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PREAMBULO

O presente documento apresenta o Projeto Pedagégico de Curso (PPC) da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente da Universidade Federal do Pampa/Campus Bagé, de acordo com
o Projeto de criacao e consolidagdo da UNIPAMPA. Este mostra a evolug¢do da matriz curricular da
Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente da UNIPAMPA/CAMPUS BAGE, definindo a
estrutura académica e requisitos obrigatérios para a formacdo da modalidade de bacharel em
engenharia, em consonancia ao projeto pedagdgico da universidade, aos requisitos das diretrizes
curriculares do CNE-Conselho Nacional da Educacdo e do sistema CONFEA/CREA. Este foi
desenvolvido pela Coordenacdo do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente e
contou com a participacdo dos docentes do curso, dos outros campi, da Secretaria Académica do
Campus Bagé, bem como a participagio de membros discentes. O processo de interacdo deu-se
através de reunides, foruns e didlogos entre as partes. Neste sentido, considera-se que a elaboracao
deste projeto seja uma proposta de trabalho assumida coletivamente, e que busca o
aperfeicoamento das estratégias da Instituicdo rumo a um curso de Engenharia de qualidade,
formando profissionais competentes, criativos, com visdo critica, cidaddos conscientes de suas
responsabilidades sociais e ambientais. Portanto, espera-se que este projeto pedagégico seja o
ponto de partida para um processo de reflexdo e discussdo constante dos mecanismos de ensino, na

busca de posturas viaveis a consecugao de suas metas.
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1 CONTEXTUALIZACAO

O presente documento é balizador das a¢des institucionais, denominado de Projeto
Pedagogico do Curso de Engenharia de Energia Renovaveis e Ambiente baseado no Projeto

Pedagdgico Institucional (PDI) da Universidade Federal do Pampa de 9 de julho de 2009.
1.1. Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA é resultado da reivindicacdao da
comunidade da regido, que encontrou apoio na politica de expansdo e renovacdo das
instituicdes federais de educacdo superior, que vem sendo promovida pelo governo federal.
A Universidade surge com o intuito de contribuir com a regido em que se encontra, na
metade sul do estado do Rio Grande do Sul, que consiste de um extenso territério, com
potencial para o desenvolvimento sdcio-econémico, inclusive de acesso a educagdo com
melhor qualidade. Veio ainda para contribuir com a integracdo e o desenvolvimento da

regido de fronteira do Brasil com o Uruguai e a Argentina.
1.1.1 Historico

O reconhecimento das condi¢des regionais da metade sul do Rio Grande do Sul,
aliado a necessidade de ampliar a oferta de ensino superior gratuito e de qualidade nesta
regido, motivaram a proposi¢ao dos dirigentes dos municipios da area de abrangéncia da
UNIPAMPA a pleitear, junto ao Ministério da Educagao, uma instituicao federal de ensino
superior. O atendimento a esse pleito foi anunciado no dia 27 de julho de 2005, em ato
publico realizado na cidade de Bagé, com a presenca do Presidente Luiz Inacio Lula da
Silva. Nessa mesma ocasido, foi anunciado o Consoércio Universitario da Metade Sul,
responsavel, no primeiro momento, pela implantacdo da nova Universidade. Em 22 de
Novembro de 2005, esse consoércio foi firmado mediante a assinatura de um Acordo de

4
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Cooperacgao Técnica entre o Ministério da Educacdo, a Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM) e a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), prevendo a ampliagcdo da educacao
superior no Estado. Coube a UFSM implantar os campi nas cidades de Sao Borja, Itaqui,
Alegrete, Uruguaiana e Sdo Gabriel e, a UFPel, os campi de Jaguarao, Bagé, Dom Pedrito,
Cacapava do Sul e Santana do Livramento. As instituicdes tutoras foram responsaveis pela

criagdo dos primeiros cursos da institui¢do, sendo eles:

1. Campus de Alegrete
Ciéncia da Computacao
Engenharia Civil
Engenharia Elétrica
2. Campus de Bagé
Engenharia de Produgao
Engenharia de Alimentos
Engenharia Quimica
Engenharia da Computacao
Engenharia de Energias Renovaveis e de Ambiente
Licenciatura em Fisica
Licenciatura em Quimica
Licenciatura em Matematica
Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol)
Licenciatura em Letras (Portugués e Inglés)
3. Campus de Cacapava do Sul

Geofisica
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4. Campus de Dom Pedrito
Zootecnia
5. Campus de Itaqui
Agronomia
6. Campus de Jaguarao
Pedagogia
Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol)
7. Campus de Santana do Livramento
Administracao
8. Campus de Sao Borja
Comunicagdo Social - Jornalismo
Comunicagdo Social - Publicidade e Propaganda
Servico Social
9. Campus de Sao Gabriel
Ciéncias Bioldgicas
Engenharia Florestal
Gestao Ambiental
10.Campus de Uruguaiana
Enfermagem
Farmacia

Fisioterapia

Em setembro de 2006, as atividades académicas tiveram inicio nos campi vinculados

a UFPel e, em outubro do mesmo ano, nos campi vinculados a UFSM. Para dar suporte as
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atividades académicas, as instituicdes tutoras realizaram concursos publicos para docentes
e técnico-administrativos em educacgdo, além de desenvolverem e iniciarem a execucdo dos
projetos dos prédios de todos os campi. Nesse mesmo ano, entrou em pauta no Congresso

Nacional o Projeto de Lei numero 7.204 /06, que propunha a criagdo da UNIPAMPA.

Em 16 de marco de 2007, foi criada a Comissao de Implantagdo da UNIPAMPA que
teve seus esforcos direcionados para constituir os primeiros passos da identidade dessa
nova Universidade. Para tanto, promoveu as seguintes atividades: planejamento da
estrutura e funcionamento unificados; desenvolvimento profissional de docentes e técnico
administrativos em educacdo; estudos para o projeto académico; féruns curriculares por
areas de conhecimento; reunides e audiéncias publicas com dirigentes municipais,
estaduais e federais, bem como com liderangas comunitarias e regionais, sobre o projeto de

desenvolvimento institucional da futura UNIPAMPA.

Em 11 de janeiro de 2008, a Lei 11.640, cria a UNIPAMPA - Fundagdo Universidade

Federal do Pampa, que fixa em seu artigo segundo:

“A UNIPAMPA terd por objetivos ministrar ensino superior, desenvolver pesquisa nas
diversas dreas do conhecimento e promover a extensdo universitdria, caracterizando sua
insercdo regional, mediante atuagcdo multicampi na mesorregido Metade Sul do Rio Grande

do Sul”.

No momento de sua criagdo, a UNIPAMPA ja contava com 2.320 alunos, 180
servidores docentes e 167 servidores técnico-administrativos em educac¢do. Ainda em
janeiro de 2008, foi dado posse ao primeiro reitorado que, na condi¢dao pro tempore, tem
como principal responsabilidade integrar os campi criados pelas institui¢des tutoras,

constituindo e consolidando-os como a Universidade Federal do Pampa.

1.1.2 Caracteristicas constitutivas da concep¢ao de Universidade
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A concepcgao de Universidade nao se restringe apenas a formacao profissionalizante,

mas se firma em uma proposicdo humanistica e generalista, assumindo o compromisso

com o direito a vida e promovendo a ética em todas as suas praticas.

Ao mesmo tempo, olhar a Universidade, a partir das comunidades nas quais ela esta
inserida, pressupde que os sujeitos implicados nas suas a¢des a percebam como parte
integrante da vida social, comprometendo-a, por conseguinte, com o desenvolvimento

regional sustentavel.

A UNIPAMPA, por ser uma Universidade publica, garante a abertura aos mais
amplos setores da vida social, assumindo pautar suas acdes de forma democratica, em
favor de uma sociedade justa e solidaria. A Universidade coloca-se como espaco de didlogo
com as diferencas, respeita as especificidades das diversas areas do conhecimento, ao
mesmo tempo em que acredita na possibilidade de inter-relagdes, colocando o
conhecimento a servico do conjunto da sociedade. A concepcdo de sociedade, contida no
seu Projeto Institucional, é de uma coletividade marcada pela diversidade, pluralidade e
pelas diferengas culturais préprias de cada contexto local, sem perder os horizontes
globais. Por sua natureza plural, mas jamais neutra, a UNIPAMPA entende que serdo
necessarias muitas escolhas no seu projeto de consolidacdo. Essas deverao estar pautadas
pelo reconhecimento dessa diversidade como um valor e na possibilidade de participacdao
coletiva nos processos de tomada de decisdo. O desafio, portanto, consiste em construir a
unidade na diversidade. Na concepcao de Universidade da UNIPAMPA, fazer educacgdo tera
sentido quando essas premissas puderem ser concretizadas nas praticas de ensino, de
pesquisa, de extensdo e de gestdao. Portanto, este Projeto Pedagégico de Curso da
Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente traduz as bases filosoficas que aqui se

anunciam.

Nessa direcdo, a Universidade ndo pode ser um espaco meramente reprodutivo do
saber acumulado pela humanidade, nem tampouco o educando pode ser tomado como um
receptor passivo desse saber. A Instituicdo precisa traduzir os desafios de seu tempo,

revisar o que esta posto e ter a coragem da utopia por um mundo melhor. Ela deve apostar
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no trabalho colaborativo, fundamentado numa proposi¢do tedrico-metodolégica capaz de
responder a esses desafios e explicitar seus objetivos. Dessa forma, a Universidade precisa
ter presente uma concepg¢do igualmente contemporanea sobre o conhecimento, como se da
sua construcdo e como se renovam as capacidades cognitivas dos sujeitos envolvidos em

seus processos de ensino-aprendizagem.

A UNIPAMPA desafiada a ser essa Universidade, entende o conhecimento como um
devir e, nao como um processo controlavel, cujo escopo parega ser o dominio de contetuidos.
Concebe que o conhecimento se faz possivel por meio de um complexo de relacdes e
praticas emancipatorias de uma educacao pautada na liberdade e autonomia dos sujeitos,
na construcdo de sua identidade e na percepcao de habilidades reflexivas que sejam

efetivamente transformadoras, intervenientes e fundamentadas.

Tomada como instituicdo social, a Universidade deve reconhecer em tudo que
realiza os seus compromissos éticos. A concepc¢ao curricular - que deve refletir escolhas e
intencionalidades - se traduz em seus projetos de ensino, suas propostas de extensao e seus
temas de pesquisa, balizados por esses compromissos. Deve ser capaz de respeitar a
pluralidade de seus discursos e praticas pedagogicas, a partir de amplos dialogos, adotar
entendimentos comuns, tais como: o da superacdo e o da nog¢ao de disciplinaridade pelo
paradigma da interdisciplinaridade, através do qual se reconhece que o conhecimento de

um campo do saber nunca é suficiente para compreender a realidade em toda a sua

complexidade.

A concepcgao de Universidade, aqui anunciada, exige uma pratica pedagogica que dé
materialidade aos principios balizadores do Projeto Institucional. O conhecimento passa a
ser compreendido como processo e nao como produto. Na sua construcdo, a acgdo
pedagogica do professor passa a ser mediadora da aprendizagem, estimulando a reflexdo
critica e o livre pensar, como elementos constituidores da autonomia intelectual dos
educandos. Assim, o educando é compreendido como sujeito que vive na e pela
comunidade, percebido na sua singularidade e cidadania e reconhecido em sua

potencialidade transformadora.
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Essa concepc¢do de Universidade é tomada como principio orientador do Projeto
Institucional, marcando as proposi¢des curriculares, as praticas pedagogicas e os atos de
gestao. Sua materializacdo dar-se-a no cotidiano, pela capacidade de seus atores em definir
e redefinir caminhos, sem perder o foco no compromisso maior da Universidade: formar

sujeitos da propria histéria.

1.1.3 Caracterizacao da estrutura atual da Universidade

A UNIPAMPA encontra-se em fase de implantacao e consolida¢do de suas estruturas
fisicas, de seu corpo de servidores e das atividades de ensino, pesquisa, extensao e gestao.

A seguir sera descrito um panorama geral das informagdes atuais da Universidade.

A UNIPAMPA esta organizada em um modelo de Universidade multicampi, atuando
de forma descentralizada tendo sua reitoria localizada no municipio de Bagé, enquanto os
campi nos municipios de Alegrete, Bagé, Cacapava do Sul, Dom Pedrito, Itaqui, Jaguarao,
Santana do Livramento, Sao Borja, Sdo Gabriel e Uruguaiana. Por outro lado, os
documentos institucionais (planos, estatuto, normativas), as estruturas de gestao
(conselhos e comissbes), a criagdo de novos cursos e a ampliacdo de espaco fisico

encontram-se ainda em processo de implantagdo ou consolidacao.

Até 2009, a UNIPAMPA teve como 6rgdo maximo de deliberacao académica e
administrativa um Conselho Provisorio, formado pela Reitora, Vice-Reitor, Pro-Reitores e
Diretores de Campus. Por meio desse 6rgao, foram tomadas as principais decisoes relativas
a implantacdo e ao desenvolvimento da Universidade. E, em cada campus, foram
constituidos, como 6rgdos maximos de deliberacdo nesse nivel, os Conselhos de Campus.
Com a aprovacao do Estatuto, esta prevista a implantacao dos seguintes 6rgaos colegiados:
Conselho Universitario, Conselho Curador, Comissdes Superiores de Ensino, Pesquisa e

Extensao e Conselhos de Campus.
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Cabe ressaltar que em novembro de 2008, por proposta da Administracao da
UNIPAMPA e com regras estabelecidas pelo Conselho Provisorio, foram realizadas elei¢des
em todos os campi, possibilitando que as respectivas comunidades académicas elegessem
seus diretores, coordenadores académicos, coordenadores administrativos e
coordenadores de cursos, os quais tomaram posse, em solenidade realizada em Bagé, no

dia 2 de fevereiro de 2009. Dessa forma, estes ja estao instituidos.

No final de 2008 com a ampliagdo do corpo docente para 271 professores, a
melhoria da infra-estrutura académica e a criacdo de cursos permitiram a oferta de 2060
novas vagas no primeiro semestre de 2009, o que representou a possibilidade de
incremento de mais de 60% do nimero de alunos que passaram a ter acesso ao ensino
superior publico e gratuito, na regido de inser¢ao da Universidade. Os novos cursos criados
foram Engenharia Mecanica, no Campus de Alegrete; Licenciatura em Ciéncias Exatas e
Curso Superior em Tecnologia em Mineracdo, no Campus de Cagapava do Sul; Curso
Superior de Tecnologia em Agronegocios, no Campus de Dom Pedrito; Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar, no Campus de Itaqui; Relagcdes Internacionais e Curso Superior
de Tecnologia em Gestdo Publica, em Santana do Livramento; Ciéncia Politica, no Campus
de Sdo Borja; Biotecnologia e Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, no
Campus de Sdo Gabriel; Medicina Veterinaria, Licenciatura e Bacharelado em Educagdo
Fisica e Curso Superior de Tecnologia em Aqiiicultura, no Campus de Uruguaiana. A oferta
desses cursos contemplou, também, o turno da noite em todos os campi, contribuindo para

a ampliagdo do acesso de alunos trabalhadores ao ensino superior.

No inicio de 2009, a UNIPAMPA ja possuia 4410 alunos, 307 professores e 143
técnico-administrativos. Nos dez campi da Instituicao, em 2010, foram oferecidas 2465
novas vagas, a serem preenchidas segundo classificacao pela nota do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). Estas estdo divididas em 50 opcdes de curso de Graduacao,

conforme descritos a seguir:

1. Campus de Alegrete

11
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Ciéncia da Computacgao

Engenharia Civil

Engenharia Elétrica

Engenharia Mecanica

Engenharia Agricola

Engenharia de Software
2. Campus de Bagé

Engenharia de Produgao

Engenharia de Alimentos

Engenharia Quimica

Engenharia da Computacgao

Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

Licenciatura em Fisica

Licenciatura em Quimica

Licenciatura em Matematica

Licenciatura em Letras (Portugués e Literaturas de Lingua Portuguesa)

Licenciatura em Letras (Portugués/Espanhol e Respectivas Literaturas;

Portugués/Inglés Respectivas Literaturas)

3. Campus de Cacapava do Sul

Geofisica

Licenciatura em Ciéncias Exatas

Curso Superior de Tecnologia em Minerac¢ao

Energias Renovaveis e Ambiente

12
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4. Campus de Dom Pedrito
Zootecnia
Curso Superior de Tecnologia em Agronegdcios
5. Campus de Itaqui
Agronomia
Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar
Nutricao
6. Campus de Jaguarao
Licenciatura em Pedagogia
Licenciatura em Letras - Portugués/Espanhol
Licenciatura em Historia
Curso Superior de Tecnologia em Gestdo de Turismo
7. Campus de Santana do Livramento
Administracao
Relag¢des Internacionais
Ciéncias Econdmicas
Curso Superior de Tecnologia em Gestao Publica
8. Campus de Sao Borja
Jornalismo
Comunicacdo Social - Habilitagdo em Publicidade e Propaganda
Comunicagio Social - Habilitagio em Rela¢des Publicas - Enfase em Producio
Cultural

Comunicacdo Social - Habilitagdo em Jornalismo

13
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Servico Social
Ciéncias Sociais - Bacharelado em Ciéncia Politica
9. Campus de Sao Gabriel
Ciéncias Biolodgicas - Licenciatura
Ciéncias Biologicas - Bacharelado
Engenharia Florestal
Gestao Ambiental
Biotecnologia
10.Campus de Uruguaiana
Enfermagem
Farmacia
Fisioterapia
Medicina Veterinaria
Licenciatura em Educacao Fisica
Licenciatura em Ciéncias da Natureza

Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura

Cursos de graduacgio e pés-graduacao

Atualmente, estdo em funcionamento 50 cursos de graduagdo sendo que a maior
parte destes cursos iniciou suas atividades em 2006, com exce¢do de alguns, que iniciaram
sua oferta no processo seletivo de 2009 (ver Tabela 1.1) e outros que iniciardo neste ano de

2010, o qual suas vagas foram preenchidas pela classificacdao por nota do ENEM.

Em relagdo a pos-graduagdo, a UNIPAMPA possui um curso concluido, de

especializacdo em Educac¢do em Ciéncia e Tecnologia, no campus Bagé.
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Em 2010, estdo previstos para iniciar suas atividades os cursos de especializagdao em
Letras e Linguagens, no campus Bagé; especializacdo em Educacao do Campo, no campus
Jaguarao; especializagdo em Politicas e Interven¢do em Violéncia Intra-familiar, no campus
Sao Borja. E, na pos-graduacao stricto sensu, encontra-se ja aprovado pela CAPES e em fase

de implanta¢do o mestrado em Engenharia Elétrica, no campus Alegrete.

Tabela 1.1 - Cursos, campus, turno e vagas oferecidas na Graduacdo em 2010

Campus Cursos Vagas Turno
2009
Alegrete Ciéncia de Computacio 50 Noturno e aulas aos
sabados

Engenharia Civil 50 Integral
Engenharia Elétrica 50 Integral
Engenharia Mecanica 50 Integral

Bagé Engenharia de Alimentos 50 Integral
Engenharia de Computacao 50 Noturno
Engenharia de Energias Renovaveis 50 Integral
e Ambiente
Engenharia de Producao 50 Noturno
Engenharia Quimica 50 Integral
Licenciatura em Fisica 50 Integral
Licenciatura em Matematica 50 Noturno
Licenciatura em Letras: 50 Noturno

Portugués /Inglés e Respectivas
Literaturas; Licenciatura em
Letras: Portugués e Literaturas
de Lingua Portuguesa;
Licenciatura em Letras:
Portugués /Espanhol e Respectivas

Literaturas

Licenciatura em Quimica 50 Integral
Cacapava do Geofisica 40 Diurno
Sul Licenciatura em Ciéncias Exatas 40 Noturno

Tecnologia em Mineracao 30 Noturno
Dom Pedrito Zootecnia 50 Diurno

Tecnologia em Agronegdcios 50 Noturno
Itaqui Agronomia 50 Diurno

Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar 50 Diurno
Jaguarao Licenciatura Plena em Letras, 100 Integral

Portugués/Espanhol e suas
Respectivas Literaturas

Licenciatura em Pedagogia 50 Noturno
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Curso Superior em Tecnologia em Noturno
Turismo
Licenciatura em Historia Diurno
Santana do Administracao 100 Integral
Livramento Tecnologia em Gestao Publica 50 Noturno
Relag¢des Internacionais 50 Diurno
Ciéncias Econdmicas Noturno
Sao Borja Comunicacao Social - Habilitacao 50 Diurno
em Jornalismo
Comunica¢do Social - Habilitagdo 50 Diurno
em Publicidade e Propaganda
Ciéncias Sociais - Ciéncia Politica 50 Noturno
Servico Social 50 Diurno
Sdo Gabriel Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura 30 Diurno
Ciéncias Bioladgicas - Bacharelado 30 Diurno
Engenharia Florestal 50 Diurno
Gestao Ambiental 50 Diurno
Biotecnologia 50 Diurno
Uruguaiana Enfermagem 50 Diurno
Farmacia 50 Diurno
Fisioterapia 50 Diurno
Medicina Veterinaria 50 Diurno
Licenciatura e Bacharelado em 50 Noturno
Educacao Fisica
Itaqui e Uruguaiana Tecnologia em Aquicultura* 40 Diurno

* Curso localizado no Campus de Uruguaiana, sob a gestdo académica do Campus de Itaqui.

Projetos e Programas

Os programas e projetos ja desenvolvidos pela UNIPAMPA sao:

Programa de Bolsas de Desempenho Académico (PBDA), implantado em 2008, tem como

objetivos: qualificar praticas académicas vinculadas aos projetos pedagogicos dos cursos

de graduacao por meio de experiéncias que fortalecam a articulagdo entre teoria e pratica;

promover a iniciacdo a docéncia, a extensao, a pesquisa e ao trabalho técnico profissional e

de gestdo académica e melhorar as condi¢des de estudo e permanéncia dos estudantes de

graduacdo. Em 2009, o Programa contemplou 380 estudantes de todos os campi;
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Programa de Bolsas de Permanéncia, implantado em 2009, com o objetivo de garantir a

permanéncia, o desempenho académico e inibir a evasao;

Ntcleo de Inclusdo e Acessibilidade (NinA), implantado em 2008, tem como objetivo garantir
0 acesso e a permanéncia de alunos com necessidades educacionais especiais no ensino
superior. O Nucleo conta, desde 2008, com recursos do Governo Federal através do

Programa Incluir;

Programa de Ensino Tutorial (PET) - Programa do Ministério da Educacao, implantado na
UNIPAMPA, em 2009, com o objetivo de desenvolver atividades académicas de exceléncia,
contribuir para elevar a qualidade da formacao dos alunos, estimular o espirito critico,

promover a ética e a cidadania;

Projeto Rondon (Ministério da Defesa), no ano de 2009, a Universidade foi contemplada

com projeto para desenvolver acdes nas areas de saude, educacao, cultura e justica social.

Corpo Docente
No ano de 2008, A UNIPAMPA realizou concursos para o ingresso de servidores

docentes. Esse quadro de pessoal vem sendo ampliado, concomitantemente com a evolugao
e criacdo dos cursos de graduacao. A Tabela 1.2 mostra a situagdo da Universidade até o

segundo semestre de 2008.

Tabela 1.2 - Docentes{CamEus no segundo semestre de 2008.

Campus Titulacao Total Regime de Trabalho

Doutores Mestres
Alegrete 11 17 28 DE
ﬁgé 44 32 76 DE
Cacapava 7 2 9 DE
Dom Pedrito 13 1 14 DE
Itaqui 12 4 16 DE
]_aguarﬁo 5 16 21 DE
Santana do Livramento 4 11 15 DE
Sao Borja 9 13 22 DE
Sao Gabriel 27 5 32 DE
Uruguaiana 16 19 35 DE
Total 148 120 268
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Percentuais 55% 45% 100%

Servidores Técnicos-Administrativos - TAs

Os servidores técnico-administrativos em educagao, concursados para a UNIPAMPA
pelas institui¢gdes tutoras, passaram, todos, a atuar nos campi da instituicao, a partir de
2008. Em 2009, foi lancado edital para um novo concurso para essa categoria, visando
adequar o quadro as necessidades institucionais. Até o segundo semestre de 2009, a
instituicdo contava com 151 servidores técnico-administrativos em educagdo, conforme

Tabela 1.3. Em janeiro de 2010 foram empossados 283 servidores técnicos administrativos.

Tabela 1.3 - Numero de técnico-administrativos em educacao por nivel de classificacdo
Nivel de classificagio

Unidade de Exercicio Total

) E
Alegrete 7 7 14
Bagé 9 7 16
Cacapava 4 6 10
Dom Pedrito 5 4 9
Itaqui 6 3 9
Jaguarao 4 5 9
Reitoria 10 28 38
Santana do Livramento 8 10
Sao Borja 5 6 11
Sao Gabriel 6 6 12
Uruguaiana 6 7 13
Total Geral 64 87 151

Discentes

A Tabela 1.4 mostra a evolu¢do do nimero de alunos desde o inicio das atividades

de ensino na Universidade.

Tabela 1.4 - Evolucio do nimero de matriculas de 2006 a 2009
Ano 2006 2007 2008 2009/1 2009/2
Total Alunos 1534 2329 3335 4461 4554
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Infraestrutura académica

a) Laboratdrios

Os dados da Tabela 1.5 mostram a situacdo dos laboratérios da Universidade
conforme o PDI. Os mesmos estdo funcionando parcialmente e/ou em fase de implantacao -
equipamentos ainda estdo sendo adquiridos, técnicos contratados e formados e ha

ampliacao de espaco fisico para instalagdo.

Tabela 1.5 - Situacido dos Laboratoérios da Universidade conforme PDI

Laboratoério Parcialmente A Implantar

Implantado

Transferéncia de Calor

Sistemas Térmicos

Mecanica dos fluidos, Hidraulica e

pneumatica

De fabricacio e automacao industrial

Metrologia

Ensaios mecinicos e materiais

Desenvolvimento automatico

Soldagem

Aerodinamica e Fontes de energia

Motores de Combustao e Frenagem

Materiais de Construcao Civil

Mecanica dos Solos

Sl ] B Bl B e L B ]

Topografia

Materiais e Pavimentacao Asfaltica X

Estruturas

Quimica

Hidraulica

Eletrotécnica

Automacao e Controle

o1 BT Bl B s

Simulacao e Sistemas Elétricos de
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Poténcia
Eletronica de Poténcia e Maquinas X
Elétricas

Eletronica e Instrumentacao

Sistemas Digitais e Microcontroladores

Fisica X

Ensino de Quimica X

Fisical1,2,3e4

Instrumentacio para o ensino de Fisica 1, X

2,3e4

Fisica moderna

Bioquimica de alimentos

Microbiologia e Toxicologia

Analise sensorial

Bioengenharia

Tecnologia de Produtos Origem Animal

Tecnologia de Produtos Origem vegetal

1 BT B el ] Bl T

Simulacao Proc. de tecnologia do frio -

instrumentacao e controle

Ensino e Aprendizagem de Desenho X

Geométrico e Geometria - LEDEG

Educacio Matematica - LEMA

Estudos de Matematica Computacional -

LEMC

Tecnologias de Ensino de Matematica

Multimidia Como Recurso Didatico

Pedagoégico

Desenho Técnico 2

Sistemas Digitais, Técnicas Digitais,
Concepcao de circuitos integrados e

Sistemas Embarcados

Redes de computadores e sistemas X
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operacionais

Programacao

Sistemas Elétricos (EletroLab)

Meio Ambiente (EcoLab) e

Geoprocessamento (LabGeo)

Energia Solar (LabSolar), Lab. de X
Tecnologia de Hidrogénio (H2Lab), Lab.

de Biocombustivel (BioTec)

Eletronica e Automacio (LEA)

Laboratorio de Energia Eélica (LabEE),
Laboratorio de Hidraulica (Hidrolab),
Laboratorio de Materiais e

Instrumentacao (Matinlab)

Metrologia e Ensaio de Materiais

Sistemas Processos Mecanicos e

Automacgao Industrial

Engenharia do Trabalho e Engenharia do X
Produto

Operacgoes unitarias e Fenomenos de X
Transporte

Video

Ensino de Linguas

Quimicale2

Fisica X

Geofisica

Mineralogia

Quimica

Microscopia e lupas

Botanica, fisiologia vegetal, forrageiras

Fisiologia animal, genética e reproducao

Piscicultura e aqiiicultura

Microbiologia, imunologia , parasitologia
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Elementos de topografia e construcoes

TPOV, TPOA e carcacgas

Anatomia animal

Nutricdo e bromatologia

1 B B B

Quimica, bioquimica, botinica e manejo

de solos

Area Experimental

Bioclimatologia e P4s-colheita

Computadores para Biblioteca e Sala

da pds-graduacao

Génese, Fisica e de Fertilidade do Solo

Fisiologia e Morfologia Vegetal

Fitopatologia

Fruticultura

1 B Bl B

Hidraulica Agricola e Irrigacio e

Drenagem

Maquinas e Mecanizacdo Agricola

Melhoramento de Plantas

Micropropagacao de Plantas

Microbiologia

Producao e Tecnologia de Sementes

o1 B Bl e

Quimica, Bioquimica, Bromatologia,

TPOA e TPOV

Silvicultura

Topografia e Elementos de Geodésia

Brinquedoteca

Laboratérios de Materiais Pedagdgicos

Laboratoério de linguas - sala de aula

Memoria e historia

Laboratorio de teatro - sala de aula

1 ] B B el ] R

Multimidia
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Laboratorio de Redacao

Laboratdrio de Producao Grafica

Laboratorio de Informatica

Estudio de Fotografia

1 BT B B

Estudio de Radio

Estudio de Televisiao

Laboratoério de Estagios

Laboratoério de Criacao

| = X

Aulas praticas: analise de solo, agua e

tecido vegetal

Geologia e Paleontologia X

Biologia celular e cultivo de células X

animais

Biologia Molecular X

Engenharia Genética

Imagem

Noc¢oes de Anatomia Humana -Nogoes
de Fisiologia Humana-Biofisica-

Histologia Geral-Toxicologia Geral

Didatico da Biologia X

Sala de manutencio de animais de X

laboratorio - Invertebrados

Processamento de Dados

Manejo Florestal

Silvicultura

Limnologia

Cultura de Tecidos Vegetais

Topografia e Geodésia

Tecnologia da Madeira

1 I B B B el T

Fisiologia

Cinesioterapia, PTM, BMTA, Fisioterapia X
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em neurologial eIl

Fisioterapia Aquatica X

Fisioterapia Cardiorespiratdria E X

Fisiologia Do Exercicio

Movimento Humano - Cinesiologia X

e Biomecanica

Bromatologia/Quimica Organica

Controle de Qualidade de

medicamentos / Quimica Farmacéutica

Tecnologia Farmacéutica e X

Farmacotécnica

Medidas e Avaliacao

Microbiologia/Imunologia/Microbiologia

de alimentos

Hospital Veterinario

Genética e Melhoramento animal

Microbiologia Veterinaria e Doencas

Infecto-Contagiosas

Histologia e Embriologia X

Pratica Farmacéutica

Hematologia e Citologia

Farmacognosia/Farmacotécnica

Homeopatica

Analises Clinicas X

Enfermagem

Recursos Eletro-termo-foto-terapéuticos

b) Bibliotecas
O Sistema de Bibliotecas encontra-se em fase de implantacao por isto, o acervo
atende boa parte dos semestres, ndo contemplando os cursos em sua integralidade; o

espaco fisico é, ainda, deficitario, destinado apenas para a acomodac¢ao do acervo, deve-se
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ainda propiciar espacos para pesquisa e estudos e para a implanta¢do de novos servicos. O
quadro de pessoal necessita ser complementado. Ha necessidade de aquisi¢cdo de recursos

audiovisuais.
O sistema de bibliotecas esta informatizado através do SIE, permitindo acesso via
internet a sua base de dados para consultas, renovacao e reservas de material bibliografico.

A Tabela 1.6 mostra o acervo por biblioteca até 2009.

Tabela 1.6 - Quadro do acervo por biblioteca - 2009:

Acervo

Bibliotecas , Area Fisica(m?)
Titulos Exemplares

Alegrete 787 titulos 1611 exemplares 51,68
Bagé 635 titulos 3694 exemplares 57,00
Cacapava 184 titulos 546 exemplares 33,00
Dom Pedrito 183 titulos 624 exemplares 48,00
Itaqui 508 titulos 770 exemplares 59,00
Jaguarao 280 titulos 1183 exemplares 35,60
Santana do 173 titulos 495 exemplares 91,50
Livramento

Sao Borja 1247 titulos 3951 exemplares 82,56
Sdo Gabriel 481 titulos 1386 exemplares 50,00
Uruguaiana 656 titulos 1426 exemplares 95,06

Fonte: SIE - Sistema de Informacio para o Ensino

c) Infraestrutura fisica

Em relacdo a infraestrutura, a Universidade tem realidades diferentes em cada
municipio de atua¢do. Ha desde prédios préprios prontos e em plena utilizacao, até a
situacdo mais inicial, em que apenas instalagdes provisorias estdo sendo utilizadas,

conforme mostra a tabela 1.7.

Tabela 1.7- Situacdo dos prédios da Unipampa em 2010.

Unidade Setor Uso Situacao
GR- CONJUR - PROAD - .. ~
o PROACAD Administracao Aluguel
eltoria PRGP Administracao Aluguel
PROPLAN Administracao Cedido
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Prefeitura
Hortec Almoxarl_fa_df) - Garagem Aluguel
carros oficiais
Administrac¢ao - Salas de Cedido
Escola Frederico Petrucy Aulas - Laboratoério de .
Prefeitura

Informatica - Biblioteca

Cedido Estado

UERGS Salas de Aulas Salas de Aulas A
convénio
Campus Bagé Colégio Auxiliadora Salas Salas de Aulas Aluguel
de Aulas
Central de Laboratdrio Laboratoério de Fisica Aluguel
Colégio Sao Pedro Laboratorio de Fisica Cedld.o
Prefeitura
Obra (25.103,65 m?) Campus em obras Proéprio
Campus Centro Profissionalizante 07 Salas de Aulas Cedld.o pela
Alegrete Prefeitura
Administra¢do - Salas de Préprio 12
Prédio Aulas - Laboratérios - fase
Biblioteca (1.562,40m?2)
Administrac¢ao - Salas de
Campus E E Eliana Bassi Melo Aulas - Laboratorios - Cedido Estado
Cacgapava do Biblioteca
Sul Obra Campus em obras (4.577,89 Préprio
m?2)
Campus Dom CDL - Cimara de
Ptl:drito Dirigentes Lojistas 02 Salas de Aulas Aluguel
- . Administracao - Salas de Cedido
Prédio Prefeitura Aulas - Biblioteca Prefeitura
03 laboratorios e 01
Prédio auditorio usado também Aluguel
como sala de aula
Obra Em nome da UFPel Proéprio
Campus Itaqui Adm - S. de Aulas -
Prédio Laboratoérios -Biblioteca Proprio
(1.562,40m2)
Campus PO Administracao - Salas de
Jaguarao As_soc1a(;ao Filisbina Aulas - Biblioteca - Cedido
Leivas .
Laboratoério
Prédio Campus em Obras (5.626,53 Préprio
m?2)
Campus Administracao - Salas de
Santana Prédio Aulas - Laboratérios - Préprio
do Livramento Biblioteca
Campus Sao Administracao - Salas de
Borja 251 Aulas - Laboratorios - Rt
Prédio Proprio

Biblioteca - 12 fase 1.562,40
mZ
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Campus Sao Prédio Comercial Administracao - Biblioteca Aluguel
Gabriel Terreno (137.470,69 m2)
Prédio Salas de Aulas - Laboratdério Proprio

(1.562,40 m2)
Salas de Aulas -

AT Laboratorios AN
Prédio Obra executada pela UFSM Proéprio
Uflfglzgil;sna Administracio - Salas de g::g;loo
Prédio Aulas - Biblioteca -
Laboratorio campus da
PUC)

1.1.4 Caracterizacao da estrutura atual do Campus Bagé

Até o final de 2009 o campus Bagé contava com: 81 professores, sendo 56
professores adjuntos (doutores) e 25 professores assistentes (mestres), 15 técnicos
administrativos e 1090 alunos distribuidos em seus nove cursos de graduacao. Sendo que

em 2010 serdo concursados mais 10 professores e 40 técnicos administrativos.

Cursos de graduacao
Os nove cursos de graduacao do Campus Bagé estao abaixo listados:

Engenharia de Alimentos

Engenharia da Computacao

Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

Engenharia de Producao

Engenharia Quimica

Licenciatura em Fisica

Licenciatura em Letras (Portugués e Literaturas de Lingua Portuguesa)

Licenciatura em Letras (Portugués/Espanhol e Respectivas Literaturas;
Portugués/Inglés e Respectivas Literaturas)

Licenciatura em Matematica

Licenciatura em Quimica
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Infraestrutura académica

a) Laboratdrios

Com a redistribuicdo da area fisica do futuro campus Bagé (com previsao de
conclusdo para 12/2011) foram previstos novos laboratorios para o campus, com vistas a
suprir todas as necessidades de pleno funcionamento dos cursos do campus. Na Tabela 1.8

constam os dados da nova estruturagao.

Tabela 1.8 - Situacido dos Laboratoérios do Campus Bagé.

Unidade el Parcialmente A

Implantado Implantar

Licenciatura Educagdo em Quimica X
em Quimica  (yimica Geral 1 X

Quimica Geral 2 X

Preparacao

Quimica Analitica 1

Quimica Analitica 2

Analise Instrumental

Espectroscopia

Fisico- quimica

Quimica Inorganica

Quimica organica 1

Quimica organica 2

Engenharia Bioquimica de alimentos e
de quimica de alimentos

Alimentos Bioengenharia

Microbiologia e toxicologia

Sl o] L] ol Ll o Kol Ko Kl Bl Kol Kol K

Tecnologia de Processos de
produtos de origem vegetal

Tecnologia de Processos de
produtos de origem vegetal

>

>

Tecnologia de Processos de
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produtos de origem animal

Simulagdo de processos,
tecnologia do frio,
instrumentacao e controle

Analise Sensorial

Licenciatura
em Fisica

Fisica A

Fisica B

Fisica C

Instrumentacgdo para o
Ensino

Ensino de Fisica e Pesquisa
em Ensino

Eletronica

Astrofisica

Espectroscopia

Difratometria de Raio-x e
supercondutividade

Magnetismo e
Nanoestruturados

Microscopia de Sonda

Engenharia
Quimica

Fenomenos de Transporte

Operacoess Unitarias 1

Operacoes unitarias 2

Operacoes unitarias 3

Ciéncias de materiais

Reatores

Simulacao de processos

Controle de processos

Engenharia
de Energias
e Ambiente
Renovaveis

Hidraulica

Tecnologia de Hidrogénio

o bl Bl Eal Kl Kl B Kol el el B

Sistemas Elétricos

Materiais e Instrumentagao

Biocombustiveis

Meio Ambiente e
Geoprocessamento

Solar

Edlica

R X e

Automacio e Eletronica

Sistemas Térmicos

>

Simulacao de Sistemas
Eolicos

Simulagdo de Sistemas
Hidraulicos

Informatica
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Engenharia
de
Producao

Metrologia e Ensaios

Ergonomia, Seguran¢a no
Trabalho e Engenharia do
Produto

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 1

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 2

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 3

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 3

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 3

>

Processos Mecanicos e
Automacao Industrial 3

Sistemas de Gestao e PCP

Sistemas de PO e Simulacdo

Sistemas de Analises
EconOmicas

Licenciatura
em Letras

Informatica Letras

Lab. de Ensino de Linguas

Som e imagem

ol ol Bl ol Bl B e

Engenharia
da
Computaciao

Redes de Computadores,
Arquitetura de
Computadores e Sistemas
Operacionais

>

Programacao

Sistemas Digitais, Técnicas
Digitais, Concepcdo de
Circuitos Integrados e
Sistemas Embarcados

Estudos Orientados

Analbgica

Projetos sistemas
embarcados

Licenciatura
em
Matematica

Laboratorio de Ensino e
Aprendizagem de Desenho
Geométrico e Geometria

Métodos Matematicos

Laboratério de Educagao
Matematica

Estudo de Matematica
Computacional

Laboratorio de Multimidia

Desenho

Desenho TécnicoI-1
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técnico* Desenho Técnico I - 2 X
Desenho Técnico Il - 1 X
Desenho Técnico Il - 2 X

*Desenho técnico ndo representa um Curso na Universidade, complementa aos cursos que necessitam das

disciplinas.

b) Biblioteca

A biblioteca do campus Bagé, em fase de implantacdo necessita ainda de
investimentos permanentes para adequar as necessidades da comunidade académica;
porém, segundo dados levantados em janeiro de 2010, ja possui, nos seus 57 metros

quadrados de area, um acervo de 1500 titulos e 7800 exemplares.

c) Infraestrutura fisica
A primeira parte da sede definitiva do Campus Bagé deve ser entregue a comunidade
em 2010. Sendo assim, em 2010, as atividades de ensino, pesquisa e extensdo ocorrerao em

seis locais distintos sendo cinco deles descritos na Tabela 1.7.

A sede comporta os setores de direcdo e administragcdo do campus, salas de aula, um
laboratério de informatica, um laboratério de desenho, o Nucleo de Tecnologia da
Informacao e a biblioteca. A Central de Laboratoérios atende as necessidades de laboratorio
das areas de desenho, quimica, fisica e engenharias; até 2009 havia uma sala de aula na

CENLAB que a partir de janeiro de 2010 foi transformada em laboratorio.

A UERGS, além de salas de aula, possui laboratoério de informatica disponivel para os
alunos da UNIPAMPA e um laboratorio de quimica. Nos demais locais, Colégio Auxiliadora
funciona salas de aula, enquanto no Colégio Sdo Pedro, ha um espaco utilizado como
laboratério de fisica e sala de aula. Em todos os locais em que se ministram as atividades,
ficam disponiveis equipamentos multimidia projecao, que podem ser utilizados pelos
professores mediante reserva prévia. A sede provisdria possui, ainda, a disposicao dos

docentes, televisdo e aparelhagem de som.
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1.2 Realidade Regional

1.2.1 Abrangéncia da Universidade

A regido em que a UNIPAMPA esta inserida localiza-se no segmento de fronteira do
pampa uruguaio e argentino, denominada de Mesorregidao Metade Sul do Rio Grande do Sul
(segmento de fronteira também conhecido culturalmente como Campanha Gaucha). A
historia demonstra que nos tltimos 100 anos a Metade Sul, ndo conseguiu manter a posicao
de destaque no cenario gaucho, construida durante a época das estancias criadoras de gado
e das charqueadas. E, mesmo nos primeiros momentos da indtstria ao final do século XIX,
foi perdendo importancia no contexto produtivo do Rio Grande do Sul em relagdo a outras
regides. Visto a incipiente organiza¢do de dados econdmicos para a época, um dos melhores
indicadores desse declinio é representado pela perda de participagdo da regido na
populacdo total do Rio Grande do Sul, decorrente, principalmente, do continuo fluxo
migratério inter-regional. Desde 1890, o territério que hoje compreende a Metade Sul
apresenta as menores taxas de crescimento populacional, mantendo-se aquém de 2% na
maior parte dos anos. Entre 1890 e 1991, o Sul decaiu de uma concentracao superior a
53% para pouco mais de 26%. No PIB sua participacao, que atingia 38,33% em 1939, em
cinco décadas sofreu perda superior a 20 pontos percentuais, bem como sua producao no
setor industrial. Enquanto, a Metade Norte nesses mesmos 50 anos, saltou de uma
participacao de 65,43% neste setor para mais de 87%.1-2 A Figura 1.1 apresenta a situacdo

descrita.
100
50

0 -
1890 1900 1920 1940 1950 1960 1970 1980 1991
—a— Participacdo % da Metade Norte na Populagcéao

---A--- Participacéo % da Metade Norte no Produto Interno

---%--- Participagédo % da Metade Sul no Produto Interno
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Figura 1.1 - Participacdo de cada metade na populagdo (1890-1891)
e produto interno do Rio Grande do Sul (1939-1990). 2

83,6 % do PIB Total
51,2% da Area Territorrial
78,7% da Populagéo do Estado

10.643,25 PIB per capita

16,4% do PIB Total

. 48,8% da area Territorial
21,3% da Populagéo do Estado
7.943,33 PIB per capita

Figura 1.2 - Diferencas regionais da metade Norte e Sul. 3
Fonte: Baseado em FIERGS (2003)

Ainda em termos comparativos, destaca-se que as regides norte e nordeste do
estado possuem municipios com altos Indices de Desenvolvimento Social - IDS, ao passo

que, na metade sul, os indices variam de médios a baixos.

A consolidacdo da dicotomia socio-econ6mica sul-norte singulariza a situacao da
Metade Sul, impondo grandes desafios dos condicionantes que dificultam o seu
desenvolvimento. Com a produc¢do industrial em declinio, a estrutura produtiva passa a
depender, fortemente, dos setores primarios e de servicos. OQutros fatores, combinados
entre si, tém dificultado a superacao da situacao atual, entre os quais podem ser citados: o
baixo investimento publico per capita, o que reflete a baixa capacidade financeira dos
municipios; a baixa densidade populacional e a alta dispersdo urbana; a estrutura fundiaria
caracterizada por médias e grandes propriedades e a distancia geografica dos pélos

desenvolvidos do estado, que prejudica a competitividade da producao da regido.

LFILHO, V., SOUZA, ]. R. Metade Sul: uma andlise das politicas ptiblicas para o desenvolvimento regional no Rio
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Grande do Sul, Disponivel em <http://hdl.handle.net/10183/2381> Acesso em: 10 jan. 2010.

2 MONASTERIO, L. M. Capital social e a Regido Sul do Rio Grande do Sul Curitiba, 2002. 193 fls. Tese
(Doutorado em Economia) - Setor de Ciéncias sociais Aplicadas. Universidade Federal do Parana.

3 FIERGS (FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL). Aspectos Socioeconémicos do
RS. (2003). Disponivel em < http://www.fiergs.org.br> Acesso em: 20 dez. 2009.

Essa realidade vem afetando fortemente a geragdao de empregos e os indicadores

sociais, especialmente, os relativos a educacao e a sadde.

A UNIPAMPA esta implantada em uma regido com baixo Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) de todas as cidades em que ha sede da Universidade o IDH é menor do que a
média do Estado do Rio Grande do Sul*. Dados relativos ao desempenho das cidades em
que ha campus da UNIPAMPA obtidos no ENEM e no Sistema de Avaliacao de Rendimento
Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) sdo demonstrativos da baixa qualidade da Educagdo

Basica na regido.

A regido apresenta, entretanto, varios fatores que indicam potencialidades para
diversificacdo de sua base econdmica, entre os quais ganham relevancia: a posicdo
privilegiada em relacdo ao MERCOSUL; o desenvolvimento e ampliacdo do porto de Rio
Grande; a abundancia de solo de boa qualidade; os exemplos de exceléncia na produgdo
agropecuadria; as reservas minerais e a existéncia de importantes instituicdes de ensino e
pesquisa. Em termos mais especificos, destacam-se aqueles potenciais relativos a geracao
de energia, industria ceramica, cadeia integrada de carnes, vitivinicultura, extrativismo
mineral, cultivo do arroz e da soja, silvicultura, fruticultura, alta capacidade de

darmazenagem, turismo, entre outros.

Sem perder sua autonomia, a UNIPAMPA esta comprometida com o esfor¢o de
fortalecimento dessas potencialidades e com a superac¢do das dificuldades diagnosticadas.
Assim, os cursos oferecidos, a producdo do conhecimento, as atividades de extensdo e de
assisténcia deverao refletir esse comprometimento. A gestdo, em todas as suas instancias,
devera promover a cooperagao interinstitucional e a aproximac¢do com os atores locais e
regionais, visando a constituicdo de espacos permanentes de didlogo voltados para o
desenvolvimento regional, implicando, este, em mudangas estruturais integradas a um

processo permanente de progresso do territorio, da comunidade e dos individuos.
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4 (http://portal.mec.gov.br/ide/2008. Acesso em jan de 2010)
5 CRE - Coordenadoria Regional de Educac¢do. Foram listadas as CREs a que pertencem cidades em que ha
campi da UNIPAMPA.

As atividades da UNIPAMPA devem estar igualmente apoiadas na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, que leva em conta a viabilidade das a¢gdes econdmicas, com
justica social e prudéncia quanto a questdo ambiental. Essa sera a forma empregada para
que, a partir da apreensao da realidade e das suas potencialidades, contribua-se para o

enfrentamento dos desafios, com vistas a promoc¢do do desenvolvimento regional.

Desse modo, a insercdo da UNIPAMPA, orientada por seu compromisso social, deve
ter como premissa o reconhecimento de que a¢des isoladas ndo sdo capazes de reverter o
quadro atual. Cabe a Universidade, portanto, construir sua participagdo a partir da
integracdo com os atores que ja estdo em movimento em prol da regido. Sua estrutura
multicampi facilita essa relacdo e promove o conhecimento das realidades locais, com

vistas a subsidiar a¢des focadas na sua regiao.

A UNIPAMPA exercera seu compromisso com o seu entorno, por meio de atividades
de ensino de graduacdo e de pods-graduacao, de pesquisa cientifica e tecnoldgica, de

extensdo e assisténcia as comunidades e de gestao.

1.2.2 Abrangéncia do Campus Bagé

Bagé, conhecida como a Rainha da Fronteira, esta localizada na fronteira do Rio
Grande do Sul, a 60 km do Uruguai, e constitui-se no caminho mais curto entre Porto Alegre
e Montevidéu. Por sua posicdo geografica, desempenhou importante papel na histdria do
Estado, desde o tempo do Império. Seus campos foram alvo de disputas entre indios,
portugueses e espanhodis. Também, aconteceram fatos importantes como a Guerra

Cisplatina e as Revolugdes Farroupilha e Federalista.

0 inicio do século XX mostrou-se promissor para a cidade de Bagé, que reunia varias
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qualidades capazes de transforma-la num centro industrial e agricola. Relatos contam que
o clima de Bagé era bem definido e o solo abundante em riquezas naturais, destacando-se
ja as minas de carvao de pedra em Candiota e no Rio Negro. Na pecuaria, Bagé contava com
uma boa producao de carneiros, bois e cavalos. A agricultura, embora a cidade ja
exportasse trigo desde 1835, encontrava-se um pouco mais atrasada que a pecudria, e 0s

produtos de destaque eram o trigo e o arroz.

Nesta época, Bagé ja contava com um progresso urbano consideravel, estando
inclusive favorecida com relacdo a outras cidades. A estrada de ferro ja havia sido
inaugurada no século anterior, em 1884, com a conclusao do trecho Bagé - Rio Grande,
assim como a luz elétrica, inaugurada em 1899. Portanto, Bagé foi a primeira cidade do Rio
Grande do Sul e a terceira do Brasil (atras de Campos - R] e Juiz de Fora - MG) a ter energia
elétrica, o que demonstravam o progresso da cidade. Também neste periodo, a cidade
contava com bens e servigos de higiene publica e rede telefénica. Os servigos de
abastecimento de agua encanada e potavel e esgotos demoraram um pouco a sair do papel,
mas mesmo assim, em 1913 entrou em funcionamento a Hidraulica Municipal. Ja havia na
cidade, atividades econ6micas e sociais. Bancos (como o Pelotense e o de Emilio Guilayn),

clubes (como o Caixeral e o Comercial) e hotéis.

Entretanto, em meados do século XX, Bagé e seu entorno apresentaram o mesmo
comportamento da regido da Metade Sul, caracterizando-se por um acentuado processo de
perda de dinamismo econdmico, oriundo de dificuldades de insercdo nos ciclos de
expansdo da economia brasileira e que, a partir da década de 80, a crise que comegara na
década de 30 com o fim do ciclo das charqueadas, se aprofunda. Com a desindustrializagdo
e a concorréncia promovida pelo MERCOSUL na agricultura e na pecuaria, a regido foi

perdendo competitividade e dinamismo, chegando a niveis surpreendentes de estagnacao.

Da mesma forma que a Universidade, o Campus Bagé exercera seu compromisso
com o seu entorno, por meio de atividades de ensino de graduac¢do e de pds-graduacdo, de

pesquisa cientifica e tecnoldgica, de extensao e assisténcia as comunidades e de gestao.
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1.3. JUSTIFICATIVA DE IMPLANTACAO DO CURSO

Uma das principais caracteristicas de nossa sociedade é o aumento cada vez maior
da demanda por abastecimento energético. Esta é a condicdo para a existéncia da industria,
dos meios de transporte e até mesmo a agricultura e a vida urbana. Enfim, é a condigdo

para a existéncia de nossa sociedade como a conhecemos.

Recentemente tem havido uma grande revolucdo na area energética devido a busca
de fontes renovaveis de energia ja que ha dificuldades crescentes de manter os niveis de
consumo nos niveis atuais utilizando as fontes tradicionais de energia (combustiveis

fosseis).

O desafio de hoje é fazer a transicao para um modelo energético sustentavel, menos
dependente dos combustiveis fosseis, sem que este processo tenha repercussdes
traumaticas no desenvolvimento social e econdmico.

A caracteristica essencial das energias renovaveis é a capacidade de serem
regeneradas e, como tal, sdo virtualmente inesgotaveis, além de ndo serem nocivas ao
meio-ambiente. Estas sdo as duas principais propriedades que a distinguem de fontes de

energia tradicionais.

Nos ultimos anos, estas duas caracteristicas colocaram as energias renovaveis no
cenario energético mundial, pois, se as atuais taxas de consumo de combustiveis fdsseis
forem mantidas, eles sé serdo capazes de satisfazer as nossas necessidades de energia para
mais algumas décadas antes de esgotar-se. Os danos ao meio ambiente, por outro lado,
causado pela queima de combustiveis fosseis e as mudancas climaticas resultantes, forga-
nos a considerar as fontes alternativas de energia, se quisermos preservar o planeta e

garantir o bem-estar das geragoes futuras.
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Solar, edlica, ondas e hidrelétricas sdao formas de energia renovavel. Todas estas tém

origem no Sol. Além do fato de que a Terra oferece um suprimento ilimitado delas e que
elas sdo ambientalmente indcuas. Outras fontes de energia renovaveis, além do exposto sdo

a biomassa, geotérmica e das marés. Estas fontes nao dependem diretamente do Sol.

As energias fotovoltaica e térmica sdo obtidas diretamente do Sol. O Sol também é
responsavel pela energia edlica, uma vez que cria as diferencas de pressao que dao origem
aos ventos e também a energia maremotriz. O Sol também contribui para o

desenvolvimento da matéria organica que origina a energia proveniente da biomassa.

Embora ndo seja uma fonte primaria de energia o uso do hidrogénio é considerado
uma forma de energia alternativa por ser um vetor energético com futuro promissor. O
hidrogénio existe em abundancia no planeta e o sub-produto da sua utilizacdo energética é
a emissdo de particulas de vapor de agua. Entre outras possibilidades, o hidrogénio pode
ser obtido a partir da agua, por meio de eletrdlise, ou dos combustiveis fésseis e da
biomassa, a partir de uma operacao chamada de reforma. O hidrogénio pode ser utilizado
para produzir energia elétrica diretamente através de células a combustivel e apresenta
caracteristica que o transformam em excelente alternativa energética. Outra vantagem
consideravel encontra-se no rendimento obtido com o uso da tecnologia, bastante superior

ao dos meios de geracdo de energia a partir dos derivados de petroéleo °.

Energia geotérmica ou energia geotermal é a energia obtida a partir do calor
proveniente do interior da Terra. A Terra é formada por grandes placas, que nos mantém
isolados do seu interior, no qual encontramos o magma, que consiste basicamente em
rochas derretidas. Com o aumento da profundidade a temperatura dessas rochas aumenta
cada vez mais, no entanto, ha zonas de intrusdes magmaticas, onde a temperatura é muito
maior. Essas sdo as zonas onde ha elevado potencial geotérmico. Essa energia pode ser
usada para aquecimento de residéncias ou industrias ou apara a producdo de energia
elétrica. Outra forma de se tirar proveito da energia geotérmica é o uso de sistemas de
climatizagdo de ambientes usando trocadores de calor enterrados a alguns metros de

profundidade onde a temperatura varia muito pouco.
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6Silva E. P., Introducdo a Tecnologia e Economia do Hidrogénio, Campinas, SP, Ed. Unicamp, 1991.

As vantagens das energias renovaveis em relacao as fontes de energia tradicionais
sdo muitas e estdo recebendo o reconhecimento cada vez maior. O progresso tecnologico
nos ultimos anos tem contribuido para tornar as energias renovaveis cada vez mais baratas

e eficientes na geracao de eletricidade.

As principais vantagens das energias renovaveis sao:

* Sao inesgotaveis, enquanto que os combustiveis fosseis sdo limitados;

* Em relacdo a producdo de diéxido de carbono e outros gases nocivos as
energias renovaveis tém um menor impacto ambiental do que as fontes de
energia de combustiveis fosseis (carvao, petroleo e gas), além de ndo oferecer
0s mesmos riscos da energia nuclear;

* Fornecem a independéncia energética para um pais, uma vez que seu uso nao
depende da importacdo de combustiveis fosseis (que sé existem em certas

regides do mundo);

A adogdo de solugdes ou medidas energéticamente eficientes em edificios pode
passar como por exemplo, por colocar um isolamento térmico de modo a se consumir
menos energia para aquecimento e arrefecimento mantendo a mesma temperatura,
instalar lampadas econdmicas, em vez de lampadas incandescentes para atingir o mesmo
nivel de iluminacdo, utilizar motores elétricos mais eficientes. Redes de sensores sem fio
sdo muitas vezes utilizados para visualizar o uso de energia em cada ponto para melhorar a
eficiéncia, como no exemplo do Japao. A utilizagdo das energias renovavies como fonte de
energia para consumo das necessidades energéticas, quer de climatizagdo como de
aquecimento de aguas quentes sanitarias e de piscinas é uma das formas mais eficientes de
reduzir o consumo de energias de combustiveis fésseis. A instalagdo de painéis solares
térmicos na cobertura dos edificios pode representar uma reduc¢do significativa no

consumo de energia para aquecimento de aguas sanitarias.
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Gragas a esse cenario de expansdo tecnoldgica projeta-se um grande crescimento na area

de desenvolvimento em processos quimicos ¢ de equipamentos eletroeletronicos e mecanicos,
um setor carente de profissionais qualificados. Assim surge a necessidade do Curso de
Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente, o qual reflete as atuais demandas do
mercado e a legislagdo pertinente em vigor, tendo como foco fornecer requisitos basicos

para o exercicio da profissdao de Engenheiro.

Devido a conotagdo social e politica da natureza deste curso e o momento historico
atual em que a humanidade parece contemplar uma crise energético-ambiental com poucas
saidas dentro da atual forma em que as sociedades estdo organizadas justifica-se um curso
de engenharia voltado para as areas de energias renovaveis preocupada com o impacto

ambiental.

Inserido no projeto da Universidade de contribuir com o desenvolvimento sécio-
econdmico da regido da Campanha, o Curso privilegia-se das caracteristicas regionais tais
como as grandes extensodes de terra, caracteristicas da pecuaria e ventos compativeis para
instalacbes de parques edlicos, a producdo de biomassa é contemplada através das
florestas, produtos da orizicultura e fruticultura. Além do desenvolvimento tecnolégico

para a utilizacdo de energia solar térmica e fotovoltaica e da tecnologia do hidrogénio.

O curso também proporciona aos futuros profissionais meios para a construcao do
conhecimento, das habilidades e das atitudes que os capacitem a atuar, a médio e longo
prazo, como agentes de formagdo de cidadania e de transformagdo sécio-econdmico e
ambiental no contexto em que estdo inseridos. Portanto, a formacdo de profissionais de
engenharia de concep¢dao com capacidade de intervencdo nas areas das energias
renovaveis, da mitigacdo dos impactos ambientais das tecnologias energéticas, e da
eficiéncia energética, conscientes do seu papel sécio-econdmico e ambiental é a demanda

certa para estimular o desenvolvimento da regido.

Por fim, cabe ressaltar que o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e

7

Ambiente é guiado pelo compromisso com o desenvolvimento harmoénico nacional e
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regional, criando um ambiente de formagdo para a autonomia critica e acima de tudo para

se buscar saidas no contexto energético-ambiental.

1.4 Legislacao

O presente curso visa preparar os futuros profissionais para situacoes de adaptagdo
e atualizacdo frente a novos desafios e conjunturas, decorrentes da dinamica de uma
sociedade em transformacao - dita “sociedade do conhecimento” - onde as novas
tecnologias tém um papel de destaque. Nesse contexto, vém ocorrendo, nos ultimos anos,
profundas mudangas nas concepg¢des do ensino da engenharia. Como a LDB (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional), concebida nesse cenario, o que trouxe como
conseqiiéncia as novas diretrizes curriculares para o ensino da engenharia - Resolugao 11,

datada de 11 de marc¢o de 2002, que, em seu artigo 32, preconiza:

"0 Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e

humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”.

Esta formacao encontra-se sustentada também na prépria LDB de 1996, que em seu
artigo 43 afirma que - entre outras - 0 ensino superior tem por finalidade:
. Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

II. Formar diplomados nas diferentes areas do conhecimento, aptos para a inser¢ao
em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formagao continua;

[II. Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusao da cultura, e,
deste modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que ele vive.
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Desta forma, o Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente orienta-se
pela Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996 e pela legislagdo apresentada a seguir:
= Lei N2 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias;
= Resolucdo CNE/CES N2 11, de 11 de margo de 2002 institui Diretrizes Curriculares
Nacionais de Cursos de Graduag¢do em Engenharia. Em linhas gerais, esta resolu¢do
define a estrutura do Curso de Engenharia como sendo composto por trés nucleos de

conhecimentos, sem qualquer mencao a disciplinas, que sdo:

(a) Nucleo de contetidos basicos (30% da carga horaria minima).
(b) Nucleo de contetidos profissionalizantes (15% da carga horaria minima)
(c) Nucleo de contetidos especificos, representado por extensoes
aprofundamentos dos contetidos do nucleo de contetidos profissionalizantes.
Além destes nucleos de contetudos, esta resolucdo define a necessidade de um
minimo de 160 horas de estagios curriculares e a realizagdo de um trabalho final de
curso, como atividade de sintese e integracao de conhecimentos.
= Resolucdo CONFEA N2 1.010, de 22 de agosto de 2005 dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional.
= ANEXOS I, da Resolugdo CONFEA N2 1.010, de 22 de agosto de 2005 constitui um
glossario definindo de forma especifica as atividades estabelecidas no art. 52 da
Resolug¢do n? 1.010, de 2005, a serem atribuidas para o exercicio da profissao nos
varios niveis de formacdo, de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou
separadamente, observadas as demais disposi¢des estabelecidas na resolucao.
= ANEXOS 1], da Resolugdao CONFEA N2 1.010, de 22 de agosto de 2005, que é passivel
de revisao periodica, conforme disposto no art. 11, § 12 da Resolugdo n? 1.010, de
2005 do Confea - apresenta uma sistematizacdo dos campos de atuacdo das
profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, partindo das legislacbes especificas que

regulamentam o exercicio profissional respectivo, tendo em vista a realidade atual
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do exercicio das profissdes e a sua evolucao, em funcio do desenvolvimento
tecnoldgico, industrial, social e econémico nacional, e considerando as atuais
Diretrizes Curriculares estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educagao.

= ANEXOS III, da Resolugao CONFEA N2 1.010, de 22 de agosto de 2005 estabelece um
Regulamento para o cadastramento das Instituicdes de Ensino e de seus cursos e
para a atribuicdo de titulos, atividades e competéncias profissionais.

= Resolugdo CNE/CES N2 2, de 18 de junho de 2007 dispde sobre carga horaria minima
e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacgdo,
bacharelados, na modalidade presencial. No caso dos cursos de engenharia,
estabelece a carga horaria minima em 3600 horas.

= Resolugdao CNE/CES N¢ 3, de 18 de junho de 2007, Dispde sobre procedimentos a
serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e da outras providéncias.

= Parecer CNE/CES N2 1362/2001 apresenta uma nova proposta de Diretrizes
Curriculares, onde o antigo conceito de curriculo, entendido como grade curricular
que formaliza a estrutura de um curso de graduacao, é substituido por um conceito
bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de
aprendizado que o estudante incorpora durante o processo participativo de
desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado. Cabe ressaltar que
este Parecer fundamentou a Resolugdao CNE/CESN211,11/03/2002.

= Parecer CNE/CES N¢ 108/2003 que trata da duragdo de cursos presenciais de
Bacharelado, aprovado em 7 de maio de 2003 foi fruto do seguinte histérico: “Em 4
de abril de 2001, a Camara de Educac¢do Superior aprovou o Parecer CNE/CES 583,
determinando que “a defini¢do da duragdo, carga hordria e tempo de integralizagdo
dos cursos serd objeto de um Parecer e/ou Resolugcdo especifica da Cadmara de
Educagdo Superior”. Em 9 de outubro de 2002, foi apresentada a Camara de Educagado
Superior a Indicacao CNE/CES 07/2002, que versa sobre o tema “Duragdo dos Cursos
de Educagdo Superior” propondo que fosse constituida Comissdo para seu estudo e
analise.” E, em 7 de maio de 2003 é aprovado o Parecer CNE/CES N2 108 que tratava
da duragdo de cursos presenciais de bacharelado, indicando que “o CNE promoveria
nos proximos 6(seis) meses, audiéncias com a sociedade, ensejando a discussdo e

avaliagdo da duragdo e integralizagdo dos cursos de bacharelado” e que “ao final desse
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processo, aprovaria Parecer e Resolugdo dispondo sobre a matéria”, resultando no
Parecer 329/2004.

= Parecer CNE/CES N2 329/2004 propde a carga horaria minima dos cursos de
graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial. Entretanto, em 7 de julho de
2006, a Camara de Educacgao Superior do CNE procedeu a retificagdo deste Parecer,
resultando no Parecer CNE/CES n2 184 /2006.

= Parecer CNE/CES N2 184/2006 estabelece a carga horaria minima dos cursos de
engenharia em 3600 horas, envolvendo: Aulas, exercicios, laboratorios, tutoriais,
estagio, pesquisa, etc. As horas de estudo em casa ndo sdo computadas.

= Parecer CNE/CES N¢ 8/2007 dispde sobre carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizacdo e duracao dos cursos de graduagdo, bacharelados, na

modalidade presencial.

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente também sera orientado
pela legislagdo institucional da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). Além das
diretrizes basicas presentes nos documentos supracitados, este perfil do curso contempla
outras formas de orientagdo inerentes a formagdao de um profissional critico e autdbnomo
tais como o acolhimento e o trato da diversidade; a iniciagdo e o aprimoramento em
praticas investigativas, gerando o espirito cientifico-tecnolégico necessario e desejado pela

LDB de 1996; a criacdo e desenvolvimento de habitos de trabalho em equipe.
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2 ORGANIZA(,‘AO DIDATICO-PEDAGOGICA
2.1 Concepgao do curso

Um dos principios basicos seguidos na concep¢do do Curso de Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente para a formagdo do Engenheiro de energias renovaveis e
ambiente é a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao. Esta indissociabilidade
deve ocorrer nao em sala de aula, mas também em atividades extra-classe, onde a pratica, a
investigacdo e a descoberta devem fazer parte do universo do estudante, contribuindo para

sua formacao.

Portanto, o Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente tem uma
formacao reflexiva, propositiva e de autonomia na forma de bacharelado. O Curso é diurno,
com dura¢do minima de 5 anos. Esta formac¢do académica é pautada pelo desenvolvimento
de conhecimentos tedrico-praticos, que respondam as necessidades contemporaneas da
sociedade relativas as energias renovaveis e ao meio ambiente. E orientada, ainda, por uma
concepcdo de ciéncia que reconheca o conhecimento como uma construgcdo social,
constituido a partir de diferentes fontes e que valorize a pluralidade dos saberes, as

praticas locais e regionais.

Baseado nesta concepg¢do, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e
Ambiente proporciona uma sdélida formag¢ao nas ciéncias basicas (fisica, matematica e
quimica) e uma visdo ampla e generalista na area de energias renovaveis e ambiental.
Assim, o aluno tem forte base cientifica e profissionalizante, sendo capacitado a absorver,

aprimorar e desenvolver novas tecnologias.

Logo, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente, por meio deste
projeto pedagogico articula ensino, pesquisa e extensao bem como contempla os principios

de interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Estas devem ser entendidas como a
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integracdao entre disciplinas e os diferentes campos do saber organizando-os para a
unidade do conhecimento, visando ao pleno desenvolvimento do educando (compreensao
do mundo presente), tanto para o exercicio da cidadania, quanto para o mundo do trabalho
em um processo permanente de qualificacdo dos curriculos, de forma a incorporar, nas
diferentes possibilidades de formag¢do (como disciplinas obrigatdrias, eletivas, atividades
complementares), os desafios impostos pelas mudancgas sociais e pelos avangos cientificos

e tecnologicos.

2.1.1 Contextualizacao

Em novembro de 2005 foi assinado, em Brasilia, o contrato de cooperacao técnica
entre o Ministério da Educacdo e as universidades federais de Pelotas (UFPel) e de Santa
Maria (UFSM) para a implanta¢do da Universidade Federal do Pampa. Até a
aprovacao pelo Congresso Nacional do projeto de lei (Anexo 1) que instituiu a UNIPAMPA,
0s campi previstos iniciaram suas atividades contando com o apoio destas duas

universidades.

Neste periodo que antecedeu a aprovacao da lei, a UFPel assumiu a responsabilidade
de instalar os cursos nos municipios de Bagé, Jaguardo, Santana do Livramento, Cacapava
do Sul e Dom Pedrito. No campus Bagé encontrava-se estruturados o Centro de Ciéncias
Exatas e Tecnologicas e o Centro de Ciéncias Humanas. Onde o Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnolodgicas era composto de sete cursos dentre eles encontrava-se o curso de Engenharia
de Energias Renovaveis e Ambiente. Até a aprovacdo do Projeto de Lei (Anexo 1) a
UNIPAMPA, campus de Bagé, foi tutoriada pela UFPel, como um campus fora de sede, sendo

todas as suas acoes regidas pelas normas da UFPel.

Entre junho e agosto de 2006 foi estruturado o Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente com duragdao de 5 anos. Inicialmente, foram organizados os dois
primeiros semestres e em 2007 mais dois semestres, portanto a Grade Curricular passou a

contar com quatro semestres ou com 0s dois primeiros anos do curso.
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Os PPC’s parciais’” foram elaborados por uma comissao de professores entdo
efetivados e lotados no campus Bagé, sendo estes a Profa. Claudia Fernanda Lemons e Silva,
o Prof. Daniel Nedel, o Prof. Evaldo Soares e o Prof. Fabricio Ferrari, conforme atas,
memorandos documentando as atividades desenvolvidas por esta comissdo e processo
aberto na Pro-reitoria Administrativa da UFPel sob o No. 23110.000027/2007-35 com as

versoes iniciais do PPC.

Os PPC’s parciais iniciaram através das normas da UFPel, por conseguinte

comecaram a tramitar via UFPel, como abaixo segue o relato de seu inicio:

“Em 19 de dezembro de 2006, através do Oficio no. 05/06 do Colegiado das
Engenharias da UNIPAMPA/Campus Bagé é encaminhado a Pré-reitoria de Graduagdo
da UFPel uma primeira versdo de novembro de 2006 do entdo chamado PPP - Projeto
Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energias Renovdveis e Ambiente, com
os dois primeiros semestres do curso. Em 04 de janeiro de 2007 a Divisdo de
Documentagdo e Arquivo da Pré-reitoria Administrativa da UFPel abre o processo
23110.000027/2007-35 para tramitagdo deste dentro da Instituicdo tutora (UFPel).
Em 08 de janeiro de 2007 a Pro-reitoria de Graduagdo da UFPel, despacha o processo
para o Departamento de Desenvolvimento Educacional - DDE e em 09 de janeiro do
mesmo ano este retorna ao entdo chamado Colegiado da Engenharias do campus
Bagé, com as devidas observagbes para corregcées que se fazem necessdrias para que
este seja aprovado na Pro-reitoria de Graduagdo daquela IES. Em 16 de margo de
2007, a representante do Curso naquele

periodo, re-encaminha o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Energias Renovdveis e Ambiente a Proé-reitoria de Graduagdo da UFPel, com os dois
primeiros semestres do curso e as devidas corregoes conforme orientagées do DDE da
UFPel. A Pré-reitoria de Graduagdo da UFPel encaminha este para ao Conselho
Coordenador do Ensino da Pesquisa e da Extensdo - CONCEPE daquela IES, onde este
da parecer favordvel a homologagcdo e encaminha ao Departamento de Registros

Académicos - DRA para arquivamento do processo. Em 05 de setembro de 2007,
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através

7 Processo No. 23110.000027/2007-35 da Divisdo de Documentagio e Arquivo da Pré-reitoria Administrativa da UFPel.
da Ata No. 15/2007 do Colegiado das Engenharias UNIPAMPA/campus Bagé é

apresentado o Memorando No. 734/2007 UFPel/UNIPAMPA, que tratava do agora
chamado PPC - Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energias Renovdveis e
Ambiente encaminhado para o Colegiado para aprovagdo do segundo ano do Curso e o
Memorando No. 721/2007 que informava mudangas nos créditos das disciplinas de
Cdlculo 1, Il e Il e a extingdo da disciplina de Algebra Linear e Geometria Analitica

(ALGA) se tornando equivalente a nova disciplina chamada de Geometria Analitica.”

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente iniciou em setembro de
2006, juntamente com os outros cursos da UNIPAMPA; sendo que, o primeiro vestibular
teve uma oferta de 50 (cinqiienta) vagas e o segundo vestibular ofertou 30 (trinta) para o
periodo diurno. Neste periodo de implantagdo que a UNIPAMPA iniciava o curso passou
por diversas eventualidades dentre as quais pode-se citar as mais relevantes como
orientacdes desalinhadas, apresentacdo da grade curricular incompleta, por falta de
definicdo, justificada pelo quadro de professores reduzidos, sendo que estes nao se
sentiram a vontade para elaborar as ementas e caracterizacdo das disciplinas,
principalmente para as especificas, conforme relato® da representante do Curso naquele
periodo, gerando um sentimento de instabilidade, principalmente nos seus ingressantes
(estudantes), por ndo terem o conhecimento de qual seria realmente o perfil de egresso do
curso, somada as deficiéncias de formacdo destes constatada ja no primeiro semestre do

curso.

Este periodo de instabilidade estendeu-se até dezembro de 2008, mesmo com a
troca de representante do curso no inicio de 2008, pois nao havia ainda um corpo docente
definido do curso que iniciasse as reavaliacdes de todas as atividades que permeavam o
curso, bem como a continuidade do desenvolvimento do PPC e a definicdo de uma grade

curricular completa compativel com o perfil de egresso do curso.
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Em janeiro e fevereiro de 2008, ocorrem modificacbes na proposta curricular

original (quatro primeiro semestres existentes até entao, versao 2007) como carga-horaria
total, nomenclaturas de disciplinas, redistribuicdo destas por semestre, exclusdo de
disciplinas e insercdo de novas, documentadas através de atas do Colegiado interino e

memorandos do representante do Curso.

Inicialmente, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente foi
concebido no sentido de formar profissionais para a area de energias renovaveis
considerando que esta tem carater estratégico para o pais e carece de profissionais com
formacao solida de engenharia abrangendo em seu curriculo a formagdo ambiental
pertinente ao engenheiro de energias renovaveis. Concep¢ao esta ndo erronea, o que
faltava era embasa-la com a construcdo de uma estrutura de curso adequada, grade
curricular completa compativel, sem esquecer o conhecimento da realidade regional em

que o curso esta inserido e de seu publico-alvo (estudantes ingresso do curso).

Portanto, em 2009 através de eleicdes diretas assume uma nova Coordenag¢do do
curso com mandato de tempo determinado, iniciando assim a trajetdria de estruturacdo e
completa reformulagdo do curso, mesmo este contando somente com dois docentes. Cabe
ressaltar, que neste momento, o curso ja encontrava-se com mais um ingresso por processo
seletivo via vestibular com oferta de 50 vagas, fazendo-se necessario o encaminhamento de
uma Grade Curricular homogénea a todos os ingressos do curso até entdo. Frente a isso,
coube a esses dois professores uma reavaliacdo inicial da proposta curricular vigente (os
quatro primeiros semestres), no que gerou a elaboracdo de uma grade curricular até o
sexto semestre do curso (versdo 2009), incluindo nesta primeira etapa a reducao da carga
horaria total dos quatro primeiros semestres da versdo vigente (versdo 2008),
caracterizagdo de disciplinas em geral e o acréscimo de dois semestres com suas

respectivas disciplinas e ementarios de acordo com o perfil de egresso do curso.

Somado a essas mudancas, ocorreram alteracées na hora/aula modificando a carga-
horaria total das disciplinas oferecidas nas propostas curriculares versdao 2007 e 2008

(disciplinas de 68 horas passaram para 60 horas, as de 51 horas, para 45 horas e as de 34
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horas, para 30 horas, ocasionando um saldo em cada disciplina cursada com aprovacado
pelo aluno de 8, 6 e 4 horas, respectivamente), havendo necessidade de adaptacdo
curricular. Portanto, esta foi realizada através de equivaléncias dadas entre disciplinas e o
saldo excedente de carga horaria ficou vinculado as Atividades Complementares, de forma
a ndo causar qualquer prejuizo ao aluno. Dessa forma, todos os ingressos do curso até
2009/1 foram planificados, compartilhando estes de uma unica grade curricular do curso
(versdao 2009 até o sexto semestre), jA com vistas ao novo contexto do ensino superior

brasileiro para as engenharias, através da nova legislagao vigente (item 4).

Ao longo da metade de 2009, juntavam-se a esses dois professores mais trés novos
professores, formando um grupo multidisciplinar compativel com o curso para dar
continuidade a reformulacao curricular que havia sido proposta aos alunos do curso no
inicio de 2009, culminando na elaboracdo de uma grade curricular completa (10 semestres
com as disciplinas e suas respectivas ementas) para o curso de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente comprometida com a legislacdo vigente e perfil de egresso
desejado. Ao final de 2009 tinha-se uma versdo de grade curricular completa (versao 2009)
que continuava sendo discutida. Esta sofreu ainda algumas alterac¢des, gerando a versao
2010 que sera implantada neste mesmo ano a todos os alunos do curso matriculados em
2010/1, o que ndo causara qualquer prejuizo para os mesmos, pois seguird o mesmo

modelo de planificacao realizada em 2009/1.

Portanto, no inicio de 2010 o Curso de Engenharia de Energias Renovaveis contava
com 5 professores doutores dedicando-se ao curso, o numero de alunos até 2009/2 eram
de 150, tendo suas aulas ministradas na Sede provisdria do campus, na Universidade

Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) e na Central de Laboratérios da UNIPAMPA.

O Curso mantém ainda um site, criado em marco de 2008, cujo acesso pode ser feito
pelo site do Campus Bagé em http://portais.unipampa.edu.br/bage/. Neste ambiente, além
de informagdes sobre o Curso e do Diretdério Académico, sdo divulgados eventos, visitas

técnicas, atividades culturais e noticias da area académica.
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2.1.2 Objetivos

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente tem por objetivo
graduar Engenheiros com uma formacdo interdisciplinar vocacionada para a utilizacdo
eficiente da energia, para a produgdo de energia, centralizada e descentralizada, bem como

para a distribuicao da energia, numa perspectiva de desenvolvimento sustentavel.

Gerais

Conforme a Camara de Educagdo Superior (CES) do Conselho Nacional de Educagdo
(CNE) “A formacgao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:
= Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais
a engenharia;
* Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
* Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
» Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;
= Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
= Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
= Supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;
= Avaliar criticamente a operacdo e a manutengdo de sistemas;
* Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
= Atuar em equipes multidisciplinares;
= Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
= Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;
= Avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia; assumir a postura

de permanente busca de atualizacao profissional.
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Especificos

= (Capacitar para atuacdo na area de Energias Renovaveis dando uma visao ampla e

multidisciplinar das questdes energéticas;

= Proporcionar que o aluno desenvolva habilidades para atuar nas diferentes areas
que envolvam a pesquisa, producao e utilizagdo de energia a partir de diferentes

fontes;

= Impulsionar o desenvolvimento de competéncias, a partir das habilidades
adquiridas, para atuar nos processos de geracdo e produc¢do de energia a partir
de fontes renovaveis, articulando os conhecimentos adquiridos com as realidades

locais e regionais, contribuindo com o desenvolvimento regional sustentavel;

* Incentivar a criagdo e o fortalecimento de uma cultura de desenvolvimento de
solucdes em energia na regido da Metade Sul do Rio Grande do Sul;

= (Criar e desenvolver poélos tecnoldgicos proporcionando a necessaria integracao
entre instituicdes de pesquisa, empresas e Governo, diversificando a matriz
produtiva;

= Aumentar o aporte de energia advindo de fontes alternativas de modo a
desonerar a demanda Energética;

= (Consolidar alternativas de viabilidade para a implantacdo de novas geragdes
energéticas renovaveis compativeis com o potencial existente, bem como na
regido na qual o curso esta inserido;

= Proporcionar a geracao descentralizada de energia de modo a agregar emprego e
renda a Metade Sul do Rio Grande do Sul;

= Atuar de forma ambientalmente consciente, levando em conta processos de
mitigacdo quanto a emissdo de poluentes, visando a preservacdo do meio

ambiente.

No contexto acima o curso pretende formar Engenheiros de Energias Renovaveis e
Ambiente capazes de atender e de interferir nas demandas da sociedade e do mercado

de trabalho, preocupados em contribuir para com o desenvolvimento sécio-econémico
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da regido da Metade Sul do Rio Grande do Sul e para com a melhoria das condi¢des de

qualidade de vida da sua populagao.

2.1.3. Perfil do egresso

O egresso deste curso deve ter capacidade de desenvolver pesquisas, de projetar,
analisar, avaliar e desenvolver novas tecnologias de geracdo e transformacdo de Energias
Renovaveis. Deve conhecer e ser apto a avaliar os impactos ambientais envolvidos nas

questdes energéticas, monitoramento, controle, além da gestao e qualidade ambiental.

Pretende-se que o egresso adquira competéncias nos dominios tecnoldgicos
relevantes e nos da economia da energia e do ambiente, com capacidade para analise de
sistemas e suas inter-relacdes, habilitados a desenvolver projetos e a resolver problemas
de elevada complexidade no dmbito do bindmio energia-ambiente. O egresso deve ainda
atuar na identificacdo de problemas e ser capaz de apontar solucdes para questdes
energéticas e ambientais decorrentes de producdo, geracdo e utilizagdo de energia,

atendendo as demandas da sociedade.

O engenheiro formado devera ter forte base cientifica e profissional, bem como
conhecimentos técnicos em diversas areas de engenharia, notadamente mecanica, elétrica,
quimica e ambiental. A sua formacgao técnica, cientifica e profissional devera ser ampla e
geral, de forma a capacita-lo a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando suas
diferentes dimensdes sociais. O curso busca formar engenheiros para ocupar posi¢oes de
destaque no cendrio energético, com capacidade para:

» Trabalhar em equipes multidisciplinares, possuindo larga base cientifica e

capacidade de comunicacao;

= Gerir seu proprio fluxo de informacoes: aprender a apreender;

= (riar, projetar e gerir intervengdes tecnoldgicas: um solucionador de problemas

de base tecnolégica;

* Empreender: construir seu futuro, procurar seu nicho de trabalho, conviver com
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o risco, enfrentar desafios;

= Atuar como transformadores sociais visando o bem estar social;
= Avaliar os impactos sociais e ambientais de suas intervengdes, reagindo

eticamente.

No seu sentido amplo podemos citar que este profissional de engenharia devera ser

capaz de:

Atuar na area de energias dando uma visdo ampla e multidisciplinar das questdes
energéticas.

Atuar nas diferentes areas que envolvam a pesquisa, produ¢do e consumo das
diferentes fontes de energias renovaveis, articulando os conhecimentos adquiridos
com as realidades locais e regionais, contribuindo com o desenvolvimento regional
sustentavel.

Estar capacitado a realizar projetos na area de engenharia de energias renovaveis e
ambiente na sociedade na qual esta inserido, preocupando-se com o
desenvolvimento sustentavel e ambientalmente correto e também levando em conta

fatores sociais e econdmicos.

E, podemos sintetizar o perfil de egresso, como abaixo segue:

= Diagndstico: Avaliar, selecionar e implantar o melhor tipo de energia renovavel -
e as melhores condicdes de uso.

= Gestio e Planejamento energético: Planejar e coordenar o processo de
implantagdo de usinas e ter ciéncia dos/analisar os impactos ambientais, sociais e
econdmicos relacionados ao local de instalagao.

= Desenvolvimento de tecnologia: Aproveitamento de novas fontes de energias
renovaveis e/ou otimizacado de equipamentos para geracdo, transmissdo e
consumo de energia.

= Eficiéncia energética: otimizar o uso das fontes de energia.

Dentre as habilidades a serem desenvolvidas pelo Engenheiro de Energias
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Renovaveis e Ambiente, destacam-se: a capacidade de especificar equipamentos e sistemas
da area de energia, analisar a adequac¢do de equipamentos e sistemas para o fim proposto,
realizar planejamento energético em diferentes niveis de complexidade, tomar decisdes
baseadas em ferramentas apropriadas, ter visdo ampla, sistémica e abrangente da area de
energia, estar voltado a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo e buscar a sustentabilidade
econOmica, social e ambiental em seus projetos e atividades. Sua intervencdo pode

acontecer nos seguintes niveis:

* Analise e projeto de sistemas de energia nos setores industrial, comercial e de
servicos;

» Especificagdo de componentes e dispositivos para sistemas de energia
(renovavel);

* Modernizagao, otimiza¢ao operacional e manutencdo de unidades de conversado
de energia;

* Formacao de recursos humanos em industrias e instituicdes de ensino;

* (Gestdo de projetos e recursos humanos;

= Avaliacao de viabilidade econdmica e ambiental;

= Pesquisa cientifica e tecnologica.

Também, o curriculo do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
oportuniza aos seus egressos as seguintes competéncias e habilidades descritas na

Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de Marg¢o de 2002:

= estar habilitado para aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

= estar habilitado para projetar e conduzir experimentos e interpretar
resultados;

= estar habilitado para conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e
processos;

= estar habilitado para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e

servigos de engenharia;
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estar habilitado para identificar, formular e resolver problemas de
engenharia;

estar habilitado para desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
estar habilitado para supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;
estar habilitado para avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia
de resultados numéricos;

estar habilitado para comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e
grafica;

estar habilitado para atuar em equipes multidisciplinares;

estar habilitado para compreender e aplicar a ética e responsabilidade
profissionais;

estar habilitado para avaliar o impacto das atividades da engenharia no
contexto social e ambiental;

estar habilitado para avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de
engenharia;

assumir a postura de procurar, permanentemente, atualizacao profissional.

Finalmente, exercer a profissdao de engenheiro de Energias Renovaveis e Ambiente,

respeitadores dos principios éticos, cientificos que comandam a profissao, conscientes da

crescente aceleracao das inovacgoes tecnologicas e da necessidade de continua atualizagdo

profissional.

2.2 Dados do curso

Denominacao: Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
Modalidade: Bacharelado

Titulagao Conferida: Engenheiro de Energias Renovaveis e Ambiente
Durac¢ao minima: 05 (cinco) anos (10 semestres)

Carga Horaria Total: 3900 horas

Turno: Diurno/Integral

Numero de Vagas Oferecidas: 50 (cinqiienta)/ano
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Regime Académico: Semestral (por disciplinas)

Unidade Académica: Campus Bagé

2.2.1 Administra¢ido académica

Coordenar um curso no Ensino Superior requer responsabilidades cada vez mais
abrangentes dentro do processo de transformac¢do pelas quais as instituigdes passam
atualmente. Considerando os recentes requisitos difundidos pela era da informagdo e do
conhecimento é necessaria a introducdo de novas técnicas e métodos de gestdo, desta
forma resultam em novos procedimentos académicos a serem demandados ao

coordenador de curso.

Desse modo, ao cumprir com tarefas cada vez mais complexas e que ultrapassam o
conhecimento especifico do curso, o coordenador assume o perfil de gestor - peca chave
para promover as alteragdes e introduzir propostas inovadoras no ambiente universitario.
Compete a ele transformar, diariamente, conhecimento em competéncia. Assim, ser
coordenador de curso pressupde possuir competéncias nos aspectos legal, mercadolégico,

cientifico, organizacional e de lideranga.

Trata-se ndo apenas de competéncia técnica, centrada no saber fazer de modo
operacional, mas no conhecer, no saber ser e no saber viver junto, ou seja, o conhecimento
dos dados isolados é insuficiente; é preciso articula-los a iniciativa, a motivagdo para o
trabalho, as relacdes interpessoais, aliando saberes sécio-afetivos e cognitivos. Portanto,
monitorar, sentir, reagir e aprender com situacdes que se apresentam no cotidiano atraveés

das suas interacdes com os processos internos e externos a Universidade.

Atuar como coordenador de curso é ser mais que um simples mediador entre alunos
e professores, é reconhecer as necessidades da area em que atua e tomar decisdes que
possam beneficiar toda a comunidade académica, é atender as exigéncias legais do
Ministério da Educacdo, gerir e executar o projeto pedagoégico do curso, operar novas

tecnologias, avaliar o trabalho dos docentes, estar comprometido com a instituicdo, estar
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atento as mudancas impostas pelo mercado de trabalho a fim de adequar o curso com foco
na garantia de qualidade, é gerir equipes e processos, pensando e agindo estrategicamente,

colaborando com o desenvolvimento dos alunos e com o crescimento da instituicao.

Neste contexto, o perfil desejado ao Coordenador de Curso de Engenharia de
Energia Renovaveis e Ambiente, por ser um curso novo, de uma nova area de conhecimento
(energia e ambiente) e ser ainda o 22 curso a ser criado no Brasil nesta respectiva area,
deve alinhar-se com os requisitos basicos para o exercicio das fun¢des de Coordenador de
Curso, sem esquecer a peculiaridade do curso - multidisciplinar. Portanto, é desejado ao
Coordenador primeiro, que possua curso de graduacao e doutorado em engenharia em pelo
menos uma das grandes areas que permeiam o curso que sdao: mecanica, quimica, elétrica e
ambiental; ou seja, independentemente de sua fun¢do gerencial, conte com a titulacdo
necessaria. Segundo, que seja contratado pelo regime de trabalho de tempo integral, e
reserve, no minimo, 20 (vinte) horas semanais para as atividades de coordenacgdo. Isto
permitira uma dedica¢do maior ao Curso. Terceiro, que ministre aulas para os alunos de
seu Curso, vinculando-o, desta forma, ao Curso que dirige. E, finalmente deve ter

experiéncia em Ensino Superior de no minimo 5 anos e 1 ano como engenheiro.

Contudo, o curso também necessita de suporte administrativo através de um
secretario ou técnico administrativo que atenda as demandas da coordenagdo de curso, um
técnico de assuntos educacionais para atender as demandas exclusivamente discentes e um
técnico responsavel por cada area dos laboratorios, este deve ter o perfil de acordo com a
especificidade dos laboratérios que atuara. Abaixo segue o perfil dos laboratoristas

necessarios ao Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente.

Perfil dos laboratoristas
= Técnico em Mecanica Industrial ou Eletromecanica
= Técnico em Quimica
= Técnico em Informatica

=  Técnico em Eletrotécnica
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=  Técnico em Eletronica

Quanto a estrutura de decisdo do curso, tem-se a Comissdo de Curso, que é
consultiva e deliberativa, composta por um representante dos técnicos-laboratoristas do
Curso, um representante discente do Curso, cinco docentes que atuam em areas especificas
do curso, incluindo o coordenador de curso. Entretanto, todos os professores que atuam no
curso sao convidados a participar das reunides da Comissdo de Curso, além de se reunirem,
pelo menos, uma vez por més para discutirem também as questoes pedagogicas. Acima da
Comissdo de Curso, esta o Conselho de Campus e, acima deste, o Conselho Universitario

(CONSUNI).

Ha, ainda, o Nucleo Docente Estruturante - NDE, que é composto por cinco
professores: o coordenador do curso, quatro professores que atuam em areas especificas
do curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente, que participam da

consolidacdo do PPC; sendo que, destes, pelo menos trés participaram da sua implantacao.

Quanto ao coordenador (responsavel pelos) dos componentes curriculares de
estagio supervisionado e TCC'’s, podera ser qualquer docente das areas especificas do curso,

desde que este tenha formacgdo e/ou experiéncia na ministracdo destes componentes.

2.2.2 Funcionamento

O curso é organizado em uma seriacdo recomendada de 10 periodos, projetado em
conjunto de elementos curriculares que partem de uma formacao basica, comum a todas as
engenharias, progredindo para a consolidacdo de conhecimentos ja a partir do 42 periodo,
onde diferentes disciplinas se articulam em contetddos profissionalizantes e especificos

ligados as areas de energias renovaveis e meio ambiente.

O curriculo do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente apresenta

uma carga horaria total de 3900 horas/aula, distribuidas em 3465 obrigatorias, 120 em

Trabalho de Conclusdo de Curso, 165 em estagio supervisionado e 150 em atividades
59




CAMPUS BAGE
unlmmpa Projeto Pedagoégico da Engenharia de

Energias Renovaveis e Ambiente

Z g R Al S P

L ey
WiNVET SIMGUT | CucT Gl WO 1 anipa

complementares.

2.2.3 Formas de ingresso

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente até 2009 teve o seu
processo seletivo via vestibular em regime anual, com oferta de 50 (cinqiienta) vagas,
conforme Normas Basicas da Graduagdo dispostas na Instru¢ao Normativa No. 02/2009, de
05 de margo de 2009, Titulo II, CAP I, art. 72, que trata do Ingresso Via Processo Seletivo. A
partir de 2010, o ingresso no Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
passou a ser através do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) também em regime
anual, com uma oferta de 50 (cinqlienta) vagas. Esta mudan¢a para o novo sistema de
ingresso as universidades federais, proposto pelo Ministério da Educacdo, foi aprovada
pelos membros do Conselho de Dirigentes, e o novo modelo passou a ser aplicado em 2010
para todos os 50 cursos de graduacdo da UNIPAMPA. A sele¢do dos candidatos é através do
Sistema de Selecdo Unificada (SISU), proposto pelo MEC, utilizando-se as notas obtidas

pelos estudantes no ENEM.

Ha ainda outras modalidades de ingresso no Curso de Engenharia de Energias que
estdo de acordo com as normas académicas descritas na Instru¢dao Normativa N2.02/2009,
de 05 de margo de 2009, o qual estabelece as NORMAS BASICAS DA GRADUACAO da
Universidade Federal do Pampa. Sdo estas:

= Reopc¢ao;

* Ingresso Extravestibular (Reingresso, Transferéncia Voluntaria e Portador de

Diploma);

» Transferéncia Compulsoria (Ex-Officio);

= Regime Especial;

* Programa Estudante Convénio;

* Programa de Mobilidade Académica Interinstitucional (Programa Convénio);

= Mobilidade Académica Intrainstitucional;

=  Matricula Institucional de Cortesia.
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Quanto ao vinculo e matricula dos discentes no Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente, seguem também a Instrucdo Normativa N2 02/2009, de 05 de
marc¢o de 2009. O vinculo se inicia com apresentagdo dos documentos comprobatoérios,
enquanto a matricula segue um processo de atendimento a certas condi¢des, entre as quais
cabe ressaltar a que os alunos devem se matricular em uma carga horaria minima semestral

de 8 (oito) créditos (120 horas).

Além das normas bdsicas da graduacdo da Universidade Federal do Pampa a
Instru¢ao Normativa N2 02/2009 dispde sobre o controle e o registro de suas atividades
académicas, para tanto é proposto anualmente um Calendario Académico da Universidade
estabelecendo as datas e prazos para as principais atividades académicas a serem realizadas
nos campi. Assim, o ano académico compreende dois periodos letivos regulares, com duragao
minima de 100 dias letivos cada um, podendo ocorrer entre dois periodos letivos regulares,
um periodo letivo especial, com dura¢do de no minimo 2 (duas) e no maximo 8 (oito) semanas.
Em cada ano académico, é reservada uma semana letiva para a realizacio da Semana
Académica da UNIPAMPA, destinada a apresentacdo das atividades universitarias de ensino,
pesquisa e extensdo, visando a integracdo dos corpos docente, discente e técnico-
administrativo da universidade e a divulgacao para a comunidade externa. E, outra para a

realiza¢do das Semanas Académicas dos Cursos.

2.3 Organizacao curricular

2.3.1. Integralizac¢ao curricular

Os requisitos minimos para integralizacao de curriculo com vistas a colacdo de grau
sao mostrados na Tabela 2.1, onde o aluno devera:
= Cumprir todas as disciplinas obrigatdrias, inclusive a de Projeto Integrador (de
acordo com os itens 2.3.1.4 e 2.3.3);
= Realizar o Estagio Supervisionado componente curricular obrigatoério, de acordo

com as orientagdes contidas neste PPC (item 2.3.1.3);
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= Comprovar o cumprimento de, no minimo, 150 horas de Atividades
Complementares de Graduacao (ACG’s), conforme (item 2.3.1.1).
= Apresentar o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) e obter grau de aprovagdo

em defesa publica, de acordo com as normas estabelecidas no item 2.3.1.2.

Tabela 2.1 - Integralizacdo Curricular do Curso de Engenharia de Energias e Ambiente

Requisitos Minimos Carga horaria minima (h) No. de Créditos
Disciplinas obrigatorias 3435 229
Projeto Integrador 30 2
Estagio Curricular 165 11
Atividades Complementares de Graduag¢ao 150 10
Trabalho de Conclusao de Curso 120 8
Total 3900 260

2.3.1.1 Atividades complementares de graduac¢ao (ACG’s)

As atividades complementares compreendem toda atividade curricular
desenvolvida que ndo conste na matriz curricular do curso de Energias Renovaveis e
Ambiente. Compreendem todas as atividades desenvolvidas em ensino, pesquisa, extensao,
praticas profissionais, atividades politico-pedagégicas e atividades sdcio-culturais. O total
das atividades complementares devera totalizar carga horaria minima de 150 horas. O

aluno podera desenvolver estas atividades até o penultimo semestre do Curso.
As atividades complementares de graduacao do Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente seguirdo as orientagdes e normas inseridas no Anexo I deste PPC

(item 6).

2.3.1.2 Trabalho de conclusao de curso (TCC)
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O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) compreende a elaborag¢do de trabalho de
carater individual tedrico, projetual ou aplicativo, com a observancia de exigéncias
metodoldgicas, padrdes cientificos e requisitos técnicos de confeccdo e apresentagdo para
uma banca examinadora, que revele o dominio do tema e a capacidade de sintese,

sistematizacao e aplicacdo de conhecimentos adquiridos no curso de graduacao.

De carater obrigatorio o trabalho de sintese dos conhecimentos esta estruturado em
dois componentes curriculares denominados Trabalho de Conclusao de Curso I (TCC I),
previsto para o nono semestre, e Trabalho de Conclusao de Curso II (TCC II), previsto para

o décimo semestre.

O Trabalho de Conclusao de Curso do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e

Ambiente seguira as orientagdes e normas inseridas no Anexo Il deste PPC (item 6).

2.3.1.3 Estagios

O Estagio Curricular Supervisionado inicia-se, de acordo com a legislagdo vigente, na
segunda metade do curso e tem como objetivo possibilitar ao académico de Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente, sob a orientagdo de um docente vinculado ao curso, a

participacao em situacdes praticas de sua futura vida profissional.

O Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as diretrizes curriculares, é de
carater obrigatdrio conforme orientagdo constante na Resolu¢do CNE/CES 11, de 11 de
Margo de 2002, em seu artigo 72: “A formagdo do engenheiro incluird, como etapa integrante
da graduagdo, estdgios curriculares obrigatdrios sob supervisdo direta da instituicdo de
ensino, através de relatdrios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo
de realizagdo da atividade. A carga hordria minima do estdgio curricular deverd atingir 160
(cento e sessenta) horas.” O Estagio Curricular Supervisionado esta previsto para ser

realizado no décimo semestre.
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Os objetivos do Estagio Curricular Supervisionado sdo:

= Concretizar os conhecimentos tedricos através de uma vivéncia pré-
profissional;

= Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de
futuras atividades profissionais;

= Participar no processo de integracao Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que permitem a
adequacao do curriculo as exigéncias do mercado;

* Proporcionar ao discente, experiéncias praticas e técnicas de planejamento e
gestao;

* Proporcionar a pesquisa cientifica e/ou tecnoldgica nas areas de atuagdo do
curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente;

= QOportunizar ao académico a elaboracdo de relatérios técnicos os quais podem
ser de cunho experimental ou tedrico, que demonstre dominio conceitual e grau de

profundidade compativel com a graduacao.

O estagio curricular supervisionado do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

seguira as seguintes as orientacdes e normas inseridas no Anexo 3 deste PPC (item 6).

2.3.1.4 Plano de integralizacao da carga horaria

O Plano de integralizagdo da carga horaria do curso segue os requisitos de
integralizacao de curriculo com vistas a colagdo de grau (item 2.3.1), bem como a
possibilidade formativa representada nos Fluxogramas abaixo, os quais demonstram a
organizacdo curricular por nucleos de conteiidos em consonancia com o Art. 6 da
Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de Marc¢o de 2002, onde diz que “todo curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um ntcleo de contetidos
bdsicos, um niicleo de contetidos profissionalizantes e um nticleo de contetidos especificos que

caracterizem a modalidade” e por areas de conhecimento caracteristicas do curso,

respectivamente. Ambos incluem as etapas integrantes de graduacao de estagio curricular
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obrigatorio e trabalho de conclusdo de curso. Por outro lado, permeando esta organizacdo

curricular tém-se as atividades complementares e um projeto integrador.

Esta organizacao curricular possui carga horaria total de 3900 h/aula, cumprindo o
minimo de 3600 h estabelecido para as engenharias e esta disposta em uma grade
curricular dividida em:

= 3435 horas de disciplinas obrigatoria distribuidas em nucleos de conteddos;

= 150 horas de Atividades Complementares de Graduacao (Atividades académico-
cientifico-culturais);

= 165 horas de Estagio Curricular supervisionado;

= 120 horas de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCCI e TCC II);

= 30 horas de Projeto Integrador, também como componente curricular obrigatorio.

No que se refere aos contetidos abordados ao longo do curso, o curriculo do curso
possui uma formacdo generalista relacionada a conceitos das ciéncias da fisica, quimica e
da matematica, e especifica através das areas de elétrica, mecanica, quimica e ambiental

caracteristicas do curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente.
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Energias Renovaveis e Ambiente
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Ambiente,
Energia e
Sociedade

Area Elétrica
Area Ambiental

Area Quimica

Estatistica

I
1
Probabilidade e :
1
1

Area Mecanica
Area Gestio

Area Automagio

2.3.2. Metodologias de ensino e avaliacao
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No planejamento, na organizacao e no desenvolvimento do curso, a ado¢do dos
principios da interdisciplinaridade/multidisciplinaridade e da flexibilidade permitiu
distinguir quatro conjuntos possiveis de atividades de ensino e de aprendizagem com
vistas a formacdo profissional em nivel de graduacao: as de formacgdo geral, as de formacao
basica, profissional/especifica e as de formacdo complementar, conforme apresentado no

Quadro abaixo.

FORMACAO EM NiVEL DE GRADUACAO

FORMACAO GERAL Refere-se ao desenvolvimento de competéncias
que atendam a multidimensionalidade da
educacgdo superior.

FORMACAO BASICA Refere-se ao desenvolvimento de competéncias
que capacitam ao entendimento dos instrumentos
e conceitos fundamentais a um determinado
campo de atuacgdo profissional, partilhadas por
areas de conhecimento.

FORMACAO Refere-se ao desenvolvimento de competéncias

PROFISSIONAL/ESPECIiFICA que definem e caracterizam um campo de atuacdo
profissional especifico.

FORMACAO COMPLEMENTAR  Refere-se ao desenvolvimento de competéncias
por livre escolha do estudante de graduacao,
podendo ter ou nao relacao direta com o campo de
atuacao profissional especifico.

Portanto, optou-se por uma organizagdo curricular globalizada, onde a integracao se
procede pelo préprio desenho curricular. Esta direcdo integrativa do conhecimento é
decorrente de uma visao diferenciada através da interpenetracgdo, a espontaneidade, auto-
organizacdo e criatividade, evitando dessa forma uma estrutura fragmentada do mesmo.
Portanto, adotaram-se principios de inter-/transdisciplinaridade e flexibilidade articulando
os conteudos curriculares a partir de projetos, pesquisa, extensao, resolu¢do de problemas,
e outras atividades. Estas acOes integrativas auxiliam o aluno a construir um quadro
tedrico-pratico global mais significativo e mais proximo dos desafios presentes da

realidade profissional dindmica, na qual atuara depois de concluida a graduacao.
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Dessa forma, o curriculo se centra no principio de que o aluno constréi o

conhecimento utilizando-se de uma abordagem relacional do contetido de tal forma que
possibilite ao aluno construir, no pensamento e pelo pensamento, buscando a construgdo

continua e processual de sua prépria autonomia.

Para auxiliar nesta construcao de a¢des inter-, transdisciplinares e de flexibilidade
nos varios componentes curriculares do curso, alguns elementos foram considerados, tais

como:

= Definicao do tema, do foco, do problema e do objeto de estudo.

= Delimitacao dos conhecimentos necessarios (conceituais, factuais, procedimentais e
atitudinais), incluindo as areas que devem subsidiar e/ou complementar o objeto
pretendido. As discussdes realizadas entre os docentes das diferentes areas, em
torno do profissional, pretendido no Projeto Pedagégico do Curso, possibilitou um

inicio de processo integrativo.

= Definicdo de acdes/estudos a serem sistematizados na direcdo do objeto. Nesse
momento, as estratégias atuaram como ferramentas facilitadoras dos processos de

construgdo coletiva e individual.

Nesse enfoque, procura-se sempre incentivar aos alunos do curso de Engenharia
Energias Renovaveis do Campus Bagé da UNIPAMPA, para que estes tenham apoio
permanente e estimulo a formac¢do continuada através de sua participacdo em atividades
de ensino, pesquisa e extensdo promovidas pela Instituicdo, como o Programa Bolsas de

Desenvolvimento Académico (PBDA), editais de Extensao, entre outros.

Quanto ao sistema de avaliacao, de acordo com as Normas Béasicas da Graduac¢do da
UNIPAMPA, Instrucdo Normativa n® 02, de 05 de margo de 2009, sera considerado

aprovado o académico que obtiver nota final minima de 6,0 (seis) e, no minimo, 75%

69



CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

(setenta e cinco) de freqiiéncia as aulas presenciais. A obten¢do da média final deve

resultar de formas diversificadas de avaliacao, a seguir descritas.

Avaliacao Diagnoéstica: busca demonstrar o estado atual de um fendomeno para
possibilitar um “tratamento” futuro, vé o académico enquanto produtor, quer conhecer
suas aptiddes, interesses, capacidades e competéncias enquanto pré-requisitos para
trabalhos futuros. Tem como objetivo orientar, explorar, identificar, adaptar e predizer. A
avaliacdo diagndstica pode ser realizada através de tarefas de sondagens, pré-testes,

questionarios, observacdes.

Avaliacdo Formativa: tem como meta comprovar se as atividades que estdo sendo
desenvolvidas estdo de acordo com o planejado, documentando como estdo ocorrendo,
apontando sucessos e fracassos, identificando areas problematicas e fazendo
recomendacgdes. V& o aluno em processo de producdo. A avaliacdo formativa pode ser
realizada através de pareceres escritos ou orais do professor sobre seminarios, artigos, etc.

desenvolvidos pelos alunos.

Avaliacdo Somativa: nao enfoca processos e sim resultados, vendo o aluno enquanto
produto final. Busca observar comportamentos globais, socialmente significativos, e
determinar conhecimentos adquiridos. A avaliacdo formativa pode ser realizada através de

testes e provas.

Assim, sao considerados instrumentos de avaliacdo: avaliagdo pratica, avaliacao
tedrica, seminarios, atividades de pratica de pesquisa, relatérios, analises de artigos
cientificos, entre outras atividades que cumpram com a proposta de verificar as relagdes de
ensino-aprendizagem. Respeitando-se a liberdade e a autonomia na docéncia, é necessario
que os professores mantenham um padrdo uniforme de exigéncia nas disciplinas, evitando
desta forma o desnivelamento entre diferentes turmas de mesmo ano ou entre anos
diferentes. Sugere-se, no minimo, duas avalia¢des por disciplina, que podem ser compostas
de tantas verificagdes quanto forem necessarias e poderdo ter pesos iguais ou

diferenciados, a critério do professor.
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A todo discente é assegurada a realizagdo de atividades de recuperacdo de ensino,

em uma perspectiva de avaliacdo continua e diagndstica. Essas atividades de recuperagdo
devem ser oferecidas ao longo do semestre, conforme o respectivo plano de ensino.
Reserva-se ao professor o direito de definir quais as atividades de recuperacdo que serdo
adotadas, bem como o tempo previsto para a execu¢do das mesmas. Serdo consideradas
atividades de recuperacdo de ensino: listas de exercicios, estudos de caso, grupos de
estudos, seminarios, atendimento individualizado, oficinas de aprendizagem, atividades de

monitoria e provas.

A informagdo da nota final serd de responsabilidade do docente ministrante da
disciplina em local previamente determinado pela Coordenacdo Académica. Ainda conforme as
Normas Basicas da Graduagdo da UNIPAMPA (Art. 62), o discente podera, através de
requerimento fundamentado, dirigido a Coordenagdo do Curso e entregue na Secretaria
Académica, tendo solicitado vistas a avaliacdo, requerer revisao da nota parcial ou da nota final
que lhe for atribuida, até 5 (cinco) dias uteis apds a publicacdo feita pelo docente da disciplina. A
Coordenagdo do Curso, ap6s notificagdo pela Secretaria Académica, terd 3 (trés) dias uteis para
encaminhar o requerimento ao docente, que terd mais 5 (cinco) dias uteis para proferir decisao
fundamentada, indicando as razdes do seu convencimento, € entregad-la na Secretaria Académica,
que notificard o discente. Da decisdo do docente cabera recurso a Comissdo de Curso em até 5
(cinco) dias tuteis apds a notificacdo do discente pela Secretaria Académica. A Comissdo de
Curso avaliara o recurso na sua reunido ordinaria seguinte e formard comissao de pelo menos 02
(dois) outros docentes para avaliar o processo. Da decisao da Comissdo de Curso cabera recurso
ao Conselho de Campus. Os requerimentos e os recursos de revisdo de nota ndo tém efeito

suspensivo.

2.3.3 Curriculo

A estrutura curricular do curso de Engenharia Energias Renovaveis e Ambiente esta
distribuida semestralmente e pelos nucleos de contetidos basicos, profissionalizantes e

especificos de acordo com a Resolugdo CNE/CES N2 11, de 11 de margo de 2002.
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MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS E AMBIENTE

Periodo | Créd./CH Tipo | Codigo - Disciplinas Cred.| CH. | cT | cp |PréRequisitos
Profissional. BA009283 - ln.trodu(;ao a Engenharia de 30 2 0
Energia e Ambiente 2
Basica BA011004 - Calculo I 4 60 4 0
23 Basica BA011015 - Geometria Analitica 4 60 4 0
1° 345 Basica BA010901 - Fisica I 4 60 4 0
Basica BA010902 - Laboratério de Fisica I 2 30 0 2 | Co-requisito: Fisica |
Basica BA011505 - Quimica Geral 4 60 4 0
Basica | BA011501 - Quimica Geral Experimental 3 | 45 | o | 3 |Corequisito:
Quimica Geral
Basica BA011010 - Calculo II 4 60 4 0 | CalculoI
Basica BA010903 - Fisica Il 4 60 4 0 | Fisical + Calculo I
Laboratoério de Fisica
2° 22 Basica BA010904 - Laboratério de Fisica Il 2 30 0 2 | I+ Co-requisito:
Fisica Il
330 Basica BA017501 - Algoritmos e Programacio 4 60 2 2
Basica BA010801 -Desenho Técnico | 4 60 2 2
Basica BA010993 - Fundamentos de Administracdo 2 30 2 0
Basica BA011740 - Ambiente, Energia e Sociedade 2 30 2 0
Basica BA011019 - Calculo III 4 60 4 0 | Calculo II
Basica BA010907 - Mecanica Geral 4 60 4 0 | Fisical + CalculoII
Basica BA010905 - Fisica III 4 60 4 0 | Fisica II + Calculo II
Laboratoério de Fisica
3° 26 Basica BA010906 - Laboratério de Fisica 111 2 30 0 2 | II + Co-requisito:
Fisica III
390 Basica BA010803 - Desenho Técnico II 4 60 2 2 | Desenho Técnico I
Basica BA015715 - Ciéncias do Ambiente 2 30 2 0 | Quimica Geral
Basica BA011012 - Probabilidade e Estatistica 4 60 4 0 | Calculo II
Basica BA015712 - Economia Industrial 2 30 2 0 | CalculolI
- ~ . s Calculo III +
Basica BA000118 - Equagdes Diferenciais 4 60 4 0 Geometria Analitica
28 Profisional. | BA0O11503 - Quimica Analitica Tedrica 4 60 4 0 | Quimica Geral
Co-requisito:
4° 420 Profisional. | BA0O11517 - Quimica Analitica Experimental 4 60 0 4 | Quimica Analitica
Teobrica
Profissional. | BA010990 - Introducio a Eletronica 4 60 2 2 | Fisica Il
Profissional. BAQOOZSL} . Sensorla.mento Remoto 4 60 2 2 | Desenho Técnico II
Aplicado 4 Engenharia
Basica BA010985 - Ciéncias dos Materiais 4 60 3 1 | Quimica Geral
Profissional. BA01098§ - Termodindmica para 4 60 4 0 | Fisica Il + Calculo III
Engenharia
Profissional. | BA011736 - Circuitos Elétricos I 4 | 60 | 3 |1 |Fisicalll+Equacoes
Diferenciais
Algoritmos e
Basica BA011030 - Calculo Numérico 4 60 4 0 | Programacio +
Eguag()es
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Diferenciais

Mecénica Geral +

5° Basica BA010912 - Resisténcia dos Materiais 4 60 3 1 | Ciéncias dos
Materiais
28 Profisional. | BA011703 - Quimica Organica I 4 60 4 0 | Quimica Geral
420 Profissional. | BA011742 - Eletromagnetismo 4 60 4 0 F1_51ca III.+.Equa<;oes
Diferenciais
Profissional. | BA011728 - Quimica Organica Experim. I 4 | 60 | o | 4 |CocTequisito:
Quimica Organica |
Especifica | BA011741 - Mecénica dos Fluidos 4 | 60 | 3 |1 |EQquacoes
Diferenciais
Especifica | BA010988 - Transferéncia de Calor e Massa | 4 60 3 1 | Mecanica dos Fluidos
Especifica | BA000239 - Sistemas de Controle 4 60 3 1 | Circuitos Elétricos |
28 Especifica | BA011743 - Combustio 4 | 60 | 4 | o |Termodinimicapara
Engenharia
6° 420 Especifica | BA011744 - Circuitos Elétricos II 4 60 3 1 | Circuitos Elétricos |
Especifica | BA011745 - Radiagdo Solar 2 30 2 0 | Fisicalll
Especifica | BA000240 - Eletronica digital 4 | 60 | 3 |1 |Mntrodugdoa
Eletrdnica
Mecénica dos Fluidos
Profissional. | BA000241 - Maquinas de Fluxo 6 90 4 2 | + Termodinamica
para a Engenharia
Especifica | BA000242 - Maquinas Elétricas 6 | 90 | 6 | o |Fletromagnetismo
Circuitos Elétricos Il
70 Especifica B/%,OQOZ423- Laboratério de Maquinas 2 30 0 2 CO,-re.thSlt(?: .
Elétricas Maquinas Elétricas
Introdugéo a
Especifica | BA0O00244 - Eletronica de Poténcia 4 60 3 1 | Eletronica +
Eletromagnetismo
28 Especifica | BA000245 - Sistemas Digitais Aplicado 4 60 3 1 | Eletronica Digital
420 Especifica BA00024_7 - Tecnologia de Sistemas 4 60 2 2 | Radiagdo Solar
Fotovoltaicos
- BA010989 - Transferéncia de Calor e Massa Transferéncia de
Especifica 4 60 3 1
11 Calor e Massa |
- BA000253 - Gestdo e Planejamento Ambiente, Energia e
Especifica Ambiental 2 30 2 0 Sociedade
Especifica | BA011746 - Eletroquimica 2 30 1 1 | Quimica Geral
Transferéncia de
Especifica | BA000248 - Maquinas Térmicas 4 | 60 | 3 |1 |CaloreMassal+
Termodinamica para
Engenharia
Especifica | BA000249 - Controle por Computador 4 60 3 1 | Sistemas de Controle

BA000250 - Sistemas Elétricos de Poténcia -
8° 26 Especifica | Subestac¢des, Transmissdo e Distribui¢do de 4 60 3 1 | Maquinas Elétricas
Energia Elétrica

Maquinas Elétricas +

BA000251 - Instrumentacdo para Maquinas de Fluxo

390 Especifica Engenharia de Energia 4 60 0 4 Co-requisito:
Maquinas Térmicas
Especifica B{%OQOZ_SZ - Tecnologia de Energia 4 60 2 2 M;ilqumas delFlgxo +
Hidraulica Maquinas Elétricas
Especifica | Projeto Integrado de Energia e Ambiente 2 30 0 2

Especifica | BA000246 - Tecnologia de Biocombustiveis 4 60 2 2 | Quimica Organica I

Maquinas Térmicas +

Especifica | Tecnologia de Energia Solar Térmica 4 60 2 2 Radiacio Solar
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Combustao +
Especifica | Centrais Termelétricas 4 60 2 2 | Maquinas Térmicas +
Maquinas Elétricas
Especifica | Tecnologia de Sistemas Edlicos 4 60 2 2 ngﬁiﬁzz gfé};i?c);z *
9° 26 Profissional. | Geoprocessamento e Topografia 4 60 2 2
390 Especifica | Tecnologia do Hidrogénio 4 60 2 2 | Eletroquimica
Especifica | Avaliagdo de Impactos Ambientais 2 30 2 0 | Ciéncias do Ambiente
Trabalho de Conclusédo de Curso | 4 60 1 3
Estagio Supervisionado 11 165 4 7
10° 25 Atividades Complementares 10 150 0 10
375 Trabalho de Conclusédo de Curso II 4 60 1 3
Carga horaria total 260 | 3900 | - -

2.3.4 Ementario

Segue abaixo as ementas das disciplinas obrigatdérias do Curso de Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente.

Primeiro Periodo

Componente Curricular

Introdugdo a Engenharia de Energia e Ambiente

Periodo

1°. Semestre

Carga Horaria Total

30h

Créditos

2

Ementa

Introdugdo a Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Conceito de engenharia;
Diferencas entre o Cientista e o engenheiro; O projeto de Engenharia;
Regulamentacdo da profissdo; Formacdo humanistica do Engenheiro;
Caracteristicas desejaveis do Engenheiro moderno; Engenharia de Energia e
Ambiente. Organizacdo do curso. Sistema operacional do ensino de
engenharia. Estruturacao do curso. Campos de atuacdo do engenheiro de
energia.

Leitura e compreensao de textos académico-cientificos. Defini¢do e estrutura

de textos académico-cientificos. Producdo académico-cientifica escrita e oral.

Bibliografia

Basica:
BAZZ0, W.A,, PEREIRA, L.T.V,, Introdugdo a Engenharia, 4 * edicio revisada,
editora da UFSC, 1996.
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MELLO-FARIAS, P. C de (Org.); BEMVENUTI, A; SCHWANKE, C. M. e outros
Educacdo. Ambiente e tecnologia: topicos relevantes. Porto alegre: P.C.M. e
outros, 304 p., 2005.

POLAK, P: Projetos em engenharia. Editora: HEMUS. 247p., 2004

Complementar:

KRICK, E. V. Intoducdo a engenharia. Traducdo e adaptacdo de Heitor Lisboa
de Aratjo. - 22 edicdo - Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
PEREIRA, L.T.V & BAZZO0, L.A: Introducao a engenharia. Editora: UFSC, 274p.
TELLES, P. C. S. Histéria da engenharia no brasil. Rio de Janeiro, Livros

Técnicos e Cientificos, 1984.

Componente Curricular

Calculo I

Periodo 19, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Nogdes basicas de conjuntos. A reta real. Intervalos e desigualdades. Fungoes
de uma variavel real. Limites. Continuidade. Derivadas. Regras de derivagao.
Regra da cadeia. Derivacdo implicita. Diferencial. Regra de L’Hdspital,
Maximos e minimos, e outras aplicacdes.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997. V.1.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994.V. 1.

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. POA: Bookmann, 2000. V. 1.
Complementar:

STEWART, ]. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomsom Learning, 2006. V.
1.

HOFFMANN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes. 72 ed. v.1. Rio

de Janeiro: LTC, 2002.

Componente Curricular

Geometria Analitica

Periodo

1°. Semestre
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Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Vetores no plano e no espaco.
Retas no plano e no espaco. Estudo do plano. Distincia, area e volume.
Conicas, Quadricas e outras aplicacdes.

Bibliografia Basica:

BOULOS, P.; CAMARGO, I. Geometria analitica um tratamento vetorial. 2. ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1987.

IEZZI, G. Fundamentos de Matematica Elementar. 4. ed. S3o Paulo: Atual,
1993.V. 7 (Geometria Analitica)

LEHMANN, C. H. Geometria Analitica. Porto Alegre: Globo, 1985.
STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo:
MAKRON Books, 1987.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sio Paulo: MAKRON Books,
2000.

Complementar:

BALDIN, Y. Y.; VILLAGRA, G. A. L. Atividades com cabri-géometre II. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2002.

BONGIOVANNI, V. et al. Descobrindo o cabri-géometre: caderno de
atividades. Sao Paulo: FTD, 1997.

LIMA, E. L. Coordenadas no espago. 3. ed. Rio de Janeiro: SBM, 1998. (Colecao

do Professor de Matematica).

Componente Curricular

Fisica |

Periodo 12. Semestre

Carga Horario Total 60 h

Créditos 4

Ementa Medidas e sistemas de unidades; movimento em uma, duas e trés dimensoes;
leis de Newton; trabalho e energia; conservacdo de energia; sistemas de
particulas e conservacdo de momento; colises; cinematica e dinamica das
rotacdes; equilibrio.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A. Fisica, v.1, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.
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HALLIDAY, RESNICK, WALKER, Fundamentos de Fisica, v.1, 72 ed., Livros
Técnicos e Cientificos Editora.

Complementar:

YOUNG, F. Fisica I - Mecanica 10a ed., Editora Person.

NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica, v.1, 42 ed., Edgard
Bliicher Editora.

ALONSQO, F., Fisica Um Curso Universitario, v.1, Edgard Bliicher Editora.
FEYNMAN, Lectures on Physics, v.1, Addison Wesley.

SERWAY, Fisica, v.1, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Componente curricular

Laboratorio Fisica I

Periodo 19, Semestre

Carga Horaria Total 30h

Créditos 2

Ementa Medidas. Instrumentos de medidas. Erros e graficos. Experimentos
envolvendo conceitos de cinematica, dindmica, energia, momentos e
rotagoes.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A. Fisica, v.1, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.
HALLIDAY, RESNICK, WALKER, Fundamentos de Fisica, v.1, 72 ed.
LivrosTécnicos e Cientificos Editora.

PIACENTIN]I, J.]., GRANDI, B. C. S., HOFMANN, M., LIMA, F.R. R,,
ZIMMERMANN, E., Introducio ao Laboratorio da Fisica, Ed. da UFSC.
AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental. 22 ed. Editora da UFRGS.

Complementar:

YOUNG, F. Fisica I - Mecanica 10a ed., Editora Person.

NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica, v.1, 42 ed., Edgard
Bliicher Editora.

ALONSQO, F., Fisica Um Curso Universitario, v.1, Edgard Bliicher Editora.
FEYNMAN, Lectures on Physics, v.1, Addison Wesley.

SERWAY, Fisica, v.1, Livros Técnicos e Cientificos Editora.Daryl W. Preston,
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Sons, 1991.

Componente Curricular

Quimica Geral Tedrica

Periodo 19, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Estequiometria de reacdes. Estado gasoso, Solugdes, Cinética quimica,
Termodinamica, equilibrio quimico e eletroquimica.

Bibliografia Basica:

FREDDY, C.;Vaitsmen, D. Andlise intrumental Editora Interciéncia Ltda, 2000.
MASTERTON. W. L., et al., Principios de Quimica, Rio de Janeiro: Ed. LTC,
1990.

Kotz, ]. C. & Treichel, P. M. Quimica Geral 1 e Rea¢des Quimicas. Ed. Cengage
Learning, 2009.

JONES &ATKINS: Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o
meio ambiente, trad. I. Caracelli et al.,, Bookman, 2001.

RUSSELL, JOHN B., Quimica Geral, V.1, MAKRON BOOKS,1981.

RUSSELL, JOHN B., Quimica Geral, V.2, MAKRON BOOKS,1981.

Complementares:
MAHAN. B. H., Quimica - um Curso Universitario, EDGARD BLUCHER.
JAMES, B. & HUMISTON, G. Quimica Geral, Vol. I e I, 1a ed. LTC, 1996.

Componente Curricular

Quimica Geral Experimental

Periodo 19, Semestre

Carga Horaria Total 45h

Créditos 3

Ementa Algarismos significativos. Pesagem. Limpeza de vidraria. Preparo de solugdes.
Modelos Atomicos. Estequiometria. Termodindmica Quimica. Cinética
Quimica. Equilibrio Quimico. Técnicas de separacdo de misturas.
Eletroquimica.

Bibliografia Basica:

BACCAN, N.; ANDRADE, ]. C. DE; GODINHO, 0. E. S. et alli,, Quimica Analitica
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Quantitativa Elementar, 22 Ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
Campinas: Ed. Da UNICAMP, 1985.

TRINDADE, D. F. et al., Quimica basica experimental. Ed. Icone. 2006.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. ], Quimica: um curso universitario, trad. 42 Ed.
americana. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1995

VOGEL, A, 1., Quimica Organica - Andlise Organica Qualitativa, 3a. ed., Ao Livro

Técnico SA, R.J.,1978.

Complementar:
MASTERTON. W. L, et al., Principios de Quimica, Rio de Janeiro: Ed. LTC, 1990.
JONES &ATKINS: Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o

meio ambiente, trad. I. Caracelli et al.,, Bookman, 2001.

Segundo Periodo

Componente Curricular

Calculo II

Periodo 292 Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Integral indefinida e técnicas de integracdo. Integral definida. O Teorema
Fundamental do Calculo. Integral improépria. Aplicagdes do calculo integral:
calculo de areas, calculo de volumes por rotacdo e invdlucro cilindrico,
comprimento de arco, sistema de coordenadas polares e area de uma regiao
em coordenadas polares. Fungdes vetoriais de uma variavel real. Fungoes de
varias variaveis reais. Derivacdo parcial. Gradiente e derivadas direcionais.
Derivagdo implicita. Outras aplicagdes.

Bibliografia Basica:

STEWART, ]. Calculo. 52 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005.v1 e v.2.
HOFFMANN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes. 7. ed. Rio de
janeiro: LTC, 2002. V. 1.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,

1994.V.1e 2.
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ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookmann, 2000.
V.le?2.

Complementar:

KAPLAN, W. Calculo Avancado. Edgard Blucher, 1972.v. 1 e v. 2.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fungbes, limite, derivagio,
integracdo. 5. ed. Sao Paulo : Makron, 1992.

LARSON, R. E.;; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo com aplica¢ées. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

SWOKOWSK]I, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron,
1994.V.1e 2.

APOSTOL, T. M. Calculus: one variable calculus with an introduction to linear
algebra. 2. ed. John Wiley, 20

1967.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.V.1 e 2.

Componente Curricular

Fisica Il

Periodo 292 Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Gravitacdo. Oscilacbes. Movimento ondulatério. Ondas sonoras. Fluidos.
Temperatura. Teoria cinética dos gases. Calor e primeira lei da
termodindamica. Segunda lei da termodinamica. Entropia. Processos térmicos.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A. Fisica, v.1, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.
HALLIDAY, RESNICK, WALKER, Fundamentos de Fisica, v.1, 72 ed.

LivrosTécnicos e Cientificos Editora.

Complementar:

YOUNG, F. Fisica I - Fisica Il - Termodindmica e Ondas, Editora Person.
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica, v.1 e 2, 42 ed., Edgard
Bliicher Editora.

ALONSQO, F., Fisica Um Curso Universitario, v.1, Edgard Bliicher Editora.
FEYNMAN, Lectures on Physics, v.1 e 2, Addison Wesley.
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SERWAY, Fisica, v.1, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Componente curricular

Laboratorio de Fisica II

Periodo 22, Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Experimentos envolvendo conceitos de oscilacdes, gravitacio, ondas, acustica,
mecanica dos fluidos e termologia.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A. Fisica, v.2, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.
HALLIDAY, RESNICK, WALKER, Fundamentos de Fisica, v.2, 72 ed.
LivrosTécnicos e Cientificos Editora.

PIACENTINI, ]. ], GRANDI, B. C. S, HOFMANN, M., LIMA, F. R. R,
ZIMMERMANN, E., Introducio ao Laboratorio da Fisica, Ed. da UFSC.

AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental. 22 ed. Editora da UFRGS.

Complementar:

YOUNG, F. Fisica I - Fisica Il - Termodindmica e Ondas, Editora Person.
NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica, v. 2, 42 ed., Edgard
Bliicher Editora.

ALONSQO, F., Fisica Um Curso Universitario, v.2, Edgard Bliicher Editora.
FEYNMAN, Lectures on Physics, v.2, Addison Wesley.

SERWAY, Fisica, v.2, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Componente Curricular

Algoritmos e Programacao

Periodo 292 Semestre

Carga horaria otal 60 h

Créditos 4

Ementa Conceito de algoritmo, partes do algoritmo, atribuicdo e operacoes, entrada e
saida, estruturas de condicdo, estruturas de repeticdo, vetores, matrizes.
Subalgoritmos: procedimentos e fungdes.

Bibliografia Basica:

MANZANO, J. A. N. G; YAMATUMI W. Y. Free Pascal - Programacao de
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Computadores - Guia Basico de Orientacdo e Desenvolvimento para
Programacdo em Linux, MS-Windows e MS-DOS. Editora Erica. 2006
FIGUEIREDO, ]J. O, MANZANO, J. A. N. G. ALGORITMOS Loégica para
Desenvolvimento de Programagio de Computadores. Editora Erica, 14. ed. Sdo
Paulo. 2002.

MEDINA, M.; FERTIG C. Algoritmos e Programacao - Teoria e Pratica Novatec.
2005.

Complementar:

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Como Programar em C. Livros Técnicos e
Cientificos Editora S. A.

ALLEN DOWNEY , JEFFREY ELKNER, CHRIS MEYERS. How to think like a
computer scientist: learning with python. Green Tea Pr.

FARRER, H. et al. Programacao Estruturada de Computadores - Algoritmos
Estruturados. Livros Técnicos e Cientificos.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C - Curso Completo (Médulo 1).
Makron Books.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, EDILENE A. V. Fundamentos da Programacao de
Computadores: Algoritmos, Pascal e C/C++. Prentice Hall.

KERNIGHAN, B. W,; RITCHIE, D. M. C: A Linguagem de Programacao Padrao
Ansi. Editora Campus.

OLIVEIRA, A. B. de. Introducdo a programacio algoritmos. Florianépolis:
Visual Books, 1999. 163p.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos: com implementa¢cdo em Pascal e C. Sdo
Paulo: Pioneira, 1999

LOPES, A.; GARCIA G. Introdugdo a programacio - 500 algoritmos resolvidos.
Editora Campus. 2002.

Componente Curricular

Desenho Técnico I

Periodo 292, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Instrumentacio e normas; Esboco a maio livre, construcées Geométricas
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(figuras geométricas planas e sdlidas geométricos); Perspectivas
(axonométricas); Perspectivas (cavaleira); Projecdes ortogonais (12 Diedro);

Desenho de elementos Basicos; Escalas; Cotagem.

Bibliografia

Basica:

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual Basico de Desenho Técnico, Editora UFSC,
Florianépolis, 1997

GIESECKE, F. E.; et al. Comunicacdo Grafica Moderna. Editora: BOOKMANN,
Porto Alegre, 2002.

CUNHA, L. V da. Desenho Técnico. Edicdo 132 Ed. rev. e atual. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian, 2004854.: ISBN 972-31-1066-0

Complementar:

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. Sdo Paulo: PRO-TEC, 1982

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia grafica: traducdo
Eny Ribeiro Esteves et AL. 7 ed atual revisada e ampliada. Sdo Paulo: Globo,

2002, ISBN 85-250-0733-1

Componente Curricular

Fundamentos de Administracao

Periodo 292 Semestre

Carga Horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Conteudo e objeto da administracdo. O estado atual e futuro da administracao.
Administracdo e Engenharia. Evolucdo das teorias da administragdo: teorias
classicas, abordagem humanistica, abordagens quantitativas, abordagens
modernas e modelos contemporaneos de gestio. Estratégia Empresarial.

Bibliografia Basica:

MOTTA, Fernando C. P.; VASCONCELOS, Isabella F. de Gouveia de. Teoria
geral da administra¢do. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. 441 p.

Complementar:

MAXIMIANO, Antonio César Amaru. Teoria geral da administragdo, da
revolucdo urbana a revolugdo digital. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
521p.

KWASNICKA, Eunice Lacava. Introdu¢do a Administracdo. 5 ed. Sdo Paulo:
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Atlas, 1995.

Componente Curricular

Ambiente, Energia e Sociedade

Periodo 292 Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa A Terra, litosfera, hidrosfera, atmosfera. O influxo de energia solar e o
equilibrio térmico do planeta. Processos meteoroldgicos. Os ciclos da vida e a
energia. Os ciclos energéticos introduzidos pelo homem. Desenvolvimento
tecnoloégico. Evolucdo do consumo energético. Desenvolvimento Sustentavel.
Bases do Planejamento energético.
Leitura e compreensdo de textos académico-cientificos. Definicdo e estrutura
de textos académico-cientificos. Produ¢do académico-cientifica escrita e oral.
Estrutura e Confecg¢io de Artigos Técnicos.

Bibliografia Basica:

TUNDISI, Helena. Usos de Energia. Sdo Paulo: Atual, 1991.
BERMANN, Célio. Energia no Brasil: para qué ? para quem ?. Sdo Paulo:

Livraria da Fisica/Fase, 2002.

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo: Moderna,
1990.
REIS, Lineu Belico; SILVEIRA, Semida (org.). Energia Elétrica para o

desenvolvimento sustentivel. Sio Paulo: USP, 2001.

GOLDEMBERG, ]. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento. Sdo Paulo:
CESP/USP, 1998.

MARTIN, Jean-Marie. A economia mundial da energia. Sdo Paulo: UNESP,
1992.

Complementar:

LEITE, Rogério C.C.. Pré-Alcool. Campinas: Unicamp,1990.

ALTVATER, Elmar. O preco da riqueza. Sdo Paulo: UNESP, 1995.

SMIL, Vaclav. Energies. Cambridge: MIT Press, 1999.

KRAUSHAAR, ]. and RISTINEN,R.. Energy and Problems of a Technical Society.
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New York: John Wiley & Sons, 1993.
CORREA, Gilberto K.. Energia e Fome. Sdo Paulo: Atica, 1987.

KURTZ, Robert. O Colapso da Modernizagdo. 44. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1996.

BARNES, B. Scientific Knowledge and Sociological Theory. Routledge & Keagan
Paul, 1974.

CHASSOT, Attico. A Ciéncia Através dos Tempos. Sdo Paulo: Moderna, 2001.
SCHEPS, Ruth (org.). O Império das Técnicas. Campinas: Papirus, 1996.
VARGAS, Milton (org.). Histéria da Técnica e da Tecnologia no Brasil. Sdo
Paulo: Unesp/Ceeteps, 1994.

RUAS, Roberto. Efeitos da modernizagdo sobre o processo de trabalho. Porto

Alegre: FEE, 1989.

Terceiro Periodo

Componente Curricular

Calculo III

Periodo 32 Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Integrais duplas e triplas. Sistema de coordenadas cilindricas e esféricas.
Jacobiano. Mudanca de variavel. Integrais Curvilineas. Operador Divergente e
Rotacional. Teoremas de Gauss, Green e Stokes. Integrais de Superficie. Outras
Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

STEWART, ]. Calculo. 52 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005.v1 e v.2.
APOSTOL, T. M. Calculus: one variable calculus with an introduction to linear
algebra. 2. ed. John Wiley & Sons, 1967.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. Edgard Blucher, 1972.v. 2.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.V.1.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,

1994.V.1e 2.

Complementar:
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ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookmann, 2000.
V.le?2.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo C. 5. ed. Sdo Paulo : Makron,
1992.

LARSON, R. E.;; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo com aplica¢des. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. v. 2
SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987.v. 2.

SWOKOWSK]I, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron,
1994.V.2.

Componente Curricular

Mecéanica Geral

Periodo 32 Semestre

Carga Horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Estatica dos pontos materiais. Corpos rigidos. Equilibrio dos corpos rigidos.
Forcas distribuidas. Centrdides e baricentros. Analise de estruturas. Forcas em
vigas e cabos. Dindmica: cinematica e cinética dos pontos materiais e dos
corpos rigidos. Movimento plano dos corpos rigidos. Dinamica dos sistemas
ndo rigidos.

Bibliografia Basica:

BEER, F. R. (1994); Johnston Jr., E. R.. Mecanica Vetorial para Engenheiros:
Estatica; Vol. I, 5a Edi¢do, Ed. Makron Books / mcgraw-Hill, Sdo Paulo.
BORESI, A. P. (2003); SCHMIDT, R. .. Estatica; Ed. Pioneira Thomson Learning,
Sao Paulo.

HIBBELER, R. C. (1996). Mecanica: Estatica; Vol. I, Ed. Campus Ltda, Rio de

janeiro.

Complementar:
SHAMES, 1. H. (2002). Mecanica para Engenharia; Vol. I, 4a Edicdo, Ed. Pearson

Education do Brasil, Sdo Paulo. Janeiro.
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Componente curricular

Fisica III

Periodo 32 Semestre

Carga horaria total 60h

Créditos 4

Ementa Forga elétrica; campo elétrico; lei de Coulomb; lei de Gauss; potencial elétrico;
energia eletrostatica e capacitancia; corrente elétrica; circuitos de corrente
continua; resisténcia e teoria microscépica da condugdo elétrica; campo
magnético; lei de Gauss para o magnetismo; lei de Ampare; fluxo magnético;
lei de Faraday; indutancia; energia magnética; circuitos de corrente alternada.

Bibliografia Basica:

Paul A.Tipler e Gene Mosca, Fisica, v.2 - Eletricidade e Magnetismo, Otica 52
ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica, v.3 e v. 4, 72 ed., Livros
Técnicos e Cientificos Editora.

Moises Nussenzweig, curso de f’sica Basica: v. 3, 4 ed., Edgar Blucher Editora.

Complementar:

Young, Freedman, Fisica IIl. 10a ed., Editora Person.

Moisés Nussenzweig, Curso de Fisica Basica, v.3, 42 ed., Edgard Bliicher
Editora.

Alonso, Finn, Fisica Um Curso Universitario, v.2, Edgard Bliicher Editora.
Feynman, Lectures on Physics, v.2, Addison Wesley.

Serway, Fisica, v.2, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Componente curricular

Laboratorio de Fisica 11

Periodo 32 Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Experimentos envolvendo conceitos de eletrostatica, magnetismo e circuitos
elétricos.

Bibliografia Basica:

Paul A.Tipler; Gene Mosca, Fisica, v.2: Eletricidade e Magnetismo, Otica. 52 ed,,

Livros Técnicos e Cientificos Editora.
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Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica, v.3: Eletromagnetismo, 72
ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.

Piacentini, J. ].; Grandi, B. C. S.; Hofmann, M.; De Lima, F. R. R.; Zimmermann, E.
Introducio ao Laboratério da Fisica, Ed. Da UFSC.

Rolando Axt. Victor Hugo Guimaries, Fisica experimental, 2° Ed., Editora da

UFRGS.

Complementar:

Young, Freedman, Fisica III - Eletromagnetismo, 10a ed., Editora Person.
Moisés Nussenzweig, Curso de Fisica Basica: Eletromagnetismo, v.3, 42 ed.,,
Edgard Bliicher Editora.

Alonso, Finn, Fisica Um Curso Universitario, v.1 e vol.2, Edgard Bliicher

Editora.

Componente Curricular

Desenho Técnico 11

Periodo 32 Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Escalas; cotagem; cortes; conjunturas; introducao ao uso de programas de
desenho e projetos assistido por computador: origem, histoérico, aplicagdes em
desenhos e detalhamento de elementos de maquinas; origem do desenho e
projeto assistido por computador; histérico do desenho assistido por
computador; aplicacdes em desenho; Detalhamento de elementos de maquina.

Bibliografia Basica:

Solidworks 2004: Projetos e Desenvolvimento Edibar Predabon, Cassio
Bocchese. Editora Erica pg 408. 2004

SPECK, H. José; Peixoto, V, Virgilio. Manual Basico de Desenho Técnico, Editora
UFSC, Floriano6polis, 1997

FREDERICK E. Giesecke; et al. Comunicacdo Grafica Moderna. Editora:
BOOKMANN, Porto Alegre, 2002.

Cunha, G. . da et AL computagio grafica e suas aplicacdes em CAD: Introducao

e padronizacgao. Sdo Paulo: Atlas 1987
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Complementar:

PROVENZA, Francisco. Projetista de maquinas. Sdo Paulo: PRO-TEC, 1982
THOMAS E. French, Charles ]. Vierck. Desenho Técnico e Tecnologia grafica:
traducao Eny Ribeiro Esteves et AL. 7 ed atual revisada e ampliada. Sdo Paulo:
Globo 2002.

Curso completo de dibujo y pintura Ed. 3 ed Barcelona: Parramén, 2000.

MATSUMOTO, E.Y. Auto-Cad-R14: fundamentos. Sdo Paulo Erica, 1997

Componente Curricular

Ciéncias do Ambiente

Periodo 32 Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Conceitos de ecologia. Meio ambiente. Qualidade de vida. Legislacao
ambiental. Avaliacio de Impacto ambiental. Desenvolvimento sustentavel.
Educacdo ambiental. Economia do Meio Ambiente. Bases do Planejamento
Ambiental.

Bibliografia Basica:

BRAGA, B. et al. Introdug¢do a Engenharia Ambiental. 2.ed. Sdo Paulo:
Pearson/Prentice Hall, 2005.

MOTA S. Introdugdo a Engenharia Ambiental, Rio de Janeiro: ABES, 2000.
REIS, L. B. dos; FADIGAS, E. A. A.. Energia, recursos naturais e a pratica do
desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole, 2005.

SOARES, S. R. Gestdo e Planejamento Ambiental. UFSC, 2008. Disponivel em:
<http://www.ens.ufsc.br/~soares/ens_5125.htm>. (apostila da disciplina de
Gestdo e Planejamento Ambiental - Universidade Federal de Santa Catarina,

Centro Tecnolégico, Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental).

Complementar:

BARBIERI, José Carlos. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. Sdo Paulo: Saraiva, 2004.

BRAUN, Ricardo. Desenvolvimento ao ponto sustentavel: novos paradigmas
ambientais. Petrdpolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2001.

DERISIO, ].C. Introdugio ao controle de polui¢io ambiental. Sdo Paulo: Signus,
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2000.

PINHEIRO, Antonio Carlos da F.B.; MONTEIRO, Ana Lucia da F.B.P.A. Ciéncias
do ambiente: ecologia, poluicio e impacto ambiental. Sdo Paulo: Makron
Books. 1992.

MAIA -
SUREHMA/GTZ. 1992.

Manual de Avaliacio de Impactos Ambientais. Curitiba,

Componente Curricular

Probabilidade e Estatistica

Periodo 32 Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Estatistica Descritiva. Introdug¢do a Probabilidade. Variaveis Aleatdrias.
Amostragem e Estimacdo. Testes de Hipdteses. Correlacio e Regressao.

Bibliografia Basica:

BARBETTA, Pedro A. et al. Estatistica para Cursos de Engenharia e
Informatica. Sdo Paulo. Atlas, 2004.

DEVORE, Jay L. Probabilidade e Estatistica para a Engenharia e Ciéncias. Sdo
Paulo. Thomson Learning, 2006.

HINES, William W. et al. Probabilidade e Estatisitca na Engenharia. 4. ed. Rio
De Janeiro. LTC, 2006.

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicagcdes a Estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro.
LTC, 1983.

MONTGOMERY, Douglas C. et al. Estatistica Aplicada a Engenharia. Rio de
Janeiro. LTC, 2004.

Complementar:

TRIOLA, MARIO F. Introducio a Estatistica. 9. ed. Rio de Janeiro. LTC, 2005.

Componente Curricular

Economia Industrial

Periodo 32, Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Conceitos de Economia; Mercados e Precos; Demanda; Oferta; Teoria da

Firma; Estruturas de Mercado; O Papel do Governo. No¢des de Macroeconomia
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e Economia Brasileira e Internacional.

Bibliografia

Basica:

VASCONCELLOS, Marco Antonio & Garcia, Manuel Enriquez. Economia. Sdo
Paulo: Editora Saraiva. 2007.

SULLIVAN, Arthur. Sheffrin, Steven M & Nishijima, Marislei. Introducdo a
Economia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004

Complementar:

MOCHON, Francisco. Principios de Economia. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2007.

PARKIN, Michael. Economia. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

Quarto Periodo

Componente Curricular

Equacdes Diferenciais

Periodo 42 Semestre

Carga horaria total 6h

Créditos 4

Ementa Equacdes diferenciais ordinarias lineares e ndo-lineares. Elementos de séries de
Fourier, fung¢des especiais. Transformadas de Laplace. Equacdes da fisica
classica. Método da separacdo de variaveis. Outras aplicacdes.

Bibliografia Basica:

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno. 8. ed. LTC, 2006.

KREYSZIG, E., Matematica Superior, Vol. I e II, LTC Editora.

ZILL, D.G., Equagdes Diferenciais, Vol.I e II, Ed. Makron, 2001.

Complementar:

STEWART, ]. Célculo. 52 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005. v.2.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo.5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.V 4.
DAVIS, H.F., Fourier Series and Orthogonal Functions, Dover, 1963.

SPIEGEL, M.R., Transformadas de Laplace; resumo e teoria, Ed. McGraw-Hill,
1971.

BUTKOV, E., Fisica Matematica, LTC Editora, 1988.
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CHURCHILL, R.V,, Fourier Series and Boundary Value Problems, 2a. ed., Ed.
McGraw-Hill, 1963.

HILL, D. G. Equagdes Diferenciais com Aplicacées em Modelagem. Thomson
Learning.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. Edgard Blucher, 1972.v. 2.

Componente Curricular

Quimica Analitica Tedrica

Periodo 42, Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Conceitos e objetivos da quimica analitica e analise quimica. Estudo do
processo analitico. Introducdo a quimica analitica quantitativa e quantitativa.

Bibliografia Basica:

HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. Livros técnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro, 2005.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M,;HOLLER, F.] &CROUCH, S.R. Fundamentos de
Quimica Analitica Quantitativa, Traducdo da 82 edicdo, Thomson Learing,
2006.

VOGEL, A.L. Quimica Analitica Quantitativa, ed. Mestre Jou, Sao Paulo, 1985.
VOGEL, Al Analise Quimica Quantitativa, 52 edicdo. Ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, 1992.

Complementar:

J.B., RUSSELL, quimica Geral, 22 ed., vol 1, Sdo Paulo, Makron Books, 1994.
BACCAN, N,;ANDRADE, J.C;GODINHO, 0.E.S.; BARONE, ].S. Quimica Anglitica
Quantitativa Elementar, 32 ed, Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo, 2001.

ATKINS,P. Principir de Quimica, Ed, Bookman, Porto Alegre, 2001.

CHRSTIAN, G.D. Analytical Chemistry, 52 ed. John Wiley & Sons, New York,
1994.

Componente Curricular

Quimica Analitica Experimental.

Periodo

42 Semestre

Carga horaria total

60 h
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Créditos 4

Ementa Nog¢des de amostragem e tratamento estatistico dos dados, preparo de
soluc¢des, analises quantitativas envolvendo volumetria.

Bibliografia Basica:

RAFAEL, S. S. & LYNC, H, técnicas de laboratorio, 432 Ed, sdo Paulo: Manole,
1989.

OLIVEIRA, E. A, Aulas Praticas de Quimica, 22 Ed. Sao Paulo: Moderna, 1995.
SILVA, R. R. et AL, introdugdo a Quimica Experimental, Mcgraw-Hill, Sdo
Paulo, 1990.

TINDADE, Quimica Basica experimental, 12 ed. fcone editora, 1986.

BACCAN, N,;ANDRADE, J.C;GODINHO, O.E.S.; BARONE, ].S. Quimica Anglitica

Quantitativa Elementar, 32 ed, Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo, 2001.

Complementar:

MORITA, T & ASSUN(;AO, Manual de instrugdes, reagentes e solventes, E.
BLUCHER, 1995.

DEL PINO, ]J.C. E KRUGER, V. Segurancga laboratorial, CECIRS, Porto Alegre,
1997.

Componente curricular

Introducio a Eletronica

Periodo 42, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Elementos de circuitos eletronicos, matérias semicondutores, jun¢io PN,
polariza¢do da juncao PN (diodos), circuitos com diodos, transistor bipolar de
juncdo (TBJ), transistor NPN e PNP, polarizacao de transistores, circuitos com
TB]J, amplificadores com TBJ, transistor de efeito de campo (TEF), amplicacoes
de TEF, amplificadores operacionais (amp-ops), circuitos com amp-ops

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert L. e NASHELSKY, Louis, Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos - 82 edicao (2008), Pearson Ed.
MALVINO, A. P, ELETRONICA-V.1e 2 (2008), Pearson ed.
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Complementar:
LALOND, D. E., ROSS, J. A. Principios de dispositivos e circuitos eletrénicos -v.
1e?2(2008), Pearson Ed

Componente Curricular

Sensoriamento Remoto Aplicado a Engenharia

Periodo 42, Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Sensoriamento remoto - defini¢cdes e historico. Teoria e pratica. Principios
fisicos do sensoriamento remoto. Propriedades espectrais de alvos naturais.
Caracteristicas dos sistemas sensores. Principios de fotointerpretacio.
Sistemas imageadores. Manuseio de fotografias e imagens. Exercicios com
imagens Opticas ou de microondas. Processamento digital de imagens:
manipulacdo de histogramas, operagdes aritméticas, analise por principais
componentes, filtragem e classificacao.

Bibliografia Basica:

OLWELL, R.N. (Ed.) Manual of Remote Sensing, 2nd Ed. American Society of
Photogrammetry, 2 vols. Falls Church, 1983.

CURRAN, PJ. Principles of Remote Sensing, Longman Sci & Tech., Essex, 1985.
CROSTA, A.P., Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto,
Unicamp, Campinas, 1993,

NOVO, E.M.L.M., Sensoriamento Remoto-principios e aplicacdes, Edgard
Bliicher Ltda., Sdo paulo, 1989.

Complementar:

SABINS, F.F. Remote Sensing: principles and interpretations, 2nd Ed., W.H.
Freeman, San Francisco, 1983.

LILLESAND, T.M. & KIEFFER, R.W., Remote Sensing and Image Interpretion,
John Wiley, Nova York, 1987.

Componente Curricular

Ciéncia dos Materiais

Periodo

42 Semestre
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Carga horaria total 60h

Créditos 4

Ementa Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Tipos de materiais. Estrutura dos
materiais  (estrutura atdmica, estrutura cristalina, microestrutura,
macroestrutura). Relacdo entre estrutura e propriedades. Processos de
fabricacdo e desempenho dos diferentes materiais utilizados em engenharia.

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugio. 7.
Ed, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SHACKELFORD, James F. Introduction to Materials Science for Engineers.
4. ed., New Jersey: Prentice-Hall, Inc.,1996.

Complementar:

ASKELAND, Donald R. The Science and Engineering of Materials. 2. ed.,
London: Chapman and Hall, 1991.

ANDERSON, ]. C. et al. Materials Science. 4. ed., London: Chapman and Hall,
1990.

SMITH, William F. Materials Science and Engineering. 2. ed., New York:
McGraw-Hill Publ. Co., 1989.

van VLACK, Lawrence H. Principio de ciéncias dos materiais. Sio Paulo: Edgar
Bliicher, 1970.

van VLACK, Lawrence H. Principio de ciéncias e tecnologia dos materiais. 4.

ed., Rio de Janeiro: Campus, 1984.

Componente Curricular

Termodinamica para Engenharia

Periodo 42, Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Conceitos basicos. Propriedades fundamentais. Leis da termodinamica.
Aplicagdes das leis a volumes de controle. Conceitos sobre vapores e gases.
Ciclos termodinamicos. Processos de refrigeracdo. Bombas de calor.

Bibliografia Basica:

VAN WYLEN, G. J; SONNTAG, R. E; BORGNAKKE, C. Fundamentos de
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Termodinamica Classica. 6 de. Edgard Blucher. Sdo Paulo, 2004.

Complementar:

LEVENSPIEL, OCTAVE, Termodindmica Amistosa para Engenheiros, Edgard
Bliicher, 2002.

OLIVEIRA, MARIO ]OSE DE, Termodinadmica, Livraria da Fisica, 2005.

POTTER, MERLE C., SCOTT, ELAINE P. Termodinamica, Thomson, 2006.
CENGEL, YUNUS A. Termodinamica. 5a. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill/Interame,
2006.

WRESINSKI, WALTER F., Termodinamica, EDUSP, 2003.

Quinto Periodo

Componente curricular

Circuitos Elétricos I

Periodo 52 Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Elementos de circuitos elétricos. Fontes de tensdo e de corrente. Relacdes
caracteristicas de resistores, indutores e capacitores. Leis de Ohm e de
Kirchhoff. Andlise de circuitos através do método de malhas e de nos.
Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton. Superposicio e linearidade
em circuitos elétricos. Circuitos de segunda e terceira ordem. Resposta
temporal e no¢des de resposta em freqiiéncia.

Bibliografia Basica:

JAMES W. NILSSON E SUSAN A. RIEDEL. Circuitos Elétricos, 8° ed., Pearson
Ed., 2009.

CHARLES K. ALEXANDER E MATTHEW N. 0. SADIKU (2003). Fundamentos
de circuitos elétricos. Bookman, 2000.

J. DAVID IRWIN . Anadlise basica de circuitos para engenharia. Pearson Ed.,
2000.

CHARLES A. DESOER E ERNEST S. KUH. Teoria basica de circuitos lineares. Ed.
Guanabara Dois.

JAMES W. NILSSON E SUSAN A. RIEDEL. Circuitos elétricos. LTC, 1999.
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Complementar:

CHARLES M. CLOSE. Circuitos lineares. Livros Técnicos e Cientificos Editora
S. A.,1990.

WILLIAN H. HAYT E JACK E. KEMMERLY. Andlise de circuitos em engenharia.
McGraw-Hill. 1975.

Componente Curricular

Calculo Numérico

Periodo 52 Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Estudo sobre erros. Zeros de fung¢des. Métodos numéricos de Algebra Linear.
Interpolacgdo. Derivacdo e Integracdo numérica. Aproximacao de fungdes,
ajustamento de dados. Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias.
Outras aplicagdes.

Bibliografia Basica:

BURDEN, R. L., FAIRES, J. D., Analise Numérica. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2003.
FRANCO, N. B., Cilculo Numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.
ARENALES, S., DAREZZO, A., Calculo Numérico Aprendizagem com Apoio De

Software. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008.

Complementar:
BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno. 8. ed. LTC, 2006.

Componente curricular

Resisténcia dos Materiais

Periodo 52 Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa O contetudo da disciplina aborda conhecimentos basicos de resisténcia de

materiais, como por exemplo conceitos de carregamento, tensdes e
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deformagdes. Com base nestes conceitos a disciplina estuda, separadamente,
os principais tipos de carregamento das pecas e mecanismos que compde 0s
sistemas mecanicos, a saber: tracdo-compressao, cisalhamento, torcao, flexao
e flambagem. Em seguida a disciplina aborda as tensdes compostas,
objetivando o dimensionamento adequado de pecas sujeitas a combinagdes de
solicitacbes (carregamentos) tais como: flexdo mais tragdo-compressio e

flexdao mais torc¢ao.

Bibliografia

Basica:

BEER, F. P.; RUSSEL JOHNSTON JR, E., 2007 - Resisténcia dos Materiais, Ed.
Makron Books,32. ed. Sdo Paulo.

GERE, J. M., 2003 - Mecanica dos Materiais, Ed. Thomson, Sdo Paulo.
HIBBELER, R. C., 2000 - Resisténcia dos Materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro.
CRAIGJR, R.R,, 2003 - Mecanica dos Materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro.

RILEY, W.F.; STURGES, L.D.; MORRIS, D.H., 2003 - Mecanica dos Materiais, Ed.
LTC, Rio de Janeiro.

Complementar:

TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E.,, 1994 - Mecanica dos Sélidos, vol. I e II, Ed.
LTC, Rio de Janeiro.

BEER, F. P,; JOHNSTON, E. R., 1994 - Mecanica Vetorial para Engenheiros -
Estatica, Ed. Makron Books, SP.

TIMOSHENKQO, S. P.,, 1973 - Resisténcia dos Materiais, vol. I e II, Ed. Ao Livro
Técnico, Rio de Janeiro.

SUSSEKIND, ]OSE CARLOS, 1991 - Curso de Analise Estrutural, vol I, Ed. Globo,
Sao Paulo.

NASH, W., 1973 - Resisténcia dos Materiais, Ed. McGraw Hill, Brasilia.
LACERDA, FLAVIO SUPLICY DE, 1955 - Resisténcia dos Materiais, Ed. Globo,
Rio de Janeiro.

SHAMES, IRVING H., Introdugdo a Mecanica dos Sélidos, Ed. Prentice Hall, Sao

Paulo.

Componente Curricular

Quimica Organica I

Periodo

59, Semestre
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Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Estudo da estrutura. Isomeria. Nomenclatura. Estereoquimica. Reatividade
quimica, Acida e Basica, propriedades quimicas e fisicas da fun¢des organicas.
Mecanismos de reacgdes.

Bibliografia Basica:

T.W. GRAHAM SOLOMONS, CRAIG FRYHLE, Quimica Organica - Vol. 1 e 2, 82
EDICAO, LTC. 2005,

TPETER C. VOLLHARDT, NEIL E. SCHORE, Quimica organica: estrutura e
funcao, 42 ed, Bookman, Porto Alegre, 2004.

JOHN MCMURRY, Quimica Organica: combo, 62 ed, Thomson Learing, 2004.

Complementar:

NEIL E. SCHORE, Organic chemistrty study guide wih solutions manual, 52 ed,
2005.

T.W. GRAHAM SOLOMONS, CRAIG FRYHLE, Quimica Organica - Vol. 1 e 2 82
EDICAO, LTC. 2005.

Componente Curricular | Eletromagnetismo

Periodo 52 Semestre

Carga horaria total 60h

Créditos 4

Ementa O eletromagnetismo a partir da equacio de poisson, corrente elétrica, campo e

potencial elétrico, campo e potencial elétrico, resisténcia elétrica, constante
dielétrica e lei de gauss, capacitincia e energia eletrostatica, lei de gauss do
magnetismo, magnetostatica, permeabilidade magnética, inducdo magnética,

ondas eletromagnéticas, as equacdes de maxwell e o eletromagnetismo.

Bibliografia Basica:

HAYT, W. H,, Eletromagnetismo. 6 ed LTC. Rio de Janeiro, 2003.
KRAUS, ].D., CARVER,K.R.. Eletromagnetismo. Guanabara Dois. 1953.
CLAYTON R. PAUL, Eletromagnetismo para Engenheiros, LTC, 2006.

Complementar:
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BASTOS, ]. P. A,, Eletromagnetismo e Calculo de Campos, Editora da UFSC, 1989.
Kraus e Carver, Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos (LTC).

RAMO,S., WHINNERY,]J.R. & DUZER,T.V. Fields and Waves in Communication
Electromagnetic. 3rd ed. JohnWiley & Sons, 1994.

BALANIS, C. A, 'Advanced Enginnering Electromagnetic’, John Willey, 1989.
W.H. Hayt, Jr. e ].A. Buck, Engineering Electromagnetics, McGraw-Hill, 2001.

Componente Curricular

Quimica Organica Experimental I

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa Operacdoes basicas: Seguranca de laboratério, vidraria de laboratoério.
Determinacdo: Ponto de fusio e Ebulicdo. Recristalizacdo. Sublimacgio.
Destilacdo: simples, a vacuo, por arraste de vapor, fracionada. Extracio:
simples, com solventes quimicamente ativos, por Sxhlett. Cromatografia: em
papel, em camada delgada, em coluna.

Bibliografia Basica:

BECKER, H. G. 0. Organikum: Quimica Organica Experimental. 2. ed,;
Fundagao Calouste Gulbenkian, 1997.

SOARES, B. G.; SOUZA, N. A; PIRES, D. X. Quimica Organica: Teoria e Técnicas
de Preparacdo, Purificacdo e Identificagio de Compostos Organicos. 1. ed,;
Guanabara, 1988.

ZUBRICK, ]. W. Manual de Sobrevivéncia no Laboratdrio de Quimica
Organica. 1. ed; LTC, 2005.

SOLOMONS, T. W. Graham, FRYHLE, Craig. Quimica organica. V. 1, 8. ed., LTC,
2005.

Complementar:

Componente curricular

Mecéanica dos Fluidos

Periodo

59, Semestre

Carga Horaria Total

60 h
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Créditos 4

Ementa Estatica dos fluidos. Escoamento dos fluidos. Transporte em meios em
movimento. Equagdes basicas de escoamento de fluidos. Difusdo. Maquinas
hidraulicas.

Bibliografia Basica:

FOX, RW. & MCDONALD, A.T., Introducido a Mecanica dos Fluidos. 4a edicio,
Ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1995.

ROMA, W.L. Fendmenos de transporte para engenharia, Sdo Carlos: RIMA.
POTTER, MERLE C.; DAVID C. WIGGERT. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2009.

Complementar:

BIRD, R. BYRON; STEWART, WARREN E.; LIGHTFOOT, EDWIN N. Fenémenos
de transporte. 2. ed., Rio de Janeiro: LTC (Livros Técnicos e Cientificos S.A.),
2004.

STREETER, V.L. Mecanica dos Fluidos, Vol. I. Ed. McGraw-Hill do Brasil,
Sdo Paulo, 1977.

KUNDU, P.K.; COHEN, I.M. Fluid mechanics, 32 ed. London: Elsevier, 2004.

Sexto Periodo

Componente Curricular

Transferéncia de Calor e Massa |

Periodo 62. Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Conducio de Calor em Estado Estacionario e Transiente. Difusdo de Massa
com e sem Reacdo Quimica em Estado Estacionario e Transiente.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed.,
Rio de Janeiro: LTC (Livros Técnicos e Cientificos S.A.), 2008.
BIRD, R. BYRON; STEWART, WARREN E.; LIGHTFOOT, EDWIN N. Fendmenos
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de transporte. 2. ed., Rio de Janeiro: LTC (Livros Técnicos e Cientificos S.A.),

2004.

Complementar:

HOLMAN, ]. P. Heat transfer. 9. ed., New York: McGraw-Hill, 2002.
GEANKOPLIS, C. ]J. Transport processes and separation process principles
(includes unit operations). 4 ed., Upper Saddle River, New Jersey: Prentice-
Hall, 2003.

MIDDLEMAN, S. An introduction to mass and heat transfer: principles of

analysis and design. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 1998.

Componente curricular

Sistemas de Controle

Periodo 62. Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Introducdo aos Sistemas de Controle, Representagdo de Sistemas
Dinamicos: Fungdo de Transferéncia, Diagrama de Blocos e sua Algebra,
Espaco de Estados, Andlise de Resposta Transitoria no Dominio do Tempo,
Critério de Desempenho do Sistema de Controle, Controle Moderno:
Alocacao de Poélos e Linear Quadratico, Andlise de Estabilidade: Método do
Lugar das Raizes, Andlise no Dominio da Frequéncia: Método de Bode,
M¢étodo de Nyquist, Projeto de Sistema de Controle do tipo PID,
Compensadores.

Bibliografia Basica:

Ogata, K. “Engenharia de Controle Moderno”, Prentice-Hall, 4 Ed., 2008.

Dorf, R. C. e Bishop, R. H. “Modern Control Systems”, Prentice-Hall, 11th
Edition, 2008.

Gu, Da-W. “Robust Control Design with MATLAB”, Springer-Verlag, 1 st
Edition, 2005.

Complementar:

Kilian, C. “Modern Control Technology: Components and Systems”, Delmar
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Thomson Learning, Third Ed., 2005.
Zhou, K; Doyle, ]. C.; Glover, K., Robust and Optimal Control, Prentice-Hall, 1st
Edition, 1996.

Componente Curricular

Combustao

Periodo 62. Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Revisdo de conceitos basicos. Combustiveis gasosos, liquidos e sdlidos.
Propriedades da chama. Equipamentos para combustao. Combustdo e o Meio
Ambiente. Processos com combustiveis renovaveis.

Bibliografia Basica:

J. A. CARVALHO JR. E M. Q. MCQUAY. Principios de Combustiao Aplicada. Ed.
UFSC, 2007.

R. GARCIA. Combustiveis e combustio industrial. Ed. Interciéncia, 2002.

Complementar:

J. WARNATZ, U. MAAS, R. W. DIBBLE. Combustion. 4a ed. Springer, 2006.

R.A. STREHLOW, "Combustion Fundamentals"”, McGraw-Hill Book Company,
1984.

K.K. KUO, "Principles of Combustion", John Wiley and Sons, 1986.

N.A. CHIGIER, "Energy, Combustion and Environment", McGraw-Hill Book
Company, 1981.

Componente Curricular

Circuitos Elétricos I1

Periodo 62. Semestre

Carga horaria total 60h

Créditos 4

Ementa Andlise em regime permanente senoidal, elementos acoplados e circuitos
acoplados, redes de dois acessos (quadripolos), poténcia e fator de poténcia.

Bibliografia Basica:

James W. Nilsson e Susan A. Riedel. Circuitos Elétricos, 8° ed., Pearson Ed.,,

20009.
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Charles K. Alexander e Matthew N. O. Sadiku. Fundamentos de circuitos
elétricos. Bookman, 2000.

J. David Irwin. Analise basica de circuitos para engenharia. Pearson Ed.,
2000.

Charles A. Desoer e Ernest S. Kuh. Teoria basica de circuitos lineares. Ed.
Guanabara Dois, 1979.

James W. Nilsson e Susan A. Riedel. Circuitos elétricos. LTC Editora, 1999.

Complementar:

Charles M. Close. Circuitos lineares. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.
A.,1990.

Willian H. Hayt e Jack E. Kemmerly. Andlise de circuitos em engenharia.

Mcgraw-Hill. 1975.

Componente Curricular

Radiagdo Solar

Periodo 62. Semestre

Carga horaria total 30h

Créditos 2

Ementa O Sol. Geometria solar. Radiacdo extraterrestre e distribuicao espectral.
Radiacdo na superficie da Terra. Efeitos dos componentes da atmosfera
terrestre. Instrumentacdo para medidas da radiacdo solar. Estimativa da
radiacdo solar média. Distribuicdo espacial da radiacio solar difusa. Radiacao
solar em superficies inclinadas. Sintetiza¢cdo de dados seqiienciais. Praticas de
medicao.

Bibliografia Basica:

PALZ, W. Energia solar e fontes alternativas. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 1981.

358p. ilust.

Duffie, ]. A. e Beckman, W. A, Solar Engineering of Thermal Processes, 2nd Ed.,
John wiley & Sons, Inc. (1991).
Complementar:

Tiba, Chigueru, Atlas solarimétrico do Brasil, 2ed., Editora Universitaria, 2007.

Ricardo Albad¢,Energia Solar, 1ed. Ed. Artliber
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Adriana V. R. Silva, Nossa Estrela: O Sol, 1ed., Ed. Livraria da Fisica, 2006.

Componente Curricular

Eletrdnica Digital

Periodo 62. Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Sistemas de Numeragio, Portas Légicas, Circuitos Combinacionais, Técnicas de
Minimizacdo, Maquinas Seqiienciais.

Bibliografia Basica:

Ronald ]. Tocci e Neal S. Widmer; Sistemas Digitais: Principios e Aplicagoes,
Pearson Prentice Hall, 2003.

MELO, Mairton de Oliveira. Eletrénica Digital. Makron Books.

TAUB, Herbert e SCHILLING, Donald. Eletronica Digital. McGraw-Hill

Complementar:
MALVINO, Albert Paul. Eletronica Digital, McGraw-Hill,

FLOYD, Thomas L. Sistemas Digitais - Fundamentos e Aplica¢des, Bookman,

Componente Curricular

Maquinas de Fluxos

Periodo 62. Semestre

Carga horaria total 90h

Créditos 6

Ementa Classificacdo das Maquinas de Fluido. Principios, Componentes e Instalacio.
Tipos de Bombas para cada aplicacdo. Curvas caracteristicas das Maquinas de
Fluxo. Perdas e Rendimentos em Maquinas de Fluxo. Cavita¢do. Instalacdo de
Bombas: Detalhes, Defeitos e Causas. Equagcdes Fundamentais das Maquinas
de Fluxo. Bombas Especiais. Atividades Praticas.

Bibliografia Basica:

HENN, Erico Lopes. Maquinas de Fluido. Santa Maria: UFSM, 2001.
MACINTYRE , A. ]. Bombas e instalagdes de bombeamento. Rio de Janeiro:
LTC, 1997.

MACINTYRE, A. ]. Maquinas motrizes hidraulicas. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1983.
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Complementar:

SOUZA, 7. de. Dimensionamento de maquinas de fluxo: turbinas-bombas-
ventiladores. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

KARASSIK, I. ]J; CARTER, R. Centrifugal pumps, selected operation and

maintenance. New York: Mc Graw Hill, 1960.

Sétimo Periodo

Componente Curricular

Maquinas Elétricas

Periodo 79. Semestre

Carga Horaria Total 90h

Créditos 6

Ementa Fundamentos de conversdo eletromecanica de energia; principios de
funcionamento, caracteristicas principais estaticas e dinamicas, maquinas de
corrente continua, maquinas sincronas, maquinas de inducdo, maquinas
especiais; especificacio e modelagem das mdaquinas elétricas; Principios de
funcionamento dos conversores estaticos métodos de comando e nog¢des de
especificacao.

Bibliografia Basica:

FITZGERALD, A. E. KINGSLEY Jr., C. e UMANS, S. D. Maquinas Elétricas: Com
Introducio a Eletronica de Poténcia. 6. Ed. Bookman. 2006.

KOSOW, 1. Maquinas elétricas e transformadores. 14. Ed., Porto Alegre: Globo,
2006

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC. 1999.

WIAK, S. Recent Developments of Electrical Drives. 1. Ed., Springer. 2006
Pyrhonen, . Design of Rotating Electrical Machines, John Willey and Sons Ltd,
First Edition, 2008.

Complementar:
BOLDEA, I. The Electric Generators Handbook. 1. Ed., CRC Press. 2005.
BOLDEA, 1. Variable Speed Generators. 1. Ed., CRC Press. 2005.

STONE, G. Electrical Insulation for Rotating Machines: Design, Evaluation,

106




Y S T S BRSOt Iy S,

WiNVET SIMGUT | CucT Gl WO 1 anipa

CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

Aging, Testing and Repair. 1. Ed., WileyBlackwell . 2004.

Componente Curricular

Laboratério de Maquinas Elétricas

Periodo 79. Semestre

Carga Horaria Total 30h

Créditos 2

Ementa Maquinas de corrente continua, maquinas sincronas, maquinas de inducio,
maquinas especiais; especificacio e modelagem das maquinas elétricas;
Principios de funcionamento dos conversores estaticos métodos de comando.

Bibliografia Basica:

CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios. 2 Ed. Editora Erica. 2006
FITZGERALD, A. E., KINGSLEY ]Jr., C. e UMANS, S. D. Maquinas Elétricas: Com
Introducio a Eletronica de Poténcia. 6. ed. Bookman. 2006.

WIAK, S. Recent Developments of Electrical Drives. 1. Ed., Springer. 2006.

Complementar:

KOSOW, I. Maquinas elétricas e transformadores. 14. Ed., Porto Alegre: Globo,
2006.

BOLDEA, I. The Electric Generators Handbook. 1. Ed., CRC Press. 2005.
BOLDEA, I. Variable Speed Generators. 1. Ed., CRC Press. 2005.

Componente Curricular

Eletronica de Potencia

Periodo 79. Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Semicondutores de poténcia; Retificadores comutados pela linha monofasicos

e trifasicos; Inversores comutados pela linha monofasicos e trifasicos;

Técnicas de modulagdo; Conversores CC-CC: isolados e ndo-isolados;
Inversores, conversores de tensiao e corrente; Conversores CA-CA e matriciais;
Aplicagdes de conversores estaticos: filtros ativos e compensadores, sistemas
de alimenta¢do ininterrupta de energia, fontes chaveadas; Nogdes sobre
compatibilidade eletromagnética, controle escalar e vetorial de motores de

inducio e dimensionamento térmico.
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Bibliografia

Basica:

Lander, C.W. "Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagdes”, Ed. McGraw-Hill, Sdo
Paulo, 1988.3. Barbi, 1. "Eletronica de Poténcia", da UFSC, Florianépolis, 1986
e 1997.

Barbi, Ivo, “Eletronica de Poténcia”, Editora da UFSC, 1986

Almeida, J.L.A. "Eletrénica de Poténcia”, Ed. Erica, Sdo Paulo, 1985.

Ahmed, A. Eletronica de Poténcia, Prentice-Hall, S3io Paulo, 2000.

Complementar:

Mohan, Undeland, Robbins "Power Electronics: Converters, Applications and
Design", John Wiley & Sons, New York, USA, 1989

Rashid, M.H. "Power Electronics: circuits, Devices and Applications”, 22 edicao,
Prentice Hail, 1993.

BARBI, I & MARTINS, D. C,, Eletronica de poténcia: conversores CC-CC basicos

ndo isolados. Floriané6polis, 2000.

Componente Curricular

Sistemas Digitais Aplicado

Periodo 79. Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Caracterizacdo de sianais, Sistemas de numeracdo, Familias de Circuitos
Integrados Bipolar e CMOS; Dispositivos Monoestaveis e suas Aplicagdes;
Dispositivos de Entrada e Saida; Comunicacdo Serial; Interface RS 232-C;
Memorias; Dispositivos Logicos Programaveis; Controle e Microprogramacao;
Estrutura e Organiza¢do de processadores e microcontroladores Digitais,
Barramentos Sincronos e Assincronos; Técnicas de Gerenciamento de E/S.

Bibliografia Basica:

TOCCI, R. J, WIDMER N. S. e MOSS, G. L., Sistemas Digitais Principios e
Aplicagdes, Prentice Hall, 10a Edicao.
UYEMURA, |. P. "Sistemas Digitais", Edit. Thomson, 2002.

FLOYD, Thomas L. Sistemas Digitais - Fundamentos e Aplica¢des, Bookman,

Complementar:
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Texas Instruments, "The TTL Data Book for Design Engineers"”, Texas
Instruments.
CLEMENTS, A. "The Principles of Computer Hardware", Oxford University
Press, 1991.
WAKERLY, J. F. “Digital Design: Principles & Practices”, Prentice Hall, 32

edicao.

Componente Curricular

Tecnologia de Sistemas Fotovoltaicos

Periodo 79. Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa Energia Solar, Contexto Atual. Célula Solar, Principio de Funcionamento.
Tecnologia de Fabricacdo, Células e Moddulos Fotovoltaicos. Gerador
Fotovoltaico, Condi¢cdes de Operacdo e Associa¢des. Sistemas Fotovoltaicos
Autonomos. Sistemas Conectados a Rede. Sistemas Hibridos. Regulamentacio
da Geracgao Distribuida de Eletricidade com Sistemas Fotovoltaicos.

Bibliografia Basica:

PALZ, W. Energia solar e fontes alternativas. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 1981.
358p. ilust.
Markvart, Tom, e Castaner, Luis, Solar Cell: Materials, Manufacture and

Operation, Elsevier Science, January 2005.

Complementar:

Wiirfel, Peter, Physics of Solar Cells: From Principles to New Concepts, John
Wiley & Sons, March 2005.

Thomas Markvart, Solar Electricity, John Wiley & Sons, 2nd edition, May 2000.
Nelson, Jenny, The Physics of Solar Cells (Properties of Semiconductor
Materials), Imperial College Press, July 2003.

France Lanier, Photovoltaic Engineering Handbook, Adam & Hilder, New York,
1990.

Komp, Richard ]., Practical Photovoltaics: Electricity from Solar Cells, Aatec

Publications, 3.1 edition, June 1995.
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Componente Curricular

Gestdo e Planejamento Ambiental

Periodo 79. Semestre

Carga Horaria Total 30h

Créditos 2

Ementa Politica de desenvolvimento integrado e suas caracteristicas. Instrumentos de
gestao e suas implementacdes: conceitos e praticas. Base legal e institucional
para gestao ambiental. Legislacdo ambiental. Auditoria ambiental. Controle de
qualidade ambiental. Teoria do planejamento: histérico e conceituacio.
Planejamento e o enfoque ambiental: critérios ambientais na definicdo do
planejamento. Utilizacdo de modelos e de instrumentos de planejamento.
Inser¢do do planejamento no sistema de gestdo ambiental. Analise de risco.

Bibliografia Basica:

Abdalla de Moura, I. A. Qualidade e gestdo ambiental: sugestdes para
implantacdo das normas 1SO14000 nas empresas. Sdo Paulo : Editora Oliveira
Mendes, 1998.

ABNT. NBR 14001, 14004, 14011, 14012, etc.
De Backer. Gestdo Ambiental: a administracio verde. Rio de Janeiro.
Qualitymark editora, 1995.

Bernardes de Andrade, R. et al. Gestdo Ambiental. S3o Paulo: Makron Books,
2000.

Complementar:

Chehebe, ]. R. Andlise do ciclo de vida de produtos : ferramenta gerencial da
[SSO 14000. Rio de Janeiro : Qualitymark editora Ltda, 1998.

Donaire, D. Gestdo ambiental na empresa. Sao Paulo : editora Atlas, 1995.
Gilbert, Michael. ISO14001/BS7750: sistema de gerenciamento ambiental. Sao
Paulo. Instituto IMAN. 1995.

Maimaon, D. Passaporte verde: gestdo ambiental e competitividade.

Qualitymark editora Ltda, 1996.

Componente Curricular

Eletroquimica

Periodo 792. Semestre
Carga Horaria Total 30h
Créditos 2
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Ementa Reacdes RedOx, corrosio, pilhas e baterias, células a combustivel, eletrélise,
eletrodeposigio, eletroanalitica, técnicas de andlise eletroquimica, eletrdlise,
processos industriais.

Bibliografia Basica:

WOLYNEG, S. Técnicas eletroquimicas em corrosao , EAUSP, 2003
TICIANELLI, E. A. Eletroquimica: Principios e Aplicag¢des, 22 Edicao.

Complementar:

GENTIL, V. Corrosao. 32 edicdo, LTC Editora 1996.

Oitavo Periodo

Componente Curricular

Maquinas Térmicas

Periodo 82. Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Transporte de energia. Trocadores de calor. Caracterizacdo de maquinas
térmicas. Maquinas motoras e geradoras. Maquinas de fluxo: turbinas a gas e a
vapor. Ciclo de Rankine, eficiéncia térmica, consumo de vapor e dgua, perdas
de vapor, desempenho de turbinas, instalacdo-operacdo-manutencdo de
turbinas. Ciclos de turbinas a gas, caracteristicas gerais, componentes da
turbina a gas, aplica¢des (aviacdo, geradores, transmissdo de gas em dutos,
outros). Refrigeracao, ar condicionado e bombas de calor. Ciclos de cogeracao.

Bibliografia Basica:

INCROPERA F.; DEWITT D.; BERGMAN T. ;LAVINE A. Fundamentos de
Transferéncia de Calor e Massa, 62 edicdo, LTC, 2008.

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinamica, SP: Edgard
Bliicher, 2009.

MORAN, M. ].; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia,
LTC, 62Ed., 2009.

Complementar:

BIRD, R.B. Fendmenos de Transporte, 22 edicdo, LTC, 2004.
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BALESTIERI, J.A.P., Cogeracgdo: geracdo combinada de eletricidade e calor,
Editora da UFSC, 2002.

SCHMIDT, F. W. E HENDERSON, R. E. Introducio as Ciéncias Térmicas, SP:
Edgard Bliicher, 22Ed., 1996.

CENGEL, Y.; BOLES, M. Thermodynamics: An Engineering Approach. 3 ed.,,
McGraw- Hill, 1998.

VAN WYLEN, G.; SONNTAG, R.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
Termodinamica Classica. Traducdo da 52 edigdo americana, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1988.

WILBERT F. STOECKER, JEROLD W. JONES, Refrigeracdo e Ar Condicionado,
Sao Paulo, Editora McGraw Hill, 1985.

Componente Curricular

Controle por computador

Periodo 82. Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Introducao ao controle por computador. Representacdo de sistemas discretos
no tempo: modelos entrada-saida e por variaveis de estado. Andlise das
principais propriedades de sistemas discretos no tempo: controlabilidade,
observabilidade, alcangabilidade. Projeto por alocacdo de pdlos: no espago de
estados e por técnicas polinomiais. Aproximacdo discreta de controladores
continuos. Implementacdo pratica de controladores digitais. Métodos de
projeto baseados em técnicas de otimizacao.

Bibliografia Basica:

ASTROM, B. Wittenmark, ‘Computer-Controlled Systems: Theory and Design’.
Prentice-Hall, 1997.

FRANKLING, ]J. D. Powell, ‘Digital Control of Dynamic Systems’. Addison-
Wesley, 1989.

CRUZ, J. ]J., Controle Robusto Multivariavel. Ed. Universidade de Sio Paulo,
Brasil, 1996.

GRIMBLE, M. ], Robust Industrial Control: Optimal Design Approach for
Polynomial Systems, Ed. New York,

1994.
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LEWIS, F. L., SYRMOS, V. L, Optimal Control. Ed. John Wiley & Sons Inc., New
York, 1995.

Complementar:

ZHOU, K., DOYLE, J. C., GLOVER, K. Robust and Optimal Control. U.S.A., Prentice
Hall, 1996.

ACKERMAN, ]. Robust Control Systems With Uncertain Physical Parameters.
U.S.A.,, Ed. New York, 1997.

BRYOSN, A. E.Aplliede Optmal Control, Optimization, Estimation and Control.
U.S.A,, Ed. Taylor & Francis,1987.

Componente Curricular

Sistemas Elétricos de Poténcia - Substa¢des, Transmissdo e Distribuicdo de

Energia Elétrica

Periodo 82. Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Introducdo aos sistemas elétricos de poténcia. Representacdo dos
componentes de redes elétricas de alta e média tensdo (AT/MT). circuitos
elétricos trifasicos em redes de AT redes de MT/AT em regime permanente.
Fluxos de carga. Fundamentos de estabilidade em redes de AT. Definicdes e
tipos de subestagdes. Barramentos. Diagramas unifilares. Diagramas trifilares,
Equipamentos e materiais da subestacdo, Transmissdo e distribuicao de
energia elétrica.

Bibliografia Basica:

STEVENSON JR. W. D. AND GRAINGER, ]. ., Elementos de Analise de Sistemas
de Poténcia, 52 edicdo, Ed. McGraw-Hill Inc. NY, USA, 1994.

ELGERD,O.I. Introdugdo a Teoria de sistemas de Energia Elétrica McGraw-Hill
do Brasil.

DUNCAN GLOVER J. AND SARMA M. S., Power System Analysis and Design, 3a
Edicao, Brooks/Cole, USA, 2002.

A. ]. MONTICELLI, A. GARCIA, Introdugdo a sistemas de energia elétrica,
Editora Unicamp, 2003.
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Complementar:

WILLIAN D. STEVENSON JR, Elementos de analise de sistemas de poténcia,
Mcgraw-Hill, 1986.

JUDEZ, Gaudéncio Zopetti. Estaciones Transformadoras y de Distribuicién. GG,

1972.

Componente Curricular

Instrumentacao para Engenharia de Energia

Periodo 82, Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Instrumentos de medida, sistemas de aquisicio de dados, mostradores e
leitura de dados, sistemas de instrumentacdo com o computador, sistemas de
processamento de sinais.

Bibliografia Basica:

BEGA, E.A. et al. Instrumentacdo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

FIALHO, A.B. Instrumentacao Industrial. Sdo Paulo: Erica, 2002.

Complementar:

Werneck , M. M. Transdutores E Interfaces - Livros Técnico E Cientificos
Editora.

SAYAR, A. K. Uso E Aplicacdo De Termosensores lope Instrum. De Precisdo

Ltda.

Componente Curricular

Tecnologia de Energia Hidraulica

Periodo 82. Semestre

Carga horaria total 60 h

Créditos 4

Ementa Fluxos em tubulagdes, perda de carga linear e singular. Bombas e turbinas.

Estruturas hidraulicas. Hidrologia ciclo hidrolégico: principais componentes e
descricdo. Bacia hidrografica: delimitacido e caracteristicas fisicas. Aquisicao

de dados hidroldgicos; precipitacdoes e vazdo. Fungdes hidroldgicas:

precipitacdoes médias e maximas. Vazdo maxima. Disponibilidade hidrica,
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vaz0es minimas, curva de permanéncia e regularizagio de vazio,
amortecimento em reservatdrios e volume de espera. Requisitos e acessoérios
para geracdo de energia hidroelétrica. Planejamento e dimensionamento

basicos de centrais hidroelétricas e sua integracdo nos sistemas elétricos.

Bibliografia

Basica:

Porto, R.M. “Hidraulica Basica”. EESC-USP, 42 Edicdo. Sdo Carlos, 2006.
Azevedo Netto, J. M., “Manual de Hidraulica”, Editora Edgard Blucher, 2003.
SIMONE, G. A, Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos, Sdo Paulo: Editora
Erica, 2000.

Complementar:

LEITE, A. D., A Energia do Brasil, Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira, 1997
REIS, L. B, SILVEIRA, S., Energia Elétrica para o Desenvolvimento Sustentavel,
Sao Paulo: EDUSP, 2000.

FAINZILBER, A., Energia Hidrelétrica, Rio de Janeiro, 1980.

Componente Curricular

Tecnologia de Biocombustiveis

Periodo

82. Semestre

Carga horaria total

60 h

Créditos

4

Ementa

Producio, aspectos econdmicos e ambientais, utilizacdo, usos e co-produtos do
biodiesel. As matérias-primas, suas propriedades e seus processos de
obtencdo. A reacdo de transesterificagio, seus aspectos quimicos e praticos. O
biodiesel, suas propriedades e técnicas de caracterizagdo. Aspectos
relacionados ao meio ambiente e o uso energético. A biomassa florestal
Avaliacdo da biomassa. Residuos de industria. Pirdlise. Hidrélise. Tecnologia
de carbonizacdo. Qualidade do carvao vegetal. Densificagdo. Producdo de
metanol. Producdo de etanol. Tecnologia de queima. Cogeragdo.Equipamentos.

Calculo.

Bibliografia

Basica:

Biodiesel e Inclusdo Social, org. Holanda, A.. Cadernos de Altos Estudos 01,
Camara dos Deputados: Brasilia, 2004.

Manual de Biodiesel, ed. Knothe, G.; Gerpen, J. V.; Krahl, ].; Ramos, L. P..Edgar
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Bliicher: Sao Paulo, 2006.

Complementares:

Demirbas, A.; Biodiesel, Springer, Londres: 2008.

Speight, ].G.; Synthetic Fuels Handbook: properties, process, and performance,
McGraw-Hill,Nova lorque:2008

Biofuels for Transportation, Worldwatch Institute, Earthscan: Londres, 2007.
Drapcho, C. M.; Nhuan, N. P,; Walker, T. H.; Biofuels Engineering Process
Technology, McGraw-Hill: Nova York, 2008.

BRANCO, SM. Energia e meio ambiente. 32 Ed. Editora Moderna. Sdo Paulo,
1990. 96p.

Componente curricular

Projeto Integrado de Energia e Ambiente

Periodo 82. Semestre

Carga Horaria total 30h

Créditos 2cr

Ementa Identificacdo e Formulacdo de uma proposta em forma de pré-projeto para a
analise e projeto em energia e/ou na area ambiental.

Bibliografia Basica:

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
Planejamento e execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas,
elaboracio. 5. ed. Brasilia: Atlas.

KROENKE, David M.. Banco de dados: fundamentos, projeto e implementacio.
Rio de Janeiro: LCT, 1999.

LAKATOS, Eva Maria & MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e

relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos. 4.ed. Sao Paulo: Atlas, 1992.

Complementar:

FURLAN, José Davi. Modelagem de Objetos através da UML - the Unified
Modeling Language. Sao Paulo: Makron Books, 1998.

GIL, Antdnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed., Sdo Paulo:

Atlas, 1991.

116




A Sl S P

WiNVET SIMGUT | CucT Gl WO 1 anipa

CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

Nono Periodo

Componente curricular

Tecnologia do Hidrogénio

Periodo

92 Semestre

Carga Horaria total

60 h

Créditos

4

Ementa

A economia do hidrogénio: panorama e perspectivas: Geracio distributiva,
Solucdo aos problemas ambientais. Infraestrutura: transporte, distribuicio e
armazenamento. Producdo de hidrogénio:Producdo de H2 a partir do gas
natural - Reforma do metano com vapor d'agua, Reforma com CO2 e reforma
autotérmica, Utilizacio de reatores a membrana, Conversdo direta do
metano em condi¢des ndo-oxidativas. Producdo de H2 a partir da agua -
Processos eletroquimicos, Processos termoquimicos, Processos
fotoquimicos. Producdo de H2 a partir de biomassa - processos bioldgicos,
gaseificacio de biomassa, reforma em fase liquida, reforma a vapor de
etanol. Células combustiveis: Principios gerais de funcionamento,
Termodinamica das células, Tipos de células combustiveis, Aplicacdes: fontes
moveis e estaciondrias. Cenario brasileiro de geracdo e aplicagio do

hidrogénio.

Bibliografia

Basica:
RIFKIN, ]J. A Economia do Hidrogénio", M. Books do Brasil (2003).
ALDABO, R. "Célula Combustivel a Hidrogénio"”, Artliber Editora, 2004.

Complementar:

SILVA, E. P. "Introducdo a Tecnologia e Economia do Hidrogénio", Editora da
Unicamp, 1991.

HOFFMANN, P. "Tomorrow's fuel: hydrogen, fuel cells and the prospect for a
cleaner planet”, MIT Press (2001).

"Fuel Cell Handbook", EG&G Services, Parsons Inc., US Department of Energy
(2000).

LARMINIE, ].; Dicks, A.; Wiley, ]. & Sons "Fuel Cells Systems Explained",
(2003).
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Componente Curricular

Tecnologia de Energia Solar Térmica

Periodo 92, Semestre

Carga Horaria Total 60h

Créditos 4

Ementa 0 Sol como Fonte de Energia e o Movimento Aparente do Sol; Radiacdo Solar;
Dire¢do da Radiac¢do, Radiacdo ao Nivel do Solo; Medigdo e Estimativa da
Radiacdo Solar; Formas de Utiliza¢do da Energia Solar, Coletores Solares,
Energia Util Coletada, Teste de Coletores Planos; Armazenamento de
Energia; Aquecimento de Fluidos Usando Energia Solar; Principios de
Refrigeracdo por Sorcdo; Introducdo a Secagem; Aplicagdes gerais do uso de
energia solar.

Bibliografia Basica:

A. E BECKMAN, W. A, Solar Engineering of Thermal Processes, Duffie, 2nd
Ed., John wiley & Sons, Inc.(1991).

TIWARICK G.N., NAROSA, Solar Energy: Fundamentals, Design, Modelling
and Applications, 2004.

PETER 1. LUNDE, Solar Thermal Engineering, Space Heating & Hot Water
Systems, .Wiley & Sons (1980).

Complementar:
F.KREITH/].F.K. KREIDER, Principles of Solar Engineering, , McGraw Hill
Book (1 1978).

Componente Curricular

Centrais Termelétricas

Periodo 92, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Producdo e consumo de eletricidade no Brasil e no mundo, esquemas

tecnoldogicos e parametros das CTE. Eficiéncia térmica e indicadores
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economicos das CTE. Aquecimento regenerativo da agua de alimentacdo.
Selecdo dos parametros das extracdes regenerativas. Elementos do esquema
térmico principal de uma CTE. Caracteristicas energéticas dos equipamentos
principais da CTE. Centrais termelétricas de ciclos combinados. Operagio de
centrais termelétricas. Calculo de esquemas térmicos de centrais

termelétricas.

Bibliografia

Basica:

LORA, E. E. S;; NASCIMENTO, M. A. R. Geragdo Termelétrica - Planejamento,
Projeto e Operacgao. Ed. Interciéncia, 2008.

SOUZA, Z.; FUCHS, R. D, MOREIRA SANTOS, A. H., Centrais Hidro e
Termelétricas, Edgard Bliicher, 1983.

FILHO, B. Fenomenos de Transporte para a Engenharia, 12 edi¢do, Rio de

Janeiro: editora LTC, 2006.

Complementar:

CARVALHO JR,, J. A.;; LACAVA, P. T. Emissées em Processos de Combustiao”,
Editora UNESP, 2003.

Rizhkin, Centrales Termoelétricas, Tomo 1 e 2, Mir, 1979.

Horlock, J.H., "Combined Power Plants: Including Combined Cycles Gas
Turbine", Pergamon Press, 1992.

Culp, A.W,, "Principles of Energy Conversion",Mc Graw-Hill, 1991.

Componente Curricular

Tecnologia dos Sistemas Edlicos

Periodo 92, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Introducdo geral. Aerogeradores: aspectos histdricos e tipos. Aerogerador
moderno. Fundamentos da energia eblica. Tecnologia de Aerogeradores.
Avaliacdo do potencial edlico, selecdo de turbina. Sistemas de regulacdo e
controle. Controle do gerador elétrico. Qualidade da energia gerada pelos
AGs. Instalagdes elétricas dos parques edlicos. Conexdo dos AGs a rede
elétrica. Viabilidade econdmica de parques edlicos.

Bibliografia Basica:
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CARVALHO, P. Geragdo Eoélica. Ceara: Imprensa Universitaria, 12 edicdo,
2003, 146 pp.

ALDABO, R. Energia Eo6lica, Editora ArtLiber, 156p., 2003.

MACINTYRE, A. ]. Bombas e Instalagdes de Bombeamento. Editora LTC: R],
22, edicao, 1997.

SOUZA, Z. Dimensionamento de Maquinas de Fluxo: Turbinas-Bombas-

Ventiladores. SP: Edgard Bliicher, 216p., 1991.

Complementar:

SILVA, N. F. Bombas Alternativas Industriais - Teoria e Pratica. 12 Ed. RJ:
Interciéncia, 212p., 2007.

ESCUDERO LOPEZ, J. M., “Manual de Energia Eoélica”, Ediciones Mundi-
Presnsa. 2004.
RODRIGUEZ AMENEDO, J.L, BURGOS DIAZ, ].C, ARNALTE GOMEZ,
S.“Sistemas Eolicos de Produccion de Energia Electrica”, Editorial Rueda S. L.,
Madrid, 447 p., 2003.

BURTON, T. SHARPE, D. JENKINS, N. BOSSANYI, E. “Wind Energy
Handbook”, John Wiley & Sons, p.617., 2001

Componente Curricular

Geoprocessamento e Topografia

Periodo 92, Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Sistemas de Informacdo Geografica (SIG): conceito, historico e perspectivas;
Fungdes dos SIGs; Conceitos basicos de Cartografia; Proje¢des cartograficas e
sistemas de coordenadas; Dados para SIG; Componentes (estrutura) de um
SIG: base de dados; equipamentos; “software”; componente organizacional;
operacoes e aplicagdes; Aplicacoes: Energias renovaveis.

Bibliografia Basica:

ARONOFF, S. Geographic Information Systems: a Management Perspective.
WDL Publication, Otawa, Canada, 1993.

ASSAD, E.D.; E.E. SANO Sistemas de Informagdes Geograficas: Aplicacdes na
Agricultura. 22 ed. EMBRAPA-CPAC, Brasilia - DF, 1998.

120




Z g R Al S P

L ey
WiNVET SIMGUT | CucT Gl WO 1 anipa

CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

CAMARA, G. CASANOVA, M.A; HEMERLY, AS.; MAGALHAES, G.C;
MEDEIROS, C.M.B. Anatomia de Sistemas de Informagido Geografica. Instituto
de Computacao. UNICAMP, Campinas, 1996.

MIRANDA, ].I. Fundamentos de Sistemas de Informacdes Geograficas.

Embrapa Informatica e Agropecudria, Brasilia-DF, 4259., 2005.

Complementar:

FERRARI, R. Viagem ao SIG - Planejamento Estratégico, Viabilizacao,
Implantacio de Sistemas de Informacao Geografica. Sagras Editora, Curitiba -
PR, 1997.

TOMLIN, C.D. Geographic Information Systems and Cartographic Modeling.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1990.

BURROUGH, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land

Resources Assessment. Clarendon Press, Oxford, 1988.

Componente Curricular

Avaliacdo de Impactos Ambientais

Periodo

92 Semestre

Carga Horaria Total

30h

Créditos

2

Ementa

Bases conceituais na previsio de impacto. Caracteriza¢do e definicdo de
EIA/RIMA, RAP e PRAD. Avaliacdo ambiental - métodos qualitativos e
quantitativos. As bases legais do estudo de impacto ambiental (EIA) no Brasil
e outros paises. Avaliacio de impacto cumulativo. No¢do de indicadores
ambientais. Avaliagdo de impacto estratégico. Avaliacdo de risco ambiental.
Avaliacdo de impacto e gestdo ambiental. Andlise de relatérios de impacto
ambiental - Estudos de caso envolvendo unidades industriais, obras
hidraulicas, projetos urbanisticos, projetos energéticos, atividade mineraria,

residuos sélidos.

Bibliografia

Basica:

AB'SABER, A.N. Base Conceituais e Papel do Conhecimento na Previsdo de
Impactos. In: MULER,Clarita. Plantenberg e Azis AB' Saber (ORGS). Avaliacdo
de Impactos. 1994. p. 27 - 50.

BITAR, 0. (ORG) O Meio Fisico em Estudos de Impacto Ambiental. 25 p. 1990.
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IPT, Boletim 56.
BRANCO, S.M. Ecossistémica: uma abordagem integrada dos problemas do

meio ambiente. Sdo Paulo ; Editora Blucher. 1989.

Complementar:

MAGLIO, I.C. Questdes Verificadas na Aplicacdo do EPIA/RIMA: A experiéncia
da Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Paulo. In: TAUK ,Sania, Org. Andlise
ambiental - Uma visdo multidisciplinar. Editora UNEPS, 1991. p. 64-70.
MILARE, E. Estudo prévio de impacto ambiental no Brasil. In:
PLANTENBERG, Clarita Muller; AB'SABER, Azis (Eds.). Previsdo de Impactos.
1994. p. 51-80.

TEIXEIRA, M.G. Andlise dos Relatdrios de Impactos Ambientais de grandes
hidrelétricas no Brasil. In: PLANTENBERG, Clarita Miller ; AB'SABER, Aziz
(Eds.) Avaliagdo Impactos, p. 163-187, 1994.

TOMMAS]I, L.C. Avaliacao de Impacto Ambiental. Sao Paulo: CETESB. 1994.

Componente Curricular

Trabalho de Conclusao de Curso I

Periodo 109. Semestre

Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Orienta¢des sobre o Trabalho de Conclusdao de Curso, que envolve o
levantamento, a analise e a difusdo dos resultados obtidos na pesquisa
realizada pelo discente, dentro do que é preconizado pela metodologia
cientifica.

Bibliografia Basica:

CERVO, Amado Luiz & BERVIAN, P . A. Metodologia cientifica. 4. Ed. Sao
Paulo: MAKRON BOOKS, 1996.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
Planejamento e execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas,

elaboracio. 5. ed. Brasilia: Atlas.

Complementar:

LAKATOS, Eva Maria & MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
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trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e
relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos. 4.ed. Sao Paulo: Atlas, 1992.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed., Sdo Paulo:

Atlas, 1991.

Décimo Periodo

Componente Curricular

Estagio Supervisionado

Periodo 109. Semestre

Carga Horaria Total 165h

Créditos 11

Ementa Realizacdo de estagio curricular supervisionado na area de energias
renovaveis e/ou meio ambiente. Experiéncia pratica junto ao meio
profissional e entrega de relatério final de estagio. Orientacido por professor
familiarizado com a especialidade escolhida para o estagio e supervisdo por
parte da empresa escolhida.

Bibliografia Basica:

CERVO, Amado Luiz & BERVIAN, P . A. Metodologia cientifica. 4. Ed. Sao
Paulo: MAKRON BOOKS, 1996.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
Planejamento e execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas,

elaboracio. 5. ed. Brasilia: Atlas.

Complementar:

LAKATOS, Eva Maria & MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e
relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1992.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed., Sdo Paulo:

Atlas, 1991.

Componente Curricular

Trabalho de Conclusao de Curso II

Periodo

10¢. Semestre
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Carga Horaria Total 60 h

Créditos 4

Ementa Conclusdo e apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso com Defesa
perante banca examinadora, que envolve o levantamento, a andlise e a difusdo
dos resultados obtidos na pesquisa realizada pelo discente, dentro do que é
preconizado pela metodologia cientifica.

Bibliografia Basica:

CERVO, Amado Luiz & BERVIAN, P . A. Metodologia cientifica. 4. Ed. Sao
Paulo: MAKRON BOOKS, 1996.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
Planejamento e execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas,

elaboracio. 5. ed. Brasilia: Atlas.

Complementar:

LAKATOS, Eva Maria & MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e
relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1992.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed., Sdo Paulo:

Atlas, 1991.

2.3.5 Flexibilizacao curricular

A flexibilidade curricular é entendida primeiramente como a possibilidade do aluno

escolher efetivamente seu caminho e percorré-lo no ritmo que lhe seja possivel. Nessa

dire¢do a estrutura curricular do curso nao foi compreendida como forma ou formas, mas

assumiu a diversidade de experiéncias como principio de realidade, potencializando as

conexdes socio-politicas e profissionais do processo formativo.

Abrangendo diferentes formas de trabalhar os contetdos, buscou-se que o processo

de construcao do conhecimento alcanga-se niveis cada vez mais elevados de complexidade

e inter-relacdo, superando o conceito do aprendizado linear, cumulativo, isolado e
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solidificando a interdisciplinaridade; proporcionando a construcdo de uma estrutura
curricular que permita incorporar outras formas de aprendizagem e formacao presentes na

realidade social.

Utilizando os pré-requisitos como elementos orientadores, procuraram-se multiplas
formas de aprendizagem e formacao (aproveitamento extraordinario de estudos, EAD,
regime especial, projetos, pesquisas, grupos tematicos e principalmente, atividades

complementares - item 2.3.1.1), ampliando a formacao geral e especifica.

2.3.6 Atendimento a legislacao

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente segue as orientagdes em
todas as suas formas do MEC, CNE/CES, CONFEA/CREA e LDB como curso de ensino
superior, graduacao, bacharelado e de engenharia. Por outro lado, por ser um curso novo,

bem como sua area no Brasil, ainda ndo existe um Conselho de Classe regional.

Assim, o Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente estd em
conformidade com toda a legislacdo vigente (item 1.4). Desta forma, o Curso de Engenharia
de Energias Renovaveis e Ambiente orienta-se, principalmente, pela Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes de bases da educacao nacional, Lei N©
5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissées de Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias; Resolugao CNE/CES N2 11, de
11 de margo de 2002 institui diretrizes curriculares nacionais de cursos de graduacao em
engenharia. Em linhas gerais, esta resolucao define a estrutura do curso de engenharia
como sendo composto por trés nucleos de conhecimentos, sem qualquer menc¢do a
disciplinas, que sao:

. Nucleo de contetidos basicos (30% da carga horaria minima).
I[I. Nucleo de conteudos profissionalizantes (15% da carga horaria minima)
[II. Nucleo de conteudos especificos, representado por extensdes e
aprofundamentos dos conteidos do nucleo de conteudos

profissionalizantes.
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Além destes nucleos de contetidos, esta resolucao define a necessidade de
um minimo de 160 horas de estagios curriculares e a realizacdo de um
trabalho final de curso, como atividade de sintese e integracdo de

conhecimentos.

= Segue ainda, a Resolugdao CNE/CES N2 2, de 18 de junho de 2007 dispde sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integraliza¢do e duracao dos cursos de
graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial. No caso dos cursos de

engenharia, estabelece a carga horaria minima em 3600 horas.

E, a Resolugdo CONFEA N¢ 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizagdo do Aambito de atuacdao dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional. Atendendo assim, a

legislacao vigente.

2.3.7 Atendimento ao perfil do egresso

Para que as expectativas em relacdo ao egresso se concretizem, agdes de apoio ao
desenvolvimento académico dos discentes sdo feitas através de:
= Politicas de participacdo dos estudantes em atividades de ensino, pesquisa e
extensao;
= Participagdo dos graduandos em eventos académicos e culturais como congressos,
seminarios, palestras, entre outros, com auxilio financeiro institucional;

= Participac¢do dos discentes na avaliagdo do Curso, bem como da instituicao.

Quanto aos métodos de ensino e avalia¢do, estes devem:

= Estimular a participacdo sistematica e reflexiva dos discentes em situagdes de
ensino-aprendizagem, tanto na educag¢do formal como na informal, por meio de
metodologias diversas e que atendam as especificidades de cada disciplina,

utilizando-se trabalhos presenciais e/ou a distancia;
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= Proporcionar contato por parte do discente com diferentes metodologias de ensino.

3. RECURSOS

127



CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

3.1 Corpo docente

O perfil desejado do corpo docente é que este deve estar consciente do seu papel,
enquanto sujeito envolvido e responsavel pela efetivacdo do Projeto Pedagogico de Curso.
Deve assumir comportamentos e atitudes adequados ao desempenho de suas funcdes.
Neste sentido, espera-se de cada docente a:

= Interacdo entre os objetivos da UNIPAMPA e do Curso;

= (Capacitacao e atualizacao cientifica e didatico-pedagégica;

= Compreensdo do ser humano como principio e fim do processo educativo;

= Insercdo do curso na comunidade cientifica profissional, através da participacao em
comissbes cientificas, movimentos associativos, grupos de pesquisa, eventos
cientificos e profissionais;

= Integracdo com corpo discente através das praticas pedagodgicas, de orientacdes
académicas, da iniciacdo cientifica, de estagios e monitorias;

* Insercdo do curso no contexto institucional, participando da gestdo académica e
administrativa;

* Insercdo do curso no contexto social através de praticas extensionistas, acoes

comunitarias e integracao com a comunidade e grupos de pesquisa;

Os componentes curriculares basicos sao ministrados por um corpo docente composto por
professores doutores e mestres, em regime de 40 horas com dedicacdo exclusiva, sendo estes
professores dos cursos de Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Matemadtica, Licenciatura
Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Computacdo e Engenharia de Producdo. Os

componentes curriculares profissionalizantes e especificos do curso sdo ministrados pelos
docentes do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente, os quais atuam nas areas

elétrica, mecanica, fisica e quimica.

Até o primeiro semestre de 2009, os componentes curriculares especificos e
profissionalizantes do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente foram
ministrados por apenas dois (02) professores, devido a caréncia docente na area especifica

do curso. No segundo semestre de 2009 contou-se com mais dois professores formados em
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Engenharia Elétrica e Fisica. E, na metade do segundo semestre de 2009, houve a
contratacdo de mais um (01) docente com formagdo na area de Engenharia Quimica.
Portanto, atualmente o curso conta com cinco doutores para as areas especificas: dois (02)
Engenheiros Eletricistas, um (01) Engenheiro Quimico, uma (01) Engenheira Mecanica e

uma (01) Fisica.

Em 2010, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente podera contar
com mais dois docentes para as areas especificas com formacdo na area de Engenharia
Elétrica e Engenharia Mecanica que ocorrera através de concurso publico; dessa forma,
apos a realizacao do mesmo, o curso passara a contar com mais dois (02) professores, que

ministrardo os componentes curriculares profissionalizantes e especificos do curso.

Cabe ressaltar que devido a citada caréncia docente para os componentes
curriculares das areas especificas e profissionalizantes do curso de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente, houve um grande niimero de componentes curriculares que nao
foram oferecidos nos semestres que deveriam. Assim, a partir do primeiro semestre de
2010, uma quantidade maior de componentes curriculares sera oferecida para a
recuperacdo dos componentes curriculares atrasados, a fim de garantir aos alunos a

integralizacdo curricular do Curso no tempo determinado.

Os cinco (05) docentes das areas profissionalizantes e especificas do curso sdo
doutores e trabalham em regime de dedicacdo exclusiva, bem como os dois (02) que
ingressardo por concurso publico, totalizando sete (07) docentes que atuarao no curso.
Entretanto, o Curso ainda necessitara pelo menos mais docentes para ministrarem os
préximos componentes curriculares em 2010/2 das seguintes areas do conhecimento,

conforme abaixo segue:

= Processamento de Energia Elétrica e Instrumentacdo Industrial;
= Energia Solar e Energia Edlica;
= Energia Térmica e Centrais Termelétricas;

= Energia Hidraulica; Centrais Hidrelétricas e Maquinas de Fluido;
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= Tecnologia do Hidrogénio e Eletroquimica;
= Biocombustiveis, Biogas e Combustao;

» Meio Ambiente, Gestao, Planejamento e Impacto Ambiental.

Finalmente, segue abaixo a relacdo dos docentes que ministraram/ministram os

componentes curriculares no Curso com suas respectivas titulacoes e regimes de trabalho:

DOCENTES DO CURSO TITULACAO REGIME DE TRABALHO
Andre Giindel Doutorado 40h DE
Alexandro Gularte Schafer Mestrado 40h DE
Alexandre Augusto Moreira Lapis Doutorado 40h DE
Antonio Gledson Goulart Doutorado 40h DE
Arlei Prestes Tonel Doutorado 40h DE
Caio Marcelo Recart da Silveira Doutorado 40h DE
Carlos Michel Betemps Mestrado 40h DE
Carlos Guilherme da Costa Neves Doutorado 40h DE
Claudia Camerini Corréa Pérez Mestrado 40h DE
Claudio Sonaglio Albano Mestrado 40h DE
Cristian Cechinel Mestrado 40h DE
Cristiano Corréa Ferreira Doutorado 40h DE
Cristine Machado Schwanke Doutorado 40h DE
Dafni Fernanda Zenedin Marchioro Doutorado 40h DE
Daniel Luiz Nedel Doutorado 40h DE
Davidson Martins Moreira Doutorado 40h DE
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Denice Aparecida Fontana Nisxota Menegais Mestrado 40h DE
Douglas Mayer Bento Mestrado 40h DE
Edson Massayuki Kakuno Doutorado 40h DE
Eduardo Ceretta Moreira Doutorado 40h DE
Evandro Steffani Doutorado 40h DE
Fabio Saraiva da Rocha Doutorado 40h DE
Fabricio Ferrari Doutorado 40h DE
Fernando Luiz Dias Doutorado 40h DE
Fernando Junges Doutorado 40h DE
Felipe Amorin Berutti Doutorado 40h DE
Flavio André Pavan Doutorado 40h DE
Francisco Ripoli Mestrado 40h DE
Geraldo L. Crossetti Doutorado 40h DE
Guilherme Frederico Marranghello Doutorado 40h DE
Jocemar Biasi Parizzi Doutorado 40h DE
Jorge Luis Palacios Félix Doutorado 40h DE
Leandro Hayato Ymai Doutorado 40h DE
Leonardo Bidese de Pinho Doutorado 40h DE
Lucilene Dornelles Mello Martins Doutorado 40h DE
Luciana Machado Rodrigues Doutorado 40h DE
Luis Roberto Brudna Holzle Doutorado 40h DE
Marcelo Xavier Guterres Mestrado 40h DE
Marcilio Machado Morais Doutorado 40h DE
Marcia Maria Lucchese Doutorado 40h DE
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Margarida Maria Rodrigues Negrao Doutorado 40h DE
Mauricio Girardi Doutorado 40h DE
Mauro Sergio Gées Negriao Doutorado 40h DE
Nilo Eduardo Kehrwald Zimmermann Doutorado 40h DE
Reginaldo da Nobrega Tavares Mestrado 40h DE
Rosangela Assis Jacques Doutorado 40h DE
Sérgio Ivan dos Santos Doutorado 40h DE
Susana M. Ferreira Doutorado 40h DE
Tales Leandro Costa Martins Doutorado 40h DE
Udo Eckard Sinks Doutorado 40h DE
Valéria T. Crexi Doutorado 40h DE
Vera Lucia Duarte Ferreira Mestrado 40h DE
Wladimir Hernandez Flores Doutorado 40h DE

3.2 Infraestrutura

Além da caracterizagdo da estrutura atual do Campus Bagé descrita no item 1.1.4

deste PPC, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente em marc¢o de 2010,

passa a contar com uma sala de aula, adaptada para realizar algumas praticas possiveis de

laboratério de alguns componentes curriculares como: Circuito I e II, Introducao,

Introdugdo a Eletronica, Eletronica Digital, Laboratério de Maquinas Elétricas, Eletronica

de Poténcia, Sistemas Digitais Aplicado, Controle por Computador, Tecnologia de Sistemas

Fotovoltaicos, Mecanica dos Fluidos, Maquinas de Fluxo e Tecnologia de Energia Hidraulica.

Entretanto, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente precisa ainda

dos seguintes espacos para seu pleno funcionamento: salas de aulas e de reunides,
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gabinetes dos professores, salas e laboratorios especificos que estdo previstos na obra do

campus. Abaixo segue os laboratérios especificos previstos para o curso:

Areal — Laboratério de Sistemas Elétricos (ELETROLAB)

Areall — Laboratorios de Eletronica e Automagio (LEA)

AreaIIl — Laboratério de Energia Solar (LABSOLAR)

Area IV — Laboratério de Hidraulica (HIDROLAB)

Area V. — Laboratério de Geoprocessamento e Topografia (LABGEO)
Area VI — Laboratério de Energia E6lica (LABEE)

Area VII — Laboratério de Tecnologia do Hidrogénio (H,LAB)

Area VIII — Laboratério de Tecnologia de Biocombustiveis (BIOTEC)
AreaIX — Laboratorio de Instrumentagio (INSTRULAB)

Area X — Laboratério de Meio Ambiente (ECOLAB)

Area XI — Laboratério de Simulagdo em Sistemas Eélicos (LSSE)
Area XII — Laboratorio de Simulagdo em Sistemas Hidraulicos (LSSH)
Area XIII — Laboratério de Sistemas Térmicos (LABST)

4 AVALIACAO

A avaliagdo e a auto-avaliacdo do Curso seguem principios e procedimentos
previstos pelo Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (SINAES) e, em
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conformidade com o Projeto Institucional (PI) e com o Projeto de Desenvolvimento
Institucional (PDI), sdo compreendidas como processo continuo que visa ao
monitoramento das ag¢des desenvolvidas e sua adequacdo a realidade, permitindo
reformulacdes das praticas pedagégicas, bem como das concepg¢des que fundamentam este

documento pelo sistema vigente de Avaliacao Institucional.

Como indicadores que permitem avaliar o curso, é feito um levantamento anual dos
seguintes itens:
. Composi¢do do quadro docente em termos quantitativos e qualitativos;
II. Produgdo intelectual docente;
[II. Projetos e programas de pesquisa vinculados ao curso;
IV. Projetos e programas de extensao vinculados ao curso;
V. Instalagdes fisicas (existéncia e condicdes);

VI. Equipamentos e recursos.

No ambito do curso, periodicamente realiza-se avaliacdes do Projeto Pedagogico,
através de reunides com o seu corpo docente e discente. No ano de 2009, o curso realizou
auto-avalia¢do a partir dos indicadores do SINAES. Com este processo, foram identificadas
as fragilidades do curso e proposto um plano de acdo de superacdo das dificuldades com
vistas a qualifica-lo. Esta avaliacdo é coordenada pela comissdo do curso e tem participacao

de docentes, servidores técnicos - administrativos em educagdo e discentes.

Os resultados deste processo integram as permanentes discussdes para a

qualificacdo do projeto pedagdgico do curso.
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6. ANEXOS

6.1. ANEXO 1 - Normas para Atividades Complementares da Engenharia
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de Energias Renovaveis e Ambiente (ACG’s)
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ANEXO 1

Normas para Atividades Complementares do Curso

de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

I. DISPOSICOES GERAIS
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As atividades complementares compreendem toda atividade curricular
desenvolvida que nao conste na grade curricular do curso de Energias Renovaveis e
Ambiente. Compreendem todas as atividades desenvolvidas em ensino, pesquisa, extensao,
praticas profissionais, atividades politico-pedagégicas e atividades sdcio-culturais. O total
das atividades complementares devera totalizar carga horaria minima de 150 horas. O

aluno podera desenvolver estas atividades até o penultimo semestre do Curso.

II. DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

As ACG’s podem ser classificadas segundo o tipo de atividade desenvolvida:
1. Atividades de ensino.
1.1. Disciplinas Complementares de Graduacao (DCG’s).

O aluno podera cursar Disciplinas Complementares de Graduacdo (DCG’s),
cursadas na UNIPAMPA e que ndo pertenca a grade curricular do Curso, ou em outras IES,
desde que apresente aprovacdo e freqiiéncia minima. Em DCG’s os alunos poderdao

contabilizar no maximo 90 horas.

1.2. Monitoria

O aluno podera desenvolver atividades vinculadas a disciplinas do curriculo
fixo ou em DCG’s, com duracdo minima de um semestre, de forma continua e ininterrupta,
para ser validada como atividade de monitoria. O aluno devera atender os alunos da
disciplina na qual é monitor bem como participar da preparacdao do material didatico das

aulas.

O exercicio de monitoria podera ocorrer a partir do segundo semestre do
curso. Tanto o planejamento, solicitagdo quanto o exercicio da monitoria deverao atender

as diretrizes institucionais especificas.
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1.3.Projetos de ensino

A participacdo em projetos de ensino desenvolvidos dentro da Instituicdo
sera validada e para efeitos de crédito, sera considerada uma carga horaria de oito horas

para cada projeto desenvolvido e concluido conforme as normativas da Instituicao.

2. Atividades de pesquisa

Serao consideradas atividades de pesquisa aquelas vinculadas a projetos de
pesquisa em andamento, devidamente registrados e comprovados desenvolvidos na
UNIPAMPA, ou em outras instituicdes de ensino superior, ou de centros de pesquisa de
nivel equivalente ou superior. Serd considerada a participacdo como bolsista de iniciacdo
ou participacdo voluntaria, desde que devidamente comprovada pelo pesquisador

responsavel pelo projeto; resumos e artigos completos publicados em anais de congressos.

3. Atividades de extensao

Serdo consideradas atividades de extensao, participacdo em projetos de difusao e
aplicacdo de tecnologias na area de conhecimento e formag¢do do aluno, voltadas para a
comunidade civil, com foco na assisténcia social, ou como extensdo empresarial através de
trabalhos realizados no ambito de empresas e/ou Institui¢cdes vinculadas ao setor Energia e
Ambiente. Estas atividades deverdo ser comprovadas pelo pesquisador responsavel pelo

projeto.

4. Praticas profissionais

Compreendem todas as atividades de carater pratico-profissional desenvolvidas em

Orgdos Publicos ou Empresas Privadas, Laboratérios de Pesquisa, etc, que constituam
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experiéncia na area de energias renovaveis e ambiente, visando a complementacdo da
profissionalizagdo do aluno. Para serem validadas, devem ser acompanhadas de
comprovante de freqiiéncia e participacdo efetiva, fornecido pelo responsavel na
entidade/empresa/érgdo e/ou Instituicdo, com descrigdo das atividades e
responsabilidades assumidas pelo aluno. O aluno podera desenvolver estas atividades em
qualquer semestre do Curso. Para efeito de crédito sera considerada como carga horaria

aquelas registrada no seu projeto de praticas profissionais.

5. Atividades politico-pedagdgicas

Compreende a representacgdo em oOrgaos Colegiados, Diretério Académico e

Comissoes Institucionais, devidamente comprovados.

6. Atividades socio-culturais

Serdo consideradas atividades sécio-culturais a participacdo em eventos e outras
atividades de carater social no ambito da Universidade ou fora dela. Sera validada
participacao na elaboracao e organizacao de eventos e atividades bem como participacdo

como ouvinte, desde que devidamente comprovada.
Quando do requerimento de validagdo pelo aluno a andlise das solicitagdes ficard baseada

dentro dos limites propostos especificados na tabela 12.2, e validadas pela Comissao de Curso

para inser¢do dos créditos validos no histérico escolar do aluno.

Tabela I 2.1 - Critérios de Validacdo das Atividades Complementares

Ne Atividade Critérios para Validacio Max. de h/a
Validaveis
1 Participagio em exposicdo, palestras, | Apresentacio de documento 60

congressos, seminarios, visitas técnicas | comprobatério da atividade e da
(complementares as disciplinas) e missdes | carga horaria.
empresariais.
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2 Apresentacdo em congressos e seminarios. | Apresentacdo de documento 45
comprobatério da atividade e da
carga horaria.

3 Estagios (ndo obrigatorio), participacdo em | Apresentacio de documento 45

programas de trainee. comprobatério da atividade e da
carga horaria.

4 Estudo de caso (fora disciplinas), pratica | Apresentacdo de cdpia do trabalho 15
profissional. realizado.

6 Acdes de carater cientifico, técnico, cultural | Declaragdo da instituicdo ou o6rgio 15
e comunitario. responsavel pela atividade prestada.

7 Produgdes técnicas ou cientificas, coletivas | Apresentacdo de copia do trabalho 45
e/ou individuais. realizado.

8 Elaboragéo, coordenacgdo e | Apresentacgdo de documento 30
responsabilidade por eventos técnicos ou | comprobatério da atividade e da
cientificos. carga horaria.

9 Participacdo em feiras e eventos (nacionais, | Apresentacio de documento 30
internacionais). comprobatério da atividade e da

carga horaria.

10 Participacdo e/ou desenvolvimento de | Apresentacio de documento 90
projetos de ensino, pesquisa e extensdo. | comprobatério da atividade e da
Monitorias carga horaria.

11 Responsabilidade técnica, comprovacdo de | Apresentacdo de copia do relatdrio 45
experiéncia  de coordenacdo  e/ou | realizado.
administracdo de equipes em projetos da
area de energias renovaveis e ambiente.

12 Publicacio de artigo completo. Apresentacio de documento 45

comprobatoério e do artigo.

13 Disciplinas presenciais ou a distancia. Certificados de disciplinas 90
(presenciais, a distancia) em nivel
compativel.

14 Publicacdo de resumos de artigos. Apresentacio de documento 15
comprobatério e do resumo.

15 Cursos in company, cursos técnicos, | Apresentacio de documento 90
qualificacbes  curtas e  certificagdes | comprobatério da atividade e da
profissionais. carga horaria

16 Novos produtos (criacio, projeto, | Documento proprio, registro, 90
execu¢do), registro de patentes, geracdo | certificado comprobatério.
comprovada de servigos voltados a area.

Medidas de incentivo e valorizacao das ACG’s no Curso:

= A participagdo dos alunos em atividades de iniciacdo cientifica devera ser

incentivada com a busca de bolsas em programas oficiais e da UNIPAMPA,
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atividades em projetos de pesquisa, publicagdo de artigos cientificos e participagdo

em congressos.

= A implanta¢do de um programa PET (programa especial de treinamento) também
devera ser buscada para o Curso, sendo mais uma atividade relacionada a busca e
sistematizacdo de novos conhecimentos pelos alunos, associados também as linhas e

pesquisa definidas.

= As atividades de monitoria deverdo ser incentivadas como parte da formacao do
aluno em atividades didaticas e acompanhamento de experiéncias em laboratérios,

objetivando um maior equilibrio entre teoria e pratica.

= Estas atividades devem promover a voca¢do para a docéncia e incentivar a
cooperacdo entre professores e alunos do curso, resultando em um melhor

rendimento no processo de aprendizagem.

= Arealizacdo de componentes curriculares em outros cursos e a execugao de estagios
nao obrigatérios sera reconhecida como instrumentos validos de busca de

conhecimento em outros campos de interesse do aluno.

II1. DAS RESPONSABILIDADES DOS DISCENTES
O cumprimento das atividades complementares de graduacdo é requisito
indispensavel de integralizacdo curricular do Curso, devendo, assim, o aluno devera

cumprir a carga horaria de 150 horas para a integralizagdo curricular do bacharelado.

Para tanto, o aluno devera requerer a validacdo dessas atividades ao Coordenador
do Curso por meio de formulario proprio, respeitando os prazos definidos para pedido de
aproveitamento das Atividades Complementares de Graduacdo, de acordo com o

Calendario Académico da UNIPAMPA, através da Secretaria Académica do campus,
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anexando copias dos certificados ou documentos comprobatoérios equivalentes, da
atividade e da carga horaria. As seguintes condi¢des devem ser observadas:
= As atividades serao realizadas durante o periodo de vinculagao do aluno ao curso;
= Assolicitagdes devem ser encaminhadas até trés meses antes da conclusao do curso;
= (Cada documento comprobatério que se enquadre em mais de um tipo de atividade

serda validado uma tnica vez.

IV. DISPOSICOES FINAIS

A. Estas normas poderdo ser alteradas ou complementadas via Comissdo de Curso,
desde que estas alteragdes ndo causem prejuizos aos discentes que ja realizaram ou estdo
realizando a validacdo das atividades complementares;

B. Outras atividades complementares de graduagdo ndo previstas deverao ser objeto
de analise por parte da Comissdo de Curso, que definira a melhor forma de averiguar o
aproveitamento do aluno na realiza¢do da atividade ou ndo validacao da mesma;

C. Os casos omissos serdo apreciados e deliberados pela Comissado de curso;

D. Estas normas entram em vigor a partir da data de sua aprovag¢do pela Comissao

de Curso, revogando-se as disposi¢cdes em contrario.

6.2. ANEXO 2 - Normas para Trabalho de Conclusio de Curso da
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Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente (TCC’s)
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ANEXO 2

Normas para Trabalho de Conclusao de Curso da

Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
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O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) compreende a elaborag¢do de trabalho de
carater individual tedrico, projetual ou aplicativo, com observancia de exigéncias
metodoldgicas, padroes cientificos e requisitos técnicos de confeccdo e apresentagdo para
uma banca examinadora, que revele o dominio do tema e a capacidade de sintese,

sistematizacao e aplicacdo de conhecimentos adquiridos no curso de graduacao.

De carater obrigatorio o trabalho de sintese dos conhecimentos esta estruturado em
dois componentes curriculares denominados Trabalho de Conclusdao de Curso I (TCC I),
previsto para o nono semestre, e Trabalho de Conclusao de Curso II (TCC II), previsto para

o décimo semestre.

O Trabalho de Conclusao de Curso do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

seguira as seguintes orienta¢des normativas:

1. DISPOSICOES GERAIS

O TCC devera ser apresentado em forma de monografia, contendo: introducao,
objetivos, referencial teoérico, metodologia, apresenta¢do, discussdao dos resultados e
conclusao, conforme a “Orienta¢cdes para Apresentacao de Trabalhos Académicos” (Anexo

11E).

O TCC é um trabalho individual do aluno e sera confeccionado com orientagdo de um
professor que faca parte do Quadro de Orientadores (esta lista serda publicada pelo
professor responsavel - Coordenador do TCC - no semestre de oferta da disciplina de

Trabalho de Conclusdo de Curso).

A escolha do orientador de TCC pode ser feita pelo aluno num prazo de até uma

semana apo6s o inicio do semestre letivo. O professor orientador devera possuir titulo de

Mestre ou Doutor.

O Formulario de Registro no Componente Curricular de TCC (Anexo IIA) devera ser
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preenchido com todas as informacgdes necessarias e entregue para o professor responsavel

por este componente curricular (Coordenador de TCC) no prazo de trés semana apos o

inicio do semestre letivo. Este formulario servird de controle para o professor da disciplina,

ndo isentando o aluno das formalidades junto a secretaria da académica (matricula,

cancelamento ou trancamento da disciplina).

A disciplina de TCC, do ponto de vista académico, é uma disciplina similar as demais
do curriculo deste curso. Desta forma, o aluno devera tomar as mesmas providéncias

académicas (junto a secretaria da académica) que sdo necessarias para todas as disciplinas.

2. PROJETO DE TCC

O aluno devera depois de atendidas as condi¢des para a realizacdo do Trabalho de
Conclusdao de Curso (TCC), apresentar ao professor responsavel pelo componente
curricular, assinado pelo aluno e pelo Orientador de TCC um Projeto de Trabalho de

Conclusdo de Curso.

Partes componentes do Pré-Projeto de TCC:
1) Identificagdo do aluno e do Orientador de TCC;
2) Identificagdo do local onde sera realizado o TCC;
3) Justificativa destacando a motivac¢do da escolha;
4) Objetivos pretendidos com o TCC;
5) Atividades a serem realizadas;

6) Cronograma de execucao.

3. CRITERIOS DE AVALIACAO

0 julgamento do TCC se dara por uma banca de professores com titulacdo de Mestre
ou Doutor. A banca sera composta pelo professor orientador e outros dois professores, ndo
necessariamente docentes da Universidade. A composi¢do da banca serd avaliada pela

Comissdo de Curso, mediante os nomes propostos em comum acordo entre o professor
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orientador e o aluno orientado. A banca devera avaliar o TCC, emitindo um conceito Unico e
considerando que, para a formagdo deste conceito, o conteido da monografia tera um peso
de 70% e a apresentacdo um peso de 30%. Sera considerado aprovado o aluno que atingir
Nota Final (NF) igual ou superior a 6,0, e que tenha no minimo 75% de freqiiéncia. Os
critérios dos conceitos para avaliacao seguirdo as orientacdes contidas neste PPC sobre os
critérios e procedimentos de avaliacdo, devendo este constar no Plano de ensino do
componente curricular de Trabalho de Conclusido de Curso e a RESOLUCAO N¢ 29, DE 28
DE ABRIL DE 2011, que aprova as normas bdsicas de graduagdo, controle e registro das
atividades académicas que substitui a Instru¢do Normativa N2. 02/2009, de 05 de margo de

2009 desta Instituicao.

A defesa do TCC é publica e sera registrada através do formulario de “Ata de
Apresentacdao do TCC”, conforme se encontra no Anexo IIB. Nesta ata sera registrado o
conceito dado por cada membro da banca de TCC e, respectivamente, o conceito final do

aluno.

O professor orientador e os demais professores da banca de TCC deverao preencher,
respectivamente, os formularios de “Avaliacdo do Professor Orientador” (Anexo IIC) e de
“Avaliacdo dos Membros da Banca” (Anexo IID). Nestes formularios os professores deverao
emitir as notas em separados para a Monografia (Trabalho escrito, peso de 70%) e para a
Apresentacdo (defesa oral, peso de 30%), devendo por ultimo registrar a nota final para o
aluno; considerando para isto os respectivos pesos para composicao do conceito final. Os

professores poderdo ainda justificar o conceito que foi registrado.

As notas serdo atribuidas em sessdo secreta ao final da argiiicao do aluno e, logo a
seguir, em sessdo publica, sera lida a ata de defesa, na qual constardo as notas atribuidas
por cada avaliador e a nota final do aluno. Cada membro da banca atribuira nota de 0 a 7,0
(zero a sete) para o trabalho escrito e nota de 0 a 3,0 (zero a trés) para a defesa oral,
conforme os critérios descritos nas tabela II 3.1 e 3.2; a nota final sera a soma da média das
notas dos trés professores integrantes da banca, respeitando-se o peso do trabalho escrito

e o da defesa oral.
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Tabela Il 3.1 - Critérios para a Monografia

Trabalho escrito de natureza tedrico-pratica
Critérios Valor

Consisténcia teorica (adequacdo do referencial tedrico, nivel de discussio, 2,0
articulacdo entre os temas abordados).

Clareza metodoldgica (introducdo, objetivos, metodologia utilizada, conclusao, 2,0
organizacao estrutural e condugao do trabalho).

Relacdo teoria e pratica (vinculacdo da andlise, discussdo e conclusdo dos 2,0
resultados a(s) teoria(s) apresentada(s), qualidade/profundidade da anélise
(técnica-cientifica).

Aspectos formais (adequacdo gramatical, respeito as normas ABNT, organizagio 1,0
do trabalho (ANEXO IIE - Orientacdo para Apresentacao de Trabalhos
Académicos).

Total 7,0

Tabela II 3.2 - Critérios para a Defesa oral

Critérios para avaliacdo da defesa oral Valor
Relevancia e clareza da apresentagdo do trabalho. 1,5
Desempenho na argtiicao. 1,5
Total 3,0

4. ELABORACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O TCC devera ser escrito conforme as normas vigentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Normas como a NBR 6023, NBR 6027, NBR 6028, NBR 10520 e
NBR 14724 devem ser consultadas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1989, 1990, 2001, 2002a e 2002b).

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente também possui um
conjunto conciso de “Orientagdes para Apresentacao de Trabalhos Académicos” elaboradas
pela Coordenacdao do Curso junto a Comissao de Curso que devem ser seguidas para a
elaboragao do TCC. Publicagdes bibliograficas na area da pesquisa cientifica e metodologica

podem e devem ser consultadas para auxiliar na elaboragdo do TCC.
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A seguir sdo indicados os componentes basicos que formam a estrutura do TCC:

1) Capa
2) Folha de Rosto
3) Agradecimentos
4) Sumario
5) Introducao
5.1) Contextualizagdo
5.2) Problema
5.3) Hipotese
5.4) Objetivos Geral e Especifico
5.5) Justificativa
6) Referencial Tedrico
7) Metodologia
7.1) Atividades Desenvolvidas
8) Resultados obtidos
9) Discussao dos Resultados
10) Conclusdes
11) Bibliografia

Finalmente, cabe ressaltar que como o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), esta
estruturado em dois componentes curriculares denominados Trabalho de Conclusao de
Curso [ (TCCI), previsto para o nono semestre, e Trabalho de Conclusdo de Curso II (TCC II),
previsto para o décimo semestre, conforme exposto no inicio deste anexo; sendo assim,
todas as normas e regras estabelecidas servem para ambos componentes curriculares, bem
como os documentos dos anexos a seguir, somente deve ser explicitado o componente
curricular que esta sendo ministrado e avaliado. Portanto, conforme o componente

curricular deve ser substituido por TCC 1 ou TCC 2, nos anexos IIA, IIB, IIC, IID, IIE e IIF.

5. DISPOSICOES FINAIS

Os casos omissos serdo apreciados e deliberados pela Comissdo de curso.
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ANEXO IIA - Formulario de Registro de Componente Curricular

unipampa

Universidade Federal do Pampa
(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

COORDENACAO DE CURSO

REGISTRO NO COMPONENTE CURRICULAR DE TCC

(Trabalho de Conclusao de Curso)

Dados do Componente Curricular

Componente curricular: TCC

Horério:

Semestre:

Periodo de Realiza¢do do TCC (incluindo o periodo de apresentacio e defesa):

Professor(a):

e-mail:

Telefone Convencional:
Telefone Celular:

Calendario do componente curricular:
(1)  Data limite para entrega do projeto de TCC:

(2)  Datalimite para definigdo das bancas para a defesa do TCC:
(3)  Data limite para definigdo do horario e data da Defesa:

(4)  Datade entrega do TCC:

(5)  Periodo de realizagdo das defesas do TCC:

Observacoes:

* Tanto o Projeto de TCC, como a versao final do TCC, deve ser entregue em formato ABNT e
seguir as “Orientacdes para Apresentacdo de Trabalhos Académicos”, definidas junto a
Comissao do Curso.

* O projeto de TCC devera ser entregue ao professor (a) do componente curricular até a data
fixada, juntamente com assinatura do professor orientador.

* Na data de entrega do TCC, o aluno devera encaminhar cdpia da versao final do trabalho, antes
da apresentagdo oral, para (i) o professor do componente curricular, (ii) o professor orientador
e (iii) os dois professores da banca.

151




A BB TP P
WiNVET SIMGUT | CucT Gl WO 1 anipa

CAMPUS BAGE

Projeto Pedagoégico da Engenharia de
Energias Renovaveis e Ambiente

* A data da defesa do TCC sera definida entre (i) professor orientador e (ii) aluno orientado
dentro do periodo especificado no cronograma, junto ao professor responsavel pelo
componente curricular. Os mesmos deverdo verificar disponibilidade de horario dos
professores pertencentes a banca e do professor do componente curricular; assim como lhes
informar do horario definitivo. A definicdo das datas e horarios é importante para possibilitar a
reserva de sala, reserva de material (projetor) e organiza¢do dos horarios dos participantes.

* Problemas e duvidas ndo levantadas neste documento serdo resolvidos durante o andamento

do componente curricular.

Dados do Orientador

Professor(a) Orientador (a):
( ) Mestre ( ) Doutor
e-mail:

Telefone Convencional:
Telefone Celular:

Horario(s) de orientacao:

Dados do Aluno (a)

Aluno (a):

Matricula:

e-mail:

Telefone Convencional:
Telefone Celular:

Dados do Trabalho de TCC

Titulo:

Resumo do assunto a ser desenvolvido:

Professor Coordenador de TCC

Aluno do componente curricular de TCC

Professor Orientador
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ANEXO IIB - Ata de Apresentacao do TCC

unipampa

Universidade Federal do Pampa

(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE

Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

COORDENACAO DE CURSO

ATA DE APRESENTACAO DO TCC

Aos realizou-se a apresentacdo do TCC do (a) aluno (a)

e Ambiente.

, académico do curso de Engenharia de Energias Renovaveis

Os trabalhos foram iniciados as horas pelo professor coordenador do componente curricular, presidente

da Banca Examinadora, que estava constituida pelos seguintes professores:

Professor(a)

Professor(a)

Professor(a)

A Banca Examinadora tendo terminado a avaliacdo-qualificacdo, encerrou os trabalhos as horas, e deram

parecer final sobre a Monografia, tendo sido atribuidas os seguintes conceitos:

Professor(a) Nota:
Professor(a) Nota:
Professor(a) Nota:

Obtendo o conceito final .

Proclamados os resultados pelo Presidente da Banca Examinadora, foram encerrados os trabalhos e, para

constar, Eu lavrei a presente ata que assino juntamente com os demais membros da

Banca Examinadora.

Bagé, ____de

Professor(a) Coordenador

Professor(a) Orientador

Professor(a) Membro da Banca

Professor(a) Membro da Banca

de 20__.
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ANEXO IIC - Formulario de Avaliacao do Professor Orientador

unipampa

Universidade Federal do Pampa
(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

COORDENACAO DE CURSO

Avaliacao do Professor Orientador

Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
Componente Curricular: Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC
AVALIACAO:

Aluno(a):

Professor(a) Orientador(a):

Titulo da Monografia:

Nota da Monografia (70%):
Nota da Apresentagdo (30%):

Nota Final:

Justificativa:

Bagé, ____de de 20__.

Professor (a) Orientador (a)
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ANEXO IID - Formulario de Avaliacdo dos Membros da Banca

unipampa

Universidade Federal do Pampa
(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

COORDENACAO DE CURSO

Avaliacao dos Membros da Banca

Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
C: Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

AVALIACAO:

Aluno(a):

Professor(a) Orientador(a):

Titulo da Monografia:

Nota da Monografia (70%):
Nota da Apresentagdo (30%):

Nota Final:

Justificativa:

Bagé, ____de de 20__.

Professor(a) Membro da Banca
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ANEXO IIE - Orientacdo para Apresentacio de Trabalhos Académicos

Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente - Coordenacao

unipampa

Universidade Federal do Pampa
(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente

COORDENACAO DE CURSO

ORIENTACOES PARA APRESENTACAO DE
TRABALHOS ACADEMICOS

1 Apresentacdo Geral

A apresentac¢do dos Trabalhos de Conclusdo de Curso deve observar as normas gerais do
curso, bem como do MANUAL PARA ELABORACAO E NORMALIZAGAO DE TRABALHOS
ACADEMICOS - CONFORME NORMA DA ABNT, elaborado pelo SISTEMA DE BIBLIOTECAS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA - UNIPAMPA. Os trabalhos devem ser entregues em 3 (trés)
vias ou mais, conforme o nimero de componentes da banca. A versao final do TCC devem ser como
abaixo segue:

1.No componente curricular TCC1, a versao final, ja realizadas as devidas correcdes, devera
ser entregue em duas copias impressas, encadernadas em espiral e uma digital (CD-ROM)
e encaminhadas a coordenacdo do curso para que sejam uma cépia impressa e outra
digital arquivada no curso e uma cdpia impressa entregue ao professor orientador;

2.No componente curricular TCC2, a versao final, ja realizadas as devidas corre¢des, devera
ser entregue em duas copias impressas, encadernadas em capa dura na cor azul marinho e
duas digitais (CD-ROM) e encaminhadas a coordenagdo do curso para que,
posteriormente, sejam arquivadas na biblioteca (do Campus), estas devem estar de
acordo com o disposto no item 9 - PROCESSO DE DEPOSITO E PUBLICACAO DO
TRABALHO ACADEMICO do MANUAL PARA ELABORACAO E NORMALIZAGCAO DE
TRABALHOS ACADEMICOS da UNIPAMPA.

Todo o trabalho académico deve seguir também as orientagdes das normas da ABNT; assim,
segue as principais normas a serem utilizadas:

NBR 6023 - Informacio e documentagao - Referéncias - Elaboragao
NBR 6027 - Informacgdo e documentagio - Sumario - Apresentacdo
NBR 6028 - Informacgdo e documentagio - Resumo - Apresentacio
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NBR 10520 - Informacgio e documentacgio - Citacdes em documentos —Apresentacio
NBR 14724 - Informacgio e documentagio - Trabalhos académicos - Apresentacdo

2 Formato

0 texto deve ser digitado, em papel branco, formato A4, no anverso das folhas, na cor preta,
com excecdo das ilustracdes. A fonte utilizada para o texto deve ser Times New Roman ou Arial,
tamanho 12 e em tamanho 10 para citacdes de mais de 3 (trés) linhas, notas de rodapé, paginacao e
legendas das ilustracdes e tabelas.

3 Margem

As folhas devem apresentar margem esquerda e superior de 3 cm e margem direita e
inferior de 2 cm.

4 Espacamento

O texto deve ser digitado em espaco de entrelinhas 1,5 (um e meio); as referéncias, os
paragrafos separam-se entre si por espa¢co duplo ou dois espacos de entrelinhas simples; os
titulos das subse¢des devem ser separados do texto que os precede ou que os sucede por espaco
duplo ou dois espacos de entrelinhas simples, assim como figuras (com legenda) e tabelas (com
legendas); as citagdes de mais de 3 (trés) linhas, as notas, as referéncias, as legendas das
ilustracdes e tabelas, a natureza do trabalho, objetivo, nome da institui¢do e area de concentragio
devem ser digitados em espaco simples.

5 Paginacao

A contagem das folhas do trabalho inicia desde a folha de rosto, mas a indicacdo é feita a
partir da Introdugao, em algarismos arabicos, no canto superior direito da folha.

6 Numeracao progressiva

Os titulos das se¢des primarias devem iniciar em folhas distintas, devendo ser usados de
forma gradativa, os recursos de negrito, itilico ou grifo e redondo, caixa alta ou versal para as
divisdes principais e subseqiientes.

7 Estrutura
Elementos Pré-textuais

7.1 CAPA

7.1.1 Nome da Institui¢do e Orgdos Subordinados
7.1.2 Autor

7.1.3 Titulo e Subtitulo

7.1.4 Local

7.1.5 Ano

7.2 FOLHA DE ROSTO
7.2.1 Autor
7.2.2 Titulo e Subtitulo
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7.2.3 Natureza (TCC) e objetivo (aprovagao em Disciplina, grau pretendido e outros);
nome da Instituicdo que é submetido; area de concentracao.

7.2.4 Nome do orientador e se houver, do co-orientador.

7.2.5 Local

7.2.6 Ano

7.3 FOLHA DE APROVACAO

7.3.1 Autor, titulo e subtitulo, natureza, objetivo, nome da Instituicdo a que é
submetido, area de concentracio. A data de aprovacgdo, nome, titulacdo e
assinatura da banca examinadora e Institui¢cdes a que pertencem serao
colocadas ap6s a aprovacdo do trabalho.

7.4 DEDICATORIA (opcional)

7.5 AGRADECIMENTOS (opcional)

7.6 EPIGRAFE (opcional)

7.7 RESUMO conforme a NBR 6028

7.7.1 Resumo em lingua portuguesa

7.7.2 Resumo em lingua inglesa e/ou espanhola

7.8 LISTA DE ILUSTRACOES (obrigatério)

7.9 LISTA DE TABELAS (obrigatério)

7.10 LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS (opcional)

7.11 LISTA DE SIMBOLOS (opcional)

7.12 SUMARIO conforme a NBR 6027

Elementos Textuais

7.13 INTRODUCAO

7.14 DESENVOLVIMENTO

7.15 CONCLUSAO

Elementos Pds-textuais

7.16 REFERENCIAS conforme a NBR 6023

7.17 GLOSSARIO (opcional)

7.18 APENDICE (opcional)

7.19 ANEXOS (opcional)

7.20 INDICE (opcional)
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ANEXO IIF
CRONOGRAMA DE TRABALHO DO COMPONENTE CURRICULAR TCC

CRONOGRAMA SEMESTRE 20 /__

Etapa Data

Registro no Componente Curricular de TCC (Anexo 1IA)

Pré-Projeto de TCC

Entrega da Versao Parcial - TCC

Definicao das Bancas para defesa do TCC

Definicdao do horario e data da Defesa

Entrega da Versdo Final - TCC (antes da defesa)

Periodo de Realiza¢do das defesas do TCC

Conceito Parcial

Entrega da Versao Final - TCC (apés a revisao)

Conceito Final
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6.3. ANEXO 3 - Normas para Estagio Supervisionado da Engenharia de

Energias Renovaveis e Ambiente (Estagio Obrigatdrio)
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O Estagio Supervisionado inicia-se, de acordo com a legislacao vigente, na segunda

metade do curso e tem como objetivo possibilitar ao académico de Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente, sob a orientacdo de um docente do curso, a participagdo em

situagdes praticas de sua futura vida profissional.

O Estagio Supervisionado, de acordo com as diretrizes curriculares, é de carater
obrigatdrio conforme orientacao constante na Resolu¢do CNE/CES 11, de 11 de Margo de
2002, em seu artigo 792 “A formagdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da
graduagdo, estdgios curriculares obrigatoérios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino,
através de relatorios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de
realizacdo da atividade. A carga hordria minima do estdgio curricular deverd atingir 160
(cento e sessenta) horas.” O Estagio Curricular Supervisionado esta previsto para ser

realizado no décimo semestre.

Os objetivos do Estagio Curricular Supervisionado sado:

= Concretizar os conhecimentos tedricos através de uma vivéncia pré-
profissional;

= Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de
futuras atividades profissionais;

= Participar no processo de integracao Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que permitem a
adequacao do curriculo as exigéncias do mercado;

* Proporcionar ao discente, experiéncias praticas e técnicas de planejamento e
gestao;

* Proporcionar a pesquisa cientifica e/ou tecnoldgica nas areas de atuagdo do
curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente;

= QOportunizar ao académico a elaboracdo de relatorios técnicos os quais podem
ser de cunho experimental ou tedrico, que demonstre dominio conceitual e grau de

profundidade compativel com a graduacao.
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O estagio curricular supervisionado do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

seguira as seguintes orientagoes:

1. CONDICOES PARA REALIZACAO DE ESTAGIO

As Instituicdes/Empresas deverao ter Acordo de Cooperagdo/Convénio vigente com
a UNIPAMPA, prevendo a realizagdo de Estagios obrigatdérios ou ndo e este seguird as
normas de realizagdo de estagios da UNIPAMPA, segundo a RESOLUCAO N¢ 20, DE 26 DE
NOVEMBRO DE 2010, que dispde sobre a realizagdo dos Estdgios destinados a estudantes
regularmente matriculados na Universidade Federal do Pampa e sobre os Estdgios realizados
no dmbito desta Instituigcdo, e que considera os termos da Lei n? 11.788, de 25 de setembro
de 2008, e os termos da Orientacdo Normativa n? 7, de 30 de outubro de 2008, do
Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestao. Para a realizacao do estagio, devera ser
firmado um Plano de Trabalho, especifico para o componente curricular em questdo. A
verificacao da existéncia de Acordo de Cooperacao/Convénio sera feita pela Coordenacado

do Curso, junto a UNIPAMPA.

O Supervisor de Estagio, com titulacdo minima de graduacao, sera nomeado pela
Instituicdo concedente. As atividades a serem realizadas pelo estagiario deverdao estar
enquadradas nas areas determinadas na ementa do componente curricular de Estagio

Supervisionado.

O componente curricular de Estagio Supervisionado, do ponto de vista académico, é
um componente similar as demais do curriculo deste curso. Desta forma, o aluno devera
tomar as mesmas providéncias académicas (junto a secretaria da académica) que sdo
necessarias para todas as disciplinas (matricula, cancelamento ou trancamento da

disciplina).

2. DEFINICAO DO LOCAL PARA REALIZAGAO DE ESTAGIO

O aluno devera entrar em contato com o professor responsavel pelo componente
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curricular de Estagio (Coordenador de Estagio), apresentando proposta de local e periodo
disponivel para a realizagdo do estagio, bem como o nome do Orientador de Estagio dentre
os disponiveis para orienta¢des de estagio conforme lista publicada pelo Coordenador de
Estagio. ApOs este procedimento, serd fornecida ao aluno a Carta de Apresentacao do

Estagiario (Anexo IIL.1).

Apds o aceite do estagiario, devera ser preenchido o Formulédrio para Atividade de

Estagio (Anexo I11.2) e posterior elaboragdo do Plano de Estagio.

3. CARGA HORARIA DO ESTAGIO

A carga hordaria final do Estagio Supervisionado é conforme o Projeto Pedagégico do

Curso, ou seja, uma carga horaria total de 165 h/a.

A carga horaria minima para realizacgdo de Estdgio em uma determinada
Instituicdo/Empresa sera de 40 horas, sendo recomendado ao aluno que faga, no minimo,

100 horas em cada local.

Ao final do Curso, o aluno sera avaliado através de um Relatério de Estagio unico para

todas as horas de Estagio Curricular realizadas.

4. REUNIOES DE ESTAGIO

As reunides de estagios serdo determinadas pelo Orientador de Estagio e servirdo para
orientacdo, acompanhamento e avaliacao de assuntos relacionados ao Estagio Curricular

Supervisionado, durante o periodo de vigéncia do componente curricular.

A presenca dos alunos nas reunides de estagio é obrigatoria e tem peso na formacao da
nota final, compondo a avaliacdo realizada pelo professor responsavel deste componente

curricular (Item 7, ANEXO III, PPC).
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5. PLANO DE ESTAGIO

O aluno deverd depois de atendidas as condi¢gdes para a realizacdo do Estagio,
apresentar ao Coordenador de Estagio um Plano de Trabalho de Estagio assinado pelo

aluno, pelo Supervisor de Estagio, pelo Orientador de Estagio.

Partes componentes do Plano de Trabalho de Estagio:
1) Identificacdo do aluno e do Supervisor de estagio
2) Identificagdo do local onde sera realizado o estagio
3) Justificativa destacando a motivacdo da escolha
4) Objetivos pretendidos com o estagio
5) Atividades a serem realizadas

6) Cronograma de execucdo das atividades

6. RELATORIO DE ESTAGIO

A elabora¢do do Relatdrio Final de Estagio devera seguir as Normas da ABNT e as
informagdes contidas nas “Orientacdes para Apresentacdo de Trabalhos Académicos”
(ANEXO IIE, PPC), elaboradas pela Coordenagdo de Curso. A estrutura geral do trabalho

esta descrita abaixo.

Partes componentes do Relatério de Estagio:
1) Capa
2) Folha de Rosto
3) Agradecimentos
4) Sumario
5) Introducao
5.1) Contextualizagdo

5.2) Objetivos Geral e Especifico
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5.3) Justificativa
6) Referencial Tedrico
7) Metodologia
7.1) Local de Realizacao do(s) Estagio(s)
7.2) Atividades Desenvolvidas
9) Resultados obtidos
9) Discussao dos Resultados
10) Conclusdes
11) Bibliografia

12) Folha de aprovagao — Parte concedente, professor orientador, coordenagao.

O Relatdrio de Estagio sera entregue ao Orientador de Estagio e uma copia para o
professor responsavel pelo componente curricular. Apos avaliagdo destes, o aluno tera sete
dias corridos para entregar a versado final do Relatdrio de Estagio, encadernada, com as

correcdes solicitadas, para o professor responsavel pelo componente curricular de Estagio.

Uma copia da versao final devera ser entregue a Coordenacdo do Curso, sendo esta
protocolada para comprovante do recebimento. O conceito final do aluno s6 sera
informado apds a entrega desta copia e avaliacdo final pelo Orientador de Estagio. Sera
sugerido ao aluno que entregue uma copia da versao final para a Instituicio/Empresa onde

foi realizado o Estagio.

7.AVALIACAO DO ESTAGIO

A avaliaciio do componente curricular seguird a RESOLUCAO N° 29, DE 28 DE ABRIL DE
2011, que aprova as normas bdsicas de graduagdo, controle e registro das atividades
académicas que substitui a Instru¢do Normativa N2. 02/2009, de 05 de marco de 2009

desta Instituicdo e as orientacdes contidas neste PPC sobre os critérios e procedimentos de
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avaliagdo, devendo este contar no Plano de ensino do componente curricular de Estagio

Supervisionado.

7.1 Relatorio Final

Os procedimentos de avaliagao serao os seguintes:

a) Avaliacdo pela Instituicao concedente do Estagio: Ficha de Avaliacdo (Anexolll.4) e
Declaragdo de Horas Estagiadas (Anexo II1.3);

b) Avaliacdo pelo Orientador de Estagio/Professor responsavel pelo componente
curricular: Plano de Estagio, Presenca as Reunides de de Estdgio, Relatorio de

Estagio (Anexo IIL.5).

Os instrumentos utilizados tém pesos diferenciados, conforme discriminado na Tabela

1 7.1.

Tabela II1 7.1 - Instrumentos de Avaliacao

INSTRUMENTO PESOS
AVALIACAO DA EMPRESA / INSTITUICAO 3,0
AVALIACAO PELO ORIENTADOR DE ESTAGIO 7,0
Plano de Estagio 1,5
Presenca as Reunides 1,5
Relatério de Estagio 4,0
TOTAL 10,0

Estes critérios definidos para avaliagdo e formacdao do conceito do componente

curricular Estagio Curricular Supervisionado deverdo constar no Plano de Ensino.
8. DOCUMENTOS NECESSARIOS PARA REALIZACAO DO ESTAGIO
Além do Plano de Trabalho de Estagio e formularios dos Anexos III.1, II11.2,I1L.3 e II1.4,

sdo necessarios documentos referentes a RESOLUCAO N° 20, DE 26 DE NOVEMBRO DE

2010, a serem entregues a Secretaria Académica do Campus, Divisdo de Estagios da
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UNIPAMPA, bem como Coordenagdo de Curso de acordo com esta Resolugao. Estes podem

ser encontrados no site da UNIPAMPA em http://porteiras.s.unipampa.edu.br/estagios/.

Abaixo segue especificados:

- Convénio, celebrado entre a UNIPAMPA e entes publicos e privados, no qual devem estar
acordadas todas as condi¢cdes do estagio.

- Plano de estagio, documento preenchido antes do inicio do estagio pelo académico e pelo
professor orientador, serve para conhecimento do local de trabalho, do orientador e como
base para a celebracdo do convénio.

- Termo de Compromisso do Estagio - TCE e Plano de Atividades: documento
preenchido pela secretaria académica de cada Campus, contendo os dados de identificagdao
das partes, inclusive cargo e funcdo do supervisor do estagio da parte concedente e do
orientador da instituicdo de ensino; as responsabilidades de cada parte; objetivo do
estagio; definicdo de cada area do estagio; plano de atividades com vigéncia; jornada de
atividades do estagiario; definicio do intervalo na jornada diaria; vigéncia do termo;
motivos de rescisdo; concessao do recesso dentro do periodo de vigéncia do termo; valor
da bolsa; valor do auxilio transporte; concessdao de beneficios; o nimero da apélice e a
companhia de seguros. E, descricdo de Atividades de Estagio. Deve ser preenchido e
assinado antes do inicio dos estagios para ndo gerar vinculo trabalhista.

- Ficha de Acompanhamento Professor Orientador:serve como auxilio e
acompanhamento do orientador.

- Relatorio de atividades do estagiario: Deve ser preenchido pelo aluno com relato das
atividades desenvolvidas e avaliacdo das principais aprendizagens, problemas
enfrentados e sugestoes para o orientador. Deve ser feito a cada renovagdo do estagio (6
meses) e ao final do estagio.

- Relatério de atividades pela Parte Concedente: Deve ser preenchido pela parte
concedente com o relato das atividades desenvolvidas a avaliacao das contribui¢des do
estagiario e recomendacdes, deve ser feito a cada renovacao do estagio (6 meses) e ao
final do estagio.

- Termo de realizacdo de estagio: avaliagio da parte concedente em relagdo ao

desempenho do estagiario.
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- Relatorio Final de Estagio: elaborado pelo estagiario e entregue ao termino do estagio,
deve conter breve historico da empresa, as atividades desenvolvidas, avaliacdo do estagio,

arelevancia da oportunidade, as principais aprendizagens, e recomendacdes, etc.

9. DISPOSICOES FINAIS

Os casos omissos serdo apreciados e deliberados pela Comissado de curso.
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ANEXO IIL.1 - CARTA DE APRESENTACAO DO ESTAGIARIO

unipampa

Universidade Federal do Pampa
(Lein®. 11.640, de 11 de janeiro de 2008)

CAMPUS BAGE
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente
COORDENACAO DE CURSO
de de 20_.
Prezado(a) Senhor(a),
Apresentamos o(a) aluno(a) matriculado(a) no Curso

, o(a) qual, no cumprimento da exigéncia legal, devera realizar
Estagio Curricular Supervisionado, em Instituicdes e/ou Empresas que exercam atividades
compativeis com o Curso.

Solicitamos sua atencdo no sentido de viabilizar a realizacdo deste estagio em sua
conceituada Instituicao e/ou Empresa (Nome da Instituicao / Empresa), com a garantia de
efetivo acompanhamento por parte desta Universidade junto ao(a) estagiario(a).

Esclarecemos que o estagio compreende um total de horas de atividades sob a
supervisao de seus servicos técnicos, bem como orientagdo através dos professores da
UNIPAMPA/Campus Bagé/Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente,
responsaveis pelo estagio curricular. Salientamos que o Supervisor de Estagio ndo podera
ter outro vinculo com a UNIPAMPA, a nao ser o de professor.

Informamos ainda que o aluno estara devidamente segurado por esta Universidade.

Agradecendo sua disponibilidade, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Coordenador do Curso Orientador de Estagio
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ANEXO II1.2 - FORMULARIO PARA ATIVIDADE DE ESTAGIO

CURSO: CAMPUS:

ESTAGIARIO:

Nome: N2 de Matricula:

Ano / Semestre de Ingresso no Curso: Telefone Residencial:

Celular: e-mail:

INSTITUICAO / EMPRESA:

Razao Social: CNPJ:

Telefone: Nome do Responsavel Legal:

CPF: RG: e-mail para contato:

Endereco: Bairro: Cidade:
CEP:

Assinatura e Carimbo com CNP]J da Instituicao / Empresa

ESTAGIO:

Data de Inicio: / / Previsao de Término: / /
Nome do Supervisor de Estagio pela Institui¢cdo / Empresa:

Cargo: Formacgao: e-mail:
Telefone:

Assinatura: Data:

Setor de Realizagdo de Estagio:
Atividades principais a serem desenvolvidas pelo Estagiario:

Horario do Estagio: Das h as h e das h as h
Carga Horaria Semanal do Estagio: horas
O estagiario é Funcionario da Instituicdo / Empresa: Sim ( ) Nao ( )

UNIVERSIDADE:
Observacdes do Orientador de Estagio:

Assinatura:
Visto da Coordenacao:
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ANEXO II1.3 - DECLARACAO DE HORAS ESTAGIADAS

DECLARACAO DE HORAS ESTAGIADAS

Declaramos para os devidos fins que o aluno ,do Curso

, estagiou na Instituicdo / Empresa

periodo de

a , totalizando horas.

Cidade e Data:

Nome do Supervisor de Estagio:

Assinatura e Carimbo com CNP]J da Instituicao / Empresa
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ANEXO IIL.4 - AVALIACAO DO ESTAGIARIO PELA EMPRESA/INSTITUICAO

Cada um dos fatores de avaliacdo deve ter apenas um conceito (6timo, muito bom, bom,

regular ou insatisfatdério) que descreva o desempenho do aluno nos itens mencionados.

Estagiario (a):

N¢ de Matricula: Curso:

Instituicdo / Empresa:

PeriododeEstagio: __/_ /__a_ / /  N2TotaldeHoras:___h
FATORES DE AVALIACAO CONCEITO
1. PRODUTIVIDADE Otimo ()
1.1. Qualidade das tarefas Muito Bom ()
1.2. Aproveitamento integral do tempo Bom ()
Regular ()
Insatisfatorio ()
2. POTENCIALIDADE Otimo ()
2.1. Senso de organizagao Muito Bom ()
2.2. Iniciativa e busca por novos conhecimentos Bom ()
2.3. Criatividade / Engenhosidade Regular ()
2.4. Conhecimentos Tedricos / Praticos Insatisfatorio ()
2.5. Senso Critico
3. HABILIDADE Otimo ()
3.1. Habilidade no manuseio de equipamentos, instrumentos, | Muito Bom ()
materiais, etc. Bom ()
3.2. Capacidade de estabelecer relagdo entre teoria e pratica | Regular ()
Insatisfatorio ()
4. POSTURA PROFISSIONAL Otimo ()
4.1. Responsabilidade Muito Bom ()
4.2. Interesse Bom ()
4.3. Relacionamento com a equipe Regular ()
4.4. Disciplina Insatisfatorio ()
4.5. Cooperagdo
4.6. Permanéncia no setor de trabalho
4.7. Postura ética

173



CAMPUS BAGE

unlpampa Projeto Pedagoégico da Engenharia de

R Energias Renovaveis e Ambiente

5. FREQUENCIA Otimo ()

5.1. Pontualidade Muito Bom ()

5.2. Assiduidade Bom ()
Regular ()
Insatisfatorio ()

6. AVALIACAO GERAL DO ESTAGIARIO Otimo ()
Muito Bom ()
Bom ()
Regular ()
Insatisfatorio ()

7. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO ESTAGIARIO:

8. OBSERVACOES:

Data:__/_/

Nome do Supervisor de Estagio:

Assinatura do Supervisor de Estagio:

Carimbo com CNP] da Instituicdo / Empresa:
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ANEXO 1IIL5 - AVALIACAO DO RELATORIO
SUPERVISIONADO

DE ESTAGIO CURRICULAR

AVALIACAO DA PARTE ESCRITA DO RELATORIO

ITENS DE AVALIACAO

NOTA

Introducdo e Referencial Tedrico: apresentam revisdo da

literatura adequada ao tema do estiagio? Apresentam
objetividade e seqiiéncia logica?

MAXIMO 1,5 PONTOS

Objetivos: estdo claros? Estdo de acordo com a introducio e
com as atividades desenvolvidas?

MAXIMO 1,0 PONTO

Metodologia: as atividades desenvolvidas e/ou os objetos
analisados estdo descritos corretamente? A metodologia
utilizada pode ser entendida com clareza? Os
procedimentos indicados foram apropriados para alcancgar
o(s) objetivo(s) proposto(s)?

MAXIMO 1,0 PONTO

Resultados obtidos: foram demonstrados com clareza no

texto? Os elementos graficos (tabelas e figuras) foram
utilizados corretamente?

MAXIMO 2,0 PONTOS

Discussdo dos Resultados: os dados apresentados foram

explorados apropriadamente? A fundamentacdo tedrica
mostrou-se adequada aos dados obtidos?

MAXIMO 2,0 PONTOS

Conclusdes: as conclusdes mostraram-se apropriadas em
relagdo aos objetivos propostos e atividades desenvolvidas,
e estdo de acordo com os resultados obtidos?

MAXIMO 1,0 PONTO

Estrutura Geral: o trabalho apresentou estruturacido de
forma coerente e organizada?

MAXIMO 1,5 PONTOS

TOTAL

Observagoes Gerais (Facultativas):

Nome do Aluno:

Curso:

Nome do Avaliador:

Assinatura: Data:
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