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RESUMO

Esta dissertacdo é fruto de uma pesquisa que investigou a eficacia da utilizacdo de materiais
manipulaveis/concretos no contexto da Gltima etapa da educacdo basica, visando dinamizar
praticas pedagdgicas. O uso de tais materiais no ensino médio por docentes ainda € pouco
usado/recomendado. Portanto optou-se por avaliar as possibilidades de uso dos materiais
manipulaveis pelos professores do ensino medio nos processos de aprendizagem relacionados
aos conhecimentos cientificos do componente de matematica. A fundamentacdo tedrica desta
pesquisa se apoia em diversas fontes, abrangendo as leis que regem o sistema educacional
brasileiro, a estrutura escolar, o contexto do ensino médio, bem como a especificidade do
ensino da Matematica e o papel do professor nesse contexto. Também, foram consideradas as
contribuicbes das teorias de aprendizagem cognitiva de estudiosos, tais como Bruner,
Ausubel, Piaget e Vygotsky. Sequencialmente foi realizada uma investigacdo sobre didatica,
aulas experimentais e a utilizacdo de materiais manipulaveis que emergem como uma
estratégia promissora para promover a compreensao conceitual e a resolucdo de problemas
matematicos. A fundamentacdo tedrica € finalizada com as dificuldades de aprendizagem
matematica escolar no ensino médio: materiais manipulaveis como facilitadores do processo.
A pesquisa, utilizando uma abordagem qualitativa na Educacdo Matematica e com um
proposito intervencionista, buscou solucionar as dificuldades de aprendizagem da Matemaética
no ensino médio do Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde. A coleta de
dados, conduzida por meio da metodologia de pesquisa-acdo, utilizou um método analitico
respaldado pela Analise de Conteldo de Bardin. Essa coleta incorporou informacfes dos
Encontros das Intervencdes, observacdes de diarios de bordo, transcricdes de audios e
respostas a questionarios. Apds a pesquisa conduzida, concluiu-se que a integracdo de
materiais manipuldveis, juntamente com a implementacdo de praticas pedagogicas
inovadoras, representou um promissor caminho para aprimorar o0 processo educacional, sendo
que a formacdo continua do professor € um elemento crucial para cultivar praticas
pedagogicas reflexivas alinhadas as exigéncias da educacdo contemporénea, contribuindo
para moldar um ambiente de aprendizado mais inclusivo, dinamico e significativo,

promovendo uma educagdo que acompanha as demandas do século XXI.

Palavras-chave: Matematica; Novo Ensino Médio; Aprendizagem Significativa; Material
Manipulavel.



RESUMEN

Esta disertacion es fruto de una investigacion que investigd la eficacia de la utilizacion de
materiales manipulables/concretos en el contexto de la Gltima etapa de la educacion basica,
buscando dinamizar practicas pedagogicas. El uso de tales materiales en la escuela secundaria
por docentes aun es poco usado/recomendado. Por lo tanto, se decidio evaluar las
posibilidades de utilizacion de materiales manipulables por parte de los profesores de
secundaria en procesos de aprendizaje relacionados con el conocimiento cientifico en el
componente de matematicas. La fundamentacion teorica de esta investigacién se apoya en
diversas fuentes, abarcando las leyes que rigen el sistema educativo brasilefio, la estructura
escolar, el contexto de la ensefianza media, asi como la especificidad de la ensefianza de las
Mateméticas y el papel del profesor en ese contexto. También, fueron consideradas las
contribuciones de las teorias de aprendizaje cognitivo de estudiosos, tales como Bruner,
Ausubel, Piaget y Vygotsky. Secuencialmente se investiga sobre didactica, clases
experimentales y la utilizacién de materiales manipulables que emergen como una estrategia
prometedora para promover la comprension conceptual y la resolucion de problemas
matematicos. La fundamentacion tedrica es finalizada con dificultades de aprendizaje
matematicos escolar en la ensefianza media: materiales manipulables como facilitadores del
proceso. La investigacion, utilizando un enfoque cualitativo en la Educacién Matematica y
con un propésito intervencionista, busco solucionar las dificultades de aprendizaje de las
Matemaéticas en la ensefianza media del Instituto Estadual de Educacion Aimone Soares
Carriconde. La recopilacion de datos, conducida por medio de la metodologia de
investigacién-accion, utilizé un método analitico respaldado por el analisis de contenido de
Bardin. Esta recopilacion incorpord informaciones de los encuentros de las intervenciones,
observaciones de diarios de bordo, transcripciones de audios y respuestas a cuestionarios.
Después de la investigacion realizada, se concluye que la integracion de materiales
manipulables, junto con la implementacion de practicas pedagdgicas innovadoras, represento
un prometedor camino para mejorar el proceso educativo, siendo que la formacién continua
del profesor es un elemento crucial para cultivar practicas pedagogicas reflexivas alineadas a
las exigencias de la educacién contemporanea, contribuyendo a dar forma a un ambiente de
aprendizaje mas inclusivo, dindmico y significativo, promoviendo una educacion que

acomparie las demandas del siglo XXI.

Palabras clave: Matematicas; Nueva Ensefianza Media; Aprendizaje Significativo; Material
Manipulable.
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1 APRESENTACAO

Muitos jovens do ensino médio, assim como os professores, enfrentam desafios nos
processos de aprendizagem e de ensino ligados aos conhecimentos cientificos do componente
de Matematica. Diante desse cenério, qual proposta pedagdgica pode ser implementada para
incentivar e facilitar uma aprendizagem e um ensino mais significativos?

Essa dissertacdo é um estudo que faz parte do Programa de Pos-graduacdo em
Educacdo (PPGEdu) vinculado a Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) campus
Jaguardo/RS, contemplando a Linha de Pesquisa (LP1) relacionada a Gestdo das Praticas
Docentes na Diversidade Cultural e Territorial, a qual apresenta os resultados obtidos através
de um projeto de intervencdo realizado no Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares
Carriconde (IEEASC), localizado no municipio de Arroio Grande. A proposta didatica do
projeto objetivou avaliar as possibilidades de uso dos materiais manipuldveis pelos
professores nos processos de aprendizagem relacionados aos conhecimentos cientificos do
componente de matematica.

Para obter os resultados desejados, promover compreensdes mais aprofundadas e
estimular intervengdes eficazes utilizamos a técnica de Andlise de Contetido de Bardin (2020)
cuja abordagem adotada foi a qualitativa em Educacdo Matematica, com uma perspectiva de
pesquisa-acdo. Essa escolha metodoldgica visa ndo apenas analisar, mas também intervir de
forma proativa no ambiente educacional, contribuindo para a melhoria continua do processo
de ensino e aprendizagem. Segundo Gil (2010), pesquisar é proporcionar respostas através das
acOes sugeridas que irdo se desenvolver ao longo do processo, obedecendo a métodos e
técnicas de investigacéo cientifica ate a producgéo dos resultados.

No segundo capitulo, a fundamentacdo teodrica se origina na legislagdo principal
relacionada a educacdo, especificamente o Artigo 205 da Constituicdo Federal, que estabelece
a educacdo como um direito de todos e um dever do Estado e da familia. Para garantir o
cumprimento deste mandato constitucional e a organizacdo do sistema educacional brasileiro,
foram estabelecidas diversas leis, tais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Plano Nacional de Educacéo (PNE), o
Plano Municipal de Educagdo (PME) e o Referencial Curricular Gaucho do Ensino Médio
(RCGEM). Essas legislacbes asseguram o acesso fundamental a educagdo para todos os
cidaddos brasileiros, aléem de institucionalizar programas e a¢fes que visam alcancar as metas
estabelecidas pelos governos e municipios e fornecem subsidios para compreendermos o

arcabouc¢o normativo que orienta as praticas pedagogicas.
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Os capitulos seguintes abordam a escola como espaco importante de socializagdo e
aprendizagem; o ensino médio como Gltima etapa da Educacdo basica; a Matematica como
ciéncia e componente essencial para a formacao do individuo; as competéncias para promover
as aprendizagens; o professor de Matematica como articulador da teoria e pratica para
proporcionar um ensino de qualidade; as teorias de aprendizagem e sua importancia para
compreensdo do ensino e da aprendizagem, enriquecendo nosso entendimento sobre como 0s
estudantes aprendem Matematica e como os professores podem melhor apoiar esse processo;
a didatica de Matematica que desenvolve e proporciona situacbes que favorecam o
conhecimento; as aulas experimentais de Matematica nas quais foram promovidas acfes para
desenvolver o raciocinio légico, novos saberes; a importancia da utilizacdo do material
concreto para a compreensdo dos conceitos matematicos. Finalizamos a fundamentacéo
tedrica com uma pesquisa de ponta, utilizando o Catalogo de Teses e Dissertaces da Capes.
Nessa etapa, empregamos os descritores "aprendizagem matematica” e "materiais
manipuldveis" para buscar o estado atual do conhecimento, o “Estado da Arte”. O titulo
escolhido para esta pesquisa foi Dificuldades de aprendizagem matematica escolar no ensino
médio: O papel dos materiais manipulaveis como facilitadores do processo.

Atualmente estamos vivenciando a globalizacdo, que surgiu no século XX quando o
mundo adquiriu um novo comportamento social, politico e econdmico, procurando desfazer
antigos conceitos e preconceitos com a finalidade de adaptar melhor o homem ao mundo em
que esta inserido. Mesmo a educacdo estando em estado perpetuante de crise, segundo Savater
(1998) ¢ preciso rever novas praticas educativas de ensino mudando contetdo, curriculos, e
levando em contas caracteristicas, dificuldades, potencialidades e anseios dos alunos.
Também é necessario transformar a postura do educador, construindo e reformulando sua
prépria identidade, pois é isso que a sociedade espera, que todos tenham acesso aos
conhecimentos necessarios para adaptacdo frente a modernizagcdo, principalmente a
tecnoldgica que vivenciamos neste século.

No entanto, ha uma necessidade de renovar o ensino e a aprendizagem da Matematica
no ensino médio, j& que ela é uma disciplina que envolve vérias outras areas do
conhecimento. E por intermédio dessa ciéncia que se fragmenta diversas oportunidades de
vida a diferentes grupos de pessoas. Ela € indispensavel para o desenvolvimento
sociotecnoldgico! podendo servir para a promocgdo adicional de uma preocupagio com a

democracia, promovendo a incluséo social.

1 Concepcéo de sistemas complexos e auto-organizados de informagéo para resolugdo de problemas através do
intercdmbio de conhecimento entre pessoas e agentes artificiais (Moretto, Galdo, Kern, 2010).
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No momento atual a Matematica ndo € um componente curricular visto com bons
olhos pela maioria dos estudantes. Ela ¢ considerada o “bicho papao” dentro da trajetéria
escolar de muitos jovens que chegaram até o ensino médio, porque muitas vezes ndo
conseguem ver o sentido e a aplicabilidade dos conhecimentos cientificos abordados
tornando-se um empecilho na vida académica do estudante. O comportamento do professor
acaba contribuindo para 0 sucesso ou fracasso do ensino e/ou aprendizagem desses jovens,
afetando também a relacéo entre educador e educando, distanciando-o0s ou aproximando-o0s. A
falta de compreensdo ndo vem dessa etapa da educagdo basica. Portanto, o professor deve
utilizar o maximo possivel de material didatico manipulavel para fazer as relagcbes nao
compreendidas possibilitando uma nova oportunidade de compreensdo do saber matematico, a
fim de tentar diminuir as dificuldades e/ou fragilidades de aprendizagem.

Os materiais manipulaveis ndo sdo comumente utilizados nas aulas de Matematica do
ensino médio; no entanto, sdo amplamente empregados na educacgdo infantil e nos primeiros
anos do ensino fundamental, pois s&o ferramentas que promovem a aprendizagem
significativa. Além disso, oferecem experiéncias praticas e tangiveis, ajudando os alunos a
compreender conceitos abstratos de forma mais concreta e intuitiva, auxiliando a
internalizagdo do conhecimento.

Para uma aula mais agradavel, dindmica e significativa, o professor pode promover o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e da autoconfianca intelectual por meio da confeccdo e
manipulacdo de materiais que elucidam a construcdo do proprio conhecimento. O objetivo é
motivar o aluno a atingir o maximo de seu potencial, tornando a relacdo entre educador e
educando mais dialdgica, segura, respeitosa e empatica. Essa estratégia € necessaria, pois
observa-se que, nesta etapa da educagdo basica, muitos jovens ainda ndo formalizaram seus
conhecimentos cientificos relacionados a Matematica. Portanto, é crucial aproximar o aluno
do topico a ser ministrado para garantir uma melhor compreensdo das competéncias
especificas e das habilidades a serem desenvolvidas. Dessa forma, optou-se por trabalhar com
os professores na utilizacdo e aplicabilidade do material manipulavel no ensino médio,
visando proporcionar a incluséo de todos os alunos, como uma proposta pioneira na educagéo
bésica.

Na sequéncia, apresentamos todos os procedimentos metodoldgicos empregados no
projeto de intervencdo proposto. A metodologia de pesquisa adotada, do tipo intervencdo na
area educacional (Damiani et al., 2013), é delineada em duas partes distintas: 0 método da
intervencdo e o meétodo da avaliagdo da intervencdo. O primeiro consiste na descri¢do

minuciosa do processo de ensino aplicado, enquanto o segundo aborda os instrumentos de
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coleta e analise de dados, com o objetivo de registrar e avaliar os resultados da intervencéo.
Abordamos a metodologia da pesquisa-agdo intencionando harmonizar a investigacdo com a
aplicacdo pratica, visando enriquecer o desenvolvimento do entendimento no ambito dessa
pratica especifica. Esse procedimento participativo ndo se limita a compreender, mas busca
ativamente aprimorar e revolucionar as praticas educacionais, através da pesquisa ativa e da
implementacédo de inovacdes transformadoras.

A Anélise de Conteudo constitui um conjunto de procedimentos destinado a anélise de
mensagens provenientes de diversas fontes. Para esta investigacdo, foram empregados o diario
de bordo, questionérios, rodas de conversa e gravacdes de dudio como fontes primérias para
responder a proposta desta pesquisa. Conforme mencionado por Bardin (2020), é imperativo
gue o pesquisador dedique atencdo especial a descricao e implementacao de cada uma das trés
fases de anéalise. A manutencdo da flexibilidade e da criatividade nesse processo é crucial,
caracterizando-se como uma abordagem para assegurar confiabilidade e validade.

Na continuidade, nos procedimentos metodoldgicos da pesquisa, é evidenciado que, na
etapa inicial, denominada Pré-Analise, realizou-se a organizacdo do material a ser analisado,
estabelecendo conexdes entre as informacg6es e avaliando sua relevancia para os objetivos da
pesquisa. Durante a revisao do conjunto de dados do projeto de intervencao, identificaram-se
37 tematicas, das quais 18 foram excluidas devido a auséncia de discussao substancial entre
0s participantes e por ndo estarem alinhadas com o escopo do projeto. Reorganizamos as
tematicas que sobraram e finalizamos em 7 unidades de registro para responder a pesquisa.

Na segunda fase, denominada exploracdo do material, dedicamo-nos a conferir
significado aos dados, codificando-os em unidades de contexto, unidades de registro e
categorias de andlise. A partir do processo de categorizacdo, originaram-se 7 unidades de
registro, distribuidas em 21 unidades de contexto, formando assim duas categorias de analise:
"Perfil do Aluno do Ensino Médio" e "Importancia do Trabalho dos Professores de
Matematica”. A terceira e uUltima fase, denominada interpretacdo, configura o processo de
tratamento de dados objetivando obter uma possivel compreensdo do objeto investigado.
Neste momento elaboramos um texto interpretativo, descrevendo os significados presentes
nas unidades de analise, sendo discutidas e interpretadas de acordo com a literatura pertinente
a pesquisa.

Almejamos que esta pesquisa seja um aporte valioso para os estudos no campo da
Educagdo Matematica, evidenciando que, independentemente da idade do educando, € crucial

gue o professor promova atividades ludicas, especialmente ao empregar materiais
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manipuldveis. Tal interpelagdo visa ndo apenas facilitar a compreensdo, mas também

promover a aplicabilidade dos conceitos cientificos matematicos na vida cotidiana.

1.1 CAMPO DE PESQUISA

De acordo com Carvalho et al. (2019), a pesquisa é definida como o processo de busca
por informacdes, podendo ocorrer por meio de consultas rapidas na internet ou pela realizacao
de investigacBes mais aprofundadas acerca de fatos ou fendmenos especificos. Este ato de
pesquisa manifesta uma complexidade intrinseca, revelando-se multifacetado e sujeito a
variacfes em funcdo das diferentes finalidades que a motivam. A prética da pesquisa nao se
restringe a um unico contexto, podendo ocorrer em diversos espacos, 0 que demanda a
aplicacdo de métodos e procedimentos especificos, evidenciando a amplitude e os diversos
desdobramentos que a envolvem.

Para Piana (2009), explorar elementos que compdem a realidade é um esforco para
compreender sua complexidade. No entanto, é importante destacar que a pesquisa prescinde
do suporte de técnicas e instrumentos metodoldgicos apropriados, essenciais para viabilizar
uma aproximacdo eficaz ao objeto de estudo. Concordamos com a autora ao destacar a
importancia de examinar os elementos que compdem a realidade, o suporte adequado de
métodos e instrumentos metodoldgicos para ser eficaz e bem fundamentada.

A presente pesquisa realizou-se no Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares
Carriconde, que esta localizado na zona sul do Estado do Rio Grande do Sul, na microrregido
da Laguna Mirim, municipio de Arroio Grande, Rio Grande do Sul. Na figura 1 podemos

observar a entrada da cidade.

Figura 1 - Entrada Principal do Municipio de Arroio Grande/RS

Fonte: Arquivo da pesquisadora.
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A cidade é conhecida como Terra de Maua, pois nesse municipio nasceu o maior
empreendedor do século XIX, Irineu Evangelista de Souza, o Bardo de Maua. Um dos
empreendimentos do Bardo de Maué foi a construcdo da estrada de ferro. Em homenagem a
essa feitoria, na entrada da cidade ha um trem que simboliza o crescimento do pais, sendo
Irineu pioneiro no transporte ferrovidrio no Brasil. A figura abaixo traz a imagem da
locomotiva que resgata a histdria oferecendo uma dimenséo simbdlica da importancia do

Bardo de Maué para o Brasil e tornando o local um cartéo postal.

Figura 2 - Locomotiva

Locomotiva € o novo cartdo postal da cidade
Fonte: https://culturarroiogrande.blogspot.com/2010/11/atrativo-cultural-e-turistico.html. Acesso em: 12
fev. 2023

Culturalmente, a comunidade arroio-grandense dispde da Biblioteca Pablica Municipal
e do Centro de Cultura Basilio Conceicdo. Quanto as areas de lazer e recreagdo, conta com
cinco pracas, dois ginasios de esporte cobertos, agremiacfes esportivas, um clube social, um
autédromo, um parque tradicionalista e um parque florestal. Ha ainda outros recursos como
radio, jornais locais e/ou regionais, que contribuem para a articulacdo da Escola com a
sociedade na qual esta inserida e a comunicagdo externa, regional e fronteirica.

A éarea do Municipio é de 2.508,545 km? e sua populacdo é de aproximadamente
17.558 habitantes (IBGE, 2022), IDH 0,657, conforme censo de 2010. Arroio Grande esta
localizada a 38,7 km de Herval, a 45 km de Jaguar&o, que faz fronteira com o Uruguai, a 47,9
km de Pedro Osorio, a 100 km de Pelotas e a 353 km da capital tendo como a base de sua
economia 0 setor primario com monocultura do arroz e pecudria em expansao no setor
terciario. Na area industrial, a cidade apresenta caréncia de desenvolvimento devido ao fato de
possuir apenas algumas industrias de beneficiamento de arroz (IBGE, 2010).


https://culturarroiogrande.blogspot.com/2010/11/atrativo-cultural-e-turistico.html
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Figura 3 - Localizagdo Geogréfica do Municipio de Arroio Grande
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Fonte: https://www.bing.com/images/search?g=arroio+grande+localiza%c3%a7%c3%a30&form
=HDRSC2&first=1. Acesso em: 12 fev. 2023.

A instituicdo de pesquisa, localizada na area urbana, abrange a educacgdo bésica, desde
0 primeiro ano do ensino fundamental até o terceiro ano do ensino médio, além de oferecer
cursos técnicos profissionalizantes em Administracdo e Informéatica. Ao todo, eram 624
alunos distribuidos em 32 turmas. Destaca-se que a intervencdo se concentrou nos professores
responsaveis pelo ensino de Matematica no ensino médio, beneficiando diretamente 405

estudantes na fase final da educacdo bésica.

Figura 4 - Imagem do Instituto Estadual de Educagdo Aimone Soares Carriconde

Fonte: https://www.facebook.com/profile.php?id=100070407223504. Acesso em: 12 fev. 2023.

A maior parte dos estudantes da escola provém das classes populares. Sendo a Unica
instituicdo de ensino regular na regido, ela acolhe alunos tanto da zona urbana quanto rural,
resultando em uma significativa diversidade cultural, econdbmica e social. Segundo as
diretrizes do Projeto Politico Pedagogico (PPP) de 2014, a escola adota uma abordagem

tradicional fundamentada na Pedagogia Liberal que reflete uma estrutura de trabalho alinhada



22

a organizacdo social e econémica dominante, enfrentando resisténcias tanto externas (do
sistema econdmico-politico-social) quanto internas (manifestadas por um curriculo
fragmentado, avaliacdo classificatoria, presenca de professores leigos, relacdes de poder
hierarquizadas, taxas de evasao, reprovacdo e perpetuacdo das desigualdades sociais). Apesar
desses desafios, a instituicdo se empenha em desenvolver praticas politico-pedagogicas por
meio de um esforgo coletivo, com o comprometimento dos educadores e a participacao ativa
da comunidade escolar, favorecendo a interdisciplinaridade, respeitando as diferencas e
desafiando a divisdo social do trabalho, buscando uma nova forma de organizar o trabalho na
escola.

A instituicdo opera nos trés turnos, contando com uma equipe de 70 profissionais que
desempenham papéis diversos, tais como diretora, vice-diretores, secretarios, assistente
financeiro, coordenadores pedagogicos, monitores, orientadora educacional, merendeiras,
serventes e professores. Essa equipe colaborativa desempenha um papel fundamental para
garantir o funcionamento eficaz e a realiza¢do do processo educacional. Dos 46 docentes que
compdem o corpo docente da escola, sete sdo professores que estavam lecionando no
segmento de Matematica do ensino médio. Destes, dois foram nomeados especificamente para
0 ensino médio, enquanto os demais foram contratados. A parte metodoldgica da pesquisa
fornecerd informagdes mais detalhadas, abordando minuciosamente a caracterizagéo do local

em questéo.

1.1.1 Indicadores educacionais

Os indicadores sdo ferramentas utilizadas para quantificar o desempenho, sendo
consideradas essenciais para rever e corrigir acoes objetivando alcancar uma melhoria nos
servicos oferecidos. Na educacdo, os resultados de indicadores sdo obtidos atravées de provas e
exames como o SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica), o ENEM (Exame
Nacional do ensino médio), o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio Baésica) e, no
ensino superior, 0 ENADE (Exame Nacional de Desempenho de Estudantes). No Rio Grande
do Sul também se utiliza 0 AVALIAR E TRI (Avaliagio Diagndstica do RS).

O SAEB é composto por uma série de avaliagcOes utilizadas no Brasil para diagnosticar
a situacdo do ensino basico por meio de testes e questionarios em larga escala tanto para
escolas publicas quanto privadas. Os dados apurados permitem avaliar 0s niveis de
aprendizagem levando em conta as condig¢des socioecondmicas dos alunos. Os resultados sdo

utilizados com a finalidade de melhorar a educacéo através de politicas publicas educacionais.
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A Avaliacdo Diagndstica do RS, AVALIAR E TRI, foi langada em 2021 para verificar
0 aprendizado e avaliar as principais competéncias pedagdgicas a serem sanadas, apds a
pandemia, dos alunos matriculados na rede puablica de ensino a partir do 2° ano do ensino
fundamental até o 3° ano do ensino médio. O objetivo dessa avaliacdo é tracar caminhos para
suprir a defasagem de aprendizagem e fortalecer topicos que precisam ser aprimorados.

Quanto aos indicadores oficiais do Instituto Estadual de Educagdo Aimone Soares
Carriconde, apresentamos a analise dos mais recentes indices referentes ao SAEB e ao
programa AVALIAR E TRI. Com base nos dados do SAEB para os anos iniciais do ensino
fundamental em 2017, o IDEB atingiu 6,3, superando a meta estabelecida de 5,9. No entanto,
em 2019, o numero insuficiente de participantes no SAEB impediu a divulgacdo dos
resultados. No que se refere aos anos finais do ensino fundamental, o IDEB de 5,1 em 2019
também superou a meta prevista de 4,8. Ja para o ensino médio, nos anos de 2017 e 2019, a
falta de participantes no SAEB impediu a publicacéo dos resultados.

A primeira avaliacdo diagndstica do AVALIAR E TRI (2022) aconteceu no més de
abril de 2022, cujos resultados podem ser observados nas Tabelas 1 e 2 conforme o ano de

ensino fundamental (EF) e ensino médio (EM):

Tabela 1 - Taxa de Participacdo no AVALIAR E TRI

Ano Participagéo Média da Rede
Estadual
2°EF 79% 79%
3°EF 95% 79%
4° EF 79% 81%
5°EF 75% 81%
6° EF 90% 82%
7° EF 80% 81%
8° EF 85% 79%
9° EF 83% 78%
1°EM 71% 75%
2°EM 58% 70%
3°EM 52% 67%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentoriograndedosul.caeddigital.net. Acesso em: 03 jan. 2022.
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Na Tabela 1, que expressa a Taxa de Participagdo dos alunos, o menor indice de

participacdo na realizagdo das provas estd no ensino medio, média de aproximadamente

60,3%, enquanto no ensino fundamental a média de participacédo foi de 83,3%.

Tabela 2 - Percentual Médio de Acertos no AVALIAR E TRI

Ano Lingua Média da Rede Matematica Média da Rede
Portuguesa Estadual Estadual
2° EF 69% 66% 79% 72%
3°EF 69% 67% 65% 67%
4° EF 90% 68% 74% 56%
5°EF 83% 63% 56% 45%
6° EF 65% 66% 39% 44%
7° EF 61% 66% 42% 44%
8° EF 63% 59% 37% 37%
9° EF 66% 61% 35% 34%
1°EM 56% 61% 27% 29%
2°EM 57% 62% 26% 27%
3°EM 61% 68% 25% 29%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentoriograndedosul.caeddigital.net. Acesso em: 03 jan. 2022.

Na Tabela 2, Percentual Médio de Acertos, vale destacar, entre as provas de Lingua

Portuguesa e Matematica, apenas 0s percentuais de Matematica do ensino médio, pois o

projeto de intervencdo serd realizado com os Professores que lecionam este componente

curricular. Pode-se observar que 0s percentuais sdo 0s menores valores apresentados na

tabela, tanto na avaliagdo da Escola quanto a média da rede. A média de acertos da prova de

Matematica do ensino medio é de 26% enquanto a média da rede estadual é de 28,3%, uma

diferenca de 2,3%, porém sdo resultados extremamente baixos, 0 que comprova de forma

geral a defasagem de aprendizagem em Matematica.

No final de setembro de 2022 foi realizada a segunda avaliacdo diagndstica

AVALIAR E TRI — Avaliacdo Formativa de Apoio 2022 com o objetivo de verificar a

aprendizagem, ap6s a realizacdo da primeira prova. Obtendo-se 0s seguintes resultados

apresentados nas Tabelas 3 e 4:



25

Tabela 3 - Avaliagdo Formativa de Apoio Avaliar E Tri - Taxa de Participacio

Média da Rede

Ano Participagao Estadual
2° EF 100% 84%
3° EF 89% 84%
4° EF 85% 80%
5°EF 88% 78%
6° EF 94% 78%
7° EF 100% 7%
8° EF 95% 74%
9° EF 50% 73%
1°EM 44% 61%
2° EM 27% 61%
3°EM 31% 61%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentoriograndedosul.caeddigital.net. Acesso em: 03 jan. 2022.

Na Tabela 3, referente a Taxa de Participacdo, é notdrio que o envolvimento dos

alunos do ensino médio foi bem menor que o do ensino fundamental. Uma taxa média para
EM de 34% e 87,6% para o EF.

Tabela 4 - Avaliagcdo Formativa De Apoio Avaliar E Tri - Percentual Médio de Acertos

Ano Lingua Média da Rede Matematica Média da Rede
Portuguesa Estadual Estadual
2° EF 84% 81% 82% 83%
3°EF 75% 73% 71% 71%
4° EF 73% 72% 68% 71%
5°EF 71% 71% 55% 56%
6° EF 59% 69% 42% 55%
7° EF 68% 72% 38% 45%
8° EF 76% 73% 33% 46%
9° EF 59% 63% 26% 40%
1° EM 41% 54% 26% 30%
2°EM 41% 60% 23% 30%
3°EM 47% 61% 29% 33%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentoriograndedosul.caeddigital.net. Acesso em: 03 jan. 2022.
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Na Tabela 4, constata-se que os trés anos do EM, possuem percentuais abaixo da
média da rede, tendo como média de 26%, enquanto a média da rede é de 31%. Comparando
as duas avaliacBes diagnosticas que foram realizadas em 2022, o ensino médio manteve a
mesma média de aprovacao enquanto a média da rede subiu 2,7%. Os resultados apresentados
na tabela vao ao encontro aqueles alcancados no SAEB, nos anos de 2017 e 2019,
demonstrando que tanto o rendimento quanto a participagdo dos alunos do ensino
fundamental sdo superiores aos dos alunos do ensino médio.

Os resultados do SAERS, SAEB e do AVALIAR E TRI de 2023 ainda ndo foram

divulgados.

1.1.2 Aprovacdao, reprovacao e evasao no ano de 2022 e 2023

As taxas de rendimento escolar representam a avaliagdo do aluno quanto a consecucao
das competéncias e habilidades minimas estipuladas para o respectivo ano letivo. A taxa de
aprovacdo, por sua vez, estabelece o percentual minimo que o aluno deve alcangar para
progredir na sua trajetéria educacional. Na instituicdo em questdo, a taxa de aprovagdo €
fixada em 60%. Isso indica que, se o0 aluno atingir ou superar esse patamar, sera considerado
aprovado. Caso o desempenho fique aquém desse valor, a situacdo se configura como taxa de
reprovacdo. Tal cenario evidencia que o estudante frequentou as aulas, contudo, ndo atingiu
0s objetivos minimos propostos, resultando na retencdo no ano letivo atual, sem a
possibilidade de avancar para a préxima etapa.

A evasdo escolar ocorre quando um aluno deixa de frequentar a escola, podendo ser
motivada por diversos fatores, resultando, frequentemente, em reprovacdo. Para combater
esse problema, adota-se a pratica de busca ativa dos estudantes, conforme diretrizes
estabelecidas pelo Ministério Publico. Isso significa que, a cada cinco faltas consecutivas ou
dez intercaladas, a escola entra em contato com a familia. Caso ndo obtenha éxito, a
Orientadora Educacional encaminha uma Ficha de Acompanhamento de Aluno Infrequente
(FICAI) ao Conselho Tutelar. Em conjunto com o Ministério Publico, essas entidades tomam
as medidas necessarias para lidar com a situacao.

Para a expressdo de resultados finais do ano letivo de 2022, a escola seguiu as
orientacdes da Portaria SEDUC/RS N° 305/2022 que regulamenta o registro da expressao dos
resultados de avaliacdo de aprendizagem dos estudantes da Rede Estadual de ensino do Rio
Grande do Sul. Segue abaixo uma tabela para melhor leitura e analise dos dados de aprovacao

e reprovacao divulgados:
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Tabela 5 - Totais de Alunos e Rendimentos em dezembro de 2022

Aprovados

Reprovados

Transferidos

Abandonos

Matricula Real

374

**

62

24

535

Fonte: ISE - Informatizacéo da Secretaria da Educacg&o (procergs.com.br). Acesso em: 04 jan. 2023.

Na Tabela 5 verifica-se o total de alunos matriculados na Educacdo Bésica, porém nao

apresenta o nimero de alunos reprovados, pois 0s mesmos tiveram uma nova oportunidade de

aprovacao no més de fevereiro de 2023.

Tabela 6 - Totais de Alunos e Rendimentos de 2022

Aprovados

Reprovados

Transferidos

Abandonos

Matricula Real

443

95

62

21

538

Fonte: ISE - Informatizacdo da Secretaria da Educacg&o (procergs.com.br). Acesso em: 07 mar. 2023.

Apobs a oportunidade adicional oferecida no més de fevereiro, pode-se observar na

Tabela 6 que o nimero de alunos aprovados aumentou com relacdo a Tabela 5, obtendo-se

assim o real nimero de alunos reprovados no ano letivo de 2022.

Tabela 7 - Aprovacdo em Matematica do ensino médio de 2022

N° de
0 0,
N° de % aprov. N° de alunos N° de alunos /6 de
N° de alunos aprovados
Turmas alunos em reprovados em reprovados
alunos P aprovados 2022 em
aprov. | dezembro Matematica com ER em o
com ER Lo Matematica
Matematica

1EMD 1 26 24 92,3% 2 1 1 96,2%
1EMD 2 23 15 65,21% 5 2 3 73,9%
1EMD 3 24 18 78,3% 4 1 3 79,2%
1EMD 4 21 17 81,0% 1 0 1 81,0%
1EMD5 21 14 66,7% 4 0 4 66,7%
1EMN 1 19 12 63,2% 7 2 5 73,7%
2EMD 1 19 14 73,7% 7 2 5 84,2%
2 EMD 2 18 6 33,3% 13 5 7 61,1%
2EMD 3 14 6 42,9% 8 2 6 57,0%
2EMD 4 22 10 45,5% 12 3 9 59,1%
2 EMD 5 12 5 41,7% 2 0 2 41,7%
2EMN 1 19 8 44,4% 10 3 7 57,9%
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2 EMN 2 18 10 55,6% 8 5 3 83,3%
3EMD1 7 6 85,7% 0 0 0 100%
3EMD 2 9 5 55,6% 4 1 3 66,7%
3EMD 3 6 4 66,7% 2 2 0 100%
3EMD 4 12 7 58,3% 5 2 3 75,0%
3EMD5 14 12 85,7% 0 0 0 100%
3EMN1 24 11 45,8% 13 3 10 58,3%
3 EMN 2 30 13 43,3% 16 7 9 66,7%

Fonte: ISE - Informatizacdo da Secretaria da Educacgdo (procergs.com.br). Acesso em: 18 fev. 2023.

No primeiro momento sem a oportunidade adicional, isto é, os Estudos de
Recuperacdo (ER) de Matematica, pode-se verificar através de um meédia ponderada que a
aprovacdo maior foi no primeiro ano do ensino médio com indice de 74,5%, o segundo ano do
ensino médio possui uma taxa de aprovacdo inferior ao de reprovacao, resultando em 48,2%
de alunos aprovados e o terceiro ano do ensino médio a taxa de aprovacdo foi de 63,0%,
totalizando um percentual médio de 61,9% de alunos aprovados no componente de
Matematica. Com o ano letivo de 2022 finalizado, apds os estudos de recuperacao observa-se
gue os percentuais aumentaram na Matematica do ensino médio a qual obteve uma média de
aprovacao geral de 74,3%.

No final do més de janeiro, a Escola recebeu do pedagdgico da 52 CRE o boletim com
os dados de evasdo e de reprovacdo do Instituto Aimone. Pode-se observar, conforme
ANEXO D, que cento e cinquenta alunos, que retratam um percentual de 27% das matriculas
da Escola, tiveram direito aos Estudos de Recuperacdo que foram oferecidos no més de
fevereiro com o objetivo de combater a evasao e fortalecer a permanéncia do aluno em sala de
aula. Os estudantes que por algum motivo ndo desenvolveram as habilidades e as
competéncias propostas tiveram o direito de realizar os Estudos de Recuperacdo e as
avaliacOes das aprendizagens oferecidas.

No componente de Matematica no ensino médio obteve-se um total de cento e vinte e
trés alunos que nédo atingiram as habilidades e as competéncias no ano letivo de dois mil e
vinte e dois, representando um total de 34,4% de alunos reprovados que tiveram a
oportunidade de realizar os Estudos de Recuperacéo e diminuir esse indice. Apds os Estudos
de Recuperagéo este indice passou para 25,7%. Os dados dos ERs sdo apresentados na Tabela
6 e revelam um aumento no percentual de aprovagdo em Matemaética, entretanto € notavel que

cinco turmas ainda registraram indices abaixo de 60%. Uma observacao relevante nos dados é
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que 81 alunos ndo foram reprovados, ndo devido a seu desempenho nos Estudos de
Recuperacio, mas sim por ndo comparecerem ou no realizarem as atividades propostas. E
importante ressaltar que muitos desses alunos ja estavam ausentes ha bastante tempo, alguns
haviam abandonado a escola, enquanto outros frequentavam sem demonstrar compromisso
com as responsabilidades académicas e a busca pela aprovacao.

Os resultados apresentados anteriormente destacaram a necessidade de uma
intervencdo no IEEASC, especialmente com os sete professores responsaveis pelo ensino de
Matematica nos 1°, 2° e 3° anos do ensino médio. Este corpo docente é composto por quatro
professoras do sexo feminino, das quais duas sdo nomeadas e duas contratadas, e por trés
professores do sexo masculino, todos contratados. Coletivamente, eles atendem a um total de
vinte turmas, distribuidas em quinze turmas para o ensino médio diurno e cinco para 0 ensino
médio noturno, cada uma com aproximadamente trinta alunos. A intervencdo proposta visou
aprimorar o desempenho e os resultados académicos dessas turmas.

A acdo proposta foi implementada por meio de momentos que englobaram a reflexao
sobre praticas pedagogicas e a significancia do ensino e aprendizagem. Um passo
fundamental envolve a anélise da Matriz Curricular dos 1°, 2° e 3° anos do ensino médio,
visando a selecdo criteriosa de contetdos que possam ser abordados por meio de materiais
manipulaveis. A utilizacdo desses recursos permitiu a conducdo de aulas experimentais,
enriquecendo o processo educacional.

O objetivo central foi fortalecer e contribuir para a formacdo e evolucdo do
pensamento matematico dos alunos. O procedimento pratico e experimental visa tornar a
compreensdo, aprendizado e reaprendizado dos conceitos cientificos da Matematica mais
agradaveis, aproximando-os 0 maximo possivel da experiéncia concreta. Dessa forma,
buscou-se criar um ambiente de ensino que estimulasse a participagdo ativa dos alunos e
promovesse uma compreensdo mais profunda e duradoura dos contetdos.

Com base nos dados de 2023, extraidos do ISE em 29/01/2024, dos 548 alunos
matriculados na escola, 480 foram aprovados, representando 87,6% do total.

Tabela 8 - Totais de Alunos e Rendimentos de 2023

Aprovados | Reprovados | Transferidos | Abandonos | Matricula Real

480 68 42 17 548

Fonte: ISE - Informatizacdo da Secretaria da Educacdo (procergs.com.br). Acesso em: 29 jan. 2024.
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Ao analisar a tabela acima, é evidente que a matricula real resulta da soma dos alunos
aprovados e reprovados. Isso ocorre devido a inclusdo, no nimero de alunos reprovados,
daqueles que abandonaram os estudos por diversos motivos. Vale ressaltar que ao longo do
ano letivo, foram conduzidas a¢des de busca ativa, durante as quais esses alunos compareciam
temporariamente e, posteriormente, se afastaram novamente. Dos alunos que abandonaram os
estudos, 16 deles estavam matriculados no curso técnico profissionalizante.

Dentre os alunos aprovados, 365 sdo alunos do ensino médio, com um total de 299

estudantes que obtiveram éxito, como evidenciado na tabela abaixo:

Tabela 9 - Rendimento de 2023 dos alunos do Ensino Médio

Aprovados | Reprovados | Transferidos | Abandonos Matricula Real

299 66 20 01 365

Fonte: ISE - Informatizacéo da Secretaria da Educagéo (procergs.com.br). Acesso em: 29 jan. 2024.

A porcentagem de alunos aprovados no ensino médio é de 81,9%, evidenciando um
indice positivo nesta fase da educacdo basica, com apenas um caso de abandono registrado.
Contudo, ao examinar a Tabela 10, notamos que, no componente de Matematica, 39 alunos
foram classificados como abandonados. Entretanto, ao compararmos as tabelas 8 e 9,

constatamos que esses alunos estavam presentes em outros componentes.

Tabela 10 - Rendimento em Mateméatica do ensino médio de 2023

Total Alunos Alunos Alunos

Turmas de . Abandono | % aprovados
aprovados reprovados infrequentes

alunos
1EMD 1 29 19 10 9 5 65,5%
1EMD 2 24 22 2 2 1 91,7%
1EMD 3 20 15 5 4 4 75,0%
1EMD 4 32 21 11 8 7 65,6%
1EMD5 30 18 12 6 7 60,0%
1EMN 1 27 23 4 4 3 85,2%
2EMD 1 17 17 0 0 0 100%
2EMD 2 20 19 1 1 1 95,0%
2 EMD 3 16 13 3 2 1 81,3%
2 EMD 4 20 18 2 0 2 90,0%
2EMD5 18 14 4 4 3 77,8%
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2 EMN 1 17 16 1 1 1 94,1%
2EMN 2 22 17 5 5 3 77,3%
3EMD 1 12 12 0 0 0 100%
3EMD 2 17 17 0 0 0 100%
3EMD 3 16 16 0 0 0 100%
3EMD 4 15 14 1 1 1 93,3%
3EMD5 13 13 0 0 0 100%

Fonte: ISE - Informatizacéo da Secretaria da Educagéo (procergs.com.br). Acesso em: 29 jan. 2024.

Ainda ao comparar as tabelas 9 e 10, observa-se que, dos 66 alunos reprovados, 60
ndo obtiveram sucesso no componente de Matematica. Dentre os alunos reprovados, 47
apresentaram frequéncia abaixo de 75%, caracterizando-se como alunos infrequentes, sendo
que destes, 39 sdo classificados como casos de abandono. Ao examinar 0s percentuais de
aprovacdo no componente de Matematica, observamos resultados bastante positivos,
atingindo uma média ponderada de 86,2%. Ao comparar esses hiumeros com os resultados de
2022, que foram de 74,3%, percebemos um aumento notavel e significativo nos indices
quantitativos apresentados (11,9%).

No entanto, persistem incertezas em relacdo ao processo de aprendizagem devido a
circunstancias adversas. A escola foi interditada pelo Corpo de Bombeiros em 21 de
novembro de 2023 e o encerramento do ano letivo ocorreu de forma virtual e hibrida. Menos
de 10% dos alunos optaram por comparecer presencialmente para esclarecer dividas com 0s
professores, enquanto muitos decidiram ndo concluir o ano letivo devido as dificuldades ja
enfrentadas no processo de aprendizagem e o baixo rendimento apresentado durante o ano

letivo. Os alunos que optaram pelo ndo comparecimento foram considerados com abandono.

1.2 JUSTIFICATIVA

Embora a escola tenha registrado indices satisfatorios de aprovacdo em Matematica ao
final do ano de 2022, alcancando uma média geral de aprovacdo de 74,3% (Tabelas 6 e 7)
apos o impacto da pandemia de Covid-19, ao analisar a diversidade de avaliagdes realizadas,
tornou-se evidente, sob propria supervisdo da autora da presente pesquisa, COmMo
Coordenadora Pedagdgica, que persistem desafios na aprendizagem desse componente. Essas
constatacGes emergiram durante reunides com os professores da area de Matematica, nos

debates individuais sobre cada aluno durante os conselhos de classe e nas expressbes de
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inquietacbes manifestadas pelos estudantes ao longo do periodo letivo. Foi constatado que
muitos enfrentam dificuldades no aprendizado da Matematica, resultando em lacunas
significativas ao concluirem o ensino médio.

Nesse prisma, foi proposta a ado¢do de um modelo de ensino fundamentado na
semiotica, no qual os alunos sdo incentivados a ativar sinapses mentais por meio de processos
criativos e representativos, visando aprimorar a resolucdo de céalculos mais complexos. A
eficacia do ensino de Matematica, de fato, cresce significativamente quando os alunos
conseguem atribuir sentido e valor aos conceitos que estdo aprendendo.

Apesar da relevancia da Matemética na sociedade, observou-se que 0 modo como esse
conhecimento é introduzido e abordado na escola muitas vezes € encarado de forma polémica
e temerosa, carecendo de significado concreto para os alunos. Essa falta de conexdo leva os
estudantes a buscar auxilio externo para superar os obstaculos percebidos. No entanto, a
superacdo desses bloqueios pode ser alcancada por meio de mudangas e inovagdes nos
métodos de ensino atuais, juntamente com estratégias que visem contribuir para o0 progresso
do aluno.

Adicionalmente, uma consideracdo digna de destaque residia e reside na diversidade
presente na sala de aula, com jovens de idades variadas, possuindo conhecimentos distintos,
especialmente em relagcdo ao ensino fundamental. Além disso, a presenca de jovens com
necessidades especiais e trabalhadores tornava e torna a tarefa de lecionar um desafio para o
professor de Matematica, demandando métodos e estratégias de ensino que atendam de
maneira abrangente a todos os alunos e que despertem um entusiasmo pelo objeto de
aprendizagem.

Diante desse cenario, foram propostas para os professores do IEESC Aulas
Experimentais. Nessas aulas, os alunos, orientados pelo educador, foram guiados no processo
de "Aprender a Aprender”. A abordagem envolveu principalmente o uso de materiais
instrucionais que facilitassem a compreensdo e a relacdo do contetido com o mundo real,
permitindo que atribuissem valor e significado ao que estavam estudando.

Ao considerar os desafios enfrentados pelos alunos no processo de aprendizado e a
crescente preocupacdo dos educadores no campo das ciéncias exatas em criar estratégias de
ensino inclusivas, destaca-se a necessidade de desmistificar a Matematica, afastando-a da
percepcdo como tabu ou exclusiva apenas para "génios". Nesse contexto, foram concebidas
praticas pedagogicas em colaboracdo com professores do ensino médio, centradas na

utilizacdo de materiais manipulaveis.
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Essa iniciativa visou tornar o ensino da Matematica mais acessivel e envolvente,
proporcionando aos alunos uma aproximacdo pratica e tangivel. Ao incorporar materiais
manipulaveis, buscou-se ndo apenas transmitir conceitos abstratos, mas também promover
uma compreensao mais profunda e concreta. A intencéo foi transformar a sala de aula em um
ambiente acolhedor, onde os estudantes se sentissem encorajados a explorar e entender os
principios matematicos de maneira mais intuitiva.

A utilizacdo de materiais manipulaveis é crucial para fomentar experimentos mentais e
reflexdes durante as aulas, visando estimular, fortalecer e concretizar 0s processos de ensino e
aprendizagem. A incorporagdo desses recursos proporcionou ligdes mais significativas,
objetivando elevar os indices de aprovacdo na disciplina de Matematica e, por conseguinte,
melhorar o IDEB da escola e do municipio.

As préticas pedagogicas foram reproduzidas em sala de aula com os alunos, tornando
0 ambiente mais agradavel, dindmico e significativo, nas quais o professor promoveu o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da autoconfianca intelectual, a partir da confecgdo e
manipulacdo de materiais que elucidaram a construcéo do proprio conhecimento. Esta foi uma
estratégia para motivar o aluno a atingir o maximo de seu potencial, metamorfoseando a
relacdo existente entre educador e educando tornando-a mais dialdgica, segura, respeitosa e
empatica através de aulas experimentais.

A proposta do Novo Ensino Médio é fortalecer os saberes dos alunos do ensino
fundamental que, como se pode perceber ao analisar a maioria dos jovens do EM que estudam
no IEEASC, necessitam deste refor¢o na aprendizagem da Matematica, pois muitos deles ja
deveriam estar com seus conhecimentos nesta area advindos do EF formalizados, mas, pelos
relatos advindos da sala da aula, isso ndo esta acontecendo. Portanto, prop6s-se a conducao de
atividades fundamentadas em recursos manipulaveis, reflexivos e instrucionais, visando
aproximar os alunos dos tdpicos a serem abordados e consolidar os conceitos fundamentais
que deveriam ter sido internalizados durante o EF. A intengdo era proporcionar uma
compreensdo mais aprofundada das competéncias especificas, relacionadas as habilidades a
serem desenvolvidas, e orientadas para a construcdo de atitudes e valores, culminando na
aquisicdo do conhecimento préatico sobre como realizar operagdes matematicas.

O uso de metodologias reflexivas e instrucionais que concretizam o saber no ensino de
Matematica no EM, mesmo sua obrigatoriedade néo estando presente no PPP e no Regimento
da Escola, é uma pratica que proporciona a todos os alunos a incluséo, principalmente dos que
apresentam alguma deficiéncia intelectual. Esta € uma maneira diversificada de desenvolver

estratégias de aprendizagem atraves da manipulacdo de materiais, levando o aluno a aprender
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conceitos matematicos, relaciona-los com situacBes reais, refletir, discutir e resolver a
problematica.

Com o propésito de aprimorar as estratégias de ensino de Matematica, optou-se por
desenvolver materiais manipulaveis em colaboracdo com os professores da area de
Matematica do IEEASC. Dado o conhecimento da autora neste projeto, centrada na
Metodologia do Ensino da Matemaética, e considerando a situagdo mencionada, em seu papel
como Supervisora e Coordenadora Pedagdgica, foram concebidas Aulas Experimentais de
Matematica com o objetivo de elevar a qualidade do ensino e da aprendizagem dessa
disciplina, aumentar a produtividade dos alunos, contribuir para a formacdo profissional e
promover o autoconhecimento do educador, motivando-o com estratégias embasadas no

conhecimento cientifico.

1.3 RELAGCAO DA PESQUISADORA COM A EDUCACAO E A MATEMATICA

Iniciei? a minha trajetdria profissional no ano de mil novecentos e noventa e dois
guando me matriculei no ensino Profissional de nivel Técnico em Magistério no Instituto
Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde, localizado no municipio de Arroio Grande.
E nesta referida Escola que trabalho atualmente e na qual foi realizado o projeto de
intervencdo. Até mil novecentos e noventa e cinco, fui muito bem orientada pelos meus
professores. Ja no primeiro semestre, realizei o estagio, na época, na primeira série (0 que
hoje seria o primeiro ano do ensino fundamental) como alfabetizadora na Escola Estadual de
Ensino Fundamental Ministro Francisco Brochado da Rocha. Conclui o Magistério neste
mesmo ano e apos segui ministrando aulas particulares, aulas gratuitas de refor¢co na Escola
em que fiz o estagio.

No ano de mil novecentos e noventa e sete, ingressei no Curso de Qualificagéo
Profissional de Técnico em Processamento de Dados, na Escola de Ensino Supletivo UNI-
Colegio, no municipio de Pelotas. Realizei o estagio supervisionado na empresa ORTEGA
LTDA (Juscineia Nascimento Viana & Cia LTDA), na cidade de Arroio Grande, fazendo um
programa especifico para loja e supermercado da empresa. Recebi a certificagdo em agosto de
mil novecentos e noventa e oito. Apds o término do estagio, fui convidada a permanecer na

empresa. Me desliguei desta empresa em marco de dois mil.

2 Diante do carater pessoal, este subcapitulo foi escrito com os verbos na primeira pessoa do singular.
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No ano de mil novecentos e noventa e nove, enquanto trabalhava na empresa
ORTEGA, resolvi realizar o Curso de Graduagdo em Matematica, pois era uma area que
gostava muito e ndo tinha dificuldades de aprendizagem. O Curso de Licenciatura era uma
extensdo da Universidade Catolica de Pelotas em Arroio Grande. As aulas eram presenciais e
aconteciam nas segundas-feiras a noite e nas tercas-feiras pela manha e tarde. Realizei 0 meu
estagio e recebi o diploma de Licenciatura Plena em Matematica no inicio do segundo
semestre de dois mil e dois.

Na metade do ano de dois mil, recebi o convite para trabalhar como professora de
Matematica e Informatica das séries finais, sem carteira assinada, em uma escola particular,
que se chamava Escola Particular de Ensino Fundamental Atilia Mendes (Instituto de
Educacao e Desenvolvimento Infantil Comecinho de Vida LTDA), cujo método de ensino era
0 Positivo. Em marco de dois mil e trés, minha carteira foi assinada como professora. Me
desliguei desta Escola em fevereiro de dois mil e quatro.

Em dois mil e um, me inscrevi para os contratos emergenciais do Estado do Rio
Grande do Sul e fui classificada em primeiro lugar para o componente de Fisica do ensino
médio. Fui chamada em maio de dois mil e trés para assumir turmas desta etapa da Educacéo
Basica no Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde, nas disciplinas de Fisica
e Matematica. Permaneci neste contrato até novembro de dois mil e sete.

No ano de dois mil e cinco, realizei o concurso da Prefeitura de Arroio Grande para o
Cargo de Professor de Matematica das séries finais do ensino fundamental. Fiquei em
primeiro lugar e fui nomeada em trés de maio de dois mil e seis, sendo lotada na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Professora Neir Horner da Rosa, localizada no bairro
Promorar. Permaneci nesta Escola até o fechamento do ano letivo de dois mil e doze.

Em dois mil e cinco, também realizei o concurso publico do Estado do Rio Grande do
Sul para Professor de Matematica do ensino fundamental e ensino médio. Novamente, para
minha felicidade, fui aprovada em primeiro lugar para o ensino medio. Fui nomeada em
novembro de dois mil e sete e passei a trabalhar somente na area da Matematica.

Em abril de dois mil e sete, comecei a Especializagdo em Metodologia do ensino da
Matematica na Universidade Catolica de Pelotas, as aulas eram presenciais nas sextas-feiras a
noite e nos sabados manha e tarde, por trés semanas seguidas, sendo a quarta semana para
folga. Esta especializacdo me possibilitou novos conhecimentos, novas reflexes sobre como
ensinar Matematica tornando as aulas atrativas. Era um Curso totalmente voltado para

didatica e aplicabilidade de recursos. Meu Trabalho de Conclusdo de Curso foi sobre a
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Alfabetizacdo Matematica, tendo como orientadora a Professora Mestre Luciana Moreira
Avila. Recebi o certificado de Especialista em outubro de dois mil e oito.

Em dois mil e oito, participei, no municipio de Arroio Grande, do Projeto Rui Vitéria
com o trabalho Producdo, Edicdo e Utilizacdo de Videos na Escola Como Estimulo a
Aprendizagem. Com este Projeto, tirei o primeiro lugar e ganhei um computador.

No dia dois de janeiro de dois mil e treze, fui convidada pelo Secretério de Educacao,
na época Professor Ronaldo Canhada Costa, para assumir a direcdo da Escola Municipal de
Educacao Infantil Governador Leonel de Moura Brizola, me desligando assim da Escola
Municipal Professora Neir Horner da Rosa. Destitui-me da gestdo desta escola de Educacéo
Infantil em agosto de dois mil e vinte.

Em dois mil e quatorze, como estava na gestdo, resolvi realizar uma especializacao de
Supervisdo Escolar, da UNILAS. As aulas eram presenciais, em Arroio Grande, e aconteciam
nas sextas-feiras a noite e nos sdbados manhd e tarde. Minha intervencdo foi realizada na
Escola Municipal de Educacéo Infantil Governador Leonel de Moura Brizola, o titulo do
trabalho de conclusdo foi As relacdes na educacdo infantil entre educador/educando: uma
pesquisa-acdo na supervisdo escolar, tendo a Professora Mestre Carla Denize Ott Felcher
como orientadora. Em oito de setembro de dois mil e quinze, recebi a certificagdo da
Especializagdo oferecida pelo Instituto de Ciéncias Sociais e Humanas.

Em vinte e seis de abril de dois mil e dezessete, fui convidada para assumir o Conselho
Municipal de Educagdo do Municipio de Arroio Grande como Conselheira Municipal até dia
quatro de outubro do mesmo ano, que foi quando passei do cargo de Conselheira para
Presidente do Conselho Municipal, do qual me destitui, por motivos pessoais, em vinte e sete
de abril de dois mil e vinte. Neste periodo que estive no Conselho aprendi muito,
principalmente no que se refere as Leis Educacionais, em especial as que envolvem o
municipio.

No ano de dois mil e dezoito assumi, por convite da Diretora na época Professora Aida
Borges, a Coordenagdo Pedagogica do ensino médio noturno e Cursos Técnicos do Instituto
Estadual de Educagdo Aimone Soares Carriconde, saindo assim da sala de aula (docéncia).
Em sete de maio de dois mil e vinte, passei a assumir também a Coordenacdo do ensino
fundamental séries finais.

Em dois mil e dezenove, por ser Presidente do Conselho Municipal de Educacéo,
participei da elaboracdo do Referencial Municipal de Educagdo como formadora durante este
processo.
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No més de setembro de dois mil e vinte assumi, em plena pandemia como professora
de Matemaética, ap6s me destituir da Escola de Educacdo Infantil, o sétimo, oitavo e nono ano
da Escola Municipal de Ensino Fundamental Visconde de Maud, escola do campo localizada
na Granja Bretanhas, a 30 km aproximadamente do municipio de Arroio Grande. Este foi um
desafio muito grande, pois ndo conhecia a comunidade, tinha que dar aulas online e ainda
entregar material impresso. Fiquei sem ter contato com os alunos praticamente um ano.
Somente em setembro de dois mil e vinte um voltamos a Escola presencialmente e podemos
enfim nos conhecer.

Em janeiro de dois mil e vinte e um, iniciei uma nova Especializacdo com titulo de
Gestdo e Coaching Educacional na Faculdade Campos Eliseos, obtendo o certificado em maio
do mesmo ano. Concomitante a esta especializacdo e na mesma faculdade, comecei a
Especializacdo em Coordenacdo Pedagdgica obtendo o titulo de Especialista no més de
setembro.

Em dois mil e vinte e trés conclui uma Po6s-graduacdo, obrigatdria, de Gestdo Escolar
oferecida pela Secretaria Estadual de Educacdo do Rio Grande do Sul, porque em trinta de
dezembro assumi a Vice-dire¢do do turno noturno do Instituto Estadual de Educacdo Aimone
Soares Carriconde, largando assim o Pedagdgico do noturno (ensino médio e Cursos
Técnicos). Tive a honra de participar e conquistar o primeiro lugar na categoria Ensino
Fundamental - Anos Finais do Projeto Rui Vitoria com o trabalho intitulado Matemética e a
Ludicidade no Ensino Fundamental de uma Escola do Campo do Pampa Gadlcho. Esta
premiacdo representa um reconhecimento ao professor que, ao longo do ano, se destaca por
suas atividades vinculadas a um projeto desenvolvido em colaboracdo com seus alunos.
Também conclui em dezembro do referido ano um curso de formagdo continuada oferecido
pela UFPEL, Possibilidades para o Ensino de Matematica na perspectiva da Educacéo 5.0
ministrado pela Professora Doutora Carla Felcher do Programa de Pds-Graduagdo em
Educagdo Matematica/UFPel e doutorando Michelsch Jodo da Silva do Programa de POs-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias da Unipampa.

Atualmente, estou realizando uma especializagdo em educagdo inclusiva, uma
oportunidade que conquistei como parte da premiacdo do Projeto Rui Vitdria. Escolhi essa
especializacdo porque acredito que todos os professores deveriam buscar conhecimento nessa
area, dada a diversidade de alunos com métodos de aprendizado distintos presentes nas salas
de aula contemporaneas. Paralelamente, estou envolvida no Mestrado Profissional de
Educacdo na Unipampa, visando aprimorar meus conhecimentos, elevar minha qualificacéo

profissional, e contribuir significativamente com o ensino e a aprendizagem dos colegas
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professores de Matemaética do ensino médio no Aimone.

Ao longo da minha trajetoria profissional na area educacional, busquei
incessantemente o aprimoramento por meio de diversas formacdes e cursos de extensdo, tanto
em Matematica quanto em Gestdo e Educacdo Infantil. Compreendo que a vida de um
professor se constréi diariamente, aperfeicoando-se, buscando constantemente novos
conhecimentos e desenvolvendo habilidades.

Atualmente, desempenho a funcdo de professora de Matematica nos anos finais pela
manha na Escola Municipal de Ensino Fundamental Visconde de Maua. No turno da tarde,
atuo como Coordenadora Pedag6gica nos anos finais do Instituto Aimone e a noite ocupo a
posicdo de Vice-diretora na mesma escola. Este percurso multifacetado enriqueceu minha

experiéncia e me permitiu contribuir de maneira abrangente para o campo educacional.

1.4 PROBLEMA DA PESQUISA

Quais as possibilidades do uso de materiais manipulaveis pelos professores do ensino
médio nos processos de aprendizagem relacionados aos conhecimentos cientificos do

componente de matematica.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo Geral

Avaliar as possibilidades de uso de materiais manipulaveis pelos professores do ensino
médio nos processos de aprendizagem relacionados aos conhecimentos cientificos do

componente de matematica.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Propor momentos de troca, avaliacdo e reflexdo sobre a pratica docente em
Matematica, principalmente no que diz respeito ao uso do material manipulavel,

e Organizar oficina de Matematica com os professores a fim de mostrar e incentivar o
uso materiais manipulaveis associados aos conteudos que estdo sendo desenvolvidos

para que possam ser utilizados com os alunos em sala de aula;
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e Investigar acOes didaticas pedagogicas que podem ser desenvolvidas utilizando o
material manipulavel, na busca do desenvolvimento das competéncias e habilidades

especificas propostas para a area;

e Participar de uma aula experimental, utilizando material manipulavel, planejada e
aplicada pelo participante;

e Evidenciar as contribui¢Bes da intervencdo para a reflexdo da pesquisadora sobre sua

pratica de pesquisa e ensino.
1.6 DELIMITAC}AO DO TEMA

O uso do material manipulavel para estimular e promover a aprendizagem nas aulas de

Matematica do ensino médio de uma escola localizada no municipio de Arroio Grande.
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2 LEIS QUE ORGANIZAM E ORIENTAM A EDUCACAO NO BRASIL

Este capitulo explora as principais leis que regulamentam, sistematizam e orientam a
educacdo brasileira, estabelecendo direitos e padres de funcionamento que visam assegurar
um servigo de qualidade. Essas leis ttm como base a Constituicdo Federal (1988), seguida da
Lei de Diretrizes e Bases, responsavel por regular e definir os fundamentos da educacao.
Além disso, destacam-se o Plano Nacional de Educacéo e o Plano Municipal de Educacao que
tracam metas em médio prazo para o desenvolvimento da educacdo. Em conjunto, esses
instrumentos legais, juntamente com o Referencial Curricular Gaicho do Ensino Médio,

garantem o cumprimento fundamental da educagao a todo o cidad&o brasileiro.

2.1 CONSTITUICAO FEDERAL

A lei méxima do nosso pais é a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988, elaborada pela Assembleia Nacional Constituinte, que objetivou restabelecer a ordem,
apos vinte e um anos de Ditadura Militar no Brasil. Ela esta situada no topo da hierarquia
juridica, servindo de padrdo de validade para as demais normativas e é o instrumento que
consagra com forga juridica as aspiracdes por justica social e protecdo da dignidade humana, a
liberdade e a democracia de todo o povo brasileiro.

Destaca-se da Constituicdo Federal (CF) para este trabalho de pesquisa, em especial, a
educacdo, a qual € tratada no Titulo VII — da Ordem Social, Capitulo 11, Secdo I, trazendo o

seguinte texto:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando o pleno desenvolvimento da
pessoa, Seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificacéo para o trabalho
(Brasil, 1988, Art. 205).

O Artigo 205 da Constituicdo Brasileira destaca a educacdo como um direito
fundamental, ressaltando sua importancia para o desenvolvimento integral da pessoa, sua
participacdo na sociedade e sua preparacdo para 0 mundo do trabalho. Ainda reflete a
compreensdo de que a educacao é essencial para o progresso individual e coletivo, indo além
do simples fornecimento de conhecimentos académicos, compreendendo a natureza

colaborativa entre Estado, familia e a sociedade.
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No que tange ao desenvolvimento integral da pessoa, ressaltamos 0s aspectos
cognitivos, emocionais, sociais e fisicos, incorporando, de maneira abrangente, os valores
éticos e morais. Para atingir esse proposito, é essencial contar, de maneira colaborativa, com
diversos setores, a fim de assegurar um ambiente propicio para a aprendizagem. Esse esforco
conjunto visa capacitar os cidadaos a participarem ativamente na sociedade, compreendendo
plenamente seus direitos e deveres.

De maneira inclusiva, busca-se assegurar o acesso universal ao direito a educacédo para
todos os cidaddos. No entanto, os espacgos sociais de aprendizagem sdo marcados por uma
notavel diversidade humana quanto a forma de aprender e a aplicacdo de conhecimentos
cientificos. Especificamente, a disciplina de Matemaética, em conjunto com a lingua materna,
assume uma posicdo de destaque, apresentando desafios no processo de aprendizagem que
podem ser atribuidos a diversas causas. Estas incluem a auséncia de uma base solida, a
complexidade inerente a abstracdo e formalidade, a falta de motivacdo, a influéncia da
metodologia de ensino, a presenca de ansiedade, fatores psicoldgicos e emocionais, bem como
esteretipos culturais. E essa multiplicidade de fatores que contribui para a percepcdo da
Matematica como uma area de aprendizado desafiadora, tornando-se, consequentemente, um
elemento que propicia a excluséo social.

E importante reconhecer que a dificuldade em Mateméatica ndo ¢ um indicador de falta
de inteligéncia, pois cada pessoa tem diferentes pontos fortes e areas de desenvolvimento.
Com isso, as abordagens personalizadas de ensino, o suporte emocional e a promocao de uma
mentalidade positiva em relacdo a Matematica que foram propostas pela pesquisadora podem

ajudar a superar alguns dos desafios.

2.2 LEI DE DIRETRIZES E BASES

Com o intuito de aprimorar as leis relacionadas a educacgdo, especialmente os direitos
educacionais, a Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (LDB — Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996), fundamentada no principio do direito universal a educacdo, substituiu a verséo de
1971. Esta legislacdo delineia e organiza o sistema educacional brasileiro, abordando
principios, diretrizes, estrutura e organizacdo do ensino em todas as esferas e setores. Além
disso, nos artigos 1° e 2°, a LDB complementa diretamente o que estd estabelecido na

Constituicdo Federal de 1988. Destaca-se a atencéo aos processos educacionais formativos, ao
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desenvolvimento do cidaddo para o exercicio da cidadania e a sua qualificacdo para o
mercado de trabalho.
No Titulo Il da LDB — Do Direito a Educacdo e do Dever de Educar ressaltamos o

Aurt. 4° primeiro inciso, o qual nos diz:

Educacdo béasica obrigatoria dos 4 (quatro) aos (dezessete) anos de idade, organizada
da seguinte forma:

a. pré-escola;

b. ensino fundamental;

c. ensino médio (Brasil, 2022).

Conforme Jung e Fossati (2018) no artigo 4°, é estabelecida a educacdo basica como
obrigatoria e gratuita dos 4 aos 17 anos, abrangendo inclusive aqueles que ndo tiveram acesso
a ela na idade adequada. Nesse mesmo artigo, encontramos uma definicdo de "qualidade” no
inciso IX, que aborda os padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade
e quantidade minimas de insumos indispensaveis para o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem por estudante.

Os incisos IX e Xl do artigo mencionado da LDB sdo de extrema importancia para o
projeto de pesquisa. O inciso IX aborda os padrdes de qualidade, incluindo a necessidade de
"materiais pedagogicos apropriados”, conforme alteracdo feita pela Lei n° 14.333 de 2022.
Isso ressalta a importancia de garantir que os recursos educacionais utilizados no processo de
ensino atendam a critérios de qualidade, contribuindo assim para um ambiente de
aprendizagem mais eficaz.

Por sua vez, o inciso XI, acrescentado pela Lei n® 14.407 de 2022, destaca a
importancia da "alfabetizacdo plena e capacitacdo gradual para leitura”. Esse ponto sublinha a
necessidade de desenvolver ndo apenas a capacidade de leitura, mas também a compreensao
plena da leitura ao longo do processo educacional. A énfase na capacitagdo gradual ressalta a
importancia de um procedimento progressivo para o desenvolvimento das habilidades de
leitura, proporcionando uma base sélida para os estudantes ao longo de sua trajetoria
educacional, principalmente no que diz respeito a Matematica. Assim, ao considerar esses
incisos, 0 projeto de pesquisa pode se concentrar em aspectos cruciais relacionados a
qualidade dos materiais pedagdgicos e ao processo de alfabetizacdo, contribuindo para a
melhoria do sistema educacional e o desenvolvimento efetivo dos estudantes.

A respeito da redacao do 1X inciso, ressalta-se a significativa importancia da utilizacdo
de material didatico concreto, também conhecido como material manipulavel, nas aulas de

Matematica do ensino médio, proporcionando uma compreensdo mais aprofundada e
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aplicavel das habilidades a serem desenvolvidas ao longo dos trés anos do ensino médio. Um
dos obstéaculos enfrentados na aprendizagem dessa disciplina € a falta de abstragdo na idade
apropriada.

De acordo com a Teoria de Desenvolvimento Cognitivo de Piaget, o estagio
operatdrio-concreto, que abrange dos sete aos onze anos, marca o periodo em que as criangas
comecam a realizar operagcdes mentais e a internalizar regras, compreendendo a linguagem
matematica. Entretanto, diversos fatores podem interferir negativamente nesse processo de
aprendizagem durante essa fase do desenvolvimento, incluindo aspectos sociais, econémicos,
afetivos, emocionais, familiares, ambientais e psicoldgicos.

Caso o aluno ndo tenha adquirido essas aptiddes nessa etapa, é provavel que enfrente
dificuldades no estagio subsequente do desenvolvimento, o operatorio formal, que se estende
ao longo de toda a sua trajetoria escolar. Nesse contexto, a implementacdo de material
didatico manipulavel emerge como uma estratégia pedagdgica crucial para superar tais
obstaculos e promover uma aprendizagem mais sélida e duradoura em Matematica.

No que concerne ao décimo primeiro inciso, que aborda a busca pela alfabetizacéo
plena, é crucial incluir ndo apenas a habilidade de leitura, mas também a interpretacdo
matematica para o pleno desenvolvimento do individuo. Para que o estudante alcance éxito na
aprendizagem da Matematica, é essencial que ele seja capaz de estabelecer a conexao entre as
palavras e 0s simbolos matematicos, habilitando-se a representar e resolver problemas de
forma eficaz. Essa habilidade vai além da simples decodificacdo de termos; ela engloba a
compreensdo profunda das relagbes entre a linguagem verbal e a simbologia matematica,
proporcionando uma base sélida para a resolucdo de desafios matematicos complexos. Dessa
maneira, ao considerar a alfabetizacdo plena no contexto da Matematica, destaca-se a
importancia ndo apenas da leitura, mas também da interpretacdo mateméatica como um
componente essencial para o sucesso educacional.

O Titulo V, Capitulo I no artigo vinte e um, descreve que a educacao basica é formada
pela educacao infantil, ensino fundamental e medio. O Capitulo I, Secéo | do artigo vinte e

dois, descreve sua finalidade:

A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios
para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Paragrafo Gnico. Sdo objetivos precipuos da educacdo basica a alfabetizacdo plena e
a formacdo de leitores, como requisitos essenciais para 0 cumprimento das
finalidades constantes do caput deste artigo (Brasil, 2022).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2022/Lei/L14407.htm#art1
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No trabalho que conduzimos exclusivamente com professores de Matemética do
ensino médio, foram exploradas especificamente as leis pertinentes a esta fase da educacéo

basica. A Secdo 1V da LDB sobre 0 ensino médio no Art. 35 diz o seguinte:

O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com duracdo minima de trés anos,
tera como finalidades:

I - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicGes
de ocupacdo ou aperfeigoamento posteriores;

I11 - 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formag&o ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (Brasil,
2017).

O Art. 35-A, incluido na LDB pela Lei n® 13.415, de 2017, descreve a BNCC, a qual
estabelece direitos e objetivos de aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do
Conselho Nacional de Educacdo, nas areas do conhecimento de Linguagens e suas
tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e

Ciéncias Humanas e sociais aplicadas.

2.3 PLANO NACIONAL DE EDUCACAO

O Plano Nacional de Educagdo, uma lei brasileira editada periodicamente devido ao
processo de planejamento democratico, estabelece diretrizes e metas para o desenvolvimento
da educacao basica no pais nas esferas estaduais e municipais da educacdo. O PNE obriga as
esferas a tomar medidas proprias para alcangar as metas previstas.

Projetos e ideias de planos educacionais existem desde 1932, ano em que um grupo de
educadores langou um manifesto chamado “Manifesto dos Pioneiros da Educagdo” sugerindo
a reconstrucdo educacional apoiados em bases cientificas. O primeiro plano oficializado foi
em 1962, elaborado na vigéncia da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(Lei n® 4.024/1961), ndo em forma de lei, e sim num conjunto de metas quantitativas e
qualitativas.

O PNE passou a ter forca com a Constituicdo Federal de 1988, que o previu em seu

artigo duzentos e quatorze, o qual diz:
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Art. 214. A lei estabelecerd o plano nacional de educacdo, de duragdo decenal, com
0 objetivo de articular o sistema nacional de educacdo em regime de colaboracéo e
definir diretrizes, objetivos, metas e estratégias de implementagdo para assegurar a
manutencdo e desenvolvimento do ensino em seus diversos niveis, etapas e
modalidades por meio de agGes integradas dos poderes publicos das diferentes
esferas federativas que conduzam a: (Incluido pela EC n. 59/2009)

| - Erradicacdo do analfabetismo;

Il - Universalizacdo do atendimento escolar;

Il - Superacdo das desigualdades educacionais, com énfase na promocdo da
cidadania e na erradicacdo de todas as formas de discriminacéo;

IV - Melhoria na qualidade de ensino;

V - Formacdo para o trabalho e para a cidadania, com énfase nos valores morais e
éticos em que se fundamenta a sociedade;

VI - Promocao do principio da gestdo democratica da educagéo publica;

VII - Promogdo humanistica, cientifica e tecnoldgica do pais;

VIII - Estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em educacao
como propor¢do do Produto Interno Bruto (PIB), que assegure atendimento as
necessidades de expanséo, com padrdo de qualidade e equidade;

IX - Valorizacéo dos (as) profissionais da educacéo; e

X - Promogdo dos principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade e a
sustentabilidade socioambiental (Brasil, 2014).

Apbs a regulamentacdo do PNE, feita através da LDB (9.394/96), segundo a lei, o
plano deveria ser elaborado pela Unido com colaboracdo dos Municipios, Estados e Distrito
Federal, porque, segundo a CF, a educacdo é responsabilidade de todos. Em 2001 foi
aprovado o primeiro Plano Nacional de Educagdo. O Art. 211 da CF estabelece que a
organizacdo dos sistemas de ensino sera feita em colaboracdo entre Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios. Em seu segundo paragrafo determina que 0s municipios atuardo
prioritariamente no ensino fundamental e na educacéo infantil, enquanto no terceiro paragrafo
define que os Estados e o Distrito Federal atuardo prioritariamente no ensino fundamental e
meédio.

O atual Plano Nacional de Educacdo (Lei 13.005/2014) tem vigéncia de dez anos,
possuindo 20 metas para a educacdo do pais. Logo, até 2024 os seguintes objetivos deverao

ser alcancados:

Meta 1: universalizar, até 2016, a educacdo infantil na pré-escola para as criancas de
4 (quatro) a 5 (cinco) anos de idade e ampliar a oferta de educagdo infantil em
creches, de forma a atender, no minimo, 50% (cinquenta por cento) das criangas de
até 3 (trés) anos até o final da vigéncia deste PNE.

Meta 2: universalizar o ensino fundamental de 9 (nove) anos para toda a populacédo
de 6 (seis) a 14 (quatorze) anos e garantir que pelo menos 95% (noventa e cinco por
cento) dos alunos concluam essa etapa na idade recomendada, até o Gltimo ano de
vigéncia deste PNE.10

Meta 3: universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacdo de 15
(quinze) a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE,
a taxa liquida de matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento).
Meta 4: universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotacdo, 0 acesso a educacdo basica e ao atendimento educacional
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especializado, preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de
sistema educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas
ou servigos especializados, piblicos ou conveniados.

Meta 5: alfabetizar todas as criangas, no maximo, até o final do 3° (terceiro) ano do
ensino fundamental.

Meta 6: oferecer educagdo em tempo integral em, no minimo, 50% (cinquenta por
cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos, 25% (vinte e cinco por
cento) dos (as) alunos (as) da educacao basica.

Meta 7: fomentar a qualidade da educacdo basica em todas as etapas e modalidades,
com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem, de modo a atingir as seguintes
médias nacionais para o IDEB: 6,0 nos anos iniciais do ensino fundamental; 5,5 nos
anos finais do ensino fundamental; 5,2 no ensino médio.

Meta 8: elevar a escolaridade média da populacdo de 18 (dezoito) a 29 (vinte e nove)
anos, de modo a alcancgar, no minimo, 12 (doze) anos de estudo no Gltimo ano de
vigéncia deste plano, para as popula¢fes do campo, da regido de menor escolaridade
no Pais e dos 25% (vinte e cinco por cento) mais pobres, e igualar a escolaridade
média entre negros e ndo negros declarados a Fundagdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE

Meta 9: elevar a taxa de alfabetizacdo da populacdo com 15 (quinze) anos ou mais
para 93,5% (noventa e trés inteiros e cinco décimos por cento) até 2015 e, até o final
da vigéncia deste PNE, erradicar o analfabetismo absoluto e reduzir em 50%
(cinquenta por cento) a taxa de analfabetismo funcional.

Meta 10: oferecer, no minimo, 25% (vinte e cinco por cento) das matriculas de
educacdo de jovens e adultos, nos ensinos fundamental e médio, na forma integrada
a educacdo profissional.

Meta 11: triplicar as matriculas da educagdo profissional técnica de nivel médio,
assegurando a qualidade da oferta e pelo menos 50% (cinquenta por cento) da
expansao no segmento publico.

Meta 12: elevar a taxa bruta de matricula na educacéo superior para 50% (cinquenta
por cento) e a taxa liquida para 33% (trinta e trés por cento) da populagdo de 18
(dezoito) a 24 (vinte e quatro) anos, assegurada a qualidade da oferta e expansao
para, pelo menos, 40% (quarenta por cento) das novas matriculas, no segmento
publico.

Meta 13: elevar a qualidade da educacéo superior e ampliar a propor¢édo de mestres e
doutores do corpo docente em efetivo exercicio no conjunto do sistema de educacao
superior para 75% (setenta e cinco por cento), sendo, do total, no minimo, 35%
(trinta e cinco por cento) doutores.

Meta 14: elevar gradualmente o nimero de matriculas na pés-graduacdo stricto
sensu, de modo a atingir a titulacdo anual de 60.000 (sessenta mil) mestres e 25.000
(vinte e cinco mil) doutores.

Meta 15: garantir, em regime de colaboracdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, no prazo de 1 (um) ano de vigéncia deste PNE, politica
nacional de formacdo dos profissionais da educagdo de que tratam os incisos I, 1l e
111 do caput do art. 61 da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, assegurado que
todos os professores e as professoras da educagdo bésica possuam formacao
especifica de nivel superior, obtida em curso de licenciatura na éarea de
conhecimento em que atuam.

Meta 16: formar, em nivel de pos-graduacdo, 50% (cinquenta por cento) dos
professores da educacdo basica, até o Gltimo ano de vigéncia deste PNE, e garantir a
todos (as) os (as) profissionais da educagdo basica formagéo continuada em sua area
de atuacdo, considerando as necessidades, demandas e contextualizacdes dos
sistemas de ensino.

Meta 17: valorizar os (as) profissionais do magistério das redes publicas de
educagdo basica, de forma a equiparar seu rendimento médio ao dos (as) demais
profissionais com escolaridade equivalente, até o final do sexto ano de vigéncia
deste PNE.

Meta 18: assegurar, no prazo de 2 (dois) anos, a existéncia de planos de carreira para
os (as) profissionais da educagdo basica e superior publica de todos os sistemas de
ensino e, para o plano de carreira dos (as) profissionais da educacdo béasica publica,
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tomar como referéncia o piso salarial nacional profissional, definido em lei federal,
nos termos do inciso V111 do art. 206 da Constituicdo Federal.

Meta 19: assegurar condi¢des, no prazo de 2 (dois) anos, para a efetivacdo da gestdo
democrética da educacdo, associada a critérios técnicos de mérito e desempenho e a
consulta puiblica a comunidade escolar, no ambito das escolas publicas, prevendo
recursos e apoio técnico da Unido para tanto.

Meta 20: ampliar o investimento publico em educacdo publica de forma a atingir, no
minimo, o patamar de 7% (sete por cento) do Produto Interno Bruto (PIB) do Pais
no 5° (quinto) ano de vigéncia desta Lei e, no minimo, o equivalente a 10% (dez por
cento) do PIB ao final do decénio (Brasil, 2014).

De acordo com as metas estabelecidas, o principal desafio proposto pelo PNE é
enfrentar os elevados indices de evasdo escolar. Para superar essa questdo, sugere-se a
realizacdo de revisdes curriculares e a implementacao de novas préaticas pedagdgicas, aliadas a
melhoria da infraestrutura, reformas nas instalacbes e o estabelecimento de bibliotecas e
espagos desportivos.

No que diz respeito as inovacOes pedagogicas, a pesquisa destacou a proposta de
incorporar 0 material didatico manipulavel nas aulas de Matematica, visando tornar o
conte(ldo mais tangivel, proporcionando uma experiéncia pratica despertando o interesse dos
estudantes pelas aplicacGes da disciplina. O material didatico manipulavel é apresentado
como uma ferramenta essencial para lidar com a realidade concreta, contribuindo assim para a

eficacia do ensino e o engajamento dos alunos.

2.4 PLANO MUNICIPAL DE EDUCACAO DE ARROIO GRANDE

O Plano Municipal de Educacdo (PME) é um dos muitos planos subnacionais do PNE
que ajuda a organizar, estruturar e tracar metas para educacdo nos municipios. O municipio de
Arroio Grande aprova o Plano Municipal de Educacdo para o decénio 2015/2025 pela Lei
Municipal n® 2.826 de 24 de junho de 2015 “como instrumento para a implantacdo e
implementag¢ao de uma educacdo integral, integrada e de qualidade” (Arroio Grande, 2015),

estabelecendo as seguintes diretrizes do PME:

Art. 2° S3o diretrizes do PME - 2015/2025:

| - Erradicacdo do analfabetismo;

Il - Universalizacdo do atendimento escolar;

111 - Superacdo das desigualdades educacionais;

IV - Melhoria na qualidade de ensino;

V - Formac&o para o trabalho;

VI - Promocéo da sustentabilidade sécio-ambiental.

VII - Promogdo humanistica, cientifica e tecnoldgica do pais;
VIII - estabelecimento de meta de aplicagéo de recursos publicos em educagdo como
proporcao do produto interno bruto.

IX - Valorizacéo dos profissionais da educacdo e



48

X - Difusdo dos principios da equidade, do respeito a diversidade e a gestdo
democratica da educagdo (Arroio Grande, 2015).

Mesmo o0 ensino medio do municipio de Arroio Grande sendo assegurado
prioritariamente pelo Estado, o PME descreve que é a Ultima etapa da educacéo bésica e que
tem por “finalidade a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, preparacéo béasica para o trabalho e a cidadania” (Arroio Grande, 2015).
Segundo dados do IBGE (2010), os indicadores oficiais revelam que 14% dos jovens entre 15
e 17 anos que deveriam estar cursando o ensino médio estdo fora da escola. Por isso 0 PME

de Arroio Grande traz as seguintes metas para o ensino medio:

META 1: Fomentar o aumento da taxa liquida de matricula da populagdo de 15 a 17
anos no ensino médio, durante a vigéncia deste plano, no municipio de Arroio
Grande.

Estratégias

1.1. Acompanhar indicadores de qualidade educacional do ensino médio relativos a
dimensdo pedagogica, em prol do desenvolvimento de curriculos escolares que
organizem, de maneira flexibilizada e diversificada, contetudos obrigatorios e
eletivos articulados com as demandas da cidade e com dimensdes como ciéncia,
trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte.

1.2. Fortalecer as parcerias com instituicGes académicas, esportivas e culturais para
gestdo intersetorial na oferta de um curriculo ampliado no ensino médio.

1.3. Assegurar o transporte de todos os estudantes do ensino médio que vivem no
meio rural, bem como garantir a acessibilidade aos estudantes com deficiéncia, a fim
de reduzir a evasdo e o tempo méximo de seus deslocamentos.

1.4. Criar uma politica de incentivo a continuidade dos estudos além do ensino
fundamental & populagdo entre 15 e 17 anos do municipio de Arroio Grande

1.5. Estabelecer parceria com a rede estadual de ensino disponibilizando, sempre
que possivel, espagos publicos como auditério, sala de cinema, quadras
poliesportivas e ginasio de esportes para realizacdo de atividades que venham
melhorar a qualidade do ensino e, assim, garantir a permanéncia dos educandos nas
instituices escolares.

1.6. Estabelecer regras e critérios bem definidos para a selecdo dos estagiarios
contratados através do CIEE, otimizando o desempenho escolar dos referidos.
META 2: Elevar a escolaridade média da populacdo do municipio de arroio grande,
de modo a alcancar, no minimo, dez anos de estudos e igualar a escolaridade média
entre negros e ndo negros declarados & fundagdo IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, com vistas a reducdo da desigualdade social.

Estratégias

2.1. Promover, em parceria com as &areas de salde e assisténcia social, o
acompanhamento e monitoramento de acesso ao ensino médio dos segmentos
populacionais considerados, de maneira a estimular a permanéncia desses estudantes
na rede publica regular de ensino.

2.2. Promover busca ativa de jovens que estdo fora da escola pertencentes aos
segmentos populacionais considerados, em parceria com as areas de Assisténcia
social, Satde e prote¢do a juventude.

META 3: Manter a parceria com a rede publica privada de ensino, com relagdo a
formacao continuada dos professores destas redes

Estratégias

3.1. Promover encontros, cursos, seminarios e jornadas pedagégicas para a formacéao
continuada dos profissionais da rede puablica e privada do municipio de Arroio
Grande.
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3.2. Criar um canal de comunicacdo (sistema de informacdo) entre as redes
municipal, estadual e privada a fim de possibilitar a troca de informacGes a respeito
da vida escolar do educando (Arroio Grande, 2015).

Observa-se que o PME contribui para o desenvolvimento da educagdo basica da rede
publica e privada do municipio partindo das metas que se deseja alcancar. O Plano foi
construido de forma participativa, estando a autora deste projeto envolvida ativamente nos
debates que aconteceram no Centro de Cultura Basilio Concei¢cdo com toda a comunidade
arroio-grandense, no periodo de junho de 2014 até maio de 2015.

Em 27 de outubro de 2023, toda a comunidade de Arroio Grande, em especial a
escolar, se reuniu no Centro de Cultura Basilio Conceicédo para avaliar se as metas do Plano
Municipal de Educacdo (PME) foram atingidas, bem como para discutir as estratégias a serem
adotadas e aperfeicoadas caso 0s resultados ndo tenham sido satisfatdrios, buscando assim
obter os melhores resultados.

2.5 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR, ENSINO MEDIO E A MATEMATICA

A Base Nacional Comum Curricular representa um documento oficial que estabelece o
avanco nas aprendizagens fundamentais que todos os alunos devem adquirir ao longo das
diversas etapas e modalidades da Educacdo Baésica, garantindo, assim, seus direitos de
aprendizado e desenvolvimento. Este documento serve como referéncia para a elaboracdo dos
curriculos adotados pelos sistemas e redes escolares dos Estados, Distrito Federal e
Municipios, assim como para as propostas pedagogicas das instituicdes de ensino. Além de
moldar os aspectos curriculares, a BNCC desempenha um papel crucial no alinhamento de
outras politicas publicas relacionadas a formacgdo de professores, avaliacdo educacional,
elaboracdo de conteldos pedagogicos e estabelecimento de critérios para a oferta de
infraestrutura necessaria ao desenvolvimento da educacao.

O Governo instituiu a Plataforma BNCC com o objetivo de monitorar a
implementacdo desse documento em todo o pais e disseminar informacfes de maneira
transparente. Os dados coletados revelam que a BNCC ja se tornou uma realidade,
impactando diretamente na organizacdo e no planejamento das atividades realizadas pelos
profissionais das redes publicas. 1sso é evidenciado pelo reconhecimento dos educadores, que
percebem a BNCC como uma garantia dos direitos de aprendizagem dos alunos (Brasil,
2022). A plataforma esté disponivel em https://plataformabncc.caeddigital.net/ e a sua criacédo
atende a Meta 7 do PNE.
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A BNCC desempenha um papel crucial, tendo como principal objetivo garantir o
acesso e a permanéncia dos educandos na escola. Para isso, € imperativo que 0s sistemas e
redes de ensino proporcionem um ambiente de aprendizagem comum, independentemente da
regido geografica em que os alunos estejam inseridos. A BNCC define aprendizagens
essenciais que asseguram o desenvolvimento de dez competéncias gerais, compreendidas
como conceitos, procedimentos, habilidades, atitudes e valores necessarios para lidar com
situacOes cotidianas no mundo ao qual os alunos estao inseridos. A seguir, destacam-se as dez
competéncias gerais da BNCC, fundamentais para o pleno desenvolvimento dos alunos na

educacao basica:

1. Conhecimento — Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade
justa, democrética e inclusiva.

Objetivo: Entender e explicar a realidade, colaborar com a sociedade e continuar a
aprender.

2. Pensamento Cientifico, Critico e Criativo — Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a
analise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Objetivo: Investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solucdes.

3. Repertdrio Cultural — Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e
culturais, das locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producado artistico-cultural.

Objetivo: Fruir e participar de préaticas diversificadas da producéo artistico-cultural.
4. Comunicacdo — Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, Matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Obijetivo: Expressar-se e partilhar informacgdes, sentimentos, ideias, experiéncias e
produzir sentidos que levem ao entendimento mdtuo.

5. Cultura Digital — Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacGes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Obijetivo: Comunicar-se, acessar e produzir informagdes e conhecimento, resolver
problemas e exercer protagonismo de autoria.

6. Trabalho e Projeto de Vida — Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem
entender as relagBes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

Objetivo: Entender o mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas a cidadania e ao
seu projeto de vida com liberdade, autonomia, criticidade e responsabilidade.

7. Argumentacdo — Argumentar com base em fatos, dados e informagdes
confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam o0s direitos humanos, a consciéncia
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socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
Objetivo: Formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns
com base em direitos humanos, consciéncia socioambiental, consumo responsavel e
ética.

8. Autoconhecimento e Autocuidado — Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua
saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo
suas emoc0es e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
Obijetivo: Cuidar da saude fisica e emocional, reconhecendo suas emocdes e a dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e Cooperacdo — Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

Obijetivo: Fazer-se respeitar e promover o respeito ao outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizagdo da diversidade, sem preconceito de qualquer
natureza.

10. Responsabilidade e Cidadania — Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
Obijetivo: Tomar decisbes com principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e democraticos (Brasil, 2017, p. 9).

A educacdo basica, segundo a BNCC, deve visar a formacdo e o desenvolvimento
humano global em suas dimensdes intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbolica.
Ela deve promover “uma educagdo voltada ao acolhimento, reconhecimento e
desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades” (Brasil, 2017, p. 14),
propondo a superacao da divisdo disciplinar do conhecimento, a aplicabilidade na vida real, a
importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e ao protagonismo do estudante
em sua aprendizagem, sé se materializando mediante decisdes que caracterizam um curriculo
em acéo.

A BNCC explicita a igualdade comum das aprendizagens, as quais oportunizam o
ingresso e a permanéncia na escola, reconhecendo que as necessidades dos estudantes séo
diferentes e que praticas pedagdgicas que satisfacam essa diferenciacdo se fazem necessarias,
principalmente para os alunos com deficiéncia, conforme a Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015).

Na expectativa de atender as demandas da sociedade contemporanea, as
DCNEM/2011 adotam uma nocdo ampliada de juventudes, o que significa compreender e
reconhecer 0s jovens como participantes ativos da sociedade e protagonistas do seu processo
de escolarizacdo, formando-os criticos, criativos, autbnomos e responsaveis. Portanto cabe as
escolas de ensino médio proporcionar experiéncias que favorecam a preparagédo basica para o
trabalho e a cidadania garantindo-lhes as aprendizagens necessarias para a leitura da
realidade, enfrentamento de desafios sociais, econdmicos e ambientais e a tomada de decisdes



52

éticas tornando-os capazes e estimulados a equacionar e resolver questfes em um mundo cada
vez mais complexo e imprevisivel.

O ensino médio deve garantir a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos
dos processos produtivos, relacionando teoria com a pratica. Por isso julga-se necessario
fortalecer a aprendizagem da Matemaética buscando e relacionando os conhecimentos através
da manipulacdo do material manipulavel tornando as aulas mais experimentais e com
significacdo. Varios educadores citados no livro O Laboratorio de ensino de Matematica na
formacdo de professores, de Sérgio Lorenzato (2012), em seu texto sobre Laboratério de
ensino da Matemaética, reconheceram que a acao do individuo sobre o objeto é bésica para a
aprendizagem no processo de construcdo de novos saberes.

Ao repensar a organizacao curricular, substituindo o modelo Unico de curriculo do
ensino médio por um modelo mais diversificado e flexivel, a Lei n® 13.415/2017 alterou a

LDB, estabelecendo que:

O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e
por itinerdrios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

I — Linguagem e suas tecnologias;

Il — Matemaética e suas tecnologias;

111 — Ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — Ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — Formagdo técnica e profissional (Brasil, 2017).

As énfases adicionadas ao Art. 36 da LDB tratam da organizacédo das areas de acordo
com critérios estabelecidos em cada sistema de ensino; da formac&o do itinerario formativo
integrado, que se traduz na composicéo de componentes da BNCC; dos itinerarios formativos,
que, mediante disponibilidade de vagas na rede, o aluno concluinte do ensino médio podera
cursar mais um itinerario formativo; da oferta de formacdo com énfase técnica e profissional;
da oferta de formagOes experimentais em areas que ndo constem do Catalogo Nacional dos
Cursos Técnicos; da oferta de formacéo técnica e profissional realizada na propria instituicdo
ou em parceria com outras instituicdes; da emissdo de certificado com validade nacional
habilitando o concluinte do ensino médio a prosseguir os estudos em nivel superior ou em
outros cursos ou formacges para as quais a conclusdo do ensino médio seja etapa obrigatoria;
da organizacéo do ensino médio em maodulos e sistema de créditos com terminacao especifica;
do reconhecimento de competéncias; de firmar convénios com instituicbes de educagédo a
distdncia com notdrio reconhecimento; de orientar os alunos no processo de escolha das areas

de conhecimento ou de atuacéo profissional.
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Além de organizar por area do conhecimento, a BNCC oferta variados itinerarios
formativos, flexibilizando a organizagdo curricular, atendendo as especificidades locais e a
multiplicidade de interesses dos educandos. Em cada area do conhecimento, sdo definidas
competéncias especificas articuladas as competéncias das areas do ensino fundamental,
adequando-as conforme a necessidade. Cada competéncia descreve habilidades a serem
desenvolvidas, além das habilidades especificas de Lingua Portuguesa e Matemética —
componentes obrigatorios nos trés anos do ensino médio (LDB, Art. 35 A, § 3°).

As competéncias e habilidades da BNCC constituem a formacao geral basica. Os
curriculos do ensino médio sdo compostos pela formacdo geral bésica articulada aos
itinerarios formativos nos termos da DCNEM/2018 (Parecer CNE/CEB n° 3, de 8 novembro
de 2018 e Resolucdo CNE/CEB n° 3, de 21 de novembro de 2018). A progressdo das
aprendizagens essenciais do ensino fundamental para o ensino médio objetiva consolidar,
aprofundar e ampliar a formacéo integral, contribuindo para que os estudantes realizem seu
projeto de vida com principios de justica, da ética e da cidadania.

A BNCC da area da Matematica e suas tecnologias propde de modo mais inter-
relacionado os conhecimentos ja explorados do ensino fundamental, possibilitando que o0s
educandos construam uma visdo mais integrada do componente na perspectiva de aplicar os
conhecimentos matematicos no seu cotidiano em diferentes contextos, levando-se em conta a
vivéncia de cada estudante. A &rea se responsabiliza por aproveitar o potencial ja constituido
pelos alunos no ensino fundamental, ampliando o letramento matematico de maneira densa e
eficiente, com novos conhecimentos especificos, estimulando a reflexdo e a abstracéo,
permitindo a formulacdo e a resolucdo de problemas em diversos contextos com a autonomia
de recursos matematicos.

Para desenvolver o raciocinio matematico é necessario que o estudante interaja com
colegas e professores, investigando, explicando e justificando as solucGes apresentadas para
0s problemas. O uso de registros de representacdo e das diferentes linguagens é necessario
para a compreensao, resolucdo e a comunicacdo de resultados, por isso muitas vezes é
importante que no ensino exista o “visual ou visual-tatil para facilitar a aprendizagem”

(Lorenzato, 2012, p. 3).

2.6 REFERENCIAL CURRICULAR GAUCHO DO ENSINO MEDIO

No Rio Grande do Sul, em 20 de outubro de 2021, o parecer do Conselho Estadual de
Educacdo, CEEd n° 003/2021 instituiu o Referencial Curricular Gadcho para o Ensino Médio,
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etapa final da educacdo basica, bem como suas modalidades. O Referencial € um documento
técnico-normativo que orienta e registra a intencionalidade com base em pressupostos teoricos
e préaticos e estratégias que estabelecem as politicas publicas educacionais do RS. O RCGEM
foi um trabalho coletivo, com divisGes de grupos de professores selecionados da rede estadual
de ensino, via edital publico, para protagonizar a acdo de redacdo do documento. Foram
selecionados 36 professores, 18 titulares e 18 suplentes que passaram a utilizar 20 horas
semanais para realizar a escrita do documento.

O Referencial Curricular Gaucho do Ensino Médio é um documento que reconhece e
considera a diversidade das juventudes, proporcionando uma formacéo integral, humanista e
profissional que conecta os estudantes com o mundo contemporaneo. Este referencial reflete a
situacdo econbmica, politica, social, cultural e educacional do momento histérico da
sociedade gaucha, contextualizando-a ndo de maneira isolada, mas inserida no panorama
brasileiro e mundial globalizado (Rio Grande do Sul, 2021).

O principal objetivo deste documento € buscar a equidade, fundamentada na
experiéncia e vivéncia de uma cultura democratica com responsabilidade. Sua estruturacédo
em seis partes visa facilitar o acesso as informagGes contidas: a primeira parte compreende a
apresentacdo e introducdo, a segunda aborda os Fundamentos Pedagdgicos, a terceira orienta
a Formacdo Geral Bésica por area do conhecimento, a quarta direciona a Implementacdo do
Ensino Médio, a quinta instrui a construcdo dos Itinerdrios Formativos, e a sexta trata da
Educacdo Profissional Tecnoldgica de nivel médio. Esse planejamento oferece uma
concepcao abrangente e organizada para todos os envolvidos no processo educacional.

Os documentos e leis anteriormente mencionados desempenham um papel
fundamental ao complementar minuciosamente os artigos da Constituicdo Federal que
abordam a educacdo. Além de fornecerem explicagfes detalhadas sobre o funcionamento e a
organizacdo do sistema educacional no pais, esses instrumentos conferem uma nova funcgéo a
escola. No contexto especifico do estado do Rio Grande do Sul, 0 RCGEM foi elaborado com
0 intuito de aprimorar o0s parametros educacionais, em conjunto com investimentos
significativos em infraestrutura, recursos humanos e formagéo continuada de professores,
objetivando elevar a qualidade da educagdo no estado, proporcionando uma base solida para o
desenvolvimento académico e pessoal dos estudantes.

O projeto de intervencdo que foi conduzido com os professores de Matematica do
ensino médio do IEEASC considera 0 RCGEM, que obteve aprovagdo do Conselho Estadual
de Educacdo do RS (CEEd-RS). Essa escolha se fundamenta no fato de que o RCGEM foi

desenvolvido com base em leis mais abrangentes que regulamentam e orientam a educagéo,
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tais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM). Esses referenciais legais fornecem uma estrutura sélida para nortear as praticas
pedagdgicas, alinhando-as com as diretrizes educacionais mais amplas e proporcionando um

enfoque consistente ao ensino de Matematica na conjuntura do Instituto Aimone.

2.6.1 ltinerarios Formativos

No portal do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), os “Itinerdrios Formativos sdo
0 conjunto de disciplinas, projetos, oficinas, nicleos de estudo, entre outras situacGes de
trabalho, que os estudantes poderdo escolher no ensino médio”, a fim de aprofundar os
conhecimentos de uma é&rea e da formacdo técnica e profissional (FTP) ou mesmo nos

conhecimentos de duas ou mais areas e da FTP.

A BNCC e suas competéncias Gerais para a Educacdo Basica na etapa do ensino
médio, bem como as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2018c), atualizada pela Resolucéo n° 3/2018, em seus artigos 5° e 6°, sdo
0s marcos principais que definem e orientam os Itinerarios Formativos e asseguram
o direito de escolha de estudantes do ensino médio (Rio Grande do Sul, 2021, p.
204).

De acordo com Silva e Brum (2023), o curriculo do EM passa a ser composto por uma
parte comum, Formacdo Geral Bésica (60%), e outra que varia conforme a escolha dos
estudantes, Trilhas de Aprofundamento (40%), sendo estes desafiados e estimulados por meio
de préaticas e vivéncias, desenvolvendo habilidades e competéncias empreendedoras, a
proatividade e a autoconfianca para seu desenvolvimento integral. Conforme Brand&o (2021,
p. 37), “os itinerarios formativos tém como principio a flexibilizacdo curricular e sdo
orientados para aprofundamento, as ampliacGes das aprendizagens nas areas do conhecimento
e da Educacdo Técnica e Profissional”. Os itinerarios sdo a parte mais flexivel do curriculo e
definem-se como unidades curriculares que possibilitam, além da escolha, que o aluno possa
aprofundar seus saberes a fim de prosseguir 0s estudos ou se preparar para o trabalho.

O direito de escolha do itinerario sera proporcionado ao estudante. Contudo, pode
ocorrer de o itinerario escolhido ndo atender as expectativas do aluno apos ele iniciar o
processo, 0 que gerara problemas por querer trocar de itinerario no meio do processo (Silva e
Brum, 2023), assim como ao mudar-se de escola. Independente de qual for a regido do pais,

dificilmente sera oportunizada a mesma grade de conhecimento para dar continuidade e
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aprofundar sua aprendizagem. A seguir, a Tabela 11 detalha toda a organizagdo dos

componentes a serem trabalhados no ano de 2023, onde a carga horéria dos itinerérios esta

subdividida em trés partes: Projeto de Vida, Eletivas Orientadas e Trilhas de Aprendizagens.

Tabela 11 - Matriz Curricular do Novo Ensino Médio

Matriz Curricular
Novo Ensino Médio — 1° ao 3° ano — Diurno e Noturno
) Periodos Semanais
Areas Componentes Curriculares
1°ano | 2°ano | 3°ano
Arte * 1 *
Educacéo Fisica 1 1 1
F Linguagem e suas Lingua Estrangeira — Lingua Espanhola * 1 *
0 Tecnologias Lingua Estrangeira — Lingua Inglesa 2 1 1
r; Lingua Portuguesa 4 3 2
a Literatura 2 1 *
¢ Matematica e suas Matematica 4 3 3
a Tecnologias
0 - —
Ensino Religioso * 1 *
G o Filosofia 1 * *
e Céengla}s :ulmazas € | Geografia 2 1 1
r oclais Aplicadas Historia 2 1 1
? Sociologia * 1 *
Biologia 2 1 1
B | ciéncias da Natureza e s ) 1 1
a suas Tecnologias Isica
? Quimica 2 1 1
C sy , -
. Carga Horaria da Carga Horaria Semanal (periodos de 50 min) 24 18 12
Formagdo Geral Basica Carga Horaria Anual (horas) 800 600 400
I Projeto de Vida 2 2 2
: Componentes Mundo do Trabalho 2 * *
n Obrigatorios Cultura Digital 2 * *
€ Iniciagdo Cientifica * 2 2
g Componentes Curriculares da &rea de * 8 14
r Aprofundamento Aprofundamento
i Curricular Eletivas*** - - -
0
S Carga Horéria Semanal (periodos de 50 min) 6 12 18
F
O ;7 =
r Carga Horaria dos
m Itinerarios Formativos Carga Horaria Anual (horas) 200 400 600
a
t
i
Vv
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Semanal (total de periodos de 50 min) 30 30 30
Anual (horas) 1000 | 1000 | 1000

Fonte: Diéario Oficial do Estado do Rio Grande do Sul - (16 de dezembro de 2022). Portaria 282/2022.

Total da Carga Horaria

O Projeto de Vida possibilita aos estudantes construirem o seu percurso, orientados
profissionalmente e socioemocionalmente para desenvolverem autoconhecimento. O objetivo
ndo é definir profissbes e sim reflexdes para tomada de decisdes futuras. As Eletivas, segundo
Branddo (2021), s&o constitutivos curriculares que podem ser ministrados como projeto,
oficinas, que possibilitem o desenvolvimento de conhecimento. J& as Trilhas de
Aprendizagem sdo formadas por uma sequéncia curricular perpassando as habilidades de
quatro eixos estruturantes que aprofundam e ampliam aprendizagens em areas do
conhecimento, adequando a processos e metodologias que favorecam o protagonismo juvenil,
organizado da seguinte forma:

a) Investigacdo cientifica: aprofundamento de conceitos cientificos para

interpretacdo de ideias, fenbmenos e processos voltados para enfrentar situacdes
do cotidiano intervindo para uma melhor qualidade de vida;
b) Processos criativos: aprofundar o conhecimento cientifico através da construcdo e

criacdo de experimentos que atendam demandas para resolucdo de problemas;

c) Mediacdo e intervencao sociocultural: mobilizacdo de conhecimentos para mediar

conflitos, implementando solucdes para questdes e problemas apresentados na
comunidade, possibilitando a realizacdo de projetos que contribuam para uma
sociedade mais ética, justa, democratica, inclusiva, solidaria e sustentavel,

d) Empreendedorismo: Formacdo e organizacdo voltadas a criagédo de produtos ou

prestacdo de servicos inovadores com o uso de tecnologias.
A figura abaixo traz todas as Unidades Curriculares Eletivas, as quais s&o
componentes curriculares que possibilitam aos jovens, que se encontram matriculados no
primeiro ano do ensino médio, escolher temas associados a area do conhecimento de seu

interesse, articulados com outras areas, a fim de aprofundar as informacdes.



Vida, Cidadania e Relagdes Interpessoais

Cidadania, Comunicagdo e Relagdes
Interpessoals

Sociedade, Cidadania e Pensamento
Logico-Matematico

Empreendedorismo e Aces Sustentaveis
Empreender, Comunicar e Transformar
Empreendedorlsmo Justica Social &

Inovagao

Expressao Corporal e Cidadania
Expressio Corporal, Salde e Bem-Estar

Expressao Corporal: Medidas e Grandezas

Expressoes Culturais, Protagonismo e
Cidadania
Expressdes Culturais & Protagonismo no
Planeta
Expressdes Culturais, Protagonismo e

Simetria
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Figura 5 - Itinerarios Formativos

Agropecudria — Administragio
Hetrotéenca T ifarmitia —+ Sustentabilidade e Qualidade de Vida
—_— Sustentabilidade e Cultura
L, Sustentabilidade e Aplicagdes

Quantitativas

— Saiide, Cultura e Inclusdo Social

———+ Salide, Corporeidade e Expressao Artistica

L Saiide e Estudos Quantitativos Aplicados
Educagdo Financeira e Linguagens
Aplicadas

Educagdo Financeira e Desenvolvimento

Sustentavel
Educagao Financeira e Relages Sociais

Tecnologia, Pesquisa e Comunicagio

Tecnologia, Pesquisa e Sustentabilidade
Legenda Tecnologia, Pesquisa e Relagdes Sociais

Linguager Ciéncias Humanas e Socia

Fonte: https://ensinomediogaucho.educacao.rs.gov.br/. Acesso em: 03 nov. 2022.

A matriz curricular do ensino médio noturno é diferente, requer um planejamento

pedagogico que atenda ao perfil dos jovens, adultos e trabalhadores que estudam. Para

cumprir a carga horaria de 1.000 horas anuais, distribuidas em 6 periodos diarios de 50min e

30 periodos semanais, atendendo as peculiaridades do ensino noturno, 30% dessa carga

horaria (a qual corresponde a 9 periodos semanais) podera ser ofertada de forma

remota/assincrona (Silva e Brum, 2023), de acordo com as necessidades dos estudantes, sendo

as aulas ofertadas no primeiro periodo de cada dia da semana. De acordo com 0 RCGEM,

Para cumprimento da carga horaria do EM noturno a ser ampliada por forga da Lei
n°. 13.415/2017, artigo 24 e DCNEM, artigo 17, progressivamente para 3.000 (trés
mil) horas e consideradas as especificidades das juventudes que solicitam matriculas
na modalidade, as redes de ensino e suas entidades mantenedoras podem adequar-se
de forma a complementar essa carga horaria com a ampliacdo do curso noturno em
mais de trés anos, oferta de EaD em até 30% da carga horaria total, ou ainda, outras
arquiteturas curriculares, em conformidade com os pardgrafos 12, 13, 14, e 15 da
Resolucdo CNE/CEB n°. 03/2018. E imprescindivel que, na oferta EaD, as normas
complementares do CEEd-RS sejam observadas, pois as redes de ensino devem
oferecer suporte tecnologico, digital e pedagogico apropriado e atentem para a
diversidade de praticas pedagogicas de modo a qualificar os curriculos das escolas
de ensino médio (Rio Grande do Sul, 2021, p. 37).
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3 ESCOLA

Neste capitulo, discutiremos o ambiente fisico, social e organizacional onde se
desenrola o processo de aprendizagem, cuja funcdo primordial é a socializacdo do
conhecimento: a escola.

Santos (2019) menciona que a escola, local de formacéo e socializacao, serve também
como espaco protetivo dos direitos das criancas e adolescentes, efetivando a dignidade
humana como principio pedagdgico. Dessa forma, compreende que a escola é designada a
“atividades restritas de escolarizagdo e de reprodugdo cultural da classe dirigente, cujas
praticas e rotinas sdo baseadas na reproducdo de valores que regem a logica do trabalho, do
consumo e do ideal de abundéancia” (Santos, 2019, p. 4).

O processo de instituicdo da educacdo teve a ver com o processo de aprofundamento
da divisdo do trabalho, surgindo assim a escola, com educacgdo diferenciada segundo niveis
socioculturais, disseminando pensamentos e valores dominantes da sociedade. Segundo
Masini e Moreira (2017, p. 11), a “escola ¢ a unica instituigdo que é imposta a todos e que por
mais tempo mantém contato sistematico com a crianga e o jovem”. Nela sdo criadas condi¢fes
que possibilitem as criancas e jovens desenvolver-se em seus diferentes aspectos. Para
Perrenoud (2013, p. 191), “a escola é um setor de atividade como qualquer outro, oferecendo
postos de trabalho em diversas areas: gestdo, limpeza e conservacdo, assisténcia social,
orientagdo pedagogica e sobretudo o ensino”.

Quanto ao ensino, é valido afirmar que a escola representa um ambiente formal onde
ocorrem diversas formas de aprendizado cientifico. Nesse espaco, ha a troca de experiéncias,
promovendo a socializacdo do conhecimento e desempenhando um papel fundamental na
formacdo moral e social dos alunos. A convivéncia no ambiente escolar deve ser organizada
com foco no respeito, justica e solidariedade, reconhecendo e valorizando as diferencas
individuais. E na escola que se desenrolam inimeras praticas de letramento, sendo a
Matematica uma disciplina que apresenta caracteristicas particulares. O ensino dessa matéria
implica interpretar, ler e escrever, atendendo aos imperativos sociais associados a leitura e a
escrita. Portanto a escola € um espaco dinamico e essencial para o desenvolvimento integral
dos estudantes, especialmente no contexto das praticas educacionais, com énfase nas
peculiaridades da disciplina Matematica.

Conforme o Referencial Curricular Gaucho do Ensino Médio, a escola é concebida
como o espaco no qual as juventudes aprofundam seu movimento educativo, revitalizando

conhecimentos, culturas, dindmicas cientificas e o0 mundo do trabalho. Para ser efetiva,
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sensivel e cuidadora, a escola deve reconhecer a "necessidade e validade da Educacdo
Integral” (Rio Grande do Sul, 2021, p. 22). Diante dessa perspectiva, torna-se imperativo
desenvolver metodologias especificas para o ensino médio, permitindo flexibilidade
curricular.

O estabelecimento de ensino deve primar pelo "respeito a inclusdo de todos 0s
estudantes e pela garantia de seu direito a educacgdo publica de qualidade” (Rio Grande do Sul,
2021, p. 18), levando em consideracdo a diversidade cultural, socioecondmica, étnico-racial,
de género, sociocultural e linguistica do territério nacional. A promocdo da inclusdo implica
assegurar que cada aluno receba tratamento equitativo, reconhecendo e superando obstaculos
a aprendizagem, promovendo valores e préaticas inclusivas. Isso envolve considerar as
diferentes origens e necessidades dos estudantes, tornando a experiéncia de aprendizado na

sala de aula mais personalizada.
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4 ENSINO MEDIO

A seguir, abordaremos o assunto relacionado sobre o ensino médio, o qual é a ultima
etapa da educacdo basica e marca a transicdo entre o ensino fundamental e a vida académica
ou profissional. E um momento de descobertas, desafios e crescimento pessoal que prepara 0s
jovens para as adversidades futuras e para contribuirem de forma significativa para a
sociedade.

A Lei 9.394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, evidencia,
em seu artigo 35, o ensino médio como direito publico de todo cidaddo brasileiro a partir de
quatro finalidades: a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, a preparacdo para o trabalho e cidadania, o aprimoramento do jovem
como pessoa humana e a compreensdao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos e dos
processos produtivos.

O ensino médio gaucho é formado por jovens de idades diversas, sdo considerados 0s
sujeitos do ensino medio como “as juventudes”, das mais diversas etnias, culturas, povos e
saberes, englobando suas realidades histéricas e socioecondmicas. Com o RCGEM, os jovens
percorrem um novo caminho o de “aprender a aprender”, desenvolvendo sua autonomia
tornando-se protagonista da sua propria aprendizagem ‘“oferecendo-lhes condigdes e
ferramentas para acessar, interagir e intervir criticamente com diferentes conhecimentos e
fontes de informagao” (Brasil, 2018, p. 60).

A formacdo integral dos estudantes abrange nao apenas uma base comum flexivel, mas
também a oferta de itinerarios formativos que especificam as particularidades das diferentes
regibes, englobando os jovens de maneira abrangente, considerando aspectos fisicos,
intelectuais, sociais, emocionais e culturais. Os adolescentes anseiam por conquistar,
participar, amadurecer e construir conhecimentos relevantes tanto para suas vidas quanto para
0 mundo do trabalho. Além disso, buscam crescimento pessoal e profissional.

Diante desse cenario, introduziu-se o uso de material manipulavel nas aulas de
Matematica no ensino médio. Essa pratica ndo apenas facilitou a aprendizagem, despertando o
interesse pelo conhecimento, mas também desenvolveu habilidades especificas. Além disso,
contribuiu para tornar o ambiente de aprendizagem na escola mais agradavel e produtivo,

transformando a dindmica da relacdo entre educador e aluno. Segundo RCGEM, "os
professores devem, em primeiro lugar, buscar conhecé-los e entender suas capacidades e
dificuldades™ (Rio Grande do Sul, 2021, p. 22), destacando a importancia da afetividade na

relacdo entre educadores e estudantes.
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E sabido que o desenvolvimento pessoal e profissional tem sua base na educag&o, um
direito assegurado a todos os brasileiros pela Constituicdo Federal. Com o intuito de garantir o
acesso a esse direito, o Governo instituiu programas de incentivo e apoio, especialmente

direcionados aos jovens do ensino médio, visando proporcionar uma formacéo de qualidade.

4.1 PROGRAMAS DE APOIO CRIADOS PARA O ENSINO MEDIO

Conforme relatério do Ministério da Educacao (Brasil, 2022), o Programa de Apoio ao
Novo Ensino Médio, do Governo Federal, instituido pela portaria MEC n° 649/2018 da
suporte as 27 Unidades Federativas para a implementacdo do Novo Ensino Médio por meio
de: apoio técnico para elaboracdo e execucdo do Plano de Implementacdo do Novo Ensino
Médio; apoio técnico e financeiro as escolas-pilotos do Novo Ensino Médio; apoio técnico e
financeiro para reelaboragdo dos referenciais curriculares e desenvolvimento de formagéo
continuada da equipe técnica de curriculo e gestéo.

O Programa de Apoio ao Novo Ensino Médio tem como principal meta ampliar a
carga horaria de 800 horas para mil horas e melhoria dos indicadores de aprendizagem. Este
programa beneficia as metas 3, 7 e 11 do PNE. Ja o Itinerarios Formativos € um programa que
oferece apoio técnico e financeiro as escolas contribuindo com o desenvolvimento do projeto
de vida do jovem, com sua formacdo integral e com a insercdo no mundo do trabalho. Este

programa beneficia as metas 3, 7 e 11 do PNE.
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5 MATEMATICAS

Este capitulo trata de um componente fundamental que permeia diversas areas do
conhecimento e da vida cotidiana: a Matematica. Ela € uma ferramenta essencial para
desenvolver o pensamento l6gico, a capacidade de anélise e a criatividade.

De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023a), a Matemaética é uma ciéncia que
relaciona a l6gica das situagdes com praticas do dia a dia. Surgiu no periodo Paleolitico a fim
de resolver e explicar situacdes que se apresentaram pelo contexto social da época. Seu ensino
passou a acontecer de maneira intencional e prética, reservada apenas para 0s membros de
classes privilegiadas. Somente entre os séculos VI a.C e IV a.C “a Matematica passou a ser
considerada um elemento fundamental para a formagao dos individuos” (Miorim, 1998, p. 2).

Enquanto ciéncia, ela foi sendo construida e aperfeicoada ao longo da historia. Isto
porque “a medida que o homem foi obrigado a resolver problemas cotidianos, as operagdes do
pensamento foram sendo desenvolvidas™” (Martinelli; Martinelli, 2016, p. 24) por cada povo a
sua maneira. E uma area que desperta variados sentimentos como amor, fascinio, curiosidade,
prazer, 0dio, decepc¢do, desinteresse e aflicdo (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a).

Segundo Brum, Vieira e Ferreira (2023a), a relacdo da disciplina voltada para as
emocdes positivas significa que o sujeito conseguiu percebé-la, reproduzi-la, interpreta-la e
fazer uso do conhecimento cientifico que ela oportunizou, proporcionando um sentimento de
controle aumentando a sensacdo de poder por meio do conhecimento. Ja aqueles individuos
que conseguem Vé-la como “bicho papao” sdo movidos por sentimentos negativos que muitas
vezes podem ter sido decorridos das experiéncias ruins que tiveram com a Matematica no
ambiente escolar (De Sousa et al., 2023).

Alunos com baixo rendimento precisam experimentar a Matematica de modo que faca
sentido, apresentando-a de maneira diferente, atrativa como, por exemplo, 0 uso de materiais

concretos e manipulativos (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a). Segundo Neto (2012),

A Matematica € a mais antiga das ciéncias. Por isso ela é tdo dificil. Porque ja
caminhou muito, ja sofreu muitas rupturas e reformas, possuindo um acabamento
refinado e formal que a coloca muito distante de suas origens, mas caminhou muito
justamente por ser facil (Neto, 2012, p. 19).

$ Uma versdo do presente capitulo integra o artigo “Competéncias do componente e a formagédo do professor que
ensina matematica” que foi publicado recentemente na Revista Ibero-Americana De Humanidades, Ciéncias E
Educacdo (Brum, Vieira e Ferreira, 2023a).
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A Matematica ¢ considerada por puristas* como uma forma de arte, exemplo de
criatividade humana que disciplina a mente, desenvolve o raciocinio e habilidades analiticas e
de resolucdo de problemas. Ela ndo precisa da contribuicdo de outros componentes,
permanece constante ao longo do tempo sem ser afetada por nenhum contexto sociocultural.
Contudo, como ela é mais que um campo de conhecimento, depois que os filésofos mais
antigos aceitaram que ela ndo é infalivel, apoiaram que a Matemaética faz parte da sociedade
resultando de valores e influéncias da cultura que a produziu (Abréo; Santos, 2018).

Para Chambers e Timlin (2015, p. 35), “A visdo mais aceita atualmente € de que a
Matematica é construida. Suas verdades estdo sujeitas & argumentacdo, podendo ser
desafiadas e revistas a qualquer momento no futuro. Essa é conhecida como a visdo
construtivista da Matematica”, sendo suas verdades demonstradas a partir de axiomas®,
usando regras de inducdo. Percebe-se com 0 avanco das tecnologias que muitas atividades
passaram a ser realizadas por maquinas, consequentemente 0s conceitos matematicos passam
despercebidos pela populacdo a qual acredita que a Matemaética é somente utilizada nas
escolas. Seu curriculo tende a refletir o espirito dos tempos voltado para o sucesso econdmico
baseando-se mais em habilidades do que em entendimento (Abrdo; Adamatti, 2015).

Brum, Vieira e Ferreira (2023a) citam Philippe Perrenoud (2013) que argumenta que a
Matematica sempre esteve e estd presente a servico da acdo, sendo utilizada em varias
profissdes, porém sua préatica foi abandonada pela escolaridade obrigatéria dando lugar a uma

aprendizagem ldgica.

Para alguns, o ensino da Matematica prepara para a continuagdo do estudo dessa
disciplina em niveis e cursos mais avangados. Para outros, trata-se de ginastica
mental, de uma fonte de desenvolvimento da inteligéncia e da logica. (Perrenoud,
2013, p. 108).

A Matematica é considerada uma das quatro disciplinas de forca, disciplinas
consideradas como praticamente intocaveis, segundo Perrenoud (2013). Os pais e uma
pequena parcela de estudantes entendem que o desempenho escolar esta atrelado a este
componente, assim como os defensores da Matematica, professores e atores académicos
(Brum, Vieira e Ferreira, 2023a). Ela € um meio de comunicagédo, sua linguagem é um meio
surpreendente de comunicar ideias, com éxito por meio de fronteiras internacionais sem

interpretagdes individuais de significado. Seu vocabulario especializado ajuda a socializar

4 Sujeitos que se opdem as mudangas; ndo aceitam modificacGes de normas, padrdes; ortodoxo.
5 Axioma segundo Chambers e Timlin (2015) é um conhecimento demonstrado que serve de base para tornar a
teoria e 0 pensamento l6gico demonstravel e verdadeiro.
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ideias claras e precisas, por isso devem-se desenvolver habilidades a fim de que os alunos
tenham acesso a niveis superiores de aprendizagem matematica, pois sua linguagem faz parte
do cotidiano envolvendo um enorme namero de apresentacdes graficas usadas nos meios de
comunicacdo para transmitir conhecimento (Kelber; Silva, 2011).

Fazendo uma retrospectiva histérica, Brum, Vieira e Ferreira (2023a) mencionam que
o Pardmetro Curricular Nacional do Ensino Médio percebe a Matematica como ciéncia, com
caracteristicas proprias de investigacdo e de linguagem integrando as demais ciéncias da
natureza, como uma parte do conhecimento humano fundamental para a formacéo dos jovens,
“que contribui para construcdo de uma visdo de mundo, para ler e interpretar a realidade e
para desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e profissional.”
(Brasil, 2010, p. 111).

No RCG a “Matematica constitui-se como ferramenta essencial de trabalho nos
diversos ramos da acdo humana, tendo muito dos seus objetos de conhecimento aplicados
praticamente em todos os campos e areas das ciéncias” (Rio Grande do Sul, 2021, p. 186).
Conforme Brum, Vieira e Ferreira (2023a), a area da Matematica e suas Tecnologias, se
estabelece como uma constante de desenvolvimento de aprendizagens, construidas a partir do
ensino fundamental, que devem ser consolidadas ao término do ensino medio. Ao concluir o
ensino médio, espera-se que cada jovem tenha desenvolvido significativamente o letramento
matematico, isto é, ler e compreender simbolos, tabelas, gréficos, entre outros, mantendo a
perspectiva das competéncias e habilidades como foco de trabalho.

Para Brum, Vieira e Ferreira (2023a), no Novo Ensino Médio, hd uma necessidade da
interlocucdo com outras areas, ou seja, a interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade, as
quais tornam a Matematica mais humana e rica, enriquecendo o trabalho do professor,
possibilitando a contextualizagdo ao estudante e a construgdo de novos significados. Tal
pratica busca compreender a pratica social, 0 mundo do trabalho e as experiéncias voltadas ao

desenvolvimento integral da pessoa.
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6 COMPETENCIASS

A seguir, trataremos a respeito das competéncias na educacdo, em especial as
relacionadas a Matematica. Tais competéncias sdo habilidades e conhecimentos que podem
ser desenvolvidos ou aprimorados por meio de experiéncias e treinamentos, tendo em vista
que os alunos possam aplicar os conhecimentos adquiridos no seu dia a dia.

Para Perrenoud (2013, p. 29), “(...) o mundo do trabalho colocou a nocdo de
competéncia no cerne da gestdo das organizacdes e a escola a colocou no centro das recentes
reformas curriculares”. Estas palavras do autor revelam como os documentos atuais, que
dizem respeito as normativas sobre a educacdo brasileira, se organizaram e estdo se
organizando para colocar em pratica os objetivos de entidades nacionais e internacionais
implicadas no desenvolvimento econémico, visando aproximar 0s setores da educacdo, da
formagdo e o universo do trabalho fornecendo, aos empregadores, os trabalhadores
qualificados que almejam. Com isso, a escola passa a desenvolver competéncias que atende as
necessidades e aos desejos econdmicos, conforme Brum, Vieira e Ferreira (2023a).

Afinal, o que é competéncia? Segundo Alessandrini (2002, p. 164), a competéncia
“refere-se a capacidade de compreender uma determinada situacdo e reagir adequadamente
frente a ela, ou seja, estabelecendo uma avaliagdo dessa situacdo de forma proporcionalmente
justa para com a necessidade que ela sugerir a fim de atuar da melhor maneira possivel”. Para
Perrenoud (2013, p. 46), “competéncia ndo ¢ algo que possa ser diretamente observavel.
Trata-se da condicdo para que se tenha um determinado desempenho, o qual ela torna
possivel, ndo aleatério e previsivel”. Pode-se dizer que o desempenho dependerd das
circunstancias da agado, de “acasos felizes e infelizes”, da confianga dos atores envolvidos, da
disponibilidade de ferramentas ou tecnologias de qualidade. A competéncia esta relacionada a
um conjunto de situagdes, habilidades e saberes que podem funcionar como recursos a servigo
de multiplas competéncias (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a).

Desenvolver competéncias no dominio da Educacdo Bésica é criar situacOes de
aprendizagem que visam a preparacdo do aluno construindo novos saberes para outras
aprendizagens atraves de situagdes problemas, as quais podem ser discutidas, trabalhadas, e a
partir dos dados encontrar solu¢des (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a). Sabe-se que os alunos

trazem um conhecimento empirico, que foram passados de geragdo em geracao, muitas vezes

® Uma versdo do presente capitulo integra o artigo “Competéncias do componente e a formagéo do professor que
ensina matematica” que foi publicado recentemente na Revista Ibero-Americana De Humanidades, Ciéncias E
Educacédo (Brum; Vieira; Ferreira 2023a).
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eles, dependendo de como o professor aborda os conteldos, conseguem correlacionar o
préprio conhecimento com o cientifico (Schwartz et al., 2020).

A aprendizagem, segundo Abrdo e Del Pino (2016), ocorre com repetidas situacdes
que podem acontecer em diferentes momentos da vida escolar e muitas vezes em mais de uma
disciplina. Ao pensar e refletir sobre o assunto, percebe-se o porqué das habilidades de
Matematica de determinados conteudos se repetirem nos anos finais do ensino fundamental
adentrando o ensino médio. Logo, pode-se observar e relacionar a sua organizacédo a Teoria de
Aprendizagem de Bruner (Lins; Miranda, 2018, p. 29) que traz a proposta do Curriculo em
Espiral, integrando todos os saberes, sendo seus topicos aprofundados conforme a maturidade
das criangas. A BNCC oportuniza a aprendizagem em momentos variados da trajetoria escolar
do aluno, sendo disposta para construir uma aprendizagem autébnoma realizada ao longo da
vida em funcdo de futuras necessidades (Ferreira; Santos, 2021).

Ao relacionar as competéncias gerais da Educacdo Béasica com as da area de
Matemética do ensino fundamental no ensino médio, na &rea da Matemética e suas
Tecnologias, garante-se o desenvolvimento de competéncias especificas, relacionadas com as
habilidades a serem alcancadas nesta etapa. A seguir, as Competéncias especificas de

Matematica e suas Tecnologias para o ensino médio, conforme a BNCC:

1. “Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagBes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagéo geral.

2. Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporéneo e
tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situagdes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucGes propostas, de
modo a construir argumentacgdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solucdo e comunicacéo de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagdo de
padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas (Brasil, 2017).

Brum, Vieira e Ferreira (2023a) consideram que a escola objetiva capacitar o
educando para um aprendizado permanente, preparando-o para a vida. Ela, como instituicéo,

precisa refletir sobre o significado dessas competéncias e em quais componentes e de que
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forma pretende trabalhar para preparar o individuo para o convivio entre iguais e diferentes,
para a colaboragdo e resolucdo de problemas, colocando o conhecimento a servigo da

formacdo para a vida em sociedade de modo respeitoso, produtivo e participativo.
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7 PROFESSOR DE MATEMATICAY

O capitulo a seguir aborda o papel do professor de Matematica e sua relevancia para a
sociedade, destacando as competéncias necessarias que esses docentes devem adquirir na
formacado inicial e na continuada para desenvolver uma prética pedagdgica eficaz.

Com a proposta do Novo Ensino Médio, segundo o0 RCGEM, o professor passa a ser o
mediador da acdo pedagogica. Ele ¢ o responsavel por estimular “o protagonismo na
aprendizagem por meio do dialogo, da escuta e pelo uso de recursos e metodologias que
fortalegam o proprio curriculo” (Rio Grande do Sul, 2021, p. 186). J& os professores que
ensinam especificamente Matemética devem ter uma boa formacéo principalmente no que diz
“respeito a diversidade de estudantes, na inclusdo de todos que encontramos na sala de aula e
na importancia de se produzir conhecimentos cientificos com carater pedagdgico, social,
politico e histdrico-cultural que estejam a disposi¢do de todos” (Moreira, 2014-17 apud
Neves; Dorr, 2019, p. 50).

Ensinar Matematica solicita dominio de conhecimento dos contetdos especificos,
competéncia, metodologias diferenciadas e habilidade para articular conhecimentos, por isso
0 professor necessita experimentar novas formas de ensinar e aprender, para iSso precisa estar
aberto e disposto a enxergar novas formas, caminhos, propostas que tornem a aprendizagem
mais eficaz (Kelber; Silva, 2011). Conforme consideram Brum, Vieira e Ferreira (2023a), o
papel que o educador executa é fundamental para a aprendizagem desse componente
curricular assim como a metodologia empregada determinando assim o comportamento dos
alunos.

Paiva (2008, p. 92) descreve que “o professor precisa estar em constante formagao e
processo de reflexdo sobre seus objetivos e sobre a consequéncia de seu ensino”, pois 0s
saberes adquiridos serdo responsaveis pela pratica de sala de aula, os quais surgem de
multiplas experiéncias. O desenvolvimento de uma boa acdo pedagdgica do professor
depende de como ele articula teoria e pratica para ampliar o pensamento (Schwartz et al.,
2020).

Shulman (1986 apud Nacarato; Paiva, 2008) identifica trés vertentes no conhecimento
do professor: o da disciplina, o didatico do contetido e o do curriculo, ademais de o material

que o professor dispde para ensinar sua disciplina. E muito importante o educador aperfeicoar

7 Uma versdo do presente capitulo integra o artigo “Competéncias do componente e a formagéo do professor que
ensina matematica” que foi publicado recentemente na Revista Ibero-Americana De Humanidades, Ciéncias E
Educacédo (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a).
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seu ensino juntamente com os “pares” em um grupo de aprendizagem, porque ¢é nas
formagBes especificas da area de Matematica que eles conseguem trocar experiéncias,
compreender a utilizacdo das ferramentas necessarias para aperfeicoar sua pratica em sala de
aula e refletir suas acdes (Schwartz; Vieira; Abrédo, 2022).

Conforme relembram Brum, Vieira e Ferreira (2023a), no mundo em que vivemos,
globalizado, o professor precisa: manter-se atualizado; comunicar-se bem; ser criativo; ter
criticidade para orientar seus alunos a avaliar e refletir sobre as informacdes que recebem,
principalmente das midias; acompanhar a evolucdo tecnoldgica, buscando aprender como usar
as tecnologias para oferecer préaticas pedagogicas inovadoras; ser empatico; exercer lideranca
conduzindo, inspirando e motivando os alunos e ser colaborador na comunidade escolar
(Barbosa et al., 2021; Da Silva Quixabeira et al., 2021).

As ferramentas de trabalho ndo servem para nada quando as competéncias dos
professores ndo sdo suficientes, por isso a importancia das formacbes para desenvolver
dispositivos de aprendizagem mais eficazes e inovadores reinventando-se sempre quando

houver necessidade (Abréo; Del Pino, 2016). Em consonancia a isso, Thurler considera que:

A introducdo de novos objetivos de aprendizagem e novas metodologias de ensino
ndo lhes permitird mais organizar seu ensino em torno de uma sucessdo rigida de
licdes e fichas de trabalho e sim os obrigard a inventar permanentemente arranjos
didaticos e situacbes de aprendizagem que respondam melhor a heterogeneidade de
necessidades de seus alunos (Thurler, 2002, p. 89).

7.1 COMPETENCIAS GERAIS E ESPECIFICAS DOCENTES

Nas dez competéncias gerais da Educacdo Basica, mencionadas na BNCC (Brasil,
2017), na Resolugdo CNE/CP n° 2/2019, publicada em 15 de abril de 2020, s&o apresentadas
as competéncias gerais que deverdo ser desenvolvidas por professores em formacao inicial ou

continuada, bem como as competéncias especificas e as habilidades correspondentes a elas:

1. Compreender e utilizar os conhecimentos historicamente construidos para poder
ensinar a realidade com engajamento na aprendizagem do estudante e na sua préopria
aprendizagem, colaborando para a construcdo de uma sociedade livre, justa,
democratica e inclusiva.

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade e buscar
solucdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagégicas
desafiadoras, coerentes e significativas.

3. Valorizar e incentivar as diversas manifestacGes artisticas e culturais, tanto locais
quanto mundiais, e a participacdo em préticas diversificadas da producdo artistico-
cultural para que o estudante possa ampliar seu repertério cultural.
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4. Utilizar diferentes linguagens (verbal, corporal, visual, sonora e digital) para se
expressar e fazer com que o estudante amplie seu modelo de expressdo ao partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, produzindo
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag&o e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como
recurso pedagodgico e como ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar e
disseminar informac6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar
as aprendizagens.

6. Valorizar a formacdo permanente para o exercicio profissional, buscar atualizacéo
na sua area e afins, apropriar-se de novos conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem aperfeicoamento profissional e eficacia e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania, ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informacdes cientificas para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns, que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental, o
consumo responsavel em dmbito local, regional e global, com posicionamento ético
em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana, reconhecendo suas emocdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas, desenvolver o
autoconhecimento e o autocuidado nos estudantes.

9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza, para
promover ambiente colaborativo nos locais de aprendizagem.

10. Agir e incentivar, pessoal e coletivamente, com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia, a abertura a diferentes opinides e concepcbes pedagogicas,
tomando decisbes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios, para que o ambiente de aprendizagem possa refletir esses
valores (Brasil, 2020, p. 13).

Além das competéncias gerais, ha trés dimensdes interdependentes e fundamentais,
compostas pelas competéncias especificas. Sdo elas: Conhecimento profissional; Pratica

profissional; Engajamento profissional.

1. Conhecimento profissional: dominar os objetos de conhecimento e saber como
ensina-los; demonstrar conhecimento sobre os estudantes e como eles aprendem;
reconhecer 0s contextos; conhecer a estrutura e a governanga dos sistemas
educacionais.

2. Préatica profissional: planejar as agBes de ensino que resultem em efetivas
aprendizagens; criar e saber gerir ambientes de aprendizagem; avaliar o
desenvolvimento do educando, a aprendizagem e 0 ensino; conduzir as praticas
pedagogicas dos objetos conhecimento, competéncias e habilidades.

3. Engajamento profissional: comprometer-se com o proprio desenvolvimento
profissional; comprometer-se com a aprendizagem dos estudantes e colocar em
pratica o principio de que todos sdo capazes de aprender; participar do Projeto
Pedagogico da escola e da construcdo dos valores democraticos; engajar-se,
profissionalmente, com as familias e com a comunidade (Brasil, 2020, p. 15).
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7.2 FORMACAO PERMANENTE DO PROFESSOR DE MATEMATICA

De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023a), o problema da formacdo docente
resulta justamente no distanciamento entre a teoria e a pratica docente agravado pelo baixo
dominio disciplinar, por isso a importancia da formacdo profissional e continua ou
permanente do professor enquanto exerce sua profissdo, paralelamente ao seu trabalho
escolar. Para ter eficacia ela deve estar inserida na realidade em que o professor atua
cotidianamente (Da Silva Quixabeira et al., 2021).

A formagéo pode conter cursos de treinamento, mas néo se pode resumir a isso, pois 0
professor ndo pode perder sua identidade. Conceber uma formagéo continuada do professor
gue esteja integrada aos afazeres da escola torna sua acdo educativa eficaz, a qual depende
exclusivamente da atitude do educador que deve compreender como alguém por profissdo
precisa estar em continua formacéo cultural e atualizagdo metodoldgica (Barbosa et al., 2021).

Profissionalmente, o professor tem de fazer ajustes entre o que planeja e aquilo que
efetivamente acontece, precisa ter competéncia para improvisar e ter como foco o proprio
processo de ensino e de aprendizagem. O acesso aos conhecimentos elaborados possibilita
manter-se atualizado e competente para fazer escolhas de contetdos, metodologias e
organizar didaticamente o que ensina (Do Nascimento et al., 2020).

Deseja-se professores reflexivos, criticos, autbnomos, com conhecimentos satisfatorios
das questdes relacionadas ao ensino-aprendizagem, em processo continuo de autoformacéo
para desenvolver um trabalho interdisciplinar, que pense e repense sua pratica. Professores
com esse posicionamento sdo promotores e participes de escolas que se reconhecem como
espacos de formacdo profissional continuada. Segundo Victor Godoy Veiga, Ministro da

Educacéo em 2021:

Os professores sdo inspiradores e mudam o futuro dos estudantes. Nesse sentido, é
importante ressaltar que o Governo Federal, por Meio do Ministério da Educacéo,
oferece cursos de aperfeicoamento, especializacdo e formacdo continuada de
professores no Ambiente Virtual de Aprendizagem do Ministério da Educacédo
(AVAMEC) (Brasil, 2022).

Na plataforma AVAMEC, do Governo Federal, existem diversos cursos em que 0S
professores podem se capacitar. Lista-se abaixo os que se destacam para qualificacdo dos
professores de Matematica do ensino médio: Formacdo em Matematica e suas Tecnologias;
Uso de recursos educacionais digitais; Curso de Aperfeicoamento em Educacdo e Tecnologia;

Incentivando o Protagonismo Juvenil; Tecnologias Educacionais; Introducdo ao Pensamento
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Computacional; A BNCC do ensino medio: Matematica e suas Tecnologias; Matematica
Capes; Matematica LabTIME; Estatistica; AEE: ensino médio; AEE: Deficiéncia Intelectual;
AEE: Doencas Raras; AEE: Transtorno do Espectro Autista (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a).

A Secretaria de Educacdo do Estado do RS também oferece cursos de formacédo para
professores da educacdo basica. Em 2022, por exemplo, tinha-se 0s seguintes cursos
disponiveis e em destaque para professores de Matematica do ensino médio: Aprende Mais
2022 - Matematica EM; Ensino Médio Gaucho e Integralidades; Trilhas Formativas do ensino
médio Gaucho - Matemaética e suas Tecnologias; Cultura e Tecnologias Digitais. As
formacbes oferecem embasamento tedrico e pratico para implementacdo do Novo Ensino
Meédio beneficiando a meta 16 do Plano Nacional de Educacdo (Brum; Vieira; Ferreira,
2023a).

A Educacdo Empreendedora, que é uma formacdo para professores da Educacdo
Baésica e Educacéo Profissional e Tecnoldgica disponivel no Portal da Sebrae, tem o objetivo
de “trabalhar competéncias empreendedoras previstas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Os principais temas sdo Cultura Empreendedora, Projeto de Vida e Mundo do
Trabalho, importantes para a implementacdo do Novo Ensino Médio” (Brasil, 2022). Essa
formacdo também beneficia a meta 16 do PNE (Brum; Vieira; Ferreira, 2023a).

Conforme Relatorio elaborado pelo MEC (Brasil, 2022), outra formagdo que também
beneficia a meta 16 é a Educagdo Financeira na Escola, a qual capacita professores da
educacdo basica com objetivo de disseminar Educacdo Financeira nas escolas, abrangendo
temas como Projeto de Vida e Itinerarios formativos nos anos finais do ensino fundamental e
ensino médio desenvolvendo bons habitos e atitudes financeiras (Brum; Vieira; Ferreira,
2023a). A saber, o municipio de Arroio Grande também oferece cursos de formacdo para
professores da educacdo bésica no inicio do ano letivo e no segundo semestre, além das

formagdes continuadas oferecidas pelas escolas.
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8 TEORIAS DE APRENDIZAGEM?

Este capitulo visa explorar a diversidade das Teorias de Aprendizagem, concentrando-
se principalmente na epistemologia de aprendizagem significativa proposta por David
Ausubel. Além disso, sdo consideradas as contribuicBes das teorias de Bruner, Piaget e
Vygotsky para a compreensdo do pensamento matematico, enfatizando que o aluno tem
capacidade de aprender atraves do curriculo em espiral que leva em conta as etapas do
desenvolvimento intelectual. Esse processo direciona as aprendizagens através de estimulos,
principalmente com materiais manipulaveis e linguagem e simbologia apropriada.

Teoria de Aprendizagem, segundo Moreira (2022, p. 2), ¢ “uma constru¢do humana
para interpretar sistematicamente a area do conhecimento que chamamos de aprendizagem”, a
qual representa o ponto de vista do autor/pesquisador como e porque ela funciona. Elas
enunciam também as relagcBes envolvendo conceitos e principios incluindo sistemas de
valores, chamados de filosofias ou visdes de mundo. No caso das Teorias de Aprendizagem,
sdo trés as filosofias subjacentes: a comportamentalista, a humanista e a cognitivista (Brum;
Vieira; Ferreira, 2023b).

8.1 COMPORTAMENTALISTA

A filosofia comportamentalista, conforme Brum, Vieira e Ferreira (2023b), esta
associada aos comportamentos observaveis e mensuraveis que o sujeito dd como resposta a
estimulos externos e na consequéncia apds emissdo das respostas. A ideia béasica do
behaviorismo € a do comportamento controlado pelas consequéncias, isto €, se a consequéncia
for boa, a tendéncia é aumentar a frequéncia desta conduta, caso contrario ela tendera a
diminuir.

O behaviorismo fundamentou o panorama tecnologico a instrucdo durante muito
tempo (1960-1970) e controlou atividades didaticas em qualquer componente de ensino. A
acdo docente compreendia em apresentar estimulos, especialmente, positivos, na quantidade e
no momento correto a fim de aumentar ou diminuir a frequéncia de certos comportamentos

dos educandos (Brum; Vieira; Ferreira, 2023Db).

8 Uma versdo do presente capitulo integra o artigo “Aprendizagem significativa em matematica por meio da
utilizacdo de materiais concretos no ensino médio: um ensaio em constru¢do” que foi publicado recentemente na
Revista Ibero-Americana De Humanidades, Ciéncias E Educacgdo (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).
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As aprendizagens esperadas apresentavam-se através de comportamentos observaveis,
o0 objetivo definia claramente aquilo que o aluno deveria ser capaz de fazer ap6s instrucéo e a
“avaliacdo consistia em verificar se as condutas definidas nos objetivos comportamentais
eram, de fato, apresentadas ao final da instrucéo. Se isso acontecia, admitia-se implicitamente

que havia ocorrido a aprendizagem” (Moreira, 2022, p. 4).

8.2 HUMANISTA

Conforme Moreira (2022, p. 5), a filosofia humanista percebe o ser que aprende, antes
de tudo, como pessoa, sua autorrealizacdo, crescimento pessoal, sentimentos, pensamentos e
acles, ndo s6 como intelecto. A aprendizagem ndo acaba no aumento de conhecimentos, pois
ela é profunda e influencia nas escolhas e atitudes do individuo (Brum; Vieira; Ferreira,
2023b). Atualmente o humanismo mais viavel para a sala de aula é a aprendizagem
significativa que integra o pensar, o sentir e o agir, engrandecendo o ser humano, levando-o a
autorrealizacdo e ao crescimento pessoal.

Paulo Freire em seus livros A Pedagogia da Libertacédo e A Pedagogia da Autonomia,
exemplos de filosofia humanista, prop6e uma educacdo que incentiva a criticidade e a
autonomia do aprendiz, uma educacdo que ndo existe sem o amor. Para Freire (1996, p. 109),
“quanto mais solidariedade exista entre o educador e o educando no trato deste espaco, tanto

mais possibilidades de aprendizagem democratica se abrem na escola”.

8.3 COGNITIVISTA

De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), a filosofia cognitivista evidencia a
cognigdo como ato de conhecer como o ser humano conhece 0 mundo. Trata-se de processos
mentais, 0s quais ocupam-se da atribuicdo de significados e da compreensao, transformacao e
armazenamento e uso de informacGes envolvidas na cognicdo, que se da por construcgéo,
chegando-se ao construtivismo.

O construtivismo da sala de aula tem sido confundido com “método construtivista” ou
aprendizagem por descoberta, ndo existem meétodos e sim teorias construtivistas e
metodologias construtivistas. A Teoria da Aprendizagem baseada no trabalho de Piaget
chama-se construtivismo, a qual se acredita que “¢ a teoria que melhor descreve o processo

pelo qual os alunos aprendem Matematica” (Chambers; Timlin, 2015, p. 117). Na viséo de
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Piaget, a aprendizagem é um processo ativo, sua abordagem é considera-la em funcdo do
individuo que passa a ser considerado agente de construcdo da sua propria estrutura cognitiva.

No construtivismo social, também conhecido como sociointeracionismo, autores
modernos adaptaram a ideia de Piaget sobre a aprendizagem matematica considerando as

interacdes sociais, acrescentando a linguagem e a comunicagdo. Conforme o trecho a seguir:

O conhecimento matematico faz parte de uma estrutura social dentro e fora da sala
de aula, e 0 acesso a essa estrutura acontece pela comunicacdo. A visdo
construtivista social da Matematica considera uma pratica em que o entendimento é
negociado antes de sua aceitacdo por parte de uma comunidade mais ampla de
especialista em Matematica (Chambers; Timlin, 2015, p. 118).

Segundo Neto (2012), construtivismo presume um método ativo consciente de como
agir para atingir certos fins e pressupfe a acdo do aluno. Além disso, subentende o
“interacionismo entre as estruturas mentais ja existentes no aluno, inclusive as inatas, e 0
ambiente mediante a agdo” (Neto, 2012, p. 49). As defini¢oes de aprendizagem se referem a
aprendizagem cognitiva, isto é, aquela que resulta do armazenamento de informacdes e
conhecimentos na memdria. As teorias cognitivas mais recentes e influentes no processo
instrucional sdo de Bruner, Ausubel, Piaget e Vygotsky, conforme aponta Neto (2012).

De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), Jerome Bruner destaca em sua teoria
que toda crianga pode aprender qualquer assunto em qualquer estagio do desenvolvimento,
levando em conta as diversas etapas do desenvolvimento intelectual. Para ele, o que é
relevante em uma matéria do ensino é sua estrutura, suas ideias e rela¢bes fundamentais. O
processo da descoberta pela exploracdo de alternativas e o curriculo em espiral € como se
deve ensinar (Gotardelo; Dias; Abréo, 2020).

Bruner enfatiza a aprendizagem por descoberta de maneira direcionada através de
estimulos nos quais a aprendizagem depende do conhecimento de resultados, em que a
instrucdo aumenta a oportunidade do conhecimento, pois a medida que a crianga se
desenvolve ela aprende a pensar de maneira simbolica. O ensino deve ser planejado levando
em conta o desenvolvimento intelectual do aprendiz, dado que a “constru¢do do conhecimento
aumenta gradativamente quando ¢ transmitida ao aluno de forma organizada pelo professor”
(Lins; Miranda, 2018, p. 66).

Conforme os aportes teoricos de Moreira (2022, p. 64), 0 “curriculo em espiral, por
sua vez, significa que o aprendiz deve ter oportunidade de ver o mesmo topico mais de uma
vez em diferentes niveis de profundidade e em diferentes modos de representagdo”. De acordo

com Bruner (1978), o curriculo é formado envolvendo varios saberes, organizados de maneira
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simples, podendo seus tdpicos serem retomados e aprofundados no nivel de dificuldade e
modo de representacdo em diversas etapas da jornada escolar. Essa organizacgao de curriculo
possibilita que o aluno aplique seus conhecimentos ja obtidos, aprofundando-os e
aperfeicoando-os conforme vdo sendo oferecidos os estimulos para tal, incorporando

conhecimentos mais complexos. Lins e Miranda (2018) consideram que:

Seré necessario muito maior empenho na preparacdo efetiva de material curricular,
no treinamento de professores e pesquisas basicas, se se desejar que as melhoras em
nossas praticas educacionais permitam enfrentar os desafios da revolugdo cientifica
e social que estamos atravessando (Lins; Miranda, 2018, p. 31).

E notorio, segundo Brum, Vieira e Ferreira (2023b), que muitos professores ainda n&o
conseguem desenvolver este novo curriculo e a maneira de aplica-lo em sala de aula,
principalmente os professores do ensino médio, pois encontraram dificuldades: na
organizagao dos temas dispostos nos livros, na transdisciplinaridade, na aplicagdo de recursos
tecnoldgicos e metodologias de aprendizagem. Esses professores ainda estdo atrelados ao
método tradicional de ensino, por isso precisa-se convencé-los que somente com vontade e
formacdes conseguimos vencer todos os desafios que nos sao apresentados (Gotardelo; Dias;
Abréo, 2020).

A Teoria de Ausubel enfatiza primeiramente a aprendizagem cognitiva, embora
reconheca a importancia da experiéncia afetiva. A aprendizagem significativa denota
organizacdo e integracdo do material na estrutura cognitiva. Sua atencdo esta voltada para
aprendizagem em sala de aula, sendo que o que influencia o aluno é o que ele j& sabe sobre
determinado assunto e o professor tem a responsabilidade de organizar e preparar o material

possibilitando e orientando que a aprendizagem aconteca (Moreira, 2022).

8.3.1 Aprendizagem significativa de Ausubel

Sabe-se que o ensino ndo leva em conta o conhecimento do aluno, a escola produz
uma aprendizagem memoristica, mecanica, sem significado, de pura decoreba servindo
apenas para a realizacdo de provas. Na Matematica ndo e diferente os procedimentos sdo
algoritmicos e procedimentais, o que acaba prejudicando seu entendimento e tornando-a
totalmente excludente, porque ndo ha relacdo nenhuma com situacdes vivenciadas e menos

ainda a pratica de relacionar os conteddos (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).
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Estamos num processo de transicdo para um novo tipo de ensinar e aprender,
principalmente no ensino medio, proposta do RCGEM, o qual busca por uma aprendizagem
significativa. Mas afinal, como questionam Brum, Vieira e Ferreira (2023b), o que é e como
sabemos se a aprendizagem é significativa? Para Moreira (2011, p. 13), “Aprendizagem
significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e néo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe”. Este pequeno trecho quer
dizer que, para tornar-se uma aprendizagem verdadeiramente significativa, o professor deve
buscar iniciar sempre por conhecimentos prévios, ideias relevantes que os alunos ja possuem,
que possam ter significados para construir novos conhecimentos.

Na visdo de Ausubel, conforme Moreira (2011), o conhecimento prévio € o mais
importante para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos, o que ndo quer dizer
que seja de alguma forma facilitador, pois, em algumas situacGes, pode ser blogueador
fazendo com que o aluno ndo consiga fazer as devidas conexfes para obter novos
conhecimentos. Existem duas premissas importantes para que ocorra uma aprendizagem
significativa: material de aprendizagem e a predisposicdo do aprendiz para aprender.

Em concordancia com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), quanto ao material de
aprendizagem, ele deve ter significado l6gico, deve ser apropriado e relevante ao que se quer
ensinar, ou seja, deve ser relacionado a determinados conhecimentos prévios necessarios. E
importante ressaltar que o material somente pode ser potencialmente significativo, uma vez
que o significado esta nas pessoas e ndo nos materiais. O que se pretende com o uso de
materiais é que ele atribua novos conhecimentos através de sua observacdo e manipulacéo.

S80 muitos o0s recursos instrucionais, mas ndo ha nenhum que garanta uma
aprendizagem significativa. Na verdade, eles servem como facilitadores da aprendizagem e o
gue importa é como eles sdo usados para que o aluno construa seu conhecimento. Para Masini
e Moreira (2017):

O importante é ensinar desde uma perspectiva, uma filosofia, uma visdo de
aprendizagem significativa. Mesmo com estratégias e instrumentos cléssicos,
tradicionais, pode-se promover uma aprendizagem significativa, desde que busque a
aquisicdo de novos conhecimentos com significados, compreensdo, capacidade de
aplicacdo desses conhecimentos em explicacdes, argumentaces e solucBes de
situacdo-problema, inclusive novas situa¢es (Masini; Moreira, 2017, p. 44).

A predisposicado do aprendiz para aprender € considerada a condi¢cdo mais dificil, pois

ndo se trata somente de motivacdo ou de gostar do componente. O aprendiz deve estar
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disposto a relacionar os novos conhecimentos, modificando, enriquecendo, elaborando e

dando novos significados aos seus conhecimentos prévios.

A condigdo para que a aprendizagem seja significativa é que ela consiga relacionar
esse conteddo, de forma ativa e significativamente, com elementos relevantes de sua
estrutura cognitiva. Ele também deve reté-lo para recorda-lo ou reconhecé-lo em
momentos futuros, bem como utiliza-lo como base para a aprendizagem de um novo
conhecimento relacionado (Giacomelli; Rosa; Darroz, 2022, p. 85).

Para Brum, Vieira e Ferreira (2023b), a aprendizagem significativa ndo é aquela que o
aluno nunca esquece, pois, 0 esquecimento é algo natural, € uma perda de discriminabilidade,
de diferenciacédo de significados. O individuo pode até esquecer, mas quando o conteudo lhe é
apresentado novamente ele consegue fazer as ligagdes adequadas e relacionar seus
conhecimentos prévios com as novas informacdes, surgindo assim novos conhecimentos a
partir de conceitualizacdes. A reaprendizagem de conhecimentos adquiridos, mas esquecidos,
pode ser répida e fécil. Portanto a aprendizagem significativa é progressiva e dindmica onde o
conhecimento vai sendo construido, por isso determinados contetudos de Matematica, segundo
a BNCC se repetem no EF e no EM.

A linguagem, verbal ou simbdlica, € um recurso excepcionalmente relevante para que
a aprendizagem significativa aconteca principalmente na area das exatas, em especial em
Matematica, porque conhecimento é linguagem, a chave de compreensdo para determinados
conteddos é o modo de ver o mundo, conhecer tudo que esta relacionado a disciplina. Para
Moreira (2011):

O homem vive na linguagem. Portanto, a linguagem é essencial na facilitacdo da
aprendizagem significativa. As palavras sao signos linguisticos e delas dependemos
para ensinar qualquer corpo organizado de conhecimentos em situacdo formal de
ensino que é proposta adjacente a teoria de aprendizagem significativa (Moreira,
2011, p. 49).

De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), a aprendizagem com significado
somente sera realizada de fato quando novos conhecimentos passam a expressar algo para o
aluno, sendo ele capaz de explicar com suas proprias palavras, associar e resolver novos
problemas. Geralmente os alunos ndo sabem explicar ou expressar teoremas e conceitos,
possuem grande dificuldade por ndo entender e compreender a linguagem matematica. Nesse
processo do ensino o professor tem um papel fundamental de mediador atuando de maneira
intencional facilitando a internacionalizacdo de instrumentos e signos para que a

aprendizagem acontega de maneira significativa.
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Conforme Moreira, na Teoria de Ausubel é argumentado que:

Que é somente porque significados complexos podem ser representados por palavras
isoladas que sdo possiveis as operacdes combinatérias e transformativas — de
abstracdo, categorizacdo, diferenciacdo e generalizacdo — de conceitos conhecidos
em novas conceitualizacdes. Ideias genéricas simplesmente ndo sao suficientemente
manipulaveis para levar a cabo tis operacdes. E a exploracio da manipulabilidade
Unica das representacdes simbdlicas que permite a construgcdo de novos conceitos
(Moreira, 2011, p. 62).

Portanto, aprender um contetdo é aprender sua linguagem ndo apenas em palavras,
mas seus signos, instrumentos e procedimentos a fim de facilitar a aprendizagem. O
significado emerge quando estabelecida uma relacdo entre a entidade e o signo verbal que a
representa. Identificar se o estudante aprendeu significativamente, ou ndo, ndo é uma tarefa
facil, pois a aprendizagem significativa de um determinado conhecimento envolve posse de
significados claros, precisos, diferenciados transferiveis, sendo possivel buscar somente
evidéncias através da resolucdo de problemas, pois é considerado por Ausubel um método

pratico para avaliar a compreensdo de ideias (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).

8.3.2 Aprendizagem significativa na escola

Ausubel, na sua experiéncia pessoal de escolarizagdo precéria, deficiente e
insuficiente, “refletiu sobre os caminhos a serem oferecidos para que a capacidade de
perceber, compreender e elaborar fosse facilitada em situacdo de educacdo formal” (Ausubel
apud Masini; Moreira, 2017, p. 14). Assim, organizando sua experiéncia e delegando
significados a realidade, foi construida a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS).

As dificuldades encontradas pelo aluno durante o periodo de escolarizagdo dizem
respeito aos bloqueios duradouros ou passageiros, referentes a falta de compreensédo dos
contetdos ensinados, levando-o a um baixo rendimento, reprovacdo, atraso em sua
escolarizacdo, necessidade de ajuda especializada e até mesmo a evasdo escolar (Brum;
Vieira; Ferreira, 2023b). A escola contemporanea é muito mais treinadora, técnica, do que
educadora, importando apenas preparar os alunos para provas. Logo, pode-se dizer que a
educacdo basica ndo é educacdo e sim treinamento bésico, porém ha excecdes, porque existem
escolas educadoras preocupadas com a formagdo integral do aluno promovendo uma
aprendizagem significativa para a cidadania e para a vida (De Sousa et al., 2023). E o que

busca o0 Novo Ensino Médio, conforme explicitado no documento na BNCC e no RCGEM.
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De acordo com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), a aprendizagem significativa é
subentendida como uma incluséo construtiva, positiva de pensamentos, sentimentos e acgoes
que conduzem ao engrandecimento humano. Quando o aluno aprende significativamente, ele
sente-se “empoderado” por desenvolver uma atitude positiva em relacdo a matéria de ensino,
possibilitando compreender o que lhe foi ensinado. Observar 0 método de aprendizagem do
aluno em sala de aula, a relagdo com professor e colegas, nas condigdes de ensino, estabelece
extrema mudanca na escolarizagdo, exigindo dos educadores constante reflexdo sobre a sua
acao, o que requer transformacdes de atitudes e do conhecimento (Brum; Vieira; Ferreira,
2023a).

8.3.3 Piaget e VVygotsky: possiveis contribui¢des para a compreensao do pensamento

matematico (aproximacoes provaveis)

Ao aprofundar a pesquisa sobre a importancia de trabalhar conceitos cientificos
matematicos no ensino médio, vale considerar as ideias de dois teéricos que, mesmo havendo
discordancia em muitos pontos, entenderam o conhecimento como adaptacdo e como
construcdo individual, pensando na aprendizagem e no desenvolvimento autorregulados,
sendo eles: Piaget e Vygotsky (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b). Tanto Piaget como Vygotsky
preocupavam-se com o0 desenvolvimento intelectual. Piaget preocupava-se como o
conhecimento ocorria na mente, enquanto Vygotsky preocupava-se com os fatores sociais que
influenciavam o desenvolvimento intelectual.

Brum, Vieira e Ferreira (2023b) concordam com ambos tedricos, pois consideram que
a maioria dos jovens do ensino médio encontra grandes dificuldades de aprender, relacionar e
aplicar a Matemaética em situacOes diérias do seu contexto. Para os autores, 0s alunos chegam
na Ultima etapa da Educacdo Béasica com defasagens, lacunas que ndo foram suficientemente
preenchidas, esclarecidas e entendidas no estagio das operagdes intelectuais concretas e no
estdgio das operacOes intelectuais abstratas. Consequentemente, eles ndo conseguem
formalizar as informagdes e muito menos relacionar os conhecimentos com suas atividades
cotidianas (Moreira, 2011, 2022).

Para Piaget, o professor deve encorajar, estimular e apoiar a exploracao e a construcao,
ja Vygotsky diz que o professor deve modelar o conhecimento. Ambos conceitos sobre o
papel do professor para desenvolver intelectualmente o aluno sdo essenciais, uma vez que eles
estdo interligados e se completam no desenvolvimento da aprendizagem cujo processo ocorre

ao longo de toda a vida. A diferenca mais marcante entre os dois tedricos citada no texto de
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Wadsworth (1997, p. 11) é referente & “linguagem no desenvolvimento intelectual. Para
Vygotsky, a aquisicdo da linguagem do meio social resulta em raciocinio e pensamento
qualitativamente enriquecidos”. Por outro lado, “Piaget considerou a linguagem falada como
uma manifestacdo da funcdo simbdlica, o que reflete o desenvolvimento intelectual, mas néo
o produz” (Wadsworth, 1997, p. 11).

Segundo Martinelli e Martinelli (2016), para Jean Piaget, a aprendizagem deriva da
atuacdo intencional desenvolvida para construir o conhecimento, em que a qualidade e a
quantidade das interacGes definem a formacdo do entendimento matematico. Concluindo-se,
assim, que o ensino deve ser ativo, possibilitando experiéncias, devendo buscar solucdes para
situacOes cotidianas, apresentar situacOes prazerosas para melhorar a autoestima, a
autoconfianca do aluno, estimulando a autonomia.

O resultado fundamental na educacdo matematica se desenvolve por meio de
operacOes que podem resultar de situagdes intencionalmente preparadas de modo que a Idgica
se transforme num modo de pensar, permitindo a conexdo de ideias, gerando a reflexdo. Por
isso a utilizagdo dos materiais manipuldveis para a constru¢do do pensamento
I6gico/matematico, tendo como base a pedagogia construtivista, tem fundamento na teoria
piagetiana, trazendo bons resultados se forem usados corretamente. Além disso, o professor
deve sempre incentivar 0s jovens a pensar propondo perguntas e orientando a busca de
resposta (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).

Ja Vygotsky salienta a influéncia das relacGes sociais aproveitadas pelos educandos
em seu progresso cognitivo e defende que o aprender ocorre pela incessante estimulacdo do
desenvolvimento proximal, que acontece pela oferta de situagdes de aprendizagem
relacionadas ao ambiente do aluno. A escola, por sua vez, é considerada como espaco de
intervengdo onde o educando é provocado a produzir representagdes a respeito do que estuda,
sendo o professor o agente responsavel que promoverd as acdes direcionando e propondo
atividades que envolvam pesquisa, experimentacdo e problemas com o intuito de que as
solugdes sejam alcancadas (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).

O desenvolvimento proximal, conceito de Vygotsky, € a area do cognitivo em que se
pode chegar sendo ajudado, guiado, por um adulto (familiares, professores, amigos), por isso
que ele possui um papel importante na transmissdo de regras e valores que orientam e
incentivam a aprendizagem. O concreto passa a ser apoio para o desenvolvimento do
pensamento abstrato. Assim, para o autor, o “aprendizado desperta varios processos internos

de desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianga interage com
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pessoas em seu ambiente e quando em cooperagao com seus companheiros” (Vygotsky, 2007,
p. 103).

Importa salientar que a “Matematica deve ser trabalhada ndo na forma fragmentada, e
sim de forma contextualizada, partindo da realidade do aluno” (Martinelli; Martinelli, 2016, p.
61). Conforme o RCGEM, a primeira finalidade prevé garantir a consolidacdo e
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental. Como nossos jovens
conseguirdo formalizar ou, melhor, obter uma evolu¢cdo mental se ndo conseguiram
desenvolver estagios anteriores ja que o “desenvolvimento mental é uma constru¢ao continua”
(Piaget, 1985, p. 1). Segundo Piaget (1985), os estagios de desenvolvimento intelectual
possuem estruturas originais que se distinguem dos estagios anteriores, correspondendo a
caracteristicas que levam a evolugdo mental no sentido de uma “equilibragdo” sempre mais
completa. E por isso que “a evolugdo chega com a inteligéncia logica, sob a forma de
operagdes concretas e finalmente com a deducéo abstrata” (Piaget, 1985, p. 2).

E na adolescéncia que ha a passagem do concreto para o formal, nesta etapa o
individuo constrdi sistemas e teorias e pensa concretamente a medida que os problemas vao se
apresentando, expressando-os na linguagem das palavras e simbolos matematicos. Para o
adolescente colocar o pensamento em acdo, é preciso refletir, o que fornece um novo poder
que consiste em liberta-lo do real. Por sua vez, o adolescente pretende se inserir na sociedade
dos adultos por meio de projetos, movimentos e programas de vida. Para Piaget (1985, p. 22),
“a verdadeira adaptacdo a sociedade vai fazer automaticamente, quando o adolescente de
reformador transformar-se em realizador das coisas, o trabalho efetivo e constante, desde que
empreendido em situagdo concreta e bem definida, cura todos os devaneios”.

Relaciona-se o paragrafo acima com a BNCC e o0 RCGEM, que reconhecem 0s jovens
como participantes ativos da sociedade, que devem ser estimulados a capacidade de escolha,
tomada de decisdes, fortalecidos para enfrentar os desafios impostos pela sociedade e pelo
mundo do trabalho. Para tal, € preciso proporcionar uma aprendizagem sintonizada com a
aprendizagem essencial, a compreensdo de problemas complexos e a reflexdo sobre as

solugdes (Brum; Vieira; Ferreira, 2023Db).
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9 DIDATICA DA MATEMATICA

Trataremos a seguir da didatica de Matematica, area responsavel por desenvolver
métodos, técnicas e estratégias de ensino que atendam ao objetivo de facilitar e otimizar a
aprendizagem dos alunos por meio da utilizagdo e atualizag&o de estratégias educacionais.

A area de pesquisa educacional que se dedica a compreensao, interpretacdo e descricao
dos fendmenos associados ao ensino e a aprendizagem de Matematica no cotidiano escolar,
abrangendo tanto a pratica quanto a teoria, € denominada Educacdo Matematica. No contexto

brasileiro, uma das correntes que integram essa area € a Didatica da Matematica.

A didatica da Matematica é uma tendéncia da grande area de educagdo Matemética,
cujo objeto de estudo é a elaboragéo de conceitos e teorias que sejam compativeis
com a especificidade educacional do saber escolar matematico, procurando manter
fortes vinculos com a formagdo de conceitos mateméticos, tanto em nivel
experimental da préatica pedagdgica, como no territério da pesquisa académica (Pais,
2011, p. 11).

Principios didaticos que enriquecem a compreensdo das diversas conexdes entre teoria
e préatica constituem a base de estudo desta area, sendo impraticavel dissociar a relacdo entre
professor, aluno e conhecimento. A transposicdo didatica, quando aplicada a pratica
pedagdgica e seguindo o percurso progressivo dos conceitos, destaca aspectos cruciais como
contetdos e materiais didaticos, uma vez que a assimilacdo de novos conceitos depende

intrinsecamente de uma base prévia.

[...] a didatica da Matemética é um conjunto de rela¢fes explicitas ou implicitas
entre um aluno ou um grupo de alunos, um determinado meio que envolve
instrumentos e/ou objetos e um sistema educativo que tem a finalidade de conseguir
que esses alunos se apropriem de um saber constituido ou em vias de constitui¢do
(Selbach, 2010, p. 143).

A interacdo pedagogica entre alunos, recursos, professores e contetdo é fundamental
para 0 processo de ensino e aprendizagem no sistema educacional. Essa dinamica visa
desenvolver competéncias e habilidades, buscando que os alunos, ao aprenderem, se
apropriem de conhecimentos j& consolidados ou em processo de construcdo. Dessa forma, a
educacdo escolar deve, preferencialmente, iniciar-se a partir da vivéncia do aluno,
relacionando-se a experiéncias cotidianas comuns. O conhecimento escolar desempenha o
papel de modificar e aprimorar o entendimento que o aluno ja adquiriu de forma empirica.

Fernandes e Silveira (2011, p. 22-4) destacam a didatica como uma oportunidade de

mediar conhecimentos especificos da area e 0s conhecimentos pedagdgicos, tendo como
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referéncia as relacdes sociais do mundo. A didatica constréi uma aprendizagem aberta, que
descreve e interage com diversas areas do conhecimento. Conforme observado por Pais
(2011, p. 21), a linguagem é um elemento que exerce influéncia direta no sistema didatico,
estabelecendo uma conexd@o intrinseca com o fendmeno cognitivo. Quando impregnada de
simbolos e codigos, pode se transformar em uma potencial fonte de dificuldade no
aprendizado da Matematica. O dominio cientifico desse componente apresenta-se como um
desafio significativo, uma vez que determinados conceitos podem persistir como obstaculos
ao entendimento, mesmo ap6s um longo periodo de exposicdo, resultando em traumas
decorrentes de experiéncias passadas. 1sso é especialmente verdadeiro quando o professor de
Matematica adota uma acdo rigorosa e tradicional na condugdo da relacdo pedagdgica,
assemelhando-se a um rigor axiomatico.

Apesar de o saber matematico ser uma ciéncia que possui teorias desenvolvidas,
estabelecidas em um contexto especifico e constituidas por nogfes objetivas, abstratas e
gerais, ndo se pode negar a influéncia da mediacdo da imaterialidade e da particularidade na
atividade humana de sua elaboragdo. A associacdo do saber matematico com o problema de
validacdo dos conteddos aprendidos destaca-se como uma questdo relevante. O estimulo a
iniciacdo cientifica também é essencial para o desenvolvimento do aluno, promovendo 0 uso
de uma linguagem adequada e o aprimoramento do raciocinio. Cultivar o gosto pela resolucéo
de problemas é fundamental para torna-los mais criativos e aptos a enfrentar os desafios
contemporaneos. Uma estratégia eficaz para despertar o interesse dos alunos e aproveitar ao
méaximo as aulas de Matematica é torna-las mais dinamicas e variadas. Guia-los na resolucéo
de problemas é excelente para incentivar a criatividade, conforme apontado por Chambers e
Timlin (2015).

A didatica da Matematica objetiva estudar as circunstancias que favorecam a
compreensdo das caracteristicas primordiais dos conceitos, repensando condicbes de
aprendizagem sem perder suas raizes epistemoldgicas. Portanto, cabe a ela desenvolver
situacbes em que aparecam diversas concepcdes interligadas, a fim de compreender o
fendmeno que esta sendo estudado para obter uma aprendizagem mais significativa. Segundo
Neto (2012), a Matematica facil e gostosa é aquela que corresponde as necessidades para as
quais 0 homem selecionou, ou seja, aquela construida a partir da acdo sobre o préprio
ambiente que construiu e continua construindo. Por sua vez, a tarefa da didatica é, a partir do
conhecimento do aluno, proporcionar condigdes de acesso ao saber escolar cientifico a fim de
que ele possa alcancar niveis adequados de generalidade e abstracdo. O saber matemaético

escolar deve ser elaborado a partir de situacdes didaticas proporcionando uma pratica
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comprometida com o progresso existencial do aluno, por isso deve-se refletir sobre a criagéo e
as formas de apresentacdo do conteudo.

Para transformar as intencGes em praticas, tornou-se imprescindivel criar caminhos
justificando os métodos para que a aprendizagem ocorra significativamente permitindo que 0s
alunos atribuam significagcdo ao que aprenderam e apliquem o significado do saber aprendido
em aula em outros lugares e situacdes. Para aprender, o aluno deve construir seus proprios
saberes e muitas vezes a maneira de um aprender ndo é a mesma de outro. Usar bem a
didatica é acreditar que se aprende em tempos diferentes e de maneiras diversificadas, pois

tem-se uma diversidade enorme de alunos frequentando um mesmo espaco de aprendizagem.

Somos seres relacionais, mas diferentes e, no caso do processo de ensinar e de
aprender, com conhecimentos e com saberes diferentes de diversos lugares. Neste
processo ha um tensionamento entre professores e estudantes que exige maturidade e
respeito, caracteristicas do acolhimento ao outro, com o cuidado ético de que as
relacbes entre as pessoas e, destas com o conhecimento, ndo estdo dados. E
necessario construi-las a cada dia (Fernandes; Silveira, 2011, p. 24).

Citam-se algumas situacfes propicias a aprendizagem de Matematica: aluno ajuda
aluno; atividade orientada para dar seguimento e obter resultados; solucionar problemas,
discutir com colegas as consequéncias com a finalidade de modificar e adequar ao objetivo
estabelecido, se for o caso; estratégias de resolucdo (Selbach, 2010, p. 147). Pode-se
considerar uma boa aula de Matematica quando o estudante consegue aprender atribuindo e
aplicando o significado que aprendeu, para isso o professor deve planejar para ministrar suas
aulas, pois, segundo Freire (1996, p.163), a pratica docente requer responsabilidade ética, ja
que lida-se com pessoas e jamais pode-se negar-lhes o direito de sonhar. Logo, o professor é
um guia que orienta a aprendizagem do aluno e tem a incumbéncia de prepara-lo para o

mundo que vive ou convive, assim como para 0 mundo em que ira viver.
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10 AULAS EXPERIMENTAIS DE MATEMATICA

Este capitulo aborda as aulas experimentais de Matematica, destacando a
transformacéo da prépria sala de aula em um laboratorio quando nao ha espaco fisico, ou seja,
quando ndo h& espaco dedicado para isso. Nesse caso, cabe ao professor utilizar uma
variedade de tecnologias para promover uma aprendizagem significativa por meio da
experimentacao, possibilitando que o aluno se torne protagonista de sua aprendizagem.

Conforme Neves e Dorr (2019), as aulas de Matematica atingem exceléncia quando o
professor demonstra interesse pelos estudantes, domina a disciplina, conduz explicacdes de
forma tranquila, desperta o interesse e respeita os alunos. A introducdo de experimentos nas
aulas de Matematica, de acordo com os autores, torna o0 ambiente mais agradavel, estimulando
o interesse dos alunos e contribuindo para um ensino mais auténtico e significativo. Dado que
a escola de aplicacdo do projeto ndo dispde de espaco fisico para um Laboratério de
Matematica (LM), a sala de aula se tornou um campo de producdo no qual os alunos puderam
integrar teoria e préatica.

O objetivo do projeto de pesquisa foi avaliar as possibilidades de uso dos materiais
manipuléveis pelos professores do ensino médio nos processos de aprendizagem relacionados
0s conhecimentos cientificos do componente de matematica. Materiais que os alunos podem
reproduzir durante as aulas experimentais, ou que o professor pode trazer previamente
preparado, tém como objetivo proporcionar a aquisicdo de novos conhecimentos, 0
desenvolvimento do raciocinio légico e a promoc¢do do interesse pela demonstracdo. No
entanto, as ferramentas de trabalho se tornam ineficazes quando as competéncias dos
professores ndo estdo adequadamente desenvolvidas. Dai a relevancia das formagdes, que
desempenham um papel crucial na elaboragéo de dispositivos de aprendizagem mais eficazes
e inovadores. Isso implica em uma constante reinvencdo, adaptando-se as necessidades
emergentes no contexto educacional.

Conforme Neto (2012, p. 53), qualquer método ativo pode conduzir a construcbes
mentais que, se desprovidas de objetivos e continuidade, perdem sua eficacia. Para garantir
efetividade, é crucial estabelecer objetivos bem definidos e um plano que organize, de forma
aberta, as etapas envolvidas em cada construcdo. Isso ressalta a importancia de um
planejamento cuidadosamente elaborado, delineando objetivos claros e precisos para guiar as
atividades. Quanto mais o aluno interage e constréi materiais relacionados ao conteldo
proposto, mais conexdes mentais sdo estabelecidas, resultando em uma compreensdao mais

profunda e significativa do conhecimento adquirido.
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Monica Gather Thurler menciona em seu artigo que o professor deve se reinventar,

assim como as relagdes profissionais e praticas pedagogicas e coloca que:

A introducdo de novos objetivos de aprendizagem e novas metodologias de ensino
ndo lhes permitira mais organizar seu ensino em torno de uma sucessdo rigida de
licdes e fichas de trabalho e sim os obrigard a inventar permanentemente arranjos
didaticos e situagdes de aprendizagem que respondam melhor a heterogeneidade de
necessidades de seus alunos (Thurler, 2002, p. 89).

Esta proposta educacional demanda do professor um investimento substancial no
desenvolvimento de competéncias, construcdo de saberes e aquisicdo de conhecimentos. E
imperativo que ele esteja equipado com habilidades e conhecimentos abrangentes, capazes de
enfrentar os desafios que surgem no dia a dia da sala de aula, desde a escassez de materiais até

a diversidade de dificuldades percebidas nos alunos.
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11 A IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DO MATERIAL CONCRETO?®

Neste capitulo abordaremos a importancia da utilizacdo do material concreto nas aulas
de Matematica para o aluno abstrair e formalizar as informacGes, podendo aplicar os
conhecimentos adquiridos durante a vida académica, além de proporcionar praticas
experimentais que ajudam na compreensdo dos conceitos matematicos.

Como argumentam Brum, Vieira e Ferreira (2023b), palavras ndo sdo suficientes para
ensinar, principalmente quando o aluno ndo entende e nem compreende a linguagem
matematica. Este é um dos obstaculos na vida escolar do aluno, porém acredita-se que
experiéncias, utilizando material palpavel ou chamados manipulaveis concretos, realizadas em
sala de aula a fim de construir saberes, sdo sempre satisfatdrias independentemente da idade.
O que propicia oportunidades de compreender e formar conceitos matematicos necessarios
para constituir o cidadao, pois “o conhecimento humano ¢ resultado da interacdo do homem
com o ambiente em que se insere” (Martinelli; Martinelli, 2016, p. 21).

O contato do homem com objetos, a manipulacéo e as relacdes geradas pelo contexto
destes estdo presentes na construcdo do pensamento matematico. Lorenzato (2012, p. 3)
apresenta os seguintes nomes que defendem a utilizacdo do material concreto:

e 1650 - Comenius defendia que o ensino deve dar-se do concreto ao abstrato;

e 1680 - Locke defendia a necessidade da experiéncia sensivel para conhecer;

e 1750 - Rousseau recomendava a experiéncia direta sobre os objetos;

e 1800 - Pestalozzi e Froebel defendiam que o ensino deveria comecar pelo
concreto;

e 1900 - Dewey confirma o pensamento de Comenius, dando importancia a
experiéncia direta para o aprender;

e 1900 - Poincaré defende a importancia do uso de imagens para compreensdo dos
conceitos matematicos.

Segundo Brum, Vieira e Ferreira (2023b), o bom desempenho do professor de
Matematica, além de depender dos ambientes e dos instrumentos disponiveis, depende da
metodologia de ensino que ird adotar para tornar a aprendizagem compreensiva e gratificante.
O uso do material concreto nas aulas de Matematica ndo tem idade para acontecer ou deixar

de acontecer, porque quanto mais manipulacéo, visualizacdo e experimentacdo mais relacdes

® Uma versdo do presente capitulo integra o artigo “Aprendizagem significativa em matematica por meio da
utilizagcdo de materiais concretos no ensino médio: um ensaio em construgdo” que foi publicado recentemente na
Revista Ibero-Americana De Humanidades, Ciéncias E Educacdo (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).
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com situacdes diarias os alunos conseguem fazer, tornando um incentivo para o estudante
produzir seu saber matemaético. De acordo com Lorenzato (2012, p. 2), “para chegar no
abstrato, € preciso partir do concreto”, por isso que considera-se importante utilizar materiais
didaticos manipulaveis. Muitas vezes 0 jovem ndo conseguiu abstrair na idade certa, porque
faltou a relagdo com o concreto, e esta relagdo pode se dar a qualquer momento como um
“estalo”.

Em concordancia com Brum, Vieira e Ferreira (2023b), sabe-se que é na infancia (7-
12 anos), segundo Piaget, que ha uma modificac¢do decisiva no desenvolvimento mental e que
nesta etapa a crianca deve ser bem preparada para chegar no ensino médio com conceitos
matematicos bem estruturados a fim de dar continuidade e aprofundar os conhecimentos. Para
isso acontecer, os professores dos anos iniciais devem utilizar praticas pedagdgicas com
significacdo, recursos variados e manipulaveis e saber como, para que e quando usar cada
material, além de participar de formacGes especificas da area para obter sucesso. O problema
é se o0 que foi citado acima ndo acontecer, isto €, a articulacdo entre a teoria e a pratica, serdo
geradas lacunas, uma vez que a Matematica € uma sequéncia logica de conceitos. Ela ndo se
constrdi sozinha e cada nova etapa precisa da anterior para que haja o aprofundamento dos
conhecimentos matematicos.

Sarmento (2010) afirma que em uma aula de Matemética que ha manipulagdo de
materiais, havera mais chances de ser bem sucedida, possibilitando a visualizacdo de uma
situacdo real com o desenvolvimento de acdes que auxiliem o aluno na construcdo do saber
significativo e consistente, respeitando o tempo de cada individuo no processo de ensino e
aprendizagem. O autor lembra também que os materiais podem estar associados a modelagem
matematica numa perspectiva construtivista, proporcionando, construindo e desenvolvendo o
pensamento l6gico, auxiliando na formagdo humana, priorizando todo o processo, instigando
0 aluno a aprender a aprender e determinando que 0 erro possa ser considerado positivo e
valorizado no sentido pedagdgico (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).

O material concreto exerce um papel importantissimo no ensino e na aprendizagem.
Ele desenvolve o raciocinio l6gico, critico, cientifico, é indispensavel para a experimentagéo e
acima de tudo excelente na constru¢cdo dos conhecimentos através de conexBes entre
conceitos intrinsecos aos materiais manipulaveis. Palavras ndo sdo suficientes para ensinar,
principalmente quando o aluno ndo entende e nem compreende a linguagem matematica. Este
é um dos obstaculos na vida escolar do aluno, porém acredita-se que as experiéncias aliadas

aos materiais palpaveis, que sdo realizadas em sala de aula a fim de construir saberes, sdo
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sempre satisfatorios independentemente da idade, “proporcionando a evolucdo de abstragdes
para generalizagdes mais dificeis e complexas” (Goes; Goes, 2016, p. 127).

Segundo Lorenzato (2010, p. 72), “a experimentagdo ¢ um processo que permite ao
aluno se envolver com o assunto em estudo, participar das descobertas e socializar-se com 0s
colegas. Inicialmente, a experimentacdo pode ser concebida como acdo sobre objetos (...)”.
Este tipo de experiéncia provoca o raciocinio, a reflexdo, e levanta hipoteses valorizando o
processo de construcdo do conhecimento aprendendo com significado. Lorenzato (2012)
considera 0 Material Didatico como um instrumento Util no processo de ensino e de
aprendizagem e adverte que ele € um fator de conhecimento, por isso a importancia de saber o
que se pretende ensinar para fazer a escolha correta dos materiais a serem utilizados, pois a
simples oferta de utilizacdo de materiais ndo garante o processo de construcdo do
conhecimento.

Além do material concreto possibilitar o primeiro conhecimento, ele contribui para o
ensino de conceitos matematicos sendo essencial para que ocorra a abstracdo matematica,
além de momentos de interatividade e de reflexdo. Segundo Lorenzato (2010, p. 20), “assim
como é preciso abrir mdo do rigor para se conseguir o rigor, para se alcancar a abstracdo é
preciso comecar pelo concreto. Este ¢ o caminho para formacdo dos conceitos”. Logo, o
material concreto deve estar sempre relacionado ao contetudo a ser abordado, ndo servindo
para a distracdo do aluno, antecedendo sempre a conceituacdo tedrica, pois sua utilizacdo e o
raciocinio sobre ele sdo elementos essenciais para a aprendizagem. Ele desperta 0 encanto e a
fascinacdo pelo estudo da Matematica, tornando-o mais atraente e acessivel, despertando um
namero maior de alunos no estudo dessa ciéncia (Brum; Vieira; Ferreira, 2023b).

O professor, como mediador desse processo, com uma aula bem planejada acaba
favorecendo um ambiente estimulante, agradavel e seguro, motivando o aluno a buscar suas
proprias relacdes e descobertas sobre os conhecimentos matematicos. Santos (2015) destaca o

papel do professor através das palavras de Ribeiro (2011):

Manipular os materiais concretos permite aos alunos criar imagens mentais de
conceitos abstratos. Porém ele sozinho n&o consegue atingir essas fungdes. E preciso
uma participacdo ativa do professor, pois materiais concretos sozinhos ndo garantem
a compreensao de conceitos. Ao utilizar um material é necessario que o professor
conhega bem, saiba aplicd-lo e tenha claro seus objetivos ao utiliza-lo. Os
professores devem criar uma sequéncia didatica que promova a reflexdo e a
construgdo de significados pelo aluno (Ribeiro, 2011, p. 9 apud Santos, 2015, p. 37).

A seguir as vantagens e desvantagens na utilizacdo dos materiais didaticos

manipulaveis, segundo Matos e Serrazina (1996):
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Possiveis vantagens:

a) Possibilidade de o aluno construir relagdes com a Matematica;

b) Interacdo com o material possibilita ao aluno momentos de reflex&o, procura por
respostas, formulacéo de solugdes e criacdo de novos questionamentos;

c) Um objeto pode ser utilizado para introduzir um conceito ou uma nog&o,
servindo como ponto de apoio para as intervencgdes do professor;

d) A manipulacgdo e a reflexo sobre estes materiais [sic] podem ajudar os alunos na
percepcao de atributos e no teste de algumas propriedades;

e) Os materiais manipuldveis proporcionam situacdes mais proximas da realidade,
permitindo uma melhor compreensdo dos problemas e facilitando a busca de
solucdes.

Possiveis desvantagens:

a) Os alunos muitas vezes ndo relacionam as experiéncias concretas com a
Matematica (escrita) formal;

b) N&o ha garantia que os alunos vejam as relacBes dos materiais percebidas pelo
educador;

c) Pode haver uma distancia entre o material concreto e as relagdes Matematicas,
fazendo com que este material tome caracteristicas de um simbolo arbitrario em
vez de uma concretizagdo natural (Matos; Serrazina, 1996 apud Martinelli;
Martinelli, 2016, p. 154).

Precisa-se ter consciéncia dos perigos citados acima, pois eles podem contribuir para
gue a mudanca ndo venha, por isso a importancia do dinamismo e da capacidade de
questionamento do professor para que se obtenha sucesso no ensino e na aprendizagem.
Considera-se que a proposta de incluir materiais didaticos manipulaveis como instrumentos
para auxiliar o ensino e a aprendizagem tornando-a significativa através da redescoberta, uma
vez que € a forma mais eficaz de aprender conceitos em vez de memoriza-los. Muitos jovens
sofrem de bloqueios e a utilizacdo destes materiais aliviam a tensdo, estimulam a formagéo

cognitiva e possibilitam novas aprendizagens (Brum; Vieira; Ferreira, 2023Db).



93

12 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM MATEMATICA ESCOLAR NO ENSINO
MEDIO: MATERIAIS MANIPULAVEIS COMO FACILITADORES DO PROCESSO

Este capitulo trata de um trabalho do tipo “Estado da Arte”, realizado para validar a
pesquisa sobre Aprendizagem Matematica no ensino médio por meio da utilizacdo de
materiais manipulaveis e concretos no Catalogo de Teses e Disserta¢cdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

A disciplina de Matematica é reconhecida por sua natureza categorizada, com uma
sequéncia especifica na qual os conhecimentos se interligam de forma intrincada. Portanto,
ensinar e aprender esse componente curricular pode ser desafiador, especialmente quando os
alunos enfrentam dificuldades em alcancar um pensamento simbdlico e abstrato. Nesse
contexto, surgem obstaculos no entendimento e na assimilagdo dos conceitos matematicos. E
crucial detectar essas lacunas rapidamente, pois, caso contrario, podem surgir outras

dificuldades no futuro.

Os fundamentos da Matematica ndo sdo mais que os fundamentos do pensamento,
da observacéo, da intuicdo, da imaginagdo e do raciocinio légico; da capacidade para
estabelecer relagdes, para induzir, inferir, deduzir, para aplicar um significado a uma
simbologia que opera em novas criagfes de significado. Embora nem todas as
criangas tenham a mesma capacidade para aprender Matemética, todas tém a
necessidade de aprendé-la (Huete; Bravo, 2006, p. 111).

Atualmente existem muitas dificuldades na aprendizagem de Matematica. A maioria
dos alunos, principalmente os jovens que estdo no ensino médio, acaba sofrendo com este
componente por ndo conseguir entender seus conhecimentos cientificos que ja deveriam estar
consolidados nos anos finais do ensino fundamental. Contudo, eles n&o conseguem
corresponder muito menos aplicar no dia a dia 0 pensamento cientifico matematico levando-
os a desmotivacgdo e por fim ao abandono escolar sem concluir a ultima etapa da educacgao
bésica.

Diante dessa questdo, conduzimos uma pesquisa sobre um tema que embora nédo seja
novo na educacdo, tem se mostrado eficaz, especialmente nos primeiros anos da educacao
basica: os materiais manipulaveis. A manipulacdo desses recursos permite que os alunos
concretizem sua aprendizagem, alcancando entendimentos mais profundos e subjetivos. Além
disso, essa abordagem é particularmente valida para estudantes que ainda ndo conseguiram
internalizar certos conceitos, encontrando-se, assim, impedidos de progredir. Isso inclui

alunos com dificuldades de aprendizagem e necessidades especiais.
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A utilizacdo de materiais manipuldveis e concretos ndo apenas torna o ensino mais
inclusivo, mas também proporciona aulas mais agradaveis, dindmicas e significativas, com o
objetivo de motivar os alunos a alcancarem o maximo de seu potencial. Para Huete e Bravo
(2006), a construcao da aprendizagem matematica esta relacionada a uma atividade concreta e
manipulavel sobre os objetos que visam expandir o conhecimento do mundo que rodeia o
aluno. Os materiais manipulaveis e concretos desenvolvem o raciocinio ldgico e sdo
excelentes para construcdo do conhecimento por meio de associagdes intrinsecas (Abréo;
Silva, 2012).

Para validar a pesquisa sobre a Aprendizagem Matematica no Ensino Médio por meio
da utilizacdo de materiais manipuléveis e concretos, optamos por consultar o Catalogo de
Teses e Dissertacbes (CTD) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). O objetivo foi buscar informacdes relevantes sobre o tema, ampliando a
compreensdo e estabelecendo premissas que justificassem a proposta. Para isso, decidimos
realizar um trabalho do tipo "Estado da Arte"”, permitindo a exploragéo de outras linhas de
pesquisa existentes, contribuindo assim para a disseminacdo de novos conhecimentos.

Conforme apontado abaixo:

Os estudos relativos ao "estado da arte™ podem ser definidos como uma modalidade
de pesquisa bibliografica, que tém por objetivo o desafio de mapear e de discutir
uma certa produgdo académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensfes vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢des tém sido produzidas
certas dissertacGes de mestrado, teses de doutorado, publicacbes em periddicos e
comunicacfes em anais de congressos e de seminarios (Silva et al. apud Ferreira,
2002, p. 258).

Considerando a relevancia do repositério do CTD da CAPES, optamos por utiliza-lo
para buscar informacdes sobre trabalhos cientificos de pés-graduacdo de mestrado e
doutorado no Brasil. Este repositorio oferece recursos que permitem refinar a busca por teses
e dissertagdes, possibilitando filtrar por ano, area do conhecimento, area de avaliacdo, area de
concentragdo, entre outros criterios.

Para a pesquisa em questdo, foram empregados dois descritores: "aprendizagem
matematica” e "materiais manipulaveis”. As aspas foram utilizadas para delimitar com maior
precisdo o conceito abordado. Foram encontradas 419 producdes relacionadas ao primeiro
descritor, as quais foram refinadas de acordo com o tipo, grau académico (teses de doutorado,
consideradas de maior profundidade de conhecimento), nos Gltimos 10 anos e por area do

conhecimento, especificamente em educacdo. Neste processo de refinamento, foram
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identificados 11 trabalhos, dos quais apenas trés foram considerados relevantes para analise
posterior sobre o tema da aprendizagem matematica. Abaixo, estdo listados os titulos, autores

e anos de publicacédo dessas producdes:

Quadro 1 - Caracterizacdo dos trabalhos localizados referentes ao primeiro descritor no CTD
da CAPES

Titulo Autor Ano

Escrever bem aprendendo matematica: tecendo
fios para uma aprendizagem matematica escolar
Analise dos processos subjetivos de
aprendizagem matemaética escolar de criancas
consideradas em situacdo de dificuldade

A producéo do conhecimento sobre as
contribui¢cdes da neurociéncia para a Luciana Montes Pizyblski 2020
aprendizagem matematica

Ronaldo Ripardo Barros 2014

Amanda Marina Andrade

Medeiros de Carvalho 2018

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

O segundo descritor utilizado foi "materiais manipulaveis nas aulas de Matematica”,
para o qual também se empregaram aspas visando determinar e compreender adequadamente
0 assunto. A pesquisa realizada para este descritor apresentou maior complexidade, ja que, no
nivel de doutorado, as relagGes pertinentes encontradas remontavam a periodos anteriores a
plataforma Sucupira. Por isso, decidimos investigar este descritor no nivel de mestrado, onde
foram encontrados 255.340 trabalhos académicos. Esses foram refinados considerando os
ultimos 5 anos e a area do conhecimento de educacdo, resultando em 14.904 pesquisas
académicas. Diante do grande volume de resultados, foram analisados os 200 primeiros
trabalhos, dos quais apenas 6 foram selecionados, e, destes, apenas 4 foram considerados
pertinentes e satisfatorios para a investigacdo em curso. A seguir, as pesquisas selecionadas

listadas por titulo, autor e ano:
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Quadro 2 - Caracterizacdo dos trabalhos localizados referentes ao segundo descritor no CTD

da CAPES
Titulo Autor Ano
Materiais manipulaveis e a participacdo de
estudantes: engajamento mutuo e repertorio Jamerson dos Santos Pereira 2013

compartilhado nas aulas de matematica
O uso de materiais manipulaveis nas aulas de
matematica no &mbito da educacdo de jovens e | Vanildo dos Santos Silva 2017
adultos.
Utlllzacf‘a_o o!os jogos nas praticas de_ ensino de Nathallia Alves Eerreira dos
matematica: ferramentas de aprendizagens em . 2020
. . Santos Baptista
escolas do campo na baixada fluminense.
Aprendizagem Significativa da Geometria
Espacial Facilitada pela Reutilizagéo de Denise Guiana 2020
Embalagens.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

No que concerne ao Quadro 1, para a realizacdo das andlises das pesquisas
selecionadas, elas foram organizadas em uma Unica categoria, a qual denominamos de
"Dificuldades apresentadas na aprendizagem matematica escolar" para realizar consideracdes
pertinentes relacionadas ao assunto. Segundo Moraes e Galizzi (2006), uma categoria
corresponde a uma nova compreensao dentro de outros conceitos ja existentes. Ja em relacdo
ao Quadro 2, apos a leitura e andlise das dissertacdes selecionadas, as informacgdes foram
estruturadas em duas categorias: "O Ludico através de materiais manipulaveis" e "A atuacdo
do Professor de Matematica perante a utilizacdo do material manipulavel”.

Com relacéo as pesquisas realizadas utilizando os descritores, nenhuma delas aborda a
etapa final da educacdo bésica, o ensino médio, em seus resultados. Ndo foi encontrada
nenhuma publicacdo especifica sobre o tema abordado, especialmente voltada para o ensino
médio. Apesar de a aprendizagem matematica ser uma preocupacdo global e apresentar cada
vez mais resultados insatisfatorios perante a sociedade capitalista, procuramos por
informagdes relevantes que abordassem a aprendizagem matematica por meio da manipulacéo
de materiais, a fim de verificar se a utilizacdo de objetos realmente auxilia no entendimento e

na abstracéo dos conceitos cientificos matematicos.
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12.1 DIFICULDADES APRESENTADAS NA APRENDIZAGEM MATEMATICA
ESCOLAR

Como seres humanos, estamos constantemente em busca de sentido para nossa
existéncia neste mundo. Desde 0 momento em que nascemos até o ultimo suspiro, estamos
imersos em um processo continuo de aprendizado, absorvendo conhecimento por meio de
orientagdes, imitagcdes e percepgdes, em qualquer ambiente em que nos encontramos. O
primeiro processo de aprendizagem ocorre de forma informal, muitas vezes mediado pelos
pais ou adultos préximos, 0s quais proporcionam estimulos, orientacdes e informacdes sociais
e culturais pertinentes ao grupo ao qual a pessoa esta inserida. JA 0 segundo processo de
aprendizagem é formal e se desenrola nas institui¢des educacionais, onde o conhecimento é
transmitido de maneira sistematizada e cientifica. Conforme as comunidades avancam, os
conhecimentos se tornam mais abstratos e complexos, exigindo a presenca de profissionais
qualificados e especializados para disseminar esse conhecimento especifico (Savater, 1998).

Moreira (2022) define a aprendizagem como um condicionamento, isto é, aumento de
conhecimento que visa resolver as situacdes apresentadas transformando atitudes, construindo
novos significados e estruturas cognitivas. O autor sugere que a aprendizagem € entendida
como um processo de condicionamento, no qual ocorre um aumento de conhecimento que
visa resolver as situacOes apresentadas, o que implica em uma mudanga de atitudes por parte
do aprendiz. Além disso, durante esse processo, novos significados sdo construidos e novas
estruturas cognitivas sao formadas. Portanto, a aprendizagem envolve uma transformacéo
tanto a nivel comportamental quanto cognitivo, resultando em uma melhor compreensdo e
adaptacédo do aprendiz ao seu ambiente e as situagdes que enfrenta.

Segundo Huete e Bravo (2006), aprender ndo € uma funcdo simples, especialmente
guando se trata da disciplina de Matematica. Isso se deve ao fato de que a Matematica € um
componente com um carater cientifico, o que implica em uma estruturagédo rigorosa de seus
conteudos, organizados de forma sequencial e com uma ordenacdo temporal especifica em
que sua complexidade pode tornar o processo de aprendizagem desafiador para muitos
estudantes. Diante das dificuldades decorrentes de um ensino de Matematica, muitas vezes
ineficiente e pouco préatico, concordamos com Huete e Bravo (2006) que aprender Matematica
é um processo valioso para adquirir e desenvolver capacidades cognitivas gerais. 1sso se deve
ao fato de que a Matematica estd presente em diversas areas do conhecimento, sendo uma
ferramenta essencial para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, anélise e

resolucéo de problemas.
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Ao partir do contexto escolar, reconhecido como um espaco social fundamental para a
aprendizagem, foram escolhidos trés trabalhos académicos com o objetivo de compreender as
dificuldades encontradas no processo de aprendizagem matematica escolar, conforme descrito
pelos autores. Assim comecamos analisando o trabalho de Ripardo (2014), que investiga a
integracdo da producdo textual e verbal nas aulas de Matemaética por meio de uma abordagem
qualitativa. Trata-se de um estudo de caso envolvendo alunos, no qual se estabelece uma
conexdo entre a lingua materna, ou seja, a Lingua Portuguesa, e a Matematica. O autor
destaca que esses dois componentes sdo frequentemente apontados como obstaculos no
contexto da educacdo basica, uma vez que cada um deles apresenta particularidades em
relacdo a oralidade e a escrita, o que pode dificultar o processo de aprendizagem.

Existe uma interdependéncia entre a Matematica e a lingua materna para formalizar
sua linguagem, tanto verbal quanto escrita. Essa interacdo possibilita a materializacéo,
transformacao e recriagdo dos significados, resultando em uma linguagem légica, composta
por um conjunto de simbolos regidos por regras. Tal linguagem se configura como universal,
caracterizada por sua abstracdo e poder de sintese. Na perspectiva do autor, o propdsito do
ensino de Matematica na educacdo basica é capacitar o aluno a se tornar um solucionador
habilidoso de problemas. Para alcancar esse objetivo, sdo necessarias praticas matematicas
que incluem demonstracdes, definigdes, provas, narrativas € o uso de mediadores visuais,
como materiais manipuldveis. Além disso, a utilizacdo de vocabulario cada vez mais
sofisticado € considerada crucial no ambiente de sala de aula, visando promover uma
aprendizagem significativa que resulte em mudancas perceptiveis no aluno.

Ripardo (2014) em sua tese destaca que os mediadores visuais sdo ferramentas
utilizadas para identificar os objetos concretos palpaveis de suas falas e que as ajusta a
discursos matematicos coloquiais através do visual e do vocal. Ao utilizar mediadores visuais,
o professor busca tornar 0s conceitos matematicos mais acessiveis e compreensiveis para 0s
alunos, facilitando a transi¢do das conversas cotidianas para a linguagem matematica formal.
Isso é feito através da representacdo visual dos conceitos, que pode ser acompanhada por
explicagOes verbais (vocais) que reforcam a compreensé&o.

A pesquisa conduzida por Carvalho (2018) adota a epistemologia qualitativa como
orientacdo metodoldgica construtiva-interpretativa. Por meio de um trabalho de campo, a
pesquisa destaca que as dificuldades de aprendizagem sempre estiveram presentes, porém,
recentemente, tornaram-se motivo de preocupacgéo, especialmente no que diz respeito aos
processos cognitivos e as emogdes associadas a aprendizagem matemaética, incluindo as

emoc0Oes experimentadas ou expressas pelos estudantes em relacdo ao contedo matematico.
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Para a pesquisadora, a aprendizagem € um processo € 0 sentido é produzido e varia de
crianca para crianga, porque sdo seres unicos que vivenciam diferentes contextos e historias
ao longo da vida, as quais influenciam no processo de aprendizagem (Carvalho, 2018). A
autora também ressalta que a aprendizagem de conceitos cientificos difere da aprendizagem
cotidiana, pois ocorre no contexto escolar e deve estar associada a emogdes positivas para
despertar no aluno o interesse e a motivacdo pela Matematica. Para ela, a aprendizagem ideal
¢ aquela que engloba os processos emocionais, indo além das simples operacbes e
memorizacdo. Nesse sentido, as metodologias adotadas desempenham um papel crucial,
influenciando significativamente o processo de aquisi¢do do conhecimento.

A pesquisadora Pizyblski (2020) conduziu uma pesquisa que adotou uma abordagem
quali-quantitativa, utilizando o método de revisdo de literatura para coletar dados online
disponiveis em bancos de dados eletronicos e em revistas brasileiras especificas. Seu estudo
confirma a relacdo entre a neurociéncia e a aprendizagem matematica, destacando que 0s
resultados positivos nesse campo ocorrem quando os estimulos provenientes de um ambiente
propicio favorecem um desempenho cerebral enriquecido com novidades, fortalecendo a
atencdo e o processo de aprendizagem.

De acordo com a autora, a aprendizagem demanda um tempo significativo de
consolidagdo, durante o qual emocOes positivas S&0 essenciais para preservar o
desenvolvimento sem causar prejuizos. Portanto, os professores desempenham um papel
crucial ao motivar os alunos, sendo eles 0s principais responsaveis por estimular o interesse e
facilitar a aquisicdo de conhecimento. Para isso, é necessario encontrar os estimulos
adequados e medié-los de forma eficaz, visando implementar um processo de aprendizagem
duradouro e fundamentado cientificamente.

Emocgdes negativas, como ansiedade, estresse, depressao, falta de sono e tom de voz
ameacador, sdo fatores que exercem um impacto significativo no processo de aprendizagem.
Elas podem bloquear e até mesmo impedir o aprendizado, levando o aluno a apresentar um
baixo rendimento académico, reprovacdo, atrasos na escolarizagdo e, em muitos casos,
exigindo ajuda especializada. Em situagbes mais graves, essas emogdes podem até mesmo

contribuir para a evasao escolar. Freitas (2022) pontua que

O acolhimento afetivo abre espaco para construcdo de uma relacdo de confianca
entre o aluno e professor, mas ndo basta. E preciso, na acdo pedagdgica, ter
consciéncia da importancia do acolhimento cognitivo, de acolher as hipoteses
elaboradas pelo aluno acerca dos conceitos em discussdo. Acolhe-se em toda sua
dimensao: social, emocional e intelectual (Freitas, 2022, p. 85).



100

Diante disso, é fundamental que o professor reflita sobre sua pratica e suas atitudes,
além de prestar atengdo e manter um olhar mais atento para saber como agir em sala de aula
com seus alunos, proporcionando um ambiente acolhedor e agradavel, onde o professor se
reinventa e cria praticas que estimulem e despertem o interesse dos alunos pelo aprendizado.
Nesse contexto, a autora ressalta a importancia de atividades matematicas que envolvam
situacBes manipulativas fisicas, incorporadas em uma estrutura ludica. Essas praticas visam
aproximar os conceitos matematicos do aluno, permitindo que ele adquira consciéncia sobre o
assunto, o0 que impacta positivamente em seu processo de aprendizagem. Conforme Pizyblski
(2020, p. 230) afirma: "A Matematica se torna facil quando se compreende os conhecimentos
fundamentais gradativamente e se vive prazerosamente esse processo”.

Pizyblski (2020) ressalta a importancia de uma abordagem gradual e prazerosa no
ensino e aprendizagem da Matematica. Ela sugere que a compreensdo dos conceitos
matematicos fundamentais ocorre de maneira mais eficaz quando € desenvolvida ao longo do
tempo, de forma progressiva. Além disso, enfatiza que é essencial que os alunos
experimentem prazer durante esse processo de aprendizagem. Quando os conhecimentos
matematicos sdo apresentados de maneira acessivel, interessante e estimulante, os alunos
tendem a se engajar mais e a absorver o contetdo de forma mais efetiva. Dessa forma, a

Matematica pode ser percebida como algo mais facil e até mesmo prazeroso de aprender.

Sintese geral da primeira categoria

Ao analisar as informacOGes obtidas na categoria, observamos que 0s autores
relacionam as dificuldades de aprendizagem matematica escolar aos desafios enfrentados
pelos alunos ao longo de seu percurso educacional. Essas dificuldades estdo associadas as
emoc0es tanto internas quanto externas, as quais podem impedir a aquisi¢cdo de conhecimento
por parte do educando em diferentes fases de sua vida escolar.

Embora a Matematica seja uma linguagem universal e Unica, a lingua materna
desempenha um papel crucial em seu entendimento, especialmente na comunicagéo verbal
gue precede a simbodlica. Nesse contexto, é essencial que o professor selecione
cuidadosamente as palavras ao explicar 0s conceitos matematicos. Portanto, o papel do
professor de Matematica é facilitar a construcdo do conhecimento dos alunos,
independentemente de sua idade, utilizando estratégias didaticas que conectem seus
conhecimentos prévios aos conceitos cientificos, desenvolvendo suas habilidades e

promovendo uma abordagem humanistica ao compreender o modo de pensar dos estudantes.
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Os trés pesquisadores em seus estudos concordam que a manipulagdo de materiais
contribui para o desenvolvimento de uma aprendizagem de qualidade e significativa, pois
aproxima o conceito do préprio objeto manipulado. Além disso, essa préatica torna o ambiente
de aprendizagem mais agradavel e propicio para a efetivacdo dos conhecimentos.

Das trés teses selecionadas para aprofundar os conhecimentos sobre a aprendizagem
matematica, duas delas empregaram o ambiente escolar como local de coleta de dados,
enquanto uma terceira obteve informacGes por meio de fontes eletrdnicas e revistas
especializadas. No entanto, todas as teses fornecem explicacBes claras sobre o processo de
aprendizagem desse componente, abordando tanto o0s aspectos de sucesso quanto as
dificuldades encontradas.

12.2 O LUDICO ATRAVES DE MATERIAL MANIPULAVEL

Segundo Martinelli e Martinelli (2016), o entendimento do individuo é consequéncia
da interacdo com o ambiente e ndo é diferente com relacdo a Matematica em que ele precisa
perceber as relacdes conceituais com a vida cotidiana. O ladico é um instrumento que diminui
a tensédo e estimula a formac&o de outros esquemas cognitivos ampliando as possibilidades de
aprendizagem. Dentro deste processo, além de jogos e brincadeiras, o uso de materiais
manipuldveis surge estrategicamente como fortes auxiliares do método de ensino e de
aprendizagem, estimulando o construtivismo (Martinelli; Martinelli, 2016).

Nesse contexto, comecamos com a pesquisa de Pereira (2013), que adotou uma
abordagem qualitativa para investigar a participacdo dos alunos durante o uso de materiais
manipulaveis nas aulas de Matematica. Para coletar dados, o pesquisador empregou
entrevistas, observacdes e analise documental, visando compreender o envolvimento dos
alunos durante as atividades propostas. Para o autor, a utilizacdo de materiais manipulaveis
com abordagem exploratéria e investigativa pode ser eficaz, uma vez que favorece a
experimentacao e a compreensao de conceitos matematicos, consolidando o conhecimento por
meio das relagdes estabelecidas com o material. Ademais, 0s manipulaveis séo catalisadores
da abstracdo de ideias e conceitos, permitindo que os alunos vdo além da simples
manipulagéo, identificando propriedades, classificando, selecionando e movimentando, ao
mesmo tempo em que ampliam o vocabulério cientifico matematico.

Segundo o pesquisador, utilizar materiais manipulaveis torna a aula mais atrativa
despertando a curiosidade, estimulando o0s estudantes a questionarem, descobrirem

similaridades e relacfes entre os objetos. Uma sala de aula que utiliza materiais manipulaveis
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possui relacGes distintas de outros ambientes, trazendo consequéncias positivas relacionadas a
participacdo e identidade dos estudantes e professor, tornando-se um espaco modificado em
que as discussdes e compreensdes se voltam a partir do manuseio de materiais.

O estudo conduzido por Silva (2017) investiga como o0 uso de materiais manipulaveis
pode auxiliar os jovens na aquisicdo de conhecimentos matematicos. Com uma abordagem
qualitativa, o pesquisador empregou a pesquisa-agdo como metodologia, realizando a coleta
de dados por meio de entrevistas semiestruturadas, questionarios, observacdes e intervencoes.
Segundo o autor, a préatica pedagdgica mediada pelos manipulaveis mostrou-se benéfica, pois
intensifica o didlogo e a compreensdo dos objetos matematicos, possibilitando aulas mais
experimentais e menos expositivas e axiomaticas, através da exploragdo de conceitos, ideias e
propriedades matematicas a partir do uso de artefatos. Além disso, 0 uso de materiais
manipulaveis auxilia no entendimento do tema abordado, propicia possibilidades de superacao
dos percalcos construidos ao longo das trajetérias escolares.

De acordo com Silva (2017), a experiéncia realizada com materiais manipulaveis vai
além de um trabalho com o uso de simbolos, manuseio de formulas, utilizacdo de regras e
técnicas de resolucdo de problemas, visto que tarefas exploratdrias tendo como suporte 0s
materiais manipulaveis permitem o desejo pela descoberta. Elas também contribuem para
diminuir as dificuldades encontradas entre o saber matematico e o saber espontaneo dos
alunos.

A dissertacdo de Baptista (2020) parte da observacédo e analise dos métodos e técnicas
que sao utilizados pelos professores no ensino da Matemaética, enfatizando o uso de jogos e
“materiais concretos”. A pesquisa ¢ qualitativa e foram aplicados questionério, entrevista e
grupo de conversa cuja investigacdo € do tipo intervencdo pedagogica. Conforme a
pesquisadora, existe uma diversidade de alternativas para trabalhar conceitos matematicos que
contribuem efetivamente para a compreensdo de significados através da interacdo e
participacdo do aluno no processo de construcdo do conhecimento, como 0 uso de jogos e
“materiais concretos” (Baptista, 2020, p. 15).

Para a autora, o ludico (jogos e “materiais concretos’) contribui para o0 ensino e a
aprendizagem, partindo do ensino fundamental ao médio, auxiliando no processo de
construgdo do conhecimento ao servir como mediador, pois € uma ferramenta que aproxima o
aluno do conhecimento cientifico trazendo-os para realidade. Assim, para a autora, 0S
materiais concretos sdo definidos como objetos utilizados para facilitar a aprendizagem,
atuando como mediadores em um contexto didatico para guiar os alunos do concreto ao

abstrato. Eles surgiram com o proposito de auxiliar os alunos em suas dificuldades,
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contribuindo assim para o processo de aprendizagem. Embora sirvam como motivadores, sua
eficdcia estd intrinsecamente ligada & atuacdo do professor. Essa ferramenta possibilita a
criacdo de aulas mais atrativas e dindmicas, promovendo o engajamento social dos alunos.

Em seguida, a pesquisa de Guiana (2020) fundamentou-se na concepcao teorica de
aprendizagem significativa, sendo conduzida por meio de uma abordagem qualitativa
embasada na metodologia da pesquisa-acdo. Para a coleta de dados, foram empregados a
observacao sistematica, questionarios e registros fotograficos, os quais foram analisados por
meio da técnica de Andlise de Contetdo. Guiana (2020), em seu trabalho, evidenciou a
necessidade de efetivar estratégias de ensino que facilitem o processo de ensino e de
aprendizagem, deixando-o mais dindmico e interessante, proporcionando o desenvolvimento
de atitudes e habilidades dos alunos. Tais estratégias precisam ser desafiadoras, motivadoras,
prazerosas e sedutoras, cooperando com os alunos a acreditar no seu potencial e desenvolver
competéncias e habilidades uteis para a vida. Para ela, a aprendizagem significativa
compreende a concepcdo cultural, social, cognitiva e afetiva do aprendiz, sendo o
conhecimento prévio essencial para influenciar o ensino e tornar a aprendizagem significativa
através dos organizadores préviosi®. Os organizadores prévios devem ser incluidos na
estratégia didatica de modo a facilitar a compreensdo dos conhecimentos e estreitar a lacuna
existente entre ensinar e aprender.

Segundo Guiana (2020), o material manipulavel é um mecanismo de incentivo e
aprender Matematica de forma pratica e significativa é o desejo dos alunos que buscam
conhecimento. O ensino proposto pela Base Nacional Comum Curricular deve fornecer
ferramentas para o desenvolvimento do raciocinio, contribuindo para a compreensdo e
atuacdo da realidade que os cercam, é fundamental preparar os estudantes para entender que a

Matematica pode ser aplicada em diversas situagdes e contextos, dentro e fora da escola.

Sintese do geral da segunda categoria

Ao analisar as dissertagOes, constatou-se que todos os pesquisadores concordam que
0s materiais manipuldveis ou “materiais concretos” ajudam no processo de aprendizagem,
pois eles facilitam o entendimento matematico atraves da experimentagcdo e aproximam as
informacdes referentes ao conteldo a realidade, o que torna a sala de aula um ambiente

agradavel, promovendo autonomia e colaborando para sanar as dificuldades relacionadas a

10 Organizadores prévios: materiais introdutdrios apresentados antes do material de aprendizagem em si, como
textos, gravuras, videos e outros recursos didaticos que abordem alguns conceitos gerais (Guiana, 2020).
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Matematica. Logo, o material manipulével ndo garante uma efetiva aprendizagem, o processo
depende da articulagdo do professor com o objeto e as relagdes que séo realizadas através do

manuseio sobre ele.

12.3 O PROFESSOR DE MATEMATICA E A UTILIZACAO DO MATERIAL
MANIPULAVEL

Considera-se material manipulavel qualquer objeto que venha estimular e favorecer
uma aprendizagem matematica de qualidade, sendo que o papel do professor € o mais
importante no procedimento metodoldgico de ensino. Pereira (2013) em sua dissertacdo
destaca que as relacdes matematicas almejadas pelo professor sobre os materiais devem ser
planejadas com objetivos. O autor ressalta a necessidade de um planejamento criterioso por
parte dos professores ao incorporarem materiais manipulaveis em suas praticas pedagogicas,
garantindo que esses recursos sejam utilizados de forma eficaz para promover a aprendizagem
dos alunos.

Ja Silva (2017) evidencia que o professor deve estar disposto a guiar seus alunos no
caminho da exploragdo, auxiliando-os nas descobertas, buscando por alternativas e
ferramentas que incentivem a compreensdo e a constru¢do do conhecimento. A atuacdo do
professor é fundamental na escolha dos instrumentos mediadores com os quais ele pretende
encorajar os educandos. Para Baptista (2020), o professor é o mediador entre alunos e
aprendizagem proporcionando materiais significativos que facilitem a aprendizagem. A acéo
motivadora do material est4 ligada a forma de atuacdo do professor em despertar o interesse
do aluno, criando estratégias que permitam a associa¢do de conteudos e que os alunos com
dificuldades de aprender assimile-os facilitando sua memdria. E preciso conhecer como
funciona o material manipulével, sua aplicabilidade e a ligacdo com o contetdo.

Por fim, Guiana (2020) evidenciou a importancia do professor atuar de acordo com as
diretrizes da Educacéo, pois a Matematica evolui em suas func¢Ges permitindo que os alunos
desenvolvam competéncias e habilidades para resolver problemas. Ao atuar de acordo com as
diretrizes educacionais, o professor de Matematica se compromete em promover uma agao
pedagdgica que estimule o pensamento critico, a investigacao, a comunicacao e a colaboracao
entre os alunos. Essa acdo pedagogica, alinhada com as tendéncias atuais da Educacéo,
contribui para que os estudantes desenvolvam competéncias essenciais para a vida, tais como
raciocinio l6gico, capacidade de analise, interpretacdo de informacGes e tomada de decisdes

fundamentadas.
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Sintese geral da terceira categoria

Com relagdo a utilizacdo dos materiais manipulaveis, o professor de Matematica é
considerado o fator determinante para que os alunos aprendam. Para isso, ele deve ter
conhecimento sobre o qué e como usar, pois para Lorenzato (2012) o modo de utilizar cada
material depende do ponto de vista a respeito da Matematica e da arte de ensinar. O educador

é o principal motivador no processo de aprendizagem.

12.4 SINTESE GERAL DO ESTADO DA ARTE

N&o foi possivel realizar um estudo especifico sobre as categorias envolvendo apenas
alunos do ensino médio, uma vez que ndo foram encontrados trabalhos pertinentes nos
registros do CTD da CAPES com os temas desejados. Em vez disso, apenas pesquisas
abordando os assuntos de forma geral estavam disponiveis. No entanto, os trabalhos
selecionados atenderam as questdes e objetivos de nossa pesquisa de maneira satisfatoria.

Nosso objetivo era coletar informacg6es sobre as dificuldades enfrentadas pelos alunos
do ensino médio no aprendizado da Matematica. Notamos que, especialmente nesta etapa da
educacdo bésica, os alunos demonstram sinais de dificuldade em compreender e aplicar 0s
conceitos cientificos matematicos.

Nas pesquisas sobre as dificuldades de aprendizagem matematica, percebemos que
uma das questdes centrais reside na dificuldade de compreensdo da linguagem matematica.
Por essa razdo, é crucial que, sempre que possivel, independentemente da idade ou etapa
educacional do aluno, o discurso matematico seja associado a materiais manipulaveis. Essa
pratica possibilita a criacdo de narrativas apropriadas que combinam o aspecto verbal, visual e
a manipulagdo fisica dos objetos, o que auxilia significativamente no processo de
aprendizagem.

Ademais, identificamos que outros fatores estdo relacionados as dificuldades de
aprendizagem, incluindo aspectos emocionais. Ndo podemos negligenciar a influéncia de
fatores comportamentais, neuroldgicos e sindrdmicos, 0s quais também afetam o processo de
aprendizagem. Os aspectos emocionais negativos, decorrentes de falhas no processo de
alfabetizacdo, mudancas de escola, disparidades no método de ensino, problemas familiares,
escolares e sociais, muitas vezes resultam no blogqueio da aprendizagem. Isso pode fazer com
que alguns alunos tenham dificuldade em alcancar a compreensdo dos conceitos matematicos

em niveis mais abstratos.
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Diante disso, € essencial incorporar materiais manipulaveis nas aulas de Matematica,
pois eles representam um mecanismo de estimulo que tende a gerar uma resposta positiva por
parte dos alunos. Além disso, 0 uso desses materiais amplia o conhecimento, estabelece
vinculos entre os conceitos, cria um ambiente propicio a aprendizagem, tornando as aulas
mais agradaveis e significativas. Vale ressaltar que o emprego de materiais manipulaveis
beneficia todos os alunos, especialmente aqueles que enfrentam desafios relacionados a
fatores comportamentais, neuroldgicos e sindrémicos.

Concordamos com os pesquisadores que utilizamos na pesquisa. Acreditamos que 0s
materiais manipulaveis sdo meios de motivar a aprendizagem. Eles servem como recurso para
induzir o pensamento matematico, mas eles em si ndo garantem a aprendizagem assim como
ensinar também ndo. O que garante a aprendizagem é como o professor ira planejar o uso do
material, como ele ird conduzir as indagacGes e como ird motivar a experimentacdo para
desenvolver o gosto pela descoberta.

Destacamos que 0 processo de aprendizagem demanda tempo e que os resultados sé se
manifestam quando o aluno consegue internalizar as informac6es e converté-las em respostas.
Portanto, € crucial que o professor invista em estratégias que abranjam os sistemas visual,
auditivo e espacial, garantindo assim que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender

com qualidade, promovendo o sucesso e evitando o fracasso escolar.
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13 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DO PROJETO DE INTERVENCAO

Moura e Barbosa (2011) caracterizam um projeto educacional como um
empreendimento ou série de atividades delineadas com metas distintamente estabelecidas,
direcionadas por desafios, necessidades, oportunidades ou interesses inerentes a um sistema
educacional, a um educador, a grupos de educadores ou a alunos, cujas a¢des sdo dedicadas
ao desenvolvimento humano, a edificacdo do conhecimento e ao aprimoramento dos
processos educativos. O projeto com finalidade intervencionista visa contribuir para a solucao

de problemas préaticos. Pesquisas do tipo intervencdo pedagogica

sdo investigacdes que envolvem o planejamento e a implementagéo de interferéncias
(mudangas, inovacdes) — destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de
aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliagdo dos efeitos
dessas interferéncias (Damiani et al., 2013, p. 58).

A pesquisa interventiva procura descrever detalhadamente os procedimentos
realizados, avaliando e produzindo explicacfes sobre seus efeitos, baseada nos dados e em
teorias apropriadas. O pesquisador identifica o problema e decide quais os procedimentos que
poderdo ser adotados para resolvé-lo, embora leve em consideracdo qualquer sugestdo que
possa aprimorar o trabalho. Esse método exige planejamento, criatividade e didlogo com a
teoria para compreensdo da realidade e implementacdo da intervencdo. A metodologia de
pesquisa do tipo intervencdo, aplicada na area educacional, é dividida em duas partes: o
método da intervencdo e o método da avaliacdo da intervencdo (Damiani et al., 2013). O
primeiro é a descricdo detalhada do processo de ensino aplicado e o segundo descreve 0s
instrumentos de coleta de analise de dados a fim de registrar os resultados da intervencao.

A pesquisa envolvendo Educagdo Matemaética foi realizada no Instituto Aimone e é do
tipo colaborativa. Os integrantes foram se conhecendo, adquirindo e produzindo
conhecimentos, compartilhando problemas, experiéncias, saberes, objetivos e interesses
comuns, apresentando olhares e entendimentos diferentes relativos ao ensino e a
aprendizagem da Matematica.

A pesquisa considerou a mediacdo, que segundo Borba et al. (2019):

Mediacdo essa que envolve discussdo coletiva do problema em estudo, participacéo
colaborativa na preparagdo de material didatico (geralmente tarefas) para
intervencdes em classe, analise das atividades desenvolvidas em sala de aula e
leitura e revisdo de textos escritos (Borba et al., 2019, p. 62).
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A mediagéo de intervencdo realizada obedeceu a todas as etapas e exigéncias formais
metodoldgicas, descrevendo os fendmenos investigados, sem interferéncia do pesquisador,
contribuindo para melhorar e aperfeicoar a pratica pedagogica do ensino e do professor de
Matematica, do ensino médio do Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde,
no que diz respeito a utilizagdo do material didatico concreto nas aulas para melhor
compreensdo e aplicabilidade dos conceitos cientificos matematicos. Além disso, também
contribuiu para melhorar a relacdo entre o educador e seus alunos, estimulando assim a

aprendizagem e a melhoria dos rendimentos de ambos.

13.1 METODO DA INTERVENGAO

Neste capitulo esbocaremos o método de ensino (Damiani et al., 2013) usado para
avaliar as possibilidades de uso dos materiais manipulaveis pelos professores do ensino médio
nos processos de aprendizagem relacionados os conhecimentos cientificos do componente de
matematica. A intervencdo foi realizada num periodo de trés meses, comecando no fim do
primeiro semestre no més de junho, e se estendendo até o segundo semestre no final de
setembro, totalizando trés intervencGes com a participacdo da pesquisadora.

A intervencdo ocorreu por meio de encontros pedagdgicos realizados na sala da
Coordenagdo Pedagdgica. Na primeira reunido, a pesquisadora apresentou a proposta do
projeto de pesquisa e sugeriu materiais manipulaveis para serem utilizados em determinados
topicos matematicos. No segundo encontro, a pedido dos participantes, a pesquisadora
conduziu uma oficina para demonstrar a aplicacdo dos recursos didaticos e estimular a
aprendizagem. Ela também propds que, a partir desse momento, os participantes aplicassem,
ao longo de um periodo de 40 dias, uma aula experimental com seus alunos, utilizando os
materiais manipulaveis. Durante esse periodo, a pesquisadora orientou 0s participantes em seu
trabalho, auxiliando na pesquisa de materiais e oferecendo sugestdes praticas. Cada
participante apresentou os recursos utilizados em relagdo aos temas abordados em suas
respectivas salas de aula. Durante a implementacdo das aulas experimentais que foram
conduzidas por cada participante, a pesquisadora desempenhou o papel de observadora.

No terceiro e ultimo encontro, a pesquisadora apresentou a todos os participantes 0s
trabalhos realizados por cada colega com seus alunos e solicitou que eles compartilhassem
suas experiéncias, descrevendo como conduziram a aula experimental e quais foram suas
observagdes em relacdo aos alunos e a aprendizagem. Em seguida, a pesquisadora conduziu

uma sessao de feedback com base nos relatos dos participantes sobre seus trabalhos.
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Foi solicitado a diretora da Escola a autorizagdo para realizar a pesquisa e coletar
dados (ANEXO A e B). O projeto de intervencdo foi realizado com professores de
Matematica do ensino médio no Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde,
uma escola pablica de ensino médio regular estadual da cidade de Arroio Grande/RS. Cada
professor participante, antes de iniciar a proposta do trabalho realizado de praticas
pedagogicas, leu, preencheu e assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), apresentado no ANEXO C, outorgando registros fotograficos e gravacbes dos
encontros da intervencao.

Na intervencao os professores participaram de Rodas de Conversa, pois € uma maneira
de narrar o vivido através de experiéncias, reflexdes sobre a pratica e propicia a construcdo de
conhecimentos de forma integrada (Warschauer, 2004). Adicionalmente, os participantes
foram convidados a preencher questionarios mistos, 0s quais consistem em instrumentos que
mesclam perguntas abertas e fechadas. Esse instrumento de coleta de informagdes foi aplicado
de forma online para conhecer os participantes antes de comecar 0s encontros da intervengéo
e colocado presencialmente durante as intervencdes, pois, conforme Lakatos e Marconi
(2003), o questionario é um instrumento de coleta de dados constituido por diversas perguntas
que requer normas especificas para sua elaboracdo, a fim de aumentar sua eficiéncia e
validade.

Para Belei et al. (2008), a utilizacdo de variados métodos para realizar a coleta de
dados em pesquisas qualitativas enriquece a compreensdo do fendmeno e proporciona uma
maior heterogeneidade de informacBes. Os variados métodos permitem novos caminhos,
aumentam o0s aspectos qualitativos sem perder a fidedignidade, o que resulta em
conhecimentos que dardo base para o texto escrito.

Como vive-se num mundo tecnoldgico, de inovacao, para registrar os momentos, obter
dados e informagdes mais detalhadas e precisas durante as intervencoes e aprofundar a coleta
de dados com exatiddo, a pesquisadora usou recursos de registro fotografico, audiogravacoes
e observacdes. Consideramos que esses recursos sao importantes por revelarem expressoes, a
subjetividade do momento, e qualificam o trabalho.

A audiogravacdo permite analisar quantas vezes forem necessérias 0 processo de
investigacdo e a fotografia contribui para a construcdo e a compreensdo através de
guestionamentos, pois, conforme Maheirie, Boeing e Pinto (2005), o registro fotografico
provoca duvidas, gera reflexdes, produz solucBes e sua utilizagdo em pesquisas tedricas
possui grande significado de crescimento, expansao e importancia. Também foi realizado pela

pesquisadora, ap6s cada encontro da intervencdo, um Diario de Bordo, porque, para Lacerda
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(2021), ele é uma ferramenta metodoldgica de registro escrito que serve como apoio a
memoria para compreender a experiéncia, refletir sobre aplicacdo da intervencéo, replanejar

acoes e lancar méo de novas estratégias.

13.1.1 Preparacéo para o ambiente de intervencéo do projeto de pesquisa

Visto que a intervencdo € uma necessidade para realizar o projeto de pesquisa, a
pesquisadora, como Coordenadora e Supervisora Pedagdgica do Instituto Estadual de
Educacdo Aimone Soares Carriconde, comecou este trabalho antes mesmo de aplicar as acoes
planejadas propostas. A intencdo da pesquisadora foi de buscar informagbes que
respondessem ao problema relacionado ao ensino e a aprendizagem de Matematica, 0 que
gerou e instigou a investigacdo, preparando o ambiente de discussdo e organizacdo do
trabalho.

Antes de iniciar as aulas do ano letivo de 2023, a pesquisadora realizou uma reunido
somente com os professores da area de Matematica do ensino médio para alinhar e orientar 0s
conteddos que iriam ser trabalhados no periodo da Avaliacdo Diagndstica que iniciou em 27
de fevereiro, estendendo-se até 04 de abril, abordando sempre a importancia dessa
organizacédo de trabalho dentro da Escola principalmente para alunos que mudam de turno ou
mesmo turma. Decidiu-se que em todas as turmas do primeiro ano do ensino médio se
trabalharia durante o periodo da avaliacdo diagnostica potenciacdo e suas propriedades,
racionalizacdo e equacdes do segundo grau, ja nas turmas do segundo ano do ensino médio o
contetdo seria progressfes geométricas e aritméticas e nas turmas do terceiro ano juros
simples, compostos, regra de trés e porcentagem.

O proximo encontro que ocorreu foi para conhecer os livros de Matematica que
chegaram a Escola e os professores decidiram quais seriam adotados para o primeiro ano e o
segundo ano, assim como a realizacdo do planejamento anual deste componente. Também se
discutiu as dificuldades que o corpo docente vem enfrentado em relacdo ao ensino e a
aprendizagem dos alunos, as adversidades, a falta de perspectiva e desmotivacdo encontradas
na sala de aula. Este momento inicial que antecede a intervengdo com os participantes serviu
para trocar ideias, refletir, ajustar o trabalho, se organizar, organizar o curriculo, ademais de
criar autoconfianga no grupo ao oportunizar uma pratica destinada a socializagdo no ambiente

escolar, o que é incentivado pela pesquisadora.
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13.1.2 Encontros da Intervencéo Pedagogica

Encontros pedagdgicos sao reunides organizadas com algum propdsito cujo objetivo é
agregar conhecimentos, trocar experiéncias, conhecer o colega e seu trabalho. Inicialmente, a
pesquisadora delineou sete encontros para a intervencdo. Entretanto, diante das diversas
demandas da Secretaria do Estado do RS, que também abrangiam os professores de
Matematica, houve uma reestruturacdo completa no planejamento do Projeto de Intervencéo
(PI). Essa revisdo teve como objetivo evitar sobrecarregar os participantes, que ja estavam
encarregados de um planejamento adicional, ndo previsto sequer no plano anual por eles
elaborado.

A seguir, foi apresentada uma comparacdo entre o delineamento inicial (DI)
(APENDICE A), concebido para a implementacdo do Pl, e as modificacdes realizadas
apresentadas no delineamento executado (DE). Este ajuste visou contribuir de maneira mais
efetiva com as praticas pedagogicas dos professores de Matemética do ensino médio do
IEEASC, cuja adaptacdo foi planejada para otimizar e enriquecer suas praticas pedagdgicas

sem sobrecarrega-los.

Quadro 3 - Delineamento Inicial x Delineamento Executado

Planejamento Delineamento Inicial (DI) | Delineamento Executado (DE)
Encontros 7 3
Objetivos 11 9
Tarefas 16 11

Monitoramento Redistribuigdo an teRr?grr]éE)I;SrZ S?e;z?:reg%?ggiomo.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Foram realizados trés Encontros de Intervencdo Pedagogica, nos quais a pesquisadora
colaborou com a participacdo ativa dos envolvidos para sua organizacdo. Esse processo visou
assegurar que os encontros atendessem ao objetivo proposto e fossem satisfatérios para todos
0s participantes. Em cada encontro da intervencdo, no DE, foi considerado as sugestdes dos
participantes para organizar a proxima reunido, tendo em vista sempre o objetivo geral da

pesquisa.
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Delineamento Executado

A seguir, apresentaremos 0 Escopo do Projeto de intervencéo, que, conforme definido
por Moura e Barbosa (2011, p. 89), abrange o conjunto de realizacbes que se pretende
formalizar por meio de um projeto, a partir de um Plano de Ac¢do. Este plano delimitou as
acoOes, objetivos, tarefas e 0 monitoramento necessarios para alcancar os resultados desejados.

Os trés encontros da intervencdo pedagogica foram estruturados em torno de uma série
de acbes que delineavam um conjunto de atividades a serem realizadas. Estas foram
acompanhadas pelos objetivos propostos, os quais estavam diretamente relacionados aos
resultados esperados e foram divididos em 10 tarefas. No primeiro encontro, foram aplicadas
3 dessas tarefas, enquanto no segundo encontro foram realizadas 4, e as 4 tarefas restantes
foram executadas no ultimo encontro. O monitoramento do progresso foi realizado de forma
integrada com as acGes executadas durante a intervencdo, enquanto a avaliacdo, fundamentada
no Escopo do Projeto, permitiu analisar os resultados e impactos alcangados, verificando a
eficacia do trabalho realizado. E cada encontro serviu de subsidio para replanejar o seguinte.

1° Encontro Pedagogico — Apresentacdo da Proposta do Projeto de Intervencao
O primeiro encontro da intervencdo aconteceu dia 21 de junho 2023 na sala da

Coordenacdo Pedagogica do Instituto Aimone, as 10h da manha, com duracéo de 2h.

a) Acdo:
Capacitacdo para os professores de Matematica do ensino médio relacionando a

pratica docente com o uso do material concreto.

b) Objetivos:
e Expor para o grupo de trabalho a ideia proposta no projeto de intervengéo e o
porqué da realizacdo desta atividade na escola;
e Propor momentos de troca, avaliacdo, saberes e reflexdo sobre a pratica docente

relacionando ao uso do material concreto.

c) Tarefas:
e Apresentacao do Projeto de Pesquisa exaltando a importancia do momento;
e Roda de Conversa sobre a préatica docente envolvendo o uso e a construcdo de

materiais concretos e/ou manipulaveis;
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e Responder questionario de satisfacdo e sugestdes para o proximo encontro e

organizacao do préximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:

Para Moura e Barbosa (2011, p. 131), o monitoramento é um meio de garantir a
eficiéncia do projeto através do processo “continuo e sistematico das atividades” propostas
durante a acdo, visando identificar problemas e realizar mudangas sempre que for necessario
para sustentar a eficacia do plano.

Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas neste 1° Encontro Pedagogico, o
qual foi observada a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacoes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 4 - 1° Encontro pedagdgico

Instancias do projeto Indicadores

e Equipes de Professores participantes;

ENTRADA e Plano de Acéo.

e Tarefas especificas do 1° Encontro

PROCESSO -
Pedagogico.

SAIDA e Debates e reflexdes.

Participacéo das atividades propostas;
Exposicao oral;

Respostas dos questionarios;
Planejamento do préximo encontro.

Satisfacéo;

Mudanga de atitude para a construgédo
IMPACTOS participativa do conhecimento;

e Aumento da disposicdo para a formacao
continuada.

RESULTADOS

O>NOP>PCP><> 0O4zZzmMmZI>HVO04Z20=Z

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados esperados:
No primeiro encontro de apresentacdo do projeto, foi almejado que os participantes
experimentassem uma satisfacdo em relacdo a proposta apresentada. Era esperado que eles
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percebessem a relevancia do projeto de pesquisa para a melhoria de sua préatica pedagdgica,
contribuindo tanto para o processo de ensino quanto para a aprendizagem. Era fundamental
que os participantes estivessem abertos e motivados para uma formacéo continuada.

Durante esses momentos, pretendemos promover debates, reflexbes e a troca
significativa de experiéncias, conhecimentos e saberes entre os participantes. Este ambiente
seria propicio para uma interacdo enriquecedora, permitindo que cada individuo ampliasse sua
compreensdo sobre a proposta do projeto e compreendesse como ela pode efetivamente
impactar melhorias no contexto pedagogico. A colaboracgéo entre os participantes ndo apenas
enriqueceu o ambiente de aprendizagem, mas também fortaleceu a construcdo coletiva do
conhecimento.

Salientamos a dinamicidade do processo de formacdo continuada, ressaltando que o
envolvimento e engajamento dos participantes ao longo do projeto sdo essenciais para atingir
0s objetivos propostos. Desejavamos muito sucesso, ndo apenas nesse primeiro encontro, mas
também no decorrer do projeto de pesquisa.

Também foram coletadas as informacgdes dos questionarios mistos respondidos pelos
participantes a respeito da sua pratica pedagogica, pois, conforme Severino (2007), o
questionario é uma técnica de pesquisa que proporciona informag@es minuciosas e articuladas
através de um conjunto de questdes. O questionario da avaliacdo do primeiro encontro foi
respondido no final da reuniéo.

Apdbs o término deste encontro, a pesquisadora registrou todas as impressdes deste
encontro no Diario de Bordo, o que, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 118), é
“um dos instrumentos mais ricos de coleta de informacdes durante o trabalho de campo”,
visto que podemos fichar informagdes relevantes sobre fatos, fendmenos, pessoas,

comportamento, ambiente e episddios.

f) Resultados obtidos:
No decorrer do primeiro encontro, dedicado a apresentacdo do projeto e a organizacéo

do proximo encontro, os professores registraram em questionarios (ANEXO F) a significativa
importancia do momento. Destacaram a oportunidade de integracdo entre os docentes da area,
possibilitando dialogos, desabafos, escuta ativa e a troca de ideias e experiéncias. Alem disso,
enfatizaram a relevancia de apresentar a realidade, identificar aspectos aprimoraveis na sala
de aula, e ampliar conhecimentos e técnicas de ensino e aprendizagem.

Os participantes registraram no formulario que as informac6es compartilhadas foram

extremamente Uteis, pois os professores perceberam que os problemas sdo comuns e que eles
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possuem as mesmas angustias e aflicbes quanto a aprendizagem dos alunos sempre
procurando fazer o melhor. Houve grande interatividade entre os participantes neste encontro,
0S quais demonstraram contentamento por fazerem parte do Projeto de Intervencdo, se
mostraram solidarios e receptivos.

Os participantes solicitaram que a pesquisadora trouxesse para 0 préximo encontro
sugestdes que envolvessem o uso de materiais manipulaveis relacionados aos contetidos que
eles estavam trabalhando com os alunos. Ficou decidido também neste encontro que cada
professor iria aplicar uma atividade utilizando material manipuldvel com no minimo uma

turma.

2° Encontro da Intervencdo Pedagodgica — Demonstracgdo e sugestdes da utilizacdo dos
materiais manipulaveis
O segundo encontro da intervencdo aconteceu dia 03 de julho 2023 na sala da

Coordenacdo Pedagdgica do IEEASC, as 18h com duracdo de 2h.

Atendendo a solicitacdo feita no encontro anterior, a pesquisadora elaborou trés
situacdes distintas que poderiam ser abordadas em sala de aula, contemplando contetidos
diversos conforme requisitado pelos participantes. Além disso, explicou minuciosamente o

processo de exploracdo relacionado a cada material proposto.

a) Acéo:

Demonstrar como utilizar os materiais manipulaveis em sala de aula, no ensino médio.

b) Objetivos:
e Apresentar como utilizar e explorar o Geoplano no contetdo envolvendo fungdes;
e Mostrar e explorar um material manipulavel elaborado pela pesquisadora para
ensinar intervalos;
e Expor para os participantes como ensinar areas e perimetros de figuras planas
através de dobraduras e recortes;
e Investigar outras agOes didaticas pedagogicas que podem ser desenvolvidas
utilizando materiais manipulaveis na busca do desenvolvimento das competéncias e
habilidades.

c) Tarefas:

e Apresentacdo dos materiais manipulaveis;
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e Pesquisa de acdes didaticas pedagdgicas que respondam ao conteudo escolhido
para construgdo do material concreto;
e Organizar o ultimo encontro pedagogico, data aproximada;

e Responder questionario de satisfacéo e sugestdes para o proximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o0 2° Encontro Pedagdgico, no
qual foi observada a participacdo dos professores envolvidos e foi fundamental para obter

informacdes importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 5 - 2° Encontro pedagogico

Instancias do projeto Indicadores
ENTRADA e Equipesde PNrofessores participantes;
e Plano de Acdo.
— 5
PROCESSO e Tarefas especificas para o 2° Encontro

Pedagogico.

) e Debates e reflexdes;
SAIDA e Apresentacdo dos materiais concretos;
Pesquisa de acdes didaticas pedagdgicas.

Participacdo das atividades propostas;
Pesquisa;

Exposicéo oral;

Resposta do questionario de acompanhamento
da intervencao;

e Planejamento do préximo encontro.

RESULTADOS

e Satisfacéo;
Participacao;
e Disposicao para a formagdo continuada.

O>NO>PCP><> 0d4dZzmMmZI>HW0O0+H4Z20Z

IMPACTOS

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados esperados:
Neste 2° Encontro Pedagdgico, era esperado que os professores de Matematica se
sentissem satisfeitos e com disposicao para dar continuidade a formacéo continuada, uma vez

que as atividades propostas sdo voltadas para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de
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sala de aula com o intuito de manter os professores atualizados e contribuir para potencializar
a prética pedagdgica.

Esperavamos que os participantes se envolvessem ativamente com as tarefas, além de
responderem a um questionario de acompanhamento da intervencdo para a melhoria das
atividades sequenciais, ou seja, para os proximos encontros. Para finalizar este encontro, a
pesquisadora registrou no Diario de Bordo todas as impressdes, observacoes, reflexdes e
comentarios, pois era neste instrumento que ficariam relatados e detalhados os

acontecimentos daquele dia.

f) Resultados obtidos:
O segundo Encontro da Intervencdo Pedagogica foi altamente satisfatorio, atendendo

integralmente as expectativas dos participantes. Eles solicitaram a pesquisadora que nao
apenas apresentasse, mas também demonstrasse a relacdo entre os conteldos abordados,
conectando teoria e pratica e também que fossem elucidadas as estratégias para explorar esses
conteidos de maneira eficaz.

Ao longo das explicacdes, diversas ideias emergiram, visando explorar os materiais de
forma mais aprofundada e adapta-los para otimizar o trabalho com os alunos. Ademais, a
pesquisadora trouxe consigo diversos livros voltados para o ensino e aprendizagem, repletos
de atividades que poderiam ser incorporadas no trabalho com os alunos do ensino médio. O
objetivo era proporcionar a eles a oportunidade de aprimorar seus conhecimentos e comegar a
perceber a Matematica de uma maneira mais envolvente e positiva.

Este encontro teve um enfoque mais pratico. Os participantes expressaram sua
satisfacio com as sugestdes e as trocas de experiéncias na utilizacdo de materiais
manipulaveis. Ficou estabelecido durante essa reunido que os professores teriam até o dia 19
de setembro de 2023 para implementar uma atividade pratica com uma de suas turmas,
destacando que poderiam convidar a pesquisadora para observar a aplicacdo do material

manipulavel, se assim desejassem.

3° Encontro da Intervencdo Pedagdgica — Feedback da Intervengéo
O terceiro encontro da intervengdo aconteceu dia 21 de setembro 2023 na sala da

Coordenacéo Pedagdgica o IEEASC, as 18h, com duracéo de 2h.
Esse encontro foi preparado e organizado para dar um feedback do trabalho realizado
pelos participantes do PIl, apds cada professor realizar uma aula experimental utilizando

material manipulével.
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a) Acéo:
Divulgacdo dos resultados da Intervencdo PedagoOgica por meio da perspectiva da
pesquisadora e dos registros dos alunos que participaram das atividades propostas pelos

professores.

b) Objetivos:
e Apresentar os resultados da Intervencdo Pedagdgica;
e Apreciar as atividades realizadas pelos participantes;
e Fazer com que os participantes falem sobre a atividade planejada por eles;
e Incentivar os professores a seguirem realizando as aulas experimentais utilizando

materiais manipulaveis.

c) Tarefas:
e Apresentacao dos resultados da PlI;
e Apreciacdo das acdes didaticas pedagdgicas desenvolvidas pelos participantes;
e Explanacdo das atividades planejadas por cada professor;

e Responder questionario de satisfacao.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o0 3° Encontro Pedagogico, o
qual foi observado a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 6 - 3° Encontro pedagogico

Instancias do projeto Indicadores
M - - -
0 ENTRADA e Equipesde Firofessores participantes;
NI e Plano de Acdo.
T

— 5

O PROCESSO ° Tarefa§ _especmcas para 0 3° Encontro
R Pedagdgico.
A
M .
e i e Debates e reflexdes;
N SAIDA e Apresentacao dos resultados da IP;
T e Explanacéo das atividades planejadas.
O
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A e Resultados da IP;

v e Participacdo das atividades propostas;

A RESULTADOS e Exposicdo oral;

Ll e Resposta do questionario de
A acompanhamento da intervencao.

C e Satisfacdo;

A IMPACTOS e Participacio;

O e Disposicdo para a formacdo continuada.

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados esperados:

No terceiro Encontro Pedagdgico, almejavamos que os professores de Matematica
experimentassem satisfacdo e renovada disposicdo para prosseguir com a formacéo
continuada. As atividades propostas visavam aprimorar 0s conhecimentos essenciais para a
sala de aula, mantendo-os atualizados e contribuindo para ampliar a eficacia de sua pratica
pedagbgica.

Esperdvamos que os participantes se envolvessem ativamente nas tarefas, discutindo e
compartilhando seus conhecimentos diante de suas escolhas. Foi proporcionado aos
professores uma apresentacdo organizada no programa Microsoft PowerPoint, visando
destacar a importéancia do que foi realizado.

Outrossim, os participantes foram convidados a preencher um questionario como parte
do acompanhamento e concluséo da intervengdo. Ao encerrar este encontro, a pesquisadora
registrou no Diario de Bordo todas as impressdes, observacdes e reflexdes. Esse instrumento
foi utilizado para documentar, de maneira minuciosa e descritiva, todos 0s acontecimentos

deste dia.

f) Resultados obtidos:
Posteriormente, ao conduzirem uma aula experimental utilizando material

manipulavel, cada participante expressou seu apreco pela proposta, destacando-a como uma
experiéncia educacional diferenciada e enriquecedora.

A pesquisadora elaborou uma apresentacdo no Microsoft PowerPoint para exibir
registros, compreendendo fotos e textos dos alunos acerca das atividades realizadas. Ao
apresentar visualmente cada atividade, a pesquisadora solicitava ao participante responsavel
pelo planejamento que explicasse como a atividade foi conduzida e suas observacoes,
especialmente no que se refere aos alunos. Cada professor teve a oportunidade de

compartilhar suas impressoes.
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Para concluir, a pesquisadora compartilhou com os participantes as opinides dos
alunos sobre as atividades propostas. Esse momento foi significativo, evidenciando que a
Intervencdo Pedagogica foi verdadeiramente satisfatoria e agradou aos jovens. Estes
solicitaram que os professores continuassem a desenvolver e aplicar atividades praticas,

destacando que dessa forma conseguiam compreender melhor o contetdo.

13.2 METODO DA AVALIACAO DA INTERVENCAO

Segundo Damiani et al. (2013, p. 62), “o método da avaliagdo da intervengdo tem o
objetivo de descrever os instrumentos de coleta e analise dos dados utilizados para capturar 0s
efeitos da intervencdo”. E a parte do relatorio que explicita, mais claramente, o carater
investigativo da intervencdo.

Diante disso, foi realizada a Analise de Conteldo para descrever e interpretar todas as
informacdes coletadas para atingir uma compreensdo dos resultados obtidos, pois Bardin
(2020) destaca, na andlise qualitativa, que a informacéo relevante é derivada da presenca ou
auséncia de uma caracteristica especifica em um fragmento de mensagem especifico que esta

sendo analisado.
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14 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo, propusemos expor 0s pressupostos tedrico-metodoldgicos que
orientaram nossa pesquisa qualitativa. Para uma organizacdo mais clara, dividiremos o texto
em secOes a fim de explorar de maneira abrangente os elementos da metodologia adotada:
Contextualizagdo da pesquisa-acdo; Caracterizacdo do local; Sujeitos da pesquisa e
abordagem ética; Fases da pesquisa e seus instrumentos; Resultados da pesquisa. Essa
abordagem estruturada visa fornecer uma compreensdo detalhada do caminho metodologico
que norteou nosso estudo, proporcionando uma visdo aprofundada dos diversos aspectos que
compdem o arcabougo da pesquisa.

14.1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA-ACAO

Nesta secdo, apresentaremos 0s procedimentos que desenvolveram nossa pesquisa
fundamentada numa abordagem qualitativa em Educacdo Matematica, devido ao problema
que descrevemos, com finalidade intervencionista e com meios para a producdo de dados
motivados pela pesquisa-acao.

Para Engel (2000), a pesquisa-acdo é uma modalidade de pesquisa participativa que
busca integrar a investigacdo a acdo ou pratica, visando ao desenvolvimento do conhecimento
e compreensdo como parte intrinseca da pratica em questdo. Além disso, busca intervir de
maneira inovadora durante o curso da pesquisa, com o proposito de auxiliar os professores na
resolucdo de desafios presentes em suas praticas pedagdgicas. Isto é, a pesquisa-acdo, cujo
objetivo é integrar a pesquisa ao contexto pratico, contribuindo para o desenvolvimento do
conhecimento e compreensdo dentro dessa pratica especifica, € uma abordagem participativa
gue visa ndo apenas compreender, mas também melhorar e transformar praticas educacionais
por meio da pesquisa ativa e da implementacdo de mudancas inovadoras.

Conforme Tripp (2005, p. 455), a pesquisa agdo educacional ¢ “uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas
pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos”. O
autor comunica a ideia que o objetivo principal é capacitar esses profissionais para que
possam utilizar suas pesquisas de maneira pratica, contribuindo assim para a melhoria do
ensino que oferecem, resultando em um impacto positivo no aprendizado dos alunos. Essa

aproximacdo reforca que a pesquisa ndo deve ser apenas um exercicio académico, mas
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também uma ferramenta pratica para aprimorar a pratica educacional e, por extensdo, a
experiéncia de aprendizado dos estudantes.

Segundo Thiollent (2011), a pesquisa-acdo € um método empregado por um grupo de
pesquisadores para desvelar questdes sociais, educacionais e técnicas por meio de um
conjunto de procedimentos que entrelagam conhecimento e acdo podendo extrair novos
conhecimentos da acdo. Essa interpelagdo direciona-se a resolugdo de problemas, visando a
transformacdo, com sua base empirica ancorada em situacfes concretas e na intervencao
comprometida com a solucdo das adversidades identificadas na coletividade.

Para Thiollent (2011), a metodologia da pesquisa-acdo compreende a participacdo dos
pesquisadores e participantes de maneira cooperativa e participativa. Por esse motivo
juntamente com o comprometimento da problematica em estudo podemos concluir que a
“pesquisa segue a logica intervencionista, pois exige uma ac¢ao, uma pratica alinhada a teoria”
(Cassandre; Thiollent; Picheth, 2016, p. 11).

Nossa pesquisa originou-se da problematica associada as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes do ensino médio do IEEASC nos processos de aprendizagem relacionados
aos conhecimentos cientificos no campo da Matematica. Diante desse desafio, optamos por
contribuir para o aprimoramento dos professores de Matemaética que atuam no ensino médio,
com o intuito de abordar uma questdo coletiva. Para alcancar esse objetivo, adotamos a
abordagem da pesquisa-acdo, buscando compreender a problemética e identificar possiveis

mudancas que possam surgir para aprimorar a situacéo.

[...] a pesquisa-agdo como uma técnica especial de coleta de informagdes, ela
também pode ser vista como uma modalidade de pesquisa que torna o participante
da agcdo um pesquisador de sua prépria pratica e o pesquisador um participante que
intervém nos rumos da acdo, orientado pela pesquisa que realiza. Acreditamos que
este é o principal sentido da pesquisa-a¢do. E, em que pese o sufixo “ag¢do”. A
pesquisa-acdo também deve ser concebida como um processo investigativo
intencionado, planejado e sistematico de investigar a préatica (Fiorentini; Lorenzato,
2006, p. 114).

Portanto, o cerne da pesquisa-acdo reside na ideia de que o participante, a0 mesmo
tempo em que esta envolvido na acdo, desempenha o papel de pesquisador, contribuindo para
a compreenséo e aprimoramento de sua propria pratica. E relevante ressaltar que os membros
do grupo de pesquisa participaram ativamente e de forma colaborativa. Durante os encontros
pedagogicos da intervencdo, buscamos identificar oportunidades e alternativas para a eficaz
utilizacdo de materiais manipulaveis, isto é, recursos didaticos voltados para aprimorar a

aprendizagem dos alunos em sala de aula, nas aulas de Matematica.
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A pesquisa foi dividida em trés etapas: a exploratoria, o desenvolvimento e a avaliagao
da eficacia. A primeira etapa “exploratéria” correspondeu a aproximagdo com o campo de
pesquisa, realizando os Encontros Pedagdgicos que preparam o ambiente de intervencdo para
a aplicacdo do projeto utilizando as Rodas de Conversa com os professores de Matematica,
pois € uma maneira de narrar o vivido atraves de experiéncias, reflexdes sobre a prética e
propicia a construcdo de conhecimentos de forma integrada (Warschauer, 2004). Este é o
momento que, segundo Tripp (2005, p. 446), “planeja-se, implementa-se, descreve-se e
avalia-se uma mudanca para a melhora de sua pratica, aprendendo mais”.

Na fase exploratéria, adicionalmente, os participantes foram solicitados a preencher
um questionario sociodemografico!!, enviado num grupo de WhatsApp, criando uma
comunicacdo mais direta e imediata entre 0s participantes. Essa medida visa a caracterizacdo
dos participantes, pois, conforme destacado por Lakatos e Marconi (2003), o questionario é
um instrumento de coleta de dados composto por diversas perguntas, exigindo normas
especificas para sua elaboracdo com o propésito de aprimorar sua eficiéncia e validade. Nesse
contexto, é crucial que os topicos abordados nas perguntas estejam alinhados aos objetivos
geral e especifico da pesquisa.

Conforme Belei et al. (2008) salientam, a adocdo de multiplos métodos na coleta de
dados em pesquisas qualitativas enriquece a compreensdo do fenémeno, proporcionando uma
maior diversidade de informacdes. Essa conduta desenvolvida possibilita a exploracdo de
novos caminhos, ampliando os aspectos qualitativos sem comprometer a fidedignidade. O
resultado desse enfoque é a obtencdo de conhecimentos solidos que servirdo como base para a
elaboracdo do texto final.

Na segunda etapa da pesquisa, “desenvolvimento”, foi prevista a realizacdo dos
debates com os professores a fim de conhecer o que pensam 0s participantes sobre a
importancia da utilizagdo dos materiais manipuldveis nas aulas de Matemaética. Isso foi feito
principalmente para os alunos do ensino médio que ainda ndo formalizaram os conhecimentos
cientificos deste componente no ensino fundamental, no planejamento e na aplicacdo da
proposta envolvendo uma aula experimental.

Nessa fase, foi apresentado aos participantes o projeto de pesquisa, com 0 objetivo de
promover acbes colaborativas de formagdo continuada para os professores. A intengdo foi
estimular a reflexdo sobre sua prépria pratica profissional, pois, para Freire (1996, p. 43), “¢é

pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima pratica”.

11 Relacionado com aspectos sociais e demograficos, especialmente usado para se referir a um lugar e aos grupos
sociais que dele fazem parte. (https://www.dicio.com.br/sociodemografico/).



124

A frase traz a tona a importancia da reflexdo e da analise critica sobre as a¢des realizadas no
presente ou no passado para aprimorar e aperfeicoar as proximas agdes ou praticas. SO
avaliando de maneira critica podemos identificar areas de melhoria para tomar decisdes para
obter melhores resultados e praticas significativas.

Previmos, na etapa desenvolvimento, 03 Encontros Pedagdgicos de formacao
continuada com os professores com no minimo 02 horas cada, sendo que entre o segundo e
terceiro encontro os professores proporcionariam aos alunos aulas experimentais aplicando
materiais manipulaveis. Para este momento utilizariam as sugestdes organizadas no primeiro e
segundo encontro pedagdgico em que os professores realizaram 0 uso de materiais
manipulaveis em suas aulas e depois apresentaram no ultimo encontro.

Segundo Lorenzato (2010, p. 72), “a experimentagdo ¢ um processo que permite ao
aluno se envolver com o assunto em estudo, participar das descobertas e socializar-se com 0s
colegas. Inicialmente, a experimentacdo pode ser concebida como agdo sobre objetos...”. Para
0 autor, a experimentacdao é um método que possibilita aos alunos se envolverem diretamente
com o tema em estudo, participando ativamente das descobertas e promovendo a socializacdo
com os colegas. No inicio, ela pode ser compreendida como uma acdo direta sobre objetos,
indicando uma abordagem prética e hands-on'2 para a aprendizagem.

Por fim, para a etapa de avaliagdo do trabalho, junto com o grupo de participantes, foi
realizado em cada Encontro Pedagdgico um questionario objetivando analisar e melhorar as
proximas reunides de formagdo continuada. Para Fiorentini ¢ Lorenzato (2006, p. 116), “o
questionario € um dos instrumentos mais tradicionais de coleta de informacGes e consiste
numa série de perguntas”. Optamos por um questionario misto, o qual é combinado com
perguntas fechadas e abertas.

No terceiro Encontro Pedagdgico, foi fornecido um feedback visual por meio de slides,
utilizando o programa Microsoft PowerPoint. Esses slides continham fotos e citagcdes dos
alunos, obtidas por meio de um questionario ndo identificado, referentes ao trabalho
desenvolvido nas aulas experimentais com materiais manipulaveis. A intencdo foi que os
participantes compreendessem a relevancia das atividades realizadas por eles através desses

recursos visuais.

12 Expressdo em inglés que significa literalmente "mé&os a obra" ou "mé&os na massa”. Ac¢do direta e acdo
participativa. Hands On faz parte das metodologias ativas de ensino, que tém como principio estimular uma
participacdo mais dinamica dos estudantes, tornando-os protagonistas de sua prépria aprendizagem. Eles ficam a
frente do problema, testam hipoteses, experimentam, “botam a mao na massa” e criam solugdes.
(https://www.educamaisbrasil.com.br/educacao/carreira/hands-on-0-que-e-caracteristicas-e-como-desenvolver-).
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Ressaltamos que em todas as etapas e momentos da pesquisa foi utilizado o Diério de
Bordo. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 118), o Diario de Bordo ¢ “um dos
instrumentos mais ricos de coleta de informagdes”, pois nele podem ser registrados todas as
observacdes referentes ao ambiente, as pessoas, 0s cenarios, além de descrever episédios e
retratar os dialogos. Também é possivel observar emogdes, sentimentos e percepces dos
sujeitos expressos nas escritas.

Para Lacerda (2021), o Diario de Bordo € uma ferramenta metodoldgica de registro
escrito que serve como apoio a memdria para compreender a experiéncia, refletir sobre
aplicacdo da intervencdo, replanejar acdes e lancar mao de novas estratégias. Portanto o
Diario de Bordo tornou-se um instrumento valioso para o replanejamento de acdes,
permitindo ajustes conforme necessério, e para a formulacdo de novas estratégias com base
nas observacdes e aprendizados ao longo do processo.

Nos Encontros Pedagd6gicos, empregamos um recurso de gravacdo de audio para
assegurar o registro de todos os dialogos relevantes dos participantes da pesquisa. O prop6sito
é transcrever cada interagdo utilizando o software Transkriptor'®, para, posteriormente,
selecionar e realizar a analise das informag6es mais pertinentes relacionadas a pesquisa. Gatti
(2005, p. 24) ressalta que sdo importantes varios procedimentos de registros das reunifes
realizadas com o grupo, porém a gravacao de audio é a mais usada, orienta 0 uso de dois
gravadores e alerta para o cuidado que o pesquisador deve ter ao escolher o lugar do encontro
para obter uma boa gravacéo.

Foi solicitado a diretora da Escola, a autorizacdo para realizar a pesquisa e coletar
dados (ANEXO A e B). O projeto de intervencdo foi realizado com professores de
Matematica do ensino médio no IEEASC, uma escola publica de ensino médio regular
estadual da cidade de Arroio Grande/RS. Cada professor participante, antes de iniciar a
proposta do trabalho a ser realizado de préaticas pedagdgicas, leu, preencheu e assinou o

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), apresentado no ANEXO C.
14.2 CARACTERIZACAO DO LOCAL
A presente pesquisa foi realizada no Instituto Estadual de Educagdo Aimone Soares

Carriconde, que esta localizado na zona sul do Estado do Rio Grande do Sul. A Escola esta

situada na zona urbana, centro da cidade, na rua Leonel Fagundes, n°® 63. Em sua origem, a

13 Software que transcreve os audios automaticamente das reunides, entrevistas, palestras, e outras conversas em
textos em Portugués. Fonte: https://transkriptor.com/pt-br.
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Escola Estadual de 1° e 2° Graus Aimone Soares Carriconde foi formada pelo Ginasio
Estadual de Arroio Grande e pela Escola Estadual Nossa Senhora da Conceicdo, que obteve
autorizacdo para o funcionamento das quatro primeiras series do ensino de 1° Grau, através da
Portaria n° 3.166, de 22 de fevereiro de 1979, unificados pela Portaria n°® 11.499, de 28 de
fevereiro de 1980, publicada no Diario Oficial de 06 de margo de 1980.

Figura 6 - Localizacdo do Instituto Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde

®

Le.e. Aimone
% Soares Carriconde

Mecanica Marlmso

Arroio Grande -
Mercearia e Restaurante

Dois Irmaos

Supermercado
Holandes

Fonte: https://www.bing.com/maps?g=Ilocaliza%C3%A7%C3%A30+do+Instituto+Aimone +&FORM
=HDRSC4&cp=-32.240628%7E-53.078946&IvI=14.8. Acesso em: 17 fev. 2023.

O Ginasio Estadual de Arroio Grande foi criado como Ginasio Municipal, por Lei n°
149, de 12 de junho de 1953, autorizado a funcionar pela Portaria n® 341, de 19 de abril de
1954, da diretoria do ensino secundario, tendo sido encampado pelo Governo do Estado por
Decreto n° 1.284, de 13 de abril de 1959. Ja a Escola Estadual de 2° Grau Nossa Senhora da
Conceicdo foi criada pelo Decreto n° 23.392, de 23 de outubro de 1974, publicado no Diério
Oficial de 23 de outubro de 1974, autorizada a funcionar pela Portaria n°® 4.612, de 09 de maio
de 1975, com base nos Pareceres n° 229/75 do Conselho Estadual de Educacéo e n° 98/75 da
Equipe de Legislagéo de ensino, Est. e Aprovagdo de Regimentos Escolares e denominada
pelo Decreto n° 28.737, de 10 de maio de 1979, publicada no Diario Oficial de 10 de maio de
1979. Em 2000, pela Portaria n°® 00117, a Escola passou a designar-se Instituto Estadual de
Educacdo Aimone Soares Carriconde.

A Escola oferece Educacdo Bésica completa constituida por ensino fundamental e
ensino médio, e cursos de nivel pds-médio para a Educacdo Profissional nas modalidades

Técnico em Administragdo e Técnico em Informatica. Além dos componentes da Base


https://www.bing.com/maps?q=localiza%C3%A7%C3%A3o+do+Instituto+Aimone%20+&FORM%20=HDRSC4&cp=-32.240628%7E-53.078946&lvl=14.8
https://www.bing.com/maps?q=localiza%C3%A7%C3%A3o+do+Instituto+Aimone%20+&FORM%20=HDRSC4&cp=-32.240628%7E-53.078946&lvl=14.8
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Nacional Comum Curricular, sdo ofertadas atividades educativas alinhadas as vocagdes,
desejos e realidades dos estudantes do ensino fundamental e do ensino médio por meio do
componente curricular Projeto de Vida. O Instituto Aimone, por ser a Gnica escola regular de
ensino meédio, recebe alunos egressos do ensino fundamental de todas as escolas do
municipio, tanto na zona urbana como na rural, apresentando assim uma diversidade
econOmica, cultural e social.

A presente pesquisa foi conduzida no ano de 2022 e 2023, e os dados referentes a este
ultimo ano serdo apresentados integralmente. Ao todo, foram registrados seiscentos e vinte e
quatro (624) alunos matriculados, distribuidos nas diferentes etapas, conforme detalhado nas
tabelas 12, 13 e 14.

Tabela 12 - Matriculas no ensino fundamental — Ano de Referéncia 2023

Ao Tarde
Alunos Turmas
1° Ano 16 1
2° Ano 18 1
3°Ano 13 1
4° Ano 18 1
5% Ano 22 1
6° Ano 18 1
7° Ano 19 1
8° Ano 20 1
9° Ano 24 1
Total 168 9

Fonte: ISE - Informatizacéo da Secretaria da Educacg&o (procergs.com.br). Acesso em: 18 fev. 2023.

Observa-se na Tabela 12 que a escola possui apenas nove turmas de ensino
fundamental, sendo uma para cada ano, contendo o respectivo nimero de alunos matriculados
no ano de dois e vinte e trés, totalizando cento e sessenta e nove estudantes na faixa etaria de
6 anos a 15 anos.

Ja no ensino médio a distribuicdo de alunos é a seguinte:



Tabela 13 - Matriculas no ensino médio — Ano Referéncia 2023

Manhé Noite Total
Ano Alunos | Turmas | Alunos | Turmas | Alunos | Turmas
1° Ano 143 5 32 1 175 6
2° Ano 98 5 46 1 144 6
3° Ano 55 5 31 2 86 7
Total 296 15 109 4 405 19

Fonte: ISE - Informatizacéo da Secretaria da Educagéo (procergs.com.br). Acesso em: 15 abr. 2023.

A Tabela 13 apresenta dados sobre o nimero de jovens matriculados no ensino
médio, nos turnos da manhd e da noite, uma vez que no periodo da tarde atende apenas o
ensino fundamental. Esta tabela reveste-se de importancia por fornecer uma estimativa do
numero de alunos alcangados pelo presente projeto atraves das atividades desenvolvidas pelos
professores de Matematica do ensino médio. E possivel observar que o turno da manha possui
0 maior nimero de alunos distribuidos em quinze turmas de ensino médio representando
aproximadamente 47,43% do total de 624 alunos matriculados e a noite hd uma
representatividade de 25,48%.

Deste universo de matriculas em dois mil e vinte e trés, haviam dez alunos com
necessidades especiais, sendo cinco com deficiéncia mental, um com baixa viséo, dois com
autismo e dois com Sindrome Down. Do total, no ensino médio, estdo matriculados um aluno
com baixa visdo, um com Sindrome Down e quatro com deficiéncia intelectual, todos com
atendimento em turno inverso na sala de AEE, com informacGes obtidas da Orientacdo

Educacional do educandario.

Tabela 14 - Matriculas Educacdo Técnica Profissional Subsequente

Educacéo Profissional — Periodo Letivo: 2023
Noite
Ano
Alunos Turmas
1° Ano 45 2
3% Ano 5 2
Total 50 4

Fonte: ISE - Informatizacdo da Secretaria da Educacg&o (procergs.com.br). Acesso em: 06 abr. 2023.

A Tabela 14, referente a Educacdo Técnica Profissional Subsequente, fornece dados

sobre 0 numero de estudantes matriculados nos cursos técnicos de Informatica e
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Administracdo no ano de 2023, totalizando 50 alunos matriculados. As matriculas sdo
disponibilizadas somente apds a conclusdo da terceira etapa de cada curso, devido a
insuficiéncia de matriculas para abrir novas turmas e a escassez de recursos humanos
(professores) para atender a demanda. Cada semestre € atendido por quatro turmas, duas de
Informética e duas de Administracdo. No ultimo semestre de 2022, as turmas 2 e 3 foram
reorganizadas, tornando-se as turmas 1 e 3 respectivamente. Além disso, no final de 2022, as
turmas 3 obtiveram a certificacdo do curso, deixando apenas uma turma ativa em cada curso,
0 que possibilitou a abertura de novas vagas para continuidade dos estudos.

A maioria dos alunos da Educacdo Técnica Profissional Subsequente provém do
ensino médio regular e da Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA). Alguns também sdo jovens
que interromperam seus estudos e estdo agora retomando-0s com o0 objetivo de adquirir uma
formacédo técnica e enriquecer o curriculo com uma certificacao.

Conforme os dados apresentados na Tabela 15, o corpo docente da escola é constituido
por quarenta e seis professores, dos quais vinte e nove sdo efetivos e dezessete s&o
contratados. Entre os professores efetivos, dezesseis possuem especializacdo em diferentes
areas da educacdo, incluindo dois que concluiram o mestrado, um em fase inicial e dois em
fase final. Os demais possuem apenas a graduacdo em licenciatura. Atualmente, ha dezessete
professores contratados que sdo especialistas, dos quais duas ja possuem o titulo de mestres e
trés estdo no processo de conclusdo do mestrado.

Dos seis professores especificamente de Matematica do ensino médio, temos trés
nomeados e trés contratados. Cinco possuem especializacBes e dois estdo realizando o

mestrado, um ja em fase de conclusdo e um com apenas licenciatura plena.

Tabela 15 - Corpo Docente e Servidores

Setores Quantidade de profissionais
Diregdo 4
Secretaria 2
Assistente financeiro 1
Coordenagéo Pedagogica 2
Monitoria/Atendimento Educacional Especializado 5
Alimentacao/Limpeza e Manutencéo 8
Regentes de Classe 46

TOTAL 68

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informagdes disponibilizadas pela Escola.
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O prédio da escola é dividido estruturalmente em dois blocos. No Bloco | funcionam o
ensino fundamental Anos Finais (de 6° ao 9° ano), ensino médio, Técnico em Gestdo
Administrativa e Técnico em Informatica e no Bloco Il, o ensino fundamental Anos Iniciais
(de 1° ao 5° ano) e ensino médio. Quanto as suas condicOes fisicas, a Escola necessita de
reparos nos Blocos | e I1: é necesséria a reforma dos pisos, pois apresentam situagdo de risco
para os alunos e professores, reforma elétrica e hidraulica, reformas nos hidrossanitarios,
reformas das quadras esportivas e patio da escola, todas com demandas encaminhadas a

Coordenadoria Regional de Educacéo, sediada em Pelotas.

Tabela 16 - Condices Fisicas, Técnicas e Materiais da Escola

Dependéncias da Escola Bloco | Bloco 11
Arquivo 01 -
Audiovisual/Auditorio 02 01
Hidrossanitario dos professores 01 01
Hidrossanitario 03 03
Biblioteca 01 01
Cozinha 01 01
Depdésito 03 -
Laboratério de Ciéncias e Informética 03 -
Poréo 01 -
Refeitdrio 01 -
Sala da Coord. Pedagdgica 01 01
Sala da Direcéo 01 -
Sala de Aula 11 08
Sala de Ed. Fisica e Ed. Artistica 01 -
Sala de AAE 01 -
Sala dos professores 02 01
Secretaria 01 -
Total de ambientes 35 17

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes disponibilizadas pela Escola.

O IEEASC é fundamentado na Concepcéo Dialética do Conhecimento e concretizado
na Constituinte Escolar, a partir dos seguintes pressupostos: educagdo como direito;
participacdo popular; dialogicidade; radicalizagcdo da democracia; utopia. O Instituto julgou
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necessario buscar uma nova organizacdo do trabalho, através da constru¢do do Projeto
Pedagdgico. Isto foi feito com o intuito de assegurar uma linha de trabalho consistente com a
participacdo de todos os segmentos da comunidade escolar, propiciando momentos que
permitam a participacao efetiva, atraves de um trabalho coletivo, na construcdo de uma Escola
Cidadd, inspirada nos principios de: justica social, solidariedade, honestidade,
responsabilidade e respeito as diferencas.

Conforme Projeto Politico Pedagdgico (2014) a Escola esta estruturada numa
concepcao tradicional, alicercada na Pedagogia Liberal, numa forma de organizacdo do
trabalho que reflete a organizacdo social e econdmica vigente e com resisténcias externas
(sistema econdmico-politico-social) e internas (curriculo fragmentado, avaliacdo
classificatdria, professores leigos, relacdes de poder hierarquizadas, evasdo, reprovacdo e
reproducdo das desigualdades sociais). Apesar destes fatores, através de um trabalho coletivo,
com compromisso de educadores e com a participacdo da comunidade escolar, a Escola busca
desenvolver préticas politico-pedagdgicas, através de temas geradores e projetos,
possibilitando a interdisciplinaridade, respeito as diferencas, contrapondo-se a divisao social
do trabalho, uma nova forma de organizacéo do trabalho na Escola.

Numa concepcdo voltada para a qualidade social, compromisso com a construcdo da
Escola Cidadd, a Escola desenvolve projetos e atividades educativo-culturais em varias areas
e tematicas, tais como: banda escolar, aulas de apoio pedagdgico, combate e prevencao do uso
de drogas, educacdo ambiental, adolescéncia, possibilitando, assim, formas cooperativas de
planejamento dos programas com a comunidade escolar. Com este trabalho, almeja-se,
fundamentado na participacdo e no coletivo, a Democratizacéo da Escola (PPP, 2014).

A metodologia que a Escola busca construir é fundamentada numa perspectiva
transformadora, em que existe a unidade entre a escola e a vida, alicercada nas dimensdes
humano-técnico-politico-social, criando, atraves das relaces dialogicas, possibilidades para

producéo e construcdo do conhecimento.

14.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Para identificar os participantes da pesquisa conduzida no IEEASC, a pesquisadora
empregou um questionario online (APENDICE B) desenvolvido no Google Forms em 05 de
maio de 2023. Este questionario foi prontamente compartilhado no grupo do WhatsApp no
mesmo dia, visando estabelecer uma comunicagdo direta e imediata com o conjunto de

professores de Matematica do ensino médio da escola. O formulario destinado a identificacdo
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dos colaboradores participantes no Projeto de Intervencdo Pedagogica consistia em onze
perguntas variadas, compreendendo oito questdes fechadas e trés indagacdes abertas.

Dos sete professores licenciados em Matematica convidados para integrar as
atividades do PIP, somente um ndo formalizou sua assinatura no termo de consentimento.
Alegou que, embora comparecesse a alguma reunido, ndo se envolveria nas atividades
propostas devido a sensacdo de "cansaco" e a perspectiva de estar "a apenas dois anos da
aposentadoria™, declarando ndo ter disposicao para se comprometer com qualquer iniciativa.

A primeira pergunta do formulario foi sobre o género dos participantes.

Figura 7 - Género dos Participantes
1-Género

6 respostas

@® Feminino
@ Masculino

66,7%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A andlise dos seis formulérios preenchidos evidencia, conforme o gréfico apresentado,
que a predominancia entre os docentes ¢ do género feminino, representando 66,7%. Isto
considerando inclusive o professor que optou por ndo participar ou responder ao formulario, é
possivel constatar que as mulheres constituem a maioria no corpo docente responsavel pelo
ensino de Matematica no Instituto Aimone.

A segunda pergunta, relacionada a area demografica, abordou a faixa etaria dos
docentes, com o propdsito de investigar e possibilitar comparacGes em relagdo a outros

contextos.
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Figura 8 - Idade dos participantes
2 - ldade

6 respostas

@ Entre 20 e 29 anos
@ Entre 30 e 39 anos
Entre 40 e 49 anos
@ Entre 50 e 59 anos
@ Mais de 60 anos

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Na representacdo grafica acima, é possivel notar que dois participantes indicaram que
estdo na faixa etaria de 30 a 39 anos, enquanto outros dois se situam entre 40 e 49 anos. Além
disso, uma docente informou ter 23 anos, enquanto outra possui 54 anos.

Em relacdo a situacdo funcional dos professores, observa-se que quatro dos seis
docentes sdo contratados, enquanto as outras duas possuem nomeacdo, cada uma para uma

carga horaria de 20 horas no ensino médio.

Figura 9 - Situacdo Profissional dos Participantes

3 - Situagdo Profissional
6 respostas

@ Nomeagéo
@ Contratacao

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

No que se refere a formacdo académica, uma das professoras contratadas possui um
doutorado na area de Ciéncias em Engenharia de Alimentos, além de possuir mestrado em
Engenharia e Ciéncia de Alimentos, complementado por Formacdo Pedagdgica em
Matematica, uma vez que sua graduacdo é em Bacharelado em Matematica. Outra professora
nomeada, Engenheira Agricola de formacédo, detém Licenciatura em Matematica e mestrado
em Ciéncias e Tecnologia de Sementes. Ja a terceira professora nomeada € licenciada em

Matematica e especialista em Educacdo Especial e Neuropsicopedagogia.
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No ambito dos professores contratados, destaca-se um mestre em Educacdo

Matematica, enquanto os outros dois possuem exclusivamente Licenciatura em Matemaética.

Figura 10 - Habilitacdo Académica dos participantes

4 - Habilitacao Académica
6 respostas

@ Bacharelado

@ Licenciatura
Especializagéo

@ Mestrado

@ Doutorado

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Quanto a experiéncia docente, destaca-se a professora mais antiga e nomeada, que,
apos se aposentar em 2023 com uma carga horaria de 60 horas em sala de aula, permaneceu
ativa com uma carga horaria reduzida de 40 horas, acumulando assim 31 anos de experiéncia.
A outra professora nomeada possui 24 anos de experiéncia, dedicando 09 horas ao ensino
médio e o restante de sua carga horéaria ao ensino fundamental.

Entre os professores contratados, um atua ha 10 anos com uma carga horéria de 14
horas no ensino médio. Os demais foram contratados ha pouco mais de dois anos para cobrir a
carga horéaria do projeto de recuperacio da aprendizagem®*, iniciativa do governo do Estado
do RS. Um deles trabalha aproximadamente 40 horas, enquanto outra dedica 10 horas ao
ensino médio, e a terceira atua por 20 horas.

Quanto a quantidade de turmas de Matematica no ensino medio, trés professores
relataram lecionar para até duas turmas, um ministra aulas para até sete turmas, enquanto

outros dois estdo envolvidos com até quatro turmas.

140 projeto "Avangar na Educacdo", elaborado em 2021 pelo governo do Estado do RS, visou aprimorar a
infraestrutura fisica e tecnoldgica, garantir a recuperagdo da aprendizagem poOs-pandemia, promover a
qualificacdo do ensino publico gadcho de maneira inclusiva e equitativa, além de capacitar os profissionais
envolvidos. No ambito desse projeto, foi implementado o Programa de Recuperagdo e Aceleracdo da
Aprendizagem, focado nos baixos indices educacionais em matematica e lingua portuguesa. Esse programa
resultou no aumento da carga horaria dessas disciplinas, demandando um incremento no nimero de professores
para suprir essa necessidade. O projeto teve a duragdo de dois anos letivos. Fonte:
https://educacao.rs.gov.br/avancar-na-educacao. Acesso em: 02 jan. 2024.
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Figura 11 - Numero de Turmas que os participantes atuam no EM

6 - Numeros de turmas que lecionas matematica no Ensino Médio
6 respostas

@ até 2 turmas
©® de 3a4turmas

de 5a7 turmas
@ Mais de 8

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A pergunta de nimero 7 ¢é sobre o professor lecionar um componente curricular que
ndo corresponde a sua formacdo. Cinquenta por cento dos professores responderam que sim.
Isto aconteceu porque, com o término do Programa de Recuperacdo da Aprendizagem, muitos
acabaram perdendo carga horédria e foram acomodados nos novos componentes da
reestruturagdo curricular do Ensino Médio que s&o orientados para 0 mundo do trabalho. Eles
foram distribuidos nas Trilhas®® de Aprofundamento Curricular, proposto pelo governo, mas

de escolha dos alunos.

Figura 12 - Leciona componente diferente

7 - Lecionas com algum componente fora da tua formagao no Ensino Médio
6 respostas

® sSim
® Nao

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Com relacdo a participagdo em FormacgOes Pedagogicas que englobam o componente
de Matematica, todos afirmaram estar engajados nesse processo, destacando a importancia
dessas formacdes para o desenvolvimento profissional. Eles acreditam que tais eventos sdo

essenciais para estabelecer uma conexao entre teoria e pratica, identificar abordagens para

15 S30 componentes curriculares que aprofundam a aprendizagem enfatizando “uma é4rea focal e uma outra
complementar, dentre as quais 0s estudantes poderdo fazer suas escolhas com foco na realizacdo do seu projeto
de vida” (RCGEM).
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atingir objetivos especificos, manter-se atualizados em relacdo as tendéncias educacionais,
aprimorar a pratica docente e conferir maior qualidade as aulas. Valorizam, nesse contexto, a
oportunidade de compartilhar exemplos, sugestdes e ideias, promovendo uma troca
enriquecedora de experiéncias.

No que diz respeito a questdo ética da pesquisa, é importante destacar que todos os
professores convidados foram devidamente informados e assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. No entanto, é relevante salientar que os alunos
envolvidos nas aulas experimentais ndo serdo considerados participantes, tampouco serdo
identificados, porém a fala de dois deles serdo ponderadas para apresentar aos professores o
que pensam eles sobre o trabalho realizado em sala de aula. Essa decisdo se baseia na
consideracdo de que, para fornecer feedback aos participantes sobre a importancia e o impacto
do trabalho envolvendo a utilizacdo dos materiais manipulaveis realizados por eles.

Com o intuito de preservar as identidades dos sujeitos envolvidos na pesquisa, estes
serdo identificados por cddigos, a saber: P1, P2, P3, P4, P5 e P6. E os alunos serdo
identificados como Al e A2.

A analise dos registros graficos revela que a maioria dos participantes da pesquisa sdo
mulheres, e também foi verificado que a faixa etaria predominante dos professores situa-se
entre 30 e 49 anos. No que tange a situacdo funcional, a maioria dos professores sdo
contratados, com apenas duas excec¢des sendo nomeadas, ambas licenciadas em Matematica.
Dos 6 participantes, 5 também ministram aulas de Matematica no ensino fundamental, com
jornadas de trabalho que ultrapassam 20 horas semanais.

A professora mais experiente, que é nomeada, acumula 31 anos de experiéncia. Trés
participantes indicaram que ministram disciplinas diferentes de sua formacéo para completar
sua carga horaria de trabalho. E evidente que todos os participantes possuem experiéncia no
campo da Matematica e demonstram interesse ativo em participar de todas as formacGes
oferecidas, especialmente aquelas relacionadas ao ensino desse componente curricular. Um

dos questionarios respondidos pelos professores esta no ANEXO E.

14.4 FASES DA PESQUISA E SEUS INSTRUMENTOS

Conforme mencionado anteriormente, a geracdo de dados foi fundamentada na
abordagem de pesquisa-agdo, com 0 objetivo de explorar solucdes derivadas do trabalho
desenvolvido pelos professores em sala de aula, voltado para as dificuldades identificadas no

processo de aprendizagem da Matematica por parte dos alunos.
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Quadro 7 - Fases da pesquisa

Fases da pesquisa

Instrumento de pesquisa para obtencéo de dados

Fase Exploratdria

Levantamento Tedrico sobre os elementos que envolvem a
pesquisa;

Roda de Conversa: objetivo de obter informacoes;

Formulario On-line: para conhecer os participantes;

Diario de bordo: para anotar sobre o ambiente e outras percepcdes;
Gravacdo de audio para extrair as falas mais importantes.

Fase de
Desenvolvimento

Roda de conversa: grupo de debate objetivando o engajamento dos
professores a pesquisa;

Construgéo da proposta de trabalho: apresentar o projeto sugerindo
a utilizacdo da construcdo de materiais manipulaveis nas aulas de
Matematica;

Diério de bordo: anotar as percep¢fes em cada encontro;

e Gravacdo de audio: para capturar nuances da comunicacdo em cada

encontro.

Fase Avaliativa

Questionario preenchido em cada encontro;

Feedback do trabalho realizado aos participantes;

Tratamento dos dados obtidos;

Sistematizagdo dos resultados na forma do relatorio critico-
reflexivo.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

14.5 RESULTADOS DA PESQUISA

Para estruturar a Analise de Conteldo, escolnemos uma organizacdo mais eficiente do

texto, dividindo-o em subtitulos que correspondem aos resultados e debates dos dados. Estes

sdo: Preparacdo para o ambiente de intervencdo do projeto; Encontros da Intervencgéo

Pedagogica no IEEASC; Descricdo dos Encontros Pedagogicos da pesquisa-acdo; Obtencao

dos Dados; Elaboracéo das Categorias; Andlise final.

14.5.1 Preparacédo para o ambiente de intervencéo do projeto de pesquisa

Visto que a intervencdo é uma necessidade para realizar o projeto de pesquisa, a

pesquisadora, como Coordenadora e Supervisora Pedagdgica do Instituto Estadual de

Educacdo Aimone Soares Carriconde, comecou este trabalho antes mesmo de aplicar as a¢oes

planejadas propostas. A intencdo da pesquisadora foi de buscar informacgdes que respondam
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ao problema relacionado ao ensino e a aprendizagem de Matemaética, o que gerou e instigou a
investigacao, preparando o ambiente de debate e organizagéo do trabalho.

Antes de iniciar as aulas do ano letivo de 2023, a pesquisadora realizou uma reuniao
somente com os professores da area de Matematica do ensino médio para alinhar e orientar os
contetdos que iriam ser trabalhados no periodo da Avaliacdo Diagnoéstica que iniciou em 27
de fevereiro estendendo-se até 04 de abril, abordando sempre a importancia dessa organizagdo
de trabalho dentro da Escola, principalmente para alunos que mudam de turno ou, mesmo,
turma. Decidiu-se que em todas as turmas do primeiro ano do ensino médio se trabalharia
durante o periodo da avaliacdo diagnostica potenciacdo e suas propriedades, racionalizacdo e
equacdes do segundo grau, ja nas turmas do segundo ano do ensino médio o conteudo seria
progressGes geométricas e aritméticas e nas turmas do terceiro, ano juros simples, compostos,
regra de trés e porcentagem.

O préximo encontro que ocorreu foi para conhecer os livros de Matemética que
chegaram a Escola e os professores decidiram quais seriam adotados para o primeiro ano e 0
segundo ano, assim como a realizacdo do planejamento anual deste componente. Também se
discutiu as dificuldades que o corpo docente vem enfrentado em relacdo ao ensino e a
aprendizagem dos alunos, as adversidades, a falta de perspectiva e desmotivacdo encontradas
na sala de aula.

Este momento inicial que antecede a intervencdo com o0s participantes serviu para
trocar ideias, refletir, ajustar o trabalho, se organizar, organizar o curriculo, além de criar
autoconfianca no grupo ao oportunizar uma pratica destinada a socializacdo no ambiente
escolar, o que é incentivado pela pesquisadora. Na oportunidade a pesquisadora comentou
sobre o PIP, que estava organizando como forma de Formacdo Continuada, objetivando
avaliar as possibilidades de uso dos materiais manipulaveis pelos professores do ensino médio
nos processos de aprendizagem relacionados os conhecimentos cientificos do componente de

matematica, uma vez que os alunos apresentam dificuldades de compreenséao na area.

14.5.2 Encontros da Intervencao Pedagdgica

Encontros pedagogicos representam reunides cuidadosamente planejadas, com um
propdsito especifico de promover a partilha de conhecimentos, a troca de experiéncias e 0
estabelecimento de conexdes entre colegas, proporcionando um espago para conhecer 0
trabalho de cada um. No entanto, 0s encontros propostos neste contexto especifico integram
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um projeto de intervencdo aplicado aos professores de Matematica do ensino médio do
IEEASC, visando enriquecer e aprimorar suas praticas pedagdgicas.

Para Imbernén (2010), a construcdo de conhecimento educativo por meio da
colaboracdo entre pares demanda um processo continuo de aprendizado conjunto, o qual
ocorre de maneira colaborativa e participativa, possibilitando a analise, a experimentacdo, a
avaliacdo e a modificacdo conjunta. Durante essa jornada, os envolvidos compartilham

evidéncias, informacdes e buscam coletivamente solucdes para os desafios que enfrentam.

A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espacos de formacédo
mutua, nos quais cada professor é chamado a desempenhar, simultaneamente, o
papel de formador e de formando. A construcdo de dispositivos de (auto) formacéao
assistida e participada, através da diversificacdo das modalidades de apoio e de
consultoria, favorece a elaboracdo de projetos pessoais de formacdo (N6voa, 2002,
p. 39).

Concordamos com a afirmacdo acima que trocar experiéncias e compartilhar
conhecimentos no processo de formacgdo de professores é uma dindmica na qual todos os
envolvidos contribuem para o desenvolvimento profissional uns dos outros, visando
potencializar o desenvolvimento profissional dos educadores, considerando a diversidade de
contextos e demandas no campo da educacdo. Os encontros pedagdgicos sdo ambientes
proporcionados para permitir que os professores construam seus proprios caminhos de
aprendizado no ambiente escolar.

Os trés Encontros da Intervencdo Pedagégica ocorreram na sala da Coordenacgdo
Pedagogica, escolhida estrategicamente devido ao seu ambiente acolhedor, ideal para receber
o0s participantes do projeto. O espaco é caracterizado por sua amplitude, destacando-se por
uma mesa retangular cercada por cadeiras. A sala é equipada com computadores para
pesquisa, uma TV destinada a apresentacéo de slides, sofas e uma mesa provida de utensilios
para acomodar momentos de café e descanso.

Ao término de cada Encontro da Intervencdo Pedagégica, a pesquisadora providenciou
a distribuicdo de um questionario aos participantes com o objetivo de avaliar o evento e obter
sugestdes para futuras melhorias. Além disso, foi elaborada uma ata detalhada, abrangendo os
acontecimentos discutidos durante a reunido e os acordos estabelecidos para o préximo

encontro.
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14.5.3 Descricdo dos Encontros Pedagogicos da pesquisa-agao

1° Encontro da Intervencéo Pedagogica

No dia 21 de junho de 2023, as 10 horas, realizou-se o primeiro encontro, com uma
duracéo de 2 horas. Todos os sete professores convidados estiveram presentes, embora alguns
tenham chegado com alguns minutos de atraso devido as suas atividades de ensino em outras
escolas. Assim que chegaram, foram cordialmente convidados a se acomodarem a mesa.
Posteriormente, a pesquisadora solicitou a permissdo para gravar o audio da reunido e
distribuiu o termo de consentimento para o uso de imagem e gravacao das falas. Apenas um
professor optou por nédo assinar o termo.

O dialogo entre os professores teve inicio de forma espontanea assim que chegaram,
abordando suas inquietacGes em relacdo a sala de aula. Foi um momento propicio para a troca
de experiéncias, onde puderam perceber que compartilhavam ansiedades semelhantes no que
diz respeito ao ensino e aprendizagem da Matematica. A pesquisadora, atentamente, permitiu
que expressassem suas preocupacdes e aflicdes.

Em seguida, a pesquisadora introduziu aos professores o Projeto de Intervencéo
Pedagdgica, utilizando o software de apresentacdo da Microsoft, 0 PowerPoint. Durante essa
exposicdo, enfatizou a relevancia do momento, explicando os motivos que fundamentam a
realizacdo dessa atividade na escola, embasando-se nas leis que consolidam a educacéo
brasileira. Além disso, destacou como a participacdo ativa deles seria crucial para o
crescimento profissional, delineando os beneficios e a contribuic¢do individual no contexto do
projeto.

Na sequéncia, a pesquisadora distribuiu alguns livros de ensino de Matematica,
contendo sugestdes de atividades praticas que poderiam ser aplicadas em sala de aula, fazendo
uso de materiais manipulaveis. Os professores manusearam os livros, identificando
prontamente as possibilidades de aplicagdo em suas aulas

Aproveitando o momento, foi decidido que, dado que cada professor abordava
diferentes assuntos, todos deveriam implementar pelo menos uma atividade com uma ou mais
turmas, utilizando os materiais manipulaveis disponiveis. Além disso, foi acertada a data do
proximo encontro, marcado para o dia 03 de julho, as 18 horas. A pesquisadora escreveu em
ata (APENDICE C) todos os assuntos relacionados ao 1° Encontro da Intervencio Pedagdgica
para formalizar e atestar as ocorréncias e as decisdes tomadas na reuniéo.

A reunido foi concluida apds todos os participantes preencherem a ficha de avaliacéo
do encontro (APENDICE D). De acordo com Moura e Barbosa (2011, p. 131), o
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monitoramento desempenha um papel crucial ao garantir a eficiéncia do projeto por meio de
um processo ‘“continuo e sistematico das atividades” propostas durante a agdo. Essa
abordagem visa identificar problemas e promover ajustes sempre que necessario, assegurando

a sustentabilidade e eficacia do plano.

2° Encontro da Intervencgdo Pedagdgica

O segundo encontro realizou-se no dia 03 de julho as 18h com duracdo de 02h,
conforme previsto anteriormente. Como o encontro foi entre turnos, a pesquisadora organizou
um café da tarde para recepcionar os participantes. Conforme os professores iam chegando,
ela os convidava para se servirem e degustarem o café preparado. Enquanto eles tomavam o
café, os dialogos sobre as rotinas e anseios escolares iam acontecendo naturalmente.

Conforme solicitado na avaliacdo do encontro anterior, no qual os participantes
expressaram interesse em receber sugestdes sobre a aplicacdo de materiais manipulaveis em
sala de aula, a pesquisadora apresentou trés exemplos. O primeiro exemplo envolveu o uso de
materiais para abordar o conteddo de intervalos (Conjuntos). Para isso, a pesquisadora
utilizou uma classe, seis tampinhas coloridas (duas de cada cor) de garrafas PET, um cordao
para representar a reta numeérica, fita adesiva para fixar o corddo na classe e tiras coloridas de
folhas de oficio dobradas como pequenas sanfonas para representar o intervalo.

Na classe, foram montadas trés retas paralelas com os corddes presos, mantendo a
mesma distancia entre eles. A pesquisadora explicou que, ao posicionar as tampinhas viradas
para baixo, o intervalo seria considerado fechado; enquanto para cima, o intervalo seria
aberto. Os extremos do intervalo foram marcados com as tampinhas e representados pelas
tiras de papel oficio. Como exemplo, ela demonstrou a unido e a interse¢do dos intervalos,
marcando o intervalo do conjunto A na primeira linha e do conjunto B na segunda linha. Em
seguida, eles obtiveram o resultado da unido ou intersecdo na terceira linha. Ap6s uma
sugestdo de uma professora, surgiu a ideia de substituir a utilizacdo da classe por um tabuleiro
construido com cartdo em que as tampinhas poderiam percorrer um corddo fixado ao
tabuleiro.

Em seguida, foi apresentado um material para explorar conceitos de area, perimetro de
figuras planas, inicialmente utilizando um retdngulo como base. A pesquisadora utilizou uma
folha de oficio, conduzindo a exploracdo do material de forma interativa. Inicialmente,
abordou a nomenclatura dos lados do retangulo e, posteriormente, realizou um corte diagonal
na folha, obtendo dois tridngulos. Durante essa exploragéo, foram discutidas as relagdes entre

as duas figuras, explorando expressdes matematicas que representam a area e 0 perimetro das
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formas geométricas. Esse processo pratico proporcionou uma compreensao mais concreta e
visual dos conceitos matematicos em questao.

Ao prosseguir a exploracdo a partir do retangulo, foram configuradas outras figuras
geométricas, como o quadrado, o losango e o trapézio. Em cada etapa, foram cuidadosamente
estabelecidas as relacdes entre essas formas e o retangulo, proporcionando uma abordagem
abrangente e integrada dos conceitos geométricos em questao.

Para abordar o estudo de fungdes, a pesquisadora introduziu os Geoplanos de madeira,
uma ferramenta que permite ao professor explorar os eixos, quadrantes, pontos e a propria
funcdo, partindo de uma expressdo matematica. Apds o manuseio do Geoplano, a
pesquisadora sugeriu, adicionalmente, que o professor orientasse os alunos na construcdo do
gréfico da funcéo utilizando papel milimetrado. Essa pratica visa promover uma compreensao
mais abrangente dos conceitos, incentivando a aplicagdo pratica dos conhecimentos

adquiridos durante a exploracdo do Geoplano.

Figura 13 - Registro fotogréafico da oficina com professores

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

Os seis professores participantes expressaram satisfagdo com as atividades
apresentadas pela pesquisadora, as quais visaram motiva-los e promover um senso de
seguranca no desenvolvimento de atividades que envolvem materiais manipulaveis nas aulas

de Matematica.
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Figura 14 - Registro dos participantes no 2° Encontro da Intervencdo Pedagdgica

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

Antes de concluir a reunido, os professores completaram o questionario de avaliacao
do encontro (APENDICE D). Além disso, foi agendada uma data para o terceiro e Gltimo
encontro. Nesse intervalo, os participantes sdo encorajados a aplicar uma aula experimental
utilizando materiais manipulaveis até dia 19 de setembro de 2023. O ultimo encontro foi
marcado para o dia 21 de setembro de 2023, as 18 horas.

A investigadora documentou minuciosamente, conforme o APENDICE E, todos 0s
topicos discutidos durante o 2° Encontro da Intervencdo Pedagogica, com o intuito de registrar

e certificar as ocorréncias e as deliberacGes efetuadas durante a reunido.

3° Encontro da Intervenc¢do Pedagdgica

Em 21 de setembro de 2023, as 18h, todos os participantes da pesquisa se reuniram,
incluindo o professor que inicialmente optou por nédo participar do projeto. Os professores
foram recebidos com um café e, a medida que chegavam, a pesquisadora os convidava a se
sentirem a vontade e a se servirem. Assim que 0s participantes se acomodavam em volta da
mesa, j4 se envolviam em conversas informais sobre os eventos no ambiente escolar. O
propdsito deste encontro era realizar um feedback do trabalho realizado, especialmente no uso
de materiais manipulaveis nas aulas de Matematica.

Apds o inicio da reunido, a pesquisadora conduziu uma apresentacdo organizada no
PowerPoint, utilizando a TV para exibir registros fotograficos dos trabalhos realizados com
material manipulavel nas aulas de Matematica. Simultaneamente, ela explicou cada aspecto
para os colegas e, ao finalizar a exposicao, indagou: "Quais foram as percepg¢des de vocés em

relacdo a atividade proposta?"
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O Professor P1 conduziu uma atividade centrada em funcdes, fazendo uso dos
Geoplanos de madeira. Ele observou que os alunos "demonstraram entusiasmo em alcancar o
resultado final™ e notaram que, ao encontrar pares ordenados que nao se alinhavam com 0s
demais, precisavam retroceder nas contas para identificar o erro. A partir dessa atividade, o
professor identificou que os alunos enfrentavam dificuldades nas regras de sinais e
potenciacdo. Diante disso, decidiu retomar esses conteudos, buscando fortalecer a

compreensdo dos estudantes.

Figura 15 - Registro da atividade com geoplano
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

A Professora P3 desenvolveu uma atividade focada na compreensdo da rigidez dos
triangulos e observou que nao pdde explorar muitas relages devido a interrupcdo do trabalho
que estava organizando. Essa interrupcao ocorreu devido a necessidade de dedicar tempo as
apostilas e, atualmente, ao processo de recuperacdo. Seu plano inicial incluia a organizagdo de
uma feira de Matematica com seus alunos, porém, devido as dificuldades enfrentadas, como a
incapacidade dos alunos em identificar quadrilateros e compreender conceitos como area, ela
expressou a necessidade de revisar esses fundamentos em detalhes antes de prosseguir. A
professora compartilhou: "Tenho que rever tudo nos minimos detalhes e trago atividades que

normalmente aplicaria no nosso 6° ano".
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Figura 16 - Atividade a rigidez dos triangulos

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

A participante P2 conduziu uma aula experimental abordando area e perimetro de
figuras geométricas através da técnica de dobradura com folhas de oficio. Durante a
realizacdo dessa atividade, a professora observou que alguns alunos enfrentaram dificuldades

ao utilizar a régua, dobrar e recortar.

Figura 17 - Area e perimetro de figuras planas

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

A participante P5 optou por realizar uma atividade em sala de aula com seus alunos,
consistindo na construcdo de um tabuleiro utilizando materiais reciclados, com o objetivo de
explorar conceitos relacionados a intervalos. De acordo com a professora P5, os alunos
demonstraram um notdvel empenho durante o processo de construcdo do material
manipulavel. Ela compartilnou: "Foi gratificante, pois aqueles que ainda ndo haviam
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assimilado completamente o conhecimento encontraram clareza ao utilizar o material. Foi

uma experiéncia muito positiva".

Figura 18 - Atividade Construindo tabuleiro para trabalhar os Intervalos

m

it

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

A participante P4 optou por conduzir uma aula experimental sobre progressdes
geométricas, empregando papel milimetrado, lapis de cor e régua como recursos. A professora
compartilhou suas impressdes, afirmando: "Foi uma atividade interessante, pois os alunos
estavam concentrados e empenhados em realizar os exercicios propostos”. Ela também
mencionou suas proprias dificuldades ao lidar com recursos didaticos e notou que alguns
alunos enfrentaram o mesmo problema ao resolverem as questBes utilizando o material

manipulavel.

Figura 19 - Atividade Progressdo Geomeétrica
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).
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A ultima aula experimental foi conduzida pelo participante P6 em uma turma na qual
ele ndo leciona suas aulas, pois havia perdido sua carga horaria de Matematica, estando
atualmente dedicado aos componentes da Trilhas. O professor titular da turma estava em
licenca paternidade naquele momento. O participante P6 fez questdo de realizar uma atividade
com os alunos, abordando a relago entre musica e fragoes.

O professor comecou a aula perguntando aos alunos se eles ja tinham ouvido falar em
hertz. Em seguida, explicou que hertz € uma unidade de frequéncia e convidou os alunos a
fazé-la juntos com as maos apds contar até trés. Logo depois, mostrou no quadro as notas
musicais, fez a leitura de cada uma delas e colocou as respectivas fragdes que representam

cada nota, conforme mostrado na figura abaixo:

Figura 20 - Notas musicais e suas respectivas fracdes

Do Ré Mi Fa Sol La Si Dd
1 8 64 3 2 16 128 1
9 g1 -k 3 27 243 2

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Apbs pegar o instrumento musical trombone, o professor produziu um som cuja
frequéncia era de 440 hertz e explicou sua representacdo no quadro. Para atingir essa nota, ele
teve que usar uma posi¢do que vem do oitavo tom para baixo, ou seja, quanto mais ele baixar
0 som, mais grave ele ficara. A partir disso, ele demonstrou a diferenca entre sons graves e
agudos.

Em seguida, ele apresentou aos alunos o monocérdio, um instrumento historico
relacionado a musica que possui apenas uma corda. Quanto mais esticada a corda estivesse,
mais agudo seria o som produzido. Em seguida, pediu a ajuda de um aluno para realizar a
demonstracdo e encontrar a primeira nota musical, D6. Ele solicitou que o aluno colocasse
uma tampinha exatamente no meio da corda, dividindo assim a nota em duas partes e
resultando em duas notas agudas, equivalentes a meio tom cada.

O professor prosseguiu dividindo a corda do monocérdio em quatro partes iguais para
encontrar a nota F&. Em seguida, identificaram a nota Sol, a qual corresponde a dois tercos da
corda. Durante a aula, o professor compartilhou um pouco da histéria do instrumento,
explicando que é possivel demonstrar todas as notas no monocordio. Ele também explicou
gue esse conhecimento foi descoberto pelos pitagoricos e seu mestre Pitdgoras ao relacionar o

som emitido pelos pesos dos martelos. Para realizar a experiéncia, Pitagoras utilizou uma
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corda tensionada, dividindo-a em partes iguais. Ele notou que as proporg¢des resultavam nos
mesmos intervalos sonoros, descobrindo assim as notas que podem formar acordes
consonantes.

Também foi explicado aos alunos que, juntamente com a formacdo do som e dos
acordes, foi necessario desenvolver uma partitura, que consiste na escrita da masica em uma
linguagem especifica. O professor compartilhou algumas partituras com os alunos a fim de
que compreendessem o conceito, explicando que a escrita musical é toda baseada em divisdes
e sub-divisdes por meio de fracdes. Ele ressaltou a importancia de observar o compasso, que
representa o estilo musical e € descrito em forma de fragcbes. Em seguida, ele apresentou no
quadro os simbolos musicais e suas respectivas representacfes em fracdes, conforme ilustrado

abaixo:

Figura 21 - Simbolos musicais e fracdes
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Fonte: https://edu.gcfglobal.org/pt/numeros-fracionarios/a-musica.

P6 explicou que todas as relacbes apresentadas sdo subdivisbes, cada figura é

equivalente a uma subdivisdo e que duas minimas sdo equivalentes a uma semibreve.

Figura 22 - Representagéo 1 das fragGes e os simbolos musicais

2 2
L+ )=

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Que uma seminima e duas colcheias séo equivalentes a uma minima.


https://edu.gcfglobal.org/pt/numeros-fracionarios/a-musica
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Figura 23 - Representacéo 2 das fracdes e os simbolos musicais
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

O professor escreveu um compasso no quadro e convidou todos a participar batendo
palmas, ressaltando que esse exercicio pratico era essencial para compreender a partitura. Ele
pediu que todos batessem palmas no tempo da Seminima e ficassem em pausa nos tempos
restantes. O professor explicou que, se todos conseguissem executar o exercicio corretamente,
os alunos poderiam entdo pegar seus instrumentos. Em seguida, ele convidou a turma a
demonstrar o som do compasso escrito no quadro utilizando as palmas das méos, repetindo o
processo por trés vezes. Para encerrar a atividade, com a permissdo do professor, alguns
alunos se arriscaram e pegaram 0s instrumentos e solicitou que eles seguissem 0 mesmo
processo realizado anteriormente com as palmas das maos.

P6 relatou que teve o cuidado de manter o foco no tema central, que era a conexao
entre fracdes e musica, considerando a tendéncia dos alunos em se voltarem diretamente
para a musica. Ele observou: "A Matematica se torna fascinante” quando todos, apesar do
receio, “medo de trabalhar as fragdes e dos nimeros racionais”, se interessam pela

abordagem, sendo curiosos em relacdo ao tema.

Figura 24 - Registro da atividade FracOes e a Musica

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2024).
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Os participantes demonstraram interesse e curiosidade ao compartilhar, naquele
momento, o trabalho que realizaram com seus colegas. Durante essa interacdo, todos foram
capazes de identificar as dificuldades especificas enfrentadas pelos alunos ao resolverem
problemas com materiais manipulaveis. Dessa forma, puderam ajustar seus métodos de ensino
de acordo com as necessidades individuais, adaptando-se aos diferentes estilos de
aprendizagem presentes na turma. Essa abordagem colaborativa permitiu uma compreensao
mais abrangente das dificuldades dos alunos, promovendo um ambiente de aprendizado mais
adaptavel e eficaz.

A maioria dos alunos participou ativamente das aulas, as quais proporcionaram uma
compreensdo mais clara dos conceitos abordados através da utilizagdo dos materiais
manipulaveis, também destacamos que as utilizacGes desses recursos promovem a incluséo e
uma abordagem diferente do tradicional. O engajamento expresso pelos alunos durante as
atividades evidenciou que o trabalho proposto despertou ndo apenas interesse, mas também
motivacdo, destacando esses resultados tangiveis como indicadores do sucesso da abordagem
adotada.

Para verificar esses resultados, além da observacdo direta dos participantes, levamos
em consideracdo as percepcdes e um questionario (APENDICE G), sem identificacio,
respondido pelos 91 alunos que participaram das atividades sobre as atividades conduzidas
pelos professores. Um feedback aberto e construtivo foi compartilhado com os participantes
do PIP por meio de apresentacdes utilizando recursos audiovisuais, como a TV, para exibir
slides elaborados no programa Microsoft PowerPoint. Essa pratica ndo apenas ressaltou o
impacto positivo do trabalho como experiéncia educacional, mas também estimulou a

reflexdo e aprimoramento continuo.

Figura 25 - Apresentacdo Slide Feedback dos alunos

95,6 % responderam que gostaram das

praticas desenvolvidas « envolvimento da turma em manipular os

. sai da rotina; materiais;

« aaula & mais dinamica; » Companheirismo da turma para realizar as

« manipulagao do material desenvolvemos atividades propostas;
mais conhecimento; . entendem melhor os contetdos:;
« concentracao ao utilizar material concreto; . as aulas tornam-se menos cansativa. mais
« contetGdo mais interessante; divertida, diferente e interessante;
« explicacao utilizando materiais; . a pratica torna o conteddo mais facil;

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Ao longo do processo, notamos que as atividades foram executadas de maneira
eficiente e bem recebidas pelos alunos. Isso se deu pela énfase na construcdo da confianca,
tanto dos estudantes quanto dos professores, e na valorizacdo das mudancas, possibilitando
que eles mesmos as realizassem de forma gradual e continua.

Assim, por meio do Pl, podemos observar que os professores de Matematica do
IEEASC que participaram ativamente das atividades do projeto demonstram um genuino
interesse em promover mudancas e desenvolvimento profissional. A colabora¢do com o0s
colegas emergiu como uma relagdo promissora para 0 aprimoramento continuo no processo
de desenvolvimento profissional.

Para finalizar, no 3° Encontro da Intervencdo Pedagdgica a pesquisadora distribuiu um
questionario contendo a ficha de avaliacio (APENDICE D) sobre aquele momento e também
enviou para o grupo de WhatsApp um questionario de avaliacdo geral dos encontros que foi
devolvido pelo aplicativo do Google Forms (APENDICE H). Enquanto os participantes
respondiam ao questionario, a pesquisadora documentou detalhadamente, conforme registrado
no APENDICE F, todos os temas abordados durante o 3° Encontro da Intervencdo

Pedagogica, visando registrar e atestar as ocorréncias e decisdes tomadas durante a reunido.

14.5.4 Obtencéo dos Dados

Este relatorio critico-reflexivo é uma pesquisa qualitativa baseada nas informacdes
relacionadas a Educacdo Matematica que foram obtidas de um PIP, realizado no Instituto
Aimone Soares Carriconde. De acordo com Bicudo (1993, p. 18 apud Borba et al., 2019, p.
22), “pesquisar configura-se como buscar compreensdes e interpretagdes significativas do
ponto de vista da interrogacdo formulada. Configura-se, também, como buscar explicacdes
cada vez mais convincentes e claras sobre a pergunta feita”. E, conforme Borba et al. (2019),
a metodologia que embasa uma pesquisa em Educacdo Matematica deve ser coerente com as
concepcdes de conhecimento desta area assim como sustentadas e fundamentadas pelo
pesquisador. A pesquisa qualitativa preocupa-se com o aperfeicoamento da compreenséo e
aplicacdo da dindmica das relagdes sociais em que 0s pesquisadores, sujeitos e objetos de sua
propria pesquisa, buscam explicar o porqué das coisas.

A obtencdo dos dados foi realizada por meio de um método analitico, que foi
delineado e discutido, respaldado pelo embasamento tedrico da Anélise de Conteudo proposta
por Bardin (2020). A técnica de andlise empregada foi a abordagem tematica ou categorial,

proporcionando uma estrutura sélida para a interpretacdo dos resultados, garantindo a
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confiabilidade dos dados coletados, e também possibilita uma compreensdo mais aprofundada
e abrangente dos elementos analisados.

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagBes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a interferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de producao/recepgao (variaveis inferidas) destas mensagens
(Bardin, 2020, p. 44).

Segundo Bardin (2020, p. 33), “a Analise de Contetdo é um conjunto de técnicas de
anélise das comunicagdes” considerada uma abordagem metodologica que visa examinar e
compreender o significado das comunicagdes concentrando-se em examinar as mensagens em
diversos tipos de midia, como textos, imagens, videos, entrevistas, entre outros. Além disso,
permite aos pesquisadores extrair informacdes valiosas e insights sobre as mensagens
transmitidas em diferentes contextos.

A utilizacdo do referencial tedrico de Bardin (2020) confere validade e rigor ao
processo de andlise, contribuindo para a robustez da pesquisa. Portanto a combinagdo de um
método fundamentado, embasamento tedrico consistente e a escolha criteriosa da técnica de
analise reforca a qualidade e a relevancia do estudo, proporcionando uma base sélida para a
interpretacdo dos resultados obtidos. A andlise das informacdes foi obtida seguindo as trés

etapas: a pré-andlise; a exploracdo do material; o tratamento dos resultados, a inferéncia e a

interpretacdo.
Quadro 8 - Possibilidades de Aplicacdo da Analise de Contetdo
e Contato com os documentos a
analisar;
e Leitura flutuante; e Escolher documentos que fornecam as
e Escolha de documentos; informacdes sobre o problema
Pré-analise e Formulacdo de hipdteses e levantado;

objetivos;
e Elaboracéo dos indicadores;
e Preparagdo do Material.

Interrogar, é uma afirmagéo provisoria
gue nos propomaos a verificar;

Mencéo explicita de uma mensagem;
Preparar o material antes da analise
(editar).

Exploragdo do material

e Aplicacdo sistematica das
decisbes tomadas.

Fase longa, consiste na decodificacéo,
decomposicdo ou enumeragdo
(formulacédo de categorias).

Tratamentos dos dados
obtidos/inferéncia e
interpretacao

e Tratamento dos dados a
tornarem eles significativos e
validos.

Em posse de resultados relevantes e
confiaveis, é possivel propor
intervencdes e antecipar
interpretacdes relacionadas aos
objetivos planejados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Através de uma adaptacdo buscando viabilizar a aplicacdo da Andlise de Contetdo
proposta por Bardin (2020), desenvolve-se um guia préatico para efetuar a anélise de forma
eficaz. Dado que a esséncia da pesquisa qualitativa reside em desvendar o significado
subjacente a mensagem, adota-se “a um procedimento mais intuitivo, mas também mais
maledvel e mais adaptavel a indices ndo previstos, ou a evolugdo das hipoteses” (Bardin,
2020, p. 141). Nesse contexto, destacamos que a abordagem qualitativa ndo se pauta pela
quantidade de sujeitos envolvidos.

Para desenvolver as categorias, adotamos um processo passo a passo. Inicialmente,
realizamos a pré-analise, que incluiu a defini¢cdo do corpus a ser analisado. Em seguida, foram
realizadas leituras flutuantes dos materiais, com referéncia cuidadosa aos documentos para
evitar perdas de informacdes relevantes. Prosseguimos com a codificacdo, categorizacéo,
enumeracao, inferéncias e, por fim, a interpretacdo dos resultados.

Em um primeiro momento, todos os dados extraidos da documentagdo foram
organizados em 37 tematicas, provenientes das informac6es obtidas no PIP. Dessas, 18 foram
descartadas devido a falta de discussdo entre os participantes ou por estarem fora do escopo.
Além disso, 8 temaéticas foram consolidadas em uma Unica, uma vez que todas se
relacionavam ao aluno do ensino médio. Outras 6 teméticas abordaram assuntos e discussdes
pertinentes a tematica do professor de Matematica, enquanto 3 temas foram dedicados aos
materiais manipuldveis e 2 as aulas experimentais. Posteriormente, os dados foram
reorganizados, resultando em apenas 7 unidades de registro que foram utilizadas, pois
estavam alinhadas ao problema de pesquisa.

Para chegar as categorias de analise realizamos um outro passo a passo representado

na figura do fluxograma a seguir:



Figura 26 - Construcédo das categorias de anélise de dados

[ INTERVENGAO

| QUESTIONARIO| [ RODAS DE CONVERSAS | | DIARIO DE CAMPO | [GRAVAGAO DE AUDIO

APGS | T CONTATO COM
INTERVENGAOQ 0S DADOS
DESCRICAO DOS
ENCONTROS

RETOMADA DOS
OBJETVOS
|

DESTAQUE COM DIFERENTES CORES
OS TEMAS QUE APARECEM

LISTA DE PALAVRAS
DESTACADAS

SELECAO DA CATEGORIA
PERTENCENTEACADATEMA |

CRIAGAQ DAS |
CATEGORIAS |

QUADRO DAS |
CATEGORIAS

CATEGORIAS
DE ANALISE |

[ CATEGORIA 1 CATEGORIA 2

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apos realizado o procedimento mostrado na figura anterior, chegamos na lista de

palavras destacadas. Para Rodrigues (2019, p. 37), “unidades de contexto sdo excertos (partes

ou trechos significativos das respostas dos participantes) e conduzem a identificacdo das

Unidades de Registro (esséncia dos recortes das respostas ou depoimentos)”.

A unidade de contexto serve de unidade de compreensdo para codificar a unidade de
registro e corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensoes (superiores as da
unidade de registro) sdo dptimas [SIC] para que se possa compreender a significagao
exacta [SIC] da unidade de registro. Esta pode, por exemplo, ser a frase para a

palavra e o paragrafo para o tema (Bardin, 2020, p. 133).

A unidade de contexto neste relatorio critico-reflexivo é derivada dos audios

transcritos das Rodas de Conversa, questionarios e do Diario de Bordo. Para codificar as

informagdes em unidades de registro, fragmentamo-las em unidades menores, conferindo-as

significados. De acordo com Bardin (2020), as unidades de registro consistem em elementos
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significativos a serem codificados, representando conteddos considerados como unidades
fundamentais para fins de categorizacdo e contagem frequencial. Abaixo, apresentamos as

unidades de registro que contribuiram para a construcdo das categorias de analise:

Quadro 9 - Construindo as categorias de andlise através das unidades de registro

Unidades de Registro

importancia da familia

materiais manipulaveis

dificuldades de aprendizagem

o professor de Matematica

aluno do ensino médio

encontros pedagogicos da intervencao

aulas experimentais

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Apbs a obtencdo da unidade de contexto, procedemos a unidade de registro para
verificar a frequéncia de ocorréncias, analisando quantas vezes as unidades foram
mencionadas pelos participantes. Essa etapa culmina na criacdo das categorias como ultimo
passo do processo. “Categorias sdo rubricas ou classes, as quais rednem um grupo de
elementos (unidades de registro, no caso da Analise de Conteddo) sob um titulo genérico,
agrupamento esse efectuado [SIC] em razdo das caracteristicas comuns destes elementos”
(Bardin, 2020, p. 145).

A seguir, apresentamos 0s quadros de categorias coletadas durante as Rodas de
Conversa nos Encontros da Intervencdo Pedagogica. Os quadros incluem informacGes sobre a
unidade de contexto, a unidade de registro, 0 niUmero de ocorréncias e a categoria de anélise.
A coluna que traz a frequéncia corresponde ao numero de vezes que a unidade de registro foi
relatada nos instrumentos de coleta e o percentual corresponde a 100% das respostas de cada

categoria imersa.
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Unidade de Contexto
(fragmentos ou recortes)

Unidade de
Registro

N° de citagdes e
frequéncia*

Categoria de
Andlise 1

Eles ndo estudam, e se ndo
estudam, como vao aprender?
(P4)

alunos nao tém objetivo (P1)

0 aluno que tem medo do
professor, tem a aprendizagem
prejudicada (P2)

alunos chegam sem saber nada
porque estavam 90% infrequentes
(P5)

a aprendizagem esta muito aquém
do que deveria ser (P3)

Dificuldades de
aprendizagem.

13 (5,7 %)

Falta de interpretacdo, falta
vivéncia, falta mundo para eles.
(P2)

A linguagem que eles utilizam é
diferente da linguagem da escola.
(P5)

Aluno do ensino
médio.

207 (90,4%)

quando a familia pega junto (P2)

ndo tém orientacdo basica (P3)

Importancia da
familia.

9 (3,9%)

Perfil do aluno
do ensino médio

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Unidade de Contexto
(fragmentos ou recortes)

Unidade de
Registro

N° de citagdes e
frequéncia*

Categoria de
Andlise 2

a gente fica muito tempo sem
uma atualizacdo. Sem uma
reciclagem. E vai se
acomodando. (P2)

a gente esta aqui tentando
melhorar. (P6)

consegui realizar a atividade
diferenciada porque hoje tenho
20 h (P2)

O professor de
Matematica

36 (26,5%)

aprendizagem de qualidade mais
significativa. (P6)

os alunos jamais iam esquecer 0
que eles vivenciaram como parte
tedrica e prética. (P5)

os alunos aprendem com mais
facilidade. (P4)

Materiais
manipulaveis

55 (40,4%)

troca de ideais e experiéncias.
(P5)

ampliar os conhecimentos (P6)

ideias para trabalhar com
materiais concretos (P3)

Encontros da
Intervencao
Pedagdgica

23 (16,9%)

eu gostei da aula pratica porque
eu consigo entender a matéria
mais facilmente (A1)

fazer a atividade dividindo
opinides com os colegas e fazer
na préatica. (A2)

Aulas
Experimentais

22 (16,2%)

Importéncia do
trabalho do
Professor de
Matematica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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14.5.5 Elaboragéo das Categorias

No topico a seguir, sdo apresentadas as categorias resultantes da analise dos audios
transcritos das Rodas de Conversa, dos formularios, dos questionarios e dos registros do
Diario de Bordo que foram realizadas nos Encontros da Intervencdo Pedagdgica. A partir
dessa analise, foram identificadas as unidades de contexto, unidades de registro, nimeros de
citacOes e suas respectivas frequéncias. Nesse contexto, as duas categorias fundamentais que
emergiram, de acordo com as necessidades do trabalho, sdo o Perfil do aluno do ensino médio
e a Importancia do trabalho dos professores de Matematica.

A partir deste momento, procedemos a interpretacdo das categorias de anélise, a qual
envolve “a apresentacdo de um movimento dialético entre cada uma das Categorias de
Anadlise e o referencial tedrico sob a perspectiva dos objetivos e problemas norteadores da

investigacao” (Rodrigues, 2019, p. 39).

Categoria de Analise 1 - Perfil do aluno do ensino médio

Na categoria de analise em questdo, conduzimos um didlogo abrangente, explorando
as 229 ocorréncias distribuidas entre as trés unidades de registro designadas como, conforme
0 quadro de categorias: (i) Dificuldades de aprendizagem; (ii) O aluno do ensino médio; (iii)
Importancia da familia. E importante salientar que, para a construcio desta categoria de
analise, empenhamo-nos em indmeras revisdes, ajustes e aprofundamentos nos dados,
buscando uma compreensdo mais aprofundada mediante a revisdo sistematica das
informacdes coletadas.

No que concerne as Dificuldades de aprendizagem, observamos que essa questdo pode
impactar o ato de assimilar conhecimento (13 Unidades de Registro), que abordam questdes
relacionadas aos obstaculos enfrentados durante o processo de aprendizagem, 0s quais podem

ser resolvidos ou atenuados quando identificados pelos educadores.

As dificuldades de aprendizagem ndo estdo ligadas apenas aos sistemas biol6gicos,
cerebrais, mas podem ser causadas por problemas passageiros, como, por exemplo,
um conteuddo escolar, que nem sempre oferece a crianga condi¢des adequadas para o
sucesso. Nessa categoria incluem-se as dificuldades que a crianga pode apresentar
em algum momento da vida, como a separagdo dos pais ou a perda de alguém,
trazendo entdo problemas psicolégicos e / ou comportamentais, falta de motivagéo e
baixa autoestima (Relvas, 2022, p. 52).

Em concordancia com a autora, ressaltamos que os jovens que frequentam o ensino

médio atualmente enfrentam consideraveis dificuldades que vao além dos aspectos biolégicos
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e cerebrais que envolvem a compreensdo e a aplicagdo de conceitos cientificos matematicos
abordados no contexto escolar. Essas dificuldades sdo decorrentes de uma série de fatores,
tanto internos quanto externos, que incluem questdes relacionadas a salde, aspectos
emocionais, desestruturacdo familiar, precariedade de vida, insucesso social e influéncias
culturais. Esses elementos acabam por comprometer a habilidade de aprendizado,
desmotivando os estudantes e minando suas perspectivas e esperancas para o futuro,
principalmente por um periodo pds-pandemia, em que muitas relacdes foram reconstruidas
nas escolas.

Segundo Relvas (2022), as dificuldades de aprendizagem derivam de falhas intrinsecas
ou extrinsecas nesse processo, envolvendo uma variedade de problemas associados a escola, a
familia e a prépria crianca. Estes elementos constituem um conjunto heterogéneo capaz de
modificar as oportunidades de aprendizado, independentemente das condi¢Ges neurologicas
da crianca.

Vamos relacionar situagdes que envolvem “os fatores internos relacionados as
emoc0Bes”, pois, segundo Vieira e Brum (2023, p. 82), sdo fatores que ocasionam bloqueios
que dificultam a aprendizagem. Conforme o participante P4 elencou: “cles ndo estudam, e se
ndo estudam, como vao aprender?”, essa situagdo pode ocorrer por varios fatores e um deles
pode ser a falta de motivacao, ou a motivacao para outras demandas e/ou atividades.

Para Posamentier e Krulik (2014), proporcionar uma experiéncia educacional
envolvente € essencial para o desenvolvimento dos alunos. Para alcancar esse objetivo, €
crucial estimular sua motivacdo, direcionando-a para temas especificos a serem abordados
durante as aulas. Essa motivacdo € intrinseca ao ambiente de aprendizagem, no qual o
professor desempenha um papel fundamental ao conceber estratégias especialmente voltadas
para os alunos menos inclinados a se interessar inicialmente. A estimulagdo da curiosidade em

um estudante pode desencadear uma motivagéo eficaz para o processo de aprendizagem.

E importante levar os alunos a construirem procedimentos mentais que desenvolvam
competéncias e habilidades matematicas que contribuam significativamente para o
processo de matematizacdo. As dificuldades s6 serdo sanadas ou diminuidas quando
for oferecido ao aluno experiéncias didaticas variadas. Para isso o professor deve
mudar sua postura e buscar meios de facilitar a constru¢cdo do conhecimento,
procurando apoio nos materiais que favorecam a aprendizagem (Vieira e Brum,
2023, p. 82).

A ideia expressa é a importancia de guiar os alunos na construcao de procedimentos
mentais que promovam o desenvolvimento de competéncias e habilidades matematicas,

contribuindo assim para o processo de matematizacdo. A superacdo das dificuldades nesse
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contexto ocorre por meio da oferta de experiéncias didaticas diversas. Para efetuar essa
mudanca, é crucial que o professor reavalie sua abordagem, adotando uma postura mais
facilitadora e buscando recursos e métodos que favorecam a aprendizagem do aluno.

Numa perspectiva piagetiana, o adolescente desenvolve a capacidade de realizar
raciocinios hipotético-dedutivos, passando a buscar hipdteses que possam explicar eventos
observaveis. No entanto, é importante destacar que nem todos os alunos aprendem da mesma
forma ou a0 mesmo tempo, esse € um erro comum ocasionado pelas escolas e universidades.
O periodo das operacdes formais pode se estender até a idade adulta. Portanto, o ensino
desempenha um papel crucial ao ativar o processo de equilibracdo, que é fundamental para
impulsionar o desenvolvimento intelectual, “acompanhado de ac¢des e demonstragdes e,
sempre que possivel, deve dar aos alunos a oportunidade de agir (trabalho pratico)” (Moreira,

2022, p. 82). Segundo Moreira (2022),

O insucesso escolar em um ou outro tépico decorra, por exemplo, de uma passagem
demasiado rapida da estrutura qualitativa dos problemas (raciocinios légicos sem a
introducdo do formalismo matematico) para a esquematizagdo quantitativa e
Matematica (no sentido de equaces ja elaboradas). Essa passagem demasiadamente
rapida provoca um desequilibrio tdo grande que, para muitos alunos, nao leva a
equilibracdo majorante (a ideia de ensino reversivel é Gtil aqui como meio de atenuar
esse desequilibrio e evitar o insucesso na aprendizagem) (Moreira, 2022, p. 83).

Concordamos que realmente o insucesso escolar possa estar atribuido a quando os
alunos séo expostos de maneira abrupta a esquematizacdo quantitativa e matematica, como o
uso de equacOes complexas, sem uma preparacdo adequada. Isso pode causar um
desequilibrio significativo em seu entendimento, fazendo com que muitos alunos ndo
consigam atingir um estado de equilibracdo satisfatorio. A equilibragdo majorante refere-se a
capacidade de alcancar um equilibrio cognitivo mais avancado. Sugerimos que a ideia de
ensino reversivel pode ser util nesse contexto, ajudando a suavizar esse desequilibrio,
permitindo que os alunos assimilem gradualmente conceitos mais complexos, evitando, assim,
0 insucesso na aprendizagem. Por esse motivo foi proposto a utilizacdo de materiais
manipulaveis aproximando a teoria da pratica e mostrando situagdes reais de vivéncia.

Adicionalmente, foi mencionado pelo participante P1 que “o aluno ndo tem objetivo”,
perspectiva de vida. Essa situagdo também pode ocorrer pela falta de motivacdo, desejo.
Conforme Goulart (2022), a falta de motivagdo é um problema sério que leva muitos jovens
ao fracasso escolar, refletido em abandono e reprovacdo em face da nao-aprendizagem. Entre

0s estudantes do ensino médio, essa condicdo se destaca, pois essa fase é caracterizada por
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intensas mudancas corporais e psicologicas, as quais provocam realocagdes nos interesses e
desejos dos jovens.

A situacdo mencionada pelos participantes € recorrente e emerge como uma realidade
desafiadora e preocupante. A falta de perspectiva de vida e o desinteresse pelo futuro tornam-
se fatores determinantes para o fracasso escolar. Nesse contexto, alguns estudantes acabam
limitando-se a estudar apenas para alcancar aprovacdo, resultando em um processo
educacional no qual o aprendizado efetivo fica comprometido totalmente.

O participante P2 também mencionou que “o aluno que tem medo do professor tem a
aprendizagem prejudicada”. Este ¢ um fator mental que limita a aprendizagem. Para Gomes
(2018), quando um professor se mostra intolerante e grosseiro, o aluno experimenta uma
sensacdo de ameaca e desconforto, o que inibe seu desejo de aprender. O medo e a vergonha
resultantes dessas circunstancias atuam como barreiras que impedem o desenvolvimento
cognitivo, uma vez que o estado emocional negativo bloqueia a capacidade de absorver
conhecimento.

Nesse contexto, torna-se evidente que o professor, ao adotar uma postura inadequada,
acaba prejudicando significativamente o progresso do aluno no processo de aprendizagem.
Portanto, é crucial reconhecer a interconexdo entre as dimensdes intelectuais e cognitivas,
uma vez que sdo elementos indissocidveis no contexto do ensino e da aprendizagem.
Conforme Silva (2021), emocdes negativas, como 0 medo, tém o potencial de se transformar
em estressores que provocam sofrimento emocional, desencadeando uma série de problemas
como ansiedade, depressdo, desmotivacao e vulnerabilidade. Esses desafios emocionais, por
sua vez, impactam nos diversos processos de aprendizagem, afetando diretamente as funcdes
cognitivas essenciais, tais como a atengéo, percepcao e memoria.

A participante P5 aborda a questdo da infrequéncia, observando que os alunos chegam
com pouco conhecimento devido a alta taxa de auséncia, mencionando que “os alunos
chegam sem saber nada porque estavam 90% infrequentes”. Este ¢ um problema que emergiu
pos-pandemia, demandando um trabalho conjunto proativo da escola, envolvendo a
orientagdo educacional, coordenadores e direcdo. A busca ativa desses alunos torna-se uma
tarefa constante, e muitos deles acabam comparecendo a escola em um dia, apenas para
desaparecer novamente. Essa realidade destaca a complexidade do desafio enfrentado pela
instituicdo para lidar com a irregularidade na frequéncia dos estudantes.

A infrequéncia é uma auséncia injustificada da escola, que caracteriza o abandono
escolar. A evasdo escolar, o abandono e a infrequéncia sempre estiveram presentes na

educacéo brasileira, porém nunca tdo acentuado como no periodo pds-pandemia (202-2021).
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Para Santos e Pierini (2016, p. 93), “a falta de frequéncia adequada pode levar a reprovacéo, a
evasdo escolar, a distorcdo série/idade ou a uma educag¢do de qualidade deficitaria”, pois
guando um aluno € reprovado ou permanece em uma Série inferior, hd o risco de
desmotivacdo em dar continuidade aos estudos. Da mesma forma, faltas excessivas resultam
na descontinuidade do ensino, levando a perda do conteddo ministrado pelo professor e das
aprendizagens adquiridas. Esse cenario compromete a qualidade da educacéo e prejudica o
processo de aprendizagem.

Essas consequéncias acarretam prejuizos significativos, uma vez que os alunos
enfrentam dificuldades em alcancar seu pleno desenvolvimento. As barreiras, como
reprovacdo, permanéncia em seéries inferiores e faltas excessivas, criam obstaculos que
impedem o pleno florescimento das habilidades e potenciais individuais. Assim, a nao
superacdo desses desafios impacta negativamente a capacidade do aluno de atingir um
desenvolvimento integral, comprometendo ndo apenas seu desempenho académico, mas
também seu crescimento pessoal e social.

Conforme Santos e Pierini (2016), a infrequéncia escolar atua como uma barreira que
cria obstaculos ao pleno exercicio do direito a educacdo, um direito humano fundamental. Ao
ndo comparecer regularmente as aulas, os estudantes se privam da oportunidade de acessar e
participar efetivamente do processo educacional. Como a educagdo é reconhecida como um
direito essencial, contribuindo para o desenvolvimento pessoal, intelectual e social, quando a
infrequéncia ocorre, ela compromete a concretizacdo desse direito fundamental, limitando as
chances dos alunos de adquirirem conhecimento e habilidades necessarias para seu
crescimento e participagdo plena na sociedade.

A participante P3 relatou que “a aprendizagem esta aquém do que deveria ser, pois a
defasagem vem de muito tempo”. Essa fala nos indica que essa deficiéncia na aprendizagem
ndo é recente, mas persiste ao longo do tempo, podendo ter raizes em praticas educacionais,
recursos limitados, mudancas curriculares inadequadas, entre outros fatores. Segundo Silva e
Brum (2023), o ensino médio encontra-se em meio a sua décima sétima reforma educacional
em um periodo de 168 anos. Essa sequéncia de reformas revela uma alternancia entre
continuidade e descontinuidade nas politicas educacionais, especialmente no que diz respeito
ao curriculo, resultando em impactos prejudiciais para os estudantes matriculados nessa fase

da educacéo basica.
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A atual reforma do Ensino Médio, principalmente para o ensino médio regular,
condensa 0 acesso dos jovens ao saber, reduzindo os conteldos nas diversas
disciplinas, inclusive de Portugués e Matematica, comprometendo sua formacao
humana e integral (Silva; Brum, 2023, p. 79).

Essa simplificacdo do curriculo nos componentes de Matematica e Lingua Portuguesa,
associada a quantidade de horas empregadas para desenvolver os conhecimentos e as
habilidades referentes a cada componente, acabou sacrificando a qualidade e a abrangéncia da
educacdo, especialmente, prejudicando assim a formacdo completa e integral dos alunos.
Porém, sdo justamente nestes componentes que as avaliacfes externas se detém para avaliar
as praticas pedagogicas e a aprendizagem do aluno.

Com 207 ocorréncias, a categoria "aluno do ensino medio" desempenha um papel
crucial nesta pesquisa. Foi a partir das inquietacdes desses alunos em relacdo ao componente
de Matematica que surgiu a proposta do PIP. Utilizando essa categoria como base,
empreenderemos um didlogo com diversos autores, buscando suas contribuicdes para a
andlise das situacdes apresentadas.

Uma situagdo evidenciada pelo participante P2 foi a “Falta de interpretacdo, falta
vivéncia, falta mundo para eles”. A Matematica ¢ uma atividade mental ligada a interacédo
com o mundo fisico. Portanto, para compreendé-la plenamente, é crucial apresentar aos
educandos situagdes que conectem teoria e pratica. Quando os alunos iniciam a construcao de
nocbes Matematicas, estas se tornam compreensiveis e mais significativas ao serem
associadas a situacGes concretas que se apresentam (Huete; Bravo, 2006). Muitos alunos
enfrentam desafios ao aprender Matematica devido a sua natureza hierarquica, na qual alguns
conceitos se apoiam no entendimento de outros, retornando periodicamente sobre eles “com
niveis de complexidade, abstragao e formalizacao crescentes” (Huete; Bravo, 2006, p. 17).

Conforme Sutherland (2009), embora a Matematica esteja intrinsecamente ligada a
linguagem, a aprendizagem desse campo de conhecimento esta intimamente conectada ao seu
uso pratico e natural. O professor desempenha um papel crucial como facilitador do acesso do
aluno a0 mundo da linguagem matematica e das ferramentas matematicas. Sob uma
perspectiva vygotskiana, espera-se que o0s alunos desenvolvam comportamentos
comunicativos apropriados ao se espelharem no educador que visa capacita-los a se tornarem
cidaddos capazes de compreender informacfes apresentadas de maneira grafica, pois a
“interagdo social ¢ fundamental para o desenvolvimento do cognitivo e linguistico de

qualquer individuo” (Moreira, 2022, p. 89).
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A linguagem desempenha um papel crucial no desenvolvimento cognitivo, sendo o
sistema de signos mais fundamental. A utilizagdo dos signos linguisticos possibilita que a
crianca se distancie progressivamente de um contexto concreto, adquirindo dominio sobre a
linguagem abstrata e descontextualizada, flexibilizando o pensamento conceitual e posicional,
sendo capaz de associar objetos a nomes. Nesse sentido, ela aprende a abstrair o conceito de
um caso concreto e a generaliza-lo (Moreira, 2022, p. 91). No ensino da Matemaética, a
aprendizagem ocorre de maneira semelhante. E por essa razdo que o desenvolvimento das
funcGes mentais superiores requer a internalizacdo de instrumentos e signos em contextos
interativos entre educador e educando, sendo mediado pelo professor.

A interpretacdo do contetdo matematico muitas vezes é prejudicada pela falta de
dominio do vocabulario especifico e da simbologia prépria desta area. Conforme apontado
pela participante P5, “A linguagem que eles utilizam ¢ diferente da linguagem da escola”.
Essa linguagem, mais refinada, simbdlica e cientifica, se manifesta apenas em um curto
periodo de tempo da vida deles na escola, o qual, na maioria das vezes, passa despercebido
por isso € dificil de assimilar.

Conforme Chambers e Timlin (2015, p. 178), “a representacdo simbolica somente
deve ser introduzida depois que o conceito estiver garantido”. Portanto a linguagem
matematica é um desafio para a interpretacdo, principalmente quando ndo € abordada de
maneira apropriada. Concordamos com os autores, a utilizacdo de simbolos matematicos deve
ser introduzida de forma progressiva, apds a consolidacdo do entendimento dos conceitos, a
fim de evitar confusdes e promover uma aprendizagem mais eficaz.

A unidade de contexto a seguir expressa pelo participante P2 (9 Unidades de
Registro), esta relacionada a familia com a expressdo “quando a familia pega junto”.
Expandindo esse contexto, a professora ressaltou que, mesmo quando os filhos demonstram
resisténcia aos estudos, a conscientizacdo sobre a importdncia dessa pratica e a
responsabilidade na cobranca por parte da familia podem resultar na conclusdo da formacéo
do aluno. No entanto, muitos queixam-se de que seus pais ndo demonstram interesse. De
acordo com P2, existe uma notavel disparidade na sala de aula entre alunos que contam com
uma familia que cobra e incentiva, em comparagdo aqueles cujos pais ndo desempenham

adequadamente seu papel de acompanhamento e estimulo.
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[...] acompanhamento parental deficiente, no processo de aprendizagem e sua
influéncia dentro desse, cuja perspectiva perpassa pela possivel identificagdo dos
motivos que levam a familia a ndo apresentar interesse pela vida escolar dos seus
filhos, faz-se necessario viabilizar provaveis possibilidades de “estreitamento de
lagos” entre ambas as instituigdes, familia/escola, e dessa forma contribuir para a
melhoria do ensino-aprendizagem, promovendo a autonomia do aluno e sua inser¢éo
dentro do contexto sociocultural, econdmico e politico (Calado, 2020, p. 2).

Concordamos com a autora sobre a falta de envolvimento dos pais no processo de
aprendizagem poder ter um impacto negativo. O trecho aponta para a necessidade de entender
por que as familias podem néo estar envolvidas na vida escolar de seus filhos e propde a
criacdo de mecanismos para fortalecer o relacionamento entre a familia e a escola. Isso, por
sua vez, pode levar a melhorias no processo de ensino-aprendizagem, promovendo a
autonomia do aluno e sua integracdo na sociedade em termos culturais, econdmicos e
politicos.

Apresenta-se, assim, uma situacdo adicional que prejudica 0 processo de
aprendizagem e gera desmotivacdo: a auséncia da familia. E reconhecido que a familia
desempenha um papel crucial na vida de seus filhos, representando o primeiro ambiente social
de interacdo que promove o desenvolvimento da crianga. Posteriormente, durante o periodo
de escolarizacdo, ela conta com a colaboracdo do ambiente educacional e de todos os
profissionais envolvidos, visando formar o individuo de maneira mais abrangente, abordando
0s aspectos cientificos, fisicos e sociais.

Conforme a LDB, art. 2°, a educacdo é dever da familia e do estado, isto é, a educacéao
é um dever compartilhado entre a familia e o Estado reconhecendo-se a importancia de ambos
os atores na formacdo integral de um individuo, com a familia fornecendo as bases iniciais e 0
Estado garantindo a continuidade e a universalidade do processo educacional. Conforme
Sousa e Santos (2017, p. 4), as experiéncias vivenciadas durante a infancia tém o potencial de
moldar as atitudes futuras, especialmente na vida adulta. Nesse sentido, a preocupacdo da
familia ndo deve se limitar apenas & alimentac&o, satide e bens materiais. E igualmente crucial
dedicar atencdo ao desenvolvimento moral e cognitivo para garantir uma formagdo completa e

equilibrada.

Os pais tém errado na educacdo dos filhos e estes tém levado essa falta para a escola,
onde o sujeito que era o centro das atencfes passa a ter que dividir o espago que era
sO seu com outros, deve aprender regras de convivéncia, seguir horarios, entre
outros, isso leva o aluno, que foi mal-educado pela familia a esbogar um
comportamento inadequado (Sousa; Santos, 2017, p. 5).
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Portanto, neste contexto podemos expressar que a falta de uma base educacional sélida
em casa pode impactar negativamente a transicdo do aluno para o ambiente escolar,
resultando em comportamentos inadequados que necessitam de intervencdo e suporte
educacional. E fundamental uma colaboracdo entre familia e escola para garantir uma
educacdo abrangente e eficaz. Para Freitas e Santos (2017, p. 79), “o caminho para fortalecer
a interacdo no contexto escolar é o dialogo coerente & acdo efetiva da participacéo da familia
na escola”, pois a colaboragdo entre familia e escola € um elemento essencial para atenuar as
lacunas entre o ensino e a aprendizagem, ao mesmo tempo em que fortalece a construcdo de

valores e interagOes sociais.

A familia precisa mostrar interesse pelas atividades realizadas pelos filhos no
ambiente escolar, em relagéo aos conhecimentos e habilidades propiciadas para criar
habitos de respeito e uma expectativa positiva ao conhecimento adquirido e
socializado. Ela necessita, portanto, auxiliar nas tarefas em casa, no
acompanhamento dos estudos e no refor¢o da autoestima e autoconfianca da crianca
(Freitas; Santos, 2017, p. 93).

Concordamos que a participacdo ativa da familia no processo educacional, mostrando
interesse, auxiliando nas tarefas, acompanhando os estudos e valorizando a autoestima, é
fundamental para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento académico e emocional
positivo das criangas e jovens. Essa parceria entre familia e escola é valiosa para 0 sucesso
educacional e pessoal a longo prazo e é a atitude fundamental para alcancarmos a qualidade
do ensino.

O participante P3 ressaltou que os alunos "ndo tém orientacdo basica", sofrem uma
caréncia nesse sentido. Nesse contexto, ele se referiu a falta de informacdes essenciais para a
organizacdo pessoal dos estudantes, tais como a necessidade de buscar o conteddo das aulas
que perderam, verificar a ocorréncia de avaliacGes, reservar tempo para estudo e completar as
atividades propostas em sala de aula. Segundo Tiba (2011, p. 58), “se os pais quiserem
oferecer um bom preparo aos filhos, tém que aposentar o antigo esquema, que é cobrar que
estudassem somente as vésperas das provas e que passassem de ano”. Na perspectiva do
autor, os filhos demonstram maior produtividade quando ha expectativas claras de retorno. A
percepcdo € de que, se os pais ndo demonstram interesse nas atividades escolares, os filhos
podem interpretar que tais tarefas ndo sdo prioritarias, resultando em falta de importancia e,

por conseguinte, desmotivacgdo por parte deles.
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Sintese da Categoria de Analise 1

Em uma andlise abrangente, debatemos ocorréncias distribuidas entre trés unidades de
registro: Dificuldades de aprendizagem; O aluno do ensino médio; Importancia da familia. A
construcdo dessa categoria demandou revisdes e aprofundamentos, visando uma compreensado
mais profunda dos dados coletados.

No contexto das Dificuldades de Aprendizagem, observamos que obstaculos podem
impactar a assimilacdo do conhecimento. Essas dificuldades ndo se limitam a aspectos
bioldgicos, envolvendo problemas emocionais, familiares e psicoldgicos. Os alunos do ensino
médio enfrentam desafios, ndo apenas bioldgicos, mas também relacionados a saude, aspectos
emocionais, desestruturagdo familiar e influéncias culturais que comprometem a
aprendizagem, desmotivando os estudantes e minando suas perspectivas futuras.

A falta de objetivo e motivacdo entre os alunos do ensino médio é apontada como um
problema crucial. O medo do professor também é destacado como prejudicial a
aprendizagem, resultando em bloqueios cognitivos. A infrequéncia escolar é abordada como
um obstaculo ao direito a educacdo, prejudicando o pleno desenvolvimento dos alunos. O
insucesso, a desmotivacao e a falta de perspectiva de vida sdo consequéncias negativas assim
como a auséncia da familia no processo educacional. A colaboracdo ativa da familia,
mostrando interesse e apoiando nas tarefas, é essencial para o sucesso educacional.

Portanto, as dificuldades de aprendizagem, os desafios emocionais, a falta de
motivacao, a infrequéncia escolar e a auséncia da familia sdo fatores inter-relacionados que
impactam negativamente o processo educacional. Assim, destacamos a necessidade de

abordagens integradas para promover uma aprendizagem mais eficaz e completa.

Categoria de Analise 2 - Importancia do trabalho do professor de Matematica

Na categoria de analise a seguir, conduzimos um didlogo abrangente, explorando as
136 ocorréncias distribuidas entre duas unidades de registro designadas como: (i) Professor de
Matematica; (ii) Materiais manipulaveis; (iii) Encontro Pedagogicos da Intervencédo; (iv)
Aulas Experimentais. E relevante destacar que, ao desenvolver esta classe de avaliagéo,
dedicamos esforcos a diversas revisdes, adaptaces e aprofundamentos nos dados, visando
obter uma compreensdo mais profunda por meio da revisdo sistematica das informacdes
reunidas.

Quanto ao professor de Matematica, figura central desta pesquisa, obtivemos dados
(36 Unidades de Registro) que exploraram situagdes pertinentes a profissdo, frequentemente

exigida e subestimada, apesar de sua relevancia para a responsabilidade social no contexto do
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ensino e da aprendizagem. Ministrar Matematica requer profundo entendimento dos temas
especificos, habilidades destacadas, métodos distintos e a capacidade de entrelacar
conhecimentos. Dessa forma, o educador é chamado a explorar abordagens inovadoras no
processo de ensino e aprendizagem. Essa exploracdo exige que esteja receptivo e predisposto
a vislumbrar perspectivas, trajetos e sugestdes que aprimorem a eficicia da aprendizagem,
como mencionado por Kelber e Silva (2011).

A participante P2 mencionou que “a gente fica muito tempo sem uma atualizagéo.
Sem uma reciclagem e vai se acomodando”. Durante essa observagao, ela explicou que, apos
concluir uma especializacdo, mesmo fora da &rea de Matematica, conseguiu transformar a
abordagem em sala de aula, resultando em um impacto significativo em sua trajetoria
profissional aprimorando suas praticas educacionais. Conforme destacado por Paiva (2008, p.
92), é imperativo que o docente esteja perpetuamente imerso em um processo de
aprimoramento e reflexdo acerca de seus objetivos e das repercussbes de sua pratica de
ensino. Isso se justifica pela influéncia direta que os conhecimentos adquiridos exercem sobre
a dindmica da sala de aula, emergindo de diversas vivéncias. O aprimoramento de uma agéo
pedagdgica eficaz esta intrinsecamente ligado a habilidade do professor em articular de
maneira coesa teoria e pratica, promovendo, assim, uma expansao do pensamento (Schwartz
et al., 2020).

Conforme apontado por Brum, Vieira e Ferreira (2023a), em um mundo marcado pela
globalizacdo, o educador deve possuir uma série de competéncias essenciais. E imperativo
que ele esteja constantemente atualizado, demonstre habilidades comunicativas solidas,
manifeste criatividade, e desenvolva um pensamento critico que permita orientar os alunos na
avaliacdo e reflex@o das informacdes, especialmente aquelas provenientes das midias. Além
disso, € necessdrio que o professor esteja atento ao avango tecnoldgico, buscando
compreender como utilizar as tecnologias para proporcionar praticas pedagdgicas inovadoras.
Adicionalmente, a empatia € crucial, assim como a capacidade de exercer lideranca, guiando,
inspirando e motivando os estudantes, e contribuir de forma colaborativa para a comunidade
escolar.

Quanto & declaracdo do participante P6 durante um dos Encontros da Intervencéao
Pedagogica, a0 mencionar que "estamos aqui tentando melhorar”, ele destacou os desafios
enfrentados pelos professores de Matematica, que lidam com uma carga significativa de
trabalho e preocupacgdes relacionadas ao aprendizado dos alunos. O grupo, nesse contexto,
estava engajado em uma iniciativa colaborativa, compartilnando experiéncias, promovendo

debates e elaborando estratégias para superar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes.
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Conforme Justo et al. (2015, p. 14), “por meio da constituigdo de grupos
colaborativos, tem-se, como enfoque da formacao, a realizacéo de reflexdes sobre o ensino de
Matematica, articulando teoria e pratica e identificando possibilidades reais para a
aprendizagem matematica”. NOs concordamos com 0 autor, pois por meio dos grupos
colaborativos, busca-se aprimorar a pratica docente, tornando-a mais reflexiva, integrada e
focada nas reais necessidades de aprendizagem dos estudantes. Além disso, a integracao visa
criar uma abordagem mais holistica e eficaz para o ensino da disciplina, pois 0s programas de
formacdo continuada'® tém como objetivo incorporar novas abordagens de ensino, visando
provocar alteracdes na pratica docente. Essas mudancas, por conseguinte, buscam aprimorar o
processo de aprendizado, acredita-se que este resultado esta associado a formacgdo continuada

dos professores.

A formacdo se constitui em momentos de trocas e compartilhamento de experiéncias
e dialogos entre os envolvidos, a partir de um modelo contextualizado entre as
praticas pedagdgicas e os professores articulando teoria e prética. Para tanto, é
primordial que cada educador esteja aberto a novas ideias (Justo et al., 2015, p. 30).

Assim, a formacdo ndo se limita a transmissdo de conhecimentos, mas é um ambiente
dindmico e colaborativo em que educadores podem aprender uns com 0s outros, enriquecendo
assim a préatica educacional de forma mais abrangente e contextualizada.

A participante P2 no altimo Encontro da Intervencdo Pedagogica declarou: “consegui
realizar a atividade diferenciada porque hoje tenho 20h”. Ela relatou que anteriormente,
quando tinha uma carga horaria de 60 horas, ndo conseguia implementar nenhum trabalho
diversificado. No entanto, agora, com uma carga horéria de apenas 20 horas, além de
introduzir atividades diferenciadas, conseguiu estabelecer uma maior proximidade com o0s
alunos.

Essa situacdo evidencia que, além de os professores precisarem se esforgar mais para
obter um salario digno e uma aposentadoria razoadvel, a extensa carga horaria impacta
diretamente na qualidade do ensino e no processo de aprendizagem dos alunos. Em outras
palavras, a sobrecarga de trabalho dos professores pode comprometer a eficacia do processo
educacional, enfatizando a importancia de condi¢des de trabalho mais equitativas para

promover um ambiente educacional mais eficiente.

16 Processo formal de educagdo profissional, cientifica tecnoldgica, que reconhece a incompletude do ser
humano, a necessidade de contextualizar historicamente o conhecimento, a dinamicidade do saber e as demandas
do mundo.
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Segundo Neta, Moura e Cardoso (2020, p. 145), com a intensificacdo do trabalho
docente:

O arrocho salarial é um dos principais motivos da intensificagdo, em razdo da
necessidade dos professores aumentarem sua jornada de trabalho, a fim de
conquistar uma remuneracdo capaz de garantir a manutencdo das suas necessidades
basicas (Neta; Moura; Cardoso, 2020, p. 145).

Para as autoras, ao expandirem suas cargas de trabalho em termos de nimero de aulas,
escolas, turnos e, por conseguinte, de alunos, os professores ndo apenas comprometem a
qualidade de seu trabalho, mas também acabam enfrentando problemas de saude. O aumento
nas responsabilidades torna dificil atender plenamente as demandas de sua profissao.
Conforme Reis (2017), os processos de intensificacdo do trabalho geram uma sensacdo de
incerteza, a impressdo de ndo conseguir abranger todas as responsabilidades e de nédo alcancar
0s objetivos desejados no ambiente profissional implica em uma transformagéo na natureza
do papel docente, caracterizada por uma sensacdo de estranhamento ou falta de
reconhecimento tanto pessoal quanto em relacdo aos resultados do préprio trabalho. Isso
ocorre porque atender a uma variedade de demandas diversas tornou-se central nas praticas
escolares, deslocando o foco do ensino e aprendizagem em si.

Podemos verificar que a intensificacdo do trabalho pode resultar em desafios
significativos para os professores, impactando ndo apenas sua eficacia profissional, mas
também sua percepcao pessoal e reconhecimento, acarretando mudanca na sua esséncia de ser
professor. Ao explorar a unidade de registro "materiais manipuldveis", foco central da
pesquisa conduzida com base nos dados derivados da execucdo do projeto em colaboragao
com os professores de Matematica do ensino médio do IEEASC, com o propdsito de
aprimorar as praticas pedagogicas desses profissionais, realizaremos andlises das informacdes
embasando-nos em diversos autores.

Apds as praticas pedagogicas aplicadas com os alunos do ensino médio utilizando
materiais manipulaveis, o participante P6 mencionou que as utilizagbes dos materiais
proporcionaram uma “aprendizagem de qualidade mais significativa”. O professor referiu-se
que a utilizacdo dos materiais, nesse contexto, é percebida como um meio eficaz para elevar o
nivel e a profundidade da aprendizagem, proporcionando uma experiéncia mais valiosa e
impactante, implicando que os alunos ndo apenas absorveram informagfes de forma

superficial, mas também compreenderam e aplicaram conceitos de maneira mais profunda.
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A aprendizagem significativa, segundo a perspectiva de Moreira (2022), ocorre
quando o contetdo a ser aprendido esta relacionado de forma ndo arbitréria e ndo literal a
estrutura cognitiva do aprendiz. Portanto, para que a aprendizagem seja significativa, €
fundamental que o0 novo conhecimento seja integrado de maneira coerente com o que o aluno
ja sabe e compreende, evitando associa¢Bes superficiais ou descontextualizadas. Quando o
material de aprendizagem é capaz de estabelecer conexdes légicas e pertinentes com a
bagagem cognitiva do estudante, torna-se potencialmente significativo. Isso implica que o
conteddo tem relevancia e aplicabilidade para o aprendiz, facilitando a sua assimilacéo e
retencéo.

A nocdo de aprendizagem significativa, central na teoria cognitiva e construtivista de
Ausubel, destaca a importancia do fator que sustenta a estrutura cognitiva de uma pessoa na
atribuicdo de significado ao contetdo a ser aprendido. Adicionalmente, é responsabilidade da
escola e do professor facilitar a exposicdo dos alunos a conhecimentos pedagogicamente
adequados, alinhados ao seu desenvolvimento (Guimaraes, 2018).

O uso de materiais manipulaveis no ensino da Matemética adquiriu for¢a na medida
em que o contexto passou a exigir formas de pensar que ultrapassem a reproducéo
do conhecimento. Assim, o uso de materiais diversificados em situagdes que
conduzam a reflexdo se torna um desafio para a educagdo Matematica (Martinelli;
Martinelli, 2016, p. 151).

Podemos inferir que o ensino “tradicional” muitas vezes se limita 8 memorizagdo e
repeticdo de férmulas e procedimentos matematicos. No entanto, o contexto atual demanda
habilidades mais profundas, como a capacidade de refletir, analisar e aplicar conceitos
matematicos em diferentes situacGes. A ideia € que, ao interagir com esses materiais, 0S
estudantes ndo apenas compreendam conceitos abstratos, mas também desenvolvam uma
compreensdo mais profunda e intuitiva da Matematica. Ao utilizar materiais diversificados em
situagdes que estimulem a reflexdo, o ensino da Matematica se torna um desafio que visa
promover o0 pensamento critico e a resolucéo de problemas. Isso ajuda os alunos a relacionar a
Matematica com o mundo real, tornando o aprendizado mais significativo e preparando-0s
para enfrentar desafios matematicos em diferentes contextos.

De acordo com Miranda (2018), Ausubel direciona sua atengdo para as praticas em
sala de aula, enfatizando o envolvimento do professor no processo de aprendizagem. Ausubel
propbe que o0 educador ndo apenas internalize conhecimento, mas que também esteja

plenamente consciente da significancia de seu empenho no processo educativo estimulando a
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motivacdo por meio da utilizacdo de materiais adequados a capacidade de compreensdo do
aluno.

O participante P5 declarou que “os alunos jamais iam esquecer o que eles vivenciaram
como parte tedrica e pratica”. Essa afirmagdo sugere que a experiéncia vivenciada pelos
alunos indica que a abordagem teorica aliada a préatica foi tdo envolvente e significativa que
deixou uma impressdo profunda na memoria dos alunos. Isso pode ser resultado de uma
metodologia de ensino que se esforca para tornar o aprendizado mais concreto, relevante e
aplicavel, promovendo uma experiéncia de aprendizagem que vai além da mera absor¢do de
conceitos. Para Masini e Moreira (2017, p. 36), “quando o aluno aprende significativamente
tem uma sensacao boa, prazerosa, sente-se empoderado e desenvolve uma atitude positiva em
relagdo a matéria de ensino”. Assim, compartilhamos a concordancia com os autores ao
reconhecer que atitudes e sentimentos positivos em relacdo a experiéncia educacional tém sua
base na aprendizagem significativa.

O participante P4, completando e concordando com os demais colegas, relatou que os
“alunos aprendem com mais facilidade” utilizando e manipulando os materiais. Essa
afirmacdo enfatiza a importancia da experiéncia pratica e sensorial como um meio eficaz de
ensino, proporcionando uma compreensdo mais significativa e permanente dos conceitos. A
manipulagdo de materiais muitas vezes torna as aulas mais interessantes e envolventes. O
engajamento ativo dos alunos pode aumentar a motivagdo, mantendo-os interessados no
contetdo e promovendo uma participacdo mais ativa nas atividades de aprendizagem.

Conforme Masini e Moreira (2017, p. 26), existem trés condi¢cdes para que ocorra a

aprendizagem significativa, sao elas:

1. estrutura cognitiva existente é a variavel independente que mais influencia,
podendo facilitar, limitar ou inibir a aprendizagem significativa de um certo
conhecimento;

2. a pré-disposi¢do para aprender, o querer aprender, a intencionalidade do aprendiz,
é outro fator fundamental; o ser humano podera aprender de forma significativa se
quiser aprender; por alguma raz&o, deve ter a intencdo de aprender;

3. os materiais de aprendizagem devem ser potencialmente significativos; devem
fazer sentido para o aprendiz (Masini; Moreira, 2017, p. 26).

Essas ideias destacam a importancia da conexd@o entre 0 novo conhecimento e a
estrutura cognitiva ja existente que, juntamente com a motivacdo e a intencionalidade do
aprendiz, facilita a aprendizagem significativa. Além disso, ressaltam que os materiais de
aprendizagem sejam relevantes e facam sentido para o aluno. Se 0s materiais ndo fizerem

sentido, ou ndo forem bem explorados, ndo ocorrera aprendizagem significativa.
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Segundo Masini e Moreira (2017, p. 36), “o produto da rela¢do entre professor, aluno
¢ materiais educativos ¢ o compartilhamento de significados™. Isto é, ao utilizar materiais
manipulaveis o professor desempenha um papel fundamental no processo de ensino
facilitando a assimilacdo de informacdes, apresentando conceitos, esclarecendo duvidas e
guiando os alunos no processo de aprendizagem. O aluno, por sua vez, desempenha um papel
dindmico, ele ndo é apenas um receptor passivo de informag6es, mas também um construtor
ativo de conhecimento e os materiais tém o potencial de fornecer contextos, exemplos e

abordagens que facilitam a compreensdo dos alunos.

As ligagOes do individuo com o mundo possibilitam-Ihe relacionar fatos, estruturar
ideias e organizar informagdes, interiorizando-os. Por meio de experiéncias
realizadas com material concreto, 0 aluno desenvolve o gosto pelo prazer da
descoberta, para enfrentar desafios e vencé-los, desenvolvendo habitos e costumes
que podem conduzi-lo mais tarde a ser um individuo autdnomo e capacitado a agir
(Régo; Régo, 2013, p. 25).

Assentimos com 0s autores que, ao estabelecer vinculos e interagdes com o ambiente,
o individuo é capaz de relacionar fatos, estruturar ideias e organizar informacgdes de uma
maneira que as internaliza, ou seja, as incorpora ao seu conhecimento pessoal. Além disso,
indica que o aluno, ao interagir diretamente com objetos e situacbes do mundo real,
desenvolve um apreco pela descoberta e aprendizado desenvolvendo o prazer em enfrentar
desafios, supera-los e, por conseguinte, cultivar habitos e costumes que favorecem a
autonomia do estudante.

Para Martinelli e Martinelli (2016, p. 56), “o uso dos materiais concretos tem
fundamento na teoria piagetiana e sdo instrumentos que, se bem usados, podem trazer
resultados muito benéficos, ainda que ndo devam ser vistos como a salvagdo para todos 0s
problemas”. Os materiais manipulaveis desempenham um papel crucial no processo de ensino
e de aprendizagem. No entanto, sua simples disponibilizacdo ndo assegura automaticamente a
aprendizagem. E essencial que o professor ndo apenas forneca esses materiais, mas também
possua um entendimento basico de sua natureza, bem como de seus propdsitos e potenciais
usos (Ibid., p. 41).

Conforme Sarmento (2010, p. 2), a presenc¢a de materiais manipulativos em uma aula
de Matematica aumenta significativamente as chances de sucesso. Isso viabiliza a
visualizacdo de situaces reais, permitindo que os alunos realizem acbes praticas que

contribuam para a construcao de conhecimento de maneira significativa e solida. Alem disso,
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destaca-se a importancia de respeitar o tempo individual de cada aluno nos processos de
ensino e de aprendizagem.

Concordamos com os autores que o uso do material manipulavel no ensino e para a
aprendizagem é de extrema importancia, pois sd8o recursos que ndo apenas promovem O
desenvolvimento do raciocinio 16gico e critico, mas também desempenham um papel crucial
na experimentagdo, tornando-se essencial na construgdo do conhecimento, pois é através da
interacdo que se estabelecem conexdes especificas entre conceitos, proporcionando uma
compreensdo mais profunda. A linguagem matematica, muitas vezes abstrata, pode ser um
desafio para alguns alunos, e é ai que os materiais tangiveis assumem um papel fundamental.
Experiéncias praticas, combinadas com materiais palpéveis, realizadas em sala de aula,
demonstram ser eficazes na construcdo do saber, independentemente da idade do aluno,
superando obstaculos na jornada educacional.

No contexto dos Encontros da Intervencdo Pedagdgica, constatamos que a temaética
das 12 Unidades de Registro aborda situa¢des vinculadas as reunides do grupo de professores,
as quais foram avaliadas como altamente produtivas através de formularios preenchidos no
final de cada encontro. Com base em algumas referéncias especificas, a intencdo é realizar
uma analise mais aprofundada, buscando compreender em detalhes as nuances relacionadas a
esse tdpico.

Segundo a participante P5, os encontros da intervencao pedagdgica foram momentos
de “troca de ideias e experiéncia”. Essa escrita expressa que esses momentos foram
caracterizados por uma interacdo dinamica em que os participantes compartilharam seus
conhecimentos, aprenderam uns com 0S Outros e enriqueceram suas compreensdes coletivas.

Para Romanowski, Martins e VVosgerau (2015):

[...] entende-se a elaboracdo dos saberes da experiéncia do processo de ensino para a
sistematizacdo de conhecimentos profissionais na perspectiva da teoria como
expressdo da prética, permitindo ir além da prescricdo. E a condicdo para 0 processo
de formacéo para a docéncia a compreensao da pratica pedagogica e da teoria que a
explicita, que a expressa (Romanowski; Martins; Vosgerau, 2015, p. 260).

A citacdo destaca a importancia de integrar a experiéncia pratica ao processo de
formacdo docente, enfatizando que a teoria deve emergir da pratica vivenciada para criar uma
compreensdo robusta e contextualizada da educacdo. Essa abordagem vai além de simples
prescricdes, promovendo uma formacdo mais rica e significativa para os profissionais da
educacdo. Nesse sentido, assim como os alunos, os professores também devem vivenciar 0s

contetidos a serem ministrados através da prética.
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Segundo Justo et al. (2015), a formagdo continuada tem desempenhado um papel
crucial ao inspirar professores a se engajarem em reflexdo, pesquisa e analise de suas praticas
pedagdgicas, visando uma compreensao mais profunda. A partir dessa reflexdo, eles articulam
novos saberes na construcdo do seu papel docente, estabelecendo um dialogo enriquecedor
com os participantes envolvidos no processo formativo. A formacgdo continuada motiva os
professores a refletirem, pesquisarem e analisarem suas praticas educacionais permitindo que
eles compreendam melhor suas acbes e, a partir desse entendimento, incorporem novos
conhecimentos a sua pratica docente. Conforme escreveu o participante P6, o encontro foi o
momento para “ampliar os conhecimentos”, isto ¢, uma oportunidade deliberada e consciente
de crescimento intelectual, a qual contribuiu para o desenvolvimento continuo do professor
sendo fundamental para o enriquecimento pessoal e profissional.

De acordo com Mizukami (2008), diversas abordagens permeiam o entendimento do
conhecimento profissional, que envolve o conhecimento para a prética, o qual abarca tanto a
dimensdo tedrica, englobando a matéria, o pedagdgico, as teorias de aprendizagem, as
estratégias de ensino, o curriculo, bem como os fins e metas. Por outro lado, 0 conhecimento
na pratica refere-se a aplicacdo efetiva do saber no contexto do ensino, sendo adquirido por
meio de uma postura investigativa e reflexiva sobre a propria experiéncia. O conhecimento
proveniente da pratica esta intrinsecamente ligado ao ciclo de teoria-préatica-teoria, emergindo
da pesquisa relacionada ao ensino, aos alunos, a aprendizagem, ao curriculo, a escola e ao
processo de escolarizacdo. Vale ressaltar que este ultimo € um saber construido de forma

coletiva no ambito da comunidade escolar.

Os professores e as professoras buscam respostas as demandas colocadas pela
pratica, pelos alunos e pelo ato de ensinar. Assim entendo formagdo como um
processo de apropriagdo dos conhecimentos necessarios ao ensino (sendo, portanto,
de ordem de contetdo e de ordem pedagdgica, como por exemplo, manejo de classe,
uso de tempo, métodos de ensino), bem como do modo de “ser professor/professora”
e que comega muito antes do curso de formacdo docente, prolongando-se por toda a
vida profissional (Peres, 2002, p. 126).

Conforme a autora, os professores estdo constantemente em busca de respostas para
atender as demandas relacionadas a educacdo. Eles compreendem a formagdo docente como
um processo de apropriacao continua de conhecimentos necessarios ao exercicio do ensino, 0s
quais englobam tantos aspectos de conteddo quanto pedagogicos.

No segundo encontro pedagogico, a participante P3 escreveu assim como 0s demais
participantes que gostaram das “ideias para trabalhar com os materiais concretos” e sugeriram

gue trouxesse mais exemplos praticos. Essa resposta refere-se as sugestdes que a pesquisadora
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apresentou durante o encontro pedagdgico incorporando esses materiais de forma eficaz em
atividades que poderiam ser utilizadas em aula relacionando-os as habilidades matematicas

que deveriam ser desenvolvidas.

Quando os professores aprendem estratégias que sdo relacionadas aos
conhecimentos especificos, compreendem a utilizagdo da ferramenta adequada para
0 ensino e sdo capazes de continuar a aperfeicoar seu ensino juntamente com 0s
pares em uma comunidade de aprendizagem. Eles sdo capazes de colocar em acdo as
novas praticas (Mizukami, 2008, p. 219).

Em acordo com a autora, quando os professores aprendem e aplicam estratégias
alinhadas ao conhecimento especifico, tornam-se capazes de implementar novas praticas de
ensino de maneira efetiva e continua. Além disso, participam ativamente de um processo
colaborativo de aperfeicoamento com seus pares.

Quanto as aulas experimentais, com recorréncia de 22 Unidades de Registros,
ressaltamos a significancia desse aspecto. As atividades realizadas nesse contexto permitem a
avaliacdo da eficacia do trabalho desenvolvido em sala de aula, verificando se ele esta
alinhado com o Projeto de Intervencdo PedagoOgica proposto. Designadas como aulas
experimentais, devido a auséncia de um espaco fisico dedicado ao ensino da Matemaética,
como um laboratério, a sala de aula assume o papel de ambiente experimental. Nesse
contexto, o professor conduzira atividades praticas com os alunos, visando a expansao de seus
conhecimentos matematicos e a capacidade de aplica-los em situacdes cotidianas do mundo
real.

Conforme Neves e Dorr (2019) apontam, a qualidade de uma aula é reconhecida como
excelente quando o professor demonstra interesse pelos alunos, possui dominio na disciplina,
conduz explicagGes de maneira tranquila, desperta o interesse dos estudantes e os trata com
respeito. A introducgdo de experimentos nas aulas de Matematica, como método de ensino, ndo
apenas torna o ambiente mais agradavel, mas também suscita o interesse dos alunos,
contribuindo para um aprendizado auténtico e significativo.

O aluno A1l fez o seguinte registro quanto a préatica utilizando materiais manipulaveis
realizada por um dos participantes: “eu gostei da aula pratica porque eu consigo entender a
materia mais facilmente” (ANEXO H). Essa declaragdo expressa uma percepcao positiva em
relacdo a aula pratica, indicando que a experiéncia contribuiu para um melhor entendimento
do contetido. Ele destacou que a abordagem pratica facilitou a compreensdo do contetdo de
forma mais eficaz do que métodos puramente tedricos e axiomaticos. Isso ressalta a

importancia das atividades praticas no processo de aprendizado, sugerindo que a aplicacdo
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direta de conceitos em situagcdes reais ou experimentais pode tornar o entendimento mais
acessivel e significativo para os jovens. Portanto essa observagdo reflete a ideia de que a
aprendizagem pratica pode ser uma estratégia eficaz para consolidar e internalizar

conhecimentos.

A capacidade de explicar, de aprender e compreender, de enfrentar, criticamente,
situagdes novas, constituem a aprendizagem por exceléncia. Aprender ndo é a
simples aquisicdo de técnicas e habilidades e nem a memorizacdo de algumas
explicaces e teorias (D'Ambrosio, 2022, p. 84).

A aprendizagem, de acordo com D'Ambrosio, ndo se resume a simples acumulacéo de
informacdes ou técnicas, ela envolve a capacidade de comunicar efetivamente, compreender
profundamente o contetido e enfrentar criticamente desafios inéditos visando desenvolver
individuos que ndo apenas absorvam conhecimento, mas que também sejam capazes de
aplica-lo de maneira significativa em diversas situagdes. E quando ha entendimento existe a
possibilidade de aplicar os conhecimentos.

Conforme apontado por Lorenzato (2010), a importancia da descoberta € destacada no
contexto do ensino de Matematica. Dado o receio comum associado a esse componente, a
capacidade dos alunos de realizar descobertas, que, na realidade, frequentemente se revelam
redescobertas, desempenha um papel crucial na promog¢édo do entusiasmo pela aprendizagem.
Esse entusiasmo gerado, por sua vez, atua como um catalisador, despertando a motivacao
intrinseca para o processo de aprendizagem.

O aluno A2 apontou que o mais importante na aula experimental foi “fazer a atividade
dividindo opinides com os colegas e fazer na pratica” (ANEXO ). Na perspectiva do aluno, o
aspecto mais significativo da aula experimental foi a oportunidade de participar ativamente da
atividade, compartilhando opini6es com o0s colegas e realizando as tarefas de forma pratica.
Essa observacdo sugere que o aluno valoriza ndo apenas a execucdo pratica das atividades,
mas também a interacdo e a troca de ideias com os colegas. A atividade pratica e colaborativa
pode contribuir para uma experiéncia de aprendizagem mais envolvente e enriquecedora,
permitindo que os jovens ndo apenas absorvam informagdes, mas também construam

conhecimento de maneira ativa e social.
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Partindo do fato que as interacdes em sala de aula bem como as construidas em
ambientes familiares e em outros espacos de convivio influenciam como as pessoas
aprendem, é importante que os professores conhegcam o0s contextos de aprendizagem
dos alunos de forma a criar aulas que possibilitem engajamento efetivo dos mesmos,
assim como o desenvolvimento de redes por meio das quais eles possam aprender
também com os pares e com os materiais disponiveis localmente (Mizukami, 2008,
p. 223).

Consentimos que as interacbes em diversas esferas da vida tém um impacto
significativo no processo de aprendizagem das pessoas. A autora destaca que os professores
devem estar cientes desses contextos para poderem criar aulas que estimulem o envolvimento
efetivo dos alunos, destacando a formagéo de redes de aprendizagem entre eles, permitindo
que aprendam ndo apenas com o professor, mas também entre si e através dos recursos
disponiveis localmente.

A verdadeira relevancia da experimentacdo reside no poder de estimular ndo apenas
acOes praticas, mas também processos cognitivos mais complexos. Ao envolver os alunos em
atividades praticas e interativas, a experimentacdo ndo apenas facilita a compreensdo de
conceitos, mas também promove o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Logo,
a experimentacdo na escola ndo € apenas sobre manipular objetos, mas sobre criar um
ambiente propicio para o crescimento intelectual, estimulando o raciocinio e a construgao

ativa do conhecimento.

Sintese da Categoria de Analise 2

Nesta analise, conduzimos um amplo dialogo explorando as ocorréncias distribuidas
entre quatro unidades de registro. A avaliacdo foi desenvolvida com dedicacdo a revisoes,
adaptacdes e aprofundamentos nos dados, visando uma compreensdo mais profunda por meio
de uma revisao sistematica das informacGes coletadas.

Destacamos a importancia do professor de Matematica, ressaltando que essa profissao
é frequentemente subestimada apesar de sua relevancia social no ensino. Além disso, 0 ensino
da Matematica exige um profundo entendimento dos temas, habilidades distintas e a
capacidade de entrelagar conhecimentos, incentivando abordagens inovadoras no processo
educacional.

Observamos que a formacdo continuada, através de grupos colaborativos, visa
aprimorar a préatica docente, tornando-a mais reflexiva e alinhada com as necessidades reais
de aprendizagem dos estudantes. A combinacgdo entre teoria e pratica é valorizada como um

elemento enriquecedor da formacao, criando um ambiente dindmico e colaborativo no qual os
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educadores podem aprender uns com 0s outros, enriquecendo a pratica educacional de
maneira abrangente e contextualizada.

Quando se trata da atualizacdo continua dos professores, que proporciona ferramentas
para a implementacdo de melhores metodologias e conteddos em sala de aula, constatamos
que a intensificacdo do trabalho desse profissional tem levado esses profissionais a aumentar
sua carga horéria. Isto compromete a qualidade do oficio resultando em problemas de salde,
gerando uma sensacao de incerteza e transformando a natureza do papel docente.

Em relacdo a aprendizagem significativa que ocorre quando o0 novo conhecimento se
integra de maneira coerente com o que 0 aluno ja sabe, evitando associa¢des superficiais. O
uso de materiais visa promover uma compreensdo mais profunda e intuitiva da Matematica,
preparando os alunos para desafios diversos, tornando o ensino mais envolvente e
interessante, promovendo maior participacdo e motivacdo dos alunos. No entanto, é essencial
que os professores compreendam a natureza desses materiais e saibam como utiliza-los
efetivamente.

A introducdo de experimentos nas aulas de Matematica ndo apenas torna o ambiente
mais agradavel, mas também desperta o interesse dos alunos, contribuindo para um
aprendizado auténtico e significativo. As experiéncias préticas, aliadas ao compartilhamento
de ideias e experiéncias nos encontros pedagogicos, enriqguecem a formacdo continuada dos
professores. Essa formacdo ndo se limita a exposi¢cdo de conhecimentos, mas é um ambiente
dindmico e colaborativo em que educadores aprendem uns com 0s outros, enriquecendo suas
praticas educacionais.

Assim sendo, a utilizacdo de materiais manipulaveis, a promo¢do de aulas
experimentais e a participacdo em encontros pedagogicos contribuem para uma abordagem
mais significativa no ensino da Matematica. Portanto, estes sdo importantes elementos que

tornam o ensino da disciplina mais envolvente, préatico e eficaz para os alunos.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

Neste momento, buscamos tragar respostas para a questdo central desta pesquisa, que
abrange a utilizacdo de materiais manipulaveis nas aulas de Matematica do ensino médio. A
intengdo, neste ponto final, é consolidar nossa interpretacdo do movimento dialdgico
estabelecido entre os registros obtidos na pesquisa e os referenciais tedricos empregados.
Além disso, almejamos deixar um legado aos docentes da referida escola, em termos de
utilizacdo de materiais manipulaveis nas aulas de Matematica.

No que diz respeito ao PIP, é relevante destacar que, mesmo diante da auséncia de um
dos professores e das limitacOes para realizar atividades em todas as turmas, devido a
restrices temporais e as diretrizes de trabalho impostas pela Secretaria de Educacdo na
ocasido (tais diretrizes orientavam os professores de Matematica e Lingua Portuguesa a
praticamente interromperem suas atividades para aplicarem uma apostila padronizada,
elaborada com o proposito de preparar os alunos para as avaliagdes externas, como SAERS e
SAEB), consideramos o projeto um éxito. Isto porque os participantes se empenharam muito
em colaborar deixando claro que queriam participar do projeto e debater sua pratica
pedagogica.

Com a integracdo das acGes do projeto a proposta governamental, aliada a motivagao
dos participantes, emergiu uma atividade promissora que merece continuidade. Com o projeto
comprovamos a Viabilidade destas acBes, o que é evidenciado pela percep¢do tanto de
professores quanto de alunos. Os alunos, em especial, identificaram diferencas significativas
entre as aulas elencadas tradicionais pela comunidade e aquelas que incorporaram materiais
manipulaveis.

Vale ressaltar que os educadores do ensino médio que atuam no ensino fundamental
anos finais expandiram as atividades do projeto para essa etapa da educacdo bésica, utilizando
materiais manipulaveis em suas aulas. Em uma das aulas experimentais, os alunos, junto ao
professor responsavel, propuseram a reativacdo da banda da escola, ideia que foi prontamente
aceita pela equipe diretiva da escola. A partir dessa experiéncia, alunos de outras turmas do
ensino médio também passaram a integrar essa banda revitalizada, demonstrando o impacto
positivo gerado por uma aula experimental de Matematica.

A participacdo ativa dos estudantes nas aulas foi notavel, onde a clareza dos conceitos
abordados foi aprimorada pela incorporagdo de materiais manipuldveis. Salientamos que a
utilizacdo desses recursos ndo apenas fomenta a inclusdo, mas também introduz uma

abordagem ndo convencional. O envolvimento entusiasmado dos alunos ao longo das
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atividades ndo apenas demonstrou interesse, mas também gerou motivacdo, sendo esses
resultados tangiveis indicadores do éxito da metodologia adotada.

No ambito das Dificuldades de Aprendizagem, identificamos que os obstaculos podem
impactar a assimilagdo do conhecimento, indo além de fatores bioldgicos e envolvendo
aspectos emocionais, familiares e psicologicos que prejudicam a aprendizagem e desmotivam
os estudantes. Também destacamos que em muitos jovens a falta de objetivo, a falta de
motivacdo e o medo do professor sdo fatores que resultam em bloqueios cognitivos
dificultando a aprendizagem.

A auséncia frequente dos alunos na escola é identificada como um desafio que
prejudica o desenvolvimento, assim como a falta de envolvimento da familia no processo
educativo. A participacdo ativa da familia, manifestando interesse e oferecendo apoio nas
atividades escolares, é vista como crucial para o éxito educacional. Portanto, as interconexdes
entre dificuldades de aprendizagem, desafios emocionais, falta de motivacdo, auséncia
frequente na escola e falta de envolvimento familiar convergem para influenciar de maneira
adversa o processo educacional. Isso ressalta a importancia de estratégias integradas para
fomentar uma aprendizagem mais eficaz e abrangente.

Destacamos a importancia do professor de Matematica, reconhecendo sua relevancia
social. O ensino requer conhecimento profundo, habilidades distintas e a capacidade de
entrelacar conhecimentos, incentivando abordagens inovadoras, por isso a importancia da
formacdo continua, visando aprimorar a praxis, tornando-a reflexiva e alinhada as
necessidades reais de aprendizagem dos estudantes. A integracdo entre teoria e pratica é
destacada como elemento enriquecedor, fomentando um ambiente dindmico onde os
educadores aprendem uns com o0s outros. Ainda sobre o professor, um dos desafios que surgiu
durante uma das Rodas de Conversa foi sobre a intensificacdo da carga de trabalho. A
ampliacdo da jornada compromete a qualidade do trabalho e acarreta problemas de saude,
alterando a natureza do papel docente.

A introdugéo de experimentos nas aulas de Matematica ndo apenas torna o ambiente
mais agradavel, mas também desperta o interesse dos alunos, contribuindo para um
aprendizado auténtico e significativo. As experiéncias praticas, aliadas ao compartilhamento
de ideias nos encontros pedagdgicos, enriquecem a formagao continuada dos professores, que
se torna dindmica e colaborativa.

Dessa forma, o estudo ressalta a complexidade do ambiente educacional, destacando a
necessidade de abordagens mais abrangentes para superar desafios e promover um

aprendizado mais efetivo. Ao reconhecer a interconexdo entre dificuldades de aprendizagem,
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aspectos emocionais, participacdo familiar e a atuacdo do professor, reforcamos a importancia
de estratégias integradas e continuas no aprimoramento da educacdo Matemaética no ensino
médio.

Destacamos que, embora ndo haja uma proposta para 0 uso de materiais manipulaveis
nos planos de ensino dos docentes de Matemaética do ensino médio ou da propria escola, é
importante reconhecer que a utilizagdo desses materiais esté prevista na LDB, conforme o art.
4° inciso IX, que se refere aos padrGes de qualidade e inclui materiais pedagdgicos
apropriados. Mesmo que esses recursos sejam mais intensamente aplicados na educacgédo
infantil e nos anos iniciais da educagdo bésica, ficou evidente que sdo importantes para a
construcdo do conhecimento e para proporcionar aulas mais dinamicas em qualquer etapa da
educacdo.

Concluimos, portanto, que a utilizacdo de materiais manipulaveis, aliada a promocao
de préticas pedagbgicas inovadoras e ao fortalecimento do apoio familiar, representa um
caminho promissor para enriquecer o processo educacional e inspirar a proxima geracdo de
aprendizes. Nesse contexto, a formacdo continuada do professor emerge como um pilar
fundamental para o desenvolvimento de préaticas pedagogicas reflexivas e alinhadas as
demandas da educacdo contemporanea. Ao encararmos 0s desafios apresentados,
vislumbramos oportunidades de transformacdo na educacdo Matematica do ensino médio,
moldando um ambiente de aprendizado mais inclusivo, dindmico e significativo para 0s

estudantes.
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APENDICES
APENDICE A - Delineamento inicial do projeto

1° Encontro Pedagogico — Apresentacdo da Proposta do Projeto de Intervencao
a) Acéo:

Capacitagdo para os professores de Matemética do ensino médio relacionando a

pratica docente com o uso do material concreto.

b) Objetivos:
) Expor para o grupo de trabalho a ideia proposta no projeto de intervengédo e o
porqué da realizacdo desta atividade na escola;
° Propor momentos de troca, avaliacdo e reflexdo sobre a pratica docente

relacionando ao uso do material concreto.

c) Tarefas:

° Construcdo de uma carta pedagdgica de apresentacdo, destinada a um dos

participantes, de apresentacdo sobre a vida profissional do educador;

° Apresentacdo ao grupo da carta pedagogica;
° Apresentacdo do Projeto de Pesquisa exaltando a importancia do momento;
° Roda de Conversa sobre a pratica docente envolvendo o0 uso e a construcao de

materiais concretos.

° Responder questionario de satisfacdo e sugestdes para o préximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:

Para Moura e Barbosa (2011, p. 131), o monitoramento é um meio de garantir a
eficiéncia do projeto através do processo “continuo e sistematico das atividades” propostas
durante a acéo, visando identificar problemas e realizar mudancas sempre que for necessario
para sustentar a eficacia do plano.

Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas proposta neste 1° Encontro Pedagdgico, o
qual sera observada a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto
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Quadro 1 — 1° Encontro pedagdgico

Insténcias do projeto Indicadores

Equipes de Professores participantes;

ENTRADA Plano de Acdo.

PROCESSO Tarefas especificas do 1° Encontro Pedagogico.

e Textos produzidos;

SAIDA ; % .
Discussoes e reflexoes;

OH4dzmZ>»1V0O04—20Z
[} [ ]

Participagéo das atividades propostas;
Escritas;

Exposicao oral;

Respostas dos questionarios.

Satisfacdo;

Mudanga de atitude para a construcdo
IMPACTOS participativa do conhecimento;

e Aumento da disposicdo para a formagéo
continuada.

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

RESULTADOS

OO P>—-—rr><>
o o

e) Resultados Esperados:

Neste primeiro encontro de apresentacdo do projeto espera-se que 0s participantes
sintam-se satisfeitos com a proposta apresentada, que observem a importancia da proposta do
projeto de pesquisa para a melhoria da sua pratica pedagogica tanto para o ensino quanto para
a aprendizagem e que estejam dispostos e motivados para uma formagédo continuada. Estes
momentos serdo de discussdes, reflexdes, troca de experiéncias, conhecimentos e saberes.

O primeiro registro sera da escrita e apresentacdo da carta pedagdgica de apresentagdo
dos participantes, a qual devera conter informacdes relevantes da trajetoria como professor de
Matematica, desde tempo de atuacdo, turmas que ministra suas aulas, dificuldades que
encontra ou encontrou no caminho percorrido até agora e o que espera para o futuro como
educador. Também serdo coletadas as informacgdes dos questionarios mistos respondidos
pelos participantes a respeito da sua pratica pedagogica, pois, conforme Severino (2007, p.
125), o questionario € uma técnica de pesquisa que proporciona informacdes minuciosas e
articuladas através de um conjunto de questes. O questiondrio sobre a utilizacdo do uso de
materiais concretos nas aulas de Matematica sera respondido na propria reunido e o da

avaliacdo do primeiro encontro sera enviado por e-mail e solicitada a devolucéo pelo mesmo.
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Ap0s o término deste encontro, a pesquisadora construird um Diério de Bordo, o que,
de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 118), ¢ “um dos instrumentos mais ricos de
coleta de informacdes durante o trabalho de campo” visto que podemos fichar informagdes

relevantes sobre pessoas, ambiente, episodios.

2° Encontro Pedagogico — Organizagéo das oficinas de Matematica
a) Acéo:

Organizacao das futuras oficinas de Matematica.

b) Objetivos:
) Organizar oficinas de Matematica com os professores a fim de construir
materiais que possam ser utilizados com os alunos em sala de aula;
° Analisar os objetos de conhecimento dos trés anos do ensino médio com o
intuito de escolher conteldos de cada ano para construir material concreto a ser
utilizado em sala de aula;
° Investigar acdes didaticas pedagogicas que podem ser desenvolvidas na busca

do desenvolvimento das competéncias e habilidades especificas propostas para a area.

c) Tarefas:
° Anélise dos livros didaticos do ensino médio;
° Escolha de conteudos para construir material concreto;
° Pesquisa de acOes didaticas pedagdgicas que respondam ao conteudo escolhido

para construcdo do material concreto;

° Responder questionario de satisfacdo e sugestdes para 0 proOXimo encontro.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o0 2° Encontro Pedagogico, o
qual sera observado a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.
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Quadro 2 — 2° Encontro pedagdgico

Instancias do projeto Indicadores
ENTRADA e Equipes de P~rofessores participantes;
e Plano de Acdo.
PROCESSO e Tarefas especificas para o 2° Encontro Pedagdgico.

i e Discussoes e reflexdes;
SAIDA e Conteudos para construcdo dos materiais concretos;
e Pesquisa de acOes didaticas pedagdgicas.

Participacéo das atividades propostas;

Pesquisa;

Exposicao oral;

Resposta do questionario de acompanhamento da
intervencao.

RESULTADOS

Satisfacéo;
IMPACTOS e Participacdo;
e Disposicdo para a formagéo continuada.

O>NOP>—-rIr><> [0dZzmZ>V04d=-20Z

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados Esperados:

Neste 2° Encontro Pedagdgico, espera-se que os professores de Matematica sintam-se
satisfeitos e com disposicdo para dar continuidade a formacdo continuada, uma vez que as
atividades propostas sdo voltadas para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de sala de
aula, mantendo-o atualizado e contribuindo para potencializar sua pratica pedagogica.

Espera-se que os participantes envolvam-se ativamente com as tarefas, pesquisando,
discutindo e expondo seus saberes perante suas escolhas. Além disso, os participantes
responderdo a um questionario (on-line) de acompanhamento da intervengdo para a melhoria
das atividades sequenciais, ou seja, 0s proximos encontros. E, para finalizar este encontro, a
pesquisadora ira registrar no Diario de Bordo todas as impressoes, observacoes, reflexdes,
comentarios e a escolha dos conteddos que norteardo a construcdo dos materiais concretos nas
préximas reunides, pois € neste instrumento que ficara relatado e detalhado os acontecimentos

deste dia.

3° Encontro Pedagdgico — Maos na massa |I: construindo material concreto
a) Acéo:

Construcdo do material concreto para o 1° ano do ensino médio.



b) Objetivos:

° Construir o material concreto;
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° Conduzir praticas pedagdgicas dos objetos de conhecimento, competéncias e

habilidades envolvendo o material concreto;

. Investigar acdes didaticas pedagdgicas que podem ser desenvolvidas utilizando

0 material concreto, na busca do desenvolvimento das competéncias e habilidades

especificas da area.

c) Tarefas:
° Construcdo do material concreto;
° Planejamento das ac¢6es de ensino envolvendo o material concreto;
° Direcionamento de praticas pedagdgicas envolvendo o material concreto;
° Responder questionario de satisfacdo e sugestbes para o proximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:

Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o 3 ° Encontro Pedagogico, o

qual sera observado a participacdo dos professores envolvidos, além de servir para obter

informacdes importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 3 — 3° Encontro pedagogico

Instancias do projeto Indicadores
M
0 ' ici :
N ENTRADA e Equipes de Firofessores participantes;
| e Plano de Agéo.
T
g PROCESSO e Tarefas especificas para o 3° Encontro Pedagdgico.
,\A/‘I e Material concreto;
E SAIDA e Ac0es de ensino;
N e Praticas pedagogicas;
g e Questionario.
A e Construgdo;
X RESULTADOS e Planejamento e dwe_uo/ngmento;

e Resposta do questionario de acompanhamento da

'I- intervencao.
A e Satisfacao;
3 IMPACTOS e Participacio;
o e Disposicdo para a formagdo continuada.

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).
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e) Resultados Esperados:

Espera-se que os professores de Matematica sintam-se satisfeitos e com disposicéo
para dar continuidade a formacdo continuada, visto que as atividades propostas sao voltadas
para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de sala de aula, mantendo-os atualizados e
contribuindo para potencializar sua pratica pedagogica. Logo, deseja-se que os participantes
participem da construcdo do material concreto escolhido por eles no encontro anterior,
realizem o planejamento das acdes e conduzam préaticas pedagdgicas que resultem a efetiva
aprendizagem dos alunos. A pesquisadora ira registrar no Diario de Bordo todas as
impressdes, observacdes, reflexdes e comentarios, pois é neste instrumento que ficara relatado

as ocorréncias deste encontro para uma futura anélise de conteudo.

4 ° Encontro Pedagogico — Méaos na massa I1: construindo material concreto
a) Acéo:

Construcdo do material concreto para trabalhar com o 2° ano do ensino médio.

b) Objetivos:
° Construir o material concreto;
) Conduzir praticas pedagdgicas dos objetos de conhecimento, competéncias e
habilidades envolvendo o material concreto;
) Investigar acdes didaticas pedagdgicas que podem ser desenvolvidas utilizando
0 material concreto, na busca do desenvolvimento das competéncias e habilidades

especificas da area.

c) Tarefas:
° Construcdo do material concreto;
° Planejamento das ac¢Ges de ensino envolvendo o material concreto;
° Direcionamento de praticas pedagogicas envolvendo o material concreto;
° Responder questionario de satisfacdo e sugestdes para 0 proximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o 4° Encontro Pedagogico, o
qual sera observado a participacao dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.
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Quadro 4 — 4° Encontro pedagdgico

Instancias do projeto

Indicadores

ENTRADA

Equipes de Professores participantes;
Plano de Acdo.

PROCESSO

Tarefas especificas para o 4° Encontro
Pedagogico.

SAIDA

Material concreto;
Acdes de ensino;
Préticas pedagdgicas;
Questionario.

RESULTADOS

Construcéo;

Planejamento e direcionamento;

Resposta do questionario de acompanhamento da
intervencao.

IMPACTQOS

O>OP>—-r><>04zZzmMZI>VO04—-—=20=Z

Satisfacdo;
Participagéo;
Disposicdo para a formacao continuada.

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados Esperados:

Espera-se que os professores de Matematica sintam-se satisfeitos e com disposicdo

para dar continuidade a formacdo continuada, uma vez que as atividades propostas sao

voltadas para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de sala de aula, mantendo-os

atualizados e contribuindo para potencializar sua pratica pedagogica. Deseja-se que 0S

participantes contribuam para a construgdo do material concreto escolhido por eles no

encontro anterior, realizem o planejamento das a¢Ges e conduzam praticas pedagdgicas que

resultem na efetiva aprendizagem dos alunos. A pesquisadora ira registrar no Diario de Bordo

todas as impress@es, observagoes, reflexdes e comentérios, instrumento em que ficara relatado

as ocorréncias deste encontro para uma futura anéalise de conteudo.

5 ° Encontro Pedagogico — Maos na massa I11: construindo material concreto

a) Acéo:

Construcdo do material concreto para trabalhar com o 3° ano do ensino médio.

b) Objetivos:

° Construir o material concreto;



202

) Investigar acOes didaticas pedagdgicas que podem ser desenvolvidas utilizando

0 material concreto, na busca do desenvolvimento das competéncias e habilidades

especificas da area.

c) Tarefas:
° Construcdo do material concreto;
° Planejamento das acGes de ensino envolvendo o material concreto;
° Direcionamento de praticas pedagogicas envolvendo o material concreto;
° Responder questionario de satisfacdo e sugestbes para o préximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:

Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o 5° Encontro Pedagogico, no

qual sera observado a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 5 — 5° Encontro pedagogico

Instancias do projeto

Indicadores

ENTRADA

Equipes de Professores participantes;
Plano de Acdo.

PROCESSO

Tarefas especificas para o 5° Encontro
Pedagdgico.

SAIDA

Material concreto;
Acdes de ensino;
Préticas pedagdgicas;
Questionario.

RESULTADOS

Construcéo;

Planejamento e direcionamento;

Resposta do questionario de acompanhamento da
intervencao.

IMPACTOS

OO P>—-rIr>»<>|04dZz2m>V04d—=—=20Z

e Participacao;

Satisfacéo;

Disposicdo para a formagéo continuada.

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).
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e) Resultados Esperados:

Espera-se que os professores de Matematica sintam-se satisfeitos e com disposi¢éo
para dar continuidade a formacdo continuada, uma vez que as atividades propostas sao
voltadas para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de sala de aula, mantendo-os
atualizados e contribuindo para potencializar sua pratica pedagdgica. Deseja-se que 0S
participantes contribuam para a construgdo do material concreto escolhido por eles no
encontro anterior, realizem o planejamento das a¢Ges e conduzam praticas pedagdgicas que
resultem na efetiva aprendizagem dos alunos. A pesquisadora ira registrar no Diario de Bordo
todas as impress@es, observacdes, reflexdes e comentérios, instrumento em que ficara relatado

as ocorréncias deste encontro para uma futura anélise de conteudo.

6° Encontro Pedagdgico — Aplicando o material concreto nas aulas de Matematica

a) Acdo: Aula Experimental.

b) Objetivos:
° Participar de uma aula experimental, utilizando material concreto, planejada e
aplicada pelo participante;
) Propor uma escrita relacionando a pratica do uso do material concreto, ap6s

planejamento e aplicagdo com os alunos.

c) Tarefas:
° Realizar uma aula utilizando o material concreto produzido ou outro qualquer
podendo ser construido juntamente com o aluno;
° Escrever sobre a experiéncia utilizando o material concreto;

° Responder questionario de satisfacdo e sugestdes para o préximo encontro.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o 6° Encontro Pedagdgico, no
qual sera observado a participagdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.
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Quadro 6 — 6° Encontro pedagdgico

Instancias do projeto Indicadores

e Equipes de Professores participantes;
ENTRADA e Plano de Acéo;
e Alunos.

e Tarefas especificas para o 6° Encontro

PROCESSO -
Pedagogico.

Material concreto;
Acdes de ensino;
Préticas pedagdgicas;
Escrita.

SAIDA

Utilizacdo ou construcdo do material concreto;

Planejamento e direcionamento;

RESULTADOS e Resposta do questiondrio de acompanhamento
da intervencao;

e Escrita.

e Satisfacao;
IMPACTOS e Participacdo;
e Disposicado para a formacéo continuada.

OO >—-r><>» O4ZzMIP>VO04—-20XZ

Fonte: Producdo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados Esperados:

Espera-se que os professores de Matematica sintam-se satisfeitos e com disposicao
para dar continuidade a formacdo continuada, uma vez que as atividades propostas sao
voltadas para o aperfeicoamento dos saberes necessarios de sala de aula, mantendo-os
atualizados e contribuindo para potencializar sua pratica pedagégica. Deseja-se que 0S
participantes realizem a aula experimental com seus alunos, porque considera-se que realizar
experimentos nas aulas de Matematica torna o ambiente mais agradavel, despertando o
interesse, contribuindo para um ensino mais auténtico e significativo. Materiais que seréo
reproduzidos pelos alunos a fim de que eles adquiram novos saberes, desenvolvam o
raciocinio l6gico e despertem o gosto pela demonstracéo.

Neste encontro, que serd em uma das salas de aula em que atua cada participante, a
pesquisadora ird acompanhar todo o processo desta proposta a fim de verificar como foram as
saidas desta proposta, isto é, as acOes finalizadas sob a forma de atividades concluidas. Sendo
gue a escrita serd enviada pelos professores por e-mail para a pesquisadora. Nesta escrita deve
conter todas as observacOes e impressdes do professor na aplicacdo da atividade orientada,

assim como a avaliacdo final da proposta do Projeto de Pesquisa.
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A pesquisadora iré registrar no Diario de Bordo todas as impressdes, observagoes,
reflexbes e comentérios, instrumento em que ficard relatado as ocorréncias deste encontro

para uma futura analise de contetdo.

7 ° Encontro Pedagogico — Avaliando o projeto de intervencéo
a) Acéo:

Avaliagdo da intervengao.

b) Objetivo:
° Avaliar e as contribui¢des da intervencgéo para a reflexdo da pesquisadora sobre
sua prética de pesquisa e ensino.

c) Tarefas:
° Roda de conversa sobre as tarefas propostas na intervencao;
° Exposigéo sobre os resultados obtidos;
° Carta Pedagdgica da pesquisadora para 0s participantes.

d) Monitoramento/Controle:
Esta etapa do trabalho refere-se as tarefas propostas para o 7° Encontro Pedagdgico, no
qual sera observado a participacdo dos professores envolvidos, assim como obter informacdes

importantes e relevantes para medir o desempenho do projeto.

Quadro 7 — 7° Encontro pedagdgico

Instancias do projeto Indicadores
M
o . - .
N ENTRADA Equipes de P~rofessores participantes;
| Plano de Acdo.
T
= 5
0o PROCESSO Tarefa§ _ especificas para o 7° Encontro
R Pedagogico.
A
M
El SAIDA Conversa.
T
0
9 RESULTADOS Carta Pedagégica.
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e Satisfacdo;
IMPACTOS e Participacgéo;
e Resposta do questionario de acompanhamento.

oO>» O >»—r >

Fonte: Producédo da pesquisadora, com base em Moura e Barbosa (2011).

e) Resultados Esperados:

Espera-se que os professores de Matematica tenham se sentido satisfeitos com o
trabalho proposto, que ele tenha servido de motivacdo para que modifiqguem suas atitudes e
consequentemente sua préatica, aperfeicoe seus saberes, porque ensinar Matematica solicita
dominio de conhecimento, competéncia, habilidade e por isso deve-se procurar outras formas
de ensinar e tornar a aprendizagem mais eficaz. Esta proposta ndo é uma nova sugestdo e sim
um resgate de uma metodologia de ensino que pode mudar o comportamento do aluno em
relacdo a Matematica. Através de uma Carta Pedagdgica, a pesquisadora ira apresentar parte
de sua percepcdo dos encontros realizados para os participantes. Os participantes deverdo
responder o questionario de satisfacdo do projeto de intervencdo. A investigadora ira registrar
no Diario de Bordo todas as impress@es, observacdes, reflexdes e comentarios deste ultimo

encontro.



* Indica

APENDICE B - Formulario para conhecer os participantes

Formulario para o conhecimento dos
participantes colaboradores do Projeto
de Intervencédo Pedagdgica

1.

uma narmunts nhraatans
uma perzunta cbrgatona

1-Género*

Marcar apenas uma oval.

) Feminino

) Masculino

2 - |dade *

Marcar apenas uma oval.

Entre 20 & 29 anos
Entre 30 & 39 anos
Entre 40 e 49 anos
Entre 50 e 59 anos

Mais de 60 anos

3 - Situagdo Profissional *

Marcar apenas uma oval

' Nomeagao
___ Contratagio
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5. 5-Quantos anos de atuacdo docente (dez 2023) *

6. 6 - Numemns de turmas gue lecionas matematica no Ensino Medio *
Marcar apenas uma oval
() wté 2 turmas
(" Jde3adtwmas

(__)deSa7tumas
() Mais de 8

7. T -Lecionas com algum componente fora da tua formacao no Ensino Medio *
Marcar apenas wma oval

f_j Sim

(__J'Nao

8. 8- Carga horaria Semanal trabalhada no Ensino Médio *



9. 9. Costumas participar de Formagdes Pedagdgicas que envolvam o

componente de Matematica?
Marcar apenas uma oval.

[ )Sm

T )NBo

10. 10 - Consideras importante participar de FormagGes Pedagogicas de
Matematica?

Marcar apenas uma oval.

1. 11 -Porque?*
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APENDICE C - Ata do 1° Encontro da Intervenc&o

ATA DO 1° ENCONTRO PEDAGOGICO DA INTERVENGAO

No dia vinte e um de junho de dois mil e vinte e trés a Coordenadora Pedagogica e
pesquisadora Elciete de Campos Moraes Brum reuniu-se com 0s sete professores de
matematica que trabalham no ensino médio do Instituto Estadual de Educagao
Aimone Soares Carriconde na sala do Setor Pedagégico as 10 h da manha onde
apresentou o Projeto de Intervengdo com objetive desenvolver com professores de
matematica do ensino médio praticas pedagdégicas, como a construgao de materiais
didaticos manipulaveis para que sejam utilizados em suas aulas a fim de estimular,
fortalecer e concretizar o ensino e a aprendizagem tornando-os mais significativos
contribuindo para consolidar os conhecimentos do componente através das
habilidades a serem aprofundadas assim como melhorar os indices das avaliagdes
externas aplicadas no Instituto Estadual de Educagao Aimone Soares Carriconde. A
reunido pedagégica foi um momento de troca de experiéncia e reflexdo do trabalho
docente, visando melhoria da aprendizagem do aluno além disso tragamos as metas
e contetidos a serem trabalhados com material didatico manipulavel, assim como
materiais que iremos utilizar para confecciona-los nos proximos encontros. Ficou
decidido pelo grupo que cada professor trara para o proximo encontro que sera dia 03
de julho, uma proposta para ser trabalhada com os alunos. Nada mais havendo a
tratar eu Elciete de Campos Moraes Brum, Coordenadora Pedagogica, lavrei a

presente ata que gera lida e assinada por mim e pelos demais presentes.
s

72
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APENDICE D - Questionario de avaliacao aplicados em todos os Encontros da
Intervencgdo Pedagogica

1- Quéo satisfeito (a) tu te sentiu com a formacgéo pedagdgica?
() Muito insatisfeito

( ) Insatisfeito

() Neutro

( ) Satisfeito

( ) Muito satisfeito

2 - Quao util foi as informacoes fornecidas ou trocadas?
( ) Extremamente util

( ) Algo util

() Muito util

( ) Nao tao util

( ) Nada atil

3 - Para ti a formacao foi interativa?
( ) Néo, a comunicagao foi superficial.

( ) Sim, foi interativa.

4 - A formacéo te ajudou a obter novos aprendizados ou conhecimentos?
( )sim ( )nao

5- Com relagao a preparacgao do ambiente para a formagao:
( Jruim ( ) aceitdvel ( )bom ( )excelente

6 - Quanto a explicagao do assunto abordado:
( )rum ( ) aceitdvel ( )bom ( )excelente

7 - Indica duas situagdes que mais gostastes neste encontro pedagégico?

8 - Tens algum comentario ou sugestdo para ajudar a melhorar para o proximo
encontro pedagogico?
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APENDICE E - Ata do 2° Encontro da Intervencédo

ATA DO 2° ENCONTRO PEDAGOGICO DA INTERVENGCAO

No dia trés de julho de dois mil e vinte e trés a Coordenadora Pedagogica e
pesquisadora Elciete de Campos Moraes Brum r;uniu-so com os professores
de malematica que trabatham no ensino médio do Instituto Estadual de
Educagao Aimene Scares Carriconde na sala do Setor Pedagagico &s 18 h para
dar continuidade 2o Projeto de Intervengdo com objetivo desenvolver com
professores de matematica do ensino médio praticas pedagbgicas, como a
construglo de materiais diddticos manipulaveis para que sejam utilizados em
suas aulas a fim de estimular, fortalecer e concretizar o ensino e a
aprendizagem tomando-os mais significativos contribuindo para consolidar os
conhecimentos do componente através das habiidades a serem aprofundadas
assim como melhorar os indices das avaliagbes externas aplicadas no Instituto
Estadual de Educagdo Aimone Soares Camconde Neste encontro a
pesquisadora, & coordenadora pedagogica trouxe duas sugestoes de trabaiho
que podem ser realizados com as turmas do 1° ano do ensino médio e 3° ano de
ensino médio, sendo que estd Jltima sugestio fol proposto por um dos
participantes e colaboradores do Projeto. Partindo das sugestbes buscamos
todas as agbes didaticas pedagodgicas que podem ser desenvolvidas com ©
material manipulével construido em sala de aula com os alunos. Além disso a
mMMumsmmmmmwmdame
rejago ao ensino médio, para justificar a importancia do trabalho a ser realizado
assim como a relevancia de planejar para se obler sucesso naquilo que se
pretende alcangar como um ensino e uma aprendizagem de quakdade. Ficou
decidido pelo grupo que cada professor aplicara pelo menocs uma atividade com
material concreto para trabalhar com os alunos até final de agosto, sendo que
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os professores irdo entrar em contato com a pesquisadora para combinarem o
aqmﬂommouﬂeﬂm um trabalho de oficina para realizarem em
conjunto elaborando material mawmwarmoeminow-mmd.
Nada mais havendo a tratar eu Elciete de Campos Moraes Brum, Coordenadora
Pomqummiapmmuaqnmmaemmmcm.pem

demais presentes. - ST
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APENDICE F - Ata do 3° Encontro da Intervenc&o

ATA DO 3° ENCONTRO PEDAGOGICO DA INTER‘JENII;.EL{)

Aps vinte & um dias do més de setembro de dois mil e vinte e trés, 4z 18 h 30 min. reuniram-s=
na sala do Setor Pedagogico da escola juntamente com a Supenvisora Pedagogica Elciete
Brum, a Orentadora Educacional Jaqueline, Figueiredo D'Avila e todos os professores de
matematica do ensino médio onde realizamos as discussbes pertinentes ac ensino e a
aprendizagem do componente relacionades ac segundo trimestre, assim como alinharmos o
trabalho docente para o terceiro timestre e discutir os métodes de avaliagio. A Supervisora
Pedagogica como pesquisadora da UNIPAMPA no Mestrado Profissional de Educacdo
aproveitou o enconfro pedagogico apresentando os slides com fotos dos trabalhos realizados
pelos professores que participaram do Projeto de Intervengao, termincu relatando a pesquisa de
avaliagdo realizada com os alunos gue estavam presentes e participaram das aulas
experimentais, proposta do projeto, utiiizando materiais manipuldveis, onde houve grande
satisfacdo por parte dos discentes que pediram que os professores realizassem mais aulas
neste formato. Durante a apresentagdoc, a Supervisora ia perguntando aos participantes da
pesquisa como eles puderam perceber os alunos e o frabalho que eles realizaram utilizando
materiais manipulaveis. Apds todos foram parabenizados e a supenvisora pediu, assim como os
alungs que eles dessem confinuidade trabalhando com materais manipulaveis, pois as
atividades realizadas foram maravilhosas, foi bastante positive. Elas tormaram o ambiente mais
agradavel e interativo, assim como foi uma maneira de aproximar o contedde de situagbes mais
reaiz e significalivas principalmente daqueles gque possuem alguma dificuldade de
aprendizagem. Logo deu-se continuidade a reunido discutindo o periodo de avaliagdo imposto
pelo governo, assim como dar presenga para o aluno que estava aprovado e nao precisaria ir a
escola. Seguindo verificamos onde cada professor estava no conteldo & tentamos alinhar os
assuntos para todos os anos terem desenvolvido as mesma habilidades e por ditimo discutimos
o3 métodos de avaliagdo, nunca deixando de frisar que a avaliagdo € continua, por isso
deveriam estar sempre avaliando o aluno. Nao esguecendo que a avaliagdo ndo € so através de
provas, exiztern varios métodos que podem e devem ser utilizados para avaliar uma aluno. Se
um tipo de avaliagio ndo teve um resultade safisfatorio que procurassem fazer outro.
Sugestionou-se que os professores se organizassem para terminar as avaliagbes até primeiro
de dezembro, pois nas duas proximas semanas seriam realizadas as recuperagdes para os
alunos gque precizam melhorar seus rendimentog. Mada mais havendo a tratar lavro a presente
ata que sera assinada por mim, Elciete de Campos Moraes Brum e pelos demais presentes.

I o r. - I -
@uziﬂﬂ%!ﬁ#’”” e A, Wilgede, Ehadung .
f - | Jemedicdig

Uﬂnﬁ;ﬂf# ){e'-ﬁlt A ArrASeEn G oma S,

214



APENDICE G - Questionario aplicado nas aulas experimentais

PESQUISA PARA OBTENGAO DE DADOS
GOSTOU DA AULA DE MATEMATICA DE HOJE? ( ) SIM ( ) NAO

EM UMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 A MAIS ALTA, QUAO SATISFEITO VOCE ESTA\
COM O FORMATO GERAL DA AULA DE HOJE?

(1) @) (3) 4) (5 (6) (7) (8) (9) (10)

QUAO UTIL FOI O MATERIAL MANIPULAVEL QUE LHE FOI FORNECIDO NA AULA PARA O
ENTENDIMENTO DO CONTEUDO?

( ) EXTREMAMENTE UTIL ( ) MUITO UTIL
() ALGOUTIL ( )NAOTAOUTIL ( )NAOE NADAUTIL

EM UEMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 A MAIS ALTA, QUAO BENEFICA FOI A AULA PARA
VOCE?
M @ ) 4) () © @)@ (9 (10)

VOCE ACHA QUE A (O) PROF. FORNECEU A QUANTIDADE CERTA DE TEORIA E
PRATICA?

( )SIM ( )NAO

O AMBIENTE DE ENSINO NA SALA DE AULA AJUDOU A MELHORAR A APRENDIZAGEM?
( ) DISCORDO TOTALMENTE { )DISCORDO UM POUCO

( ) NEUTRO ( ) UM POUCO DE ACORDO

( ) TOTALMENTE DE ACORDO

QUANTO AO METODO DE ENSINO APLICADO COM MATERIAIS MANIPULAVEIS NA AULA
MATEMATICA DE HOJE:
( )RUIM ( 1BOM ( )ACEITAVEL { )EXCELENTE

INDICA O QUE VOCE MAIS GOSTOU NAAULA E POR QUE?

O QUE CONSIDERAS MAIS IMPORTANTE QUE VOCE APRENDEU NESSAAULA?

10-VOCE TEM ALGUM COMENTARIO OU SUGESTAO PARA AJUDAR A MELHORAR ESSA

AULA?

11-COMO VOCE ACHA QUE DEVEM SER AS AULAS DE MATEMATICA?
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APENDICE H - Questionario de avaliacio dos Encontros da Intervencdo Pedagdgica

AVALIACAO DOS ENCONTROS DA
INTERVENCAO PEDAGOGICA

SOMENTE FARTICIPANTES

= lnwrlics iimd s [T r|'|ri|_'!:-|ll:||i:-|

1.  1- Quéo satisfeito{a) tu te sentiu com os Encontros da Intervencio Pedagagica?

Mearcar apenas uma oval,

) instisfeitn

) Pouco satisfeito
[ Neutro

) Satisfeito

) Muita Satisfeito

2. 2 -QuBo util foi as informacdes formecidas ou trocadas? *

Marcear apenas uma oval,

() Extremamente Gtil
) imil
) MAo tEo il

C ) Mada dil

3. 3 -As formagdes te ajudaram a obber nowos aprendizados?

Marcar apanas uma oval.

) Sim

J Maa
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4. 4- Quanto as exgplicapbes dos assuntos abordados: *
Mearcar apenas uma oval,
) Ruim
) heeitdvel

) Bom

) Excelente

5 5-Aponta o gue tu considerou como aspectos positives dos Encontros da -
Inbervencio Pedagbgica.

6. 6 -Aponta o gue fu considerou como aspectos negativos dos Encontros da
Intervengio Pedagdgica.

7. T - Apds realizar a aula expenimental, como tu wé a utilizagio dos maiteriais =
manipulaveis?
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E. B - Pretendes desenvolver mais aulss que relacions teoria & pratica -
futuramente? For qué?

9. 8 - Gostanas de mais formagies futuras que envolvam a drea de matematica? =
Por qué?




219

ANEXOS

ANEXO A — Termo de autorizacao de institui¢do co-participante

A pesquisadora ELCIETE DE CAMPOS MORAES BRUM responsavel pela execucdo da
pesquisa intitulada PROTAGONISMO NO NOVO ENSINO MEDIO: PRATICAS
PEDAGOGICAS REALIZADAS COM PROFESSORES DE MATEMATICA, solicita
autorizacdo para realizacdo da referida pesquisa nesta instituicdo, que em caso de aceite passa
a ser coparticipante do projeto. A autorizacdo fica condicionada a prévia aprovacao pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Unipampa (Prédio Administrativo da Universidade
Federal do Pampa, Campus Uruguaiana — BR 472, Km 592 — Uruguaiana — RS — telefones:
(55) 3911 0200 — Ramal: 2289 (55) 3911 0202, — e-mail: cep@unipampa.edu.br) devidamente
registrado junto & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP/MS), respeitando a
legislacdo em vigor sobre ética em pesquisa em seres humanos no Brasil (Resolucdo do
Conselho Nacional de Salude n° 466/12 e regulamentacdes correlatas).

Em resposta a solicitagéo:

Eu, LUCIANA FREITAS, ocupante do cargo de diretora no I. E. E. Aimone Soares
Carriconde , autorizo a realizagdo nesta instituicdo (I.E.E. Aimone Soares Carriconde) a
pesquisa PROTAGONISMO NO NOVO ENSINO MEDIO: PRATICAS
PEDAGOGICAS REALIZADAS COM PROFESSORES DE MATEMATICA sob a
responsabilidade da pesquisadora Elciete de Campos Moraes Brum, tendo como objetivo
avaliar as possibilidades de uso dos materiais manipulaveis pelos professores do ensino médio
nos processos de aprendizagem relacionados os conhecimentos cientificos do componente de
matematica.

Afirmo que fui devidamente orientado sobre a finalidade e objetivos da pesquisa, bem como
sobre a utilizacdo de dados exclusivamente para fins cientificos e que as informagdes a serem
oferecidas para o pesquisador serdo guardadas pelo tempo que determinar a legislacéo e néo
serdo utilizadas em prejuizo desta instituicdo e/ou das pessoas envolvidas, inclusive na forma
de danos a estima, prestigio e/ou prejuizo econémico e/ou financeiro. Além disso, durante ou
depois da pesquisa é garantido o0 anonimato dos sujeitos e sigilo das informagdes.

Esta instituicdo estd ciente de suas corresponsabilidades como instituigdo
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo da
infraestrutura necessaria para tal.

Arroio Grande, 06 de outubro de 2022.

Assinatura do responsavel e carimbo e ou CNPJ da instituicdo coparticipante
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ANEXO B - Autorizagéo para coleta de dados restritos no sistema

INSTITUTO ESTADUAL DE EDUCA¢AO AIMONE SOARES CARRICONDE

Portaria n® 00117 - D-0- 19/4/2000-

Rua Leonel Fagundes, 63 - Arroio Grande - 3262-1198 - CEP 96330 000
Instituto Eztadual a2 =ducagéo
AIMONE SUARES ,ARRICONDE
Port. n® 07t 7 0. 13/4/2000
Rua Leonel Fagunces, 63 -CEP 96330-000
Arralo Grande/RS

TERMO DE AUTORIZACAOQ PARA COLETA DE DADOS

Eu, LUCIANA AUGUSTO NUNES DE FREITAS, diretora desta Instituicdo de Ensino, AUTORIZO a

Professora Elciete de Campos Moraes Brum, a usar os dados coletados desta institui¢do para uso de sua pesquisa

no Curso de Mestrado Profissional da Universidade Federal do Pampa/RS.

Arroio Grande, 17 de outubro de 2022.

eof

Lucians Augdodb de Fraip
- Diretora
unc. 2412942/01
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ANEXO C - Termo de Consentimento livre e esclarecido (TCLE)
Prezado participante,

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa PROTAGONISMO NO
NOVO ENSINO MEDIO: PRATICAS PEDAGOGICAS REALIZADAS COM
PROFESSORES DE MATEMATICA, desenvolvida por ELCIETE DE CAMPOS
MORAES BRUM, discente do Mestrado Profissional em Educacdo da UNIPAMPA, sob
orientacdo do Professor Dr. Mauricio Aires Vieira.

O objetivo central do estudo é avaliar as possibilidades de uso dos materiais
manipuléveis pelos professores do ensino médio nos processos de aprendizagem relacionados
0s conhecimentos cientificos do componente de matematica.

O convite a sua participacdo se deve por ser professor ou (a) atuante de Matematica
do ensino médio. Sua participacdo € voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatoria, e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a
qualquer momento. VVocé ndo serd penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir
sua participacdo, ou desistir da mesma. Qualquer dado que possa identifica-lo sera omitido na
divulgacdo dos resultados da pesquisa.

Sua participacdo consistird em participar das atividades (discussdes, escritas e
construcdes) proporcionadas durante a realizacdo da intervencdo, podendo ser somente
gravada, caso seja preciso, se houver autorizag¢do do entrevistado.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

A remuneracdo/pagamento para participantes de pesquisa € atividade proibida no
Brasil, ressalvadas as pesquisas clinicas de Fase | ou de bioequivaléncia.

No entanto, caso o participante tenha que se deslocar ao local da pesquisa
especificamente para participacdo devera receber ressarcimento para o transporte e, caso
demande tempo suficiente devera receber alimentacdo também, para si e para seu
acompanhante, quando necessarias. Ambos 0s pagamentos devem ser entendidos como
ressarcimento de gastos especificos para participacdo na pesquisa.

Se houver algum dano, decorrente da presente pesquisa, vocé tera direito a
indenizacdo, através das vias judiciais, como dispdem o Codigo Civil, o Codigo de Processo
Civil, na Resolugdo n° 466/2012 e na Resolucdo n° 510/2016, do Conselho Nacional de Saude
(CNS).

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, por pelo menos 5 anos,
conforme Resolugbes 466/12 e 510/16 do CNS e orientagdes do CEP/Unipampa e com o fim
deste prazo, sera descartado.

O beneficio é direto relacionado com a sua colaboracdo nesta pesquisa € o de trocar
experiéncias com colegas da mesma area, inovar as pratica pedagdgica, melhorar a relacdo
com os alunos, obter autoconhecimento profissional, melhorar a produtividade , dinamizar os
processos de ensino e aprendizagem e por fim, melhorar o rendimento dos alunos, portanto
seu beneficio é social.
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Os resultados serdo apresentados aos participantes em palestras dirigidas ao publico
participante, relatérios individuais para os entrevistados, distribuicdo de folders explicativos
ao grupo participante, etc.

Em caso de davida quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da Unipampa. O Comité é formado por um grupo de pessoas que tém
por objetivo defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e
dignidade e assim, contribuir para que sejam seguidos padres éticos na realizacdo de
pesquisas.

Tel do CEP/Unipampa: (55) 3911-0202, voip 8025

E-Mail: cep@unipampa.edu.br ou https://sites.unipampa.edu.br/cep/
Endereco: Campus Uruguaiana — BR 472, Km 592

Prédio Administrativo — Sala 7A

Caixa Postal 118Uruguaiana — RS

CEP 97500-970

Contato com o(a) pesquisador(a) responsavel:
Tel (53)984646059

e-mail elcietebrum.aluno@unipampa.edu.br ou elcietecmbrum.mat@gmail.com

Arroio Grande, ...de ...de 20....

Elciete de Campos Moraes Brum

Informo que entendi os objetivos e condi¢cBes de minha participacdo na pesquisa intitulada

“XXXX” e concordo em participar.
Autorizo a gravagdo da entrevista / autorizo o registro de imagem por foto/ filmagem.
(ESPECIFICAR)
Ndo autorizo a gravacdo da entrevista / autorizo o registro de imagem por foto/ filmager
(ESPECIFICAR)

(Assinatura do participante da pesquisa)
Nome do participante:


mailto:cep@unipampa.edu.br
https://sites.unipampa.edu.br/cep/
mailto:elcietebrum.aluno@unipampa.edu.br
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ANEXO E - Questionario de conhecimento respondido
Formulario para o conhecimento dos

participantes colaboradores do Projeto de
Intervencé@o Pedagdgica

1-Génern*

(®) Feminino

) Masculino

2 -idade *

(@) Entre 20 e 29 anos
) Entre 30 e 39 anos
) Entre 40 ¢ 49 anos
) Entre 50 @ 59 anos

Mais de 60 anos

3 - Situacao Profissional *

) Nomeagao
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5 - Quantos anos de atuacio docente (dez 2023)

2 pnos

B - Himeros de urmas que lecionas matematica no Ensing Médio *

[} até 2 turmas
(®) dedadnwmas
(7} deS5a7memas

i -
() MaisdeB

7 - Lecionas com algum componente fora da tua formagao no Ensino Médio *

(&) sim



226

& - Carga horaria Semanal trabalhada no Ensine Madio *

20 horas

9 - Costumas participar de Formagdes Pedagdgicas que envolvam o componente de *
Matematica?

(®) sim

() Mio

10 - Consideras importante participar de Formagfes Pedagogicas de Matematica? *

(@) sim

() Nao

11 - Por que? *

Com as fermagdes conseguimos dar mais qualidade as nossas aulas, através de exemplos, sugestdes e
troca de ideias.
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ANEXO F - Avaliacdo do 1° Encontro da Intervencéo - Respondido

AVALIAGAO DO 74 ENCONTRO PEDAGOGICO

1- Quéo satisfeito (a) tu te sentiu com a formacao pedagogica?
() Muito insatisfeito

( ) Insatisfeito

( ) Neutro

( ) Satisfeito

( £) Muito satisfeito

2 - Quao til foi as informagdes fornecidas ou trocadas?
( #) Extremamente util

() Algo util

() Muito util

() Nao tao util

( ) Nada atil

3 - Para ti a formagéo foi interativa?
() Nao, a comunicagao foi superficial.
( 4 Sim, foi interativa.

4 - A formag3o te ajudou a obter novos aprendizados ou conhecimentos?
(»)sim ( )nao

5- Com relagéo a preparagéo do ambiente para a formagao:
( yruim ( ) aceitavel ( )bom (A4 excelente

6 - Quanto a explicagdo do assunto abordado:
( )ruim ( ) aceitavel ( )bom (%) excelente

7 - Indica trés situagbes que mais gostastes neste encontro pedagégico?

% Opmia tapd Aok ANV,

om LMo
8 - Tens algum comentario ou sugestao para ajudar a melhorar para o proximo
encontro pedagogico? s

A

7 T




ANEXO G - Avaliagdo do 2° Encontro da Intervengdo — Rf1°’espondido

AVALIACAO DO 2° ENCONTRO PEDAGOGICO

1- Quao satisfeito (a) tu te sentiu com a formagdo pedagogica?
() Muito insatisfeito

( ) Insatisfeito

( ) Neutro

( ) Satisfeito

(5 Muito satisfeito

2 - Quao til foi as informagoées fornecidas ou trocadas?
(A Extremamente util

( ) Algo atil

() Muito util

( ) Nao tao util

( ) Nada util

3 - Para ti a formacgao foi interativa?
( ) Nao, a comunicagao foi superficial.
(><) Sim, foi interativa.

4 - A formacao te ajudou a obter novos aprendizados ou conhecimentos?

(X) sim ( )nao

5- Com relagao a preparagao do ambiente para a formagao:
( Jruim () aceitavel ( )bom (X excelente

6 - Quanto a explicagao do assunto abordado:
( Jruim ( ) aceitavel ( )bom 0() excelente

7 - Indica duas situagdes que mais gostastes neste encontro pedagogico?

s rnas puciprion Ca
i .M-

8 - Tens algum comentario ou sugest&o para ajudar a melhorar para o proximo

encontro pedagdégico?

228



4-

9-

10-

229

ANEXO H - Questionéario do aluno Al

PESQUISA PARA OBTENGAO DE DADOS

GOSTOU DA AULA DE MATEMATICA DE HOJE? (X) SIM () NAO
EM UMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 AMAIS ALTA, QUAO SATISFEITO VOCE ESTA\

COM O FORMATO GERAL DA AULA DE HOJE?
(1) (2) (3) (@) (5 ® () (B) (® O

QUAO UTIL FOI O MATERIAL MANIPULAVEL QUE LHE FOI FORNECIDO NAAULA PARA O
ENTENDIMENTO DO CONTEUDO?

( ) EXTREMAMENTE UTIL ) MUITO UTIL

() ALGOUTIL ( )NAOTAO OTIL  ( )NAO E NADAUTIL

EM UEMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 AMAIS ALTA, QUAO BENEFICA FOI AAULA PARA
VOCE?
(1) (2 (3) (@) (6) 8 () (8) (9) (36)

VOGE ACHA QUE A (O) PROF. FORNECEU A QUANTIDADE CERTADE TEORIAE
PRATICA?

>49SM ( )NAO

O AMBIENTE DE ENSINO NA SALA DE AULA AJUDOU A MELHORAR AAPRENDIZAGEM?
( ) DISCORDO TOTALMENTE ( ) DISCORDO UM POUCO

( ) NEUTRO ( ) UM POUCO DE ACORDO

(<) TOTALMENTE DE ACORDO

QUANTO AO METODO DE ENSINO APLICADO COM MATERIAIS MANIPULAVEIS NAAULA
MATEMATICA DE HOJE:
( )RUIM ( )BOM ( )ACEITAVEL (>) EXCELENTE

INDICA O QUE VOCE MAIS GOSTOU NAAULA E POR QUE?

. g L [4 g K 3§ > WA Rt C -!L'-&S-.-J_Ll
ﬁ,. gf r?.q do ola J"chitmu \-ﬁr\lf.{L L r_m% . 8

o
. 29 et 2

O QUE CONSIDERAS MAIS IMPORTANTE QUE VOCE APRENDEU NESSAAULA?

\ abacvodieczen A COrdscl ~ra~to
“ Al U

VOCE TEM ALGUM COMENT. ARIO OU SUGESTAO PARAAJUDAR A MELHORAR ESSA
AULA?
g‘-?ﬁbu o dy weas alony ceaotieg

11- COMO VOCE ACHA QUE DEVEM SER AS AULAS DE MATEMATICA?

£ colo 5g\g Charaonaty atos (maGleglt s bOng .rﬂh__m&_
\ .
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ANEXO | - Questionério do aluno A2

PESQUISA PARA OBTENGAO DE DADOS
1- GOSTOU DAAULA DE MATEMATICA DE HOJE? (/) SIM ( ) NAO

2- EM UMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 A MAIS ALTA, QUAO SATISFEITO VOCE ESTA\
COM O FORMATO GERAL DA AULA DE HOJE?
(1 2 @3) @ (5 © @ ® (9 ()

3- QUAO UTIL FOI O MATERIAL MANIPULAVEL QUE LHE FOI FORNECIDO NA AULA PARA O
ENTENDIMENTO DO CONTEUDO?

( ) EXTREMAMENTE UTIL () MUITO UTIL
()ALGOUTIL ( )NAOTAOUTIL ( )NAOE NADAUTIL

4- EM UEMA ESCALA DE 1A 10, SENDO 10 A MAIS ALTA, QUAO BENEFICA FOI A AULA PARA
VOCE?
(1) @ (3) @ © @6 © (K

5- VOCE ACHA QUE A (O) PROF. FORNECEU A QUANTIDADE CERTA DE TEORIA E
PRATICA?

6)SIM () NAO
6- OAMBIENTE DE ENSINO NA SALA DE AULA AJUDOU A MELHORAR A APRENDIZAGEM?
() DISCORDO TOTALMENTE () DISCORDO UM POUCO
( ) NEUTRO ( ) UM POUCO DE ACORDO
() TOTALMENTE DE ACORDO

7- QUANTO AO METODO DE ENSINO APLICADO COM MATERIAIS MANIPULAVEIS NAAULA
MATEMATICA DE HOJE:
( )RUIM (/)BOM ( )ACEITAVEL ( ) EXCELENTE

8- INDICA O QUE VOCE MAIS GOSTOU NAAULA E POR QUE?

fonon o oot Advedwwdd Gonru S5 a0 O) Aelio0

X YO0 0 oy lIAG

9- O QUE CONSIDERAS MAIS IMPORTANTE QUE VOCE APRENDEU NESSAAULA?

\Yy Qn fels LYV ¢
Deactic v 8l MY AN

10-VOCE TEM ALGUM COMENTARIO OU SUGESTAO PARA AJUDAR A MELHORAR ESSA

AULA?
{

. £ {)
ritJ < _ 1 A

11-COMO VOCE ACHA QUE DEVEM SER AS AULAS DE MATEMATICA?

» Al (

g Qe o { J G O 0" e
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ANEXO J - Avaliagdo do 3° Encontro da Intervencgéo - Respondido
AVALIAGAO DO 3° ENCONTRO PEDAGOGICO

1- Quéo satisfeito (a) tu te sentiu com a formagao pedagdgica?
() Muito insatisfeito

( ) Insatisfeito

( ) Neutro

(X) Satisfeito

( ) Muito satisfeito

2 - Quao util foi as informacbes fornecidas ou trocadas?
( ) Extremamente util

(%) Algo util

() Muito util

{ ) Nao tao util

( ) Nada util

3 - Para ti a formagao foi interativa?
() Néo, a comunicagao foi superficial.
(X) Sim, foi interativa.

4 - A formacao te ajudou a obter novos aprendizados ou conhecimentos?
(X)sim  ( )nao

5- Com relagao a preparagao do ambiente para a formacao:
{( Jruim ( ) aceitdvel (y)bom ( )excelente

6 - Quanto a explicagéo do assunto abordado:
{( Jrum () aceitdvel (X)bom ( )excelente

7 - Indica duas situagdes gque mais gostastes neste encontro pedagégico?
l‘( 1 1 1 4 \ \ \
o Ubieian o f'%Lu Joo o, U0 peils 00, DO MO
T MaenQs O ln  cctuo I—n U DOREl  cpag  orgodoAal Al R
) v 3 T - ‘
24 xt Lu_(.\ [ A A U0 ‘-~{M~<;t‘*._ 32 \u:ain_&o_.\ (-Lu QALNALLD
f't(,‘ FUTY oW (TR = "11(‘(,‘ P O ol ey W >
8 - Tens algum comentario ou sugestdo para ajudar a melhorar para o proximo
encontro pedagogico?
x (apsborue i duineubiy Mg aoafliccapn ¢ ‘LLL}ECLALE»S“ irg.
(Conard —,"'(;L.z{\g o 2 Al Jevort v camnmmadde ool >
7 l'ldﬁh'h] A rLondica Ll‘l'. , fu_x;;i,(&t:-"c“m

¥ Wehﬂuﬁl'[‘-ﬂfa..) atisas PG £ wwwad G GO Doy

. Owoon o neLolo dea wﬂﬁ,q@g; «ebe oo

CBUNLOLUILOOY LN\W MACLLS O ?m ho
LMAANES AO\ o e LL{D\
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ANEXO K - Avaliacao dos Encontros da Intervencéo Pedagdgica - Respondido

AVALIACAO DOS ENCONTROS DA
INTERVENCAOQO PEDAGOGICA

SOMENTE PARTICIPANTES

1- Quéo satisfeitola) tu te sentiu com os Encontros da Intervencdo Pedagdgica? ©

(1 Instisfeito

() Pouco satisfeito

() Meutra

L

() satisfeito

%

(® Muito Satisfeite

2 - Qudo Ot foi as informagfes fomecidas ou frocadas? *

(®) Extremamente dtil

o

O Ol
P

() Mo tBo dtil

() Mada il

3 - As formacgbes te ajudaram a cbiter novos aprendizados? *

® sim

() Maa

4- Quanio as explicacdes dos assunios abordados: *

() Fuim

() Aceitdvel

L —_
() Bom

L

(@) Excelente
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5- Aponta o gue fu considerou como aspectos positivos dos Encontros da Intervencdo *
Pedagdgica.

A& troca de experigncia. Saber que 05 Meos anse0s eram o5 mesmos dos meus colegas. A ajuda
recebida dos colegas & da Coordenadara Elciste para adaplar material

& - Aponta o gue tu considerou como aspectos negativos dos Encontros da Intervencio *
Pedagagica.

Ouvir alguns relatar gue ndo guerem Ser sacudidos. N3o guerem panicipar do nova. N80 querem se
dezscamodar. Excolheram flicar com o mesmo cademo de anos alrds & com as laolhas amareladas.

T - Apds realizar a aula exparimental, como tu v a utilizagdo dos materiais manipuldwveis? *

Ajudam & mauito o aluno a entender o conteddo.

& - Pretendes desenvwobsar mais sulas que relacione tecria e pratica futuramente? Por qué? *

EZim. Reduziu pela metade ax ddvidas dos alunaos.

0 - Gostarias de mais formacdes futuras gue envolvam a drea de matematica? Por qué? *

Com certeza. Eu acredito gue com reunides periddicas podemas Irocar experiéncias & ver o que =sid
danda certo e aplicar para ver s funciona com a nossa Wwrma E essa troca Tunciona melhar e
(iEermas reunido periddicas.




