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RESUMO

O potéassio € o segundo fertilizante mais utilizado em fertirrigacdo, além de ser o
nutriente exportado em maior quantidade pela videira, tendo grande importancia na
enologia por influenciar o pH dos vinhos. A presenca em excesso de pot4ssio nos
vinhos aumenta significativamente o pH, trazendo inconvenientes, devido a
instabilidade microbiana gerada e maiores chances de oxidagédo, perda de cor em
vinhos tintos, além de dificultar a limpeza dos vinhos, estes compostos quando
unidos formam o tartarato de calcio e bitartarato de potassio. Vinhos com altos
valores de pH sao resultantes, principalmente, de uvas com valores excessivos de
potassio e podem comprometer a sua conservagao. Mostos com alto pH requerem,
entdo, correcao prévia feita normalmente com &cido tartarico. O excesso de potassio
no vinho resulta na elevacédo do pH e reducéo da acidez total, esta influéncia sobre
estes parametros fisico-quimicos de importancia para a qualidade e estabilidade
microbiolégica dos vinhos, pois apresentam relacdo direta com a estabilidade da
coloracdo dos vinhos tintos, em que a estabilidade das antocianinas é dependente
de um pH inferior a 4,0. Dessa forma, neste estudo, as amostras foram retiradas de
um banco de dados da UNIPAMPA. Foram selecionadas anos atras a partir de
vinhedos comerciais das cidades de Dom Pedrito, Bagé, Macambara, Rosario do
Sul, Uruguaiana e Santana do Livramento, e das cultivares Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Gewdurztraminer, Marselan e Pinot Noir, nas safras 2021, 2022 e 2023.
Para o tratamento de dados, foram considerados os dados de acucares redutores,
pH e potassio. Os dados obtidos demonstraram nos resultados das analises
realizadas que o fator determinante para acumulo de potassio no mosto parece ser o
ciclo mais longo. E que, havendo maior concentracdo de potéssio isso é refletido nos
maiores valores de pH. A decisdo de utilizar diferentes safras das mesmas cultivares
também se justifica com a finalidade de entender se o fator safra é determinante no

acumulo de potéassio no mosto das uvas.

Palavras-Chave: Uvas, Vitis vinifera, Campanha Gaucha, Minerais.



ABSTRACT

Potassium is the second most used fertilizer in fertigation, in addition to being the
nutrient exported in greater quantity by the vine, having great importance in oenology
for influencing the pH of wines. The presence of excess potassium in wines
significantly increases the pH, bringing inconvenience, due to the microbial instability
generated and greater chances of oxidation, loss of color in red wines, in addition to
making it difficult to clean the wines, these compounds when united form potassium
tartrate. calcium and potassium bitartrate. Wines with high pH values are mainly the
result of grapes with excessive potassium levels and can compromise their
conservation. Musts with high pH require, then, prior correction usually made with
tartaric acid. The excess of potassium in the wine results in an increase in the pH and
a reduction in the total acidity, this influence on these physical-chemical parameters
of importance for the quality and microbiological stability of the wines, since they are
directly related to the stability of the color of red wines, in that the stability of
anthocyanins is dependent on a pH below 4.0. Thus, in this study, samples were
taken from a UNIPAMPA database. They were selected years ago from commercial
vineyards in the cities of Dom Pedrito, Bagé, Macambara, Rosario do Sul,
Uruguaiana and Santana do Livramento, and from the cultivars Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Gewurztraminer, Marselan and Pinot Noir, in the 2021, 2022 and 2023.
For data processing, data on reducing sugars, pH and potassium were considered.
The data obtained demonstrated in the results of the analyzes carried out that the
determining factor for the accumulation of potassium in the must seems to be the
longer cycle. And that, with a higher concentration of potassium, this is reflected in
the higher pH values. The decision to use different harvests of the same cultivars is
also justified in order to understand whether the harvest factor is determinant in the

accumulation of potassium in the grape must.

Keywords: Grapes, Vitis vinifera, Campanha Gaucha, Minerals.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Teor de K em mosto de uvas produzidas na Campanha

(T 0[] a1 VTR 22

Figura 2 - Analise de componentes principais (PCA) de mostos Cabernet

= 11 1Y/ o | o o 1T 23

Figura 3 - Andlise de componentes principais (PCA) de mostos
CRAITONMNAY . ... 24

Figura 4 - Andlise de componentes principais (PCA) de mostos

T\ i | wA =1 0 011 =] TP TP TP RTRTR TR 25

Figura 5 - Andlise de componentes principais (PCA) de mostos
oY £T=] = o PR 26

Figura 6 - Andlise de componentes principais (PCA) de mostos Pinot



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Informacfes das amostras de mostos analisados neste estudo:
variedade, local de origem, safra e guantitativo de

o ] 015 1 = L 19

Tabela 2 - Resultados de analise de mosto de uvas viniferas produzidas na

CampPanha GaUCNA .........ccoiiiiiic e 21



LISTA DE SIGLAS

WineScan™ SO, FOSS

FT-IR Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier

PLS Partial Least Square

PCA Analises de componentes principais

UNIPAMPA Universidade Federal do Pampa



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt ettt enn, 13
2 MATERIAIS E METODOS ......oiiviieceeeeee ettt e et ete e eae e tesae e sae e 17
2.1 Regido da Campanha GalCha...........cccooviiiiiiiiiiiiiie e 17
2.2 Coleta das amMOSTIIAS ....coooeeeeeeeeee e 17
2.3 ANAlISES fISICO-QUIMICAS. .. ciiiiieiiiiieici e 20
2.4 Tratamento d0OS A0S .....coooeiiiieeee e 20
2SI\ =1 o To o] o To T - L0S P 20
3 RESULTADOS E DISCUSSOES.......coiiiiiieieeieeeee e 21
4 CONSIDERAGCOES FINAIS ...ttt 28

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ottt ettt 29



14

1 INTRODUCAO

O potéssio (K) é o nutriente exportado em maior quantidade pela videira
(ALBUQUERQUE, 2005; TOGORES & FERNANDEZ-CANO, 2011), e é considerado
o cation de grande importancia para a fisiologia vegetal, por atuar em iniUmeras
funcdes fisioldgicas, entre elas a ativacdo de enzimas e a manutencdo da turgidez
das células, a abertura e fechamento dos estdmatos, no qual ele atua como ion que
promove a entrada de agua nas células guardas dos estbmatos, regulando a
turgidez do tecido e controlando a concentracdo de CO2 na camara subestomatica
(TAIZ & ZEIGER, 2013).

O potassio é absorvido pelas raizes da videira na forma ibnica, K*, e sua
importancia na resisténcia de plantas esta relacionada com a sua atuacdo em
inlmeros processos, pois este é responsavel pela ativacdo de aproximadamente 60
enzimas (MALAVOLTA et al., 1997). E absorvido quando esté dissolvido na agua do
solo, atravessa o coértex da raiz e é absorvido através do apoplasto, para depois
atravessar as membranas celulares via simplasto. Esse elemento é transportado
desde raizes pelo xilema até os ramos. O floema contribui para o transporte para os
orgados em crescimento como folhas, ramos e bagas. As bagas da uva sdo muito
exigentes em potassio para o seu desenvolvimento e sua presenca é fundamental
nas uvas maduras (TOGORES & FERNANDEZ-CANO, 2011).

A acidez total e pH estdo envolvidos na extracdo e estabilidade de
antocianinas, estabilidade microbiolégica, e envolvidos com questdes sensoriais.
Contudo, estes parametros sdo afetados por diversas condi¢bes, sendo uma delas
0s niveis de potassio. O potassio durante os processos de elaboracdo se liga ao
acido tartarico, ocorrendo a precipitacdo em forma de sal de potassio, o bitartarato
de potassio, causando um aumento do pH e diminuicAo da acidez total. A
guantidade de potassio absorvida, além de outras interacbes, sofre influéncia
significativa do clima (STEIN, 2017).

Niveis elevados de potassio nas bagas e mosto podem reduzir os aclucares
totais e consequentemente prejudicar a fermentacdo alcodlica (WALKER E
BLACKMORE, 2012). O excesso de potassio no vinho resulta na elevacédo do pH e
reducdo da acidez total, este influencia sobre estes parametros fisico-quimicos de

importancia para a qualidade e estabilidade microbiolégica dos vinhos, pois
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apresentam relacédo direta com a estabilidade da coloragcdo dos vinhos tintos, em
gue a estabilidade das antocianinas € dependente de um pH inferior a 4,0 (RIZZON
E MIELE, 2002; ZOOCHE et al., 2016b; ZOOCHE et al., 2017; STEIN et al., 2018a).
Fato pelo qual o potdssio se acumula no gréo predominantemente apds a virada de
cor e ainda durante a fase de sobrematuracao (ROGIERS et al., 2006). Dessa forma,
apos a troca de cor ha um aumento de significativo de potassio nas bagas, que se
encontra na zona periférica da polpa, e também no centro das sementes, porém, no
interior da polpa encontra-se em quantidades bem reduzidas (TOGORES &
FERNANDEZ-CANO, 2011).

Todavia, embora seja um elemento essencial para 0 crescimento e a
producéo da videira (MPELASOKA et al., 2003), tem grande importancia na enologia
por influenciar diretamente o pH dos vinhos (WALKER; BLACKMORE, 2012). A
relacdo entre acidez e o potassio presente nas uvas € um importante parametro
tecnolégico de qualidade que ja foi estudado por outros autores, como Rizzon
(2002), que afirma que a acidez do vinho é diretamente relacionada a composi¢do
do mosto especialmente a sua acidez, a concentracdo de potassio e a
predominéncia do acido tartarico em relagéo ao malico.

O pH possui uma grande importancia nas caracteristicas fisico-quimicas,
biolégicas e sensoriais dos vinhos. Ademais, durante a vinificacdo, o pH
normalmente aumenta, principalmente ap6s a fermentacdo malolatica. Assim, em
mostos com pH inicial mais alto, normalmente se faz necessario um ajuste durante
os processos de vinificacdo, sendo a adicdo de 4cido tartarico uma pratica bastante
comum na industria vinicola mundial com problemas de potéssio no solo.

Além da reducdo da acidez dos vinhos, existem outros parametros de
gualidade enolégica que o teor de potassio do mosto impacta diretamente ou
indiretamente, como maiores chances de oxidacéo, perda de cor em vinhos tintos,
além de dificultar a limpeza do vinho (TOGORES & FERNANDEZ-CANO, 2011).
Ademais, segundo Daudt (2008), baixas concentracdes de potassio prejudicam o
desempenho das leveduras, que ndo conseguem metabolizar a glicose e a frutose
do meio.

Os vinhos brasileiros estdo apresentando valores de pH cada vez mais
elevados (FOGACA, 2005), e, apesar dos fatos expostos anteriormente, ainda ha
duvidas quanto ao papel do potassio neste fenbmeno. Mas € certo que, quanto

menor a quantidade de potassio absorvida pela uva, mais facil é o controle do pH.
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No contexto da importancia do potédssio tanto para a fisiologia da planta,
guanto nos aspectos que se referem a qualidade dos vinhos, o presente trabalho
buscou caracterizar mostos de uvas Vitis vinifera produzidas na Campanha Gaucha,
segunda principal regido de producao de vinhos finos do Brasil. A hipotese € de que
cultivares de ciclo mais longo apresentem maiores teores de potassio (em funcdo do
acumulo principal se dar apGs a virada de cor), e que os valores elevados de

potassio terdo relacao direta com os valores de pH encontrados nos mostos.



17

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Regido da Campanha

A regido da Campanha localizada no sul do Brasil, na fronteira com o Uruguai
e Argentina, ja estd consolidada como um grande polo vitivinicola de qualidade,
responsavel por mais de 31% da producdo de vinhos finos nacionais sendo a
segunda maior regido produtora de vinhos finos segundo a Associacdo Vinhos da
Campanha (2020).

Apresenta condi¢des apontadas como diferenciadas para a producdo fruticola
de alta qualidade, entre as quais podem ser destacadas: o numero de horas de frio
no inverno satisfatério para a maioria das frutiferas de clima temperado; alta
luminosidade e baixa precipitacdo pluviométrica na época adequada, variacao
térmica alta, o que 27 favorece a qualidade dos frutos, aumentando seus teores de

acucar; disponibilidade de solos bem drenados e mecanizéaveis (SILVEIRA J, 2021).

A Campanha Galcha tem um potencial expressivo para excelentes
producdes de uvas Vitis vinifera, fato este que se evidencia através da busca de
terras nesta regido pelas grandes vinicolas da Serra que estdo gradativamente se
instalando na regido (LANGBECKER et al., 2015). Suas uvas ja séo
reconhecidamente matéria-prima para a producdo de grandes vinhos, com potencial
de envelhecimento e bem estruturados, no que concerne a quantidade de alcool,
polifendis totais e compostos aromaticos (ZOCCHE, 2017; POTTER, 2010;
FOGACA, 2012).

2.2 Coleta das amostras

As informagdes sobre as amostras foram retiradas de um banco de dados da
UNIPAMPA.

Foram selecionadas anos atras a partir de vinhedos comerciais das cidades
de Dom Pedrito, Bagé, Macambara, Rosario do Sul, Uruguaiana e Santana do
Livramento, e das cultivares Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Gewdurztraminer,
Marselan e Pinot Noir, nas safras 2021, 2022 e 2023 (Tabela 1).
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A decisédo de utilizar diferentes safras das mesmas cultivares também se
justifica com a finalidade de entender se o fator safra € determinante no acumulo de

potassio no mosto das uvas.
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Tabela 1. Informacgdes das amostras de mostos analisados neste estudo: variedade,

local de origem, safra e quantitativo de amostras

Variedade

Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon
Cabernet Sauvignon

Total de amostras Cabernet
Sauvignhon
Chardonnay

Chardonnay
Chardonnay
Chardonnay
Total de amostras Chardonnay
Gewdrztraminer
Gewdrztraminer
Gewdrztraminer
Gewdrztraminer
Total de amostras Gewurztraminer
Marselan
Marselan
Marselan
Marselan
Marselan
Total de amostras Marselan
Pinot Noir
Pinot Noir
Pinot Noir
Pinot Noir
Total de amostras Pinot Noir
Total geral das amostras
Fonte: Da autora (2023)

Origem

Bagé
Bagé
Macambara
Rosario do Sul
Rosario do Sul
Uruguaiana
Uruguaiana

Santana do Livramento
Santana do Livramento

Dom Pedrito

Dom Pedrito
Santana do Livramento
Santana do Livramento

Santana do Livramento
Dom Pedrito
Dom Pedrito
Dom Pedrito

Dom Pedrito
Dom Pedrito
Dom Pedrito
Bagé
Santana do Livramento

Santana do Livramento
Santana do Livramento
Dom Pedrito
Dom Pedrito

Safra

2021
2022
2021
2021
2022
2022
2021

2021
2022

2021
2022
2022
2023

2022
2023
2022
2021

2021
2022
2023
2021
2021

2022
2023
2023
2021

NuUmero de
Amostras

18
17
40

16

28

23

21

48

16

13

24

56
193
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2.3 Analises fisico-quimicas

As andlises fisico-quimicas foram realizadas no equipamento WineScan™
SO2 FOSS, junto ao laboratério de TPOA e TPOV da Universidade Federal do
Pampa, em Dom Pedrito. O principio da tecnologia empregada consiste na
Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FT-IR).

Por meio de calibracdes realizadas pelo fabricante, a partir de centenas de
amostras e através de técnicas de analise multivariada de PLS (Partial Least
Square), resulta a andalise simultanea de diferentes parametros de mosto e vinho, os

guais também podem ser validados ou ajustados pelo usuéario (GABBARDO, 2014).

Para esse trabalho foram considerados os dados de acucares redutores, pH e

potassio.

2.4 Tratamento dos dados

Os dados de cada variedade foram tabulados em planilha eletrénica para os
calculos de média e de desvio padrao (Microsoft Office Excel®, 2016). Também com
o auxilio da planilha, fez-se a analise de dispersédo dos dados. Para os graficos de
analise de componentes principais se utilizou o software R Studio a partir de dados

escalonados.

2.5 Metodologia

A partir dos dados coletados, foi gerado um grafico de analise de
componentes principais para cada cultivar comparando as diferentes safras.

As analises de componentes principais (PCA) foram realizadas no software R
Studio (versao 4.0.2). Os dados foram transformados e escalonados, onde a média
de cada variavel dependente foi 0,0 e o desvio padrao foi 1,0. Foi construido um
grafico biplot para cada variedade, onde as safras foram apresentadas como
variaveis independentes e os dados escalonados de acUcares redutores, pH e

potassio foram as variaveis dependentes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os mostos analisados neste trabalho, compreendidos entre 193 amostras de
cinco variedades, apresentaram bom acumulo de acucares em todas as cultivares,
destacando as uvas Marselan e Cabernet Sauvignon. Os teores de pH e potassio
demonstraram maior variabilidade, e os valores mais altos foram encontrados em
mostos de uvas Cabernet Sauvignon, confirmando a hipotese inicial de que uvas

com ciclos mais longos resultam em mosto mais rico em potassio (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados de andlise de mosto de uvas viniferas produzidas na
Campanha Gaucha

Cultivar Parametros*
Aclcares Redutores (g L) pH Potassio (mg L)
Cabernet Sauvignon 228,08+20,15 3,64+0,18 1.450,80+607,42
Chardonnay 208,50+7,78 3,41+0,05 920,29+128,28
Gewdrztraminer 206,78+13,06 3,44+0,14 655,95+312,65
Marselan 232,12+19,59 3,41+0,11 561,90+101,20
Pinot Noir 209,41+14,33 3,29+0,05 744,90+£207,32

* Resultados apresentados em média + desvio padrdo. Cabernet Sauvignon (n= 21). Chardonnay (n= 40).
Gewdrztraminer (n= 28). Marselan (n= 48) e Pinot Noir (n= 56).

Os dados apresentados acima demonstram maturacdes adequadas para
cada tipologia de vinho que cada variedade pode originar, nas safras 2021, 2022 e
2023. Os valores encontrados em Chardonnay, Gewdlrztraminer e Pinot Noir
sugerem caracteristicas de vinho jovem e/ou base para espumante, enquanto
Cabernet Sauvignon e Marselan podem originar vinhos tintos harmoénicos tanto
jovens quanto mais estruturados. Em relacdo aos teores de potassio, Rizzon et al.
(1998) ja citavam maiores concentragfes em uvas tintas da Campanha Gaucha.

De acordo com Rizzon et al. (1998), isto ndo poderia ser atribuido unicamente
a fertilidade natural do solo, pois os solos de Santana do Livramento apresentam
menor teor de K* em relacdo aos solos das regides de Bento Gongalves e Pinheiro
Machado estudadas, e provavelmente estes resultados estejam relacionados a
fatores como: a textura do solo e sua capacidade de troca de cations, area foliar,
produtividade do vinhedo, grau de maturacdo da uva e regime pluviométrico podem
ter interferido.
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Na Regido da Campanha Gaucha, os vinhedos normalmente sdo implantados
em solos com maior teor de areia, que naturalmente sao acidos, que possuem baixo
teor de matéria organica e baixa disponibilidade de nutrientes, tais eles o nitrogénio
(N) e o potassio (K) (CIOTTA et al., 2016).

A maior parte das amostras (independente da cultivar) apresenta teores entre
500 e 1000 mg L de K, dentro do esperado para uvas viniferas, onde se encontra
na concentracdo média de 1000 g L (RIBERAU-GAYON et al., 2003). Todavia em
alguns casos, houve valores inclusive superiores a 2000 mg L nas cultivares

Cabernet Sauvignon e Marselan (Figura 1).

Figura 1. Teor de K em mosto de uvas produzidas na Campanha Gaucha.
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Fonte: Da autora, 2023.

O mesmo grafico mostra que a variabilidade das amostras em termos de teor
de potassio € maior nas uvas com amostras de diferentes cidades. De fato, é
conhecido que o teor de potassio é influenciado por diferentes fatores além da
disponibilidade de K no solo, mas também pela aplicacdo de fertilizacdo, ou gracas
as condicbes climéticas que influenciam o funcionamento fisiolégico das plantas na
abertura e fechamento dos estdmatos (SILVA & MONTEIRO, 2009).
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Como forma de atenuar a alta concentracdo de potassio nos mostos, podem
ser empregadas diferentes alternativas tecnoldgicas, tais como manejo de desfolha,
ja que alguns autores afirmam que com uma maior area vegetativa haveria
diminuicdo na absorcéo de potassio na videira (ALOY, K 2018). Ou mesmo o uso de
resinas de troca catidnica (CUNHA, W 2015). Mais recentemente, a proposta de
bioacedificacdo dos vinhos com uso de leveduras produtoras de acido latico, pode
ser uma alternativa para reduzir o pH dos vinhos mesmo em condi¢cées de maior
acumulo de potassio (GABBARDO, E 2022).

Os resultados apresentados nas imagens abaixo demonstram que, para a
variedade Cabernet Sauvignon (Figura 2), houve alta correlacéo entre valores de pH
mais altos e maior concentracdo de potassio no mosto, fato ja esperado e
esclarecido previamente, e uma tendéncia de o teor de aglcar acompanhar esse
comportamento. O fator safra parece ter sido importante também, ja que houve

agrupamento entre as amostras de diferentes safras em quadrantes préximos.

Figura 2. Andlise de componentes principais (PCA) de mostos Cabernet

Sauvignon.
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Fonte: Da autora, 2023.
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Na Chardonnay (Figura 3), os mostos tém mais acgucares redutores e potassio
nas safras 2022 e 2023. Tal fato pode estar relacionado com as condi¢des climaticas
durante a maturacdo da uva nas duas safras, sendo que em 2021 algumas cidades
apresentaram volume de chuva maior (CUNHA, W 2023) o que pode ter impactado
diretamente no acumulo de aguUcares, ou ainda ocasionado uma colheita precoce,

encurtando o ciclo e acumulo de K.

Figura 3. Analise de componentes principais (PCA) de mostos Chardonnay.
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Fonte: Da autora, 2023.

No caso da Chardonnay, embora haja uma tendéncia de comportamento
semelhante nos valores de pH e potassio no mosto, essa correlacdo ndo é tao
proxima quanto no Cabernet Sauvignon, fato que deve estar relacionado com o ciclo
mais curto, ja que o comportamento também é observado nas demais cultivares de

ciclo encurtado, como Gewdurztraminer e Pinot Noir.
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Foi possivel observar também que para a Gewurztraminer (Figura 4), o fator
safra diferenciou as amostras 2021, 2022 e 2023 quando a concentracdo de
potassio e acgUcares redutores e valores de pH. Esse comportamento mostra que
essa cultivar é bastante afetada pelas condi¢cdes climaticas, alterando de forma
importante o resultado da composi¢cao do mosto, e consequentemente do vinho, em

funcao de alteracdes nas condi¢Oes de clima de uma mesma regiéo.

Figura 4. Andlise de componentes principais (PCA) de mostos

Gewdrztraminer.
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A Marselan (Figura 5), obteve resultado semelhante a Cabernet Sauvignon,
com maior correlacdo entre pH e potassio, e o comportamento entre safras foi
semelhante, demonstrando maior constancia de resultado nas uvas da regido

mesmo em safras com condi¢fes diferentes.

Figura 5. Analise de componentes principais (PCA) de mostos Marselan.
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Ja para a Pinot Noir (Figura 6), foi possivel observar um comportamento
semelhante a Chardonnay. Cabe destacar que as uvas Pinot Noir foram colhidas
para elaboracdo de vinho base espumante, entdo, com ciclo mais curto, o que

distanciou um pouco a relagéo entre valores de pH e acumulo de potassio no mosto.

Figura 6. Analise de componentes principais (PCA) de mostos Pinot Noir.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos demonstraram nos resultados das analises realizadas que o
fator determinante para acimulo de potassio no mosto parece ser o ciclo mais longo.
E que, em havendo maior concentracdo de potassio isso € refletido nos maiores
valores de pH, o que pode suportar a hipotese inicial do trabalho.

Outro resultado importante apontado pelo trabalho € que o mosto da regido
da Campanha Gaucha em sua maioria acumula valores intermediarios de potassio,
diferente do ja reportado por outros autores que indicavam altas concentracfes do

mineral.
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