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“A inclusdo acontece quando se aprende com
as diferengas, e ndo com as igualdades”.
Paulo Freire

RESUMO



O estudo, do tipo revisdo sistematica, buscou refletir sobre o Ensino de Quimica na
perspectiva inclusiva a partir dos recursos de tecnologia da informacédo e comunicagéo e
tecnologia assistiva. Este trabalho desenvolveu-se no periodo de novembro de 2021 a julho
de 2022. A coleta de dados foi realizada em periédicos do portal Capes e Google Académico
e eventos cientificos, tais como, ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica), EDEQ
(Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica), SBQ (Sociedade Brasileira de Quimica)
e na revista QNEsc (Quimica Nova na Escola), envolvendo um recorte temporal entre os
anos de 2016 a 2021. Os resultados da investigacao demonstraram a recenticidade do tema
no ambito do ensino de quimica. Os trabalhos identificados sobre a tematica em
investigacao envolvem softwares, aplicativos, recursos de audio e video, entre outros.
Dentre estes recursos, 0 que mostrou-se em maior numero, sdo os aplicativos de celular. A
maior parte dos recursos tem como objetivo o trabalho com alunos com Transtorno do

Déficit de Atengdo com hiperatividade (TDAH), Dislexia e Deficiéncia Intelectual (DlI).

Palavras-chave: Techologia da informagdo e comunicagéo. Inclusdo. Ensino de quimica.

Tecnologia assistiva.



ABSTRACT

The study, of the systematic review type, sought to reflect on the teaching of chemistry from
an inclusive perspective based on information and communication technology resources and
assistive technology. This work was developed in the period November 2021 to July 2022.
Data collection was carried out in journals of the Capes portal and Google Scholar and
scientific events, such as ENEQ (National Meeting of Chemistry Teaching), EDEQ (Meeting
of Debates on the Teaching of Chemistry), SBQ (Brazilian Society of Chemistry) and the
magazine QNEsc (Quimica Nova na Escola), involving a time frame between the years 2016
and 2021. The results of the investigation demonstrated the recentness of the theme within
the scope of chemistry teaching. The identified works on the theme under investigation
involve software, applications, audio and video resources, among others. Among these
resources, cell phone applications have shown to be the most common. Most of the
resources aim to work with students with Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD),

Dyslexia, and Intellectual Disability (ID).

Keywords: Information and Communication Technology. Inclusion. Chemistry teaching.

Assistive technology.
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1 INTRODUGAO

A inclusdo de alunos com deficiéncia no ensino de quimica tem provocado inUmeras
discussbes. Dentre elas, a possibilidade (ou ndo) do ensino desse campo epistémico para
alunos com deficiéncia, haja visto, suas caracteristicas abstratas. (CAMARGO; GERALDO;
VERASZTO, 2021; MOL; ARENARE, 2020).

Para Benite e colaboradores (2014, p. 62), a inclusdo desse alunado implica na
“[.-.Jreestruturacdo dos sistemas de ensino a partir da qualificacdo (capacitagcdo) dos
professores, viabilizando a reorganizagdo escolar de modo a assegurar aos alunos as
condicoes de acesso e principalmente de permanéncia, com sucesso, nas classes
regulares.”

Além disso, as metodologias de ensino utilizadas pelo professor tém um papel
fundamental nesse processo. A busca de novas ferramentas de ensino sao essenciais para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem e promover a inclusdo em sala de aula. (MOL;
ARENARE, 2020).

Somado as ideias dos autores supracitados, ao longo da minha formacédo na
graduacao, ao participar de projetos de inclusdo no PIBID Quimica Inclusdo, pude perceber
as dificuldades das escolas para trabalhar com alunos com deficiéncia. Dentre elas, a falta
de um planejamento acessivel, responsivo as caracteristicas dos estudantes e a escassez
de materiais acessiveis ao ensino.

Diante do exposto, sabendo-se das dificuldades relacionadas ao ensino de quimica
para alunos com deficiéncia, oriundas da falta de conhecimento sobre materiais acessiveis e
estratégias de ensino que possam atender a todos os alunos, trago o seguinte objetivo de
investigacao:

Refletir sobre o Ensino de Quimica na perspectiva inclusiva a partir dos recursos de
tecnologia da informacao e comunicagao e tecnologia assistiva.

Nesse sentido tem-se como objetivos especificos:

- Investigar como as tecnologias da informacao e comunicagao (TIC) tém contribuido
para a inclusao de alunos com deficiéncia no ensino de Quimica;

- Identificar quais recursos tecnoldgicos existem, para quais conteldos fazem
mediagao e quais deficiéncias atendem;

- Verificar a existéncia de colaboragdes das TIC como tecnologias assistivas para esse
alunado.

Como balizas da investigagdo, busca-se discutir conceitos como, a educacao
inclusiva, tecnologias assistivas, as TIC no ensino e o ensino de quimica na perspectiva

inclusiva.



A pesquisa, sera levada a cabo por meio de um estudo de revisao sistematica.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Educacao Inclusiva

A educacao inclusiva esta associada a um conjunto de a¢des que visam assegurar
0 acesso e permanéncia de todos os alunos na escola (BASTOS, 2009). Estas agdes estao
dispostas em alguns documentos importantes, tais como: Conferéncia Mundial sobre
Educacdo para Todos (TAILANDIA, 1990), Declaragédo de Salamanca (SALAMANCA, 1994)
e a Politica Nacional De Educacdo Especial Na Perspectiva Da Educagio Inclusiva
(BRASIL, 2008).

Tendo em vista a necessidade de melhorar a qualidade da educagao basica e
torna-la acessivel a todos, a Conferéncia Mundial sobre Educacéo para Todos (1990), traz

0s seguintes objetivos:

Universalizar o acesso a educagao e promover a equidade:

A educacgédo basica deve ser proporcionada a todas as criancgas, jovens e
adultos. Para tanto, € necessario universaliza-la e melhorar sua qualidade,
bem como tomar medidas efetivas para reduzir as desigualdades.

Para que a educagao basica se torne equitativa, € mister oferecer a todas
as criangas, jovens e adultos, a oportunidade de alcangar e manter um
padrao minimo de qualidade da aprendizagem (1990, p. 3);

As necessidades basicas de aprendizagem das pessoas portadoras de
deficiéncias requerem atencdo especial. E preciso tomar medidas que
garantam a igualdade de acesso a educagdo aos portadores de todo e
qualquer tipo de deficiéncia, como parte integrante do sistema educativo
(1990, p. 7);

Reafirmando o compromisso com a educacéo, em defesa de um ensino ministrado
em escolas regulares para todos os alunos, com e sem deficiéncia, a Declaragdo de

Salamanca (1994), proclamou que:

e todas as criangas tém o direito fundamental a educacdo e deve ter a
oportunidade de conseguir e manter um nivel aceitavel de aprendizagem,

e cada crianga tem caracteristicas, interesses, capacidades e
necessidades de aprendizagem que lhe sdo proprias,

e o0s sistemas de educagédo devem ser planeados e os programas educativos
implementados tendo em vista a vasta diversidade destas caracteristicas e
necessidades,

e as criangas e jovens com necessidades educativas especiais devem ter
acesso as escolas regulares, que a elas se devem adequar através
duma pedagogia centrada na crianga, capaz de ir ao encontro destas
necessidades,

e as escolas regulares, seguindo esta orientagdo inclusiva, constituem os
meios mais capazes para combater as atitudes discriminatérias, criando
comunidades abertas e solidarias, construindo uma sociedade inclusiva
e atingindo a educacado para todos; além disso, proporcionam uma
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educacgao adequada a maioria das criangas e promovem a eficiéncia, numa
optima relagédo custo-qualidade, de todo o sistema educativo
(DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994, p. 10).

Além disso, a Declaragao de Salamanca, propde que sejam criadas leis ou politicas
que assegurem a permanéncia de alunos com e sem deficiéncia nas escolas comuns, bem
como, a criagao de programas de formacgao inicial e continuada de professores com vistas a
educacao inclusiva.

Neste contexto, considerando a proposi¢ao citada acima, em 2008 foi apresentada a
Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, que trouxe

como objetivo:

assegurar a inclusao escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, orientando os
sistemas de ensino para garantir. acesso ao ensino regular, com
participagdo, aprendizagem e continuidade nos niveis mais elevados do
ensino; transversalidade da modalidade de educagédo especial desde a
educagado infantii até a educagdo superior; oferta do atendimento
educacional especializado; formacado de professores para o atendimento
educacional especializado e demais profissionais da educagao para a
inclusdo; participagcdo da familia e da comunidade; acessibilidade
arquitetbnica, nos transportes, nos mobilidrios, nas comunicagdes e
informacdo; e articulagdo intersetorial na implementagdo das politicas
publicas (BRASIL, 2008, p. 14).

Um outro ponto importante ressaltado pela Politica Nacional de Educac&o Especial
na Perspectiva da Educacao Inclusiva, é o Atendimento Educacional Especializado (AEE),

onde expde que:

O atendimento educacional especializado identifica, elabora e organiza
recursos pedagogicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a
plena participagdo dos alunos, considerando as suas necessidades
especificas. As atividades desenvolvidas no atendimento educacional
especializado diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula comum,
ndo sendo substitutivas a escolarizagdo. Esse atendimento complementa
e/ou suplementa a formagdo dos alunos com vistas a autonomia e
independéncia na escola e fora dela (BRASIL, 2008, p. 16).

Sobre o AEE, Benite et al. (2016, p. 2) afirmam que:

Tal atendimento ocorre na prépria escola, isso porque as necessidades
educacionais especificas dos alunos devem ser discutidas em conjunto,
pelos professores das disciplinas e da educagdo especial, objetivando a
manutengéo desses alunos num ambiente comum a todos e com ensino de
qualidade (BENITE et al., 2016, p. 2).
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Neste item, apresentamos alguns objetivos e aspectos legais referentes a educagao

inclusiva e na sequéncia discorremos sobre Tecnologia Assistiva.

2.2 Tecnologia Assistiva (TA)

As tecnologias assistivas (TA), segundo o Comité de Ajudas Técnicas (CAT),

conceitua-se como:

[...] uma é&rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social (CAT, ATA DA REUNIAO VII, 2007, p. 3).

A Lei Brasileira de Inclusdo - LBI, Lei n.° 13.146/2015, prevé, no artigo 74, o direito

de acesso as tecnologias assistivas. Segundo a LBI: “E garantido & pessoa com deficiéncia

acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, meéetodos e servigos de

tecnologia assistiva que maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida”

(BRASIL, 2015, p. 35).

A recusa das tecnologias assistivas de acordo com a necessidade do usuario com

deficiéncia constitui crime de discriminagao previsto no artigo 4°, paragrafo 1° da LBI, o qual

expde que:

Considera-se discriminagdo em razado da deficiéncia toda forma de
distingao, restricado ou exclusao, por agao ou omissao, que tenha o propdsito
ou o efeito de prejudicar, impedir ou anular o reconhecimento ou o exercicio
dos direitos e das liberdades fundamentais de pessoa com deficiéncia,
incluindo a recusa de adaptacOes razoaveis e de fornecimento de
tecnologias assistivas (BRASIL, 2015, p. 2).

Os recursos e servicos em TA sao classificados, segundo Bersch (2017), em:

1.Auxilios para a vida diaria e vida pratica

Materiais e produtos que favorecem desempenho autébnomo e independente
em tarefas rotineiras ou facilitam o cuidado de pessoas em situagdo de
dependéncia de auxilio, nas atividades como se alimentar, cozinhar,
vestir-se, tomar banho e executar necessidades pessoais. Sdo exemplos os
talheres modificados, suportes para utensilios domésticos, roupas
desenhadas para facilitar o vestir e despir, abotoadores, velcro, recursos
para transferéncia, barras de apoio, etc.

2.Comunicagdao Aumentativa e Alternativa

Destinada a atender pessoas sem fala ou escrita funcional ou em
defasagem entre sua necessidade comunicativa e sua habilidade em falar,
escrever e/ou compreender. Recursos como as pranchas de comunicacgao,
construidas com simbologia grafica (BLISS, PCS e outros), letras ou
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palavras escritas, sao utilizados pelo usuario da CAA para expressar suas
questdes, desejos, sentimentos, entendimentos. A alta tecnologia dos
vocalizadores (pranchas com producdo de voz) ou o computador com
softwares especificos e pranchas dindmicas em computadores tipo tablets,
garantem grande eficiéncia a fungdo comunicativa.

3.Recursos de acessibilidade ao computador

Conjunto de hardware e software especialmente idealizado para tornar o
computador acessivel a pessoas com privagbes sensoriais (visuais e
auditivas), intelectuais e motoras. Inclui dispositivos de entrada (mouses,
teclados e acionadores diferenciados) e dispositivos de saida (sons,
imagens, informagdes tateis).

Sao exemplos de dispositivos de entrada os teclados modificados, os
teclados virtuais com varredura, mouses especiais e acionadores diversos,
software de reconhecimento de voz, dispositivos apontadores que valorizam
movimento de cabega, movimento de olhos, ondas cerebrais (pensamento),
Orteses e ponteiras para digitacéo, entre outros.

Como dispositivos de saida podemos citar softwares leitores de tela,
software para ajustes de cores e tamanhos das informacgdes (efeito lupa), os
softwares leitores de texto impresso (OCR), impressoras braile e linha
braile, impressao em relevo, entre outros.

4.Sistemas de controle de ambiente

Através de um controle remoto as pessoas com limitagdes motoras, podem
ligar, desligar e ajustar aparelhos eletro-eletrénicos como a luz, o som,
televisores, ventiladores, executar a abertura e fechamento de portas e
janelas, receber e fazer chamadas telefénicas, acionar sistemas de
seguranga, entre outros, localizados em seu quarto, sala, escritorio, casa e
arredores.

5.Projetos arquitetonicos para acessibilidade

Projetos de edificagdo e urbanismo que garantem acesso, funcionalidade e
mobilidade a todas as pessoas, independente de sua condigao fisica e
sensorial. Adaptagdes estruturais e reformas na casa e/ou ambiente de
trabalho, através de rampas, elevadores, adequagbes em banheiros,
mobiliario entre outras, que retiram ou reduzem as barreiras fisicas.
6.0rteses e proteses

Préteses sao pecas artificiais que substituem partes ausentes do corpo.
Orteses sdo colocadas junto a um segmento corpo, garantindo-lhe um
melhor posicionamento, estabilizagdo e/ou fungdo. Sao normalmente
confeccionadas sob medida e servem no auxilio de mobilidade, de fungdes
manuais (escrita, digitagado, utilizagdo de talheres, manejo de objetos para
higiene pessoal), corre¢ao postural, entre outros.

7.Adequacao Postural

Um projeto de adequacgédo postural diz respeito a selegdo de recursos que
garantam posturas alinhadas, estaveis, confortaveis e com boa distribuicao
do peso corporal. Individuos que utilizam cadeiras de rodas serdo os
grandes beneficiados da prescricdo de sistemas especiais de assentos e
encostos que levem em consideragao suas medidas, peso e flexibilidade ou
alteragdes musculo-esqueléticas existentes. Recursos que auxiliam e
estabilizam a postura deitada e de pé também estao incluidos, portanto, as
almofadas no leito ou os estabilizadores ortostaticos, entre outros, fazem
parte deste grupo de recursos da TA.

8.Auxilios de mobilidade

A mobilidade pode ser auxiliada por bengalas, muletas, andadores,
carrinhos, cadeiras de rodas manuais ou elétricas, scooters e qualquer outro
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veiculo, equipamento ou estratégia utilizada na melhoria da mobilidade
pessoal.

9.Auxilios para ampliagdo da funcao visual e recursos que traduzem
contetudos visuais em audio ou informagao tatil.

Sao exemplos: Auxilios 6pticos, lentes, lupas manuais e lupas eletronicas;
os softwares ampliadores de tela. Material grafico com texturas e relevos,
mapas e graficos tateis, software OCR em celulares para identificacdo de
texto informativo, etc.

10.Auxilios para melhorar a fun¢ao auditiva e recursos utilizados para
traduzir os conteudos de audio em imagens, texto e lingua de sinais.
Auxilios que incluem varios equipamentos (infravermelho, FM), aparelhos
para surdez, sistemas com alerta tactil-visual, celular com mensagens
escritas e chamadas por vibragéo, software que favorece a comunicagéo ao
telefone celular transformando em voz o texto digitado no celular e em texto
a mensagem falada. Livros, textos e dicionarios digitais em lingua de sinais.
Sistema de legendas (close-caption/subtitles). Avatares LIBRAS.
11.Mobilidade em veiculos

Acessorios que possibilitam uma pessoa com deficiéncia fisica dirigir um
automovel, facilitadores de embarque e desembarque como elevadores
para cadeiras de rodas (utilizados nos carros particulares ou de transporte
coletivo), rampas para cadeiras de rodas, servicos de autoescola para
pessoas com deficiéncia.

12.Esporte e Lazer

Recursos que favorecem a pratica de esporte e participagdo em atividades
de lazer (BERSCH, 2017, p. 5-11, grifo do autor).

Bersch (2017), também diferencia a tecnologia assistiva com a tecnologia
educacional por exemplo, pois um aluno com deficiéncia fisica fara uso de um computador
com o mesmo objetivo de seus colegas, para fazer pesquisas, organizar suas
apresentacodes, construir textos, entre outros. Neste caso, o computador constitui-se em uma
ferramenta tecnoldgica aplicada no contexto educacional.

Em contrapartida, a tecnologia podera ser considerada Assistiva no contexto
educacional, quando o aluno com deficiéncia a utiliza com o objetivo de romper barreiras
cognitivas, motoras e sensoriais, que o impedem ou limitam seu acesso a informacao,
quando favorecem o seu acesso e participagdo de forma autdnoma em projetos educativos,
na qual sem este recurso tecnoldgico a sua participagao ativa no processo de aprendizagem
seria restrita ou inexistente.

Para melhor definir quando a tecnologia educacional podera ser considerada

Assistiva, a autora sugere as seguintes perguntas:

e O recurso esta sendo utilizado por um aluno que enfrenta alguma barreira
em funcdo de sua deficiéncia (sensorial, motora ou intelectual) e este
recurso/estratégia o auxilia na superagéo desta barreira?
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e O recurso estda apoiando o aluno na realizagdo de uma tarefa e
proporcionando a ele a participagdo autbnoma no desafio educacional,
visando sempre chegar ao objetivo educacional proposto?

e Sem este recurso o aluno estaria em desvantagem ou excluido de
participagdo? (BERSCH, 2017, p. 12)

Dessa forma, obtendo respostas afirmativas para as questbes acima, a ferramenta
utilizada pelo aluno devera ser chamada de Tecnologia Assistiva, mesmo quando ela
também se refere a tecnologia educacional comum (Bersch, 2017).

Na mesma direcdo, Bastos (2022) propde a proposi¢ao de recursos didaticos com

caracteristicas assistivas, conforme segue:

RECURSO DIDATICO ASSISTIVO: trata-se de um instrumento de
mediacdo do ensino, planejado com caracteristicas de acessibilidade e
apoiados, sempre que necessario, por recursos assistivos, que garantem ao
estudante com deficiéncia o uso independente e seguro do material
(BASTOS, 2022, p. 5)

Na direcdo das autoras Bersch e Bastos proponho a possibilidade dos recursos de
tecnologia da informacao e comunicacido serem construidos com caracteristicas assistiva, e
nesse sentido, busco investigar essa possibilidade na produgéo intelectual dos ultimos cinco

anos mediante um estudo de revisao sistematica.

2.3 As Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) no ensino de Quimica

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo conceituam-se segundo Dionizio e
colaboradores (2019, p. 3) como: “[...] as tecnologias que interferem e sdo mediadoras dos
processos de informagdo e comunicagdo dos seres.” Ainda para o mesmo autor, as TIC
podem conceituar-se como uma série de recursos tecnologicos que se integram,
possibilitando a fluidez de processos tecnoldgicos, de mensagens em negdécios, pesquisas
cientificas, académicas e projetos pedagdgicos, na qual utilizam-se hardwares de
computadores, redes, telemoéveis, bem como todo software necessario a realizaco.

O conceito de tecnologias da informacdo e comunicagdo também pode ser
apresentado como a unido entre a informatica e as telecomunicagbes, que podem incluir
ferramentas como: internet, televisdo, radio entre outras responsaveis por transmitir a
informacéo (LEITE, 2019).

Leite ainda discorre sobre a importancia das TIC no ensino de quimica, ao ressaltar
que:

[...] a evolugdo das TIC ja oferece recursos pedagogicos que podem
contribuir para despertar o interesse e engajar os estudantes na
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aprendizagem de conceitos cientificos. Os professores devem buscar
possibilidades de interagcdo com os alunos na aprendizagem de quimica
(LEITE, 2019, p. 327).

Desse modo, com a presenga da tecnologia no nosso cotidiano, € necessario que o
professor habitua-se com o seu uso, atualizando seus métodos de ensino. Porém, para isso,
€ preciso que as TIC sejam incluidas no processo de formagéo de professores e, assim,
possam ser compreendidas como recurso pedagogico no ensino de Quimica, tornando-se
uma aliada no processo de ensino e aprendizagem (LEITE, 2019).

Para Silva e Soares (2018, p. 641) “assumir o uso das TIC em sala de aula como
proposta inovadora de ensino significa fundamentarmos o desenvolvimento da
aprendizagem a partir de uma dindmica autbnoma de acesso, interpretacdo e manipulagao
da informagao.”

Neste contexto, os autores ampliam o conceito de informagao para algo que deve ser
interpretado pelo sujeito que a recebe, no caso, o aluno que buscara dar sentido aos signos
presentes em uma informacgao.

Sobre o0 uso da TIC no ensino de Quimica, Dionizio et al. argumentam que:

[...] as tecnologias de informacdo e comunicacgdo (TIC) tém se apresentado
como uma técnica de ensino que pode ser aliada a Quimica na busca de
posicionar o discente como protagonista no processo de
ensino-aprendizagem, pois proporcionam comunicagdo e/ou automagéao por
meio da reunido, distribuicdo e compartiihamento de informagdes. Essas
novas tecnologias permitem aplicabilidades pedagdégicas inovadoras que
podem contribuir para resultados diferenciados, bem como fortalecem a
justica social pela democratizacdo do acesso ao ensino, permitindo, pelo
processo da comunicagao tecnoldgica, que os usuarios se apropriem de
informacdes (DIONIZIO et al., 2019, p. 3).

Apesar da quimica ser uma ciéncia experimental, ela apresenta um lado microscopio
que por sua vez dificulta a aprendizagem dos alunos por nao apresentar visibilidade, desse
modo o uso de aplicativos e softwares podem facilitar essa visualizagdo por meio de
representacgdes de orbitais atbmicos e reagdes quimicas por exemplo, assim as tecnologias

tornam-se aliadas nas explicacdes cientificas (DIONIZIO et al., 2019).

2.4 O ensino de quimica na perspectiva inclusiva

A Quimica é uma disciplina considerada pela maioria dos alunos complexa e de
dificil compreensao, devido ao seu conteudo apresentar um grande grau de abstragao

(Filho; Pequeno; Diniz, 2019). No entanto, se faz necessario que todos os alunos possam ter
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acesso a esse conhecimento, que devera estabelecer-se através da relagdo de fendbmenos
naturais com modelos tedricos, no qual servirdo para atribuir significado a simbologia e aos
signos criados pela comunidade cientifica (BENITE et al., 2013).

Ainda sobre a disciplina de Quimica, Benite et al. afirmam que:

A Quimica possui uma linguagem prépria criada a partir da complexa
interpretacdo e descricdo dos fendmenos naturais e transformacgdes dos
materiais e substancias. Ela é baseada em modelos matematicos e de
reagbes, € representada por equacdes, férmulas, graficos, entre outros.
Desta forma, estudar quimica requer a compreenséao e significagdo destas
representagdes simbolicas, valorizando o contexto dos alunos como meio
de problematizagédo do conhecimento (BENITE, et al, 2016, p. 3).

Dessa forma, os autores defendem a necessidade de haver uma parceria entre
professores de quimica e profissionais do Atendimento Educacional Especializado, para que
seja melhor compreendida a diversidade da sala de aula e a complexidade dos diferentes
tipos de deficiéncia, buscando estratégias para melhor atender esses alunos no seu
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, torna-se importante especificar que os professores do AEE possuem
competéncias diferenciadas do professor do ensino comum, de acordo com a Nota Técnica -
SEESP/GAB/N° 11/2010, compete aos professores do AEE:

1. Elaborar, executar e avaliar o Plano de AEE do aluno, contemplando: a
identificacdo das habilidades e necessidades educacionais especificas dos
alunos; a definicdo e a organizagdo das estratégias, servigos e recursos
pedagégicos e de acessibilidade; o tipo de atendimento conforme as
necessidades educacionais especificas dos alunos; o cronograma do
atendimento e a carga horaria, individual ou em pequenos grupos;

2. Programar, acompanhar e avaliar a funcionalidade e a aplicabilidade dos
recursos pedagogicos e de acessibilidade no AEE, na sala de aula comum e
nos demais ambientes da escola;

3. Produzir materiais didaticos e pedagdgicos acessiveis, considerando as
necessidades educacionais especificas dos alunos e os desafios que estes
vivenciam no ensino comum, a partir dos objetivos e das atividades
propostas no curriculo;

4. Estabelecer a articulagdo com os professores da sala de aula comum e
com demais profissionais da escola, visando a disponibilizagao dos servigos
e recursos e o desenvolvimento de atividades para a participagéo e
aprendizagem dos alunos nas atividades escolares; bem como as parcerias
com as areas intersetoriais;

5. Orientar os demais professores e as familias sobre os recursos
pedagogicos e de acessibilidade utilizados pelo aluno de forma a ampliar
suas habilidades, promovendo sua autonomia e participagao;

6. Desenvolver atividades proprias do AEE, de acordo com as necessidades
educacionais especificas dos alunos: ensino da Lingua Brasileira de Sinais
— Libras para alunos com surdez; ensino da Lingua Portuguesa escrita para
alunos com surdez; ensino da Comunicagdo Aumentativa e Alternativa —
CAA; ensino do sistema Braille, do uso do soroban e das técnicas para a
orientagdo e mobilidade para alunos cegos; ensino da informatica acessivel
e do uso dos recursos de Tecnologia Assistiva — TA; ensino de atividades de
vida autbnoma e social; orientacdo de atividades de enriquecimento
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curricular para as altas habilidades/superdotagao; e promogéao de atividades
para o desenvolvimento das fun¢des mentais superiores (BRASIL, 2010, p.
4).

O ensino de quimica para alunos com deficiéncia € um grande desafio para a maioria
dos professores dessa area. Nesse contexto, Bastos; Lindemann e Reyes (2016), ressaltam

a importancia do trabalho das instituicdes formadoras, afirmando que:

[...] existe uma preocupagédo de que os espagos formativos destes cursos
possibilitem a mobilizagcdo/producdo de saberes que respondam aos
desafios impostos pela inclusdo, por meio de uma atuagao docente centrado
no aluno e no compromisso de ensino/aprendizagem para todos, inclusive
para aqueles com deficiéncia (BASTOS; LINDEMANN E REYES, 2016, p.
426).

Diante disso, Salvador; Junior e Barros (2018) ressaltam que os recursos e materiais
para o desenvolvimento de metodologias para um ensino de quimica adaptado ao aluno
com deficiéncia, ndo é encontrado facilmente, fazendo-se entdo necessario, que o professor
crie estratégias acessiveis para suas aulas.

A utilizacdo de ferramentas metodoldogicas de ensino, podem constituir-se uma
maneira eficaz de garantir um melhor desenvolvimento no processo de ensino e
aprendizagem de todos os alunos em sala de aula. Estas ferramentas podem apresentar-se
como: mapas conceituais, producao de videos, uso de softwares educacionais, entre outros
(MOL; ARENARE, 2020).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa busca investigar o uso das TIC na inclusdo de alunos com deficiéncia no
ensino de quimica. O trabalho investigativo foi levado a cabo por meio de um estudo de
revisdo sistematica, o qual caracteriza-se por ser “[...] uma forma de pesquisa que utiliza
como fonte de dados a literatura sobre determinado tema.” (SAMPAIO E MANCINI, 2007, p.
84).

Ainda nesse contexto, Galvdo e Pereira (2014) trazem o conceito de revisédo
sistematica como um tipo de investigacdo na qual utiliza-se de uma questdo bem definida
com o objetivo de identificar, selecionar, avaliar e sintetizar evidéncias que sejam relevantes
para o estudo.

Dessa forma, o estudo de revisdo sistematica, mostra-se de grande importancia para
a obtencdo de dados relevantes em uma pesquisa. De acordo com esse pensamento,

Sampaio e Mancini (2007), afirmam que:

As revisbes sistematicas sdo particularmente Uteis para integrar as
informagdes de um conjunto de estudos realizados separadamente sobre
determinada terapéutical/intervencdo, que podem apresentar resultados
conflitantes e/ou coincidentes, bem como identificar temas que necessitam
de evidéncia, auxiliando na orientacdo para investigacdes futuras
(SAMPAIO E MANCINI, 2007, p. 84).

Para a elaboragdo de um estudo de revisdo sistematica € necessario seguir algumas
etapas que trardo éxito e confiabilidade para o estudo. A figura 01 a seguir mostra
resumidamente as etapas que precisam estar presentes em um estudo de revisao

sistematica.
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Figura 01: Descricao das etapas do processo de revisao sistematica.

Definir a pergunta cientifica. especificando
populagdo e intervengio de interesse

Identificar as bases de dados a serem
consultadas: definir palavras-chave e
estratégias de busca

Estabelecer critérios para a selegio dos
artigos a partir da busca

Conduzir busca nas bases de dados escolhidas Comparar as buscas dos
e com base na(s) estratégia(s) definida(s) examinadores e definir a selegio
(pelo menes dois examinadores independentes) inicial de artigos

Aplicar os critérios na selecio dos artigos e
justificar possiveis exclusoes

Analisar criticamente e avaliar todos os
estudos incluides na revisio

Preparar um resumo critico, sintetizando as
informagoes disponibilizadas pelos artigos que
foram incluidos na revisio

Apresentar uma conclusio, informando a
evidéncia sobre os efeitos da intervengao

Fonte: Sampaio e Mancini (2007)

Nos proximos paragrafos serdo apresentadas as etapas da metodologia da revisédo
sistematica, com os detalhes envolvidos em cada procedimento utilizado na realizagdo do

estudo.

3.1 Definigao da pergunta cientifica

A pergunta cientifica € uma questao elaborada de acordo os objetivos do trabalho,
esta sera a base para as buscas de dados que compde o estudo de revisao sistematica,
para esta pesquisa foi elaborada a seguinte questao:

“De que forma o uso das tecnologias de informacado e comunicacao pode constituir-

Se como recurso assistivo ao ensino de quimica para alunos com deficiéncia?”
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A partir desta questdo norteadora, elaborou-se outras questdes especificas para
melhor atender os objetivos da investigacdo, no quadro 1 a seguir estdo dispostas as

demais questdes:

Quadro 01 - Perguntas utilizadas na pesquisa

Perguntas

P1 Quais recursos tecnolégicos sao utilizados na pratica de inclusdo no ensino de
quimica?

P2 Para quais tipos de deficiéncias esses recursos sao destinados e para quais

conteudos fazem mediagao?

P3 Quais sao as colaboragdes das TIC como recurso assistivo para esses alunos?
Fonte: Autora (2022)

3.2 Base de dados

A busca de dados para esta pesquisa foi feita em diversos locais, tais como, o site do
Portal Capes e Google Académico, em anais de eventos cientificos como o ENEQ (Encontro
Nacional de Ensino de Quimica), EDEQ (Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica),
SBQ (Sociedade Brasileira de Quimica) e na revista QNEsc (Quimica Nova na Escola) no
periodo de 2016 a 2021.

A amplitude de locais de busca foi necessaria devido a escassez de trabalhos que
sdo publicados nessa area, envolvendo as TIC como recurso de inclusdo para alunos com

deficiéncia no Ensino de Quimica.

3.3 Estratégias de busca

Como estratégias de busca dos artigos, utilizou-se as palavras-chaves (Tecnologia
da Informagédo e Comunicagao (TIC); Inclusdo; Ensino de Quimica e Tecnologia assistiva),
além disso no portal Capes e google académico foram utilizados filtros de busca os quais
consideravam os artigos publicados nos ultimos cinco anos, do idioma portugués.

Nos demais locais de busca, ENEQ, EDEQ, SBQ e QNEsc, foram utilizadas somente
as palavras-chaves, por se tratarem de livros de anais de eventos e revistas cientificas, foi
necessario efetuar a busca por cada livro separadamente no site dos eventos e revista, de
acordo com o volume e ano correspondente. Nas figuras 02 e 03 abaixo estdo apresentados

alguns dos locais de busca para esta pesquisa.



Figura 02: Portal da capes, local de busca do acervo de periédicos

BUSCA SIMPLES

Filtros de busca Tipo de material

Todos os itens -
Qualquer campo - contém ~ Tecnologia da informagao e comuni

dioma

Qualquer idioma hd
E - Qualquercampo ~ contém <~ Inclusdo \
—_— Data de putlicagdo

Ultimos 5 anos -
E - Qualguercampo ~ contém =~ Ensino de Quimica

+ ADICIONAR QUTRQ CAMPO \t) LIMPAR

3y Qualquer campo contém Tecnologia da informagdo e comunicagéo
E Qualquer campo contém |ncluséo

PO BUSCAR
E Qualquer campo contém Ensino de Quimica
“ Filtros ativos D 0 selecionado(s) PAGINA 1 108 Resuitados
Periédicos revisades por... X
Portuguds X 0 ARTIGO n 2 & -
AIMPORTANCIA DA LIBRAS: UM OLHAR SOBRE O ENSINO DE
ﬁ Lembrar todos os filtros QUIMICA A SURDOS

Fonte: site de periddicos da capes.
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Figura 03: Site da SBQ, local de acesso aos anais da RASBQ

1 Associe-se CPF

J‘ H. Sociedade Brasileira de Quimica Senha

Para ter acesso aos recibos e certificados emitidos ate
05/11/2019, clique aqui.

Inicio  Institucional  DivisOes Cientificas ~ Secretarias Regionais  PubliSBQ  Reunides Anuais SBQAcelera  Nucleo Mulheres  JP-SBQ

Inicio / Reunides Anuais /| RASBQ - Resumos e Programas

RASBQ - Resumos e Programas

422 REUNIAO ANUAL DA SBQ — 27 A 30/05/2019 - JOINVILLE, SC
RASBQ - Resumos e Pr°gram35 Acesse: http:/iwww.sbq.org.br/d42raianexos/42RASBQ_programa_e_resumos. pdf

419 REUNIAC ANUAL DA $BQ - 21 A 24/05/2018 — FOZ DO IGUAGU, PR

Acesse: http /iwww shq org br/4 Tratanexosflivio—resumos—41ra pdf

40° REUNIAO ANUAL DA SBQ - 09 A 14/07/2017 - SA0 PAULO, SP
Acesse: htp:/iwww.iupac2017.org/programme_iupac2017.pdf
Resumos: http://www.neopixdmi.com_br/@mci/iupac2017/

Fonte: site da sbq.

3.4 Critérios de inclusao e exclusao

Os artigos selecionados para analise, obedeceram aos seguintes critérios de

inclusao:

A.

Estudos que envolvam as tematicas do ensino de quimica para alunos com
deficiéncia e o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) como
recurso assistivo.

Trabalhos completos.

Apresentar idioma em portugués e data de publicagéo entre 2016 a 2021.

Critérios de exclusao

Os artigos que nao atenderam aos itens A, B e C dispostos anteriormente, foram

excluidos da analise, ou seja, aqueles que nao apresentavam as tematicas voltadas para o

ensino de quimica para alunos com deficiéncia com uso das TIC como recurso assistivo,

que nao possuiam data de publicagao dentro dos ultimos cinco anos e nao foram publicados

em portugués.
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4 RESULTADOS DA REVISAO SISTEMATICA

Utilizando-se das estratégias de buscas (palavras-chaves) e aplicando os critérios de
inclusdo e exclusdo, foram localizados 122 artigos no Portal Capes, sendo apenas 02
selecionados, os quais versavam sobre a tematica pesquisada; No Google académico
localizou-se 2240 artigos, sendo apenas 03 selecionados; Nos Encontros de Debates sobre
o Ensino de Quimica - EDEQ, foram encontrados 37 trabalhos com somente 01 selecionado;
Nos Encontro Nacional de Ensino de Quimica - ENEQ, foram localizados 49 trabalhos e
apenas 03 foram selecionados; Na revista Quimica Nova na escola, foram localizados 09
trabalhos e somente 01 foi selecionado; Nas Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica - RASBQ, foram localizados 26 trabalhos, porém nenhum apresentou os critérios

exigidos para a selegéo.

O quadro 02 abaixo, apresenta a distribuicao dos trabalhos por local de busca.

Quadro 02 - Distribuicao dos trabalhos selecionados por local de busca.

Bases Trabalhos localizados Trabalhos selecionados
Portal Capes 122 02
Google Académico 2240 03
EDEQ 37 01
ENEQ 49 03
QNEsc 09 01
RASBQ 26 0

TOTAL 2483 10 (0,40%)

Fonte: Autora (2022).

Observa-se que entre os 2483 trabalhos localizados, apenas 10 (0,40%)
correspondem a tematica do ensino de quimica para alunos com deficiéncia e o uso das
Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) como recurso assistivo.

O baixo numero de publicagdes com essa tematica mostra a incipiéncia do tema, que
possivelmente n&o tem sido discutido entre graduandos desta area de ensino.

Apos a leitura dos artigos selecionados, foram identificados os tipos de recursos de
tecnologia da informacgéo e comunicagao utilizados na inclusdo de alunos com deficiéncia no
ensino de quimica, para quais deficiéncias esses recursos atendem e para quais contetdos

fazem mediacdo. No quadro 03 abaixo apresenta-se esta relagao.
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Quadro 03 - Relacdo das Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo como recurso

assistivo.
(continua)
Recursos Das Tecnologias Da Informag¢ao e Comunicagao
Titulo do Conteudo Ano/Série Tipo de Recurso
Trabalho mediado pelo deficiéncia em
recurso que se aplica
Construgcédo de | Tabela periddica | 1° ano do Deficiéncia Tabela
uma tabela Ensino Médio e | visual Periddica
periddica 8° ano do Interativa (TPI)
interativa com ensino com recurso de
recurso de fundamental audio
audio adaptada
para o ensino
de Quimica a
estudantes com
deficiéncia
visual
O Aprendiz Apresentacdo e | 1°,2° e 3° anos | Surdez videos editados
Surdo E A Regras de do Ensino com
Quimica Seguranga em | médio. legendas na
Laboratorio; Lingua
Materiais e Portuguesa e
equipamentos imagens;
de laboratoério; PowerPoint

Quadro 03 - Relac&o das Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo como recurso

assistivo.
(continuacao)
Recursos Das Tecnologias Da Informagao e Comunicagao
Titulo do Conteudo Ano/Série Tipo de Recurso
Trabalho mediado pelo deficiéncia em
recurso que se aplica

Estados fisicos;
Fenbmeno
fisico e
fendbmeno
quimico;
Moléculas e
atomos;
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Substancias
puras e
misturas;
Separacao de
misturas;
Estrutura
atébmica /
Ligacao
quimica;
Ligac&do quimica
ibnica; Ligagao

quimica

covalente;

Tabela

periddica.
Aplicagao Tabela 1° e 2° anos do | Sindrome de Aplicativos:
remota, no periddica; Ensino Médio Down “Monte um
ensino de LigacOes Atomo”; “Tabela
quimica, de quimicas Periédica”;Beak

aulas inclusivas
com discentes
que apresentam
sindrome de
down

er; Kahoot.

Quadro 03 - Relacdo das Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo como recurso

assistivo.
(continuacao)
Recursos Das Tecnologias Da Informagao e Comunicagao
Titulo do Conteudo Ano/Série Tipo de Recurso
Trabalho mediado pelo deficiéncia em
recurso que se aplica
As TIC como Fenbébmenos 1°,2° e 3° anos | Transtorno do Site Sheppard
apoio quimicos; do Ensino Déficit de Software:
pedagdgico no | Massa molar, médio. Atencdo com http://www.shep
ensino de Estrutura de hiperatividade pardsoftware.co
quimica: atomos e (TDAH); m.
possibilidades moléculas, Dislexia;
formativas de entre outros. Deficiéncia software Mole
professores e Intelectual (DI); | Calce o
inclusao Problemas aplicativo
de alunos psicologicos e Molar
sociais. MassCalculator.



http://www.sheppardsoftware.com
http://www.sheppardsoftware.com
http://www.sheppardsoftware.com
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softwares
BKChem.org,
Avogadro e o
aplicativo de
celular
DroidDia.

Site

mindmup, a
ferramenta word
do office e os
aplicativos
Minddly e
SimpleMind

Simulador
pHET.

Contribuigao
Das Atividades
Experimentais
No Ensino De
Quimica Para

Transformacgdes
quimicas

1° ano do
Ensino médio

surdez

Video-aula

Quadro 03 - Relagao das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo como recurso

assistivo.
(continuacao)
Recursos Das Tecnologias Da Informag¢ao e Comunicacao
Titulo do Conteudo Ano/Série Tipo de Recurso
Trabalho mediado pelo deficiéncia em
recurso que se aplica
o 1° Ano Do
Ensino Médio,
Mediada Pelas
Tecnologias,
Com Enfoque
Em Educagao
Para Todos
As frutas como | Acidos e Bases | 1° ano do Transtornos do | Slides; Videos
tematica para o Ensino médio Espectro Autista | de
ensino de experimentos;
acidos Formularios
e bases: relatos eletrénicos.

e analise de
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uma
experiéncia
sobre

inclusao escolar

A elaboracéo de
material didatico
sobre o
contelido de
ligagcbes
guimicas, ibnica
e covalente,
voltado para o
ensino do aluno
surdo: uma
proposta de
sinais.

ligacbes
quimicas,
ibnicas e

covalentes.

1° e 2° anos do
Ensino médio.

Surdez

Apresentagoes
no Prezi;
Periodic Table,
e a Tabela
periddica
interativa.
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Quadro 03 - Relagao das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo como recurso

assistivo.
(conclusao)
Recursos Das Techologias Da Informag¢ao e Comunicagao
Titulo do Conteudo Ano/Série Tipo de Recurso
Trabalho mediado pelo deficiéncia em
recurso que se aplica

Producéao de Lei de 2° ano do Surdez PowerPoint
Recurso Visual | conservacao Ensino médio. Movie Maker;
no Ensino de das massas. software
Quimica para Crocodille
Surdos — A Lei Chemistry.
de Conservacgao
das Massas
Aula A Quimica da 1° ano do Sindrome de Slides com
contextualizada | reciclagem: Ensino médio. | Down figuras
€ 0 uso das definicéo e explicativas,
Tecnologias da | importancia da computador e
Informagéo e reciclagem, a datashow.
Comunicagao coleta
(TICs) para seletiva, o ciclo
alunos do papel e tipo
neurotipicos e de papel
com sindrome reciclavel.
de Down de um
curso técnico
em controle
ambiental
O Uso de Tabela 1° ano do Deficiéncia Cal Poly DAISY;
Mapas Periddica Ensino médio Visual Cal Poly Excel;
Conceituais no TPE com audios
Ensino da em QR code.
Tabela
Periddica: Um
Relato de
Experiéncia

Vivenciado no
PIBID

Fonte: Autora (2022).

A partir da relagdo estabelecida no quadro acima, pode-se responder as perguntas

de pesquisa:
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P1 - Quais recursos tecnolégicos sdo utilizados na pratica de inclusdo no ensino de
quimica?

Foram encontrados 22 tipos de recursos de tecnologia da informag¢ao e comunicagao
(TIC) utilizados para inclusdo de alunos com deficiéncia no ensino de quimica. Dentre estes,
11 s&o aplicativos, 04 softwares, 03 videos, 1 slides com imagens, 01 recurso de tabela
periodica interativa, 01 simulador e 01 formulario eletrénico.

O quadro 04 a seguir apresenta os diferentes tipos de recursos tecnoldgicos
encontrados na pesquisa:

Quadro 04 - Tipos de recursos de Tecnologia da Informagao e Comunicagéo utilizados na
pratica de inclusao no ensino de quimica.

Softwares Aplicativos Outros
Mole Calc Beaker Videos com legendas e
imagens
BKChem.org, Avogadro Tabela Periédica Slides com imagens
Sheppard Monte um Atomo Videos e imagens
Crocodille Chemistry Kahoot Tabela Periddica Interativa

(TPI), com recurso de audio

Molar MassCalculator Simulador Phet

DroidDia. Formularios eletrébnicos

Minddly

SimpleMind

Cal Poly DAISY

Cal Poly Excel

TPE com audios em QR
code

Fonte: Autora (2022).
No grafico 01 abaixo, pode-se visualizar a quantidade percentual de cada categoria

dos recursos tecnoldgicos encontrados.
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Grafico 01 - Recursos de Tecnologia da Informacao e Comunicacgao.

Recursos de Tecnologia da Informagcao e Comunicagao
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Fonte: Autora (2022).

Observa-se que dentre os 22 recursos de TIC encontrados, os aplicativos
apresentam-se em maior quantidade, totalizando 50%, sendo os softwares o segundo
recurso mais encontrado, somando 18%, em terceiro lugar encontra-se os recursos de
videos, com 13%. Os demais recursos (slides, simuladores, formularios eletrénicos e tabela

periédica interativa) perfazem apenas 5% dos recursos encontrados.

P2 - Para quais tipos de deficiéncias esses recursos sdo destinados e para quais conteudos
fazem mediacao?

A andlise dos 22 recursos encontrados mostra que 04 destes recursos sao
destinados a alunos com Deficiéncia Visual (DV); 03 sédo direcionados a alunos com Surdez;
04 para estudantes com Sindrome de Down (SD); 09 para alunos com: Transtorno do Déficit
de Atengdo com hiperatividade (TDAH), Dislexia e Deficiéncia Intelectual (Dl); 02 para
estudantes com Transtornos do Espectro Autista (TEA).

No total encontrou-se 07 tipos de deficiéncias para as quais 0s recursos sao
destinados. O grafico 02 abaixo, apresenta a distribuicdo dos recursos por deficiéncia.

Grafico 02 - Distribuicdo de recursos encontrados por deficiéncia.
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Distribuicao de recursos encontrados por deficiéncia.

50,00%
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Fonte: Autora (2022).

Nota-se que aproximadamente 41% dos recursos sao voltados para alunos com
Transtorno do Déficit de Atencao com hiperatividade (TDAH), Dislexia e Deficiéncia
Intelectual (DI), os quais fazem mediag&o para os seguintes conteudos:

- Fenbmenos quimicos;

- Massa molar;

- Estrutura de atomos e moléculas, entre outros.
Os recursos que fazem essa mediacao sao:

- Sheppard Software;

- software Mole Calc;

- aplicativo Molar MassCalculator;

- softwares BKChem.org,

- Avogadro;

- aplicativo de celular DroidDia;

- Site mindmup;

- aplicativos Minddly e SimpleMind;

- Simulador pHET.

A maioria desses recursos, trazem como principal caracteristica, a visualizagdo de
moléculas na sua forma tridimensional, enquanto outros trazem o uso de jogos e mapas

conceituais.
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Os recursos voltados para estudantes com Deficiéncia Visual (DV), somam um total
de 18%, estes fazem mediagdo somente para o conteldo de Tabela periédica. Os recursos
responsaveis por essa mediagio sao:

- Tabela Periddica Interativa (TPI);
- Cal Poly DAISY;

- Cal Poly Excel;

- TPE com audios em QR Code.

Esses recursos tém como caracteristica em comum, o uso de audios para fazer a
mediacéo do conteldo.

Os recursos destinados a estudantes com Sindrome de Down (SD), também
perfazem um total de 18%. Os conteldos para os quais fazem mediacao sao:

- Tabela periddica;
- Ligagbes quimicas;
- A Quimica da reciclagem: definicdo e importancia da reciclagem, a coleta seletiva, o
ciclo do papel e tipo de papel reciclavel.
Os recursos que fazem essa mediacao sao:
- Aplicativos: Monte um Atomo;
- Tabela Periddica;
- Beaker;
- Kahoot;
- Slides com imagens.
Tais recursos, trazem nas suas caracteristicas principais o uso de imagens e jogos.

Para estudantes com Surdez, os recursos encontrados somaram um total de 14%,
estes fazem mediacao para os seguintes conteudos:

- Apresentacao e Regras de Seguranca em Laboratério;
- Materiais e equipamentos de laboratério;
- Estados fisicos;

- Fendmeno fisico e fendbmeno quimico;

- Moléculas e atomos;

- Substancias puras e misturas;

- Separacao de misturas;

- Estrutura atémica;

- Ligagao quimica;

- Ligagao quimica ibnica;

- Ligagao quimica covalente;

- Tabela periddica;

- Transformacgdes quimicas.
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Os recursos responsaveis por essa mediagao sao:

- videos editados com legendas na Lingua Portuguesa;

- imagens;

- PowerPoint;

- Video-aula.

Todos esses recursos utilizados na inclusdo de alunos com Surdez, tiveram em
comum o uso de imagens.

Ja para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), os recursos
encontrados representam apenas 09%, sendo estes mediadores dos seguintes conteudos:

- Acidos e Bases.

Os recursos utilizados nessa mediagao foram:

- Slides;

- Videos de experimentos;

- Formularios eletrénicos.

Estes recursos também fizeram o uso de imagens para demonstragao e explicagdo
do conteudo.
P3 - Quais sao as colaboragdes das TIC como recurso assistivo para esses alunos?
Encontrou-se colaboragdes das TIC como recurso assistivo para os alunos com:

e Deficiéncia Visual (DV): Para o estudante com deficiéncia visual a TIC colaborou
como recurso assistivo, proporcionando autonomia ao aluno por meio do recurso
Tabela Periddica Interativa (TPI).

O aluno com DV pode acessar de forma autbnoma os elementos da tabela
periddica por meio dos sentidos de audicdo e tato, que ao acionar as teclas com
escrita em braille, eram emitidos audios com a descrigdo dos elementos e sua
utilizacao no cotidiano. As figuras 04 e 05 abaixo, mostram respectivamente, o aluno
com DV utilizando a TPI e a TPI finalizada.

Figura 04: Aluno com Deficiéncia Visual utilizando a Tabela Periédica Interativa.
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Fonte: Gomes (2018).

Figura 05: Tabela Periddica Interativa (TPI).
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Fonte: Gomes (2018).

e Sindrome de Down (SD): Para os alunos com SD, os recursos utilizados
possibilitaram a participacao autbnoma dos mesmos em todas as atividades, como
por exemplo na utilizagdo do aplicativo “Monte um atomo”, apresentado na figura 05,
no qual os alunos deveriam estabilizar um atomo com a quantidade certa de elétrons.
O aluno com Sindrome de Down conseguiu completar a atividade de forma

adequada como os demais colegas.

Figura 05: Aplicativo “Monte um atomo.”
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Fonte: Tavares (2021).

e Surdez: Os recursos de imagens utilizados nos videos e slides contribuiram para a
aprendizagem do aluno com surdez, pois ajudaram na interpretacdo e memorizagéo
do conteudo pelos mesmos o que possibilitou a esses alunos acompanhar o
conteudo juntamente com os demais colegas.
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e Transtorno do Espectro Autista (TEA): Os recursos utilizados possibilitaram a
aprendizagem do conteludo pelos alunos com TEA, pois traziam videos com
demonstragdo de experimentos do cotidiano desses alunos, os quais relacionavam

conceitos de acidez e basicidade com as caracteristicas das frutas.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados da investigagao denotam poucas publicagbes relacionadas ao uso das
TIC na inclusdo de alunos com deficiéncia no ensino de quimica, apesar das politicas de
educacao especial na perspectiva da inclusdo escolar ndao serem recentes, passando-se
treze anos da publicagdo da Politica Nacional de Educacéo Especial e vinte e sete anos da
Declaracao de Salamanca, que institui o conceito de escola inclusiva.

A escassez de trabalhos em publicagdes cientificas, reforca a importancia da
abordagem do tema no a&mbito da formacao de professores, seja na formacéo inicial ou
continuada. Com relagcdo a isso, cabe destacar o espago dado a tematica no curso de
Licenciatura em Quimica da Unipampa, que, além de contar com duas disciplinas como,
Educacgéao Inclusiva e Producdo de Recursos Adaptados ao Ensino, desenvolve atividades
especificas no PIBID em parceria com o Nei (Nucleo de Estudos em Inclusao).

Os resultados da investigagao sinalizam a poténcia da area das TIC para a inclusdo
de alunos com deficiéncia no &dmbito do ensino de quimica, reforcando a importancia da
abordagem do tema na formacgéao do licenciando.

Para além dos resultados da investigacdo, espera-se que o mapeamento dos
recursos possa contribuir no processo de formacao inicial e continuada de professores de

quimica, visando um planejamento de aula na perspectiva inclusiva.
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