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RESUMO

PANORAMA E DESEMPENHO INDUSTRIAL DAS PRINCIPAIS VARIEDADES
UTILIZADAS EM UMA INDUSTRIA DE ARROZ EM ITAQUI - RS

Autor: Ericson Meus Oviedo
Orientadora: Paula Fernanda Pinto da Costa
Itaqui, 29 de junho de 2023

O arroz € um cereal amplamente consumido no Brasil, especialmente na forma de gréos polidos.
Neste estudo, foram avaliados os dados de cargas recebidas por uma industria de
beneficiamento de arroz da regido oeste do Rio Grande do Sul. Foram coletadas amostras de
arroz em casca das 5 principais cultivares recebidas (IRGA 431 CL, IRGA 424 RIl, GURI INTA
CL, PUITA INTA-CL e BRS PAMPA CL) e avaliadas suas caracteristicas, como rendimento,
presenca de defeitos, tipificacdo e caracteristicas de coc¢do. A principal cultivar recebida
atualmente é a IRGA 424 RI, seguida por GURI INTA CL. A maioria das amostras apresentou
rendimento de gréos inteiros acima de 58%, com excecao da cultivar GURI INTA CL, que teve
um rendimento de 56%. Destacam-se as cultivares IRGA 431 CL e PUITA INTA CL, que
tiveram rendimento de grdos inteiros acima de 64%. Houve diferencas na tipificacdo das
amostras, sendo que GURI INTA CL e BRS PAMPA CL foram classificados como tipo 1,
influenciados por gréos gessados, verdes, manchados e picados, enquanto os demais foram
classificados como tipo 2. Em relagdo as caracteristicas de cocgdo, todas as amostras avaliadas
tiveram baixa Temperatura de Gelatinizacdo (TG). A cultivar GURI INTA CL teve um
rendimento gravimétrico (RG) menor (3,6 vezes) em comparacao com as demais cultivares (3,9
vezes). Ndo foram encontradas diferencas significativas (p<0,05) no rendimento volumétrico
(RV) entre as amostras avaliadas. O perfil das cultivares avaliadas atende s necessidade do
publico consumidor brasileiro, ou seja, materiais com um tempo de coc¢do reduzido, mas que
permanecem soltos e apresentam excelente rendimento final para o perfil consumidor e

industria.

Palavras-chave: beneficiamento; classificacdo; grau de disperséo alcalina; teste de cocgéo;

cereais; amido; Oryza sativa.



ABSTRACT

Overview and Industrial Performance of the Main Varieties Used in a Rice Industry in
Itaqui - RS

Author: Ericson Meus Oviedo
Advisor: Paula Fernanda Pinto da Costa
Itaqui, June 29, 2023

Rice is a cereal widely consumed in Brazil, especially in the form of polished grains. In this
study, data from loads received by a rice processing industry in the western region of Rio
Grande do Sul were evaluated. Samples of paddy rice from the 5 main cultivars received (IRGA
431 CL, IRGA 424 RI, GURI INTA CL, PUITA INTA-CL and BRS PAMPA CL) were
collected and their characteristics, such as yield, presence of defects, typification and cooking
characteristics, were evaluated. The main cultivar currently received is IRGA 424 Rl, followed
by GURI INTA CL. Most of the materials had whole grain yield above 58%, with the exception
of the GURI cultivar, which had a yield of 56%. The cultivars IRGA 431 CL and PUITA INTA
CL stand out, which had whole grain yield above 64%. There were differences in the
typification of the materials, with GURI INTA CL and BRS PAMPA CL being classified as
type 1, influenced by chalky, green, stained and pecked grains, while the others were classified
as type 2. Regarding cooking characteristics, all evaluated materials had low Gelatinization
Temperature (GT), but the GURI INTA CL cultivar had a lower gravimetric yield (GY) (3.6
times) compared to the other cultivars (3.9 times). No significant differences (p<0.05) were
found in the volumetric yield (VY) among the evaluated materials. The profile of the evaluated
cultivars meets the needs of the Brazilian consumer market, meaning materials with reduced
cooking time, yet remaining fluffy and exhibiting excellent overall yield for both consumers

and the industry.

Keywords: processing; classification; Alkaline dispersibility index; cooking test; cereals;

starch; Oryza sativa.
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Resumo

O arroz é um cereal amplamente consumido no Brasil, especialmente na forma de graos polidos. Neste estudo, foram avaliados
o0s dados de cargas recebidas por uma indUstria de beneficiamento de arroz da regido oeste do Rio Grande do Sul. Foram coletadas
amostras de arroz em casca das 5 principais cultivares recebidas (IRGA 431 CL, IRGA 424 Rl, GURI INTA CL, PUITA INTA-
CL e BRS PAMPA CL) e avaliadas suas caracteristicas, como rendimento, presenca de defeitos, tipificacdo e caracteristicas de
cocgdo. A principal cultivar recebida atualmente é a IRGA 424 RI, seguida por GURI INTA CL. A maioria das amostras
apresentaram rendimento de gréos inteiros acima de 58%, com excecéo da cultivar GURI INTA CL, que teve um rendimento de
56%. Destacam-se as cultivares IRGA 431 CL e PUITA INTA CL, que tiveram rendimento de grdos inteiros acima de 64%.
Houve diferencas na tipificacdo das amostras, sendo que GURI INTA CL e BRS PAMPA CL foram classificados como tipo 1,
influenciados por gréos gessados, verdes, manchados e picados, enquanto os demais foram classificados como tipo 2. Em relacéo
as caracteristicas de coccéo, todos as amostras avaliadas tiveram baixa Temperatura de Gelatiniza¢do (TG). A cultivar GURI
INTA CL teve um rendimento gravimétrico (RG) menor (3,6 vezes) em comparagao com as demais cultivares (3,9 vezes). Nao
foram encontradas diferencas significativas (p<0,05) no rendimento volumétrico (RV) entre as amostras avaliadas. O perfil das
cultivares avaliadas atende s necessidade do publico consumidor brasileiro, ou seja, materiais com um tempo de coccéo reduzido,

mas que permanecem soltos e apresentam excelente rendimento final para o perfil consumidor e industria.

Palavras-chave: beneficiamento; classificacdo; grau de dispersdo alcalina; teste de coc¢do; cereais; amido; Oryza sativa.
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Abstract

Rice is a cereal widely consumed in Brazil, especially in the form of polished grains. In this study, data from loads received by
a rice processing industry in the western region of Rio Grande do Sul were evaluated. Samples of paddy rice from the 5 main
cultivars received (IRGA 431 CL, IRGA 424 RI, GURI INTA CL, PUITA INTA-CL and BRS PAMPA CL) were collected and
their characteristics, such as yield, presence of defects, typification and cooking characteristics, were evaluated. The main cultivar
currently received is IRGA 424 R, followed by GURI INTA CL. Most of the materials had whole grain yield above 58%, with
the exception of the GURI cultivar, which had a yield of 56%. The cultivars IRGA 431 CL and PUITA INTA CL stand out,
which had whole grain yield above 64%. There were differences in the typification of the materials, with GURI INTA CL and
BRS PAMPA CL being classified as type 1, influenced by chalky, green, stained and pecked grains, while the others were
classified as type 2. Regarding cooking characteristics, all evaluated materials had low Gelatinization Temperature (GT), but the
GURI INTA CL cultivar had a lower gravimetric yield (GY) (3.6 times) compared to the other cultivars (3.9 times). No
significant differences (p<0.05) were found in the volumetric yield (VY) among the evaluated materials. The profile of the
evaluated cultivars meets the needs of the Brazilian consumer market, meaning materials with reduced cooking time, yet

remaining fluffy and exhibiting excellent overall yield for both consumers and the industry.

Keywords: processing; classification; Alkaline dispersibility index; cooking test; cereals; starch; Oryza sativa.

Resumen

El arroz es un cereal ampliamente consumido en Brasil, especialmente en forma de granos pulidos. En este estudio, se evaluaron
los datos de cargas recibidas por una industria de procesamiento de arroz en la region oeste de Rio Grande do Sul. Se recolectaron
muestras de arroz con céscara de las 5 principales variedades recibidas (IRGA 431 CL, IRGA 424 RI, GURI INTA CL, PUITA
INTA-CL y BRS PAMPA CL) y se evaluaron sus caracteristicas, como rendimiento, presencia de defectos, tipificacién y
caracteristicas de coccion. La principal variedad recibida actualmente es la IRGA 424 RI, seguida por GURI INTA CL. La
mayoria de los materiales presentaron un rendimiento de granos enteros superior al 58%, con la excepcion de la variedad GURI,
que tuvo un rendimiento del 56%. Se destacan las variedades IRGA 431 CL y PUITA INTA CL, que tuvieron un rendimiento
de granos enteros superior al 64%. Hubo diferencias en la tipificacion de los materiales, siendo que GURI INTA CL y BRS
PAMPA CL se clasificaron como tipo 1, influenciados por granos yesosos, verdes, manchados y picados, mientras que los demas
se clasificaron como tipo 2. En relacion con las caracteristicas de coccion, todos los materiales evaluados tuvieron una baja
Temperatura de Gelatinizacion (TG), pero la variedad GURI INTA CL tuvo un rendimiento gravimétrico (RG) menor (3,6 veces)
en comparacion con las demas variedades (3,9 veces). No se encontraron diferencias significativas (p<0,05) en el rendimiento
volumétrico (RV) entre los materiales evaluados. El perfil de las variedades evaluadas cumple con las necesidades del publico
consumidor brasilefio, es decir, materiales con un tiempo de coccidn reducido pero que se mantienen sueltos y presentan un

excelente rendimiento final tanto para el consumidor como para la industria.

Palabras clave: beneficiado; clasificacion; Grado de dispersion alcalina; prueba de coccion; cereales; almidén; Oryza sativa.
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1 Introducéo

O arroz (Oryza sativa L.) € cultivado e consumido em todos os continentes, na forma de gréo e derivados. Estd em
terceiro lugar no ranking dos cereais mais produzidos no mundo, ficando atras do milho e do trigo, respectivamente, fazendo
parte da base alimentar de mais de 3 bilhfes de pessoas. Este grédo é capaz de fornecer 20% de energia e 15% de proteina
necessaria a uma pessoa além de ser uma alternativa néo alergénica a aqueles com doenca celiaca (SOSBAI, 2018; Silva et al.,
2021; CONAB, 2015). Este cereal é formado principalmente por carboidratos, além de possuir proteinas, lipidios, vitaminas,
principalmente B1 (Tiamina), B2 (Riboflavina) e B3 (Niacina), e minerais em sua composic¢éo. As propor¢des dos nutrientes no
grdo de arroz variam de acordo com a genética, condi¢cBes edafoclimaticas, nivel de processamento/beneficiamento,
armazenamento e cozimento (CONAB, 2015).

Em 2021, o Brasil foi o décimo maior produtor mundial de arroz, com uma produgdo superior a 11 milhdes de
toneladas. Os paises que superaram o Brasil em producdo foram China, india, Bangladesh, Indonésia, Vietnd, Tailandia,
Myanmar, Filipinas e Paquistdo (FAO, 2022). De acordo com o 12° levantamento feito pela CONAB (2022) no ano agricola
(safra) de 2021/22, o Brasil apresentou uma produgdo de 10,7 milhdes de toneladas, das quais consome internamente 10,6
milhdes de toneladas. A regido Sul do pais é a maior produtora do gréo, respondendo por 83,4% da produgdo nacional, com
destaque para o estado do Rio Grande do Sul - RS com produgéo de 7,6 milhGes de toneladas, resultando na maior produgdo e
area plantada entre os estados da regido sul e do pais, com destaque para a regido oeste, que é a principal regido produtora do

estado.

A classe de arroz mais consumida no pais é o tipo alongado, ou “agulhinha”. E translicido e apresenta propriedades
como soltabilidade, maciez, textura, absor¢do de &gua, viscosidade e expanséo de volume devido a proporcao de amilose apds
seu cozimento. O arroz branco é o mais consumido, representando mais de 70% do total, seguido do arroz parboilizado, cujo
consumo aumentou para cerca de 25% nas Ultimas décadas e o integral com 3% a 4% do consumo nacional (ELIAS et al. 2012;
Silva et al., 2016).

Os pardmetros de qualidade do arroz sdo definidos pela Instrucdo normativa IN 6/2009 de acordo com o modo de
beneficiamento, dimensdes do grao e limites maximos de tolerancia, como a presenca de impurezas fisicas, bioldgicas e defeitos
definidos para cada classificagdo do arroz de acordo com a IN (BRASIL, 2009).

Este estudo objetivou caracterizar as principais matérias primas recebidos em uma inddstria beneficiadora de arroz

quanto ao seu desempenho industrial e as caracteristicas de cocgéo.

2 Metodologia
2.1 Materiais

Os dados de cargas do ano de 2022 até a safra agricola 2022/2023 e as cultivares de arroz IRGA 431CL, IRGA 424
RI, GURI INTA CL, PUITA INTA-CL e BRS PAMPA CL da safra agricola de 2022/2023 foram fornecidos por uma empresa

multinacional e uma das maiores na inddstria do arroz, com duas de suas unidades no municipio de Itaqui — RS.

2.2 Avaliagdes

2.2.1  Matérias estranhas e Impurezas (%0)
A determinacdo foi feita em uma maquina de ar e peneiras, onde em 500 gramas de cada cultivar de arroz passaram
por 4 ciclos de 2 minutos e 30 segundos (10 minutos), tempo esse suficiente para que a maquina separasse 0s materiais do arroz

limpo, livre de outras matérias como grédos chochos, cascas abertas do arroz, detritos do proprio produto, outros pedagos vegetais
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ou matérias estranhas (BRASIL, 2009). Ainda é feita uma avaliagdo visual e separacdo dos graos de arroz inteiros e quebrados

esbramados, ndo considerados como impureza e feita sua pesagem para que entdo seja descontado do valor encontrado.

Apos isso a sua determinacdo foi feita através da razdo entre o peso dos materiais separados e 0 peso da amostra

inicial, sendo o resultado multiplicado por cem, para expressar em percentual.

2.2.2 Rendae Rendimento

A renda e rendimento foram determinadas de acordo com a IN 6/2009 (BRASIL, 2009) em que a renda é a
porcentagem de arroz processado ou arroz polido processado obtido pelo processamento de arroz em casca e rendimento do grao
é a porcentagem em peso de gréos inteiros e quebrados resultantes do beneficiamento do arroz.

O mini engenho utilizado, PAZ-1-DTA — Zaccaria, regulado para uma amostra padrdo com 58.3 de inteiros e 12.10g
de quebrados, dosador regulado para que 100g de arroz passem em 15 segundos e tempo padrao de 75 segundos. E o Trieur para

arroz CRZ-2 — Zaccaria, regulado para uma amostra padrédo com 10g de quebrados com um tempo de 40 segundos.

A andlise de cada cultivar de arroz foi realizada em triplicata, em que foram pesados 100g de arroz limpo e colocados
no mini engenho por 75s, ao chegar em 1s o arroz era liberado do brunidor. O arroz descascado e polido no mini engenho foi
colocado no trieur pelo tempo de 40 segundos separando os gréos inteiros dos quebrados. E em seguida foram pesados os graos

inteiros e quebrados, reservados para classificacdo dos defeitos.

2.2.3 Umidade

O grau de umidade foi determinado em arroz limpo com o uso de um Medidor de umidade de graos de bancada G1000
— Gehaka ajustado para o arroz em casca, de acordo com as configuragdes do fabricante em que ocorre a determinacdo indireta,

gue avalia a capacitancia e correlaciona com a quantidade de agua.

224 Percentual de defeitos

Dos gréos oriundos do beneficiamento, foram realizadas a separagdo de defeitos, em triplicata para cada cultivar foi
feita a classificagdo de defeitos Gessados/verdes, vermelhos/pretos, amarelos, ardidos e picados/manchados como determinado

nos Anexos da Instrucdo Normativa 6/2009. Os dados foram expressos em percentual.

2.25  Temperatura de Gelatinizacéo - Teste de disperséo alcalina

Para a determinacdo da Temperatura de Gelatinizacdo foi utilizado o Teste de dispersdo alcalina, conforme descrito
por Martinez & Cuevas (1989) em que realizado em triplicatas para cada cultivar e devidamente identificadas foram usados dez
gréos beneficiados em que foram espalhados uniformemente em uma placa de Petri e adicionados 10 ml de uma soluc¢éo de KOH

1.7% e colocados em uma estufa a 30°C por 23 horas.

A temperatura foi avaliada de forma visual através de uma escala de 1 a 7, proposta por Martinez & Cuevas (1989)
em que o Grau 1 — Gréo inalterado; Grau 2 — Gréo inchado; Grau 3 — Grdos inchados, com ligeiras aberturas e ligeira dispersao
ao redor; Grau 4 — Grédos inchados, um pouco abertos com dispersao ao redor; Grau 5 — Gréos totalmente abertos, com formacéo
de uma larga disperséo ao redor; Grau 6 - Gréos quase totalmente dispersos, quase ndo se observando sua forma; Grau 7 - Graos

totalmente desintegrados, frequentemente s se observa o embrido (Toledo, 2019).
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Foram atribuidas notas de acordo com o grau de dispersdo dos graos e feita sua média ponderada entre os dez graos
de cada triplicata e classificados em funcdo da escala proposta por Guimaraes (1989) em que os graus de dispersdo alcalina 1 e
2 corresponde a classe alta e temperatura de gelatinizagéo 75 — 79°C, os graus 3,4 e 5 a classe intermediaria e a temperatura de

70 —74°C e por fim os graus 6 e 7 a classe de baixa TG com temperaturas de 55 — 69°C.

2.2.6  Teste de Coccado

A metodologia usada para coc¢do e determinacdo dos volumes gravimétricos e volumeétricos foi feita de acordo com
a usada por Paraginski et al. (2014), em que o rendimento volumétrico é obtido pelo quociente entre o volume final do arroz
cozido e o volume inicial do arroz cru, enquanto o rendimento gravimétrico é calculado pelo quociente entre o peso final do

arroz cozido e o peso inicial do arroz cru.

Em triplicatas para cada cultivar, foram pesadas 35g do arroz cru em uma balanca analitica de precisdo e seu volume
determinado pela leitura em uma proveta graduada. E entdo com o uso de béqueres, 120 mL de 4gua em temperatura de ebulicdo
98+1°C para cada repeticdo e uma chapa de aquecimento, o arroz foi cozido por 18 minutos e apds isso permaneceu em repouso
por 30 minutos em temperatura ambiente. O rendimento volumétrico foi verificado pela coleta de dados sobre o volume do arroz
cru e seu volume apds o cozimento, utilizando proveta. Enquanto que o rendimento gravimétrico foi verificado através da coleta

de dados sobre 0 peso do arroz seco cru e ap6s 0 cozimento, utilizando balanga analitica.

2.2.7  Andlise estatistica

Os resultados foram tratados através da andlise de variancia (ANOVA) e o teste de Tukey, considerando nivel de

significancia de 5% (p<0,05) com o uso dos softwares Excel - Microsoft e SAS - Statistical Analysis System.

3 Resultados e Discussao

Na Figura 1 estdo apresentadas as principais cultivares de arroz utilizadas na fronteira oeste do RS e recebidas na
indlstria, onde de acordo com os dados fornecidos pela empresa, IRGA 424 RI, GURI INTA CL e IRGA 431 CL, representam
67%, 26% e 5%, respectivamente. Dos 9.348 dados fornecidos, 5 662 sdo caracterizados como nao identificados, equivalendo a
61% do total.

O mesmo comportamento, ou seja, a predominancia do cultivo da variedade IRGA 424 RI também foi mencionado

por Vanier (2020), o qual afirma que a cultivar IRGA 424 corresponde a aproximadamente 50% do arroz produzido no Rio
Grande do Sul.
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Figura 1 - Principais cultivares recebidas em uma empresa da regido oeste do RS
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Fonte: Autor, 2023.

As cultivares IRGA424 RI1 e IRGA 431 CL sdo de propriedade do Instituto Rio Grandense do Arroz. A IRGA 424 RI
apresenta alta resposta a adubacéo e destaca-se pelo alto potencial produtivo e pela boa qualidade industrial e de cocgdo dos
grdos, exceto o indice de centro branco, que é considerado intermediario (Magalhées et al., 2021). J4 a IRGA 431 CL assim
como a IRGA 424 RI destaca-se por sua resisténcia aos herbicidas Only® e Kifix®, sendo recomendada para o sistema de
producdo Clearfield®. E uma cultivar de ciclo precoce com alto potencial de produtividade de gréos e assim como a cultivar
IRGA 424 RI, essa variedade também possui resisténcia a doenga brusone e a toxidez causada pelo excesso de ferro no solo. Por
apresentar adaptacéo nas diferentes regides orizicolas do Rio Grande do Sul, esta sendo recomendada para o cultivo em todo o
estado.

Enquanto que as cultivares GURI INTA CL e PUITA INTA-CL sdo registradas pela Basf S.A. A cultivar GURI
INTA CL foi obtida do cruzamento das cultivares Camba INTA Proarroz e PUITA INTA-CL, onde destaca-se pela qualidade
de grdos e produtividade. Enquanto que a cultivar PUITA é derivada da IRGA 417 por mutagénese, empregada no sistema
Clearfield®, com o intuito de controlar o arroz vermelho. Destaca-se pela excelente qualidade e alto rendimento industrial de
gréos inteiros. E indicada para cultivo em todas as regides orizicolas do estado do RS (Magalh&es et al., 2021).

Desta forma, observa-se que as principais cultivares utilizadas sdo escolhidas em fun¢do das suas propriedades de
serem utilizadas no sistema de controle de arroz vermelho, resisténcia as doencas e caracteristicas dos grdos em relagdo ao
desempenho industrial.

Na Tabela 1 estdo descritas a caracterizacdo do desempenho industrial das principais cultivares recebidas. Em relacdo
a renda, ou seja, o indice de gréos descascados e polidos obtidos apds o beneficiamento, se observa que as cultivares BRS
PAMPA CL e IRGA 431 CL apresentaram a maior renda (70,8%), ndo diferindo entre si (p<0,05), enquanto que IRGA 424 RI
e PUITA INTA-CL apresentaram rendimento intermediario (70,0% - 70,3%), ndo diferindo de forma significativa (p<0,05). A
cultivar que apresentou a menor renda foi GURI INTA CL. A diferenga observada no perfil de renda pode ser atribuida a
diferengas genéticas entre as amostras, onde 0 peso da casca pode variar e em média, representa 23% do gréo, enquanto que o
farelo, representa 7% a 12%, variando com o grau de polimento (Oliveira et al., 2021).
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Tabela 1 - Desempenho industrial das principais cultivares recebidas*

Rendimento de

Cultivar Renda (%) o Impurezas Umidade
Grdaos inteiros (g)
IRGA 431 CL 70.77 £ 0.17a 65.79 £ 0.42a 1.91% 11.50%
IRGA 424 RI 70.03 £ 0.22b 58.51 + 0.44bc 3.22% 12.10%
GURI INTACL 69.27 + 0.06C 56.97 + 0.55¢ 0.86% 11.60%
PUITA INTA-CL 70.33+£0.17b 64.23 £ 0.57a 2.42% 12.30%
BRS PAMPA CL 70.78 + 0.04a 59.22 + 0.88b 1.44% 12.00%

*Cada valor representa a média de 3 repeticGes, seguida do desvio padréo.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si, nivel de significancia de 5% (p<0,05)
pelo teste de Tukey.

Fonte: Autor, 2023.

No estudo realizado por Polidoro (2018) constatou-se que GURI INTA CL apresentou a maior renda no seu
beneficiamento (~71%).

J& no rendimento de gréos inteiros, ou seja, a porcentagem de gréos inteiros decorrente do beneficiamento do arroz,
as cultivares IRGA 431 CL e PUITA INTA-CL se destacam com os maiores valores (65,79 e 64,23 respectivamente), n&o
diferindo significativamente entre si (p<0,05). Enquanto que a cultivar BRS PAMPA CL e IRGA 424 RI apresentaram
rendimentos intermediarios (59.22 e 58,51). O menor rendimento de gréos inteiros foi observado na cultivar GURI INTA CL,
que ndo diferiu da IRGA 424 RI, com um rendimento 56,97 (p<0,05).

Petrini et al. (2013) realizaram um estudo analisando o desempenho produtivo da cultivar BRS PAMPA em diferentes
localidades do estado do Rio Grande do Sul. Os resultados obtidos mostraram rendimentos que variaram de 68,5 a 69, e
rendimento de graos inteiros que variaram de 61 a 63. Winkler et al. (2013) conduziu um estudo em fungéo de diferentes niveis
de adubacdo e seus efeitos no desempenho do arroz e seus resultados revelaram que, para os niveis de adubagao baixo, médio e
alto, foram observados rendimentos de 62,2, 59,8 e 62,7, respectivamente.

De acordo com estudo de Polidoro (2018), os gréos da cultivar convencional PUITA INTA-CL demonstraram maiores
percentuais de graos inteiros, bem como, menores percentuais de "barriga branca”. Na amostra IRGA 424 RI o autor observou
maiores valores de grdos "barriga branca", atingindo aproximadamente 11%. Em contraste, 0s gendtipos Puitd INTA CL e GURI
INTA CL registraram 0s menores percentuais de graos gessados, com 0,42% e 0,37%, respectivamente. Além disso, os genétipos
PUITA INTA-CL, GURI INTA CL e IRGA 424 RI apresentaram rendimentos de gréos inteiros superiores quando comparados
com outros materiais utilizados naquele estudo (hibridos Titan CL, Lexus CL e Inov CL).

Em um estudo conduzido por Muller et al. (2020), foi analisado o processo de beneficiamento das cultivares IRGA
424 Rl e IRGA 431 CL. Observaram que a cultivar IRGA 431 CL apresentou um maior percentual de gros quebrados em
comparacao a cultivar IRGA 424 RI. No entanto, a cultivar IRGA 431 CL também obteve o melhor rendimento em gréos inteiros
ao final do processo de beneficiamento. O rendimento de gréos inteiros do arroz polido da cultivar IRGA 431 CL foi de 44,54%,
enquanto que o da cultivar IRGA 424 RI foi de 56,80%, ambos abaixo do rendimento médio de 58%.

Além disso, neste trabalho foram obtidos rendimentos de grédos inteiros aproximados aos encontrados nas cultivares
GURI INTA CL e PUITA INTA-CL por Vinhas (2018). Ainda de acordo com Vinhas (2018), as cultivares PUITA INTA-CL e
GURI INTA CL apresentaram maior suscetibilidade a quebra dos gréos durante o processo de polimento quando a supressao da

agua foi realizada precocemente.
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Segundo o estudo de Mingotte; Hanashiro; Fornasieri Filho (2012), as cultivares do Sudeste quando comparadas com
as cultivares utilizadas no estado do RS tem menor renda de gréos, porém maior rendimento de graos inteiros.

O rendimento de grdos inteiros é influenciado por vérios fatores, como as caracteristicas genéticas, composicao
quimica e a anatomia do grdo que desempenham um papel importante nesta caracteristica. Além disso, as condi¢des de cultivo,
bem como os fatores relacionados a conservagao e ao beneficiamento, podem afetar o percentual de defeitos. Isso, por sua vez,
pode afetar a resisténcia fisica dos graos aos processos mecanicos que envolvem pressao e atrito (Juliano, 1993).

A cultivar do arroz exerce influéncia no teor de proteina dos gréos, o qual, por sua vez, afeta o rendimento dos graos.
Isso ocorre devido a presenca de uma matriz proteica envolvendo cada granulo de amido nos gréos de arroz, em que um conjunto
de pequenos granulos formam granulos compostos. Um maior depdésito de amido nos gréos resulta em um maior nimero de
granulos compostos, proporcionando uma superficie proteica maior. 1sso, por sua vez, influéncia nas propriedades mecanicas
dos grdos. Cultivares de arroz com um teor mais elevado de proteina bruta tendem a ser mais resistentes a abrasividade durante
0 beneficiamento, resultando em um maior rendimento de gréos inteiros (Hoseney & Alonso, 1991; Silva et al., 2013).

Embora o rendimento de grdos inteiros ndo seja um parametro oficial estabelecido na IN 6/2009, que trata dos
parametros de qualidade e classificacdo do arroz (BRASIL, 2009), este atributo € considerado nas relagdes comerciais. De acordo
com CEPEA (2022), o valor da cotagdo da saca considera a IN 6/2009 e também estabelece as caracteristicas base de renda e
rendimento: “Arroz em casca, posto industria, com rendimento do gréo > 57% ou > 58% de gréos inteiros, com cerca de 10% de
grdos quebrados e que tenha renda do beneficio de 68%, para produgdo de arroz beneficiado polido Tipo 1”.

Em relacdo as impurezas, observou-se valores de 0,86% (GURI INTA CL) a 3,22% (IRGA 424 RI) (Tabela 1). As
amostras estdo dentro do padrdo. Os materiais sdo desclassificados e considerados improprios para o0 consumo humano, com a
proibicdo de comercializa¢do, quando os graos de arroz apresentarem um percentual de matérias estranhas e impurezas igual ou
superior a 3% (trés por cento), de acordo com o respectivo subgrupo de ocorréncia. Essas diretrizes estdo previstas na Instrucéo
Normativa 6/2009, com a redagdo dada pela Instru¢do Normativa 2/2012 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) (BRASIL, 2009).

Adicionalmente, o Artigo 20 da mesma Instrugdo Normativa estabelece que o percentual maximo permitido de
matérias estranhas e impurezas para o0 arroz em casca, em qualquer um dos subgrupos de ocorréncia, é de 2% (dois por cento),
conforme especificado na IN 6/2009 (BRASIL, 2009).

Impurezas e matérias estranhas sdo detritos do préprio produto, como gréos chochos e pedacos de caule, corpos ou
detritos de qualquer natureza estranhos ao produto (BRASIL, 2009). De acordo com Elias et al. (2012), quanto mais impurezas
tiverem 0s graos, mais dificil serd a aeragdo e maior é a tendéncia de formagdo de “bolsas de calor” e mais criticos seréo 0s
efeitos dos gréos quebrados sobre a sua conservabilidade.

Quanto ao percentual de umidade, observou-se valores de 11,5% (IRGA 431 CL) a 12,30% (PUITA INTA-CL)
(Tabela 1), todos sendo considerados dentro da faixa de umidade tecnicamente recomendada (13%), conforme estabelecido no
Artigo 18 da IN 6/2009 (BRASIL, 2009). De acordo com Elias et al. (2012), o armazenamento de grdos com até 12% de umidade
resulta em melhores caracteristicas dos graos durante a cocgdo.

Na Tabela 2 estdo apresentados os percentuais de defeitos observados nas principais cultivares recebidas em uma
industria de beneficiamento do Rio Grande do Sul. De acordo com Miller et al. (2020), as variaveis como gréos ardidos, picados
e manchados, quebrados e rendimento de grédos inteiros mostraram uma interacdo significativa entre a cultivar e o desempenho
durante o beneficiamento.

Neste estudo, observa-se que o percentual de gréos gessados variou de 1,23% (BRS PAMPA CL) a 2,31% (IRGA 424
R1%). A cultivar IRGA 424 RI apresentou o maior valor (2,31%) néo se diferenciando (p<0,05) da GURI INTA CL (1,67%),
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enquanto as cultivares PUITA INTA-CL (1,58%), IRGA 431 CL (1,55%) e BRS PAMPA CL (1,23%) s&o estatisticamente
(p<0,05) semelhantes a GURI INTA CL, mas diferentes da IRGA 424 Rl.

Considerando as cultivares produzidas no Brasil, como PUITA INTA-CL, GURI INTA CL, BRS PAMPA CL, IRGA
417, IRGA 426 e IRGA 431 CL, observa-se uma menor suscetibilidade ao gessamento. Essa caracteristica é particularmente

destacada nas cultivares sul-americanas, conforme mencionado por Vanier (2020).

Tabela 2 - Percentual de defeitos das principais cultivares recebidas em uma industria de beneficiamento do Rio Grande do Sul

Gessados/  Vermelhos/ ) ) ) Soma De
) Amarelos Ardidos Manchados/Picados ~ Tipo* )
Cultivar Verde Preto Defeitos
%
IRGA 155+ 0.00 £ 0.00
0.03+£0.05b  0.03 +0.05c 2.06 +0.34a 2 12.21 +1.36a
431 CL 0.11ab ns
IRGA 042+
2.31+047a 0.56 +0.02a  0.00 + 0.00 1.57 £ 0.24a 2 13.26 + 1.62a
424 RI 0.04ab
GURI 1.67 +
0.00£0.00b 0.00+0.00c 0.00+0.00 0.29 +0.10b 1 5.24 + 0.54b
INTACL 0.22ab
PUITA
1.58 + 051+
INTA- 0.00+0.00c  0.00 +0.00 2.17 £ 0.24a 2 13.60 + 2.64a
0.25ab 0.40ab
CL
BRS
PAMPA 1.23+0.34b 0.69+0.16a 0.16+0.07b  0.06 £ 0.09 0.79 +£0.16b 1 8.03 £ 0.45b
CL

Cada valor representa a média de 3 repeticdes, seguida do desvio padrdo. Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna,
ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05); ns — ndo significativo; Tipo — enquadramento realizado considerando os
padrdes oficiais para arroz em casca (BRASIL, 2009).

Fonte: Autor, 2023.

De acordo com Elias et al. (2012), os diferentes tipos de defeitos encontrados nos graos tém influéncia significativa
no rendimento durante o processo de beneficiamento. Esses defeitos podem comprometer a qualidade e a eficiéncia do
armazenamento subsequente. Um exemplo de defeito € a presenca de gréos gessados, 0s quais possuem maior propensao a quebra
durante o processo de polimento, afetando assim suas caracteristicas de qualidade e consequentemente seu valor de mercado
(Fitzgerald et al., 2009). No entanto, vale ressaltar que o grao gessado néo é classificado como um defeito metabdlico que evolui
com o armazenamento (Polidoro, 2018).

Os grdos de arroz que se desenvolvem no ambiente alagado em locais com caracteristicas edafoclimaticas adaptados
a esse manejo demonstram uma aparéncia melhor devido a disposi¢éo mais uniforme das moléculas de amido durante o processo
de enchimento dos grdos. Essa organizacdo resulta na formacdo de grdos mais firmes, transparentes e com maior vitreosidade
apos o polimento. A auséncia ou redugdo de manchas brancas, conhecidas como gesso, que sdo microbolhas de oxigénio dentro

do gréo, e a consequente presenca de uma maior quantidade de amido, sem espagos vazios de ar, contribuem para essa
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caracteristica Gnica. Quando cozido, esse arroz apresenta um maior rendimento na panela, indicando um maior conteido de
amido que absorveu 4gua e aumentou de tamanho (Juliano, 1985).

Quanto ao percentual de gréos vermelhos e pretos, ou seja, 0s graos da espécie Oryza sativa L., cujos graos apresentam
pericarpo de coloracdo avermelhada ou preta, respectivamente (BRASIL, 2009), a cultivar BRS PAMPA CL apresentou maior
valor (0,69%) se diferenciando (p<0,05) dos valores da PUITA INTA-CL (0,51%), IRGA 424 RI (0,42%) apresentaram valores
intermediarios nao diferenciando estatisticamente (p<0,05) da BRS PAMPA CL e as cultivares IRGA 431 CL (0,03%) e GURI
INTA CL (0,0%) apresentaram os menores valores. Apesar de ser observada diferenca entre 0os materiais recebido (Tabela 2),
todas os materiais sdo enquadrados como Tipo 1, de acordo com os padrdes oficiais de classificacdo, estabelecidos na IN 6/2009
(BRASIL, 2009). As caracteristicas de classificacdo de grdo vermelho e preto séo relativas ao processo de manejo da lavoura, ja
que esse tipo de arroz é uma variante do arroz branco convencional (Oryza sativa).

Em relacdo aos gréos amarelos, ou seja, grdos descascados e polidos, inteiros ou quebrados, que apresentarem
coloracdo amarela no todo ou em parte (BRASIL, 2009), a cultivar IRGA 424 RI apresentou maior valor (0,56%) de amarelos,
diferenciando-se estatisticamente (p<0,05) da BRS PAMPA CL valor intermediario (0,16%), enquanto que as cultivares IRGA
431 CL (0,03%), GURI INTA CL (0,0%) e PUITA INTA-CL (0,0%) apresentaram os menores valores e se diferenciaram
(p<0,05) dos valores intermediario e mais alto. Apesar da diferenca estatistica observada entre as cultivares (Tabela 2),
considerando os padrdes oficiais de classificagdo, somente as cultivares IRGA 424 RI, foram enquadradas no tipo 1, as demais
foram consideradas no tipo 2 (BRASIL, 2009).

De acordo com Juliano & Duff (1989), com relagéo aos Processos de pos-colheita e propriedades associadas aos gréos
com aspectos de grdos amarelos e ardidos em que se tem influéncia do ambiente e aspectos de conservagdo. Além disso, a
resisténcia da protecdo de casca, uma caracteristica genética, também influenciam e afetam as caracteristicas de classificacéo
como 0s graos picados e manchados que acabam por refletir na qualidade do arroz para o consumidor final.

Os grdos ardidos sdo aqueles descascados e polidos que apresentam, no todo ou em parte, coloragdo escura proveniente
do processo de fermentacdo (BRASIL, 2009) onde neste estudo ndo foram detectados e por isso, as cultivares ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas entre si (p<0,05) (Tabela 2),

Graos manchados e picados sdo os graos descascado e polido, inteiro ou quebrado, que apresentam manchas escuras
ou esbranquicadas, perfuragbes ou avarias provocadas por pragas ou outros agentes, quando visiveis a olho nu, bem como
manchas escuras provenientes de processo de fermentacdo em menos de 1/4 da &rea do grdo (BRASIL, 2009). Neste estudo a
cultivar PUITA INTA-CL apresentou o maior valor (2,17%), ndo se diferenciando estatisticamente (p<0,05) da IRGA 431 CL
(2,06%) e IRGA 424 RI (1.57%), enquanto que a cultivar GURI INTA CL (0,29%) apresentou menor valor, ndo se diferenciando
da BRS PAMPA CL (0,79%) (Tabela 2).

Em relacdo a soma dos defeitos, a cultivar PUITA INTA-CL (13,60%) junto as cultivares IRGA 424 RI (13,26) e
IRGA 431 CL (12,21%) apresentam as maiores somas de defeitos e ndo se diferenciaram estatisticamente (p<0,05) e as cultivares
BRS PAMPA CL (8,03%) e GURI INTA CL (5,24%) os menores, ndo diferindo estatisticamente entre si (p<0,05).

As variedades tiveram influéncia nos grdos gessados/verdes, vermelhos/pretos; amarelos, manchados/picados e na
resultante soma de defeitos, enquanto que para os grdos ardidos ndo teve influéncia significativa.

Em seus estudos Londero et al. (2015) e Vinhas (2018) concluiram que a supressdo de irrigagdo néo interfere na
qualidade de grdos inteiros como nos gessados, na area gessada média, no grau de brancura e no rendimento de inteiros.

Na Tabela 3 estdo apresentadas o perfil da temperatura de gelatinizagcdo dos principais materiais recebidos pela
inddstria. O grau de dispersdo alcalina é uma forma indireta de avaliar as caracteristicas de gelatinizagdo do arroz, onde gréos

que possuem amido com alta temperatura de gelatinizagdo (TG) tém uma absorg¢do e dissolu¢do mais intensas em agua quando
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submetidos a altas temperaturas, exigindo maior quantidade de dgua e tempo de cozimento prolongado em comparagdo aos graos
com baixa TG. Esses graos de alta TG estdo mais propensos a problemas durante o processo de coc¢édo, especialmente em relacéo
a regido central do gréo, que pode ficar mal cozida. Por outro lado, os grdos com baixa e/ou intermediaria TG sdo completamente

cozidos, utilizando menos agua e tempo de cocg¢do reduzido (Magalhaes, 2021).

Tabela 3 — Classificagdo do Grau de dispersdo e Temperatura de gelatinizacdo das principais cultivares baseadas nas classes
encontradas

Temperatura de

Cultivar Grau de dispersédo Classe
Gelatinizacéo (°C)

IRGA 431 CL 6 55-69 Baixa

IRGA 424 RI 7 55-69 Baixa

GURI INTA CL 6 55-69 Baixa

PUITA INTA-CL 6 55-69 Baixa

BRS PAMPA CL 6 55-69 Baixa

Cada valor representa a média de 3 repeticdes.
Fonte: Autor, 2023.

Diferentemente das cultivares utilizadas e adaptadas ao sudeste do Brasil, em que a classe predominante é
intermediaria/baixa, conforme evidenciado por Mingotte, Hanashiro e Fornasieri Filho (2012), no estado do Rio Grande do Sul,
com base nas cultivares fornecidas e utilizadas, bem como, nos dados levantados na regido da Fronteira Oeste do RS por uma
determinada multinacional da indUstria do arroz, as principais cultivares apresentaram uma classe baixa. Essas cultivares
exibiram temperaturas de gelatinizacdo variando de 55°C a 69°C, conforme a escala estabelecida por Guimardes (1989).

Teoricamente, de acordo com o perfil da maioria dos consumidores brasileiros, é considerado ideal um teor mais
elevado de amilose e uma menor temperatura de gelatinizagdo (TG). Isso implica em uma tendéncia de o arroz ficar mais solto
apos o cozimento, além de um processo de cocgdo mais rapido e uniforme. Atualmente, a grande maioria das cultivares utilizadas
no Brasil apresenta uma baixa TG, conforme mencionado por Vanier (2020).

Na Tabela 4 estéo apresentadas as caracteristicas de cocgdo das cultivares avaliadas, as cultivares tiveram influéncia
no rendimento gravimeétrico dos grdos em que apenas a GURI INTA CL se diferencia estatisticamente com menor média
(p<0,05), onde se observaram valores de 3,64 a 3,99 (BRS PAMPA CL) enquanto que no Rendimento VVolumétrico as variedades

ndo tiveram significancia.

Tabela 4 — Médias dos rendimentos gravimétricos e volumétricos de cocgdo

Cultivar Rendimento gravimétrico Rendimento volumétrico
IRGA 431 CL 3.94 £0.072 3.14£0.11ns
IRGA 424 RI 3.97 £ 0.092 3.19+0.13

GURI INTA CL 3.64 £0.15b 2.95+0.26
PUITA INTA-CL 3.95 +0.04 3.31+0.03
BRS PAMPA CL 3.99+0.102 3.18+£0.25

Cada valor representa a média de 3 repeticdes, seguida do desvio padrdo. Medias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05); ns — ndo significativo.
Fonte: Autor, 2023.



22

Jaques (2018), avaliando as caracteristicas de coccdo em funcdo dos diferentes modos de preparo do arroz polido
obteve valores 1,82 para o rendimento volumétrico e 1,71 para o rendimento gravimétrico para o arroz sem nenhum modo de
preparo habitual. O autor concluiu que o arroz sem a combinacdo de algum modo de preparo obteve 0s menores valores para 0
rendimento volumétrico e valores intermediarios para o rendimento gravimétrico e que com a combinacao de diferentes modos
de preparo interferem nos rendimentos.

Segundo Jaques (2018), as mudangas observadas nos rendimentos gravimétrico e volumétrico provavelmente estao
associadas a energia térmica fornecida durante os diferentes métodos de preparo e ao uso de agua fervente. O calor proveniente
dessa energia térmica enfraquece a estrutura granular ao romper as ligac6es de hidrogénio, o que aumenta a area superficial
disponivel para a absorcdo de agua pelos granulos de amido (Elias, 2002). Esse processo resulta em uma hidratacdo irreversivel
dos granulos inicialmente inchados, refletindo-se em uma maior absorcéo de dgua, aumento de peso e aumento no volume dos
gréos (Briffaz et al., 2014).

De acordo com Morais (2012), em seu estudo sobre diferentes porcentagens de gréos gessados no arroz polido, foram
encontrados valores de rendimento volumétrico que variaram de 2,21 a 3,27, enquanto os valores de rendimento gravimétrico
variaram de 4,38 a 3,99.

Morais (2012), observou que houve diferenga nos rendimentos volumétricos, com uma diminuigdo desse valor a
medida que aumentava a concentragdo de graos gessados. Além disso, foi observado que quanto maior a concentracdo de graos
gessados, menor foi o tempo de cocgdo. O autor ainda explica que a menor taxa de rendimento volumétrico dos graos gessados
pode ser justificada pelo fato de serem mais frageis durante o processo de beneficiamento, em comparacdo com os gréos de
aparéncia vitrea, que possuem uma estrutura de amido mais resistente. 1sso resulta em um polimento mais intenso nos graos
gessados, reduzindo suas dimensdes, apresentando menor volume e uma capacidade de absorgdo de agua mais rapida.

Para Morais (2012), os maiores rendimentos gravimétricos foram observados em amostras com um maior percentual
de grdos vitreos (ndo gessados). Isso pode ser atribuido ao fato de que, nesses graos, os amiloplastos séo firmemente embalados
dentro das células, demonstrando uma embalagem hermética dos granulos de amido. Por outro lado, nos grdos gessados, a
estrutura central € menos ordenada, evidenciando uma estrutura celular irregular e espagos vazios de ar. Nem todas as células
apresentam embalagem hermética nos amiloplastos, as células estdo menos ordenadas e os amiloplastos exibem diferentes
tamanhos (quebrados) (Lisle et al., 2000). Essas caracteristicas resultam em um rendimento gravimétrico inferior nos gréos
gessados em comparagao com 0s graos vitreos.

Conforme mencionado por Biliaderis (1991), as areas cristalinas do amido, que correspondem & regido ndo gessada,
desempenham um papel crucial na manutencdo da estrutura do granulo de amido. Essas &reas cristalinas controlam o
comportamento do granulo na presenca de 4gua e determinam sua resisténcia a ataques quimicos e enzimaticos. Por outro lado,
a zona amorfa dos granulos de amido, que corresponde a regido gessada, possui uma estrutura menos densa e é mais suscetivel
a ataques enzimaticos. Além disso, essa area gessada também absorve mais agua em temperaturas abaixo da temperatura de
gelatinizacdo. Essas diferengas estruturais e comportamentais entre as areas cristalinas e amorfas dos granulos de amido tém um

impacto significativo nas propriedades e caracteristicas do amido.

4 Consideracdes finais
A partir dos dados obtidos neste estudo verificou que a principal cultivar recebida atualmente ¢ a IRGA 424 RI,
seguida de GURI INTA CL.
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Em relacdo ao desempenho industrial, a maioria das amostras apresentaram rendimentos acima de 58% de gréo
inteiros, com excecdo da cultivar GURI INTA CL que apresentou 56% de grdo inteiros, tendo destaque para as cultivares IRGA
431 CL e PUITA INTA CL, que apresentaram rendimento de grdos inteiros acima de 64%. Além do rendimento, também foi
observado diferencas entre a tipificacdo dos materiais, onde GURI INTA CL e BRS PAMPA CL foram classificados como tipo
1, enquanto as demais foram enquadradas no tipo 2, sendo fortemente influenciada pelo percentual de gréos gessados e verdes,
manchados e picados e amarelos.

Quanto as caracteristicas de cocgdo, todos os materiais avaliados apresentaram temperatura de gelatinizacdo
considerada baixa, no entanto, houve diferenca no rendimento gravimétrico das cultivares, onde a cultivar GURI INTA CL,
apresentou menor rendimento (3,6 vezes) em relacdo as demais (3,9 vezes). Além disso, ndo houve diferenca significativa no

rendimento volumétrico, dentre os materiais estudados.
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ANEXO B - Caracteristicas das cultivares

Cultivar

Caracteristicas

IRGA 431 CL

Apresenta resisténcia aos herbicidas Only® e Kifix®, sendo recomendada para o sistema de
producdo Clearfield®. Cultivar de ciclo precoce com alto potencial de produtividade de gréos,
resistente a brusone na folha e na panicula, resistente a toxidez por excesso de ferro no solo. Por
apresentar adaptacdo nas diferentes regides orizicolas do Rio Grande do Sul, esta sendo recomendada

para o cultivo em todo o estado.

IRGA 424 CL

Destaca-se pelo alto potencial produtivo e pela boa qualidade industrial e de coc¢do dos gréos, exceto
o indice de centro branco, que é considerado intermediario. Apresenta ciclo médio, porte baixo e
folhas pilosas. Esta cultivar, registrada como IRGA 424Rl, é essencialmente derivada da IRGA 424,
Apresenta resisténcia aos herbicidas Only® e Kifix®, sendo uma alternativa de manejo para o
controle do arroz daninho. Possui ciclo médio com alto potencial de produtividade dos gréos e é
resistente a brusone na folha e na panicula. Constitui excelente alternativa de cultivo em &reas com
historico de ocorréncia de arroz daninho e incidéncia de brusone. Além disso, é resistente a toxidez

por excesso de ferro no solo. E uma cultivar que apresenta alta resposta a adubago.

GURI INTACL

Cultivar obtida do cruzamento das cultivares Camba INTA Proarroz e PUITA INTA-CL. E
recomendada exclusivamente para o sistema de producdo Clearfield®, que tem como principal
objetivo o controle de arroz daninho. Possui excelente tolerancia aos herbicidas Only® e Kifix®,
sendo considerada de segunda geragdo. Destaca-se pela qualidade de grdos e produtividade. E

indicada para todas as regides orizicolas do estado do RS.

PUITA INTA-CL

Cultivar derivada da IRGA 417 por mutagénese. E recomendada exclusivamente para o sistema de
producéo Clearfield®, que tem como principal objetivo o controle de arroz daninho. Possui tolerancia
aos herbicidas Only® e Kifix®, sendo considerada de segunda geracdo. Apresenta estatura de planta
baixa, folha pilosa e média suscetibilidade a toxidez por ferro. Destaca-se pela excelente qualidade e
alto rendimento industrial de gréos inteiros. E indicada para cultivo em todas as regides orizicolas do
estado do RS.

BRS PAMPA CL

Apresenta planta do tipo “moderno”, de folhas pilosas, estatura média e ampla adaptacéo no Rio
Grande do Sul. Destaca-se pelo elevado potencial produtivo, precocidade e resisténcia as principais
doencas predominantes. Seus grdos sdo longo-finos, de casca pilosa e clara, com baixa incidéncia de
centro branco e alto rendimento industrial de gréos inteiros. Apresenta excelentes atributos de coc¢do
comparados as melhores cultivares destacadas pela indUstria gatcha, com textura solta e macia apés

a cocgdo. Adaptada ao sistema de prdugdo Clearfield®.

Fonte: Adaptado Magalhdes et al., 2021.
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