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RESUMO

Nas ultimas décadas a expansdo do desenvolvimento tecnoldgico tornou-se
uma das grandes aliadas na geragdo de residuos solidos e, juntamente com a
crescente producdo e necessidade de dispor os residuos, surgiram muitas
preocupacdes e discussoes. A gestao e disposigao final dos residuos incorreta pode
prejudicar ndo s6 o meio ambiente como a saude da populagédo. Por isso, nos
ultimos anos a gestdo dos residuos passou a contar com uma legislagao e
normativas, aplicadas em esfera federal, estadual e municipal. Como exemplos
temos a NBR 10.004 que trata da classificagdo dos residuos, a Lei 12.305 da
Politica Nacional de Residuos sélidos (PNRS) que tem como objetivo desde o
incentivo a ndo geragao de residuos até a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, Planos de Gerenciamento de Residuos (PGRS) em escalas
estaduais e municipais, que definem metas e programas de agbes para estabelecer
o gerenciamento de residuos desde sua produgédo até seu destino final e demais
resolugdes que tratam sobre o manejo e disposicédo final de diferentes tipos de
rejeitos. O presente trabalho busca compreender o panorama da disposic¢ao final de
diferentes classes de residuos solidos gerados no municipio de Cacapava do Sul,
RS. Para isso, sera avaliada a geragao e disposi¢ao final de diferentes tipos de
residuos, tais como residuos da construcio civil e de servigos da saude, quais sao
os custos envolvidos para que ocorra a disposi¢cao final destes residuos, as
necessidades e cuidados segundo a legislagao vigente e como o municipio a aplica.
Foi possivel concluir com base nos resultados a importancia da disposicéo final
adequada para cada classe de residuo, assim como o cumprimento das leis
vigentes. Por fim, pode-se observar que apesar da falta de incentivo do municipio a
associagao de catadores de materiais reciclaveis atua de forma muito positiva e

benéfica ao municipio.

Palavras-Chave: Classificagdo de residuos, Destinagcdo final, Plano de

gerenciamento de residuos, PNRS.



ABSTRACT

In recent decades the expansion of development has become one of the great
technological and production technologies, generating production and production
generation. The management and final disposal of harmful waste can harm the
environment but not only the health of the population. Therefore, in recent years the
waste management and regulations have been applied at the federal, state and
municipal levels. Examples include NBR 10,004, which deals with the classification of
waste, Law 12,305 of the National Solid Waste Policy (PNRS), which aims to
encourage everything from the non-generation of waste to the environmentally
adequate final disposal of waste, Waste Management Plans from different types of
models (PGRS) in scales of models and municipal models, which define
management goals from error management to the final destination and other
solutions and final solutions of their adjustment models. The present work seeks to
understand the panorama of the final provision of different classes produced in the
municipality of Cacava do Sul, RS. For this, according to the costs, the provision and
final care of different types of waste, such as the maintenance of civil waste and
services so that the final provision of this waste is provided, such as the provision
and final care for current legislation and how the municipality applies it. Based on the
results, it was possible to verify the importance of adequate final provision for each
evaluation class, as well as compliance with current laws. positive and compared to

the municipality.

Keywords: Waste classification, Final destination, Waste management plan, PNRS.
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1. INTRODUCAO

Estima-se que atualmente o contingente populacional gira em torno de 7,8
bilhbes de pessoas, e uma das caracteristicas comum a todas elas € que sao
geradoras de residuos. A expansao do desenvolvimento tecnologico se tornou uma
das grandes aliadas na geracao de residuos e juntamente com a crescente geragao
de residuos surgiram as preocupacoes e discussdes sobre essa tematica.

No Brasil, a problematica dos RSU se figura como um dos grandes desafios
para a gestdo ambiental nos municipios. Cada brasileiro gera, em média, 1kg de
residuos sélidos urbanos por dia, a partir do que, estima-se que a populagao
brasileira gera aproximadamente 71 milhbées de toneladas de RSU por ano.
Entretanto, apenas uma parte deste montante é destinado de forma ambientalmente
adequada (SNIS, 2019). Além disso, o residuo deveria ser gerido de forma a evitar a
sua geragao, bem como valorizar os materiais presentes dentro de ciclos produtivos.
Isso é possivel por meio de iniciativas publicas e privadas, tais como leis em esferas
nacionais e regionais, aplicagao de gestao integrada, planos de gerenciamento de
residuos, acdes de educacido ambiental, entre tantas outras.

A gestdo integrada de residuos deve abranger etapas articuladas entre si,
desde a ndo geragao até a disposigao final, com atividades compativeis com as dos
demais sistemas do saneamento ambiental, sendo essencial a participagdo ativa e
cooperativa do primeiro, segundo e terceiro setor (governo, iniciativa privada e
sociedade civil organizada, respectivamente) (CASTILHOS JR et al, 2003).

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS), veio ao encontro da problematica da geragao de residuos. A lei tem
como objetivos o incentivo a ndo geracdo de residuos, redugao, reutilizagao,
reciclagem, o tratamento dos residuos e a disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, bem como traz a novidade da responsabilidade
compartilhada no art 6.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) é parte dos
instrumentos da lei 12.305/2010 e é um documento que descreve o diagndstico dos

locais de estudo e define metas e programas de agbes para estabelecer o



17

gerenciamento de residuos desde sua produgao até seu destino final, assim como,
propde a diminuigdo dessa geragao.

A classificagao de residuos solidos se da através da NBR 10.004 (ABNT,
2004). O objetivo da norma é classificar os residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.

Ainda, temos outras classificacbes de residuos que sao muito gerados em
centros urbanos: os residuos da construgao civil e de servigos da saude.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolugao N°
307 de 2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgcado civil, disciplinando as acgdes necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais, tendo para esse fim definido as especificagdes de
residuos da construgao civil (CONAMA, 307, 2002). A Resolugdo N° 307 de 2002
classifica os residuos de construgao civil por diferentes classes.

A resoluggo CONAMA N° 358 de 2005 foi gerada considerando a
necessidade de aprimoramento, atualizagcdo e complementagao dos procedimentos
contidos na Resolugdgo CONAMA N° 283, de 2001, relativos ao tratamento e
disposicao final dos residuos dos servicos de saude, com vistas a preservar a saude
publica e a qualidade do meio ambiente (CONAMA, 358, 2005). Através da
resolugao a classificagao dos residuos é realizada por grupos.

A RDC da Anvisa N° 222, de 2018 dispbe sobre os requisitos de Boas
Praticas de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude. E se aplica aos
geradores de residuos de servicos de saude — RSS cujas atividades envolvam
qualquer etapa do gerenciamento dos RSS, sejam eles publicos e privados,
filantrépicos, civis ou militares, incluindo aqueles que exercem acdes de ensino e
pesquisa.

Conforme disposto pelo Ministério do Meio Ambiente em ambito federal existe
o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos que trata sobre o gerenciamento
dos residuos, em ambito estadual existe o Plano Estadual de Residuos Soélidos
(PERS) que é instrumento da PNRS e que permitem ao estado o conhecimento do

panorama atual dos residuos solidos. J& em ambito municipal, o municipio de



18

Cacapava do Sul o qual é objeto de estudo deste trabalho, atualmente ndo possui
um Plano Municipal de gestao integrada de residuos solidos.

A proposta do presente trabalho foi identificar o panorama das diferentes
formas, necessidades e cuidados necessarios para a disposic¢ao final dos residuos
de construgao civil e residuos de servigos de saude no municipio de Cagapava do
Sul - RS. Assim como identificar quais sao os custos relacionados a disposic¢ao final
dos residuos gerados no municipio e realizar um comparativo entre as leis e normas

que regem a disposi¢ao final dos residuos e sua aplicabilidade no municipio.

2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA
Objetivo Geral

Avaliar o panorama de disposicao final de diferentes tipos de residuos sélidos

gerados no municipio de Cagapava do Sul, RS.

Objetivos Especificos
Especificamente, a fim de obter os resultados propostos, pretende-se:

a) ldentificar quais sdo as necessidades e cuidados para a disposi¢ao final de
residuos de construcgao civil e servicos de saude;

b) ldentificar as diferentes formas de disposi¢ao final dos residuos de construgao
civil e servigos de saude;

c) Determinar os custos de transferéncia e transporte dos residuos domésticos
coletados que sao enviados para outro municipio;

d) Comparar o servigco de coleta e disposi¢ao dos residuos do municipio a nivel
estadual e nacional,

e) Realizar um comparativo entre a legislagao e sua aplicabilidade no municipio

de Cagapava do sul - RS.

Justificativa

Com o crescimento da populagdo e consequentemente aumento da geragao
de residuos, surge a problematica da disposi¢ao incorreta dos residuos, bem como

as suas consequéncias como impactos no meio ambiente e saude publica.
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Logo, é essencial que os residuos gerados sejam dispostos de forma correta
e seguindo as normas estabelecidas através da PNRS e o Plano de Gerenciamento
de Residuos estabelecido pelo municipio que tenha por objetivo reduzir a produgao
de residuos e que, quando gerado, seja manipulado, armazenado e transportado e
disposto da forma mais adequada e segura para o meio ambiente e saude publica.

Diante disso, percebe-se a importancia de uma pesquisa que consiga aliar a
legislacao existente com as agdes propostas pelo municipio e as agdes necessarias
para que ocorra a disposicao final dos residuos de forma eficaz, avaliando se os

métodos utilizados séo pertinentes.

3. CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Nessa revisado de literatura busca-se definir alguns termos que oferecem base
para uma melhor compreensdo da abordagem do trabalho. Basicamente serao
abordados conceitos mais gerais, como historico de geracao e disposicao final dos
residuos, Caracteristicas, classificagdo, coleta e disposi¢ao final de RSS e RCC,
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS), Planos Municipais de
Gestao Integrada de residuos sélidos,Coleta Seletiva, Diagndstico Tematico Manejo
de Residuos Sdlidos Urbanos - SNIS e em seguida sera citado a importéncia da

educacao ambiental que deve ser ofertada a populacao.

3.1 Histoérico sobre a geracao e disposicao final de residuos sélidos

Nas ultimas décadas a geracéo de residuos solidos vem sendo cada vez mais
discutida, isso ocorreu quando se comegou a perceber a gravidade dos impactos da
geracao e disposicao final inadequadas desses residuos, tanto para o meio
ambiente quanto para saude coletiva. O crescimento urbano e aumento do padrao
de consumo foram grandes aliados desse problema.

O que antes era reutilizavel - fraldas de pano em bebés e garrafas de vidro
para leite, por exemplo — passa a ser produzido de maneira que possa ser
descartado. Portanto, tem-se um aumento significativo na quantidade e diversidade
do residuo (KELLE; CARDOSO, 2014).
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Dentre as disposi¢des improéprias para os residuos sélidos urbanos temos os
lixdes e os aterros controlados. Os lixdes que s&o as piores formas de
disposigédo, estes nao possuem critérios técnicos e medidas de protegao
ambiental ou a saude publica, desta forma os residuos sdo jogados a céu
aberto, propiciando a proliferagdo de vetores de doengas (moscas,
mosquitos, ratos, baratas, entre outros), poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterrdneas pelo chorume gerado na decomposi¢do dos
residuos (LANZA et al, 2006).

O reconhecimento desse problema motivou o aumento de boas praticas de
manejo correto para os residuos, em busca de evitar danos a saude coletiva e ao
meio ambiente. Assim ocorreu a criacdo da Lei Federal 12.305 de 2010, a qual
institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos que tem como uma de suas
defini¢oes:

Destinagao final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdao e 0
aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou

riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos (PNRS, 2010).

3.2 Residuos Soélidos urbanos (RSU)

Os residuos solidos, denominados “lixo” pelo senso comum, representam
uma das grandes preocupagdes ambientais contemporaneas. Provenientes das
atividades industrial, doméstica, comercial, agricola e de servigos, os residuos
sélidos, se ndo forem adequadamente geridos, podem provocar sérios danos ao
ambiente e a sociedade (DE ANDRADE, 2011).

O grafico 1 mostra que entre 2010 e 2019, a geracdo de RSU no Brasil
registrou consideravel incremento, passando de 67 milhdes para 79 milhdes de
toneladas por ano. Por sua vez, a geragao per capita aumentou de 348 kg/ ano para
379 kg/ano (ABRELPE, 2020).
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Grafico 1: Geragao de residuos sélidos no Brasil.

Geracao total (t/ano) Geracao per capita (kg/hab/ano)

2010 - o 20w .

Fonte: Panorama Abrelpe, 2020.

Grafico 2: Geragao de RSU por regiéo.
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Fonte: Panorama Abrelpe, 2020.

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais, os dados apurados mostram que a geragdo de RSU no pais
sofreu influéncia direta da pandemia da COVID-19 durante o ano de 2020, tendo
alcangado um total de aproximadamente 82,5 milhdes de toneladas geradas, ou
225.965 toneladas diarias. Com isso, cada brasileiro gerou, em média, 1,07 kg de
residuo por dia. Uma possivel razdo para esse aumento expressivo foram as novas
dindmicas sociais que, em boa parte, foram quase que totalmente transferidas para
as residéncias, visto que o consumo em restaurantes foi substituido pelo delivery e

os demais descartes diarios de residuos passaram a acontecer nas residéncias.
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Regionalmente e nos moldes dos anos anteriores, a regido com maior geragao de
residuos continua sendo a Sudeste, com cerca de 113 mil toneladas diarias (50%) e
460 kg/hab/ano, enquanto a regiao Norte representa aproximadamente 4% do total
gerado, com cerca de 6 milhdes de toneladas/ano e 328 kg/hab/ano (ABRELPE,
2020).

3.2.1 Definigao e classificagao dos residuos sélidos

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) - NBR 10004/2004,

define residuos sélidos como:

Residuos nos estados sélido e semissdlido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em

face a melhor tecnologia disponivel (NBR 10004, 2004).
A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (PNRS), foi estabelecida através da

Lei Federal n°® 12.305/2010:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte

classificagao:
| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e j";
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e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados

“, 0,

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes

industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgao civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da

preparacao e escavacgao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;

A ABNT NBR 10.004/2004 classifica os residuos solidos, através de classes e

subclasses que avaliam sua periculosidade:
a) Residuos Classe | — Perigosos;

Sao os residuos ou mistura de residuos que, em fungao de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade podem
apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para o aumento,

quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.
b) Residuos Classe Il - Nao Perigosos;

Residuos Classe IIA — Nao inertes.
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Residuos Classe |IB — Inertes. Sdo residuos de restaurantes (restos de
alimentos), sucata de metais ferrosos, sucata de metais ndo ferrosos (latdo etc.),
residuo de papel e papelao, residuos de plastico polimerizado, residuos de
borracha, residuo de madeira, residuo de materiais téxteis, residuos de minerais

nao-metalicos, areia de fundicdo, bagaco de cana, outros residuos nao perigosos.
3.2.2 Caracteristicas, classificagao, coleta e disposicao final de RSS e RCC

Residuos de Servicos da Saude (RSS), para as normas brasileiras de
terminologia, classificagdo, manuseio e coleta de residuos e servigos de saude, sao
definidos como residuos resultantes das atividades exercidas por estabelecimentos
prestadores de servigos de saude, abrangendo os residuos provenientes das mais
diversas fontes potencialmente geradoras, como hospitais, clinicas médicas,
veterinarias, odontoldgicas, farmacias, ambulatérios, postos de saude, laboratério de
analises clinicas, laboratérios de analises de alimento, laboratérios de pesquisa,
consultérios meédicos e odontologicos, empresas de biotecnologia, casas de repouso
e casas funerarias (SCHNEIDER, 2004).

Segundo Ramos et al. (2011), os RSS compdem parte importante do total dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) ndo pela quantidade gerada, mas pelo potencial

risco que afeta a saude ambiental e coletiva.

Em 07 de dezembro de 2004, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) disp6s a Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 306, que
regulamenta normas para gestdo de residuos de servicos de saude, portos,
aeroportos, e terminais rodoviarios formados por representantes do governo federal,
autoridade normativa para discutir, elaborar regulamentos especificos ao meio
ambiente (BRASIL, 2004). Salienta-se ainda que, na década de 1970, foi criado o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) o qual, em 29 de abril de 2005, na
Resolucdo n° 358, dispde sobre tratamento e disposigao final dos residuos de saude
(BRASIL, 2005).

A resolugdo CONAMA n° 358 de 2005, classifica os residuos por grupos, séo

eles:
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| - GRUPO A: Residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragao, podem apresentar risco de

infeccao.

Il - GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

[l - GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para

0s quais a reutilizagao € imprépria ou nao prevista.

IV - GRUPO D: Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos

domiciliares, entre esses residuos se encontram:

a) papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia

de vendclises, equipo de soro e outros similares nao classificados como A1;
b) sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

c) resto alimentar de refeitorio;

d) residuos provenientes das areas administrativas;

e) residuos de varrigao, flores, podas e jardins;

f) residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

V - GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta).
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Segundo o SNIS, em 2010, 4.080 municipios prestaram os servigos de coleta,
tratamento e disposicéo final de 221 mil toneladas de RSS, o equivalente a 1.156 kg
por habitante/ano. Ja em 2019, o volume coletado foi de 253 mil toneladas, com
coleta per capita de 1.213 kg/ano. A capacidade instalada em unidades para
tratamento de RSS por diferentes tecnologias também cresceu, passando de 577
toneladas diarias para 1.314 toneladas/dia em uma década. Quanto a destinagéo
propriamente dita, apesar dos avancos observados no periodo analisado, cerca de
36% dos municipios brasileiros ainda destinaram os RSS coletados sem nenhum
tratamento prévio, o que contraria as normas vigentes e apresenta riscos diretos aos

trabalhadores, a saude publica e ao meio ambiente.

Gréfico 3: Coleta de RSS pelos municipios no Brasil.

Coleta total (t/ano) Coleta per capita (kg/hab/ano)

Fonte: SNIS, 2020.

Ainda segundo o SNIS, a destinagao final dos RSS coletados pelos municipios

ocorreu conforme o grafico 4.
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Gréafico 4: Tipos de destinagao dos RSS coletados pelos municipios %.

Destinagdo dos RSS em 2010 Destinagao dos RSS em 2019
5,8% 51%
8,4%
18,5%
50.7% 36,2%
35,1%
40,2%

® Microondas Autoclave Incineragao Outros®

*Outros” compreende a destinagao, sem tratamento prévie, em aterros, valas sépticas, lixdes, ete.

Fonte: SNIS, 2020.

Diante da grande diversidade nos tipos de residuos solidos existentes na
construgcado civil, viu-se a necessidade de especificar cada um conforme suas
caracteristicas, para depois estabelecer qual o procedimento ideal de tratamento,
reciclagem ou disposigéo final dos diferentes tipos encontrados. Baseando-se nessa
premissa que a Resolugdo CONAMA 307/2002 definiu as caracteristicas dos
residuos sélidos da construgao civil, especificando de quais tipos de materiais eles

devem ser formados para receberem essa qualificagéo (LIMA, 2021).

Segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002, no art.2°, inciso |, é estabelecido
0 seguinte conceito sobre os residuos da construgédo civil e quem s&do os seus

geradores:

- Residuos da construcado civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras da construgao civil, e os resultantes da preparagao e
da escavagéo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagao
elétrica etc. comumente chamados entulhos de obras, calica ou metralha (BRASIL,
2002).
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Segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002 os residuos de construgao civil

sdo classificados da seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a) de construgéo, demoli¢ao, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras

de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e

concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacgdes, tais como:

plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras e gesso;

[Il - Classe C - sédo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperacao;

IV - Classe "D": sao residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais
como tintas, solventes, oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagcbes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que

contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Segundo a ABRELPE, em 2020, como demonstrado no grafico 6 foram
coletadas pelos municipios cerca de 47 milhdes de toneladas de RCC, o que
representa um crescimento de 5,5%. Com isso, a quantidade coletada foi de 221,2

kg por habitante/ano.
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Grafico 5: Coleta de RCC (T/ANQO) pelos municipios nas regioes.

T/ANO

NORTE ( 1.812.955

NORDESTE = 9.046.890

CENTRO-0ESTE - 5.270.965

SUDESTE 24.496.975

g — = -

Fonte: Panorama Abrelpe, 2021.

Grafico 6: Coleta de RCC (KG/HAB/ANO) pelos municipios das regides.

KG/HAB/ANO
NORTE 97,09
NORDESTE 157,68

CENTRO-OESTE 319,38
SUDESTE 275,21
SuL 210,97
BRASIL 221,19

Fonte: Panorama Abrelpe, 2021.

3.3 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Conforme disposto pelo Ministério do Meio Ambiente, o plano de

gerenciamento é:
Um documento que apresenta a situagéo atual do sistema de limpeza
urbana, com a pré-selegdo das alternativas mais viaveis, com o
estabelecimento de acbes integradas e diretrizes sob os aspectos

ambientais, econbémicos, financeiros, administrativos, técnicos,
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sociais e legais para todas as fases de gestdo dos residuos solidos,

desde a sua geragéo até a destinagao final (BRASIL, 2001).

A geracgao de residuos sélidos acontece em todos os setores da sociedade e
nao pode ser eliminada completamente, mas pode ser reduzida, para isso se faz
necessario estudar os maiores geradores e junto com estes avaliar alternativas que
diminuissem a geragao de residuos sélidos (FURTADO, 2004).

A PNRS estabelece defini¢des, principios, objetivos e instrumentos, assim
como diretrizes referentes a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, inserindo metas e delegando responsabilidades aos geradores, ao poder
publico e aos demais instrumentos econémicos que podem gerar residuos (BRASIL,
2010).

De acordo com MONTAGNA et al, 2012, as etapas de manejo a serem
seqguidas sdo  basicamente: geragdo, segregacdo, acondicionamento,

armazenamento, coleta e transporte, tratamento e disposicéo final.

e Geragao: Ato de gerar um residuo. Neste item podem-se implantar agdes de
nao geracado ou de redugdo. Para a identificagdo das fontes de geracéo de
residuos, faz-se necessario percorrer os processos da empresa.

e Segregacao: E a separagido na fonte geradora dos residuos conforme suas
caracteristicas. A importancia deste processo € a valorizagado dos residuos e
maior eficiéncia das demais etapas subsequentes de gerenciamento por
evitar a contaminagdo de quantidades significativas de materiais
reaproveitaveis em decorréncia da mistura de residuos (ZANTA e FERREIRA,
2007).

e Acondicionamento: Preparar o0 residuo para a coleta de forma
sanitariamente adequada, compativel com o tipo e a quantidade de residuos,
a frequéncia da coleta, o tipo de edificagdo e o pregco do recipiente
(MONTAGNA et al., 2012).

e Armazenamento: Etapa onde o residuo sera estocado, com objetivo de
acumular os residuos até que se efetue a coleta e destinacao final. Para que

ocorra uma gestao efetiva, é preciso que o armazenamento seja realizado de
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forma adequada, portanto identificando corretamente os locais de

armazenamento, de modo a evitar supostas contaminagdes ao meio.

e Coleta e Transporte: Significa recolher o lixo acondicionado por quem o
produz para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel
estagdo de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposigao final. A
coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido em imédveis residenciais, em
estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sao, em geral, efetuados
pelo 6érgao municipal encarregado da limpeza urbana (IBAM, 2001);

e Tratamento: Define-se tratamento como uma série de procedimentos
destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos
solidos, seja impedindo o descarte do residuo em ambiente ou local
inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente
estavel (MONTAGNA et al., 2012 apud RODRIGUES, 2015).

e Disposig¢ao Final: Consiste na ultima etapa do manejo, com a deposi¢ao do
residuo, de forma ordenada ou nao, em local pré determinado. A destinagao
final escolhida dependera de cada tipo de residuo. Devera ser realizada uma
andlise de -custo/beneficio dentro de todas as possibilidades viaveis
(SISTEMA FIRJAN, 2006).

Entdo, pode-se declarar que para toda e qualquer geracao de RSU, o PGRS
sera imprescindivel, pois € através dele que se descreve o diagndstico do local de
estudo e indicagcdo metas e programas de agdes a fim de estabelecer o
gerenciamento de residuos desde a sua produgédo até a destinacao final (MMA,
2014).

A Lei n° 12.305/2010 determina quais tipos de geradores de RSU devem

elaborar planos de gerenciamento (Figura 1).
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Figura 1: Geradores sujeitos a elaboragdo do PGRS.

@ . D
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Servigo de ServiG
Saud Publico de
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Industriais Mineracao
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Residuos de construgdo civil
nos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos
érgaos do sistema )

Fonte: Adaptado de MMA, 2014.

No Brasil, a maior parte dos RSU coletados segue a disposicdo em aterros
sanitarios, tendo registrado um aumento de 10 milhdes de toneladas em uma
década, passando de 33 milhdes de toneladas por ano para 43 milhdes de
toneladas. Por outro lado, de acordo com a tabela 1, a quantidade de residuos que
segue para unidades inadequadas (lixdes e aterros controlados) também cresceu,
passando de 25 milhdes de toneladas por ano para pouco mais 29 milhdes de
toneladas por ano (ABRELPE, 2020).

Tabela 1: Disposigao final de RSU nas regides, por tipo de destinagéo (t/ano).

2010 2019

Regiao Ate fro Aterro Lixdo Aterro Aterro Lixdo
Sanitario | Controlado Sanitario | Controlado
Norte 1.165.810 1.015.795 1.348.675 1.683.745 1.421.675 1.664.765
Nordeste 4.314.300 4.312.110 4.486.215 5.686.700 5.255.270 5.031.525
Centro-oeste 1.272.025 2.217.010 1.036.235 2.252.415 1.957.860 1.243.190
Sudeste 22.166.085  5.322.065 3.639.780 28121425  6.653.220 @ 3.906.960
Sul 4.488.040 1.170.555 840.940 5.556.030 1.440.290 873.445

Brasil 33.406.260 | 14.037.535 | 11.351.865 | 43.300.315 | 16.727.950 | 12.720.250

Fonte: Panorama Abrelpe, 2020.



Figura 2: Visao geral da coleta e disposigao final de RSU.
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Fonte: SNIS, 2021.

3.4 Planos Municipais de gestao integrada de residuos soélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010)
estabelece em seu art. 8° um rol de instrumentos necessarios para o alcance dos
objetivos da politica, sendo que os planos de residuos soélidos s&o um dos principais
e mais importantes instrumentos, podendo ser elaborados a nivel nacional, estadual,
microrregional, de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas, intermunicipal,
municipal, bem como a nivel dos geradores descritos no art. 20 (LIMA, 2018).

Os Planos Estaduais de Residuos Sélidos (PERS) sado instrumentos da PNRS
que permitem aos estados o conhecimento do panorama atual e o planejamento de
acdes visando atender as metas imediatas e de curto, médio e longo prazo para a

gestdo adequada de residuos sélidos. Para o atendimento das metas destacam-se
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as acoes necessarias para a efetivacao da Educacdo Ambiental, da coleta seletiva,
da inclusdo social, do apoio a comercializagdo de materiais reciclaveis, da
compostagem e da destinagdo adequada de rejeitos (SEMA, 2014). O estado do Rio
Grande do Sul, através da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA), firmou
com o Ministério do Meio Ambiente (MMA) o convénio SICONV n°. 764224/2011
para a “Elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Solidos do Rio Grande do Sul,
conforme a Lei 12.305/2010".

Apoés a criagao do PERS muitos municipios passaram a adotar e criar seus
préprios Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos, um exemplo
foi o municipio de Porto Alegre - RS que criou um documento com mais de 500
paginas apresentando o diagndstico e o prognostico da gestdo dos residuos em

Porto Alegre.
O diagnéstico do que se faz hoje em termos da gestédo dos residuos solidos
certamente se constitui no projeto de futuro que a esmagadora maioria dos
municipios nacionais tracara em seus respectivos planos. Todavia,
diferentemente de uma posigdo definitiva, de acomodagado, Porto Alegre
reconhece os desafios que dardo origem a uma futura gestdo ainda mais
qualificada. O plano tem avangos, como a integragdo da gestdo e da
operacionalidade, com agdes conjuntas de fiscalizagdo e de educagdo
ambiental com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (Smam). O
documento também prevé a implantagéo da logistica reversa, a qualificagdo
de servicos e equipamentos publicos, metas de reducédo do envio de rejeito
ao aterro, agdes para coibir focos irregulares de lixo, ampliagao da insergéo

social e sustentabilidade financeira da limpeza urbana (OLINTO, 2020).

Atualmente o municipio de Cagapava do Sul ndo possui um Plano Municipal

de Gestao Integrada de Residuos e ndo se encontra em processo de elaboragao.

3.5 Coleta Seletiva

A escassez de recursos naturais, juntamente com os problemas relacionados
a disposigao inadequada dos residuos no meio ambiente, foi aos poucos
convencendo o homem da necessidade de se realizar a separacao dos residuos e a
reciclagem (RIBEIRO et al., 2006).
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A coleta Seletiva pode ser definida como: a etapa de coleta de materiais
reciclaveis presentes nos residuos sélidos urbanos, apds a sua separagcdo na
prépria fonte geradora, seguindo de seu acondicionamento e apresentacdo para
coleta em dias e horarios pré-determinados, ou mediante entrega em postos de
entrega voluntaria, em postos de troca, a catadores, e sucateiros ou entidades
beneficentes (BRINGHENTI, 2004, p.14).

O Brasil iniciou sua trajetoria na coleta seletiva em 1986, estas se destacaram
a partir da década de 90, onde prefeituras estabeleceram parcerias com catadores
organizados em associagdes e cooperativas que geriam e executavam o0s
programas. Estas iniciativas reduziram o custo da coleta seletiva e se tornaram um
modelo de politica publica de residuos solidos, que visam a inclusdo social e
geracéao de renda (RIBEIRO et al., 2006).

Segundo a ABRELPE, em 2020, o numero de municipios que apresentaram
alguma iniciativa de coleta seletiva foi de 4.145, representando 74,4% do total de
municipios do pais. Importante destacar, porém, que em muitos municipios as
atividades de coleta seletiva ainda ndo abrangem a totalidade da populagéao,
podendo ser iniciativas pontuais. As regides Sul e Sudeste sdo as que apresentam

0s maiores percentuais de municipios com iniciativa de coleta seletiva.

Grafico 7: Distribuicdo dos municipios com iniciativas de coleta seletiva no Brasil e regides
(%).
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Fonte: ABRELPE, 2021.
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3.6 Diagnostico Tematico Manejo de Residuos Sélidos Urbanos - SNIS

O diagnostico tematico sobre o manejo de residuos solidos urbanos é
realizado através de dados coletados pelo SNIS - Sistema Nacional de informacgdes
sobre saneamento. Gragas ao SNIS, o pais, conta com um robusto conjunto de
dados estruturados que permite avaliar a evolugcdo dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario (desde 1995), de manejo de residuos soélidos
urbanos (desde 2002) e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (desde
2015). Além disso, cabe destacar que o acesso a essas informagbes € publico e
gratuito.

A Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020, define
saneamento basico como o conjunto de servigcos publicos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. A prestacdo dos servicos € orientada pela visdo integrada dos
quatro componentes e sua articulacdo com politicas de desenvolvimento urbano e
regional, habitacdo, combate a pobreza e de sua erradicagao, protegdo ambiental,
promogao da saude, recursos hidricos e outras de interesse social relevante,
destinadas a melhoria da qualidade de vida para as quais o saneamento basico seja
fator determinante (14.445, 2010).

As informacdes e indicadores sd@o consolidados em trés moédulos: Agua e
Esgoto (dados desde 1995), Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (desde 2002) e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (desde 2015).

Este conhecimento é essencial, por exemplo, para a elaboracdo do Plano
Nacional de Saneamento Basico (Plansab) e dos Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB).

Os principais objetivos do SNIS s&o:

e Planejamento e execugéao de politicas publicas;
e Orientacao da aplicacao de recursos;
e Conhecimento e avaliagao do setor de saneamento;

e Avaliacdo de desempenho dos servigos;
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e Aperfeicoamento da gestao;
e Orientacdo de atividades regulatorias e de fiscalizagao; e

e Exercicio do controle social.

3.6.1 Ciclo anual de coleta de dados SNIS

A coleta de dados do SNIS ¢é anual. Os formularios eletrénicos (questionarios)
sao disponibilizados apdés o fechamento dos balancos das empresas do setor. A
consolidagao e validagédo das informagdes e dos indicadores antecede a elaboragéo
das publicagbes do SNIS, como os diagnésticos da prestagdo dos servigos de
saneamento basico, a atualizagao dos Painéis de Informacdes sobre Saneamento e
do SNIS Série Histérica, e, a partir desse ano, o Panorama do Saneamento Basico
no Brasil 2021. A participacdo dos municipios/prestadores de servicos é critério de
selecdo, hierarquizagdo e liberagdo de recursos financeiros pelos programas de

investimentos em saneamento do Governo Federal (SNIS, 2021).
3.7 Educacao ambiental para a geragao consciente de residuos

Sabe-se que o residuo solido € indissociavel a atividade humana. Entende-se,
portanto, que onde existe o ser humano, ha certamente a presenca do “lixo”. Nos
tempos mais antigos a humanidade sobrevivia da caga, pesca e a agropecuaria
sendo entdo que o residuo sdélido era em sua maioria organico (WALDMAN, 2010).

A problematica do residuo tem se intensificado por diversos motivos, um
deles é a falta de conscientizagdo da sociedade quanto a sua geragao e disposi¢cao
final. Diante disso se faz necessario criar mecanismos para a sensibilizacdo da
populagdo, com o objetivo de disseminar a importéncia da preservacéo e cuidado
com o meio ambiente.

Dessa forma, a pratica educativa assume papel de transformacéao social para
a preservagdo ambiental e minimizar a degradagdo da natureza e da propria
humanidade (SORRENTINO; TRAJBER; FERRARO JUNIOR, 2005).

Diante disso pode-se perceber que a escola € um significativo local para a
promogao e validagdo desse assunto. Nas instituicbes de ensino o aluno deve

aprender a conceituar e articular teoria e pratica, posto que o ambiente escolar é
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quem de fato contribui para o processo ensino aprendizagem. Dessa forma,
define-se que a educagdo ambiental deve estar inventariada a um planejamento
participativo e ludico a agao de planejar implica a participagao ativa de todos os
elementos envolvidos no processo de ensino deve priorizar a busca entre a teoria e
a pratica (LOPES, 1992, p.43).
E relevante compreender que o papel da escola & intrinsecamente profundo,
€ nas instituicbes de ensino que os alunos sao preparados para a vida e para
conviver com a sociedade. Nas escolas se aprende o respeito mutuo,
tornando-se consciente sobre o mundo que os cerca. Entretanto ha de se
compreender que incentivar sobre a coleta de residuo sélido ndo se trata de
atividades limitadas somente ao recinto escolar é preciso amplitude no que
diz respeito a esse tema. E importante considerar a possibilidade de validar
novas posturas e costumes. “O papel da escola nao se reduz simplesmente a
incentivar a coleta seletiva do residuo solido, em seu territério ou em locais

publicos [...] necessidade que existe é, na verdade, de mudangas de valores”
(TRAVASSOS, 2006 p. 18).

4. METODOLOGIA

Este item abordara os procedimentos metodolégicos adotados para
realizagao deste trabalho. O primeiro tépico traz a apresentacédo da area de estudo,
0 segundo o tipo e as caracteristicas da pesquisa e o terceiro aborda os
procedimentos e métodos para o seu desenvolvimento.

4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na area urbana do municipio de Cagapava do Sul, no
estado do Rio Grande do Sul, Brasil, como mostra a figura 3. Segundo dados do
censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), o
municipio possui uma populacdo de 33.690 habitantes, destes 25.410 residem em

area urbana e 8.280 residem em area rural.
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Figura 3: Area de estudo.
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Fonte: Autora, 2022.
4.2 Caracterizagao da pesquisa

A natureza da pesquisa se caracteriza como um estudo de caso,
considerando que a mesma tem o objetivo de gerar conhecimentos, pois procura
compreender um objetivo especifico, ou seja, avaliar todo o processo que envolve a
disposicéao final dos residuos no municipio de Cagapava do Sul - RS.

No que diz respeito a seus objetivos é classificada como exploratéria, pois de
acordo com Gil (2002) esse tipo de pesquisa proporciona maior familiaridade com o
problema, possibilitando ao pesquisador adquirir maiores informacdes sobre o

assunto.

4.3 Materiais e Métodos

Para cumprir com os objetivos deste estudo de busca pela legislagédo vigente
quanto a necessidades e cuidados para a disposigao correta dos residuos e a sua
aplicabilidade no municipio se dara através de pesquisa bibliografica. Os calculos de

custos que o municipio tem com todo o processo, desde a coleta até a disposicao
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final dos residuos gerados, serdo realizados através de uma pesquisa documental
nos materiais divulgados pela prefeitura, sendo eles, editais, licitagdes, termos de
compromisso e outros.

Quanto ao comparativo entre o servico de coleta e disposi¢cao dos residuos
do municipio a nivel estadual e nacional, sera realizado através de pesquisa
bibliografica de dados divulgados nos ultimos anos, pelo SNIS, arquivos da
prefeitura do municipio, contatos por email, e pessoais com funcionarios da recicla
pampa, levando em conta o impacto que a pandemia de COVID-19 teve na geracao
de residuos.

Quanto a obtengdo de dados especificos de cumprimento de legislagdo em
relagdo ao gerenciamento dos residuos de servigo de saude e construgao civil e ao
funcionamento da Associacdo de Catadores Recicla Pampa que atua no municipio e
fica localizada na Av. Bardo do Cerro Formoso - Sdo Joao, Cagapava do Sul - RS.
Seu procedimento técnico € definido como estudo de campo, pois para sua
execucao sera necessario a obtencdo de dados e informacdes a partir de
levantamentos de uma realidade especifica que nao pode ficar restrita a um
gabinete.

Para que sejam alcangados os objetivos e obtengdo dos resultados esse

trabalho acontecera basicamente nas etapas descritas a seguir conforme a Figura 4:

Figura 4: Delineamento metodoldgico da pesquisa.
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Fonte: Autora, 2022.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Panorama

O panorama tem por finalidade descrever a atual situagao da disposigao final
de diferentes tipos de residuos sélidos gerados no municipio de Cagapava do Sul,
RS. Este item contemplara a atual forma de gerenciamento e principalmente a forma
de destinacao final dos residuos.

O levantamento dos dados para este diagndstico foram obtidos através de
uma pesquisa bibliografica, documental e levantamento de informagdes através de

coleta de dados por meio de visitas.

5.1.1 Geracgao de residuos sélidos

Conforme dados da Secretaria Municipal de Transportes e Servigos Urbanos,
Interior e Transito Municipal de Cagapava do Sul, em 2018 a geragao de residuos
urbanos do municipio ocorreu de acordo com a tabela 2:

Tabela 2 : Geracao de residuos no ano de 2018.

Més Peso/Toneladas
Fevereiro/2018 392,67
Marco/2018 472,29
Abril/2018 473,07
Maio/2018 383,00
Junho/2018 551,19
Julho/2018 539,01
Agosto/2018 498,57
Setembro/2018 528,71
Outubro/2018 561,28
Novembro/2018 475,45
Dezembro/2018 540,29
Janeiro/2019 574,04

Fonte: Adaptado de Cagapava do Sul, 2019.
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Em 2018 a média mensal foi de 499,13 ton./més e a geragédo diaria de

residuos igual a 16,41 ton./dia.
5.1.2 Coleta e disposicao final dos residuos sélidos urbanos

Atualmente a realizagcdo de coleta sistematica de residuos sdlidos do
Municipio de Cagapava do Sul tem atendimento de 100% na area urbana e 84,95%
na area rural (SNIS, 2020). A coleta per capita é de 0,63 kg/hab./dia na area urbana
enquanto na area rural € de 0,56 kg/hab/dia. Esses valores sdo bem inferiores
quando comparados aos dados de geragao e coleta de residuos da regido sul e em

todo o pais, como pode ser observado no grafico 8.

Grafico 8: Massa coletada per capita.
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Fonte: Autora, 2022.
ApoOs a coleta, os residuos sdo enviados para a area de transbordo do

municipio que fica localizada na Vila do Segredo, em imével rural de propriedade do

municipio, e possui licenciamento ambiental junto & FEPAM.
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Figura 5: Vista frontal da estagédo de transbordo.

Fonte: PMSB, 2013
O servico de transporte e coleta é realizado pela empresa CONE SUL

SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. A periodicidade e horéarios da coleta ocorre de
forma distinta em cada bairro.
Segundo OLIVEIRA, a coleta de RSU no municipio de Cagapava do sul

ocorre conforme figura 6.

Figura 6: Mapa da coleta normal de RSU em Cacgapava do Sul-RS.
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Fonte: Oliveira, 2016.
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Posteriormente os residuos sdo transportados para destinagao final que
ocorre no aterro sanitario da Empresa CRVR — Riograndense Valorizagdo de
Residuos Ltda, localizada na Estrada Geral da Boca do Monte, 4555 — Bairro
Caturrita, Santa Maria - RS.

A empresa CRVR - Riograndense Valorizagdo de Residuos foi contratada
através de licitagdes e presta os servicos de transporte dos residuos, incluindo
Retroescavadeira para o carregamento, vigia, Caminhdo com container e realiza a
disposicéao final dos residuos em seu aterro sanitario.

A distancia de Cagapava do Sul até a destinacgao final (CRVR) é de 107 km,
perfazendo o percurso de ida e volta em 214 km, totalizando 4.280 km por més com

a realizagao de 20 viagens mensais.

5.1.3 Coleta e disposic¢ao final dos RSS e RCC

A prestagdo de servicos de recolhimento, transporte, triagem,
armazenamento, tratamento e destinacdo final de residuos hospitalares
pertencentes aos Grupos “A” (Infectantes), “B” (Toxicos e Quimicos) e “E”
(Perfurocortantes) provenientes das Unidades de Saude e Farmacia Basica do
Municipio de Cacgapava do Sul, atualmente é realizada pela empresa AMBSERV
SUL AMBIENTAIS LTDA.

Os pontos geradores de Residuos de Servigos de Saude, que recebem coleta

semanal:

ESF 1 - Rua Romana Ceccin, s/n, Bairro Promorar.

ESF 2 - AV. Bardo do Cerro Formoso, s/n, Bairro Santa Rita.
ESF 3- Rua Jo&o Farias Lima, s/n, Bairro Floresta.

ESF 4- Rua Artidor Araujo, s/n, Bairro Henriques.

ESF 5- Rua Luiz Coelho Leal, 785, Bairro Sul.

Policlinica Municipal- Rua Félix da Cunha, 1209, Centro.
Centro Materno Infantil- Rua General Osorio, 842, Centro.
Farmacia Municipal - Rua Benjamin Constant, 1175, Centro.

Centro de Bem Estar Animal- Av. Lima e Silva, junto a EMEF Patricio Dias.
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Além desses pontos geradores, existem outros no municipio, como petshops,
clinicas veterinarias e estudios de tatuagens. Onde os residuos gerados séo de
responsabilidade das empresas e sua coleta e disposicado final € realizada por
empresas terceirizadas contratadas pelos empreendedores.

Seguindo o contrato estabelecido entre a prefeitura do municipio e a
empresa, o servico de coleta € sempre executado na presenca de funcionario
publico municipal que ou da unidade de saude, esse funcionario acompanha o
veiculo da coleta durante todo o servico e realiza a afericdo da pesagem das
coletas, assinando as planilhas. Essas planilhas servem como instrumento de
medicao dos servigos prestados pela empresa.

Conforme a RDC 306/04 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e resolucédo 358/05 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
os residuos os Residuos de Servigos de Saude sao classificados em:

-Grupo A (Subgrupos A1, A2, A3, A4 e A5) — Risco biolégico.
-Grupo B (Residuos Quimicos) — Risco quimico.
-Grupo E (Residuos Perfurocortantes) - Risco biolégico.

Durante o ano de 2020, os residuos do Grupo A que sao residuos infectantes
ou seja residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes biologicos teve uma média de 237,33

kg/més gerados.
Grafico 9: Residuo de RCC tipo A.
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Fonte: Autora, 2022.
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Média = 237,33 kg/més
Os residuos do Grupo B que séo residuos quimicos ou seja residuos que
apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente devido as suas

caracteristicas quimicas tiveram uma média de 41,83 kg/més.
Grafico 10: Residuo de RCC tipo B.
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Média = 41,83 kg/més
E os residuos do Grupo E que sao residuos perfurantes ou escarificantes
materiais perfurocortantes ou escarificantes tiveram uma média de 32,92 kg/més.

Grafico 11: Residuo de RCC tipo B.
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Na Figura 7 apresenta-se a média da geracéo de residuos do tipo A, Be E
pelo municipio. Percebe-se que o grande volume gerado equivale a residuos tipo A,
tais como: Residuos resultantes de atividades de vacinagdo com microrganismos
vivos ou atenuados, incluindo frascos de vacinas com expiracdo do prazo de
validade, com conteudo inutilizado, vazios ou com restos do produto, agulhas e
seringas. (devem ser submetidos a tratamento antes da disposicéo final); bolsas
transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por contaminagéo
Oou por ma conservagao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas oriundas de

coleta incompleta; (devem ser submetidos a tratamento antes da disposic¢ao final).

Figura 7: Média mensal de residuos tipo A, B e E.
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Fonte: Autor, 2022.

Quanto a coleta e disposicao final de RCC no municipio os geradores sao
pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem os residuos provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil. E o municipio considera que a
coleta, tratamento e disposicao final desses residuos sdao de responsabilidade
exclusiva dos responsaveis pelos empreendimentos e obras.

Os residuos de Classe A que sao os residuos triturados sao utilizados como
matéria-prima secundaria. Os residuos de classe B sdo considerados n&o perigosos
segundo a NBR 10004 e por esse motivo sao recolhidos pela empresa de coleta
seletiva que atua no municipio. Os residuos de Classe C nao sao reciclaveis e cada

responsavel encaminha de forma distinta. Os residuos de classe D s&do descartados
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como perigosos e recolhidos por empresas de coleta capacitadas para transportar,
armazenar e tratar esse material.

Figura 8: Residuo de construgéo civil.
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Fonte: Autora, 2022.

5.1.4 Custos da coleta, transporte e disposicao final dos residuos

As empresas contratadas pelo municipio para realizar os servicos que
abrangem desde a coleta até a disposig¢ao final dos residuos domésticos e de
servigo de saude sdo contratadas através de licitagdo, as despesas geradas estéo
listadas na Tabela 3, entre as quais se destacam a mao-de-obra, uniformes e
equipamentos de protecao individual, veiculos e equipamentos.

Atualmente o servico de coleta e transporte dos residuos até a area de
transbordo do municipio gera um custo mensal para o municipio de R$ 61.345,18

conforme tabela 3.
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Tabela 3: Composic¢ao de custos de coleta e transporte dos residuos até a area de transbordo.

Descrigao do Item Custo (R$/més) %
1. Mao-de-obra R$ 28.998,62 47,27%
2. Uniformes e Equipamentos de Protecao Individual R$ 1.081,16 1,76%
3. Veiculos e Equipamentos R$ 17.875,22 29,14%
4. Ferramentas e Materiais de Consumo R$ 33,26 0,05%
5. Monitoramento da Frota R$ 205,00 0,33%
6. Beneficios e Despesas Indiretas - BDI R$ 13.151,94 21,44%
PRECO TOTAL MENSAL COM A COLETA R$ 61.345,18 100%

Fonte: Adaptado de Cagapava do Sul, 2022.
Apds esse acondicionamento dos residuos na area de transbordo, os

residuos sdo enviados para o aterro sanitario da empresa CRVR e para essa
disposicéo final a prefeitura do municipio tem o custo de R$100,00 por tonelada de
residuo. O custo mensal do transporte desses residuos para o municipio € de R
$36.026,80 (Cagapava do Sul, 2021).

Tabela 4: Composic¢édo de custos de transporte até o aterro sanitario.

Discriminagéo Total (R$)
CUSTO MENSAL COM DESPESAS INDIRETAS (R$/més) 7.708,30
CUSTO TOTAL MENSAL COM DESPESAS OPERACIONAIS
(R$/més) 28.318,50
PRECO MENSAL TOTAL (R$/més) 36.026,80

Fonte: Adaptado de Cagapava do Sul, 2022.
Quanto aos custos que os RSS geram ao municipio sdo de acordo com a

tabela 4 que demonstra o valor por kg de residuo coletado, sendo distribuidos pelos

seus respectivos grupos.
Tabela 4: Custo por Kg de RSS no municipio.

GRUPO VALOR - R$/Kg
Grupo A 1,16
Grupo B 1,70
Grupo E 1,16

Fonte: Adaptado de Cagapava do Sul, 2020.
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Quanto a coleta e disposigao final de RCC, ndo € gerado nenhum tipo de
custo diretamente ao municipio, considerando que todos os residuos produzidos

desse sao de responsabilidade do gerador.

5.1.5 Coleta seletiva

O municipio de Cagapava do Sul ndo possui coleta seletiva. Os residuos
reciclaveis gerados no municipio sdo recolhidos pela Associagdo de Catadores
Recicla Pampa que possui oito funcionarios atualmente. A coleta ocorre de forma
aleatdria nos bairros, organizada pela propria Associagdo em fungdo da demanda e
pontos estratégicos - estabelecimentos que ja se sabem que sdo geradores de tais
materiais, como posto de saude, escolas, restaurantes, ou qualquer material
reciclado que é disposto na rua pelos moradores). O material chega na Associacéo,
€ separado por tipo de residuo, por catagdao manual no chdo do estabelecimento, &
entdo prensado para ser vendido (Figura 9). Todo o material coletado é enviado para
empresas que oferecem o melhor preco pelos residuos, normalmente empresas das
cidades de Santa Maria-RS e Anta Gorda-RS. A associagao atua ha seis anos na
cidade e possui oito funcionarios.

O municipio criou em 2020 a Lei n° 4.174 que Institui o Programa Municipal
de Apoio aos Catadores de Materiais Reciclaveis no ambito do Municipio de
Cacapava do Sul. Os beneficios que a Lei propde para a associagao sao:

Assisténcia técnica para a constituicdo de cooperativas e/ou outras formas de
associativismo destinadas a reciclagem, comercializagdo e eventual industrializagao

de materiais reciclaveis, para a geragao de emprego e renda;

Il - assisténcia alimentar através do beneficio eventual de alimentagao da Secretaria

de Municipio da Assisténcia Social;

[l - articulagc&o junto ao empresariado local no sentido da consecugao de doagao de
carrinho e demais equipamentos necessarios ao funcionamento das cooperativas

e/ou outras formas de associativismo, e sua respectiva padronizagao.
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IV - Criacédo dos Selos Verdes de forma e incentivar os comércios a destinarem seus

residuos as Associag¢des de Catadores;

V - Fornecimento esporadico de Equipamentos de Protecdo Individual aos

trabalhadores cadastrados no programa;

VI - Fornecimento de material educativo de forma a sensibilizar os Municipes quanto

a Educacao Ambiental;

VIl - Fornecimento de equipamentos necessarios para a Coleta Seletiva, desde que

haja disponibilidade financeira;

De acordo com a Presidente da Associagdao Sra Eva, até o momento nao
foram cumpridos todos os beneficios que a prefeitura se dispds a promover a
associagao, como auxilio no pagamento mensal do aluguel do local onde fica a sede
da cooperativa e o fornecimento de equipamentos de protecao individual. De acordo
com a Lei n° 4.174 o municipio se propés a criar selos verdes de forma e incentivar
0S comeércios a segregar e destinar seus residuos as Associagdes de Catadores e a
promogao de campanhas que busquem incentivar os municipes a reduzir a geragao
de residuos e se gerados serem segregados e dispostos de forma correta.

Uma das grandes dificuldades da associagao € que a populagdo do municipio
nao realiza adequadamente a segregacao dos residuos e que muitas vezes ficam
dispostos na rua. Outra dificuldade para os funcionarios da associacao ¢é a falta de

EPIs necessarios, principalmente luvas.



Figura 9: Processo de segregacgao dos residuos na sede da Associagao.

Fonte: Autora, 2022.

52



53

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou mapear o panorama atual da disposi¢ao final de
diferentes classes de residuos solidos no municipio de Cagapava do Sul - RS e
conceder um estudo a fim de demonstrar se ha compatibilidade entre a legislagao
vigente e sua aplicagdo no municipio. Durante o periodo estudado, com todos os
dados coletados, verificou-se que quanto a coleta, acondicionamento e disposi¢cao
final dos RSS do municipio ocorre de acordo com as resolucdo CONAMA N° 358 e
RDC da Anvisa N° 222, de 2018. As boas praticas de gerenciamento de residuos de
servico de saude estabelecidas pela legislagdo sdo cumpridas através de
contratacdo de empresa privada.

Quanto aos RCC, segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002 os municipios
devem elaborar um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao Civil em
consonéancia com o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdélidos. No
plano devem constar diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil a serem elaborados pelos grandes geradores,
possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores. Até o
momento o municipio de Cagapava do Sul ndo possui os planos e por esse motivo
nao € possivel identificar e monitorar se o gerenciamento dos RCC s&o realizados
conforme a legislacgéo.

Quanto ao processo de gerenciamento de residuos domésticos ficou evidente
que existem inconformidades durante o processo, desde a nao existéncia de agoes
que atuem para a ndo geragao até a coleta dos residuos, que € prejudicada pela
falta de containers e lixeiras distribuidas pelo municipio. Um dos resultados dessa
pesquisa foi a notéria diferenca entre os dados de geragéo e coleta de residuos de
Cacapava do Sul, que possui valores bem inferiores quando comparados aos dados
de geragdo e coleta de residuos da regido sul e em todo o pais. Resultado que
evidencia a importancia e impacto positivo gerado pela associagdo de catadores de

materiais reciclaveis no municipio.
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Para resolugcédo dos atuais problemas se € sugerido que o municipio passe a
criar e adotar um Plano Municipal de gestdo integrada de residuos soélidos que
apresente o diagnostico e um progndstico da gestao de residuos em Cacgapava do
Sul, onde devera ter como objetivo a promog¢do de campanhas que incentivem
desde a nao geracdo dos residuos até a segregacdo correta dos residuos

domésticos, incentivo a coleta seletiva e gerenciamento correto de RCC.



55

REFERENCIAS

ABRELPE, A. Panorama dos residuos solidos no Brasil 2019/2020. 2020.
ABRELPE, A. Panorama dos residuos solidos no Brasil 2020/2021. 2021.

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdo RDC n° 222,
de 28 de marco de 2018. Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento
dos Residuos de Servigos de Saude, e da outras providéncias. Publicada no
Diario Oficial da Unido de 29/03/2018.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 10004:2004
Residuos Sdlidos: classificagdo. Rio de Janeiro, mai. 2004. 71 p.

ASSOCIAQI\O BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 11174:1990
Armazenamento de Residuos Classe Il — A — Nao Inertes e B — Inertes. Rio de
Janeiro jul. 1990.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA). Edital n® 12/2001. Fomento a projetos de gestdo integrada de residuos
solidos urbanos. Brasilia, DF, 2001.

BRASIL. Politica Nacional de Residuos Sélidos; Lei N° 12.305, de 2 de agosto de
2010, altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. 47
Disponivel em: Acesso em: 10 jan. 2022.

BRASIL. Ministério de Estado do Interior. Portaria MINTER n° 53, de 1° de margo
de 1979. Disponivel em: . Acesso em: 20 maio 2022.

BRINGHENTI, Jacqueline Rogeria. Coleta seletiva de residuos solidos urbanos:
aspectos operacionais e da participagao da populacédo. Sao Paulo, 2004.

CASTILHOS JR, Armando Borges de et al. Residuos sélidos urbanos: Aterro
sustentavel para municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n°® 283 de 12 de julho
de 2001. Relativos ao tratamento e disposicao final dos residuos dos servigos
de saude. Brasilia (DF): Diario Oficial da Unido de 12 de julho de 2005.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 358 de 29 de abril
de 2005. Dispoe sobre o tratamento e a disposig¢ao final dos residuos dos



56

servigos de saude e da outras providéncias. Brasilia (DF): Diario Oficial da Uniao
de 04 de maio de 2005.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n° 307 de 17 de
setembro de 2002. Dispoe sobre o tratamento e a disposig¢ao final dos residuos
de construgao civil. Brasilia (DF): Diario Oficial da Unido de 17 de setembro de
2002.

DE ANDRADE, Rafael Medeiros; FERREIRA, Jodo Alberto. A gestdo de residuos
sélidos urbanos no Brasil frente as questdes da globalizagdo. Rede-Revista
Eletronica do PRODEMA, v. 6, n. 1, 2011.

DO SUL, Rio Grande. Plano estadual de residuos soélidos do Rio Grande do Sul
2015-2034 (PERS-RS). Porto Alegre: Ministério do Meio Ambiente/Governo do
Estado do Rio Grande do Sul/FEPAM/RS/Engebio, 2014.

FURTADO, Celso. Os desafios da nova geragao. Revista de Economia Politica,
v.24,n.4,p. 96, 2004.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo, 42 edicéo. Atlas, 2002

IBAM, Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos / José Henrique
Penido Monteiro [et al.]; coordenagdo técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro:
Instituto Brasileiro de Administragao Municipal, 2001. 200 p.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo 2010. Disponivel
em: < http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=430280>. Acesso em 05
jul. 2022.

LANZA, Vera Cristina Vaz et al, Orientagdoes Basicas para a operagao de aterro
sanitario. Fundacao Estadual do Meio Ambiente. Belo Horizonte: FEAM, 2006.

LIMA, Carla Alessandra Vitorino. Os Residuos Sélidos no Meio Ambiente de
Acordo com a Lei 12.305/10 e a importancia dos Aterros Sanitarios.

LIMA, Neemias Wellington Barbosa. Analise da disposig¢ao final dos residuos da
construgao civil de Itaicaba-CE. 2021.

LOPES, A. O. Planejamento de ensino numa perspectiva critica de educacgao.
In: CANDAU, V. Repensando a didatica. Sao Paulo: Cortez, 1992.



57

MMA, Ministério do Meio Ambiente. Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos — Instrumento de Responsabilidade Socioambiental na Administracao
Publica. Ministério do Meio Ambiente, 2014.

MONTAGNA, André, [et al.], 2012, apud RODRIGUES, Daniela Caroline. Proposi¢ao
de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos para o Centro Integrado
de Operacao e Manutencao da CASAN (CION). Orientador: Armando Borges
Castilhos Jr. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao em Engenharia Ambiental
e Sanitaria). Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC. Floriandpolis, 2015.

OLINTO, Fernando Arthur da Silva. Levantamento de Informagoes de PMGIRS da
Regiao Metropolitana de Porto Alegre. 2020.

OLIVEIRA, Stener Camargo de. Caracterizagao de residuos reciclaveis: estudo
de caso na coleta seletiva do municipio de Cacapava do Sul-RS. 2016.

PMSB. Plano Municipal de Saneamento Basico. Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente. Prefeitura municipal de Cagapava do Sul = RS,
Cacapava do Sul, 2013.

RIBEIRO, Tulio Franco; DO CARMO LIMA, Samuel. Coleta seletiva de lixo
domiciliar-estudo de casos. Caminhos de geografia, v. 2, n. 2, 2001.

SCHNEIDER, V. E. et al. Manual de gerenciamento de residuos soélidos em
servigos de saude. 2. ed. rev. e ampl. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2004.

SEMA - SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS DO PARANA. Kit Residuos: Gerenciamento Integrado de Residuos —
GIR. Coleta Seletiva. Legislagcao. Parana: SEMA, 2018. 60 p.

SILVA, E. L. da; MENEZES, E. M. Metodologia da pesquisa e elaboragado de
dissertagao. Florianopolis, UFSC, 42 edigédo, 2005.138 p.

SISTEMA FIRJAN. Manual de Gerenciamento de Residuos: Guia de
procedimento passo a passo. Rio de Janeiro: GMA, 2006.

. Sistema Nacional de Informag¢ées sobre Saneamento — SNIS.
Glossario de informagdes — Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2020.

. Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento — SNIS.
Glossario de informagdes — Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2021.



58

SORRENTINO, M.; TRAJBER, R.; FERRARO JUNIOR, L. A. Educagao ambiental
como politica publica. Revista Educacdo e Pesquisa, Sao Paulo, v.31, n.2. p.
285-99, 2005.

TRAVASSOS, Edson Gomes. A pratica da educagdao ambiental nas escolas.
Porto Alegre: Mediagao, 2006.

WALDMAN, M. Lixo: cenarios e desafios. Sdo Paulo: Cortez. 2010.

ZANTA, Viviana Maria; FERREIRA, Cynthia Fantoni Alves. Gerenciamento Integrado
de Residuos Sodlidos Urbanos. In: CASTILHOS JR., Armando Borges (Org.).
Residuos Soélidos Urbanos: aterro sustentavel para municipios de pequeno porte.
Projeto PROSAB. Rio de Janeiro: Abes; Rima, 2003. p. 01-18. Disponivel em:
Acesso em: abr. 2019



