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RESUMO

O uso de cogumelos silvestres como alimento no Brasil ainda esbarra na falta de guias de
identificacdo e em levantamentos de biodiversidade associada a diferentes biomas. O Bioma
Pampa, por exemplo, foi pouquissimo explorado até 0 momento no que tange a levantamentos
taxondmicos, que dira sobre culinaria. No sentido de avaliar a biodiversidade de cogumelos
comestiveis em dois biomas diferentes no Rio Grande do Sul, Pampa e Mata Atlantica, foi
proposto o presente trabalho. O levantamento foi feito utilizando a metodologia de
caminhamento e a coleta de espécimes foi realizada conforme os métodos usuais para
macromycetes. Florestas nativas e de esséncias exdticas foram visitadas em ambos os biomas
e dados de literatura das areas foram avaliados. Coletas trimestrais durante um ano foram
executadas e os dados comparados. Guias de identificacdo de representantes das duas familias
com maior nimero de espécies utilizadas como alimento, Agaricaceae e Strophariaceae,
foram montados com base em revisdo de literatura e preparados como artigos de revisao.
Foram confirmadas 165 espécies de cogumelos da familia Agaricaceae para o Brasil, 41
comestiveis e 12 toxicas. Foram citadas e confirmadas 137 espécies de Strophariaceae no
Brasil, sendo 21 comestiveis e 43 venenosas e/ou alucindégenas. Nos levantamentos em matas
nativas confirmou-se 8 novas ocorréncias para o Bioma Pampa, a saber Blumenavia rhacodes
Moller, Macrolepiota mastoidea (Fr. Ex Fr.) Singer, Protostropharia alcis ssp.
austrobrasiliensis (Cortez & R.M. Silveira) C. Hahn, Trogia buccinalis (Mont.) Pat.,
Crepidotus euterpicola Senn-Irlet & De Meijer, Entoloma depluens (Batsch) Hesler, Lepiota
subincarnata J.E. Lange, Neopaxillus echinospermus (Speg.) Singer. Confrontando os dados
do Bioma Mata Atlanica com relagdo as espécies comestiveis, constatou-se que sozinhas estas
espécies nao podem suprir as necessidades diarias de nutrientes para um ser humano, porém,
quando utilizadas como complementares a alimentacdo regular, estes podem ser uma

excelente fonte nutricional.

Palavras-Chave: cogumelos, comestibilidade, sustentabilidade.



ABSTRACT

The use of wild mushrooms as food in Brazil still comes up against the lack of identification
guides and biodiversity surveys associated with different biomes. The Pampa Biome, for
example, has been very little explored so far in terms of taxonomic surveys, let alone culinary
ones. In order to evaluate the biodiversity of edible mushrooms in two different biomes in Rio
Grande do Sul, Pampa and Atlantic Forest, the present work was proposed. The survey was
carried out using the walking methodology and the collection of specimens was carried out
according to the usual methods for macromycetes. Native and exotic essence forests were
visited in both biomes and literature data from the areas were evaluated. Quarterly collections
for one year were performed and data compared. Identification guides for representatives of
the two families with the highest number of species used for food, Agaricaceac and
Strophariaceae, were assembled based on literature review and prepared as review articles.
165 species of mushroons of the Agaricaceae family were confirmed for Brazil, 41 edible and
12 toxic. A total of 137 species of Strophariaceae have been cited and confirmed in Brazil, of
which 21 are edible and 43 are poisonous and/or hallucinogenic. In the surveys of native
forests, 8 new occurrences were confirmed for the Pampa Biome, as follows Blumenavia
rhacodes Moller, Macrolepiota mastoidea (Fr. Ex Fr.) Singer, Protostropharia alcis ssp.
austrobrasiliensis (Cortez & R.M. Silveira) C. Hahn, Trogia buccinalis (Mont.) Pat.,
Crepidotus euterpicola Senn-Irlet & De Meijer, Entoloma depluens (Batsch) Hesler, Lepiota
subincarnata J.E. Lange, Neopaxillus echinospermus (Speg.) Singer. Comparing data from
the Atlantic Forest Biome with regard to edible species, it was found that these species alone
connot meet the daily needs of nutrients for a human being, however, when used as

complementary to regular food, these can be an excelente nutritional source.

Keywords: mushrooms, edibility, sustainability.
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1 INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA
1.1 Fungos Agaricales (Basidiomycota, Fungi)

Os fungos sao conhecidos popularmente por diferentes nomes, como por exemplo,
mofos, bolores, orelhas-de-pau, chapéu-de-cobra e cogumelos, (SILVA & COELHO, 2006).
Considerando a diversidade, o nimero de espécies e a importincia ecoldgica, os fungos
compreendem um dos maiores grupos de seres vivos do Planeta, sendo superados somente
pelo grupo dos insetos (COWELL & CONDDINGTON, 1994; CARLILE et al., 2001;
ESPOSITO & AZEVEDO, 2010).

Sdo organismos heterotroficos, pois ndo possuem pigmentos fotossintetizantes, por
isso sdo encontrados em diferentes substratos, como solo, madeira e restos vegetais agindo
como parasitas, mutualistas ou saprobios (MAIA & CARVALHO JR, 2010; PEREIRA &
PUTZKE, 1990).

Pertencentes ao Reino Fungi, os fungos atualmente sdo reconhecidos como
organismos mais proximos filogeneticamente do Reino Animalia do que do Reino Plantae por
possuirem parede celular sem celulose, ndo possuem clorofila, podem ser uni ou
pluricelulares e tem como substancia reserva o glicogénio (HIBBETT et al., 2007; MAIA &
CARVALHO JR, 2010). Os fungos pluricelulares sdao caracterizados por estruturas
filamentosas chamadas de hifas, as quais constituem o micélio (MAIA & CARVALHO JR,
2010).

A diversidade deste grupo ¢ muito grande, estima-se que existam em torno de 1.5
milhdo de espécies no mundo todo, destes, 140 mil seriam de fungos pertencentes a Ordem
Agaricales, a qual compreende fungos macroscopicos vulgarmente chamados de cogumelos
(PEREIRA & PUTZKE, 1990; HAWKSWORTH, 2001a, 2001b; PUTZKE et al., 2014).

O grupo dos fungos ¢ representado por mais de 100.000 espécies descritas, € embora
esse numero cres¢a a cada ano, estima-se que apenas 7% de toda diversidade flingica seja
conhecida, o que demonstra que ainda restam muitas espécies a serem descritas
(DRECHSLER-SANTOS, 2015; HAWKSWORTH & MUELLER, 2005; HAWKSWORTH,
2001a).

O grupo dos cogumelos Agaricales ou de taxons dos Euagaricos ¢ um grupo
monofilético representado por aproximadamente 8.500 espécies em mais de 300 géneros em
termos mundiais (HIBBETT & THORN, 2001; ALEXOPOULOS et al., 1996). E um grupo

pertencente a classe dos Agaricomycetes (HIBBET, 2006). No Brasil, estima-se que existam
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13.800 espécies de fungos em geral (LEWINSOHN & PRADO, 2006), entretanto, Maia &
Carvalho Jr (2010) demostram que até entdo haviam registradas 3.608 espécies, 924 géneros e
78 ordens para o pais, numeros muito diferentes do estimado, o que demonstra que ainda ha
muito o que ser estudado para que se obtenha niumeros mais condizentes com a real situagao.

Os Agaricales sdo de grande importancia nos ecossistemas por apresentarem
representantes de diferentes tipos, podendo ser medicinais, comestiveis, alucinégenos,
saprofiticos, parasitas, micorrizicos, entre outros, sendo assim de grande interesse do ponto de
vista alimenticio, industrial, etnoldgico e ecoldgico (ALEXOPOULOS ef al., 1996;
GUZMAN et al., 1993; MONTOYA et al., 2003; PULIDO, 1983). Recentemente, estudos
revelaram o grande poder terapéutico de alguns cogumelos, como ag¢do antiviral, antitumoral,
atividades hipocolesterolémicas e hepatoprotetoras (LIU et al., 2015; WONG et al., 2009).
Alguns polissacarideos isolados de fungos mostraram potencial anticancerigenos podendo ser
uma importante fonte de compostos nutracéuticos e farmacéuticos (LAVI et al., 2006).

A literatura tem mostrado que a presenga de fungos em geral assim como suas
atividades sao de fundamental importancia ndo apenas para o funcionamento dos ecossistemas
(CHRISTENSEN et al., 2004), mas também pela influéncia que possui sobre as atividades
humanas (MUELLER & BILLS, 2004),

1.2 Fungos Agaricales na alimentacgio

Cogumelos sao utilizados por seres humanos para inimeras atividades ha milhares de
anos, desde rituais religiosos, com fins terapéuticos e também na alimentacdo devido ao seu
alto valor nutritivo e potencial medicinal (AZEVEDO, CUNHA, FONSECA, 2015;
FURLANI & GODOY, 2007).

O consumo de cogumelos na alimentacdo humana tem aumentado nos ultimos anos
como mostram pesquisas realizadas, nas quais em 2009, a producdo mundial de cogumelos
comestiveis foi de 7.593.886 milhdes de toneladas em um ano, 10 anos depois, em 2019, esse
nimero foi para 11.898.399 milhdes de toneladas, mostrando um aumento de quase 60%,
sendo os maiores produtores os paises Asiaticos, seguidos pela Europa e pelas Américas
(FAO). Segundo Furlani & Godoy (2007), o aumento no consumo se da pelo maior
conhecimento e divulgac¢do acerca dos beneficios que os cogumelos podem gerar quando
introduzidos na alimentagao, assim como a queda nos precos tornando-os mais acessiveis a

populagao.
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Quando o assunto ¢ valor nutricional, os cogumelos se destacam pelo baixo teor de
gorduras e alto teor de proteinas, vitaminas, minerais e fibras na sua composi¢do (FURLANI
& GODOY, 2007, EL ENSHASY et al., 2013; SOCCOL et al., 2016), além de muitos
possuirem agdo antioxidante, antimicrobiana e anticarcinogénica (PAZZA et al., 2019), o que
faz deles um excelente alimento funcional.

No Brasil, estudos mostram que, devido a falta de tradicdo em consumir cogumelos
assim como o desconhecimento, o consumo per capita ao ano € de apenas 200 gramas, sendo

que em paises da Asia, esse consumo pode chegar a 4 quilogramas (PAZZA et al., 2019).

1.3 Macromicetos na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (FLONA - SFP)

A Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula (FLONA) ¢ uma das areas mais
estudadas entre as unidades de conservacdo do Rio Grande do Sul, com 19 teses ¢ 49
dissertacdes realizadas, culminando em 154 artigos e 10 capitulos de livros publicados
(ICMBio, 2022). Dentre os artigos, somente seis sao referentes a fungos (ICMBio, 2022).

Entre os levantamentos ja realizados na Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula,
um dos primeiros foi publicado por Pereira (1984), reunindo os géneros de fungos Agaricales
mais encontrados. Fonseca et al. (2009), numa pesquisa de todos os principais grupos de
organismos em floresta com Araucaria, incluindo os macromicetos, fez uma lista do que jé era
conhecido até a época. Referem também que os padrdes de riqueza de espécies e numero de
registros em grupos taxondmicos mostraram que uma grande biodiversidade pode ser
encontrada em plantagdes de Araucaria, Pinus spp. e FEucalyptus spp. manejadas
ecologicamente. Para todos os taxons estudados, exceto para angiospermas epifiticas e fungos
produtores de basidiomas, mais da metade das espécies da floresta com Araucaria podem ser
encontradas vivendo em monoculturas.

Reck (2009) reporta os poliporos encontrados na FLONA, outro grupo importante de
macromicetos.

Paz et al. (2015) estudaram os macrofungos na Floresta Nacional de Sao Francisco de
Paula no Sul do Brasil ao longo de 12 meses em quatro diferentes habitats florestais: floresta
nativa de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze, plantagdo de 4. angustifolia, plantagao de
Pinus taeda L. ou P. elliottii Engelm e plantagdo de Eucalyptus saligna Smith. A distribui¢do
das espécies macrofingicas nos diferentes grupos funcionais variou entre os habitats: a
composi¢ao das espécies macrofingicas da plantacao de A. angustifolia foi mais semelhante a

da floresta nativa, enquanto as plantagdes exoticas de Pinus spp. ou Eucalyptus spp. foram
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menos semelhantes a da floresta nativa. Concluiram informando que a diversidade de fungos
e a funcionalidade do ecossistema requer a preservacdo de florestas nativas maduras e
sugerem uma mudanga nas diretrizes florestais brasileiras para incentivar o plantio de

espécies nativas em vez de exoticas.

1.4 Macromicetos na vegetacao ciliar do Rio Vacacai

O Bioma Pampa ¢ um dos ecossistemas mais ricos em biodiversidade contando
inclusive com espécies endémicas, raras e migratérias. Porém, grande parte desta
biodiversidade ainda ¢ desconhecida, pois foram desenvolvidas até hoje poucas pesquisas de
levantamento e de identificacdo da fauna e da flora deste Bioma (SILVA et al., 2006).
Estimativas indicam que ha na regiao pelo menos 3.000 plantas vasculares, com 450 espécies
de gramineas e 150 de leguminosas, além de 385 aves e 90 mamiferos (NABINGER, 2007).
Em relag¢do a biodiversidade fungica da regido, pouco se sabe até o momento, pois sdo raros
os estudos referentes ao tema (RODRIGUES et al., 2023).

Os campos sdao diferenciados em campo limpo, onde prevalecem gramineas e
ciperaceas assim como muitas espécies herbaceas pertencentes a varias familias botanicas; e
campo sujo, onde além das gramineas e herbaceas baixas ocorrem arbustos, principalmente da
familia Asteraceae (Baccharis gaudichaudiana DC., B. uncinella DC., etc.) e gravatas
(Eryngium spp. - Apiaceae). Ambos os tipos de campo comportam um elevado nimero de
espécies herbaceas (PILLAR et al., 2009). Ha também alguns remanescentes florestais, mas
muitos dos quais estdo restritos a vegetacao ciliar.

Com relagdo a levantamentos em vegetacdo ciliar junto ao Rio Vacacai, ndo ha relatos
de trabalhos com fungos macromicetos, exceto pelo levantamento feito por Alves (2010), ndo
publicado, junto a Sanga da Bica, um dos tributarios do rio, citando 22 espécies.

Alves et al. (2016) citam espécies de Chlorophyllum e Macrolepiota para o Bioma
Pampa (em formacdo de campo), reportando a ocorréncia de Macrolepiota gracilenta
(Krombh) Wasser, Macrolepiota fuligineosquarrosa Malengon, Macrolepiota procera (Scop.)
Singer, Chlorophyllum rachodes (Vittad.) Vellinga e Chlorophyllum molybdites (G. Mey.)
Massee.

Em levantamento ao longo de vegetacdo ciliar do Pampa, Bertazzo-Silva et al. (2021)
cita a ocorréncia de 278 novos registros de espécies para o bioma Pampa, 23 novos registros
para o estado do Rio Grande do Sul e 4 novos registros para o Brasil, e Bertazzo-Silva et al.

(2020) cita a ocorréncia de Entocybe haastii no bioma como nova para o Brasil.
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Sabe-se ainda da escassez de trabalhos em vegetacao ciliar, dos quais cita-se que um
dos poucos para o Rio Grande do Sul ¢ o de Drechsler-Santos et al. (2007), que encontrou, em
3 meses de coleta, 22 espécimes, sendo identificados 13 espécies.

Portanto, coletar em remanescentes de vegetacao ciliar arborea no bioma Pampa pode

revelar muitas novidades para a micota sul-rio-grandense e brasileira.

1.5 Fungos em matas de esséncias exoticas

Mesmo sendo comuns no estado do Rio Grande do Sul, as florestas plantadas ainda
ndo foram completamente investigadas quanto a ocorréncia de fungos agaricoides. Muitas
vezes reportadas como micorrizicas, sdo espécies em associacdo e consideravelmente de
tamanho avantajado e diferenciacdo facil, permitindo seu uso como alimento na maioria dos
casos (PUTZKE, 2014).

Levantamentos tém revelado a ocorréncia inclusive de uma trufa associada a
nogueiras-peca, indicando que muitas espécies podem ainda nao ter registro para o pais, além
de novos géneros e espécies para a micota brasileira e até mesmo espécies novas para a
ciéncia (SULZBACHER et al., 2019; SILVA-FILHO et al., 2018; WARTCHOW &
CORTEZ, 2016).

Invasdes de espécies associadas as exoéticas plantadas também podem ocorrer no
Bioma Pampa, citando-se o caso reportado por Sulzbacher et al. (2018) onde ¢ relatado que
mudas de espécies exoticas carregam consigo seus fungos ectomicorrizicos de suas areas de
origem para os novos habitats.

A Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula apresenta plantacdes de esséncias
exoticas associadas as nativas, num projeto de uso sustentavel (ICMBio, 2016). O que se pode
prever de uma adaptagao e invasdo dos ambientes nativos pelas espécies exodticas de fungos?

A Flona de Sao Francisco de Paula ¢ um dos locais propicios para este estudo.

1.6 Uso de cogumelos comestiveis silvestres

H4 muita discussd@o sobre o consumo de cogumelos com coletas realizadas em
ambiente natural, em especial pelas ameagas que isto pode significar & sua preservagao e pelos
riscos de extingdo. Dados sobre espécies ameagadas sdo infimos se comparados a plantas,
onde cerca de 30% das espécies conhecidas ja receberam algum status de ameaca

(LUGHADHA et al., 2020).
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A coleta de cogumelos comestiveis no ambiente natural ou plantado no Brasil ainda ¢é
pouco explorada, sendo que ndo ha dados de literatura sobre o assunto, muito menos de seu
impacto na biodiversidade. Entretanto, muitos coletores amadores t€ém sido detectados e
grupos de discussao sobre o assunto tém proliferado nas midias sociais.

Cogumelos sdo um excelente alimento, em especial por terem alto conteido em
proteinas e fibras e o seu consumo tém sido apontado como uma das formas de se atingir o
desenvolvimento sustentavel proposto pela ONU (NIAZI & GHAFOOR, 2021). O consumo
de 200 gramas de cogumelo seco por dia € considerado suficiente para a alimenta¢do de um
individuo de 70 quilogramas (PUTZKE & PUTZKE, 2013).

Muitos projetos tém explorado espécies comestiveis e estimulado a produgado, coleta e
consumo, com seu emprego também na erradicagdo da extrema pobreza através de trabalhos
com agroflorestas, um tema bastante recorrente na Asia (SU, 2020).

No Brasil, apesar de sua vasta cobertura florestal remanescente, poucos estudos tem
sido dedicados ao levantamento de espécies comestiveis, sendo a maioria dos trabalhos
focados em taxonomia.

Estudos j& foram realizados mostrando o potencial uso sustentavel do pinhao, coletado
na Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula como uma atividade tradicional e comum
dentre a populagao residente proximo a area (SILVEIRA et al., 2007).

Considerando que: a Flona de Sao Francisco de Paula possui ecossistemas apropriados
para estudos de uso sustentavel, ja& que ¢ uma Unidade de Conservagao de Uso Sustentavel
(UCUS) localizada na Mata Atlantica, portanto destinada a projetos com este objetivo; que a
coleta de espécies comestiveis poderia ser divulgada para os interessados a partir de coletas
neste ambiente; que ha falta de informacao cientifica sobre uso das espécies de cogumelos
nativas/exoticas do pampa e mata atlantica brasileira (Figura 1); estima-se que um trabalho

com este objetivo contribuiria para a criagao e disseminagdo deste conhecimento.
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Figura 1 — Localizagdo dos Biomas Brasileiros em destaque para o Rio Grande do Sul. Fonte: adaptado de
IBGE, 2004.

A biodiversidade flingica estd em declinio no planeta por diversos fatores como
poluicao, utilizagdao desenfreada de fungicidas e adubagao quimica (LILLESKOV et al., 2019;
DAHLBERG et al., 2010). A coleta para uso como alimento, apesar de pouco difundida no
Brasil ganha cada vez mais adeptos (WANG & HALL, 2004), e aumentando o interesse na

coleta pode levar a preservacao de mais e mais florestas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar a diversidade de fungos Agaricales que ocorrem nas matas nativas e de
espécies exodticas dos Biomas Pampa e Mata Atlantica, no RS/Brasil associando

biodiversidade a importancia econdmica como, comestibilidade e toxicidade.

2.2 Objetivos especificos

e Comparar a diversidade de fungos Agaricomycetes encontrados em matas
nativas e exdticas dos Biomas Pampa e Mata Atlantica;

e Elaborar lista de espécies comestiveis de fungos para vegetagdo nativa e mata
exotica;

e Elaborar lista de espécies toxicas/alucindogenas de fungos para vegetagdo nativa

€ mata exotica.
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3 MATERIAL E METODOS

O levantamento de fungos foi realizado em dois pontos de coleta, na Floresta Nacional
de Sao Francisco de Paula e na vegetagdo ciliar do Rio Vacacai em Sao Gabriel, ambos no
Rio Grande do Sul - Brasil. As éareas foram escolhidas baseando-se na existéncia de maior
numero de publicagdes sobre macromicetos (no caso da FLONA - SFP) facilitando o trabalho
de revisdo, e pela escassez de dados (Pampa) trazendo o ineditismo. Ao mesmo tempo, a
FLONA - SFP ¢ classificada como unidade de conservagdo de uso sustentavel, permitindo
exploracao da floresta para diversos fins, ao que a coleta de cogumelos comestiveis poderia
ser um destes, ja que inclusive muitas espécies arboreas exoticas sao plantadas na area para

estudo e exploracdo comercial e estdo associadas a muitas espécies de cogumelos comestiveis.

3.1 Area de coleta 1 - Rio Vacacai

O Rio Vacacai faz parte da Bacia Hidrografica do Vacacai-Vacacai Mirim (Figura 2)
situada na Depressdo Central do Rio Grande do Sul, na qual grande parte do municipio de Sao
Gabriel (52%) esta inserido, assim como outros treze municipios (COMITE VACACAT;
SEMA). A Bacia localiza-se entre as coordenadas 29°35° a 30°45’ latitude Sul e 53°04° a
54°34’ longitude Oeste, e possui uma area de cerca de 11.077,34 km? (COMITE VACACAYJ).

TPARK SAPIQAO 0O Py EsinE

g2 = 2 e 1 o T

Figura 2 — Localiza¢do da Bacia Hidrografica do Vacacai-Vacacai Mirim no Rio Grande do Sul-Brasil. Fonte:
adaptado de Comité Vacacai - SEMA, 2004.
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A éarea de coleta (Figura 3) foi escolhida por estar inserida na area urbana de Sao

Gabriel, o que facilitou o acesso ao local.
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Figura 3 — Localizagdo da area de coleta junto ao Rio Vacacai no municipio de Sdo Gabriel, RS. Fonte:
Adaptado de Google Maps, 2023.

3.2 Area de coleta 2 — FLONA de Sio Francisco de Paula

A Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula (Figura 4) ¢ uma Unidade de
Conservacao criada no ano de 1968, localizada na cidade de Sao Francisco de Paula na regiao
nordeste do Rio Grande do Sul (29°23° ¢ 29°27°S, 50°23” e 50°25°W) e possui uma area de
1.606 hectares com altitudes chegando a 930 metros (ICMBio, 2020; SILVA et al., 2010;
SOCIOAMBIENTAL, 2013).

A Floresta ¢ composta por uma mistura de plantagdes e formagdes nativas (Figura 5),
predominando os bosques de Pinus spp., A. angustifolia e de Eucalyptus spp. como
plantagdes, e Floresta Ombroéfila Mista e Floresta Ombrofila Densa (SILVA et al., 2010). Esta
inserida no Corredor Ecologico do Rio dos Sinos, uma regido de grande biodiversidade

(SOCIOAMBIENTAL, 2013).
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3.3 Coleta e estudo de espécimes

As coletas foram realizadas, sendo uma por estacao durante um ano.

Cada espécime, quando encontrado, foi retirado do substrato com o auxilio de um
canivete e acondicionado em potes individuais para conservar as suas estruturas
macroscopicas e evitar mistura de esporos. Desta forma foram transportadas até o Laboratorio
de Taxonomia de Fungos (LATAF) da Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA.

Em laboratorio, foi feita a caracterizacao morfologica dos cogumelos, registrando-se o
tamanho dos mesmos, a cor, o formato do estipe e do pileo e a presenca ou nio de algumas
estruturas. A descri¢do microcopica dos espécimes foi realizada com auxilio de Microscopio
Estereoscopio Zeiss ¢ Microscopio Otico Zeiss modelo Axio Scope Al. Foram observados
caracteres de valor taxondmico para a identificagdo de cogumelos, como os esporos, basidios,
trama da lamela, camada cortical etc, e identificados com o auxilio de literaturas da area
(PUTZKE & PUTZKE, 2017). Posteriormente, o material foi desidratado em estufa a
temperatura aproximada de 40°C. Quando ndo foi possivel a identificagdo, os espécimes
foram caracterizados como morfotipos. Apo6s a finalizagao dos trabalhos, os individuos foram
depositados no Herbario Bruno Edgar Irgang (HBEI) da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA).

3.4 Levantamentos de revisao

Reuniu-se dados de literatura para as espécies de Agaricales j& citadas para o Brasil
(PUTZKE & PUTZKE, 2017) ¢ em todas as suas referéncias, além de dados de literatura mais
recente, elaborando listas de espécies ocorrentes no pais. Em seguida foram procurados dados
acerca de sua comestibilidade, elaborando-se tabelas com a aplicacdo destas. Por fim,
elaborou-se chaves de identificacdo para as espécies comestiveis e toxicas reconhecidas
através da bibliografia para cada familia, utilizando-se, como limitante para inclusdo de uma
chave dicotomica, o didmetro do pileo pelo menos igual ou superior a 4 cm para todas as
espécies, ou com inclusdo de espécies menores quando se encontrar dados de comestibilidade.
Os dados levantados foram compilados para publicagdo de artigos de revisdo para cada
familia ou grupos de familias.

Os dados compilados da revisao de literatura sobre cada area de estudo foram reunidos

em publicacao sobre a biodiversidade em Agaricomycetes de cada ambiente estudado.



25

REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. O suporte ~geoecolc')gico das florestas beiradeiras (Ciliares). In:
RODRIGUES, R. R. & LEITAO-FILHO, H. F. (eds.), Matas ciliares: Conservacao e
recuperacio. Sao Paulo, USP-Fapesp, p. 15-25, 2000.

ALEXOPOULOS, C.J.; MIMS, C.W.; BLACKWELL, M. Introductory Mycology. New
York, USA. John Wiley & Sons. 869 p.1996.

ALVES, G. C. Fungos Agaricales da reserve ecolégica Sanga da Bica, Sao Gabriel, RS,
Brasil. 2010. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharela em Ciéncias Bioldgicas) —
Universidade Federal do Pampa, Bacharelado em Ciéncias Biologicas, Sao Gabriel, 2010.

ALVES, R. P.; DE MENEZES, G. C. A.; DE OLIVEIRA, E. D.; FICTORIA, F. C,;
PEREIRA, A. B.; ALBUQUERQUE, M. P. Chlorophyllum Massee e Macrolepiota Singer
(Agaricaceae) em area do bioma Pampa, Rio Grande do Sul, Brasil. Neotropical Biology and
Conservation, v. 11, p. 141-152, 2016.

ARAUJO, M.S.; COSTA-PEREIRA, R. Latitudinal gradients in intraspecific ecological
diversity. Biology Letters, 9, 2013.

AZEVEDQO, S.; CUNHA, L. M.; FONSECA, S. C. Importancia da utiliza¢do e consumo de
cogumelos na alimenta¢do humana. Agronegocios, Porto, Portugal, 16 jan. 2015.

BALDISSERA, R.; GANADE, G.; BRESCOVIT, A. D.; HARTZ, S. M. Abundances of three
spider (Araneae) species in native and managed ecosystems in Rio Grande do Sul State,
Brazil. Neotropical Biology and Conservation, v. 8, n. 1, p. 2-8, 2013.

BERTAZZO-SILVA, F. A.; MAGGIO, L. P.; PUTZKE, J. First report of Entocybe haastii
(Entolomataceae, Agaricomycetes) from Brazil. Pesquisas, n. 74, 2020.

BERTAZZO-SILVA, F.A., DA SILVA SANTOS, A. B.,, MACHADO, A. R. G.,, MARTIM,
S.R., DE SOUZA NOGUEIRA, I., PUTZKE, M. T. L., TEIXEIRA, M. F. L, PUTZKE, J.
Small reserves as hotspots for Fungi preservation in Brazil. Research, Society and
Development, 11(10), e10311103235-e103111032395. 2022.

CARLILE, M.J.; WATKINSON, S.C.; GOODAY, G.W. The fungi. Oxford. Elsevier
Academic Press. 608 p., 2001.

CHRISTENSEN, M.; HEILMAN-CLAUSEN, J.; ADAMCIK, S. Wood-inhabiting Fungi as
Indicators of Nature Value in European Beech Forests, in Monitoring and Indicators of
Forest Biodiversity in Europe — From Ideas to Operationality. n. 51, Finland, EFI
Proceedings, , ed. M Marcetti. European Forest Institute Joensuu, 2004.

COLWELL, R. & J. CODDINGTON. Estimating terrestrial biodiversity through
estrapolation. Hawksworth, D. L. (ed) The quantification and estimation of organismal
biodiversity. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 345,
p. 101-118, 1994.



26

COMITE VACACATI. Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica dos Rios Vacacai
e Vacacai-Mirim. Disponivel em:
<http://www.comitevacacai.com.br/BaciaHidrografica/BaciaVacacaiMirim>. Acesso em: 28
jun. 2021.

DAHLBERG, A.; GENNEY, D. R.; HEILMANN-CLAUSEN, J. Developing a
comprehensive strategy for fungal conservation in Europe: current status and future needs.
Fungal Ecology, v. 3, p. 50-64, 2010.

DRECHSLER-SANTOS, E.R. Material Complementar ao Livro Sistematica Vegetal I:
Fungos. Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 47 p., 2015.

DRECHSLER-SANTOS, E. R.; PASTORINI, L. H.; PUTZKE, J. Primeiro relato de fungos
Agaricales em fragmento de mata nativa em Frederico Westphalen — RS. Revista Brasileira
de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, p. 471-473, 2007.

EL ENSHASY, H.; ELSAYED, E. A.; AZIZ, R.; WADAAN, M. A. Mushrooms and
Truffles: Historical Biofactories of Complementary Medicine in Africa and in the Middle
East. Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine, v. 2013, p. 1-10, 2013.

ESPOSITO, E.; AZEVEDO, J.L. Fungos: Uma Introducio a Biologia, Bioquimica e
Biotecnologia. Caxias do Sul: Educs, 638 p., 2010.

FAO. Food and Agriculture Organization of the Unit Nations. Disponivel em:
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize. Acesso em: 07 jul. 2021.

FONSECA. C.R.; SOUZA, A.F.; LEAL-ZANCHET, A.M.; DUTRA, T.L.; BACKES, A. &
GANADE, G. (eds). Floresta com Araucaria: Ecologia, Conservacao e Desenvolvimento
Sustentavel. Holos Editora, Ribeirdo Preto, SP, Brasil, 328 p., 2009.

FURLANI, R. P. Z.; GODOY, H. T. Valor nutricional de cogumelos comestiveis. Food
Science and Technology, v. 27, n. 1, p. 154-157, 2007.

GOOGLE MAPS. Disponivel em:
https://www.google.com/maps/place/S%C3%A30+Gabriel,+RS,+97300-000/@-30.3536168. -
54.3129655,2574m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5! 1s0x95014f164563b7{t:0xbcc26746532b5¢92!
8m?2!3d-30.334385214d-54.321763!165%2Fg%2F11bxg0pdyx?entry=ttu. Acesso em: 06 jun.
2023.

GUZMAN, G.; MATA, G.; SALMONES, D.; SOTO-VELAZCO, C.; GUZMANDAVALOS,
L. El cultivo de los hongos comestibles, com especial atencion a espécies tropicales y
subtropicales en esquilmos y residuos agro-industriales. Instituto Politécnico Nacional,
México, 245 p., 1993.

HAWKSWORTH, D.L. The magnitude of fungal diversity the 1.5 million species estimate
revisited. Mycol. Res., v. 105, n. 12, p. 1422-1432, 2001a.

HAWKSWORTH, D.L. Mushrooms: The extent of the unexplored Potencial. International
Journal of Medicinal Mushrooms, v. 3, p. 333-337. 2001b.



27

HAWKSWORTH, D.L. & MUELLER, G.M. Fungal Communities: their Diversity and
Distribution. /n: DIGHTON, J.; OUDEMANS, P.; WHITE, J. (eds) The fungal communitie:
its organization and role in the ecosystem , 3rd edn, Marcel Dekker. New York, 2005.

HIBBETT, D.S. A phylogenetic overview of the Agaricomycotina. Mycologia. v 9. P. 917-
925, 2006.

HIBBETT, D.S.; BINDER, M.; BISCHOFF, J.F.; BLACKWELL, M.; CANNON, P.F_;
ERIKSSON, O.E.; HUHNDOREF, S.; JAMES, T.; KIRK, P.M.; LUCKING, R.; LUMBSCH,
T.; LUTZONI, F.M.; MATHENY, P.B.; MCLAUGHLIN, D.J.; POWELL, M.J.; REDHEAD,
S.A.; SCHOCH, C.L.; SPATAFORA, J.W.; STALPERS, J.A.; VILGALYS, R.; AIME, M.C,;
APTROOT, A.; BAUER, R.; BEGEROW, D.; BENNY, G.L.; CASTLEBURY, L.A;
CROUS, P.W.; DAL Y.-C.; GAMS, W.; GEISER, D.M.; GRIFFITH, G.W.; GUEIDAN, C.;
HAWKSWORTH, D.L.; HESTMARK, G.; HOSAKA, K.; HUMBER, R.A.; HYDE, K ;
IRONSIDE, J.E.; KOLJALG, U.; KURTZMAN, C.P.; LARSSON, K.H.; LICHTWARDT,
R.; LONGCORE, J.; MIADLIKOWSKA, J.; MILLER, A.; MONCALVO, J.M.; MOZLEY-
STANDRIDGE, S.; OBERWINKLER, F.; PARMASTO, E.; REEB, V.; ROGERS, J.D.;
ROUX, C.; RYVARDEN, L.; SAMPAIO, J.P.; SHUBLER, A.; SUGIYAMA, J.; THORN,
R.G.; TIBELL, L.; UNTEREINER, W.A.; WALKER, C.; WANG, Z.; WEIR, A.; WEIB, M.;
WHITE, M.M.; WINKA, K.; YAO, Y.-J.; ZHANG, N. A Higher-Level Phylogenetic
Classification of the Fungi. Mycological Research, v. 111, n. 5, p. 509-547, 2007.

HIBBETT, D.S. & THORN, R.G. Basidiomycota: Homobasidiomycetes. /n: ESSER,
K.LEMKE, P. A. (ED.) The mycota VII Part B. Systematics and Evolution. Springer-
Verlage, Berlin, 2001.

HILLEBRAND, H. On the generality of the latitudinal diversity gradient. The American
Naturalist, v. 163, n. 2, 2004.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Mapa de Biomas do Brasil: Primeira
aproximacgao. IBGE, Rio de Janeiro (1p). 2004.

ICMBio. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Trabalhos cientificos

desenvolvidos na Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula, RS. 2022. Disponivel em:
<

http://www.florestanacional.com.br/2022%2005%?20Lista%20de%20Publicacoes%20FLONA
%20SFP.pdf>. Acesso em: 04 jun. 2023.

ICMBio. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Floresta Nacional de
Sao Francisco de Paula/RS. 2020. Disponivel em: <
http://www.florestanacional.com.br/flonasaochico.html>. Acesso em: 13 jul. 2021.

KOZLOWSKI, T. T. Physiological-ecological impacts of flooding on riparian forest
ecosystems. Wetlands, v. 22, p. 550-561, 2002.

LAVIL, I.; FRIESEM, D.; GERESH, S.; HADAR, Y.; SCHWARTZ, B. An aqueuous
polysaccharide extract from the edible mushroom Pleurotus ostreatus induces



28

antiproliferative and pro-apoptotic effects on HT-29 colon cancer cells. Cancer Lett. v. 244,
p. 61-70, 2006.

LEWINSOHN, TM. M. & PRADO, P. I. Avaliac¢ao do estado do conhecimento da
biodiversidade Brasileira. Ministério do Meio Ambiente, Brasil. 2006.

LILLESKOV, E. A.; KUYPER, T. W.; BIDARTONDO, M. I.; HOBBIE, E. A. Atmospheric
nitrogen deposition impacts on the structure and function of forest mycorrhizalcommunities:
A review. Environmental Pollution, v. 246, p. 148-162, 2019.

LIU, X.K.; WANG, L.; ZHANG, C.M.; WANG, H.M.; ZHANG, X.H.; LI, Y.X. Structure
characterization and antitumor activity of a polysaccharide from the alkaline extract of king
oyster mushroom. Carbohydrate Polymers, v. 188, p. 101-106, 2015.

LUGHADHA, E. N.; BACHMAN, S. P.; LEAO, T. C. C.; FOREST, F.; HALLEY, J. M.;
MOAT, J.; ACEDO, C.; BACON, K. L; BREWER, R. F. A; GATEBLE, G;
GONCALVES, S. C.; GOVAERTS, R.; HOLLINGSWORTH, P. M.; KRISAI-
GREILHUBER, I; DE LIRIO, D. J.; MOORE, P. G. P.; NEGRAO, R.; ONANA, J. M,;
RAJAOVELONA, L. R.; RAZANAJATOVO, H.; REICH, P. B.; RICHARDS, S. L.;
RIVERS, M. C.; COOPER, A.; IGANCI, J.; LEWIS, G. P.; SMIDT, E. C.; ANTONELLI, A_;
MUELLER, G. M.; WALKER, B. E. Extinction risk and threats to plants and fungi. Plant
People Planet, v. 2, p. 389-408, 2020.

MAIA, L.C.; CARVALHO JR, A.A.; CAVALCANTI, L.H.; GUGLIOTTA, A.M.;
DRECHSLER-SANTOS, E.R.; SANTIAGO, A.L.M.A.; CACERES, M.E.S.; GIBERTONI,
T.B.; APTROOT, A.; GIACHINI, A.J.; SOARES, AM.S.; SILVA, A.C.G.; MAGNAGO,
A.C.; GOTO, B.T.; LIRA, C.R.S.; MONTOYA, C.A.S.; PIRES-ZOTTARELLI, C.L.A.;
SILVA, D.K.A.; SOARES, D.J.; REZENDE, D.H.C.; LUZ, E.D.M.N.; GUMBOSKI, E.L.;
WARTCHOW, F.; KARSTEDT, F.; FREIRE, F.M.; COUTINHO, F.P.; MELO, G.S.N;
SOTAO, HM.P.; BASEIA, 1.G.; PEREIRA, J.; OLIVEIRA, J.J.S.; SOUZA, J.F.; BEZERRA,
JL.; ARAUJO NETA, L.S.; PFENNING, L.H.; GUSMAO, L.F.P.; NEVES, M.A.;
CAPELARI, M.; JAEGER, M.C.W.; PULGARIN, M.P.; MENOLLI JUNIOR, N;
MEDEIROS, P.S.; FRIEDRICH, R.C.S.; CHIKOWSKI, R.S.; PIRES, R.M.; MELO, R.F.;
SILVEIRA, R.M.B.; URREA-VALENCIA, S.; CORTEZ, V.G.; SILVA, V.F. Diversity of
Brazilian Fungi. Rodriguésia, v. 66, n. 4, p. 1033-1045, 2015.

MAIA, L. C. & CARVALHO JR, A. A. Introdu¢ao: Os Fungos do Brasil. Vol. 1. Rio de
Janeiro. Scielo Books. 2010. Disponivel em: <http://books.scielo.org/>. Acesso em: 17 abr.
2019.

MONTOYA, A.; HERNANDEZ-TOTOMOCH, O.; ESTRADA-TORR, A.; KONG, A.
Tradicional knowledge about mushrooms in a nahua community in the state of Tlaxcala.
Mycologia, México, v. 95, n. 5, p. 793-806, 2003.

MPRS. RIO GRANDE DO SUL. Ministério Publico do Rio Grande do Sul. Divisdo de
Assessoramento  Técnico. Unidade de Assessoramento Ambiental. Parecer:
Geoprocessamento - Bacias Hidrograficas. Porto Alegre. Ministério Publico do Rio Grande
do Sul. 2008. Disponivel em:
<https://www.mprs.mp.br/media/areas/paibh/arquivos/diagnostico_dat 2394 2008 bacias hi
drograficas vacacai_vacacai_mirim.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2021.



29

MUELLER, G. M. & BILLS, G. F. Introduction. In: MUELLER, G. M.; BILLS, G. F.;
FOSTER, M. S. (eds). Biodiversity of fungi: inventory and monitoring methods. Elsevier
Academic Press, San Diego, p. 1-4, 2004.

NABINGER, C. Os campos sul brasileiros: bioma Pampa como parte dos campos sulinos.
Por que uma IG dentro do Bioma? Como delimitar esta IG? Apresentagao (Bento Gongalves),
outubro 2007, 47 diapositivos. 2007.

NIAZI, A. R. & GHAFOOR, A. Different ways to exploit mushrooms: A review. All Life, v.
14, p. 450-460, 2021.

PAZ, C. P.; GALLON, M.; PUTZKE, J.; GANADE, G. Changes in Macrofungal
Communities Following Forest Conversion into Tree Plantations in Southern Brazil.
Biotropica, v. 47, p. 615-625, 2015.

PAZZA, A. C. V.; ZARDO, C.; KLEIN, R. C. M.; DA CAS, T. M. S.; BERNARDO, D. M.
Composi¢ao nutricional e propriedades funcionais fisioldgicas de cogumelos comestiveis:
Agaricus brasiliensis € Pleurotus ostreatus. FAG Journal of Health, v. 1, n. 3, p. 240-265,
2019.

PEREIRA, A. B. Contribui¢do ao estudo dos fungos Agaricales da mata nativa de Araucaria
angustifolia (Bertol) O. Kze. da Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula, Rio Grande do
Sul. Pesquisas (Bot.), v. 35, p. 1-73, 1984.

PEREIRA, A.B. & PUTZKE, J. Familias e Géneros de Fungos Agaricales (cogumelos) no
Rio Grande do Sul. UNISC, Santa Cruz do Sul, RS, 1990.

PILLAR, V.; MULLER, S. C.; DE SOUZA CASTILHOS, Z. M.; AVILA JACQUES, A. V.
Campos Sulinos. Conservagao e uso sustentavel da biodiversidade. Brasilia, Ministério do
Meio Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas, Departamento de Conservacao da
Biodiversidade. Editores — Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 403 p., 2009.

PULIDO, O.M.M. Estudios em Agaricales Colombianos —los hongos de Colombia.
Bogota. Univ. Nac. de Colombia. 143 p., 1983.

PUTZKE, J. Cogumelos no sul do Brasil. Editora Casa das Letras, 60 p., 2014.

PUTZKE, J.; & PUTZKE, M. T. L. Cogumelos (Fungos Afaricales s. 1.) no Brasil. Volume
I, Sdo Gabriel, 558 p., 2017.

PUTZKE, J., PUTZKE, M. T. L., KOHLER, A. Nota sobre os fungos Agaricaceae
(Agaricales — Basidiomycota) comestiveis encontrados em drea em regeneragao natural em
Santa Cruz do Sul — RS, Brasil. Caderno de Pesquisa, série Biologia, v. 25, n. 3, p. 44-53,
2014.

PUTZKE, J. & PUTZKE, M. T. L. Os Reinos dos Fungos. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 212
p., 2013.



30

RECK, Mateus Arduvino. Poliporos (Basidiomycota) em remanescentes de mata
Atlantica sensu stricto no Rio Grande do Sul, Brasil. 2009. Dissertagao (Mestrado em
Botanica). Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Programa de P6s-Graduagdo em
Botanica, Porto Alegre, 2009.

RODRIGUES, D. H. G.; MULLER, T.; REMPEL, S.; DA SILVA, G. L.; HEIDRICH, D;
MACIEL, M. J. Diversidade fungica em diferentes areas de utilizacdo do solo do Bioma
Pampa. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, 18(1), 9-16. 2023.

SEMA. Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura. Disponivel em:
<https://www.sema.rs.gov.br/g060-bh-vacacai>. Acesso em: 28 jun. 2021.

SILVA-FILHO, A. G. S.;SULZBACHER, M. A.; FERREIRA, R. J.;BASEIA,
I.G.; WARTCHOW, F.. Lactarius taedae (Russulales): an unexpected new sequestrate fungus
from Brazil. Phytotaxa, v. 379, p. 234-246, 2018.

SILVA, M. M.; GANADE, G. M. S.; BACKES, A. Regeneracao natural em um remanescente
de Floresta Ombrofila Mista, na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula, Rio Grande do
Sul, Brasil. Pesquisas, Botanica. v. 61, p. 259-278, 2010.

SILVA, P. S.; CORTEZ, V. G.; DA SILVEIRA, R. M. B. Synopsis of the Strophariaceae
(Basidiomycota, Agaricales) from Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula, Rio Grande
do Sul State, Brazil. Hoehnea, v. 39, n. 3, p. 479-787, 2012.

SILVA, R. R. & COELHO, G. D. Fungos: Principais grupos e aplicacdes biotecnologicas.
Sdo Paulo: Instituto de Botanica, 2006.

SILVEIRA, C. F. B.; RODRIGUES, G. G.; GUERRA, T. A coleta de pinhdo na Floresta
Nacional de Sao Francisco de Paula, RS: Uso potencial sustentavel. Revista Brasileira de
Biociéncias, v. 5, p. 93-95, 2007.

SOCCOL, C. R.; VITOLA, F. M. D.; RUBEL, R.; FALBO, M. K.; LETTL L. A. J.;
BELLETTINI, M.; SOCCOL, V. T. Cogumelos: uma fonte promissora de compostos ativos
para o desenvolvimento de bioprodutos farmacéuticos e nutracéuticos. Biotecnologia
Aplicada a Agro & Industria: Fundamentos e Aplicacoes, v. 4, p. 315-360, 2016.

SOCIOAMBIENTAL. Unidades de Conservac¢ao no Brasil. 2013. Disponivel em: <
https://uc.socioambiental.org/pt-br/arp/1292>. Acesso em: 13 jul. 2021.

SULZBACHER, M. A.; GREBENC, T.; BEVILACQUA, C. B.; STEFFEN, R. B.; COELHO,
G.; SILVEIRA, A. ; JACQUES, R. J. ; ANTONIOLLI, Z. I. . Co-invasion of Ectomycorrhizal
fungi in the Brazilian Pampa biome. Applied Soil Ecology, v. 130, p. 194-201, 2018.

SULZBACHER, M. A.; HAMANN, J. J.; FRONZA, D.; JACQUES, R. J. S.; GIACHINI, A _;
GREBENC, T.; ANTONIOLLI, Z. I. Fungos ectomicorrizicos em plantacdes de nogueira-
peca e o potencial da truficultura no Brasil. Ciéncia Florestal, v. 29, p. 975-987, 2019.

SU, Y. Eliminating Extreme Poverty through Forest-Fungi Agroforestry System in
Rural Asia. 2020. Disponivel em: < https://www.southsouth-galaxy.org/wp-



31

content/uploads/2020/12/Eliminating-Extreme-Poverty-through-Forest-Fungi-Agroforestry-
System-in-Rural-Asia.pdf>. Acesso em 12 jul. 2021.

SVENNING, J.C.; BORCHSENIUS, F.; BIORHOLM, S.; BALSLEV, H. High tropical net
diversification drives the New World latitudinal gradient in palm (Arecaceae) species
richness. Journal of Biogeography, v. 35, p. 394-406, 2008.

WANG, Y.; HALL, L. R. Edible ectomycorrhizal mushrooms: challenges and achievements.
Can. J. Bot., v. 82, p. 1063-1073, 2004.

WARTCHOW, F. & CORTEZ, V. G. A new species of Amanita growing under Eucalyptus is
discovered in South Brazil. Mycosphere, v. 7, p. 262-267, 2016.

WONG, J.H.; WANG, H.; Ng, T.B.. A haemagglutinin from the medicinal fungus Cordyceps
militaris. Biosci. Rep., v. 29, p. 321-327, 2009.



32

4 CAPITULO I

Brazilian Applied Science Review | 391
ISSN: 2595-3621

Identificacao de espécies de cogumelos comestiveis e toxicas da familia
Agaricaceae (fungos - Agaricomycetes) encontradas no Brasil

Identification of edible and toxic species of Agaricaceae mushrooms
(fungi - Agaricomycetes) found in Brazil

DOI:10.34115/basrv5n1-026

Recebimento dos originais: 04/01/2021
Aceitacdo para publicagdo: 03/02/2021

Lilian Pedroso Maggio
Doutoranda do Programa de Pos-graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA).
Av. Antonio Trilha, 1847 - Centro, Sdo Gabriel - RS, CEP: 97300-162 - Brasil
E-mail: lilianmaggio@yahoo.com.br

Marines de Avila Heberle
Doutoranda Programa de Pés-graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA).
Av. Antonio Trilha, 1847 - Centro, Sdo Gabriel - RS, CEP: 97300-162 - Brasil
E-mail: marinesheberle@yahoo.com.br

Ana Luiza Klotz
Mestranda do Programa de Pos-graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA).
Av. Antonio Trilha, 1847 - Centro, Sdo Gabriel - RS, CEP: 97300-162 - Brasil
E-mail: analuizaklotz@gmail.com

Marina de Souza Falcao
Académica do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA).
Av. Antonio Trilha, 1847 - Centro, Sdo Gabriel - RS, CEP: 97300-162 - Brasil
E-mail: marr.falcao@gmail.com

Fernando Augusto Bertazzo da Silva
Doutorando do Programa de Pos-graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA).
Av. Antonio Trilha, 1847 - Centro, Sao Gabriel - RS, CEP: 97300-162 - Brasil
E-mail: fernandobertazzzo@gmail.com

Marisa Terezinha Lopes Putzke
Doutora professora da Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC).
Av. Independéncia, 2293, Santa Cruz do Sul, Rio Grande do Sul, CEP 96815-900 —
Brasil.
E-mail: marisa@unisc.br

Jair Putzke
Doutor professor titular da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA).

Brazilian Applied Science Review, Curitiba, v.5,n.1, p.391-416 jan./fev.2021



Brazilian Applied Science Review
ISSN: 2595-3621

392

E-mail: jrputzkebr@yahoo.com

RESUMO

A familia Agaricaceae € composta por cogumelos geralmente facilmente reconheciveis
que sao amplamente utilizados para consumo humano, pois muitas espécies sao
comestiveis e de tamanho avantajado. Nele existem espécies cultivadas comercialmente,
como o chamado champignon, além de outras ja coletadas por amadores em todo o Brasil
e no mundo. No entanto, existem espécies toxicas no grupo, eventualmente confundidas
com comestiveis e outras que foram introduzidas acidental ou deliberadamente, levando
a muita confusdo. Para permitir a identificagdo de espécies nativas e introduzidas
encontradas no Brasil, revisou-se o material ja catalogado neste pais e elaborou-se uma
lista e chave de identificagao para facilitar o reconhecimento e a diferenciagao de
espécies. De um total de 165 espécies de cogumelos Agaricaceae encontradas no Brasil,
41 sao comestiveis e 12 toxicas, para as quais é apresentada uma chave de identificagao
reunindo todas as espécies citadas com diametro de pileo acima de 4 cm, incluindo
espécies sem dados sobre comestibilidade.

Palavras-chave: alimento, identificagao, chaves, taxonomia.

ABSTRACT

The Agaricaceae family is made up of generally easily recognizable mushrooms that are
widely used for human consumption, as many species are edible and large. In it are
commercially cultivated species, such as commonly called champignon, as well as others
already collected by amateurs throughout Brazil and the world. However, there are toxic
species in the group, eventually confused with edible and others that have been introduced
accidentally or deliberately, leading to much confusion. In order to allow the
identification of native and introduced species found in Brazil, we reviewed material
already cataloged in this country and developed a list and an identification key to facilitate
the recognition and differentiation of species. From a total of 165 species of Agaricaceae
mushrooms found in Brazil, 41 are edible and 12 toxics, for which an identification key
is presented assembling all the cited species with pileus diameter above 4 cm, including
species with no information about edibility.

Keywords: food, identification, keys, taxonomy.

1 INTRODUCAO

Considerando a literatura envolvendo cogumelos num pais continental como o
Brasil, poucos dados sobre as espécies aqui ocorrentes tém sido levantados, em especial
quando se trata de sua comestibilidade. Em paises europeus, ha nomes populares para
quase todas as espécies de cogumelos que sao comestiveis e toxicas ou que apresentam
outras aplicagdes, enquanto que, no Brasil, so se conhece o grupo por um ou dois nomes

populares. Ha varios guias de identificagao em cores (alguns até muito antigos) para
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Europa e América do Norte, mas para o Brasil estes sao raros, sendo que alguns foram
somente recentemente publicados (PUTZKE, 2014; TIMM, 2018).

Desde os primordios da civilizagao humana, os fungos tém sido utilizados para
diversos fins, mas principalmente pelas suas caracteristicas como alimento (DIDUKH et
al., 2003; WANI et al., 2010; FURLANI, GODOI, 2005). Os cogumelos comestiveis sao
apreciados pelo seu alto valor nutricional, além de possuirem propriedades medicinais.
Caracterizam-se por serem uma otima fonte de fibras, possuirem pouca gordura e um alto
teor de proteinas, vitaminas e minerais (CHEUNG, 2008; ROMAN et al., 2006). Além
disso, muitas espécies da familia Agaricaceae sao conhecidas por apresentarem
propriedades que promovem a atividade imune, a preservagao da homeostase corporea, o
ajuste dos ritmos fisicos e arecuperagao de uma série de doengas, prevengao de problemas
cardiacos e dos causados pelo envelhecimento (DIDUKH et al., 2003). Os cogumelos
tem se mostrado eficazes contra o cancer, redugao do colesterol, stress, insonia, alergias,
asma e diabetes, entre outros (WANI er al., 2010). Mesmo assim, varias dessas
informagdes nao chegam ao leigo e ha uma grande caréncia na geragao de conhecimento
cientifico em etnobotanica (TRUJILLO, 2009).

Cerca de 85 paises, em todo o mundo, possuem o habito de coletar, identificar e
consumir cogumelos comestiveis. Em relagdo a América Latina, os paises situados no
lado do Pacifico sao os que possuem tradi¢ao acentuada em relagdo ao consumo de
cogumelos comestiveis silvestres. Dos demais paises latino-americanos as taxas de
consumo de fungos sao menos expressivas, o que € o caso do Brasil (BOA, 2004).

O Brasil possui biodiversidade de fungos estimada entre 150 a 264 mil espécies
(LEWINSHN; PRADO, 2005). Deste nimero cerca de 1200 espécies de fungos sao
agaricoides, mas poucos dados acerca da comestibilidade das nativas encontram-se na
literatura. Ha uma caréncia notavel de chaves de identificagao para o reconhecimento das
espécies utilizaveis (PUTZKE; PUTZKE, 2017, 2018).

Dentre as espécies de cogumelos citadas, um grupo em particular possui grande
diversidade no Brasil: a familia Agaricaceae. A identificagao dos fungos agaricoides desta
familia, tem como base caracteres morfologicos macro e microscopicos, mas
principalmente a formagao de um estipe central com lamelas livres e anel presente
(macro) e trama da lamela regular e esporos elipsoides a ovoides, com ou sem poro
germinativo (microscopicas) (KIRK et al., 2008). Entretanto, ha muitas excegdes a esta
regra ocorrendo, por exemplo, espécies com volva e até mesmo com lamelas adnatas

(SINGER, 1986). Devido aos avangos, nas ultimas décadas, das analises oriundas da
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biologia molecular, houve realocagdes na classificagao da familia Agaricaceae, com o
acréscimo de espécies secotioides e gasteroides, que eram originalmente pertencentes a
outras familias e remocao e inclusao de géneros (MONCALVO et al., 2002; VELLINGA
et al., 2003).

Apesar do conhecimento escasso do publico leigo em relagao a diversidade de
cogumelos do Brasil, tem-se notado um aumento significativo no consumo de cogumelos
comestiveis, devido principalmente ao reconhecimento do seu alto valor nutritivo (EIRA;
MINHONIL1997), mas ainda faltam mais recursos que permitam a identificagcao de
material encontrado neste pais.

No presente trabalho sao apresentados os resultados do levantamento das espécies
de uma das familias mais importantes quanto a comestibilidade, as Agaricaceae, bem
representada no Brasil, no sentido de reconhecer as espécies comestiveis entre as aqui

encontradas, propondo chave de identificagao para o seu facil reconhecimento.

2 MATERIAL E METODOS

Foram reunidos os dados de literatura para as espécies de Agaricaceae ja referidas
para o Brasil (PUTZKE; PUTZKE, 2017) e em todas as suas referéncias, além de dados
de literatura mais recente, elaborando listas de espécies ocorrentes no pais. Em seguida
procuraram-se dados acerca de sua comestibilidade, elaborando-se tabelas com a
aplicagao destas. Por fim, foram elaboradas chaves de identificagao para as espécies
comestiveis e toxicas reconhecidas pela bibliografia, para permitir o reconhecimento das
espécies, utilizando-se como limitante para inclusao na chave o diametro do pileo pelo
menos igual ou superior a 4 cm para todas as espécies, ou com inclusao de espécies

menores quando se tinha dados de comestibilidade para estas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento para elaboragao da lista de cogumelos da familia Agaricaceae
para o Brasil resultou na ocorréncia de 165 espécies, das quais 41 (24,8%) sao conhecidas
como comestiveis e 12 (7,3%) como toxicas. De trés espécies ha controvérsias sobre a
possibilidade de consumo ou nao na literatura. Das demais 109 espécies, nao se tem
informagoes sobre uso como alimento, muitas vezes pelo tamanho reduzido dos
basidiomas, mas também pela inexisténcia de pesquisas mais profundas na area.

Os géneros Lepiota (70) e Agaricus (33) sao os com o maior nimero de espécies
encontradas no Brasil (PUTZKE & PUTZKE, 2017). O primeiro apresenta a maioria das
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espécies muito pequenas e sem informagoes sobre comestibilidade, havendo, entretanto,
varias toxicas (Tabela 1) e, do segundo, pelo menos as que mudam a cor para amarelo ou
vermelho quando machucadas, podem ser toxicas, mas destas nenhuma espécie foi citda
para o Brasil até o momento, mas sao encontradas em paises vizinhos.

O género Agaricus reline espécies popularmente conhecidas no mercado como
champignon. Das espécies que ocorrem no Brasil, na literatura encontram-se dados
bibliograficos de apenas 18 como sendo comestiveis, a saber: 4. endoxanthus Berk. &
Br., 4. cf. fuscofibrilosus (Moeller) Pilat, 4. martineziensis Heinem., A. meidofuscus
(Moller) Pilat, Agaricus cf. nivescens (Moeller) Moeller, 4. pampeanus Seg. A.
porphyrizon P. D. Orton, A. purpurellus (Moller) Moller, A. silvaticus Schaeff. ex Secr.,
A. silvicola (Vitt.) Sacc. e A. subrufescens Peck (4. blazei e A. braziliensis sao sinonimias)
(BOA ET AL., 2004; GONZALES, 2019; PUTZKE ET AL., 2014; FICHEIRO DA
SOCIETE MYCOLOGIQUE DE FRANCE). Agaricus xanthodermus Genev. é citada
para o Brasil e toxica (JEZEK, 1973; WARTCHOW, 2018).

Chlorophyllum apresenta apenas uma espécie muito toxica, semelhante a
Macrolepiota e confundida até por especialistas em coletar cogumelos no campo:
Chlorophyllum molybdites (Meyer ex Fr.) Massee. Esta tem esporada esverdeada, uma
das poucas caracteristicas macroscopicas que a diferem deste género, deixando suas
lamelas algo eesverdeadas quando maduras. Portanto, deve-se sempre esperar os
cogumelos amadurecerem quando se coleta algo que pode ser destes dois géneros. Muitos
casos de intoxicacao sao relatados, inclusive do Brasil (MEIJER et al., 2007).

Apesar de Cystoderma siparianum (Dennis) Thoen ser considerada comestivel,
nao ha informagdes sobre comestibilidade das outras duas espécies citadas para o Brasil
deste género, nem para as 6 conhecidas de Cystolepiota, apesar de apenas uma ser maior
que 2 cm de diametro de pileo: Cystolepiota violaceogrisea (Rick) Singer.

De Hiatulopsis aureoflava Singer e Janauaria amazonica Singer igualmente nao
se tem informagoes sobre comestibilidade, mas o diametro pequeno (menos de 1,1 cm)
as torna pouco atraentes (SINGER, 1986).

Entre as 70 espécies de Lepiota referidas para o Brasil, somente nove de maior

diametro de pileo tém informagodes sobre comestibilidade (Tabela 01).
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Tabela 1 — Espécies de Lepiota encontradas no Brasil e com informacdes sobre comestibilidade na
literatura.

Espécie Comestivel Toxica

Lepiota aspera (Pers. Ex Comestivel
Fr.) Quél.
Lepiota citrophylla (Berk. possivelmente mortal
& Br.) Sacc.
Lepiota clypeolaria (Bull. comestivel (Bl et al., toxica para outros
ex Fr.) Kummer 1993)
Lepiota cristata (Bolton toxica
ex Fr.) Kummer
Lepiota echinella Quél. & toxica
G.E. Bernard http://www.mykoweb.eu/fungi/lepiota-
echinella
Lepiota elaiophylla toxica (contem amanitinas) (HOLEC;
Vellinga & Huijser HALEK, 2008);

Lepiota holosericea (Fr.) comestivel (Bl et al.,

Gillet 1993)

Lepiota subincarnata toxica (DESJARDIN et al., 2014); (ASEF,
Lange 2015)
Lepiota ventriosospora Comestivel
Reid

Lepiota abruptibulba Murr. apresenta pileo até 7 cm de diametro e necessita ser
estudada quanto a comestibilidade, em especial por parecer uma Macrolepiota, mas
apresenta nitidamente uma margem do pileo sulcada. As seguintes espécies apresentam
pileo com trés ou mais centimetros de diametro e, por nao terem dados quanto a
comestibilidade, necessitam ser reconhecidas para evitar confusao, por isso foram
incluidas na chave abaixo: Lepiota anthomyces (Berk. & Br.) Sacc. (pode chegar a 5 cm
de diametro do pileo), L. araucariicola A. B. Pereira (pode chegar a 3 cm), L. besseyi H.
V. Sm. & N. S. Weber (4,5), L. bifurcata A B. Pereira (3,4), L. brunneotabacina A. B.
Pereira (4,5), L. citriodora Dennis (3), L. cutisquamosa A. B. Pereira (4,1), L. epicharis
Berk. & Br. (3,5), L. erythrosticta (Berk. & Broome) Sacc. (3), L. forquignonii var.
Sforquignonii Quél. (4), L. hemisclera (Berk. & M.A. Curtis) Sacc. (9), L. ingrata Rick
(6), L. lilacea Bres. (4), L. ochraceoaurantiaca Dennis (5), L. olivaceomammosa Rick
(6), L. phaeosticta Morg. (3,2), L. pseudoignicolor Dennis (3), L. quinamana Dennis (4),
L. radicata Rick (3), L. serena (Fr.) Sacc. (4), L. silvae-araucariae de Meijer (5), L.
subalba Kuhner ex P. D. Orton (3,5), L. subamanitiformis Dennis (= Lepiota imaiensis J.
Putzke) (5), L. subclypeolaria (Berk & Curt.) Sacc. (5), L. subflavescens Muir. (3), L.
tepeitensis Murril (6 ou mais) e L. viriditincta (Berk. & Broome) Sacc. (3).

O género Coprinus foi desmembrado de Coprinaceae por dados de biologia
molecular e parte de suas espécies incluidas nesta familia, das quais as seguintes sao

encontradas no Brasil (todas comestiveis):
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- Coprinus comatus (Mueller) S. F. Gray - (GARCIA et al., 2009; YILMAZ et al., 2006).
- Coprinus foetidellus P. D. Orton

- Coprinus jamaicensis Muir.

- Coprinus xanthothryx Romagnesi

Leucoagaricus tem varias espécies comestiveis entre as 14 conhecidas no Brasil,
mas outras necessitam ser estudadas quanto a este uso (PUTZKE; PUTZKE, 2017)
(Tabela 2).

Leucocoprinus com seu aspecto fragil e coloragao muitas vezes forte, apresenta
espécies comestiveis e outras muito toxicas, sendo exemplo Leucocoprinus birnbaumii
(Corda) Singer que é toxica e Leucocoprinus cepistipes (Sow. ex Fr.) Pat., que é medicinal
e comestivel (BI et al., 1993) (Tabela 3).

Tabela 2 — Comestibilidade de espécies de Leucoagaricus encontradas no Brasil.

Espécie Comestivel (referéncias) Toxica (referéncia)
Leucoagaricus americanus (Peck) (YIAN: TIERBE, 2018)
Vellinga
L. badhamii (Berk. & Br.) Singer (AZAME, 1982)
L. barsii (Zeller) Vellinga (SUKHOMLYN et al., 2019)
L. brunneocingulatus (P. D. Horton) (Ficheiro da Société
Bon mycologique de France)
L. goossensiae (Beeli) Heinem. (BOA et al., 2004)
Leucoagaricus hortensis (Murrill) (BOA et al., 2004)
Pegler
Leucoagaricus leucothites (Vittad.) (BOA et al., 2004) — alguns (HEMMES;
Wasser tem reacoes adversas DESJARDIN, 2002).
(DESJARDIN et al., 2014)

Tabela 3 — Comestibilidade de espécies de Leucocoprinus encontradas no Brasil.

Espécie Comestivel (referéncias) Toxica (referéncia)
Leucocoprinus birnbaumii (Corda) (DESJARDIN et al.,
Singer 2014)
L. cepistipes (Sow. ex Fr.) Pat. (Bl et al., 1993), mas levemente

toxico para algumas pessoas
(DESJARDIN et al., 2014).
L. cretaceus (Bull.: Fr.) Locq. (REID; EICKER, 1993)

Macrolepiota é formado por cogumelos de grande diametro de pileo e com muitas
espécies reconhecidas como comestiveis, desde que nao confundidas com representantes
de Chlorophyllum, como ja mencionado. Outro problema para o grupo € que,
recentemente, espécimes grandes foram reconhecidos como novas para o género a partir
de coletas realizadas no Brasil, cuja comestibilidade é ignorada (Perez et al., 2018). Nove

espécies mencionadas na literatura para o Brasil sao comestiveis, a saber: Macrolepiota
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bonaerensis (Speg.) Singer, M. colombiana Franco-Molano, M. dolichaula (Berk. & Br.)
Pegler & R. W. Rayner, M. excoriata (Schaeff. ex Fr.) Mos., M. gracilenta (Krombh.)
Wasser, M. kerandi (Speg.) Singer, M. mastoidea (Fr. ex Fr.) Singer, M. procera (Scop.)
Singer, M. zeyheri (Fr.) Singer (Bi et al., 1993; Boa et al., 2004; Putzke et al., 2014; Rizal
et al., 2016; Kumari et al., 2013; Alves et al., 2016). Apenas Macrolepiota rhacodes
(Vitt.) Singer (=Chlorophyllum rhacodes) pode causar distirbios gastrintestinais em
algumas pessoas (Putzke et al., 2014; Moreno et al., 1995).

O género Micropsalliota (6 spp.) nao apresenta importancia como alimento por
ter pileo de pequeno diametro nas espécies encontradas no Brasil. Ja Phaeolepiota aurea
(Fr.) Konrad & Maublanc pode chegar a 25 cm e, apesar de literatura antiga a indicar
como comestivel, encontrou-se altas concentragdes de compostos cianidricos analisando
os basidiomas, sendo atualmente considerada nao comestivel.

As duas espécies de Ripartitella (R. alba Halling & Franco-Mol., R. brasiliensis
(Speg.) Singer) nao tem informacgdes sobre comestibilidade na literatura, sendo que a
primeira s6 atinge 1 cm de diametro e a segunda cerca de 3 cm.

Smithiomyces mexicanus (Murr.) Singer pode chegar a 10 cm de diametro de pileo
e Volvolepiota brunnea (Rick) Singer a até 8,5 cm, mas para ambos nao se tém
informacgoes sobre comestibilidade.

A unica espécie do género Melanophyllum que ocorre no Brasil, Melanophyllum
haematospermum possui o pileo com até 4 cm de diametro. Além de ser considerada
comestivel, possui atividade antitumoral e imunoestimulante (RESHETNIKOV et al.,

2001).

Chave para as espécies agaricoides da familia Agaricaceae ocorrentes no Brasil, com
mais de 4 cm de didmetro de pileo e com dados de comestibilidade (se houver):

1.1 Lamelas ficam com tom esverdeado na maturidade ou avermelhadas, mas em ambos
os casos formando esporada verde ..................ccoocenn. Chlorophyllum molybdites
(toxica — se pileo com até 30 cm de diametro, com anel bem desenvolvido) ou
Melanophyllum haematospermum (se pileo com até 4 cm de diametro e anel nao formado;
lamelas avermelhadas)

1.2 Lamelas de brancas a rosadas ou amareladas a amarronzadas ou negras na maturidade;

esporada branca a rosada, ou amarronzada a negra, nunca esverdeada ...................... 2

2.1 Esporada branca a rosada ..............cccoeeveovueennne 3
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TA10 ..o 4
3.2 Margem do pileo nao sulcada ou assim apenas bem préximo da margem ........6
4.1 Pileo inteiramente amarelado ...................... Leucocoprinus birnbaumii (toxica)

4.2 Pileo branco a cinza ou marrom a avermelhado ou marrom-tabaco, nao amarelado

5.1 Pileo branco-avermelhado a marrom-cinamomeo ou castanho-avermelhado a
marrom-tabaco ................ 5’
5.2 Pileo branco a creme ou branco e ficando marrom acinzentado somente no centro ou

acinzentado .......... 5

5°.1 Pileo branco avermelhado, ficando vermelho-amarelado quando machucado; lamelas
branco-avermelhadas; estipe sem bulbo basal pronunciado .................. Lepiota
anthomyces (sem informagoes sobre comestibilidade)

5°.2 Pileo marrom-cinamomeo ou castanho-avermelhado, marrom-tabaco a marrom ou

cinza; lamelas brancas a creme; estipe com ou sem bulbo basal ..................... SA

5A.1 Pileo marrom-cinamomeo ou castanho-avermelhado; lamelas brancas; estipe com

bulbo basal pronunciado ........... ....cccceeeennnnn. Lepiota abruptibulba (sem informagoes

sobre comestibilidade)

5A.2 Pileo marrom a marrom-tabaco ou cinza; sem bulbo do estipe bem pronunciado
..5B

5B.1 Pileo esbranqui¢ado, com umbo apresentando escamas cinza-escuras; anel presente
............... Lepiota phaeosticta (sem dados sobre comestibilidade)

5B.2 Pileo marrom a marrom tabaco; anel presente ou ausente na maturidade .......... 5C

5C.1 Pileo marrom; anel ausente na maturidade ... Lepiota araucariicola (sem

informacoes sobre comestibilidade)
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5C.2 Pileo marrom-tabaco; anel bem evidente mesmo na maturidade............... Lepiota

brunneotabacina (sem informagoes sobre comestibilidade)

5”.1 Pileo branco puro, as vezes marrom-acinzentado no centro, mas geralmente creme,
com esquamulas marrons ................cccceeeeenee Leucocoprinus cepistipes (comestivel)

5.2 Pileo totalmente branco, com esquamulas igualmente brancas ......... Leucocoprinus
cretaceous (se esporo de parede grossa - comestivel) ou Lepiota subclypeolaria (se esporo

de parede fina - sem dados de comestibilidade)

6.1 Pileo branco, mas coberto por esquamulas marrons no disco; estipe branco cambiando
para vinaceo-rosado ou avermelhado quando tocado ou machucado ........ .......c.c...........
Leucoagaricus hortensis (comestivel)

6.2 Pileo de outras cores ou, se branco e com esquamulas marrons, entao o estipe nao

muda de cor para vinaceo rosado ou avermelhado quando machucado ou é imutavel

7.1 Pileo com até 2 cm de diametro, marrom avermelhado a avermelhado; camada cortical

do pileo com hifas eretas formando um tricoderme, com elementos nao incrustados por

pigmento; queilocistidios com incrustagdes apicais (sao perdidas em KOH)
wevennn. Leucoagaricus goossensiae (comestivel)

7.2 Pileo com mais de 2 cm de diametro, com tons avermelhados ou nao; demais

caracteres diferentes ............... 8

8.1 Pileo com até 12 cm de diametro, de fundo branco a amarronzado, com esquamulas
alaranjadas a avermelhadas ou amarronzadas; queilocistidios somente clavados ou
clavados, mas com um apéndice apical estreito e longo, eventualmente moniliformes ou
capitados; pleurocistidios presentes........... ....... Leucoagaricus americanus (comestivel)
8.2 Pileo maior ou, se com até 12 cm de diametro, nao fecham os demais caracteres;

pleuro- e queilocistidios presentes ou ausentes ............ 9

9.1 Pileo com até¢ 9 cm de diametro; superficie do pileo esverdeada com NH4OH
(amonia); contexto avermelhado quando exposto; peurocistidios ausentes ...................

Leucoagaricus badhamii (t6xico) ou Lepiota bessey (se pileo com até 4,5 cm de diametro,
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contexto avermelhado quando exposto, mas nao reagindo a NH4OH e pleurocistidios
presentes — sem informagdes sobre comestibilidade).
9.2 Pileo com diametro como acima ou diferente; superficie do pileo e contexto nao

reagindo como acima; pleurocistidios presentes ou ausentes ..................... 10

10.1 Superficie do pileo palido amarelada a branca, completamente recoberta de fibrilas

radiais marrons ou marrom-grisaceas, mais densas e escuras no centro e ficando mais

claras até o bordo; pleurocistidios presentes, principalmente na metade final da lamela
<evene.. Leucoagaricus barsii (comestivel)

10.2 Superficie do pileo de cor diferente ou nao combinam as demais caracteristicas

11.1 Pileo com 2 — 3 cm de diametro, coberto por fibrilas marrom escuras radialmente
dispostas em dire¢ao a margem e sobre um fundo branco; esporos sem poro germinativo
e fibulas ausentes......... Leucoagaricus brunneocingulatus (t6xico)

11.2 Pileo maior ou, se do tamanho indicado acima, sem fibrilas ou estas, se presentes,
sao diferentes do indicado acima; esporos com ou sem poro germinativo e fibulas

presentes ou ausentes ...............cooeeeene.. 12

12.1 Pileo e estipe brancos, com superficie glabra ou com pequenas esquamulas quando
maduro, cambiando para amarelado quando tocada ou machucada; esporos lisos com poro

germinativo... Leucoagaricus leucothites (comestivel, mas algumas

pessoas tem reagdes adversas)

12.1 Pileo e estipe nao brancos ou se assim, entao nao combinam as demais caracteristicas

.13
13.1 Pileo atingindo no maximo 12 cm de didametro ...........c.cccevvevennn. 137
13.2 Pileo atingindo mais de 12 cm de diametro ...........ccceoeeeeenennene. 30

13”.1 Pileo com até 1,5 cm de diametro, amarelado e coberto por esquamulas marrom-

olivaceas; anel presente............. Lepiota citrophylla (possivelmente mortal)

13”.2 Pileo maior, ou se pequeno como acima, entao de outras cores; anel presente ou nao
.14
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14.1 Pileo verde amarelado, com esquamulas de cor café escuro, formando placa continua

Nno Centro ................... Lepiota subflavescens (sem dados sobre comestibilidade)

14.1 Pileo com escamas piramidais ocraceas sobre fundo creme; esporos calcarados e

camada cortical do pileo formada por longas cadeias de células curtas e largas com fibulas
<eveeeenn... Lepiota aspera (comestivel)

14.2 Pileo se escamoso, as escamas nao sao piramidais ou coloragao diferente; esporos

calcarados ou nao e camada cortical do pileo como acima ou diferente ............15

15.1 Pileo com até 6 cm de diametro, convexo e umbonado, centro marrom-claro a
marrom, apresentando escamas marrom-claras a escuras sobre superficie creme em
direcao a margem; estipe contonoso abaixo do anel; esporos longo elipsoides, sem poro
germinativo ........... Lepiota clypeolaria (comestivel por alguns, toxica para outros
autores)

15.2 Pileo se como acima, entdo estipe nao cotonoso; esporos com ou sem poro

germinativo ..........................16

16.1 Pileo com 2 — 7 cm de diametro, com disco central avermelhado; estipe piloso,
estriado, avermelhado-vinaceo abaixo do anel; esporos calcarados ................ Lepiota
cristata (t6xica)

16.2 Pileo maior e estipe de cor diferente ou esporos nao calcarados ......................... 17

17.1 Pileo com até 3 cm de diametro, marrom-escuro, com esquamulas mais palidas
dispostas na metade marginal sobre uma superficie creme ou palido rosada; contexto do
pileo branco e do estipe concolor ao pileo, mas na metade basal deste ficando
avermelhado ............... Lepiota echinella (téxica)

17.2 Pileo como acima (mas entao nao combinam as demais caracteristicas) ou maior;

contexto como acima ou diferente ................ 18

18.1 Estipe com uma longa pseudorriza que avanga solo adentro ...........Lepiota radicata
(sem dados sobre comestibilidade)

18.2 Estipe sem pSeUdOITIZA ......cccoververrereereiereieriereereenenne '8’

18°.1 Pileo com até 3,5 cm de diametro; lamelas oliva-amareladas a olivaceo-

acinzentado-amareladas; contexto do pileo palido enxofre-amarelado a amarelado-
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olivaceo, oliva-amarelado escuro no estipe; esporos oblongos a subcilindricos.................
weeeeenn.. Lepiota elaiophylla (t6Xica)
18’.2 Pileo como acima ou maior; lamelas brancas ou marrons; esporos ovoides,

elipsoides a fusiformes ou calcarados................cccoeeee... 19

19.1 Pileo e estipe brancos ou em grande parte brancos ................... 19
19.2 Pileo e estipe nao brancos, mas mais pigmentados, branco-alaranjado, rosado a

vinaceo ou amarronzado..................... 20

19.2 Pileo e estipe completamente brancos, cobertos por pequenas células arredondadas
quando visto com lente de aumento ....................... Smithiomyces mexicanus (sem dados
sobre comestibilidade)

19.2 Pileo em geral branco com centro mais bege ou palido amarelado, sem células

arredondadas sob lente (na superficie do pileo) ............c........... 19A

19A.1 Todo o basidioma fica esverdeado quando manuseado....Lepiota viriditincta (sem
dados de comestibilidade)

19A.2 Basidioma nao muda de cor para verde quando manuseado .................... 19B

19B.1 Pileo branco, mas com centro levemente bege .............. Lepiota serena (sem dados
sobre comestibilidade)

19B.2 Pileo com até 3,5 cm de diametro, palido amarelado no centro, palido ocraceo a
creme em dire¢ao a margem, com formagdes flocosas sobre fundo branco ou com
esquamulas fibrilosas na margem .................... Lepiota subalba (sem dados sobre

comestibilidade)

20.1 Pileo violeta forte a lilas ...... Lepiota lilacea (sem dados sobre comestibilidade)

20.2 Pileo nao violeta nem lilas ...........ccoeveveeenennene 20°

20’.1 Pileo rosado a vinaceo rosado ou purpureo .... Lepiota erythrosticta (sem dados
sobre comestibilidade)
20’.2 Pileo sem tons rosados nem vinaceos ou purpureos, em geral amarronzados a branco

alaranjados .......20”
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20”.1 Pileo esbranqui¢ado a olivaceo, com esquamulas alaranjadas ............... Lepiota
forquignonii (sem dados sobre a comestibilidade)

20”.2 Pileo branco-alaranjado ou amarronzado, marrom a marrom-amarelado ou marrom-

(416 (R 21

21.1 Volva presente ............ Lepiota amanitiformis (sem dados sobre
comestibilidade)

21.2 Volva ausente ..........cccceecereverernenenn 21°

21°.1 Pileo com até 9 cm de diametro, coberto por fibrilas com cor de couro ou marrom
avermelhadas, cujas extremidades se erguem para formar espinhos pequenos lacerados,
floculosos e que se soltam facilmente; lamelas brancas com bordo pigmentado pelos
queilocistidios com conteido amarelo a amarronzado ......... Lepiota hemisclera (sem
dados sobre comestibilidade)

21’.2 Pileo com até 6 cm de diametro e, se com espinhos, estes nao se soltam facilmente

como acima; lamelas de bordo concolor as margens ...........................21A

21A.1 Pileo com 2 — 7 cm de diametro, branco-alaranjado ou amarronzado, farinaceo ou
tomentoso, de margem ondulada e finamente curto estriada; pleurocistidios presentes
................. Lepiota holosericea (comestivel)

21A.2 Pileo com até 3,5 cm de diametro (raro até 6 cm, mas entao pileo e estipe alaranjado
e nao estriado), marrom a marrom-amarelado ou marrom-ocre, com esquamulas marrons,

margem nao estriada; pleurocistidios ausentes ............................ 22

22.1 Pileo marrom, com odor citrico, suave.................. Lepiota citriodora (sem dados
sobre comestibilidade)
22.2 Pileo marrom a marrom-ocre, marrom amarelado ou marrom palido, nao

apresentando odor citrico ......... 23

23.1 Diametro do pileo quase igual ao comprimento do estipe; pileo com margem branco-
amarelada e umbo marrom a negro, com esquamulas marrom enegrecidas; lamelas
palido-amareladas............ Lepiota epicharis (sem dados sobre comestibilidade)

23.2 Comprimento do estipe bem maior (pelo menos duas vezes) que o diametro do pileo;

cor do pileo em geral diferente e lamelar geralmente brancas .............. 24

Brazilian Applied Science Review, Curitiba, v.5,n.1, p.391-416 jan./fev.2021

45



Brazilian Applied Science Review | 405
ISSN: 2595-3621

24.1 Pileo marrom-ocre, aplanado; estipe creme, sem anel quando maduro; lamelas de
bordo finamente serrulado; esporos ovoides ....................... Lepiota bifurcata (sem dados
sobre comestibilidade)

24.2 Pileo marrom a marrom-amarelado palido, convexo a aplanado, mas entao com
umbo raso ou hemisférico a plano; estipe branco a cinamomeo-rosado em diregao a base,
com anel bem desenvolvido na maturidade ou substituido por remanescentes flocosos;

bordo das lamelas inteiro; esporos calcarados ou fusiformes .............. 25

25.1 Pileo com até 5 cm de diametro, fibriloso, ocraceo-alaranjado ou outros tons de
alaranjado ...................... Lepiota ochraceoaurantiaca (com esporos ovoides - sem dados
de comestibilidade); se pileo com até 3 cm de diametro, alaranjado a marrom alaranjado,
com fibrilas concolores, esporos calcarados é Lepiota pseudoignicolor (sem dados de
comestibilidade); se cinamomeo-alaranjado e esporos subglobosos € Lepiota quinamana
(sem dados sobre comestibilidade); se laranja-amarronzado e esporos oblongos a
cilindricos € Lepiota silvae-araucariae (sem dados sobre comestibilidade)

25.2 Pileo esquamuloso a escamoso, com tons de amarronzado a amarelo-amarronzado

25°.1 Pileo convexo, fortemente escamoso, marrom-carne; estipe glabro, marrom-carne
abaixo do anel, branco-creme acima, sem rizomorfas; esporos subamigdaliformes

....Lepiota cutisquamosa (sem dados sobre comestibilidade)

25°.2 Pileo de hemisférico a plano, marrom a marrom-amarelado a ocraceo-alaranjado ou
réseo-olivaceo; estipe densamente fibriloso flocoso ou com remanescentes flocosos do

véu (se glabro com rizomorfas); esporos calcarados ou fusiformes a elipsoides ou ovais

26.1 Pileo de superficie fibrosa esquamulosa, 16seo olivaceo ...... Lepiota
olivaceomammosa (sem dados sobre comestibilidade)

26.2 Pileo marrom a marrom-amarelado ou marrom escuro .................. 27

27.1 Pileo com 6 cm de diametro, amarelo-amarronzado, de sabor muito desagradavel;
anel persistente; esporos calcarados ........... Lepiota ingrata (sem dados sobre

comestibilidade)
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27.2 Pileo com até 4 cm de diametro, marrom, marrom escuro a marrom-amarelado, de
sabor nao desagradavel; anel flocoso a bem formado; esporos calcarados ou fusiformes a

ovoides ou elipsoides ...........ccccooeeene.. 28

28.1 Pileo marrom; estipe com 2/3 inferiores cobertos por remanescentes flocosos do véu;
esporos calcarados ................... Lepiota subincarnata (t6xica)
28.2 Pileo palido marrom-amarelado a marrom escuro; anel formado no estipe; esporos

nao calcarados ....... 29

29.1 Pileo marrom claro a marrom escuro, com escamas marrom-avermelhadas; estipe
fibroso, nao fibriloso, bege avermelhado; esporos ovais a elipsoides ......... Lepiota
tepeitensis (sem dados sobre comestibilidade)

29.2 Pileo palido marrom-amarelado; estipe branco, densamente fibriloso flocoso;

esporos fusiformes ..............cc.occ..... Lepiota ventriosospora (comestivel)

30.1 Crescendo diretamente em esterco ...... Macrolepiota stercoraria (sem informagoes
sobre comestibilidade)

30.2 Crescendo em solo ou hiimus de campos e/ou interior de matas ........................31

31.1 Contexto do pileo mudando de cor quando exposto, de branco para vermelho ou
castanho; estipe liso, sem escamas........... Macrolepiota rhacodes (= Chlorophyllum
rhacodes) - pode causar disturbios gastrintestinais em algumas pessoas.

31.2 Contexto do pileo imutavel ou nao cambiando para vermelho quando exposto; estipe

geralmente com esquAmMulas OU €SCAMAS. ............c.c.uevreiereereriee e eeeeeie e 32

32.1 Crescendo em solos muito arenosos, como dunas; esporos com 12 — 13 x 8 — 9 um
................................................................................... Macrolepiota zeyheri (comestivel)

32.2 Sem esta preferéncia por solos arenosos; esporos como acima ou diferentes ........ 33

33.1 Esporos com 9,5 — 122 X 6 — 7 pum ......... Macrolepiota brasiliensis (sem
informacoes sobre comestibilidade)

33.2 Esporos maiores qUE 12,2 LN ...c.covveueeieririeiieineniere st eres et sees e e s sas e s 34
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34.1 Pileo com até 8 cm de diametro; base do estipe nao bulbosa .............. Macrolepiota
kerandi (comestivel)

34.2 Pileo maior que 8 cm de diametro; base do estipe bulbosa ou ndo .................... 35

35.1 Pileo com até 5,5 cm de diametro, com escamas agregadas no umbo deixando uma

marca com formato de estrela de varias pontas sobre a superficie do mesmo; superficie
do estipe lisa, sem escamas; anel simples .................... Macrolepiota excoriata
(comestivel)

35.2 Pileo maior; superficie do estipe com escamas amarronzadas ou sem escamas; anel

simples ou duplo .....36

36.1 Base do estipe nao bulbosa ou apenas levemente subulbosa; camada cortical do pileo
formada por uma tricoderme de células curtas catenuladas, globosas a subglobosas (a
terminal podendo ser clavada); queilocistidios septados, com células alongadas e
ramificados ................... Macrolepiota colombiana (comestivel)

36.2 Base do estipe caracteristicamente bulbosa; camada cortical do pileo com elementos
tricodermiais mais longos; queilocistidios se septados e ramificados entao com célula

terminal maior e curtas células basais ...................ccoooeeeviiiiie. 37

37.1 Basidiomas com até 34 cm de altura; base do estipe cambiando de cor para rosado

ou amarronzado se machucado; esporos de poro germinativo algo inconspicuo
wevveeen. Macrolepiota dolichaula (comestivel)

37.2 Se basidiomas tao altos entao base do estipe nao cambiando para rosado ou

amarronzado; poro germinativo bem evidente .................ccccoeoieeeiieiineenen. 38

38.1 Superficie do pileo com esquamulas pequenas, palido ocraceas a amarronzadas; anel
SIMPIES ..ot e Macrolepiota mastoidea (comestivel)
38.2 Superficie do pileo com esquamulas grandes, em placas, marrom escuras; anel em

geral mais complexo .....39

39.1 Escamas do pileo formadas por hifas longas, com pigmento marrom alaranjado, de
25-90X7— 11 (14) M eeovevveeieee e Macrolepiota procera (comestivel)
39.2 Escamas do pileo com elementos mais curtos, tricodermial com elementos terminais

Piriformes .........ooooovieiiiiieiienee Macrolepiota bonaerensis (comestivel)
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40.1 Pileo e estipe e lado inferior do anel cobertos por um manto pulverulento, alaranjado

a laranja ocraceo; esporada amarelo-amarronzada a alaranjado-amarronzada

......Phaeolepiota aurea (nao comestivel)

40.2 Pileo, estipe e anel nao pulverulentos, de outras cores; esporada marrom escura
.40

40’.1 Estipe cambiando de cor para amarelo, vermelho ou marrom quando machucado,
principalmente na base............. Agaricus spp. (muitas tOXicas) ...........cc.ccoeveueeeennnne. 41
40’.2 Estipe ndo cambiando de cor para amarelo ou vermelho quando exposto, em geral

imutavel ... ... Agaricus SPp. ....cocceeeeveeenn. 59

41.1 Pileo e ou estipe cambiando de cor para vermelho ou enegrecendo quando tocado ou
machucado ....... 42

41.1 Pileo e ou estipe cambiando de cor para amarelo quando machucado ou exposto

.43
42.1 Pileo enegrecendo quando machucado ............................ Agaricus nigrescentulus
42.2 Pileo avermelhando levemente quando machucado ......... Agaricus campestris
(comestivel)

43.1 Pileo com 2 - 5 cm de diametro, com centro vinaceo e margem palido-rosada ou
CENtTO MAITOM-PUIPULEO ......ooveiesieeeeeeee e evee e eseese e e eseeeseeeaseses s senaeas 44
43.2 Pileo geralmente com mais de 5 cm de diametro, branco, creme, alaranjado, cinza-

palido, amarelado ou marrom, ou, se menores, com carateristicas diferentes das

mencionadas aCIMA ...........c.ueeveeriremee e 47
44.1 Pileo marrom-purpireo; queilocistidios ausentes ................. Agaricus singeri
44.2 Pileo de outras cores e/ou queilocistidios presentes..............c..cccceveueeenene. 45

45.1 Pileo marrom purpureo; estipe coberto por esquamulas alaranjado-palidas abaixo do
anel ou apenas fibriloso, ficando amarelo alaranjado na base quando cortado;
queilocistidios catenulados ...... Agaricus riberaltensis (se ficar amarelo na base do estipe

quando cortado e queilocistidios nao catenulados, entao é A. purpurellus)

Brazilian Applied Science Review, Curitiba, v.5,n.1, p.391-416 jan./fev.2021

49



Brazilian Applied Science Review
ISSN: 2595-3621

409

45.2 Pileo em geral de outras cores; estipe coberto por esquamulas pardas a amareladas
abaixo do anel; queilocistidios nao catenulados, inconspicuos e em geral piriformes ou

clavados ............. Agaricus parasilvaticus

47.1 Contexto da base do estipe muda de cor instantaneamente para amarelo-cromo
quando exposto; pileo cinza-palido; queilocistidios piriformes ...................... Agaricus
endoxanthus (comestivel)

47.2 Contexto da base do estipe ndo cambiando para amarelo-cromo instantaneamente
quando exposto, mas aos poucos ficando amarelado; pileo branco a marrom ou violaceo
a castanho-vinaceo ou amarelado; queilocistidios catenulados a piriformes ou clavados a

inflado-clavados ou ausentes ...............occooveveeeeieeeeeeeeeae 48

48.1 Pileo violaceo, esbranquigado, griseo-avermelhado ou amarelado, alaranjado a
avermelhado-amarelado a marrom-amarelado ou marrom escuro a cinza ou marrom-

avermelhado; queilocistidios nao catenulados, as vezes inconspicuos ou mesmo ausentes

48.2 Pileo branco a bege, ficando levemente marrom em direcao ao centro, sedoso-

estriado ou escamoso a esquamuloso; queilocistidios catenulados ............................ 58

49.1 Pileo violaceo a castanho-vinaceo ............ Agaricus porphyrizon (comestivel)

49.2 Pileo nao ViolaCe0 NEM VINACEO .........c.oooveoveee e e e e 50

50.1 Pileo com zonas concéntricas de esquamulas marrons fibrilosas; queilocistidios
PITIfOIMES ..o Agaricus hornei
50.2 Esquamulas nao em zonas concéntricas, ou estas sao de outras cores; queilocistidios

clavados a inflado-clavados, ovais a subglobosos ou cilindricos, catenulados ou ausente

51.1 Pileo com 5 — 8 cm de diametro, de hemisférico a convexo expandido, com centro
levemente aplanado, liso, esbranqui¢ado a griseo-avermelhado, com esquamulas
amareladas ou lilacinas; queilocistidios numerosos, estreito clavados a cilindricos, 18 —
32 X 3 — 9 JMID sicscsosisasisecsssssnssacsssossasnasonnsassas Agaricus spissicaulis

51.2 Pileo com menos de 5 cm de diametro, umbonado ou nao, com esquamulas marrom

alaranjadas, ou se pileo maior, entao queilocistidios catenulados; nos demais com
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queilocistidios clavados a obovoides ou oblongos a globosos ou catenulados, as vezes

AUSENTES ... e e 52

52.1 Pileo com 2-3 cm de diametro, convexo com um umbo grande e proeminente;
superficie com numerosas escamas recurvadas marrom-alaranjadas sobre uma superficie
creme palida; crescem em interior de florestas; queilocistidios 13,5-20 x 5-7,5 um,
clavados a inflado-clavados ............ Agaricus rufoaurantiacus (da se¢ao Lanagaricus)

52.2 Pileo com mais de 4,5 cm de diametro, em geral nao umbonado; esquamuloso ou
nao; crescem em campos abertos; queilocistidios, se presentes, obovoides a oblongos ou

globosos ............... 53

53.1 Pileo com 4,5 - 5 cm de diametro, disco de amarelado a avermelhado-amarelado a
marrom-amarelado ou marrom escuro a cinza, restante branco; queilocistidios com 5,5 —
26 x 3,5 — 15 um, obovoides a oblongos ou globosos (aparentemente ausentes na
maturidade); esporos sem poro germinativo ............. Agaricus cheilotulus

53.2 Pileo com mais de 5 cm de diametro, branco a acinzentado ou alaranjado ou bege
com esquamulas purpuras; queilocistidios ausentes ou presentes; esporos com poro

germinativo rudimentar ou bem desenvolvido a ausente................cccccveeevvnenee.. .54

54.1 Crescem em interior de florestas ou areas abertas; queilocistidios presentes, ovados
a Inflados ou catenUIAdOS ...........cooiiiiiiiiii e 55

54.2 Crescem em campos abertos; queilocistidios ausentes ................ccccceeeeeveeeeevennenn.. 57

55.1 Pileo com fundo bege e esquamulas purpireas; pleurocistidios presentes .........
Agaricus globocystidiatus

55.2 Pileo esbranquigado a alaranjado ou amarronzado; pleurocistidios ausentes ....56

56.1 Pileo esbranquicado; queilocistidios ovados a inflados .......... Agaricus silvicola
(comestivel)
56.2 Pileo alaranjado-claro a alaranjado acinzentado com centro marrom-claro;

queilocistidios catenulados ...............cccooeeiieeieiiiiiee e Agaricus stijvei

57.1 Esporos com 7,5 — 8,1 um de comprimento, com poro germinativo rudimentar

............. Agaricus campestres (comestivel)
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57.2 Esporos com 8,7 — 9,4 pm de comprimento, com poro germinativo bem desenvolvido

............................................ Agaricus pampeanus (comestivel)

58.1 Pileo branco, levemente amarronzado no centro, mudando imediatamente para
amarelo quando tocado ou machucado na margem; odor a fenol bem evidente .........
wvveennnn Agaricus xanthodermus (t6Xico)

58.2 Pileo branco a marrom ou violaceo; odor a fenol ausente, em geral suave

58’.1 Pileo marrom escuro com esquamulas marrom-violaceas a acinzentado-
avermelhadas sobre fundo branco a branco amarelado; esporos subglobosos a curto
elipsoides ou faseoliformes ...................... Agaricus meijeri

58°.2 Pileo branco a marrom-claro, com esquamulas concéntricas marrom-douradas
densamente arranjadas na regiao central do pileo; esporos elipticos ..... Agaricus

subrufescens (comestivel)

59.1 Volva presente ................... Agaricus martineziensis (se anel presente - comestivel)
ou Agaricus volvatulus (se anel ausente)

59.2Volva ausente .............cccoooveeeeeeeeeeiee e 60

60.1 Pileo com 2-3 cm de diametro, convexo com um umbo grande e proeminente; com
numerosas escamas recurvadas marrom-alaranjadas sobre uma superficie creme palida;
crescem em interior de florestas ... ceveiiieieee.. Agaricus
rufoaurantiacus

60.2 Pileo vinaceo com margem palido-rosada ou marrom-purpiireo ou marrom

amarelado ou creme e recoberto por esquamulas pardas a amareladas ...................61

61.1 Pileo vinaceo com margem palido-rosada; estipe imutavel; queilocistidios piriformes
..... Agaricus dulcidulus (comestivel)

61.2 Pileo marrom-purptreo ou marrom amarelado ou creme e recoberto por esquamulas
pardas a amareladas ou branco com tons rosados e entao recoberto por fibrilas concolores;

queilocistidios versiformes ....................62
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62.1 Pileo sedoso estriado, branco e com tons rosados, recoberto por fibrilas concolores
coveeeennn. Agaricus fiardii
62.2 Pileo marrom-purpureo ou marrom amarelado (neste caso ficando rosado na

maturidade) ou creme e recoberto por esquamulas pardas a amareladas ......... 63

63.1 Estipe liso abaixo do anel ..............cocooiiiiein. Agaricus junquitensis

63.2 Estipe esquamuloso abaixo do anel ...................... Agaricus parasilvaticus
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Abstract

The smudy of Apgaricommycetes in the Brazlian Pampa Biome is still mcipient but it is very necessary for the
valorization and preservation activities in this ares. In terms of fungzal diversity, it is the least smdied Brazlian biome,
with onty 84 species already described for the site, despite the grest diversity of famma and flors that this biome
presents. The objective of this work is o know more sbowt the mycodiversity of this biome, confritating to 8 better
understanding of the distribution and ecolegy of the Aganicales. The collecions were made following the usual
methodology for Agaricales (Basidionmycota). Thos, specimens were collected for stodies to identification to species
level by maco- and micoscopic characters. Descriptions of seven species collected m the maral region suwmoumding
the city of Sao Gabrisl state of Bio Grande do Sul, Brazil are presented which are cited for the first time for the
Pampa Biome, nsmely: Maocrolepiois mastoiden. Protosropharia alos ssp. austrebrasiliensiz, Trosfa buccinalis,
citations reinforce the importance of smdies on the biodiversity of the Pampa biome for its preservation.

Keywords: Distribution; Species; Aganicales; Southern brazil; Pampa biomse.

Eesama

O estudo de Agaricontycetes no Bioms Pampa brasileito sinda & incipiente, m=s muito necessario para a velorizagio e
pelas atividades de presesvacio pesta area. Em se tmtando de diversidade fingica, € o bioma brasilere menos
estudado apresentando spenas 84 especies ja descritas para o local, mesmo sabendo-se da grande diversidade de fauna
e flora que este bioma apresenta. O objetive deste trabalhe € conhecer mais acerca da micodiversidade deste bioma,
confribuindo para wm melhor entendimento da distitaicio e da ecologia dos Agaricales. Ac coletss foram faitas
Wamﬁhmmmjaﬂgmmmamm}ﬂmwmm pa_mesuukrs
mMaCIe & MiCrescopicos e identificacso a0 mvel de especies por estes carsctenss. 530 spresentadas descmigoes de sate
espécies coletadss na regiSe noral circonvizinha 3 sede do numicipio de S0 Gabriel, estade do Rio Grande do Sul,
Brasil as quais s30 citadas pela primeira vez pars o Bioms Pampa, & ssber: Macrolgpiota masioided, Protosoropharia
alcis ssp. austrobraziliensis, Trogia buccinaliz, Crepidotus eulerpicola, Entoloma depluens, Lepiota subincarnata e
Neopaxiliuz echinospermus. Essas novas citagdes reforcam a importincia dos esmdos sobre a biodiversidade do
Bioma Pampa pars sua preservacio.

Palavras-chave: Distribuicio; Especie; Agaricales; Sul do brasil; Bioma pampa.

Eesomen
El esmdio de Agsricomycetes en el Bioma Pampa Brasilefio es min incipients, pero mmy necesario parz las
actividades de valorizacion v preservacion en esta ates. En terminos de diversidad de hongos, es el bioma brasilafio
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menos estdisde, con solo 84 especies ya descritas para el sitin, 3 pesar de la gran diversidad de fama y Sora que
presents. El objetivo de este trabajo es conocer mas sobre la micodiversidad de esse bioma, contribuyendo a una mejor
comprension de la distribucion v ecologia de kos Agaricales. Las colectas se realizaron sizmendo la mesodobogia
habitual para Agaricales (Basidiomryrots). Asl se colectaron especimenes para estndios MscIo ¥ DUCIOSCOpicos &
Mﬁtmamrddemmmrm;cm Se presentan descripciones de siete especies colectadas en la
region nural cromdsmte sl oumicipio de S0 Gabriel estado de Rio Grande do Sol Brasil que se cifan por primera
wez parz el Bioma Pampesno, 3 saber. Muacrolepiota masioides, Proiestropharia alcis ssp. qustrobrasiliensiz, Trogta
buccmaliz, Crepidonus enterpicola, Enoloma depluens, Lepiota subimcarmata ¥ Neopaeillus echimospermus. Estas
mmevas Citas Tefuerzan ln mmportancia de los esmdios sobre 13 biodiversidsd del Bioma Pampesno para su
s
Palabras clave: Disrribucion; Especies; Agaricales; Sur de brasil; Bioma pampeana.

1. Introduction

The Pampa biome, also known as Campos do Sul or Campos Sulines is shared by three counitries, and covers the
entire temitory of Unognay, perts of Argenting and parts of Fio Grande do Sul state in the extreme sounth of Brazil where it
occupies an area of 176,496 km®, and is characterized by being the only Brazlian biome limited to coly one state {Boldrini,
2010; IBGE, 2020). In Brazil, the Pampa Biome comprises 3% of the territory of Fio Grande do Sul state, and only 2% of the
nationsl territory (IBFloresta, 2020). In 2004, it was officially recognized a5 3 biome throngh a parmership between the
Institwts Brasileire de Geografia e Estatistics (IBGE) and the Ministério do Meio Ambiente (A4 2010}

Perhaps it is the smallest snd youngest Brazlian biome. Along, with the Pantans] it is one of the least studied when it
comes to fimgsl diversity, with only 4 species mentioned, in contrast 1o the 3,017 species known for the Adantic Forest,
which is surpassed, including by the Castingas where sbout 1,000 species have been recorded (Maia e al., 2015). However, it
is known that the natoral fields of the Pempa have 2 zreat diversity of faums and flora (Bilenca & Bifiamo, 2004). For the
Agzaricontycetes, which incindes parasitic, decomposing and ectontycorrhizal fongi (Hibbett, 2004), there are few smdies.

The Agaricales comprize the largest order of the Fongi kingdom with roughly 20,000 species described, according to
the Catalogue of Life (Foskow et o, 2019). In thic sense pionssring reviews for Brazil such as those of Putzke and Putzke
(2017; 201%; 2027), introduced to the grest mycological diversity of the Pampa biome and demonstrated the presence of
several families such as Aparicacese, Amsanitacese. Bolbitaceae, Coprinaceas and Tricholomsatacess among others.

Enowing the diversity of this enviromment is essential to reinforce protection programs for this biome, especially in
the sense of oeating conservation areas, which are slmost non-existent in this environment. Thos, we describe the eoomTence
of seven new species for the Pampa biome, coniribufing to 3 befier nnderstanding of the dismbution and ecology of Azaricales.

1. Methodology

The species described here were collected fn the mmicipality of S0 Gabriel, located in the southwest of the state of
Fio Grande do Sal 320 km from the capisal Porto Alesve, with an area of 5,053 460 km'® belonzing to the Dampa bioms, snd st
am altitade of 118 meters (IBGE, 2020). The ragion is formed by fields and low hills (S50 Gabriel, 2014). The climate in the
region is hamid and temperate submopical, with well-defined seasons, classifying it as 2 steppe (IBGE, 2020},

The material was collected during field trips using the walking method, at the Moo do Sabis location, an private
property of dbout 70 hs, at an approsimste distance of 5 km from the municipal center snd =n altimde of 124 meters (30°
2127 [ wad MF1742 W) (Fiz. 1). The region is composed of native fields, soybean plantations, and swemps that fows into
the Vacacai River. The soil in the area is of the Planossolo Hidromorfico Eutrofico Arénico type (Hasenack & Weber, 2010).
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Fizure 1: Map of the smdied area {red dof), showing Brazil and the Sio Gabriel rmmicipality.
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On the map it & possible to observe the location of the collaction area within the rumicipality of Sdo Gabriel, as well
a5 the location of the mumicipality in the state of Rio Grande do Sul st southern Brazl

The specimens were collected and stored in plastic pots individually, snd after taken for identification via macro and
micromorphological analysis (Putzke & Puzke 2017; 2019). These procedures wene performed at the Laboratory of Fungsl
Taxonomry (LATAF) of the Universidade Federal do Pampa (UMIPAMPA) Sio Gebrel campus, Rio Grande do Sul state.
After the snalyses, the material was debydrated in an oven at an average temperstore of 40°C to be Ister deposited in the
Herbarium of the Tniversidade de Santa Cruz do Sul (HCB).

3. Results and Discussion

The snudy area presented a mycodiversity represented by seven species considered new citations to the Pampa Biome,
members of five families, namely: Mocolerion mastoiden (Fro ex Fr.) Singer and Lepions subimcarmara JE. Lange (both
Aggricaceae); Trogia buccmalis (Mont) Pat (Tricholomatacess); Crapidoms euierpicols Senn-Irlet and De Meijer
(Crepidotaceas); Enfoloma depluens (Batsch) Hesler (Enfolomataceas); Neopaxillns echmosparmms (Spez) Smger
(Paxillacese} and Protesropharia alcs (Eytiv.) Fedbead Thom and Mallech | (Strophariacess). The description of each
species follows,

Maucrolepiota mastoidea (Fr_ex Fr)) Singer, Lilloa 22 417. 1951 (1949} (Figure 2}

The species has a pilens surface with small squanmles, pale ochraceous to brownish and a simple ring. Pilens 5= 11
rm i dismeter, flachy, comvex or flat-convex when mature Lamellse fres broad grayish brown. Stpe central up to 15 cm
lomg, covered by scales and with an enlarged base Spores 12 — 14 = 9 — 10 pm, slbipeoid to ovold with thdck walls, mnogth,
byaline, with germinative pore. Basidia 32 = 44 x 12 = 14 pm, clavete, thin-walled hyaline, tetrasporic. Pleurocystida sbsent.
Cheflocystidia 15 =20 x 7 =10 pa, olionde, Iopalites, thli-walled. The cortical laver of the pileus is formed by a palisade of
subcylindricsl hyphse, without clamp comnections.

They grow solitary in soil The species is close to M excoriog (Schaeff) MM Moser, but differs in the coverage of
the stipe without scales i the latter. GE ef gl. {2010) discnss this species from collections found in Chins. Cited to Brazil from
Minas Gerais (Fosa & Capelsri, 2009) and Sao Paulo states {Grandi of af., 1984) for the Aflantic Forest domains. Alves of al

3
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(2016) cited the species following for the Paompa: Mocolopiots gracilents (Frombh) Wasser, Mocrolapiota
Julipimeosguarrasa Malengon, Mocrolepiots procera (Scop) Singer, Chiorophylim rockodes (Vittad) Vellinga and
Chioropiyiium molybdites (G. Mey.) Massee This therefore, is 2 new citstion to the Pampa biome.

Figure 1: Muacrolepiota masioidea (Fr. ex Fr.) Singer. Basidiome with lamellated hymenophore (A). Elements of the cortical
layer of the pilens (B). Basidiospores (C). Basidia (D). Cheilocystidia (E)-
A i = (T

Sourre: Authars,

In the illustration it is possible to observe the macre and microscopic stractores of Macrolepiofa masfoided, as well as
its large basidiome as found in its natoral habitat.

The specias i salso record to Australia (Vellinga 003, China (Ge eral., 2010), Macedonia (Karadelev et al, 2012,
India (Pramanik & Chendbord 2017), Korea (Cho ot al., 2019), Cuba (Alimammadova & Ashayveve, 2021) and Torkey (Eeski
ef al., 2022).

Material examined: Brazil Rio Grande do Sul, S3c0 Gebriel Momo do Sabia, M A Heberle, 124052021, HCB
(1810:d0.

Protosropharia aleis (Kytiv) Redhead, Thorn and Malloch ssp. anstrobrasiliensis (Corfez & B M. Silveira) ©. Hahn_
(Figure 3)

The species has pilens up to 30 mm in dismeter, coovex to shightly wnmbonate, dark yellow to olive yellowish or
arayish Lamellse adnate pizmented with a browmish color, except for the serrsted edee. Stpe 45 — 120 x 1 — 2.5 mm
ghitimous, concolonon:s o pilens or weakly pigmented Spores 11— 15 x 6.5 — 0 pem, grayish brown, ellipsoid to oblong, thick-
walled, smooth and with a central perminal pore, brownish under the micrescope. Basidia 20 — 40 x 7 = 15 yan tretssporic.
Plaurocystidia present as chrysocystidia of 20— 60x 2.5 =15 pm, Meslform, Chedlocystidia present in the form of leptocystidia,
messuring 17 — 40 x 3.5 — 10 pom, Iegonifem i coylisdrion]. Cortisl] bryor of the piloos is fiemed by on ixotrichadonm, with
thin byphae, 1 - & um o diooeier o s peistiooos meichy. Caolocystidia sre similar to cheilocystidia. Acanthodistidia sbseat.
Clamp connections present.

They grow solitary or sparsely in dung in forest or pastures. The species is described for the states of Parana, Santa
Catarins and Bic Grande do Sul (Brazl) in the Atlantic Forest domain (Silva ef al., 2006, 2008; Calaga ot al, 2014; Seger ot
al, 201T). This is the first citation of the species to the Pampa biome.
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Figure 3: Profosmropharia alcis ssp. oustrobrasifiensiz (Conez & BLM Silveirs). Basidiome with lamellated hymenophore
(4). Basidiospores (B). Basidia (C). Pleurocystidia of the chrysocystidia type (D). Cheilocystidia (E).

Source: Authors.

In the dlustration sbowve it is possible to observe the macro and microscopic stuchres of Protesiropharia alcis ssp.
motrobrasiiiensiz, as well 2s its basidiome as found in its namral habitat

The species is cited &5 ocourming in elk (dlces alces Linnsens, 1758) dung in Estomia, Morway, Sweden, Finland
(Eytivuor, 10000, and Poland (Kwjawa of gl 2012, Halama & Endlawisc, 2014).

Eytovoen (1900) mazested that the distmbuotion of P aleis (Eytov.) Redhead Thom and Malloch should contimne
eastward (Russia) and Morth America (Canads) due to the presence of elk being found in your dung, while being rare or absent
in southern Eorope. However, subsequent records of the species were done to Italy, on an unidentified dumgz, probably of deer
(Moordeloos, 2011). This provides evidence of its broader substrate utilization capacity and more extensive ghobal distribution.
Cortez and Silveira (2008) describe Stropharia alcis var. gusirobrasiliensis Cortez and B M Sikveira, a5 morphologicalily
identical to P alcis, differing only in the substrate used, colonizing bovine masnure Wang & Tzean (2015) suggest that the
species shonld be transferred to the perms Protastapharsae.

The species has two ocowmence records, one in Poland (Halsma & Euxdlawiec, 2014} and another in China (Wang &
Tzean 1015).

Miaterizl exsmined- Brazil, Rio Grande do Sul, 540 Gabrel, Momo do Sabia, A. L. Costa, 13052021, BECE (18101).

Trogia buccinalis (Mont.) Pat_, Tab. Analyt. Fung. 7: 57. fiz. 651. 1889. (Fizmre 4)

The species has grayish-pale to pale-vellowish, umbilicated to infimdibuliform pilens, ranging from 0.5 - 3 cm @
dismeter. Lamellae distant, deeply decurrent, conclor to the pileus or paler. Stipe 1.5 =4 x 0.1 = 0.6 cm, short, central Speres
5.5=7x4—35 pm, boally avold & hrowd ellipsoid, smooth snd thin-walled Basidia 25 — 35 x 4.5 = 5.5 pm, toetapork
Cheilocystidia 30 — 40 x 2 — 7 yan, ryltindrieal sinuous, often constricted, occasionally nodular st the spex, hyaline, thin-
walled Pleurocystidia absent The cortical layer of the pilens is formed by more or less parallel and prostate hyphae, 1 - 3 pm
in dismeter, with occasional diverticula.

Trogia citrina Comner is distinguished by the cifrine color of the basidiome and the inflated dermstocystidia in the
cortical layer of the pilens. Tt zrows on trmks or branches, and can be solitery, but usually is ageregated. Pegler (1983) cite it
for the Antilles snd French Guisna Pegler (1997) reports its occurence to S Paulo, in the Atlantic Forest biome and for
Rondénis in the Amazon biome. This is the first citation for the state of Rio Grande do Sul and to the Pampa hiome.

5
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Figure 4: Trogia buccimaliz. Basidioms with lamellsr hymenophore (4) Bacidiospores (B). Basidia (C). Elements of the
cortical layer of the pileus (). Cheilocystidia (E).

In the illustration it is possible to observe the macro and micrescopic struchures of Tregfa buccinalis, as well as its
basidiome as found in its naniral habitatr

The species is slso cited for Mexico (Gomez-Hemandes & Willisms-Linera, 2011}

Materiz] exarvined: Brazil, Rio Grands do Sul, 580 Gabriel, Momo do Sabia, A L. Costa, 137052021, HCE (18102).

Crepidoms enterpicols Senn-Triet & De Meijer, Mycotavon §8: 101 (1908). (Fizure 5)

The species has a flabelifonm, sessile pilens, beize to yellowish in color, with a smooth marging ranging from 2 - 5
mm in dismeter. Lamellae close, wide, radiating from the point of attachment Stipe reduced to absent. Spores & - 12 ym
ellipsoid, warty fo rough Basidia terasporic, thin-walled, hyaline. Plenrocystidia sbsent. Cheilosistidia 28 - 44 o long,
cylindrical, thin-walled hyaline Corfical layer of the pilens formed by clusters of erect, thin-walled, spaced yphae of 20 - 80
pm long.

It grows on branches and twigs, usually solitary to agzegated Senn-Tret & Meijer (1998} cited it to Parana state
(Brazil}, growing on branches of Enterpe edulic Mart.. Therefore, this is the first citation of the species for the state of Rio
Grande do Sul, n the Pampa biome. O euterpicols is an endemic species to Brazil
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Figure 5: Crepidotur euserpicols. Basidiome with lamellasted bymenophore (A). Basidiospores (B). Basidia {C).
Cheilocystidia {I). Elements of the cortical laver of the pileus (E).
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Source: Authars.

In the illusration it is possible to observe the maoo and microscopic stucures of Crepidons eurerpicela, as well as
it basidiome as found in s nanmral habitat
Material examined: Brazil, Rio Grande do Sul, 550 Gabriel, Momo do Sabia, C. F. Lopes, 200102021, HCE {12103).

Entoloma depluens (Batsch) Hesler, Beih. Mova Hedwigia 23: 16 (19467). (Figure 6)

The species has tomentose, sessile to laterally or almost subcentrally attached pilens with a color ranging, from pinkish
to grayish, 1 - 5 mm in dismeter Lamellse adnate to decurrent, thick. Stipe laterally attached present to absent They present
smooth, subellipsoid and pinkish spores of 8 — 7 x 10 —4 yn. Paxkde of 20 — 30 x 7.5 — 14.5 pm, vissporeie. Hyphoid
cheilocystidia 20 - §0 pm b demneter. The cortical layer of the pilens is formed by palisadoderm with elements 1 — 10 pon in
dismeter.

It grows solitary next to trunks or fallen wood branches on the pround Pegler (1997) cites the species for the state of
Sio Paulo (Brazil). Therefore, this is the first description of the species for the state of Fio Grands do Sul domain of the
Pampa biome. £ depluens also ocours in Scandinavia, Denmark (Moordeloos, 1982).
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Figure §: Entoloma depluens. Basidicme with lamellated hymenophore (A). Basidiospores (B). Basidia (C). Elements of the
cortical layer of the pilens {IN). Cheilocystidia (E).
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In the dlustration it is possible to observe the maoro snd micrescopic struchoes of Enfeloms depluens, as well as i
basidiome as found in its natral habitat

Material examined: Brazil Rio Grande do Sul, S30 Gebriel Momo do Sabiz M A Heberle, 207102021, HCE
(18104,

Lepiota snbincarnara JE. Lange, FI. Agar. Danica 5, Taxonomic Conspectas V (1940). (Figure T)

The species has basidiomes abowt 2 cm hizh, pilews 1 — 5 om in dismeter, campannlate, brown in the cenfer becoming
lighter at the edges, with brownish squarnmles on a light beige surface. Lamellae free, close, with smooth edges and white.
Stipe 1.5 —55 x 0.1 — 0.4 an, central, cylindrical, light beige, covered with pinkish squammles and flooralent fragments
remaiming from the veil Spores 53 e T X =4 5 ym, ellipsoid to subcylindrical, smooth, thin-valled, hyaline, psendoanmyTloid
Bagidia 14 = 25 x 4 =5 pm clavate tetrssporic. Cheilocystidia 15 = 26 x 4 = § pm cylindncal, slishtty thick-oealled.
Pleurocystidia sbeent Hymenophoral trams regolar. Cortical layers formed by a trichodenm with relatively erect chisterad
elements, brown in color. Clamp commections present.

The species prows solitsry or prepaviously inside forests, slong with wood mmms. In Brazil the spedies is described
by Albuquenque o ai. (2007) from Rio de Taneiro snd 'Wartchow (2005) from Pemambuco. In Europe it was described by
Candusso and Lanzoni (19900, and from Germany by Enderle snd Eneglsteiner (1989). This is the first description of the
species for the srate of Fio Grande do Sul in the Pampa bioms.
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Figure 7: Lepiota subincarnaig. Basidiome with lamellated hymenophore {4). Basidiospores {B). Bazidia (C). Cheilocystidia
(D). Elements of the cortical layer of the pileus (E).
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Source: Authars.

In the illustration it is possible to observe the macro and microscopic stuchures of Lepiotg subimcarmang, as well as it
basidiome as found in its nanral habitat

Material examined: Brazil Rio Grands do Sul, Sio Gabrisl Momo do Sabia J. B P Vellose, 2001002021, HCE
(18105).

Neopailus echinospermmys (Speg.) Singer, Lilloa 21: 633 (1051) [1049]. (Figure 8)

The species has a pilens op o 40 mm in dismeter, with & depressed or flattened to imfundituliform shape, yellowish-
rown to golden brown or reddish-ormnge color. Lamellse decurrent, subdistant, with 4 browmish central region and concolor
edee. Stipe 25 = 40 x 2 = 3.5 mm, cylindrical or tpering, with bolbous base, yellowish-white to pale yellowizh or orange
coloration, smooth or slightly smated, withomt rhizomorphs. Spores 6.5 =9 x §.5 =55 pm, brownizh, with spines, subglobose
to globose, thick-walled inanryloid. Basidis 28 — 52 x 7.5 — 11 pm, tobmspewin. Pleurocystidia shsent Cheilocystidia 185 — 32
x 65— 16 pm, vewiform, fom clavate to pinform, thin-walled and hyalme Corfical layer hymeniform, with clavate or
cylindrical and sometimes subcapimate cells, 33 = 40 x 7= 10 pm io ofms, wih sb-bymenium of thin hyaline kyphae wpw 2.5
e in Eemwetar. Cortoal yer of the stips with prostrete Iyphee with tafty of osalooysddis measmring 27 — 56 x 5 = 14 pm,
cylindrical to clavate or spheropedunoulated, thin-walled and hyaline. Oleiferous Iyphae present. Clamp connections present.

They grow solitary or greganous, almost cespitose on litter soil inside forest Silva-Filho er al. (2016) edescribed this
species based on materisl from Brazil The species ic described for the states of 530 Paulo, Parang and Rio Grande do Sul in
the Atlantic Forest domam (Singer & Digilio, 1951; Singer, 1964; Watling & Meijer, 1997). This is the first description of the
species from the Pampa Biome. It also ocours in Morth America, being cited to Mexico (Guzman 1986).
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Figure 8: Neopmaliur echmospermus. Basidiome with lamsllated hymenophore (A). Basidiospores (B). Basidia (C).
Cheilocystidia {I¥). Elements of the corticsl Iayer of the pileus (E).
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Source: Authors.

In the Miustiration it is possible to observe the maro and microscopic simachmes of Neopaxiling echinosparmus, a5 well
as it basidiome as found in ifs nammral habitat.
Wateris] examined: Braril, Rin Grande do Sul, 50 Gabriel, Morro do Sabia, C. F. Lopes, 20/10v2021, HCE (181046).

4. Conclusion

In this sudy seven new citations of species belonging to five families of Apganicales mushrooms were reported 1o the
Pampa Biome, Muocrolepiots martoidea snd Lepiotr submcarmarg (Agaricaceas); Trogia duccnalis (Tricholomstscess);
Crepidonis exterpicola (Crepidotacess); Entoloma depluens (Entolomatscess); Neapaslius echinogpermus (Paxillacess) and
Protosiropharia alcis ssp. austrobrasiliansis (Stophsriscese). Mew citations such as those reporied hese reinforce the great
diversity existing in the Brazilian Pamps biome and emphasize the importsnce of fonoe smodies, as there is much to be
discovered, both in terms of fauns  flora snd the fimzi, incressing the sppreciation and preservation of this biome.
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Abstract

The genus Blumenavia Modller is mentioned for the first time to the
Brazilian Pampa, with B. rhacodes Moller, increasing the known
distribution area of the species in Brazil, reporting its occurrence for the
first time outside Atlantic Rain Forest areas.
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Resumo

O género Blumenavia Méller é citado pela primeira vez para o Pampa
brasileiro, com B. rhacodes Mdller, aumentando a area de distribuicao
conhecida da espécie no Brasil e relatando sua ocorréncia pela primeira
vez fora de areas de Mata Atlantica.
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Introdugéo

O bioma Pampa abrange todo o territério do Uruguai, parte do territério da Argentina
e, no Brasil, é restrito ao estado do Rio Grande do Sul, ocupando sua metade sul, cobrindo
mais de 60% do territério galicho e cerca de 2% do territério nacional (IBGE 2019). Apesar
de sua grande importancia ecolégica, o Pampa rio grandense sé foi reconhecido como um
bioma brasileiro em 2004, o que ajudou a valorizar sua riqueza e a ressaltar a necessidade
de conservacéo de sua area. Talvez, seja este reconhecimento tardio, um dos motivos para
que haja nele tdo poucas areas protegidas. Neste bioma apenas 17 areas, distribuidas por
6.494 hectares e representativas de somente 3,6 % da sua area total (Schnadelbach & Picoli
2007).

O Pampa rio grandense possui grande predominancia de gramineas, abrigando uma
das mais ricas diversidades do planeta (Boldrini 2009). No entanto, juntamente com o
Pantanal, € um dos biomas cuja funga é menos estudada no Brasil, com apenas 84 espécies
citadas (Maia et al. 2015), sendo apenas dois representantes da ordem Phalales: Clathrus
columnatus Bosc e Lysurus cruciatus (Leor. & Mont.) Henn. (Trierveller-Pereira 2014).

Na ordem Phalales encontra-se o género Blumenavia Moéller, proposto por Modller
(1895), baseado em material coletado no sul do Brasil, estado de Santa Catarina, no
municipio de Blumenau, de onde provém o seu nome. Este género tem como espécie tipo,
Blumenavia rhacodes Moller, proposta por Moller (1895). Posteriormente Hennings (1902)
descreveu uma nova espécie, B. usambarensis Henn., para a Africa oriental, a qual foi
considerada por Dring (1980) como sinonimia de B. angolensis (Welw. & Curr.) Dring.
Vargas-Rodriguez & Vasquez-Garcia (2005) descreveram uma terceira espécie, B.
toribiotalpaensis Vargas-Rodr., para o México, porém, Calonge et al. (2007) e Lépez &
Garcia (2012), consideram-na como sinonimia de B. rhacodes.

A existéncia de apenas duas espécies para o género, B. rhacodes e B. angolensis, foi
aceita em todos os trabalhos com o grupo até entdo. No entanto, Melanda et al. (2020), com
base em caracteres morfolégicos e dados moleculares, propdem a revalidagdo de B.
usambarensis e B. toribiotalpaensis, além de trés novas espécies, a saber: B. heroica
Melanda, Baseia & M.P. Martin, B. baturitensis Melanda, M.P. Martin & Baseia e B. crucis-
hellenicae G. Coelho, Sulzbacher, Grebenc & Cortez. Ainda de acordo com Melanda et al.
(2020), as duas ultimas ocorrem apenas no Brasil, nas regioes Nordeste (Ceard) e Sul
(Parana e Rio Grande do Sul), respectivamente, e B. rhacodes, ocorre somente no sul do
pais, em Santa Catarina e Rio Grande do Sul, existindo ainda citagées de ocorréncia para a
Argentina (Dominguez de Toledo 1995) e Colémbia, depositado no Herbario Nacional
Colombiano (COL) e Venezuela, depositado no New York Botanical Garden (NY).

No Brasil, Blumenavia rhacodes, que ocorre apenas na regiao Sul, é restrita as areas
de Mata Atlantica, nao havendo relatos de sua ocorréncia em outro local no pais (Trierveiler-
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Pereira et al. 2014; Melanda et al. 2020). Diante disso, visando contribuir com o
conhecimento e distribuicdo da funga do Rio Grande do Sul, este trabalho traz o primeiro
relato de ocorréncia de Blumenavia rhacodes para a porgao brasileira do bioma Pampa.

Material e Métodos

O material foi coletado na Reserva Ecolégica da Sanga da Bica (Figura 1), no municipio de Sao
Gabriel — RS, em abril de 2019. O municipio esta inserido no bioma Pampa, na porcédo oriental da
regido fisiografica da Campanha, localizado a 320 km de distancia de Porto Alegre, com clima do tipo
Cfa (clima temperado Umido com verdo quente), conforme a classificacdo de Kéeppen (Moreno
1961).
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Figura 1. Localizagdo da coleta do novo registro de Blumenavia rhacodes para a porgéo brasileira do
bioma Pampa
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Apds a coleta, o espécime foi levado ao laboratério Nucleo de Estudos da Vegetagdo
Antartica — N.E.V.A., na Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, onde foram feitas andlises
macromorfolégicas e micromorfolégicas para determinagdo da espécie, utilizando-se literatura
especializada para o grupo (Trierveiler-Pereira et al. 2014; Melanda et al. 2020). Os cédigos das
cores seguiram a carta de cores de Kippers (2002). O material passou pelo processo de
herborizagéo, desidratando em estufa, por aproximadamente 72 horas, a 40 graus. Apoés desidratado,
o material foi adicionado ao acervo do Herbario Bruno Edgar Irgang — HBEI.

Resultados
Taxonomia

Blumenavia rhacodes Méller 1895 (Figura 2)

Receptaculo com 142 mm de alt. total, coloragdo amarelado-esbranquicado a laranja-claro
(Y70M10C00 — Y99M40C20), textura esponjosa, formado por 4 colunas trapezionais, tendo a parte
externa mais larga que a parte interna, livres na base e unidas no apice; presenca de um sulco
mediano ao longo de todo o comprimento externo de cada uma das colunas. Parte interna das
colunas dentada e lacerada, tornando-se mais acentuado na regido meso-apical. A regido meso-
abaxial apresenta crateras ao redor do sulco. Gleba com odor de frutas fermentadas, distribuindo-se
internamente nas colunas, em glebiferos de forma triangular. Exoperidio branco (NOOY00MO0O0) com a
superficie externa quebrando em escamas irregulares cinzas (N70YOOMO00). Rizomorfa com 24 mm
de comprimento. Hifas do exoperidio apical hialinas em KOH 5%, filamentosas e com septos
regularmente distribuidos. Esporos cilindricos hialinos em KOH 5% lisos, com um sulco longitudinal,
(3,1-) 3,2—-4(-4,4) x (1) 1,2-1,4(1,6) um.

Habitat: Solo de mata de galeria, em local parcialmente sombreado.

Material Examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Sdo Gabriel, Reserva Ecolégica Sanga da Bica,
13.1V.2019, (30°20'37"S 54°19'14"0), J.R.P.Velloso 114 (HBEI 047).

Discusséo

O material examinado é fiel aos caracteres tipicos de Blumenavia rhacodes, citados por
Melanda et al. (2020), como um leve sulco na face externa das colunas, glebiferos triangulares
dispostos de maneira uniforme, hifas do exoperidio apical flamentosas, com septos uniformemente
dispostos. Além da sua coloragdo amarelo-alaranjado claro, que a difere de B. angolensis,
B.usambarensis e B. crucis-hellenicae, que apresentam coloragdo mais esbranquicada. De B.
heroica, B. rhacodes diferencia-se pelo basidioma maior, além de diferengas nas hifas do exoperidio
apical. Ja Blumenavia baturitensis ndo possui um sulco na face externa das colunas e seu glebifero
apresenta projegoes tentaculares enrugadas, diferente de B. rhacodes que apresenta sulco e
glebiferos formados por projegdes triangulares. Os glebiferos de B. toribiotalpaensis também se
diferenciam de B. rhacodes, por serem retorcidos, com morfologia diferente ao longo do brago.
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Figura 2. Morfologia de Blumenavia rhacodes. a — b: basidioma de Blumenavia rhacodes; c: hifas do exoperidio
apical; d: esporos. Escalas: (a) 5 cm; (b) 5 cm; (¢) 5 pm (d) 10 um.
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A ocorréncia de B. rhacodes no bioma Pampa ja é conhecida para a Argentina, na Provincia
de Santa Fé (Dominguez de Toledo 1995), a 760 km do municipio de Sdo Gabriel — RS, onde o
espécime deste trabalho foi coletado. Porém o Unico estudo realizado com fungos da ordem
Phallales na porgédo brasileira do bioma menciona a ocorréncia de apenas duas espécies: Clathrus
columnatus e Lysurus cruciatus (Trierveiler-Pereira et al. 2014) ficando a grande maioria do
conhecimento acerca do grupo, no Rio Grande do Sul, concentrada nas areas de Mata Atlantica. Do
mesmo modo, B. rhacodes € uma espécie cuja ocorréncia limitava-se a apenas esse bioma, o que,
de acordo com a literatura, pode ser explicado pela aproximagado dessas areas com os centros de
pesquisa, sendo essa a primeira vez em que a espécie é citada para outro bioma no Brasil.

A citacdo de B. rhacodes para a porcdo brasileira do bioma Pampa aumenta a area de
distribuicdo conhecida para a espécie, contribuindo com o conhecimento acerca da funga do Rio
Grande do Sul, sobretudo na porgdo do Pampa. Essa nova ocorréncia também prova que conhecer a
diversidade dos diferentes grupos de fungos ocorrentes nesse bioma é de grande importancia tanto
para compreensao da ecologia desses organismos nos ecossistemas, quanto para a elaboragdo de
politicas de conservacdo das espécies desse bioma. Isso deixa evidente a necessidade de mais
trabalhos voltados a ecologia e taxonomia béasica de fungos.
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ESPECIES DE COGUMELOS STROPHARIACEAE (FUNGI — BASIDIOMYCOTA)
NO BRASIL - TOXICIDADE E COMESTIBILIDADE

Marines de Avila Heberle, Alice Lemos Costa, Cassiane Furlan Lopes, Ana Luiza Klotz
Neves, Jorge Renato Pinheiro Velloso, Jair Putzke

RESUMO

A familia Strophariaceae (Agaricomycetes — Basidiomycota — Fungi) ¢ uma das mais
estudadas do Brasil sob o ponto de vista taxondmico, mas poucas revisdes tém sido feitas
sobre o seu aproveitamento como alimento. Este trabalho propde revisar e listar as espécies
citadas para o pais e reconhecer sua comestibilidade ou toxicidade. Com base em revisao de
literatura pertinente, considerou-se que esta familia esta representada no Brasil por 15 géneros
e 137 espécies, das quais 21 sdo comestiveis e 43 sao venenosas e/ou alucinégenas. Cerca de
45 espécies sdo de diametro do pileo inferior a 4 cm de didmetro, ndo tendo a principio
aplicacdo na culindria e 35 espécies com mais de 4 cm de didmetro de pileo ndo tem
informacdo quanto ao seu uso culinario, representando campo de trabalho para futuras

investigacoes.

Palavras chave: alimento, fungos, lista, toxica.

SPECIES OF STROPHARIACEAE MUSHROOMS (FUNGI - BASIDIOMYCOTA)
IN BRAZIL - TOXICITY AND EDIBILITY

ABSTRACT
The Strophariaceae (Agaricomycetes — Basidiomycota — Fungi) is one of the most studied

families in Brazil, at the taxonomic point of view, but few revision have been made about its

edibility. This works aims to review and list the species reportedly as edible or toxic, based on
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bibliographic review. The family is represented by 15 genera and 164 species in Brazil, form
which 21 are edible and 43 toxics. About 45 species are smaller than 4 cm in pileus diameter
so were not evaluated since are too small to culinary use and 35 larger species have no

information about its edibility, representing a future working area.

Keywords: food, fungi, list, toxic.

INTRODUCAO

A familia Strophariaceae Singer & Smith pertence a Ordem Agaricales, filo
Basidiomycota, ¢ foi descrita originalmente por Singer & Smith (1946). Para o Brasil, 15
géneros possuem ocorréncia (Silva 2008, Putzke & Putzke 2019), sendo os primeiros registros
feitos por Spegazzini (1889). Mundialmente, andlises moleculares inferem cerca de 19
géneros para a familia, dentre eles: Agrocybe, Bogbodia, Brauniella, Deconica, Gymnopilus,
Hebelomina, Hemipholiota, Hifoloma, Kuehneromyces, Leratiomyces, Paquilepirio,
Phaeogalera, Feonematoloma, Foliota, Protostropharia, Pseudogymnopilus, Stagnicola,
Estrofaria e Weraroa (Gulden et al. 2001, Guzman-Davalos et al. 2003). Dentre esta
classificagdo, caracteristicas morfologicas como a cor da esporada, tipos de hifas e coloragdo
foram utilizadas para as divisdes (Singer 1951, Kiihner & Romagnesi. 1953, Singer 1962,
1975, Gluchoff-Flasson & Kiihner 1977, Kiihner 1984). Posteriormente, caracteristicas
bioquimicas e moleculares revelaram os relacionamentos filogenéticos da familia (Gulden et
al. 2001, Guzman-Davalos et al. 2003, Moncalvo et al. 2002). Sendo que ainda existem
controvérsias em relacao a classificagao taxondmica do grupo.

Morfologicamente o grupo apresenta basidiomas variando de pequeno a grande,
delicados ou robustos, geralmente pigmentados com coloracdo de amarelo a marrom. A
superficie do pileo pode apresentar escamas, contexto carnoso, lamelas geralmente de adnexas
a adnatas, variando de acinzentadas a negras. Estipe central ou excéntrico, de bem
desenvolvido a reduzido, contendo zona anular (Singer 1962, 1975, Pleiger 1983). Dentre as
principais caracteristicas microscopicas, os basidiosporos variam de violaceo-escuro a
ferrugineo, contendo na regido do &pice um poro germinativo. Os basidios sdo tetrasporados,
clavados e apresentando uma constricdo mediana. Os cistidios sdo geralmente presentes, € a
camada cortical do pileo ¢ formada por hifas fibuladas, prostradas, filamentosas e hialinas

(Putzke & Putzke 2019).
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Dentre a principal importancia ecoldgica da familia, estd a sua atuacdo como
decompositores da matéria organica e ciclagem dos nutrientes (Silva 2008). Algumas espécies
do género Psilocybe e Stropharia sao coprofilas, crescendo sobre o esterco e auxiliando na
decomposicdo desse substrato (Putzke & Putzke 2019). Algumas espécies do género Pholiota
atuam como decompositoras da madeira (Ordofiez & Rabanal 2019). Pholiota e Hypholoma ja
foram citadas como fonte de alimento para espécies da fauna, tais como Glaucomys sabrinus
fuscus Shaw (1801), conhecido como esquilo voador do norte (Mitchell 2001). Além disso,
Stropharia rugosoannulata Farlow ex Murril (1922) possui grande importancia na culinéria,
sendo cultivada e amplamente comercializada na Asia, Europa e América do Norte (Yang et
al. 2022).

O interesse comercial em Strophariaceae, assim como em sua aplicabilidade na
industria biotecnoldgica ¢ crescente. Hypholoma fasciculare (Fr.) P. Kumm. contém
propriedades hipoglicémicas (Badalyan 2003). Pholiota adiposa (Batsch) P. Kumm teve suas
propriedades antimicrobianas analisadas por Dulger (2004), assim como Pholiota spumosa
(Fr.) Singer mostrou propriedades capazes de inibir o crescimento de células cancerigenas
(Russo et al. 2007). No entanto, existe a ocorréncia de espécies toxicas e alucindgenas na
familia, tais como Hypholoma fasciculare (Huds. Fr.) P. Kumm. (1871) e Psilocybe cubensis
(Earle) Singer (1948) (Putzke & Putzke, 2019). Também, espécies neurotropicas como as do
género Psilocybe possuem como caracteristica morfologica comum a tonalidade azulada de
seus basidiomas, odor e sabor farinaceo (Guzman-Davalos et al. 2003).

Como disposto acima, a familia Strophariaceae possui grande importancia ecoldgica e
econdmica. Desta forma, este estudo objetivou compilar o conhecimento taxondémico e da

comestibilidade das espécies com ocorréncia no Brasil.

MATERIAL E METODOS

Foi realizada revisao bibliografica com levantamento acerca das espécies da familia
Strophariaceae ja citadas para o Brasil, assim como de dados referentes a comestibilidade,
toxicidade e importancia econdmica para estas espécies. Uma lista foi elaborada com as
espécies encontradas, bem como uma tabela (Tab. 1) contendo informacdes quanto a

comestibilidade e/ou toxicidade das mesmas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na revisao de literatura constatou-se a ocorréncia de 15 géneros e 137
espécies de Strophariaceae no Brasil. A familia estd representada por 21 espécies comestiveis
(15,3%) e 43 venenosas e/ou alucindgenas (31,4%). Algumas tem informa¢des como sendo
comestiveis e como toxicas em diferentes literaturas, contribuindo para confusdes entre os
consumidores de cogumelos. Cerca de 45 espécies (32,8%) apresentam didmetro do pileo
inferior a 4 cm, ndo tendo aplicag¢@o na culinéria. Cerca de 35 espécies (25,5%) com mais de 4
cm de diametro de pileo ndo tem informacdo quanto ao seu uso culinario, representando
campo de trabalho para futuras investigagoes.

Os géneros mais representados sao Psilocybe com 34 espécies (10 outras transferidas
para Deconica recentemente), Gymnopilus com 26 (além de 24 invalidamente publicadas em
ARAUJO, 1984, portanto ainda nio contabilizadas, mas mantidas aqui para evitar confusdo
em trabalhos futuros), seguido por Agrocybe com 21 e Stropharia com 14.

Os seguintes géneros e respectivas espécies sao citados para o Brasil:

1. AGROCYBE Fayod

- Cyclocybe aegerita (V. Brig.) Vizzini, Index Fungorum 154: 1 (2014). = Agrocybe aegerita
(Brig.) Singer (RS; SP) - Singer & Digilio (1951): 327. = Cyclocybe aegerita (V. Brig.)
Vizzini. Sinonimia de A. cylindracea por Uhart & Albertd (2007). = Agaricus aegerita V.
Brig. [as 'aegirita'], in Briganti & Briganti, Hist. fung. Neapol. (Neapoli): 65, tab. 32-33
(1837); = Agrocybe aegerita (V. Brig.) Singer, Lilloa 22: 493 (1951) [1949]; = Dryophila
aegerita (V. Brig.) Quél., Enchir. fung. (Paris): 67 (1886); = Pholiota aegerita (V. Brig.)
Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 25: 164 (1872).

- Agrocybe allocystis Singer (PR) — Meijer (2006, 2008). Coimbra (2015).

- Agrocybe broadway (Murr.) Dennis (SP) - Pegler (1983b): 503. Pegler (1997). Coimbra
(2015).

- Agrocybe collybiiformis (Murr.) Singer (SP) - Pegler (1997). Coimbra (2015).

- Agrocybe coprophila (Rick) Singer (RS) - Wright & Albert6 (2002); Rick (1938, 1961)
como Hebeloma coprophilum. Coimbra (2015). = A. neocoprophila Singer.

- Agrocybe cubensis (Murril) Singer (PR) - ver Watling (1992): 78. Meijer (2008). Coimbra
(2015).
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- Cyclocybe cylindracea (DC.) Vizzini & Angelini, in Vizzini, Index Fungorum 154: 1
(2014), = Agrocybe cylindracea (DC. ex Fr.) Maire. (PR, SP) - Spegazzini (1889): 413.
Meijer (2008). Pegler (1997). Coimbra (2015).

- Agrocybe earlei (Murrill) Dennis (PR) - Watling (1992 como aff.). Coimbra (2015).
- Agrocybe fimicola (Speg.) Singer (RS; PR) - Singer & Digilio (1951): 320. Meijer (2008).

Coimbra (2015). Rick (1938, 1961) como Naucoria pediades. Coimbra (2015).

- Agrocybe neocoprophila Singer [sin.: A. coprophila (Rick) Singer] (RS) - Singer & Digilio
(1951): 326. Coimbra (2015). Coimbra (2015). Rick (1938, 1961) como Hebeloma
coprophilum. = Agrocybe fimicola de acordo com Niveiro & Albert6 (2012).

- Agrocybe perfecta (Rick) Singer (PR, RS) - Singer & Digilio (1951): 323. Coimbra (2015).
Rick (1938, 1961) as Pholiota vermiflua.

- Agrocybe praecox (Pers.) Fayod (RS) - Rick (1938, 1961) como Pholiotella gibberosa.
Coimbra (2015). (Niviero et al. 2020). Necessita ser revisada.

- Agrocybe puiggarii (Speg.) Singer (RS; SP) - Spegazzini (1889): 413. Singer & Digilio
(1951): 321. Pegler (1997). Coimbra (2015).

- Agrocybe retigera (Speg.) Singer (PR, RS) — Cortez & Silveira (2005). Meijer (2008).
Coimbra (2015).

- Agrocybe sacchari (Murrill) Dennis - Grandi et al. (1984, como aff.). Coimbra (2015).
Singer (1977) a considera sinonimia de A. cubensis.

- Agrocybe sororia (Peck) Watling (PR) - Watling (1992): 84. Meijer (2008). Coimbra
(2015).

- Agrocybe subpediades (Murril) Watling (ou Singer) (PR) - Watling (1992): 84. Coimbra
(2015).

- Agrocybe tropicalis (Speg.) Guzman (SP) - Spegazzini (1889): 429. Pegler (1997). Coimbra
(2015).

- Agrocybe tucumana (Singer) Watling (SP) - Singer (1973b): 76. Pegler (1997). Coimbra
(2015).

- Agrocybe underwoodii (Murril) Singer (PR) - Watling (1992): 84. Meijer (2008). Coimbra
(2015).

- Agrocybe vervacti (Fr.) Singer (RS) - Rick (1930; 1938; 1961) como Naucoria vervacti.
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2. DECONICA (W. G. Sm.) P. Karst.

- Deconica horizontalis (Bull.) Noordel., Osterreichische Zeitschrift fiir Pilzkunde 18: 209
(2009) = Melanotus horizontalis (Bull.) P. D. Orton (RS) - Silva (2008) e Silva et al. (2012),
como M. proteus (Kalchbr.) Singer (RS) - Cortez & Coelho (2004). = Deconica horizontalis
(Bull.) Noordel. em Coimbra (2015).

- Melanotus musacearum Singer (BA) - Singer (1989): 111. = Deconica musacearum (Singer)
Cortez & P. S. Silva.

- Psilocybe acutipilea (Speg.) Guzman (SP) - Guzman (1978): 226. Guzman et al. (1998).
Spegazzini (1899) como Deconica acutipilea.

- Psilocybe argentina (Speg.) Singer (PE; RS) - Guzman (1983): 221. Wartchow et al. (2007):
150. = Deconica argentina Speg. Coimbra (2015). Calaga et al. (2014).

- Psilocybe coprophila (Bull. ex Fr.) Kummer (RS, SP) - Guzman (1983): 221. Sobestiansky
(2005). Silva (2008): 46. = Deconica coprophila (Bull.) P. Karst. - Coimbra (2015).

- Psilocybe inquilina (Fr.) Bres. (RS) — Naucoria inquilina sensu Rick. Coimbra (2015) =
Deconica inquilina (Fr.) Romagn.

- Psilocybe merdaria (Fr.) Ricken (RS, SP) - Rick (1907, 1939, 1961) como Stropharia
merdaria; Guzman (1983): 235. 238. = Deconica merdaria (Fr.) Noordel. - Coimbra (2015).

- Psilocybe moelleri Guzman - Cortez & Coelho (2004). = Deconica moelleri (Guzman)
Noordel. em Coimbra (2015).

- Psilocybe pegleriana Guzman (PE; RS) — Cortez & Coelho (2004); Wartchow et al. (2007):
152. = Deconica pegleriana (Guzméan) Ram.-Cruz & Guzman.

- Psilocybe singeriana Guzman (BA) - Guzman (1983): 280. = Deconica singeriana Coimbra
(2015).

- Psilocybe subbrunneocystidiata P. S. Silva & Guzman (RS) — Silva et al. (2007). =
Deconica neorhombispora (Guzman) P. S. Silva, Ram.-Cruz & Guzman.

- Psilocybe venezuelana Dennis (SP) - Dennis (1970): PL. 9/18. (MT) — Bononi et al. (2008).

= Deconica venezuelana Coimbra (2015).

3. FLAMMULA (Fr.) P. Kumm.

- Flammula peregrina (Fr.) Sacc. - Pegler (1997) para Sao Paulo.
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4. GYMNOPILUS Karst.

- Gymnopilus arenicola Hesler (SP) - Hesler (1969): 69. (MT) - Bononi et al. (2017).

- Gymnopilus aureobrunneus (Berk. & Curt.) Murr. - Cortez & Coelho (2005) referem esta
espécie como G. earlei para o RS.

- Gymnopilus austrofulgens Aratjo (AM) - Araujo (1984): 113.

- Gymnopilus bryophyllus Murr. (SP) — Capelari (1989).

- Gymnopilus calobasis Aratjo (AM) - Araujo (1984): 107.

- Gymnopilus campinaranae Araujo (AM) - Aratjo (1984): 109.

- Gymnopilus chrysopellus (Berk. & Curt.) Murr. (SP, RJ, RS) - Aratjo (1984): 172.

- Gymnopilus cucumis Aratujo (AM) - Araajo (1984): 124.

- Gymnopilus dilepis (Berk. & Br.) Singer (SP) - Vildoso (2009).

- Gymnopilus distans Aratjo (AM) - Aratijo (1984): 168.

- Gymnopilus earlei Murr. (SP) - (PR) — Meijer (2008). (MT) Bononi et al. (2017). (RS)
Cortez & Coelho (2005).

- Gymnopilus flavipunctatus (Speg.) Singer (AM, SP) - Aratijo (1984); Albuquerque (2006).
- Gymnopilus galerellocystis Aratijo (AM) - Araujo (1984): 160.

- Gymnopilus galerinoides Aratjo (AM) - Aratjo (1984): 148.

- Gymnopilus gymnocheilus Aratjo (AM) - Aragjo (1984): 111.

- Gymnopilus heterocheilus Aratjo (AM) - Araajo (1984): 162.

- Gymnopilus hispidellus Murr. (AM) - Aratjo (1984): 85. Fidalgo & Prance (1976).

- Gymnopilus hispidus (Massee) Murr. (AM, SP) - Aratjo (1984): 92.

- Gymnopilus igapoensis Aratjo (AM) - Aratjo (1984): 83.

- Gymnopilus imperialis Speg. (RS, SP) - Spegazzini (1889): 416. (PR) — Meijer (2008).

- Gymnopilus inpae Aratjo (AM) - Araajo (1984): 170.

- Gymnopilus jaimei Araujo (AM) - Aragjo (1984): 152.

- Gymnopilus sp. aff. magnus (Peck) Murril (RO) — Capelari & Maziero (1988).

- Gymnopilus marasmioides (Berk.) Singer (AM; SP) - Aratjo (1984): 156. Pegler (1987).

- Gymnopilus mariae Aratjo (AM) - Araujo (1984): 119.

- Gymnopilus naematolomatoide Aratijo (AM) - Aratjo (1984): 121.

- Gymnopilus osmarianus Araujo (AM) - Aragjo (1984): 144.

- Gymnopilus pampeanus (Speg.) Singer (RS; SP) - Pegler (1983b): 542. Sobestiansky
(2005): 447. Drechsler et al. (2007).
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- Gymnopilus panurensis (Berk.) Pegler (AM) — Pegler (1987) que informa condigdes ruins
do tipo. Necessita ser recoletado.

- Gymnopilus paraensis Aratjo (PA) - Aratjo (1984): 158.

- Gymnopilus peliolepis (Speg.) Singer (AM, RS, SP) - Aratjo (1984): 87. (PR) — Meijer
(2008).

- Gymnopilus picreus (Fr.) Karst. (RS).

- Gymnopilus pratensis Singer (SP) — Pegler (1997).

- Gymnopilus psamminus Berk. (AM) — Pegler (1987) informa condi¢des ruins do tipo.
Necessita ser recoletado.

- Gymnopilus psammophylus Araujo (AM) - Aradjo (1984): 115.

- Gymnopilus purpureograminicola Silva-Junior & Wartchow (PB) - Silva-Junior &
Wartchow (2015).

- Gymnopilus purpureosquamulosus Heil. (PB) — Furtado (2012).

- Gymnopilus pyrrhum (Berk. & M. A. Curtis) B. J. Rees (PR) — Meijer (2008). = género
Pyrrhoglossum.

- Gymnopilus russipes Pegler (PR) — Meijer (2008).

- Gymnopilus singeri Araujo (AM) - Araujo (1984): 150.

- Gymnopillus spectabilis (Weinm. ex Fr.) A.H. Smith (RS) — Rick (1961) e Guzmén et al.
(1998).

- Gymnopilus subdepressus Araujo (AM) - Aratjo (1984): 146.

- Gymnopilus submicroloxus Aratjo (AM) - Araujo (1984): 117.

- Gymnopilus subtropicus Hesler (RS) - Sobestiansky (2005). (PR) — Meijer (2008). (PB) -
Magnago et al. (2015).

- Gymnopilus terraefirmae Aratjo (AM) - Aratjo (1984): 154.

- Gymnopilus trailii (Berk. & Cooke) Singer & Smith (AM) — idéntico a G. zenkeri de acordo
com Singer (1952).

- Gymnopilus tricholomatoides Aratjo (AM) - Aratjo (1984): 166.

- Gymnopilus viaticus Araujo (AM) — Araujo (1984): 89.

- Gymnopilus violaceus Aratjo (AM) — Aratjo (1984): 105.

- Gymnopilus zenkeri (Henn.) Singer (RJ) — Albuquerque (2006).

5. KUEHNEROMYCES Singer & A. H. Smith

- Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.) Singer & A.H. Smith foi citada por Rick (1938; 1961).
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6. LERATIOMYCES Bresinsky & Manfr. Binder ex Bridge, Spooner, Beever & D.C.
Park

- Leratiomyces ceres (Cooke & Massee) Spooner & Bridge citada por Silva et al. (2012),
Cortez & Silveira (2007b) e Silva et al. (2006) como Hypholoma aurantiacum.

7. MELANOTUS Pat.

- M. alpinae (Berk.) Pilat (AM, RO, SP, RS) - Pegler (1983b): 518. M. subvariabilis (Speg.)
Singer (= M. alpiniae sensu Horak 1977). M. musaecola (Berk. & Curt.) Singer (PE) citada
em Singer (1965): 43, ¢ sinonimia de M. alpinae de acordo com Horak (1977) e Pegler
(1983). Sobestiansky (2005): 449 (RS). Coimbra (2015).

- M. brevisporus Singer (PR) - Meijer (2006). Coimbra (2015).

- M. decapitatus Singer (PR) - Meijer (2001; 2006). Coimbra (2015).

- M. dumontii Singer (PR) - Meijer (2001; 2006). Coimbra (2015).

- M. eccentricus (Murr.) Singer (SP) - Pegler (1997). Coimbra (2015).

- M. hepatochrous (Berk.) Singer (RS) - Rick (1938). Necessita ser revisado. Possivelmente
sinonimia de M. horizontalis de acordo com Lago-Alvarez & Castro (2004).

- M. horizontalis (Bull.) P. D. Orton (RS) - Silva (2008), como M. proteus (Kalchbr.) Singer
(RS) - Cortez & Coelho (2004). = Deconica horizontalis (Bull.) Noordel. em Coimbra (2015).
- M. musacearum Singer (BA) - Singer (1989): 111. = Deconica musacearum (Singer) Cortez
& P. S. Silva.

- Melanotus musaecola (Berk. & Curt.) Singer (PE) — Singer (1965); possivel sinonimia de M.
alpinae. Coimbra (2015).

- M. subcuneifolius (Murr.) Singer (RS) — Pereira (1990); Pegler (1983b): 520. Coimbra
(2015). Rick (1938; 1961) como Crepidotus scymnodes.

- M. subvariabilis (Speg.) Singer (SP) - Coimbra (2015). Spegazzini (1889) como Claudopus
subvariabilis. Singer (1951).
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8. HYPHOLOMA (Fr.) P. Kumm.

- Hypholoma aurantiacum (Cooke) Faus (PR, RS) — Cortez & Silveira (2007a): 611. Meijer
(2006 — como H. puiggarii). Stropharia thrausta sensu Rick. Stropharia aurantiaca =
Leratiomyces ceres.

- Hypholoma ericaeum (Pers. ex Fr.) Kuhner (RS, PR) - Psilocybe ericaea Pers. e P. tortipes
Speg. citados por (Rick, 1939) e Nematoloma subumbonatescens (Murrill) Singer citado em
Singer (1953a) sdo sinonimias. Stropharia subumbonatescens Murrill - sinonimia de
Nematoloma ericaeum (Pers.: Fr) A.H. Sm. por Smith (1951). Stropharia squamosa Fr.
(exsicata PACA - Rick 15.235) considerada esta espécie de acordo com Cortez & Silveira
(2007). Meijer (2006) (PR). = Hypholoma ericaeum (Pers.) Kiihner - Coimbra (2017).

- Hypholoma nudum (Singer) J. Putzke — Putzke & Putzke (2019).

- Hypholoma subviride (Berk. & M.A.Curtis) Dennis (RS; AP; SP; PR) - Pegler (1983b): 507;
Sobestiansky (2005): 448. Meijer (2006). Hypholoma fasciculare sensu Rick (1961): 435.
Como Nematoloma subviride (Berk. & Curt.) A.H.Smith — Bononi et al. (1984); Sotdo et al.
(1991); Silva (2008). Sulzbacher et al. (2007).

9. MEOTTOMYCES Vizzini

- Meottomyces dissimulans (Berk. & Broome) Vizzini (Phaeogalera dissimulans (Berk. &

Br.) Holec - Pegler (1997) como Flammula sordida. Coimbra (2015).
10. PHAEOMARASMIUS Scherffel
- Phaeomarasmius oligosporus Singer (SP) - SINGER (1989): 114.
- Phaeomarasmius limulatellus Singer (RS, MT) - Pereira & Putzke (1989) e Singer & Digilio
(1951). Bononi et al. (2008).
11. PHOLIOTA (Fr.) P. Kummer
- Pholiota conissans (Fr.) Kuyp. & Tjall. - Albuquerque et al. (2007). Coimbra (2015).

- Pholiota gummosa (Lasch) Singer (SP) - Pegler (1977, 1997): 482. Bononi et al. (1984).
Silva (2008) como cf. Coimbra (2015).
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- Pholiota highlandensis (Peck) A.H. Sm. & Hesler (SP) — Coimbra (2015). Pholiota
carbonaria (Fr.) Singer Bononi et al. (1984): 87. - Pholiota highlandensis (Peck) Quadr. &
Lunghini - Raithelhuber (1974, 1977, 1988, 1991, 2004), Meijer (2001, 2006), Coimbra
(2015). Singer (1969) como P. carbonaria.

- Pholiota limonella (Peck) Sacc. (RS - PR) — Sobestiansky (2005). Coimbra (2015). Meijer
(2001, 2006).

- Pholiota spumosa (Fr.) Singer (SP; RS) - Spegazzini (1889): 422. Pegler (1977): 481.
Cortez & Coelho (2003): 134. Sulzbacher et al. (2007); Silva (2008). Coimbra (2015).

- Pholiota squarrosoides (Peck) Sacc. (PR) - Meijer (2006). Coimbra (2015).

12. PLEUROFLAMMULA Singer apud Singer & Smith

- Pleuroflammula fluminensis Singer (RJ) - Singer (1973): 86. Tipo perdido.

13. PROTOSTROPHARIA Redhead, Moncalvo & Vilgalys

- Protostropharia alcis ssp. austrobrasiliensis (Cortez & R.M. Silveira) C. Hahn (PR, RS,
SC) - Considerada Stropharia alcis var. austrobrasiliensis Cortez & R.M. Silveira em Cortez
& Silveira (2008); em Silva et al. (2006, 2008) como S. alcis. Seger et al. (2017). Calaca et
al. (2014).

- Protostropharia dorsipora (Esteve-Rav. & Barrasa) Redhead (PR, RS) - Considerada
Stropharia dorsipora Esteve-Rav. & Barrasa por Cortez & Silveira (2008) e como S.
semiglobata por Meijer (2006). Seger et al. (2017).

- Protostropharia semiglobata (Batsch) Redhead, Moncalvo & Vilgalys (RS) - Rick (1907,
1939, 1961). Pegler (1997). Cortez & Coelho (2004), Cortez & Silveira (2008) como
Stropharia semiglobata. Seger et al. (2017). Calaca et al. (2014).

14. PSILOCYBE (Fr.) P. Kummer

- P. albofimbriata (Rick) Singer (RS) - Singer (1986); Guzman (1995); Coimbra (2015). De
acordo com Guzman (1983) sinonimia de P. farinacea.

- P. alnetorum (Singer) Singer - Stijve & Meijer (1993), Meijer (2006). Foi sinonimizada com
Hypholoma alnetorum (Singer) Guzman (Guzman, 1999).
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- P. blattariopsis (Speg.) Singer (SP) - Guzmén (1983): 100. Guzman et al. (1998). Coimbra
(2015).

- P. brasiliensis Guzman (SP) - Guzman (1983): 109. Guzman (1978). Guzman et al. (1998).
Coimbra (2015).

- P. caeruleoannulata Singer ex Guzman (RS, SP) - Guzman (1983): 212. Stropharia siccipes
var. lugubris sensu Rick. Silva (2008): 44. Guzman et al. (1998). Coimbra (2015). Calaca et
al. (2014).

- P. caerulescens Murr. var. caerulescens - Guzman et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. chilensis Singer (PR) - Stijve & Meijer (1993); Meijer (2006). Coimbra (2015).

- P. crobula var. crobula (Fr.) Singer (PR) - Stijve & Meijer (1993); Meijer (2006). Coimbra
(2015).

- P. cubensis (Earle) Singer (PE; RS, SP) - Guzman (1983): 224. Sobestiansky (2005).
Wartchow et al. (2007): 151. Stropharia subcyanecens sensu Rick. Guzméan et al. (1998).
Coimbra (2015). Calaga et al. (2014).

- P. farinacea Rick ex Guzman - Guzman (1983): 241. Naucoria tenax sensu Rick. Guzman
et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. furtadoana Guzmén (SP) - Guzman (1983): 124. Coimbra (2015).

- P. heterosticha (Fr.) Singer (SP) - Singer (1969): 248. Guzman (1978). Nao ha material
preservado de acordo com Guzman (1983).

- P. hoogshagenii R. Heim (RS) - Sobestiansky (2005). Coimbra (2015).

- P. inquilina (Fr.) Bres. (RS) — Naucoria inquilina sensu Rick. Coimbra (2015) = Deconica
inquilina (Fr.) Romagn.

- P. microcystidiata - Guzman et al. (1998). Coimbra (2015). = P. zapotecorum de acordo
com Guzman (2012).

- P. muliercula Singer & A. H. Smith (PR) - Meijer (2006).

- P. paulensis (Bononi & Guzmén) Guzmén - em Guzman et al. (2000) P. banderillensis
Guzmén var. paulensis Guzméan & Bononi citada para SP em Guzman et al. (1984): 347 -
sinonimia. Guzman et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. paupera Singer (RS) - Guzman (1983): 102. Coimbra (2015).

- P. pericystis Singer (AM) - Singer (1989): 109. Guzmaén et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. plana Rick (RS) — Psathyrella plana (Rick) Guzmén, de acordo com Guzman (1978).

- P. plutonia (Berk. & Curt.) Sacc. (AM) - Guzman (1983): 141. Guzman et al. (1998).
Coimbra (2015).

- P. ramulosa (Guzman & Bononi) Guzman - Guzman et al. (1998). Coimbra (2015).
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- P. rickii Guzman & Cortez (RS) — Guzman & Cortez (2005). Coimbra (2015).

- P. subaeruginascens Hohnel - Silva et al. (2014).

- P. subcubensis Guzman (SP) — Rosa et al. (2003). Calaga et al. (2014).

- P. subhyperella Singer - Meijer (2006) como P. castanella var. subhyperella.

- P. subyungensis (cf.) em Guzman et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. tortipes Speg. (RS) — Psilocybe paupera sensu Rick. E provavelmente uma espécie de
Hypholoma ou Stropharia segundo Guzman (1978). Niveiro & Albertdé (2012) a referem
como Naematoloma tortipes.

- P. trufemiae Guzméan & Bononi (SP) - Guzman et al. (1984): 87. Coimbra (2015).

- P. uruguayensis Singer ex Guzméan - Guzman et al. (1998). Coimbra (2015).

- P. valdiviensis Singer - Stijve & Meijer (1993); Meijer (2006).

- P. wrightii Guzman (RS) - Guzman & Cortez (2004); Silva (2008): 48. Coimbra (2015).

- P. zapotecorum Heim (SP, RS) — com var. ramulosus Guzman & Bononi - Guzman et al.
(1984): 346. Sobestiansky (2005). Guzméan (1978); Silva (2008): 49. Guzman et al. (1998).
(MT) — Bononi et al. (2008). Coimbra (2015). Guzman (2012) a var. ramulosus ¢ sinonimia
de P. zapotecorum.

- P. zoncuantlensis Guzméan & Ram.-Guillén (PR) - Meijer (2006).

15. STROPHARIA (Fr.) Quél.

- Stropharia acanthocystis Cortez & R.M. Silveira - Cortez & Silveira (2007a); Silva et al.
(2012).

- Stropharia aeruginosa (Curtis) Quél. - Cortez & Silveira (2008).

- Stropharia agaricoides P.S. Silva, Cortez & R.M. Silveira - Silva et al. (2009).

- Stropharia albivelata (Murrill) Norvell & Redhead - Meijer (2006).

- Stropharia apiahyna (Speg.) Cortez & R.M. Silveira - Cortez & Silveira (2008); Singer
(1953) como Pholiota apiahyna; Pegler (1997) como Naucoria apiahyensis.

- Stropharia araucariae Cortez & R.M. Silveira - Cortez & Silveira (2008); Silva et al.
(2012).

- Stropharia coelhoi C. Seger, Sulzbacher & Cortez (RS) — Seger et al. (2017).

- Stropharia coronilla (Bull.) Quél. (RS) - Rick (1907, 1939, 1961), Spegazzini (1926);
Batista & Bezerra (1960), Singer (1969), Raithelhuber (1974, 1988, 1991, 2004); Stijve &
Meijer (1993).
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- Stropharia earlei Norvell & Redhead - Cortez & Silveira (2008); Silva et al. (2012); Pegler
(1983, 1987, 1997) como Pholiota cubensis.

- Stropharia melanosperma (Bull. ex Pers. ex Fr.) Gillet - Cortez & Coelho (2008).

- Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill - Spegazzini (1889), Raithelhuber (1974, 1988,
2004), Stijve & Meijer (1993), Pegler (1997), Wright & Albert6 (2002), Cortez & Coelho
(2004), Meijer (2006), Rick (1961) como Anellaria sanguineopurpurea.

- Stropharia trinitensis (Dennis) Cortez - Pegler (1997) como Hypholoma trinitense; Meijer
(2006) como Pholiota trinitense.

- Stropharia varzeae (Singer) Cortez - Cortez (2008).

- Stropharia venusta P.S. Silva, Cortez & R.M. Silveira - Silva et al. (2009, 2012).

Tabela 1. Informagdes sobre comestibilidade e toxicidade das espécies de cada género da familia
Strophariaceae.

GENERO ESPECIE COMESTIVEL TOXICA INF 0121]341\: COES
AGROCYBE A.  aegerita Nicolini et al. (1987) Jinci)tnasll..un(zi(()ire)rr: *
grande quantidade

A.  allocystis X

A.  broadwayi Yan go];i?;)(;?)é%m 8
A. collybiiformis X
A.coprophila X
A.cubensis X

@ Cl"ccyyblfn’;“rz‘; Zj“‘ (4. Nagai et al. (2005)

A.earlei X
A.fimicola X
A. neocoprophila X
A.perfecta X

A praccox Niviero et al. (2020)

Boa (2004)

A.puiggarii X
A.retigera X
A.sachari X
A.sororia X

A.subpediades X
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A.tropicalis X
A.tucumana X
A.underwoodii X
A.vervacti I;BAO(; ((22(? ()2:))
Guzman et al.
DECONICA D. acutipilea (1998) -

alucinégeno
D. argentina X

D. coprophila Ubillos (2023)
D. horizontalis X
D. inquilina X

D. merdaria Ubillos (2023)
D. moelleri X
D. musacearum X
D. pegleriana X
D. singeriana X
D. neorhombispora X
D. venezuelana X
FLAMMULA F. peregrina X

KUEHNEROMYCES K. mutabilis Boa (2004)
MELANOTUS M. alpinae X
M. brevisporus X
M. decapitatus X
M. dumontii X
M. eccentricus X
M. hepatochrous X
M. horizontalis ]?4?]3%1?58;%(;
M. musacearum X
M. musaecola X
M. subcuneifolius X
M. subvariabilis X
Cortez & Silveira
HYPHOLOMA H. aurantiacum (2007b) — ndo

comestivel.

H. ericaeum

Cortez & Silveira
(2007b) — ndo
comestivel.
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H. fasciculare

Wrigth & Albertod
(2002).
MSBC (2023)
Cortez & Silveira
(2007b)

H. nudum

Cortez & Silveira
(2007b) — ndo
comestivel.

H. subviride

Boa (2004)
ndo comestivel.

Larouz et al. (2012)

MEOTTOMYCES o s
(PHAEOGALERA) M. dissimulans - co~mest1b111dade
nao reportada
PHAEOMARASMIU .
s P. oligosporus X
P. limulatellus X
Filippova et al.
. (2015) -
PHOLIOTA P. conissans comestibilidade
desconhecida.
P. gummosa X
P. highlandensis Boa (2004)
Filippova et al.
. . (2015) -
P. limonella Caiet al. (2022) comestibilidade
desconhecida.
P. spumosa X
P. squarrosoides Smith & Hesler (1968)
PLEUROFLAMMU . .
P. fluminensis X
LA
PROTOSTROPHAR P. alcis ssp. X
14 austrobrasiliensis
. Ubillos (2023)
P. dorsipora Carne insignificante.
. Stijve & De Meijer
P semiglobata (1993) - psicoativo.
PSILOCYBE P. alnetorum Stijve & De Meijer

(Hypholoma alnetorum)

(1993) — psicoativo.

P. blattariopsis

Guzman et al.
(1998) -
Alucindgeno.

P. brasiliensis

Guzman et al.
(1998) -
Alucindgeno.

P. caeruleoannulata

Guzman et al.
(1998) -
Alucinogeno.

P. caerulescens

Stijve & De Meijer
(1993) - psicoativo

P. chilensis




P. coprophila MSBC (2023)
MSBC (2023)
P. crobula var. crobula provavelmente
inativa
Kirsten & Bernardi

P. cubensis

(2009) - psicoativo.

P. farinacea

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. furtadoana

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. hoogshagenii

Stijve & De Meijer
(1993) — psicoativo.
Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. inquilina

MSBC (2023)
provavelmente
inativa

P. merdaria

MSBC (2023)

P. moelleri

P. muliercula

P. paulensis

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. paupera

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. pegleriana

P. pericystis

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. plutonia

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. ramulosa

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.

P. rickii

Silva (2013)

P. singeriana

P. subaeruginascens

P. subbrunneocystidiata

P. subcubensis

Guzman (1989) -
alucinogena .

P. subhyperella

P. subyungensis

Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno.




Stijve & De Meijer

(1993) — psicoativa.

P. trufemiae

Stijve & De Meijer
(1993);
P. uruguayensis Guzman et al.
(1998) -
alucinogeno
P. wrightii Guzman (1983)
Guzman (1983);
Guzman et al.
P. zapotecorum Fao (2023) (1998) -
alucinégeno
P. zoncuantlensis
STROPHARIA S. acanthocystis
MSBC (2023)
S. aeruginosa Dai et al. (2009); Zhou et
al. (2007)
S. agaricoides
S. albivelata
S. alcis var.
austrobrasiliensis
S. apiahyna
S. araucariae
S. coelhoi
. Stijve & De Meijer
S. coronilla FAO (2023) (1993)
S. earlei
S. melanosperma
Singer (1986) -
FAO (2023)
S. rugosoannulata MSBC (2023) -
comestivel mas ndo para
todos
Stijve & De Meijer
(1993) - psicoativa.
. MSBC (2023) -
S. semiglobata Boa (2004) duvidosa.
Ubillos (2023) -
toxica
S. stercoraria Ubillos (2023)

S. trinitensis

S. varzeae

S. venusta

GYMNOPILUS G. arenicola

G. aureobrunneus

94
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G. bryophyllus X
G. chrysopellus X
G. dilepis X

G. earlei FAO (2023)
G. flavipunctatus X

G. hispidellus FAO (2023)
G. hispidus X
G. imperialis X
G. magnus X
G. marasmioides X

G. pampeanus Colavolpe & Alberto
(2014)

G. peliolepis X
G. picreus X
G. pratensis X
G. purpureograminicola X
G. purpureosquamulosus X
G. russipes X

Berger & Guss
G. spectabilis (2005) -
alucinégeno

G. subtropicus .
G. zenkeri Kamal(f;booz g; Kesel
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MUSHROOMS: A SUSTAINABLE FOOD OFFERED BY THE BRAZILIAN
ATLANTIC FOREST

Marines de Avila Heberle

Jair Putzke

RESUMO

No Brasil tém-se muitas espécies de cogumelos comestiveis, entretanto, ainda ndo ha
levantamento que indique que uma floresta nativa na area do bioma Mata Atlantica seja capaz
de suprir as necessidades alimentares de um ser humano, apenas pela coleta. Levantando
dados da bibliografia e de coletas frescas (por estagcdes entre 2021/2022) em uma area deste
bioma por um periodo de um ano, na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula — RS,
constatou-se que o numero de basidiomas por dia referido nesta regido ¢ de 0,4 a 4,8
cogumelos/dia na regido sul do Brasil e de 0,2 na regido sudeste. Nas coletas feitas entre 2021
e 2022 constatou-se a ocorréncia de 246 cogumelos (>4 cm de diametro) resultando em 0,7
cogumelos comestiveis por dia. Considera-se, portanto, que a mata Atlantica nativa pode
contribuir com alimento para comunidades proximas e que, integrado a alimentagdo usual,

constitui-se em uma excelente fonte alimentar.

Palavras chave: alimentacao, comestibilidade, sustentabilidade, basidiomas.

ABSTRACT

In Brazil there are many species of edible mushrooms, however, there is still no survey that
indicates that a native forest in the area of the Atlantic Forest biome is capable of meeting the
food needs of a human being, just by collecting. Surveying data from the bibliography and
fresh collections in an area (seasonlly 2021/2022) of this biome for a period of one year, in
the National Forest of Sdo Francisco de Paula - RS, it was found that the number of
basidiomes referred by day in this region ranges from 0.4 to 4.8 mushrooms/day in southern

Brazil and 0.2 in the southeast region. In the fresh collections made were registered the
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occurrence of 246 mushrooms (>4 cm in diameter), resulting in 0.7 edible mushrooms per
day. It is considered, therefore, that the native Atlantic Forest can contribute with food to
nearby communities and that, integrated to the usual diet, it constitutes an excellent food

source.

Keywords: food, edibility, sustainability, basidiomes.

INTRODUCTION

The Atlantic Forest biome extends along the Brazilian coast, being one of the great
Brazilian biomes and harboring one of the greatest biodiversity on the planet, with around
8,000 endemic species composing its fauna and flora (SOS Mata Atlantica, 2021; Tabarelli et
al., 2005; Myers et al., 2000). It presents great variation in relief, different plant formations
and climate zones, with rainfall rates ranging from 1000 to 4000 mm (Mantovani, 2003;
Oliveira-Filho & Fontes, 2000; Pinto et al., 2006). In the south, the tropical forest mixes with
formations composed of araucaria and deciduous and semi-deciduous forests, all of which
contribute to the great biodiversity existing in these regions (Camara, 2003).

The soil of the Atlantic Forest is formed by a large amount of decomposing organic
matter, which guarantees a diversity of macrofungi and other microorganisms that act in
nutrient cycling (Marques, Gusmao & Maia, 2008). Among macroscopic fungi, there is
considerable diversity, consisting of toxic, mycorrhizal and edible species (Silva et al., 2016;
Marques, Gusmao & Maia, 2008).

There are already many taxonomic surveys carried out in Brazil, but there are still few
studies indicating whether edible species are occurring and that their produced biomass is
sufficient for human consumption and to what extent. These calculations were not even made
for areas of forest planted for timber purposes, which are very common throughout Brazil,
without exploring their potential to produce edible mushrooms (Putzke & Putzke, 2017). The
agaricoid mycota from the Atlantic Forest is referred to as similar to that occurring in the
Caribbean and other tropical regions of America and the Antilles, and articles from these
regions contribute to the identification of what occurs in the country, but without referring
edible species production (Pegler, 1990).

Bononi et al. (1995) report that 200 g of dried mushrooms are sufficient for the daily
diet of a 70 kg human, providing an adequate nutritional balance (there is a need to add iron).

Taking this as a premise and knowing the biomass production of a forest area, one can have
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interesting data for the evaluation of an area regarding its potential to offer food in a
sustainable way, with which mushrooms fit perfectly (ElI-Ramady et al., 2022).

This article presents a survey of works carried out with data collection of
edible fungi present in the Atlantic Forest comparing to a year of sampling, with the objective
of demonstrating the possibility of communities in these parts of the biome surviving by also

feeding on edible mushrooms.

MATERIAL AND METHODS

The present work aims to gather information from bibliography relating surveys that
have shown how many mushrooms were found over a year or more of collection in a native
area, indicating the total number of basidiomata. Based on the list of agaricoid species in each
article, those considered edible were identified and associated with the number of basidiomata
found to quantify biomass produced. The survey brought together scientific articles, theses
and dissertations with surveys carried out in the Brazilian Atlantic Forest, between the years
2008 and 2022, which identified the species found throughout the seasons in at least one year.
For a general list among those already mentioned for Brazil, the cap diameter of the
mushrooms was used as equal to or greater than 4 cm (ideal in terms of the biomass offered)
and their form of growth. When comparing the occurrences with their edibility, the possibility
was considered that these collections could have been used as food in fact, for use by
communities in the area, for example, thus obtaining a daily consumption index, suggesting
that the collector has been dehydrated them for use. In this sense, a list of occurrences was
elaborated and the findings were compared with recent and seasonal collections made in the
National Forest of Sao Francisco de Paula (29° 23°/29° 28 S and 50° 23°/50° 25° W), in Rio
Grande do Sul state, southern Brazil by the authors, in a period of one year (seasonally
between 2021 and 2022).

For the collections in the National Forest of Sdo Francisco de Paula, the sampling
method was the walking technique (Filgueiras et. al 1994) and collections were studied
through macro and microscopic analysis carried out in the Universidade Federal do Pampa
laboratories. The exsiccates were deposited in the HBEI Herbarium.

Gathering the bibliography produced in articles, dissertations and theses carried out for
the Brazilian Atlantic Forest, lists of edible species and quantity of basidiomata produced by
each species were assembled. In works where the number of mushrooms collected was not

cited, the basidiomata were counted from photos of collections, when available or if an
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average diameter of 4 cm was predicted for the species in the original descriptions.
Considering the Brazilian diversity of agaricoid fungi and evaluating a pileus diameter equal
to or greater than 4 cm, which would allow a greater supply of biomass to the consumer, a
number of promising species was prepared, based on the descriptions by Putzke & Putzke

(2017).

RESULTS AND DISCUSSION

Four articles were found with at least annual collections of mushrooms in the Brazilian
Atlantic Forest, which included the number of basidiomata collected for each species (Table
1).

Evaluating the references of mushrooms for Brazil, for which about 1600 species are
cited, 426 species were found with a cap diameter equal to or greater than 4 cm, which may
eventually be used for culinary purposes (Putzke & Putzke, 2017). However, reviewing the
references, only 92 species were cited for the Atlantic Forest biome, of which 81 are
recognizably edible, 11 are toxic (only two in native forests), according to the works
evaluated (Karsted & Stiirmer, 2008; Lazarotto et al., 2014; Paz et al., 2015; Rosa & Capelari,
2009) (Table 1).

In a one-year survey carried out in Joinville (Santa Catarina), 404 basidiomes were
cited for native forests and 517 basidiomes for Pinus plantations. The month with the highest
number of basidiomes was November, followed by January (Dense Ombrophiles Forest) with
198 and 102 basidiomes, respectively. For Pinus planted forests, May was the month with the
highest number of basidiomes, followed by July, with 367 and 91 basidiomes, respectively.
Considering the results of this work, and if the collector dehydrates the mushrooms for
consumption over a year, it is possible to consider that a person would have 1.1 native
mushrooms per day for consumption and 0.7 of species found in exotic planted forests, with a
diameter equal to or greater than 4 cm (Karsted & Stiirmer, 2008).

In a survey of Agaricales fungi throughout 2010 in northwest areas of Rio
Grande do Sul, 38 species were found in seasonal deciduous forest (708 individuals), 12 of
which were edible and 8 in Eucalyptus plantations (114 individuals), of which only one is
edible: Laccaria fraterna (Sacc.) Pegler (17.54% abundance, resulting in 19.9 basidiomes)
and another extremely toxic one (Clitocybe rivulosa (Pers.) P. Kumm.). Of the edible species
in the native forest, Auricularia fuscosuccinea (Mont.) Henn. (1.84%), Hydnopolyporus

fimbriatus (Cooke) D.A. Reid (15.4%), Cymatoderma caperatum (Berk. & Mont.) D.A. Reid
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(0.14%), Panus velutinus (Fr.) Sacc. (0.14%), Polyporus sp. (0.42%), Polyporus ciliatus Fr.
(0.71), Polyporus tenuiculus (P. Beauv.) Fr. (0.71), Gymnopilus sp. (0.85), Collybia dryophila
(Bull.) P. Kumm. (0.28), Oudemansiella steffenii (Rick) Singer (0.14) and Leucopaxillus
brasiliensis (Rick) Singer & A.H. sm. (0.14) accounted for 20.77% of the abundance, about
147 basidiomata (Lazarotto et al., 2014). This results in 0.4 mushrooms available per day/year
in food if they are dehydrated, in the Atlantic Forest of southern Brazil. Although 624 km
away from the area discussed above, the diversity was completely different, with no repetition
of species

Two fragments of the Atlantic Forest of Minas Gerais were evaluated from November
1999 to March 2000, and 187 specimens were collected, representing 109 species of 39
genera. Sixty-seven edible basidiomes were found with a diameter from the established point,
which represents 0.18 mushrooms per day found in the region of Minas Gerais (Rosa &

Capelari, 2009).

Table 1 — Data from the articles found referring to the number of basidiomes, edibility and type of forest citing
the Atlantic Forest.

Data Number of
Edibility ~ ypeof  Abundance - ime Reference
. forest in %
Species from total

Agaricus Iflf.e il:;unrineostictus E Na 0.534 1187 Rosaécog;i)elari
A. junquitensis Heinem. E Na 0,534 1/187 Rosa é‘og;? clari
A. nigrescentulus Heinem. E Na 0,534 1/187 Rosaélogg)elari
A. parasilvaticus Heinem. E Na 0,534 1/187 Rosa (?Og;? elari
v ST BT
A. silvaticus Schaeff. E Na 0,534 1/187 Rosa é‘og;i’elari

A. singeri Heinem. E Na 0,534 1/187 Rosa é‘og%’elari
Agaricus sp. 1 E Na 7,486 14/187 Rosaécoggi)elari
Agaricus sp. 2 E Na 0,534 1/187 Rosaéc()(():;i)elari
Agaricus sp.3 E Na 1 4/404 Sti?rfrf:;eégi)g)
Agaricus sp. 4 E Na 0,011 5/42.362 Paz et al. (2015)
Agaricus sp. 5 E EE 0,002 1/42.362 Paz et al. (2015)

Agaricus sp. 6 E Na 0,002 1/42.362 Paz et al. (2015)



Agaricus sp. 7

Agaricus subrutilescens
(Kauffman) Hotson

A. trinitatensis R.E.D. Baker &
W.T. Dale

A. cf. violaceosquamulosus
R.E.D. Baker & W.T. Dale

Agrocybe pediades (Fr.) Fay.

Armillaria sp.
Armillariella puiggarii (Speg.)
Sing.

Auricularia fuscosuccinea
(Mont.) Henn.

Amanita muscaria (L.) Lam.

Chalciporus cf. piperatus Bull.)
Bataille

Camarophyllus buccinulus
(Speg.) Pegler
Clitocybe flaccida (Sowerby)
Kumm.

Crepidotus mollis (Scha.) Stau.

Cymatoderma caperatum
(Berk. & Mont.) D.A Reid

Flammulina velutipes (Curtis)
Sing.

Gymnopilus cf. chrysopellus
(Berk. & M.A. Curtis) Murrill

Gymnopilus sp.

Gymnopilus spectabilis (Fr.)
Sing.

Gymnopus dryophilus (Bull.) P.
Kumm.

Hydnopolyporus fimbriatus (Fr.)
D.A. Reid

Hypholoma fasciculare (Huds.)
Karst.

Hygrocybe conica (Scop.) P.
Kumm.

Laccaria fraterna (Cooke &
Mass.) Pegler

Laccaria sp.

Na

EP

EP

Na

MA

MA

MA

EP

Na

MA

EP

EE

EE

EE

0,007

0,534
0,534
0,002
10
0,002

1,84

22
41
0,007
0,011
0,14
0,089
0,044
20
0,85
0,002
0,070
0,018
0,002
0,030
0,28
15,4

0,11

17,54
2,346

0,014

3/42.362

4/517

1/187

1/187

1/42.362

40/404

1/42.362

--/708

-/517

113/517

165/404

3/42.362

5/42.362

--/708

38/42.362

19/42.362

82/404

--/708

1/42.362

30/42.362

8/42.362

1/42.362

13/42.362

--/708

--/708

48/42.362

—-/404

19,9

994/42.362

6/42.364

Paz et al. (2015)
Karsted &
Stiirmer (2008)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)
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Laccaria laccata (Scop.) Fr.

Laccaria tetraspora (Scop.) Fr.

Lactarius cf. fragilis (Burl.)
Hesler & A.H. Smith

Lactarius deliciosus (L.) Gray

Lactocollybia aurantiaca Sing.

Lactocollybia epia (Berk &
Broome) Pegler

Lentinus swartzii B. M. G.

Lentinus velutinus Fr.

Lepiota imaiensis J. Putzke

Lepiota subclypeolaria (Berk. &
Curt.) Sacc.

Lepiota tepeitensis Murril

Lepista glabella (Speg.) Sing.
Lepista subisabellina (Murrill)
Pegler
Leucoagaricus barssii (Zeller)
Vellinga
L. cf. cinerascens (Quél.) Bon &
Boiffard

L. fuligineus Pegler

L. wychanskyi (Pilat) Bon &
Boiffard

Leucocoprinus cepistipes
(Sowe.) Pat.

Leucopaxillus brasiliensis (Rick)
Sing. & Sm.

Leucopaxillus gracillimus Singer
& AH. Sm

Macrolepiota bonariensis
(Speg.) Raith.

Macrolepiota kerandi (Speg.)
Sing.
M. mastoidea (Fr.) Singer

Nematoloma subviride (Berk. &
Curt.) A.H. Sm.

T?

T?

T?

EE

EP

EP

EP

Na

Na

MA

Na

EE

0,118

0,007

52,8
0,016
0,004
0,009
6,951
0,025
0,073
0,162
0,082
0,534
0,534
0,534
0,158
0,534
0,534
1,604
0,534
2,139
0,004
0,14
0,002
0,534
0,002
0,534
0,004
1,069

0,002

50/42.362

3/42.362

-/404

272/517

7/42.362

2/42.362

4/2.362

13/187

11/42.362

31/42.362

69/42.362

35/42.362

1/187

1/187

1/187

67/42.362

1/187

1/187

3/187

1/187

4/187

2/42.362

---/708

1/42.362

1/187

1/42.362

1/187

2/42.362

2/187

1/42.362

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Karsted &
Stiirmer (2008)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)
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Nothopanus eugrammus (Mont.)
Singer

Oudemansiella canarii (Jungh.)
Hohn.

Oudemansiella steffenii (Rick)
Sing. (=Dactylosporina steffenii)

Panaeolus campanulatus (L.)
Quél.

Panellus ringens (Fr.) Roma.

Panus tephroleucus Mont.

Panus velutinus (Fr.) Sacc.

Paxillus involutus (Batsch) Fr.

Pholiota spumosa (Fr.) Sing.

Pleurotus albidus (Berk.) Pegler

Pleurotus ostreatoroseus Sing.

Pleurotus pulmonarius (Fr.)
Quél.

Pleurotus rickii Bres.

Pleurotus sp.

Pleurotus sp.

EE

EP

MA

EE

EP

EE

MA

EP

EE

EE

EP

MA

EP

Na

MA

0,028
0,051
1,604
1,069
0,066
0,047
0,007
0,004
0,14
0,004
0,534
1,069
0,002
0,009
0,007
0,14
0,004
0,002
0,136
0,254
0,018
0,021
0,082
0,002
0,002
0,018
0,016
0,002
0,056

0,007

12/42.362

22/42.362

3/187

2/187

28/42.362

20/42.362

3/42.362

2/42.362

---/708

2/42.362

1/187

2/187

1/42.362

4/42.362

3/42.362

---/708

2/42.362

1/42.362

58/42.362

108/42.362

8/42.362

9/42.362

35/42.362

1/42.362

1/42.362

8/42.362

7/42.362

1/42.362

24/42.362

3/42.362

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari

(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

111



Pluteus beniensis Sing.
Pluteus fallax Sing.
Pluteus fluminensis Sing.
Pluteus harrisii Murril
Polyporus sp.
Polyporus ciliates Fr.

Polyporus leprieuri Mont.

Polyporus tenuiculus (P.Beauv.)
Fr.

Polyporus tricholoma Mont.

Russula emetica (Scha.) Pers.

Stropharia coronilla (Bull.) Fr.
Suillus sp.

Suillus granulatus (L.) Snell

Volvariella earlei (Murrill)
Shaffer

Xeromphalina tenuipes (Schw.)
AH. Sm.

TOTAL

Na

EP

Na

MA

EE

0,004
0,002
0,002
1,069
0,42

0,71

0,016
0,71

0,009
0,002
0,007
0,044
0,073
0,007
0,009
0,025
0,534
2,139
0,004
0,002

0,004

2/42.362

1/42.362

1/42362

2/187

---/708

---/708

7/42.362

---/708

4/42.362

1/42.362

3/42.362

19/42.362

31/42.362

3/42.362

4/42.362

11/42.362

1/187

4/187

2/42.362

1/42.362

2/42.362

408 Na

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Lazarotto et al.
(2014)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Lazarotto et al.
(2014)

Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)

Rosa & Capelari
(2009)

Rosa & Capelari
(2009)

Paz et al. (2015)
Paz et al. (2015)

Paz et al. (2015)
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Legend: E = edible; T = toxic; Na = native forest; EP = exotic forest of Pinus spp.; EE = Exotic Forest of
Eucalyptus spp.; MA = Araucaria mixed forest.

The Agaricaceae family was studied in forests in Recife (Pernambuco), for at least 5

months over the course of a year, and 9 species were found, of which 3 of the genus Agaricus

are recognizably edible (Wartchow et al., 2008). Of a total of 165 species of Agaricaceae

mushrooms found in Brazil, one of the most interesting for culinary purposes as it shelters the

popular champignons, 41 are edible and 12 are toxic (Maggio et al., 2021).

Paz et al. (2015) present the most complete survey in the Atlantic Forest, with collections of

42,362 basidiomes in one year in native forest, in planted Araucaria forest, and in Eucalyptus
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and Pinus plantations (August 2002 to July 2005). Of these, 1,757 were of edible species and
205 were toxic. For consumption by one person, 4.8 mushrooms would be available per day,
some with diameters greater than 4 cm. The native forest and the Araucaria plantation
coincided approximately in the period from October to January as the ones with the most
basidiomes found (although many species were different), while the exotic ones had a more
uniform distribution throughout the year.

In a work carried out only with the genus Gymnopus in North and Northeast Brazil, at
least one of the species found is edible, this being one of the most common genera in native
forests, and should be better studied and the other species evaluated for their edibility
(Coimbra, 2017).

In collections carried out by the authors in native forest of the Sdo Francisco de Paula
National Reservoir, in the northeast of Rio Grande do Sul - Brazil, between the years
2021/2022, 46 species of mushrooms (>4 cm in diameter) already described in the literature
as edible were found, with a total of 246 basidiomata, which means 0.7 mushrooms per day
(Table 2). It is important to note that there was almost no rain in the evaluated period
(Humanista, 2023) and that, if the weather is favorable, this number calculated here can be
stipulated as the lowest annual production. It is considered, therefore, that the native Atlantic
Forest can contribute with food to nearby communities and that, integrated to the usual diet, it

constitutes an excellent food source.

Table 2 — Edible species collected in native forest of the Sao Francisco de Paula National Forest, RS, Brazil.

Species Abundance balji:;;:)lbmeé t(:) t;al
Agaricus sp. 1,219 3/246
Agrocybe aegerita (V. Brig.) Singer 1,219 3/246
Agrocybe firma (Peck) Singer 1,219 3/246
Agrocybe retigera (Speg.) Singer 4,065 10/246
Armillaria puiggarii Speg. 10,975 27/246
Auricularia sp. 13,008 32/246
Camarophyllus niveus (Scop.) Wiinsche 2,439 6/246
Camarophyllus sp. 2,032 5/246
Collybia dryophila (Bull.) P. Kumm. 1,626 4/246
Collybia fusipes (Bull.) Quél. 3,252 8/246

Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers. 1,626 4/246




Coprinus sp. 1,219 3/246
Flammulina velutipes (Curtis) P. Karst. 2,032 51246
Gymnopilus earlei Murril 0,813 2/246
Gymnopilus pampeanus (Speg.) Singer 1,626 4/246
Gymnopilus Spectabilis (Weinm.) A .H. 4,471 11/246
Smith
Hohenbuehelia petalodes (Bull.) Schulzer 2,439 6/246
Hypholoma év:trl;vsl)rllglz n(I]i(Sirk. & M.A. 0.406 1246
Laccaria fraterna (Sacc.) Pegler 3,252 8/246
Lactarius rufus (Scop.) Fr. 0,406 1/246
Lactocollybia aurantiaca Singer 2,845 7/246
Lentinula boryana (Berk. & Mont.) Pegler 0.813 21246
Lentinus swartzii Berk. 2.439 6/246
Lentinus velutinus Fr. 2,845 71246
Lepista nuda (Bull.) Cooke 0,813 2246
Leucoagaricus lilaceus Singer 0,406 1246
Leucopaxillus bxﬁ{ig}:;;’fh(Rick) Singer & 2,032 5246
Macrolepiota bonaerensis (Speg.) Singer 0.813 21246
Neoclitocybe byssiseda (Bres.) Singer 5,691 14/246
Oudemansiella canarii (Jungh.) Hohn. 0,813 2246
Oudemansiella platensis (Speg.) Speg. 3,658 9/246
Oudemansiella steffenii (Rick) Singer 0.813 21246
Paxillus involutus (Batsch) Fr. 1,219 3/246
Pleurotus albidus (Berk.) Pegler 4,065 10/246
Pleurotus hirtus (Kuntze) Singer 0,813 2/246
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. 4,065 10/246
Pleurotus submlfmbranaceus (Berk.) 2,032 5246
egler
Pleurotus sp. 2,032 5/246
Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm. 0,406 1/246
Pluteus fluminensis Singer 0,406 1/246
Polyporus ciliatus Fr. 0,406 1/246
Polyporus leprieuri Mont. 0.813 21246
Polyporus tricholoma Mont. 1219 3246
Strophalia coronilla (Bull.) W. Saunders 0.813 2246

& W.G. Smith
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Stropharia rugosoannulata Farl. Ex

Murrill 1,626 4/246
Xeromphalina tenuipes (Schwein.) A.H. 1,626 4246
Smith
TOTAL 246

The Atlantic Forest of southern Brazil (providing 0.4 to 4.8 mushrooms/day)
proved to be more interesting for the practice of collecting edible fungi in relation to the
southeast (0.18). But it should be considered that the prevailing climate in the collection
periods of these works may not have been ideal for the production of basidiomata. Forests
planted with exotic essences close to native forests can increase the diversity of edible
mushrooms and their size, offering more biomass for collection, which needs to be further
investigated Paz et al. (2015).

It is important to mention that, with the state of preservation of the forests today,
having already received a lot of anthropic interference, it is possible that the number of
basidiomes may have been much higher in the past. With the data analyzed here (publications
from 2008 to 2015 and fresh specimens collected in the field) it is clear that macroscopic
fungi can be a supplement in human food, especially when hunting, fishing and some
agricultures are practiced. It is possible that many indigenous populations must have used this
type of food in the past, and must have known its edibility, which should allow studies to
increase the lists of edible species (Putzke et al., 2021).

The greater number of edible species x toxic ones is notorious and reinforces that
knowing at least the few poisonous ones and the main edible species, one can easily recognize
them in the field for collection and use.

It is important to mention that the work presented here used specimens with more than
4 cm in diameter, which already eliminates many toxic species, helping in the identification
precision. However, this practice also eliminates others considered edible.

With this, it can be concluded from the data in the literature and the field survey, that
the consumption of mushrooms can be done in the Brazilian Atlantic Forest as a supplement
to food, since it is limited to a maximum of 4.8 mushrooms per day, if collected in native
Atlantic Forest. Thus, survival, eating only mushrooms or depending only on them in the
interior of the forest, is not possible with the analysis of our data.

More surveys are needed to corroborate these data, and additional surveys are needed
to verify whether the occurrence is confirmed in similar numbers in other areas. But it is

known that, with ongoing climate changes, these numbers should change mostly downwards.
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