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RESUMO

A investigacdo por novas metodologias de ensino tem sido o propdsito de muitas
pesquisas na area da educacdo. O ensino tradicional como unica opc¢ao, baseado
em aulas expositivas e teodricas, ja ndo tem eficacia para as demandas do ensino
escolar, sendo necessario outras metodologias de ensino para complementa-lo. A
aprendizagem investigativa visa desenvolver o pensamento critico, a comunicagao,
criatividade e inovagéo do aluno, instigando-os a questionar, pensar e discutir sobre
os assuntos em sala de aula. Em matematica, um dos conteudos mais complexos e
de dificil compreensdo, é a Geometria. Portanto, o ensino investigativo, aliado a
aprendizagem colaborativa, onde o0s alunos tornam-se protagonistas do
conhecimento e, em grupos, com objetivo comum, desenvolvem uma atividade
proposta, pode contribuir para que os estudantes adquiram habilidades a fim de que
esta matéria, em especial a Geometria Espacial e os Poliedros de Platao, se torne
mais simples e atrativa. O objetivo deste trabalho & analisar como o uso de
elementos de aprendizagem investigativa e colaborativa pode ser uma metodologia
de ensino para motivar e interessar os alunos em sua aprendizagem. Para isso, foi
desenvolvida uma pratica de ensino, envolvendo os Poliedros de Platdo, com alunos
do terceiro ano do ensino médio, da Escola Estadual de Ensino Médio Morada do
Vale | - CIEP. A analise dos dados foi feita por meio da analise qualitativa e
colaboram com os objetivos propostos. O interesse, a motivagédo e a compreensao
dos estudantes, ao longo do desenvolvimento da atividade, permite concluir que o
uso dos elementos das aprendizagens investigativa e colaborativa foram

metodologias eficazes na pratica desenvolvida.

Palavras-Chave: Aprendizagem Investigativa, Aprendizagem Colaborativa,

Geometria, Poliedros de Platao.



ABSTRACT

The investigation for new teaching methodologies has been the purpose of many
researches in the field of education. Traditional teaching as the only option, based on
lectures and theory, is no longer effective for the demands of school teaching,
requiring other teaching methodologies to complement it. Investigative learning aims
to develop students' critical thinking, communication, creativity and innovation,
encouraging them to question, think and discuss issues in the classroom. In
mathematics, one of the most complex and difficult contents to understand is
Geometry. Therefore, investigative teaching, combined with collaborative learning,
where students become protagonists of knowledge and, in groups, with a common
objective, develop a proposed activity, can contribute to students acquiring skills so
that this subject, in especially Spatial Geometry and Plato's Polyhedra, become
simpler and more attractive. The objective of this work is to analyze how the use of
investigative and collaborative learning elements can be a teaching methodology to
motivate and interest students in their learning. For this, a teaching practice was
developed, involving Plato's Polyhedrons, with students of the third year of high
school, from Escola Estadual de Ensino Médio Morada do Vale | - CIEP. Data
analysis was carried out through qualitative analysis and collaborated with the
proposed objectives. The interest, motivation and understanding of the students,
throughout the development of the activity, allows us to conclude that the use of
investigative and collaborative learning elements were effective methodologies in the

developed practice.

Keywords: Investigative Learning, Collaborative Learning, Geometry, Plato's

Polyhedra.
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1. INTRODUGAO

No atual contexto escolar brasleiro onde o ensino tradicional ja nao € mais tao
eficiente como antes, torna-se fundamental que os professores busquem novas
formas de ensinar, buscando metodologias capazes de promover a aprendizagem
com significaAncia para os alunos. As metodologias ativas tem sido uma forma
promissora, dado que incentivam a participagao ativa do aluno na construgdo do
conhecimento.

Com base nisso esse trabalho apresenta o planejamento e aplicagdo de uma
aula inovadora que, entre as metodologias ativas, adota uma abordagem de ensino
baseada nas metodologias da aprendizagem investigativa e da aprendizagem
colaborativa, que buscam promover o envolvimento ativo dos alunos e o trabalho em
equipe.

Neste trabalho, exploraremos a aplicagao dessas metodologias no contexto
do ensino dos poliedros de Platdo. Os poliedros de Platdo sao figuras geométricas
tridimensionais com faces planas e arestas congruentes, cujas propriedades e
caracteristicas sdo fundamentais para o estudo da Geometria.

A atividade foi aplicada em trés turmas de terceiro ano do ensino médio da
Escola Estadual de Ensino Médio Morada do Vale | - CIEP, situada na cidade de
Gravatai no Estado do Rio Grande do Sul. Todas as trés turmas eram de formandos
do ano de 2022 do turno da manha, com média de 29 alunos por turma.

As turmas foram escolhidas para participar da atividade por terem um perfil
participativo, que realizam as atividades propostas e empenham-se com trabalhos
que fogem da proposta tradicional.

A escolha dessas metodologias se da pela necessidade de estimular a
curiosidade, a autonomia e a constru¢cao de conhecimento pelos alunos. Por meio da
aprendizagem investigativa, os estudantes sao incentivados a realizar pesquisas
independentes, coletar informagdes relevantes sobre os poliedros de Platéo e
explorar suas propriedades matematicas.

Além disso, a aprendizagem colaborativa desempenha um papel fundamental
nesse processo. Ao trabalhar em equipe, os alunos tém a oportunidade de

compartilhar conhecimentos, discutir ideias, colaborar na construgdo de um poliedro



e apresentar seus resultados de forma conjunta. Essa abordagem promove a troca
de perspectivas, o desenvolvimento de habilidades sociais e a construgao coletiva
do conhecimento.

Dessa forma, nosso objetivo geral é apresentar uma sequéncia didatica
inovadora para exploragédo dos poliedros de Platdo, desdobrando-se nos seguintes
objetivos especificos:

(@) Avaliar criticamente o processo de aprendizagem investigativa e
colaborativa;

(b) Analisar a compreensao dos alunos sobre os poliedros de Platdo por meio
de perguntas reflexivas e discussées em grupo;

(c) Avaliar as metodologias de ensino;

(d) trazer a percepgéao dos alunos e da professora diante da atividade.

Em relagdo a metodologia, para analisar os resultados da aplicagéo da aula,
utilizaremos uma abordagem qualitativa (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). A analise
qualitativa nos permitira compreender em profundidade as experiéncias dos alunos,
suas percepcgoes, os desafios enfrentados e os resultados obtidos. Dessa forma,
poderemos avaliar a eficacia dessas abordagens no ensino dos poliedros de Platdo
e a contribuicdo para o aprendizado dos alunos.

O presente texto esta organizado em cinco capitulos, sendo o primeiro a
presente introdugdo. O segundo capitulo traz uma breve fundamentacéo teorica
sobre as metodologias ativas e seus fundamentos, aprendizagem investigativa e
aprendizagem colaborativa. No terceiro capitulo esta apresentada a sequéncia
didatica, apresentando a turma e local de aplicagdo, com o detalhamento de cada
momento e atividades propostas. Por sua vez, o quarto capitulo apresenta o relato
das aulas ministradas, com os registros coletados em aula com as analises
realizadas pela docente. O quinto e ultimo capitulo traz as consideragdes finais e

trabalhos futuros, seguido das referéncias bibliograficas utilizadas neste trabalho.



2. CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Nesta segado, faremos uma revisao da literatura sobre as metodologias ativas
de aprendizagem colaborativa e investigativa. Essas metodologias tém ganhado
cada vez mais atengdo nos ultimos anos por sua capacidade de promover uma
aprendizagem mais efetiva e significativa para os alunos. Analisaremos os principais
conceitos, teorias e pesquisas relacionados a essas metodologias e discutiremos

suas implicagdes para o ensino.

2.1 Metodologias Ativas

As metodologias ativas sdo abordagens pedagdgicas que colocam o aluno
como protagonista do seu proprio processo de aprendizagem, estimulando a
participacdo ativa, a colaboracdo, a reflexdo critica e a autonomia. Essas
metodologias se contrapdem as tradicionais, que se baseiam na transmisséo de
conteudos pelo professor e na memorizagao passiva pelo aluno.

Segundo Freire (1996), as metodologias ativas partem do principio de que o
conhecimento ndo é algo pronto e acabado, mas sim uma construgdo coletiva e
dindmica, que envolve a interagcdo entre os sujeitos e o contexto. O autor defende
que o educador deve ser um mediador do dialogo, que problematiza a realidade e
desafia os educandos a buscarem solugdes criativas e significativas. Para ele, "a
educagéo é um ato de amor, por isso, um ato de coragem" (FREIRE, 1996, p. 23).

Nesse sentido, as metodologias ativas se apoiam em diversos recursos
didaticos, como estudos de caso, projetos, jogos, simulagdes, portfdlios, entre
outros, que favorecem a aprendizagem baseada em problemas, em projetos, em
pares ou em equipes. Esses recursos permitem que os alunos desenvolvam
competéncias como pensamento critico, comunicacio, colaboracdo, criatividade e
inovacao.

O papel do docente nas metodologias ativas € de orientar, acompanhar e
avaliar os alunos, sem impor sua visao ou sua autoridade. O docente deve criar

situagbes de aprendizagem que sejam desafiadoras, motivadoras e



contextualizadas, que estimulem os alunos a pesquisarem, questionarem e
argumentarem. O docente deve também dar feedbacks constantes e formativos, que
ajudem os alunos a melhorarem seu desempenho e a se autoavaliarem. Segundo
Bordenave e Pereira (2013), "o professor ndo € mais o dono do saber; ele € um
facilitador da aprendizagem" (BORDENAVE; PEREIRA, 2013, p. 19).

O papel dos alunos nas metodologias ativas € de assumirem a
responsabilidade pelo seu préprio aprendizado, sendo agentes ativos e nao
receptores passivos. Os alunos devem se envolver nas atividades propostas,
interagir com os colegas e com o docente, buscar informagbes relevantes e
confiaveis, analisar criticamente as fontes e os dados, elaborar hipoteses e
conclusdes, aplicar o conhecimento na pratica e refletir sobre o processo. Conforme
Moran et al. (2018), "o aluno precisa aprender a aprender: desenvolver estratégias
para buscar informacgdes pertinentes; selecionar fontes confiaveis; organizar dados;
interpretar resultados; comunicar-se adequadamente" (MORAN et al., 2018, p. 27).

As metodologias ativas tém sido cada vez mais utilizadas na educacao,
especialmente na educacgao superior € na educagao a distancia. Isso se deve aos
avangos tecnolégicos e as demandas da sociedade contemporanea, que exigem
profissionais capazes de aprender continuamente e de se adaptar as mudancas
(Berbel, 2011, Zabala e Arnau, 2010). Além disso, as metodologias ativas tém
demonstrado resultados positivos na melhoria da qualidade da aprendizagem e na

reducio da evasao escolar.

2.2 Aprendizagem Investigativa

A aprendizagem investigativa € uma abordagem de ensino que visa estimular
o interesse, a curiosidade e o pensamento critico dos alunos por meio de atividades
praticas relacionadas ao mundo real e aos conhecimentos cientificos. Nessa
abordagem, os alunos sao protagonistas do processo de aprendizagem, pois
formulam questdes, levantam hipoteses, planejam, coletam e analisam dados,
elaboram conclusdes e argumentam sobre suas descobertas. O professor, por sua
vez, assume o papel de orientador, facilitador e mediador, criando situacbes
desafiadoras e significativas para os alunos, fornecendo recursos e feedbacks,

incentivando a cooperacdo e a comunicagao, e avaliando o desenvolvimento dos



alunos. A aprendizagem investigativa contribui para o desenvolvimento do senso
critico do aluno e ajuda a construir para a formagéao de um cidadao mais reflexivo e
analitico em relagdo ao senso comum da sociedade em que vive (REDENEURO,
2021).

A aprendizagem investigativa tem sido apontada como uma alternativa
didatica para o ensino, pois contribui para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, a contextualizagdo dos conteudos escolares e a motivagdo dos
alunos (BATISTA; SILVA, 2018). Além disso, a aprendizagem investigativa esta
alinhada com as BNCCs, que enfatizam a importancia de promover uma educagao
voltada para a cidadania e para a formacgao integral dos estudantes (BATISTA;
SILVA, 2018).

Segundo Miranda e Torres (2018), as aulas praticas investigativas
"possibilitam aos estudantes vivenciar situag¢des reais ou simuladas que os levam a
questionar, formular hipoteses, testar ideias e interpretar resultados". Essas
atividades também podem estimular a curiosidade, a criatividade e a autonomia dos
alunos (MIRANDA E TORRES, 2018).

A aprendizagem investigativa € uma abordagem que requer planejamento,
preparacdo e acompanhamento por parte do professor. O professor deve selecionar
os temas e os episddios historicos adequados ao nivel e aos interesses dos alunos,
elaborar as questdes norteadoras e os roteiros das atividades experimentais,
providenciar os materiais e 0s equipamentos necessarios, organizar a sala de aula
em grupos cooperativos, orientar os alunos durante as etapas da investigagao,
estimular a participagao e a interagdo dos alunos, avaliar o processo e o produto da
aprendizagem investigativa. O professor também deve estar atento as dificuldades e
as resisténcias dos alunos em relagdo a aprendizagem investigativa, buscando
supera-las com estratégias pedagdgicas adequadas (SANTOS et al., 2018).

A aprendizagem investigativa € uma abordagem que oferece oportunidades
de aprendizagem significativas e prazerosas para os alunos. Os alunos podem
desenvolver sua autonomia, sua autoconfianga e sua autoestima ao realizarem
atividades investigativas. Os alunos também podem ampliar seus conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais sobre a ciéncia e sobre o mundo que os
cerca. Os alunos ainda podem desenvolver habilidades cognitivas, sociais e
emocionais importantes para sua formagéao pessoal e profissional. A aprendizagem

investigativa € uma abordagem que pode transformar o ensino em uma experiéncia



mais rica, dindmica e relevante para professores e alunos. A aprendizagem
investigativa pode aproximar a escola da realidade dos alunos, da sociedade e da
ciéncia. A aprendizagem investigativa pode despertar nos alunos o gosto pela
ciéncia e pela aprendizagem (Rocha e Ferreira, 2020).

A aprendizagem investigativa € uma abordagem pedagdgica que visa
promover o desenvolvimento de competéncias cientificas e cidadas nos alunos, por
meio da problematizagéo, da elaboracédo e do teste de hipdteses, da pesquisa e da
experimentagcdo. Nessa metodologia, o papel do docente € de mediador e facilitador
do processo de construcdo do conhecimento, enquanto o papel dos alunos € de
protagonistas e agentes ativos de sua propria aprendizagem.

A aprendizagem investigativa tem como vantagens estimular o interesse, a
curiosidade e a motivacao dos alunos pelo aprender; desenvolver o senso critico, a
autonomia e a criatividade; favorecer a reflexdo, a argumentagdo e a comunicagao;
aproximar os conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares; e valorizar a
diversidade cultural e social.

As etapas da aprendizagem investigativa podem variar de acordo com o
contexto e o objetivo da atividade, mas geralmente envolvem:

- A apresentacdo de uma situacao-problema aberta e relevante, que desperte
a curiosidade dos alunos e que possa ser investigada cientificamente.

- A formulagao de questdes orientadoras para a investigacado, que possam ser
respondidas com base em evidéncias.

- A pesquisa em livros, artigos, sites e outras fontes de informagao confiaveis,
para buscar referéncias tedricas e conceituais sobre o tema.

- O planejamento e a realizagdo de experimentos ou observagdes, quando
possivel, para coletar dados empiricos sobre o problema.

- A anadlise e a interpretacdo dos dados coletados, utilizando ferramentas
adequadas, como tabelas, graficos, calculos, etc.

- A elaboracdo de explicagdes ou conclusées com base nas evidéncias
encontradas, fazendo a conexdo com os conhecimentos prévios e cientificos.

- A comunicagéao e a justificativa das explicagdes ou conclusdes, por meio de
relatorios, apresentagdes, debates, etc., utilizando linguagem cientifica e citando as
fontes consultadas.

Um exemplo de aprendizagem investigativa € o workshop "Introdugdo ao

Método Cientifico para a Aprendizagem Investigativa (IMCAI)", oferecido pela



Redeneuro periodicamente para capacitar professores do ensino basico. Nesse
workshop, os participantes sao convidados a vivenciar uma atividade investigativa
sobre um tema relacionado a neuroeducacédo, seguindo as etapas descritas acima
(Redeneuro, 2021).

A aprendizagem investigativa € uma metodologia que pode contribuir para a
formacgado de cidadaos mais reflexivos, analiticos e engajados com o conhecimento
cientifico. Para isso, & preciso que os docentes planejem atividades investigativas de
acordo com o0s objetivos de ensino e as caracteristicas dos alunos, utilizando
diferentes estratégias, recursos pedagdgicos e tecnologicos (Ponto Didatica, 2019).
Além disso, € preciso que os docentes sejam também investigadores de sua prépria
pratica, buscando avaliar os resultados e as dificuldades da aplicacdo dessa

metodologia no contexto escolar (Santos et al., 2012).

2.3 Aprendizagem Colaborativa

A aprendizagem colaborativa € uma abordagem pedagdgica que valoriza o
papel dos estudantes na construcdo do conhecimento e na interagdo com seus
pares. Segundo Borssoi, Silva e Ferruzzi (2021), a aprendizagem colaborativa se
mostra quando os alunos, em grupos, desenvolvem uma atividade conjunta, e
precisam interagir, sincronizar e negociar para resolver o problema proposto. Nesse
contexto, os estudantes trabalham em pequenos grupos, sem distingao hierarquica,
para atingir um objetivo comum, por meio de discussdes, negociagdoes e
cooperacgao. O professor atua como um facilitador e um parceiro da comunidade de
aprendizagem, orientando e apoiando o processo.

A aprendizagem colaborativa pode ser aplicada em diferentes areas e niveis
de ensino, desde que sejam respeitados alguns principios, como: a definicdo clara
dos objetivos da atividade, a escolha adequada dos grupos, a elaboragao de tarefas
desafiadoras e significativas, a avaliagcdo continua e formativa, o feedback
construtivo e o incentivo a reflexdo e a metacognicao.

Existem diversas evidéncias cientificas que apontam os beneficios da
aprendizagem colaborativa para o desenvolvimento cognitivo, afetivo e social dos
estudantes. Oliveira et al. (2018) relatam que o Team Based Learning (TBL), uma

forma de aprendizagem colaborativa e sala de aula invertida com centralidade nos



estudantes, foi bastante util ao processo de aprendizagem e na avaliagdo da
formagdo dos académicos de medicina, pois eles exercitaram suas habilidades de
comunicagado, argumentacao, convencimento, melhorando sua interagdo entre
pares, com os docentes e desempenho pessoal. Outros beneficios da aprendizagem
colaborativa sdo: o aumento da motivagao, da autoestima e da autoconfianca; a
melhoria do desempenho académico, da compreensao e da retencdo do conteudo; o
desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas e pensamento critico; a
promogao de valores como respeito, tolerancia, solidariedade e responsabilidade.

Alguns exemplos de metodologias que se baseiam na aprendizagem
colaborativa sdo: o Team Based Learning (TBL), que consiste em uma forma de sala
de aula invertida com centralidade nos estudantes; a Modelagem Matematica, que
envolve a aplicagdo da matematica para resolver problemas reais; e as
Comunidades de Aprendizagem, que s&o espagos de participagdo democratica e
transformacgao social.

A aprendizagem colaborativa é, portanto, uma alternativa para melhorar a
qualidade da educacao e formar cidadaos criticos, criativos e comprometidos com a

sociedade.

2.4 Analise Qualitativa



Para analisar todos os dados gerados na aplicagdo da aula inovadora a
docente fara uso da técnica da analise qualitativa, que € uma metodologia de
pesquisa que busca compreender os fendmenos educacionais em sua
complexidade, considerando os diferentes significados e contextos dos sujeitos
envolvidos.

Uma das caracteristicas da analise qualitativa € o uso de diferentes fontes de
dados, que podem ser verbais, escritos, visuais ou sonoros. Esses dados sao
coletados e analisados de forma integrada, buscando captar as multiplas dimensdes
do processo educacional. Nesse sentido, os registros da aula em formato de fotos
dos materiais desenvolvidos e das atividades realizadas pelos alunos sdao um
importante recurso para a analise qualitativa, pois permitem observar os aspectos
concretos da aprendizagem, as interagdes entre os participantes e os produtos
gerados.

Para analisar esses registros, € preciso adotar um procedimento sistematico e
rigoroso, que envolve as seguintes etapas: organizagcao dos dados, leitura e
categorizagao dos dados, interpretacdo dos dados e elaboracéo do relatério (Bardin,
1977; Franco, 2008). A organizacdo dos dados consiste em selecionar, ordenar e
codificar os registros da aula, de acordo com critérios pré-estabelecidos pelo
pesquisador. A leitura e categorizacdo dos dados consiste em identificar os temas,
conceitos ou padrées que emergem dos registros, agrupando-os em categorias
analiticas. A interpretacdo dos dados consiste em relacionar as categorias entre si e
com o referencial tedrico, buscando explicar o sentido e a relevancia dos achados. A
elaboracao do relatério consiste em apresentar os resultados da analise de forma
clara e coerente, ilustrando-os com exemplos dos registros.

Um exemplo de analise qualitativa de uma aula de matematica pode ser
encontrado no artigo de Mendes e Miskulin (2017), que utilizaram a analise de
conteudo para investigar as percepgdes dos alunos sobre o uso de softwares na
aprendizagem da matematica. Os autores coletaram dados por meio de entrevistas
coletivas e fotos dos trabalhos realizados pelos alunos com os softwares. A partir
desses dados, eles identificaram quatro categorias: motivagdo para aprender
matematica; dificuldades na aprendizagem da matematica; contribuigdes dos
softwares para a aprendizagem da matematica; e sugestdes para melhorar o uso

dos softwares na aprendizagem da matematica. Essas categorias foram



interpretadas a luz da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1982),
evidenciando as potencialidades e os desafios do uso das tecnologias digitais na
educacgao matematica.

A analise qualitativa também requer uma reflexdo critica do pesquisador
sobre o seu papel no processo de pesquisa, bem como uma avaliacdo da qualidade
e da validade dos seus resultados. Nesse sentido, o professor que realiza uma
analise qualitativa da sua propria aula deve se autoavaliar nesse processo,
considerando aspectos como: a clareza dos objetivos da pesquisa; a adequagéao dos
instrumentos de coleta e andlise de dados; a fidelidade aos dados coletados; a
coeréncia entre os dados, as categorias e as interpretagbes; a fundamentagao
tedrica dos resultados; a relevancia e a aplicabilidade dos resultados para a sua
pratica pedagogica; e as limitagbes e as possibilidades de aprimoramento da
pesquisa.

Em suma, a analise qualitativa € uma metodologia que permite ao professor
investigar a sua propria aula de forma aprofundada e critica, utilizando os registros
da aula como fontes de dados ricas e diversificadas. Essa metodologia contribui
para o desenvolvimento profissional do professor, pois o ajuda a compreender
melhor os processos de ensino e aprendizagem, a identificar os pontos fortes e
fracos da sua pratica, a propor solugbes para os problemas encontrados e a inovar

na sua abordagem pedagdgica.



3. O PLANO DE AULA - ANALISE A PRIORI

Neste capitulo, serdo apresentadas as consideragdes e previsdes sobre a
aplicagdo de elementos das metodologias da aprendizagem investigativa e
colaborativa no ensino dos poliedros de Platdo, antes de sua implementagao. Nessa
etapa, serdo discutidos os objetivos esperados, as possiveis dificuldades, as
estratégias de ensino e os recursos planejados. Essa anadlise prévia permitira
estabelecer um ponto de partida e embasar as reflexdes realizadas posteriormente,
comparando-as com os resultados efetivamente obtidos durante o desenvolvimento
do trabalho.

Levando em consideragdo que o conhecimento n&o é algo pronto e que o
papel do professor € orientar e acompanhar a constru¢cédo do conhecimento do aluno,
optou-se por trabalhar a tematica dos poliedros de Platdo, conteudo que muitas
vezes poderia passar despercebido pelos alunos se abordado de maneira tecnicista,
através de uma aprendizagem investigativa e colaborativa. Tendo em vista que o

aluno seja protagonista do seu aprendizado.



Desta forma o objetivo do trabalho foi explorar o tema “Poliedros de Platdo”,
de forma a trabalhar a Geometria, de uma maneira mais pratica e dinamica.
Observando que o ponto importante e que serve como argumento € a necessidade
de construir na mente de nossos estudantes, a estruturagcdo espacial e a percepg¢ao
dos diferentes pontos de vista, conseguindo dar condi¢gdes aos alunos a fim de que
possam perceber a coordenagao espacial e fixando as nogdes de dire¢ao, sentido,
distancia, angulo e muitas outras nogdes de espag¢o que sdo importantes para a
construgcdo do desenvolvimento do pensamento da geometria e desta forma
aprimorando mais seus conhecimentos, e criando um pensamento mais critico e
conceitual sobre localizagao e orientagao, permitindo a representagao dos objetos.

Dentro do ambiente escolar, ainda persistem os métodos tradicionais de
ensino, como consequéncia da formacgao que tivemos, pois, a grande maioria dos
professores, vem de uma formacao, onde o ensino era centrado no professor. Nesse
modelo de pratica em sala de aula educativa, o professor era o “dono da verdade” e
o aluno um mero receptor dos ensinamentos transmitidos. O que se ensinava era
aceito sem questionamentos, quase nao havendo espaco para discussoes,
prevalecendo, na maioria das vezes, o autodidatismo pedagdgico imposto aos
educandos.

Uma visao que hoje, nos reflete e muito, porém cabe a cada um de nds, hoje,
mudarmos ou nao esta visdo da educagao, pois onde existe um professor proativo
com novas metodologias e praticas diversas de ensino, havera alunos mais
engajados a aprender e desta forma o conhecimento sera mais agradavel e o que
for ensinado sera aprendido de forma a ultrapassar os tempos antigos.

Ao apresentar o tema “Poliedros de Platdo” em sala de aula, a ideia foi
elaborar uma aula diferente e fazer alguns apontamentos de como isso é importante
de se aprender e que o conhecimento deve ser algo que ultrapasse a capacidade do
ser humano, pois esta é inesgotavel, uma vez que com poucos conhecimentos e
utilizando disso conseguiram projetar e executar uma obra que até os dias de hoje €
considerada como um marco dentro da historia da matematica.

Observando que em tese, a Geometria se trata de mostrar elementos
geométricos, como Poliedros de Platao, triangulos, circunferéncias, pontos e retas,
utilizando expressdes algeébricas. Estas expressdes derivam de sugestdes de unidao
de pontos que derivam de um padrdo. Eles sdo dispostos de um sistema de

coordenadas que vem de René Descartes.



A histéria por tras dos conhecimentos de Geometria se faz importante para
usar estes conhecimentos nos dias de hoje. Corroborando a esta ideia, Valdés

(2006, p.15) aponta que
“[...] existe um consenso quase unanime, entre 0s pesquisadores
em educagdo matematica, acerca da importancia da perspectiva
histérica e da sua fundamentacdo epistemoldgica na formacéo

cientifica” dos estudantes.

Desta forma, ao estudar para apresentar um trabalho dos Poliedros de Platao,
podemos observar que a metodologia utilizada foi norteada na geometria, sua
estética, formas e de calculos matematica, geometria e na resolugéo de problemas,
onde tiveram um desafio e conseguiram sua concretizagdo com éxito.

Dentro do estudo da matematica, temos a oportunidade de conhecer varias
metodologias de ensino e ao orientar e executar a pratica de estudo em sala de
aula, aprendi que posso preparar minhas aulas, com uma melhor didatica, trazendo
meus alunos, que por muitas vezes, ndo gostam da disciplina da matematica,
principalmente da geometria, para um contexto que a mesma é utilizada em coisas
simples do cotidiano da nossa sociedade.

Uma vez que atualmente € um grande desafio para ndés professores,
conseguirmos a atengéo dos nossos alunos e dentro de matematica, temos que usar
de todas as metodologias disponiveis para isso. Através de jogos, gincanas e a
interligacdo da matematica no dia a dia de nossos alunos fara com que eles tenham
mais interesse no assunto e assim assimilaram melhor a matematica e aprendam a
gostar da disciplina.

Assim, podemos afirmar que a aprendizagem da matematica, levara os
nossos alunos a uma vida melhor e a serem cidaddos de bem e a serem uteis
perante a sociedade e o meio em que vivem e ter a oportunidade de fazer isso em
um periodo da pratica em sala de aula é gratificante e tenho aprendido muito, pois
assim posso ter a oportunidade de envolver os estudantes com questdes simples
configurando em uma aprendizagem ampla, coerente e de confiancga.

Observando o que esta previsto nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL,1997), o qual nos coloca a necessidade pela busca por um modelo de
educacao e ensino com adequacdes na das demandas sociais e cientificas, de
forma a preparar nossos alunos para conviver em sociedade e a serem cidadaos de

bem e com conhecimento.



(...) A Matematica € um componente importante na constru¢do da cidadania,
na medida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos
cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se
apropriar. A aprendizagem em Matematica esta ligada a compreensao, isto
€, a apreensao do significado; aprender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupbe vé-lo em suas relagdes com outros objetos e
acontecimentos. Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadora,
computadores e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagbes
que levem ao exercicio da analise e da reflexao, em ultima instancia, a base
da atividade matematica (BRASIL, 1997,p.24).

Assim é fundamental que o professor, enquanto docente, no ambiente
escolar, introduza no ensino da matematica, ferramentas metodoldgicas que buscam
chamar a atencido do aluno, de uma forma diferente da que estdo acostumados e
aproveitar das novas ferramentas digitais e tecnoldgicas para melhorar o interesse
pela disciplina e desenvolver um conhecimento proposto no plano de aula.

Ao apresentar a historia da matematica, aprendemos que a Geometria teve
seu inicio no Egito, onde os povos antigos utilizaram de conhecimentos da
geometria para definir seus espacos, territérios, campos de plantio, construgdes e
outras, fazendo com que desta forma a geometria passasse a fazer parte da rotina
do ser humano, para calcular desde as medidas de uma area de uma casa até um
grande terreno e até mesmo uma cidade inteira, como posso citar aqui a cidade de
Brasilia, que foi toda desenvolvida através de estudos e calculos geométricos.

A Geometria tem grande importancia para a compreensao de outros ramos da
Matematica e de outras ciéncias, e, de acordo com os Parédmetros Curriculares
Nacionais (PCN) - estd proposto para o ensino da Geometria que o aluno
desenvolva a compreensdao do mundo em que vive, aprendendo a descrevé-lo,
representa-lo e a localizar-se nele, permitindo o estabelecimento de conexdes entre
a Matematica e outras areas do conhecimento. Os poliedros regulares eram
conhecidos desde a Antiguidade pelos antigos egipcios, que os usavam em sua
arquitetura. No livro Xlll dos Elementos de Euclides se da uma iniciagdo da
Matematica desses solidos, conhecidos como soélidos de Platdo, assim chamados
erradamente, pois segundo Eves ( 2004, p.114) “[...] trés deles, o cubo e o
dodecaedro se devem aos pitagoricos, ao passo que o octaedro e o icosaedro de

devem a Teeteto”.



Platdo, que foi um estudioso e filésofo grego, tem a sua origem de
nascimento em Atenas, por volta de 427 a.C. e morreu em 347 a.C. Dentro da
matematica é tido como um dos principais pensadores gregos, fato este que teve
influéncia na filosofia ocidental. Com um pensamento e ideias visando o diferencial
no mundo, buscando uma diversificacdo entre o as ideias e a inteligéncia e fazendo
um paralelo entre a matéria em si e os seres vivos.

Ao descrever e aprender sobre a histéria da matematica este trabalho através
da pratica em sala, faz aqui uma explanacao de tudo aquilo que esta relacionado ao
tema abordado e vem mostrar o processo de ensino e aprendizagem dos Poliedros
de Platao, relacionando o estudo dos poliedros regulares com o cotidiano do aluno,
utilizando materiais manipulaveis e analise de biografias relacionadas ao assunto.

A partir disso e com objetivos alinhados em desenvolver a competéncia do
aluno de reconhecer que os solidos geométricos sao formados pela composicéo de
figuras planas, bem como conseguir ter a visdo tridimensional no plano e identificar,
faces, vértices e arestas de um poliedro. Além de desenvolver habilidades visuais,
verbais, logicas, de desenho de percepcdo e de representacdo dessas figuras,
também incentiva a participacao ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento e
desenvolver habilidades de trabalho em equipe.

Fazendo uso da aprendizagem investigativa, o intuito é tornar o estudante
protagonista, estimulando o pensamento critico e a investigagdo autbnoma dos
alunos sobre os Poliedros de Platdo, enquanto a aprendizagem colaborativa fara
com que eles exercitem a comunicagao, argumentagdo, convencimento e a
interacao entre eles. Além de valores como respeito, tolerancia, apoio e considerar
Seus compromissos.

A analise dos dados sera feita por meio da técnica de observacdes, mais
precisamente utilizando a observagao sistematica, que segundo Santos, este tipo de
observagao esta vinculada a pesquisas que tem como objetivo a descrigao precisa
dos fendmenos. Onde o pesquisador conhece seu grupo e elabora previamente um
plano. Além disso, sera uma observagao aberta, onde o aluno tem conhecimento
que seu desempenho estara sendo observado.

Os critérios para elaboragao do trabalho, sobre o tema abordado, deve ser
pautados em contar um pouco sobre a histéria de Platdo, em fazerem uma pesquisa
de forma a aprenderem sobre o poliedro que € chamado de Platdo, a associagao do

poliedro com elementos basicos da natureza e o porqué desta associacdo; a



construgcao do sélido, sua planificagao; sobre o numero de faces, arestas e vértices
do poliedro e os alunos deveriam apresentar quais foram as suas dificuldades e
facilidades encontradas por eles durante a realizacédo do trabalho.

Para realizar uma analise qualitativa da atividade realizada, serdo seguidas
as etapas a seguir:

1. Organizagao dos dados: Selecionar e organizar os registros da aula, como
fotos dos materiais desenvolvidos e atividades realizadas pelos alunos. Os registros
serdo organizados de forma cronologica.

2. Leitura e categorizagdo dos dados: Sera realizada uma leitura e
observagao dos registros, identificados temas, conceitos ou padrbes que emergem
deles.

3. Interpretacao dos dados: Sera feita a interpretagao dos registros buscando
explicar o sentido e a relevancia dos achados.

4. Elaboragao do relatorio: Finalmente serdo apresentados os resultados da
analise de forma clara e coerente. No relatério, serdo descritos os grupos e 0s
conteudos abordados, as relagbes entre o referencial tedrico e a explicacdo dos
achados. Além disso sera demonstrado como os resultados podem ser relevantes e
aplicaveis para a pratica pedagadgica.

Além dessas etapas, sera realizada uma reflexao critica sobre o papel do
professor no processo, investigando a propria aula de forma aprofundada e critica,
compreendendo melhor os processos de ensino e aprendizagem, identificando
pontos fortes e fracos da pratica, propondo solugcdes para problemas encontrados e
aperfeicoando a abordagem pedagdgica.

Na sequéncia deste trabalho, apresentaremos os procedimentos adotados, as
atividades desenvolvidas em sala de aula, as estratégias utilizadas para fomentar a

aprendizagem investigativa e colaborativa.

Plano de aula:
1) Identificagao
Professora: Nathalia de Barcellos Pinheiro Azeredo

Disciplina: Matematica

2) Resumo da atividade a ser desenvolvida



A atividade desenvolvida tem como principal objetivo a aprendizagem
baseada em investigacdo, com isso sera proposto aos estudantes um trabalho de
pesquisa exploratéria sobre os Poliedros de Platdo, onde serao divididos em grupos

e terdo que pesquisar sobre o sélido sorteado.

3) Objetivo Geral da Atividade

Trabalhar a Geometria Espacial de uma forma investigativa, pratica, dinadmica,
além de facilitar o entendimento dos estudantes sobre o assunto. Através das
pesquisas, o estudante tera um conhecimento sobre o matematico e filésofo Platao
especificamente aos solidos platbnicos ou também chamados, poliedros de Platio.
Demonstrar os critérios especificos que levam os sodlidos tetraedro, hexaedro,
octaedro, dodecaedro e icosaedro a serem considerados os unicos solidos

platénicos e suas caracteristicas individuais.

4) Conceitos de matematica presentes na atividade
e Geometria
e Geometria Espacial
e Poliedros

e Relacio de Euler

5) Publico Alvo
Estudantes do 3° ano do Ensino Médio do ano de 2022
Turma 305: 31 alunos
Turma 306: 23 alunos

Turma 307: 33 alunos

6) Justificativa/Relevancia

Aliar um trabalho de pesquisa, onde o aluno sera o investigador do
conhecimento, com o conteudo de Geometria Espacial, mais especificamente, os
Poliedros de Platdo, que sdo parte da geometria basica importante e necessaria
para os estudantes. Construir a partir de suas pesquisas, um modelo sélido onde o
aluno possa fazer percepgdes de suas formas, composi¢cao e decomposi¢cao. Bem
como, construir a representacédo planificada e fazer comparagdées com o sélido e

vice-versa.



7) Descrigao das Atividades
A organizagao da atividade sera a mesma nas trés turmas:

- Primeiramente, a turma em questao sera dividida em cinco grupos. O critério
de organizagao do grupo ficara por conta do professor/investigador a fim de
desenvolverem uma aprendizagem colaborativa, onde todos do grupo,
buscam e desenvolvem uma atividade em conjunto com objetivo comum.

- ApOs os grupos formados, um representante de cada grupo sorteara (temas
estardo com a professora, em uma caixinha) um Poliedro de Platao:
TETRAEDRO, HEXAEDRO, OCTAEDRO, DODECAEDRO E ICOSAEDRO.

- Apds o sorteio, cada grupo, com seu poliedro devidamente sorteado, devera
tomar nota das questdes norteadoras da investigagc&o. Seréo Elas:

1) Um pouco sobre Platio;

2) Um poliedro é chamado de Platéo se ... ;

3) Associar o poliedro com elementos da natureza. Explicar o porqué
desta associacao;

4) Construir o poliedro;

5) Planificagéo do poliedro;

6) Numero de faces, vértices e arestas desse poliedro (Verificar Relagao
de Euler);

7) Dificuldades encontradas na realizagao do trabalho.

- A professora fara a explicacéo item a item, do que devera constar no trabalho,
sanara as duvidas que possam surgir e orientara como sera feita a entrega
deste trabalho e os prazos. Além de se colocar a disposicao para orienta-los e
acompanhar a pesquisa sem interferir no resultado final.

- A entrega sera feita, em duas etapas, a primeira de forma digital, através da
plataforma Classroom, onde cada grupo tera que fazer uma entrega, e esse
arquivo sera utilizado durante a apresentacédo do trabalho, no dia acordado
para as apresentacdes. O formato do arquivo podera ser: Video, .PPT, .pdf,
etc. Da maneira como o grupo se achar confortavel para apresentar. E a
segunda etapa da entrega, sera realizada no dia das apresentacdes, onde
cada grupo tera que entregar o solido (poliedro sorteado), construido pelo

grupo, e a sua forma planificada. Esses dois materiais concretos, serao



utilizados durante a apresentagdo do grupo e posteriormente entregues a

professora.

8) Recursos Utilizados
- Nomes dos Poliedros de Platao para realizar o sorteio nas turmas;
- Quadro Branco;
- Pincel Atémico p/ Quadro;
- Plataforma Classroom;
- Televisor;
- Materiais diversos que os grupos utilizarao para criacéo dos poliedros;

- Chromebook.

Buscando uma experiéncia de aprendizado mais significativa e participativa
para os alunos, destaco aqui a relevancia da aprendizagem por meio de
investigacao e colaboragao, que coloca o aluno no centro do processo educacional,
ou seja, sendo o protagonista do conhecimento construido. Os métodos se diferem
de uma abordagem tradicional, pois o professor assume um papel mediador da
aprendizagem, onde o aluno resgata o real significado de aprender.

A metodologia consiste na participagao ativa dos estudantes, que em equipe
de trabalho, com mesmo objetivo, desenvolvem proatividade, compartilham saberes,

ficam livres para se expressar, dialogar e valorizar as diferengas.



4. ANALISE A POSTERIORI

Nessa secgao serao apresentadas as reflexdes e conclusdes obtidas apds a
implementacdo das metodologias da aprendizagem investigativa e colaborativa no
ensino dos poliedros de Platdo. Nessa etapa, serdo discutidos os resultados
observados, os desafios encontrados, as contribuigdes das metodologias para a
aprendizagem dos alunos e as possiveis melhorias a serem feitas. Além disso, sera
avaliado o impacto das metodologias utilizadas, identificar pontos fortes e fracos do
processo de ensino-aprendizagem e fornecer insights valiosos para aprimorar
futuras praticas pedagodgicas.

A pratica foi desenvolvida em sala de aula como requisito parcial de avaliagao
para obtencdo do titulo de Especialista em Matematica, visando estabelecer
reflexdes sobre a pratica em sala de aula de ensino e a aprendizagem dentro do
ambiente escolar a partir das metodologias de aprendizagem investigativa e
colaborativa.

Ao longo desta proposta, foi utilizado a observagao e pratica em sala de aula
no Ensino Médio, que realizou-se na Escola Estadual de Ensino Médio Morada do
Vale | - CIEP, onde leciono, visando atender a proposta da Faculdade e buscando
aprender melhor o dia a dia do ambiente escolar.

A pratica foi desenvolvida com os alunos do terceiro ano do Ensino Médio e
observando que nessa fase da educagao o estudante possui grandes desafios e
necessita de um ambiente atrativo e organizado, pois € neste local que ele sera
desafiado em muitas questdes e fara com que adquira novas formas de pensar,
provocando a sua imaginagao, o desenvolvimento da sensibilidade e a construgao
do conhecimento para a sua vida futura.

Cabe ainda destacar que a Escola Estadual de Ensino Médio Morada do Vale
| - CIEP tem como objetivo principal promover a inclusao, igualdade e solidariedade
na educacgao, visando formar cidadaos conscientes politicamente e socialmente. A
escola valoriza o respeito a dignidade humana e reconhece o aluno como o
protagonista na busca por uma sociedade justa e solidaria. O ensino médio é o foco
da instituicdo, com funcionamento nos trés turnos e aproximadamente 1200 alunos.
A escola busca parcerias com a comunidade para garantir acesso, permanéncia e

aprendizagem dos alunos, utilizando diferentes processos de avaliagao.



Além disso, a escola se destaca por sua infraestrutura, incluindo salas de aula
bem equipadas, espacos para atividades esportivas, laboratérios de informatica,
ciéncias, matematica e robdtica, além de recursos para atendimento educacional
especializado. Medidas de seguranca, como cémeras internas e externas, sao
implementadas para proteger alunos e professores. A escola utiliza livros fornecidos
pelo estado como material didatico e possui uma biblioteca com bom acervo. A
equipe administrativa, pedagogica e da secretaria é acessivel e comprometida com
0 sucesso dos alunos e o bom funcionamento da escola.

Diante de todas as caracteristicas designadas a escola, vemos que ndo basta
uma boa estrutura, equipamentos sem que n&o haja professores dispostos a
preparar atividades interativas capazes de fomentar a aprendizagem reflexiva, critica
e criativa. As aulas ndo devem estar centradas apenas em atividades pontuais ou no
exercicio de reprodugdo, mas na perspectiva de construir o conhecimento e
desenvolver as competéncias e habilidades do estudante.

A partir dessa reflexdo, € possivel concluir que o processo de ensino e
aprendizagem se realiza na interagdo entre o professor e aluno, onde o professor
promove atividades e um espaco educativo de interagao e troca de conhecimentos.
Devemos ter o professor como um mediador e nado protagonista detentor do
conhecimento.

A proposta de pratica foi aplicada em trés turmas, do 3° ano do Ensino Médio,
no turno da manha. A pratica foi pensada para ser realizada com os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio, através de observagdes que nessa fase da educacéao
o estudante possui grandes desafios e necessita de um ambiente atrativo e
inspirador, pois € neste local que ele sera desafiado em muitas questbes e fara com
que adquira novas formas de pensar, provocando a sua imaginagdo, o
desenvolvimento da sensibilidade e a construgcdo do conhecimento para a sua vida
futura. Todas as turmas escolhidas para a aplicagao da proposta se caracterizam por
serem turmas participativas, onde os estudantes possuem bastante determinagao de
aprender.

O objetivo da proposta de pratica foi o de fazer uma exploragdo com o tema
“Poliedros de Platdao”, de forma a trabalhar a Geometria, de uma maneira mais
pratica e dindmica. Observando que o ponto importante e que serve como
argumento € a necessidade de construir na mente de nossos estudantes, a

estruturagcdo espacial e a percepgao dos diferentes pontos de vista, conseguindo dar



condicdes aos alunos a fim de que possam perceberem a coordenagao espacial e
fixando as nogbes de diregao, sentido, distancia, angulo e muitas outras nogdes de
espago que sao importantes para a construgdo do desenvolvimento do pensamento
da geometria e desta forma aprimorando seus conhecimentos.

Criando um pensamento mais critico e conceitual sobre localizagdo e
orientagdo, permitindo a representacdo dos objetos. E apresenta como objetivos
especificos: definir os poliedros de Platdo; compreender a existéncia de apenas
cinco poliedros regulares; reconhecer os elementos de cada poliedro; construir os

poliedros utilizando diferentes estratégias e materiais concretos.

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA:

Primeiro momento: Discussdo dos conceitos de poligono, poliedros,
elementos de um poliedro: vértice, arestas e faces. Essa abordagem foi feita pela
professora através de slides, na sala de aula com a utilizacdo do computador e
televisor. Houve uma explanagao sobre o contexto historico de Platdo, histéria da
geometria, citacdo de alguns matematicos e as contribuicbes de cada um sobre o
tema proposto e o mesmo foi elaborado, apresentado e avaliado por mim, dentro da
disciplina da matematica, em Geometria.

Segundo momento: A partir do conhecimento ja adquirido pelos estudantes
no momento anterior, foi apresentada a proposta de elaboragao do trabalho com a
tematica “Descobrindo os poliedros de Platdo” conforme plano de aula. Os alunos
deveriam, através de pesquisas e investigacdes, conhecer um pouco da histéria de
Platdo, da existéncia do poliedro que € chamado de Platdo; a associagao do
Poliedro com elementos basicos da natureza, como por exemplo: o tetraedro e sua
associagao ao fogo, o cubo a terra, o icosaedro associado a agua, o octaedro ao ar
e 0 dodecaedro associado ao universo.

As turmas estranharam bastante num primeiro momento, muitos falaram
“trabalho” em Matematica, ressaltando o quanto estdo desacostumados com
atividades praticas na disciplina. Friso que o fato deles terem considerado diferente
nao implica que n&o gostaram da ideia, na verdade adoraram.

Terceiro momento: Depois de langada a proposta de pesquisa, grupos
formados e solidos sorteados (Tetraedro, Hexaedro, Octaedro, Dodecaedro e
Icosaedro), partiu-se para a pratica onde os alunos iniciaram as pesquisas no

laboratério de informatica, inicialmente buscando informagdes sobre quem foi Platéo.



Neste momento, por meio da Histéria da Matematica, verificou-se por parte dos
alunos a geragcdo de conceitos e conhecimentos por meio da investigacdo. A
percepcao foi que nesse espago criou-se condicbes para que o0s alunos
desenvolvessem seus proprios argumentos acerca dos fatos e conceitos estudados.

Este momento de aprendizagem investigativa busca trazer a evidéncia
histérica de Platdo como o filésofo e matematico grego que tentou explicar a teoria
do universo por meio dos poliedros regulares, associando um elemento da natureza
a cada um.

Quarto momento: Iniciou-se as pesquisas pelos solidos, onde eles
conseguiram entender a que elemento da natureza Platdo associou e ja iniciavam as
discussodes colaborativas de como seriam realizadas as apresentagoes. Visto que
eles tinham total autonomia para decidir como gostariam de explanar os resultados
da pesquisa.

Quinto Momento: I|niciaram a confecgdo dos sélidos regulares, do modo
mais fiel aos que eles encontraram em suas pesquisas, utilizando recursos variados.
Ressalto aqui que nao foram fornecidos materiais explicativos, como de passo a
passo ou regras para que isso fosse feito, de modo a possibilitar a criagdo de
estratégias para realizagédo da atividade. Os estudantes escolheram para construgao
de materiais como palitos de picolé, churrasco e dente; canudos; barbante; papel
cartdo, entre outros.

Com isso, nesta proposta, além de promover a aprendizagem de conceitos
basicos da Geometria Espacial, sdo trazidas relagcbes inseridas no cotidiano dos
estudantes. No caso, os estudantes constituem sua légica matematica do processo
de figuras planas que se tornam a forma espacial, em terceira dimenséao. Isto &,
conseguem associar a planificagado dos soélidos com sua forma espacial. Linkando a
Geometria Plana e Espacial, que muitas vezes ndo sao conectadas no ensino da
matematica, dificultando a compreensao dos estudantes.

Sexto momento: Apresentagédo das pesquisas e dos soélidos confeccionados
pelos grupos para a turma. Nessa etapa foram realizadas discussdes dos
conhecimentos e percepcdes sobre os momentos do trabalho realizado, entre a
turma e a professora. Para as apresentagdes foi disponibilizado aos estudantes um
computador conectado ao televisor da sala de aula, podendo assim utilizar slides,

videos, etc. As confecgdes dos solidos podem ser visualizadas pelo leitor através da



plataforma do Youtube, no video “Poliedros de Platao”, criado pela autora, disponivel

no link: https://www.youtube.com/watch?v=g4FWWLO9FUU & feature=youtu.be.

Durante o periodo de pratica em sala aula, observando e acompanhando a
elaboracao dos trabalhos dos alunos, as pesquisas investigativas, a elaboragao de
materiais para apresentacao dos trabalhos, a professora sempre esteve orientando
os alunos sem tomar lugar do seu protagonismo, fazendo pontuagdes necessarias,
analisando e avaliando todo o trabalho, desde a fase inicial até a apresentacao dos
mesmos em sala de aula e desta forma final, consegui concluir que houve um
grande aprendizado por eles no tema abordado.

Tal conclusdo se da pelo fato de que nos momentos iniciais dos estudos da
Geometria Espacial nas turmas, a dificuldade em que os estudantes tinham de
conseguir visualizar um poliedro como tridimensional era imensa, nas reprodugdes
de exercicios do quadro para o caderno, os quais eles deveriam realizar,
desenhavam totalmente diferente do que proposto. Pode-se observar que a pratica,
na analise durante e apos o processo, principalmente na criacdo do solido desde
sua forma planificada até finalizar no sdlido, contribuiu para que eles
compreendessem essa transformagao de duas para trés dimensdes.

O manuseio dos sodlidos pode servir de esclarecimento para confirmar a
Relacdo de Euler, entendendo de forma definitiva o que é um poliedro convexo,
identificando seus vértices, faces e arestas. “Os alunos precisam visualizar o
concreto para compreender intelectualmente um fenémeno e poder abstrair depois”.
(CUNHA, 2007, p. 118).

Foi ressaltado, pela professora, durante as apresentagcdes, que todos os
soélidos produzidos por eles eram solidos convexos que satisfaziam a Relacédo de
Euler, alguns grupos acabaram n&o fazendo essa conexao. Por isso foi importante
mediar esse momento e mostrar, diante de materiais concretos, aquilo que eles ja
haviam aprendido, porém de maneira expositiva sem manipulagcdo de materiais
concretos.

Sob um ponto de vista mais geral, os estudantes corresponderam
positivamente a proposta, pois foram empenhados durante todos os momentos do
trabalho, elaborando questionamentos e apropriando-se do assunto que se fizeram
necessarios. Conseguiram, a partir de suas investigacdes, fazer conexdes entre a
Matematica, a Historia e a Filosofia, desmistificando a ideia de que a Matematica

seria uma disciplina isolada das demais.


https://www.youtube.com/watch?v=q4FWWL09FUU&feature=youtu.be

Puderam entender a importancia da Matematica com o Universo, onde
criaram argumentativas do porqué estuda-la. Foi notério também perceber que a
Matematica pode ser vista de maneira mais tangivel, afirmando que os estudantes
necessitam e sdo motivados diante de materiais concretos.

Pode-se observar que para que os trabalhos possam evoluir dentro de uma
sala de aula, cabe ao professor sempre estar disposto e comprometido em atender
as necessidades dos alunos, onde eles precisam nao s6 disseminar o
conhecimento, mas buscar de forma continua a interacdo e o incentivo para
desenvolver suas competéncias, através de tarefas desafiadoras e significativas.

A realizacdo dessa proposta de trabalho refletiu de maneira positiva para a
diminuicao da dificuldade dos alunos no estudo de Geometria Espacial, melhorando
seu desempenho no restante do ano letivo.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foi notdrio que os estudantes
buscaram informagdes complementares, tedricas e praticas, desenvolvendo a
participacao ativa, a interagdo e a cooperagdo entre os estudantes para a
construgcao do trabalho, ou seja, aplicaram as suas pesquisas de maneira pratica
contribuindo para as habilidades. Desenvolvendo  assim uma  aprendizagem
significativa através da investigacao e colaboragéo.

Foi possivel também a verificagcdo da Relagdo de Euler pelos estudantes,
unindo teoria a pratica. Vale ressaltar que os materiais confeccionados ficaram
expostos na sala de aula da professora, para que os estudantes pudessem
manusea-los.

Outro ponto a ser destacado € o estimulo que os estudantes sentiram quando
foram desafiados a construir os soélidos, sem que tivessem um modelo a seguir, com
suas proprias taticas escapando do formalismo matematico temido visto como
entediante e descontextualizado por eles. Sem duvidas, essa atividade os motivou
se deu pelo fato de que os estudantes utilizam da sua criatividade para realizar as
suas construgdes, desenvolvendo o raciocinio. Percebi-os motivados, envolvidos no
trabalho em equipe na troca de informag¢des e ajudando no planejamento e
montagem do sdlido.

Para avalia-los foi levado em consideragao alguns critérios, séo eles: a forma
oral, da maneira como apresentaram o trabalho, entregas dos materiais (digital e
concretos), interesse, entrosamento e colaboragdo do grupo, entre outros. O

trabalho teve o peso de trés pontos na média do bimestre.



A avaliagdo dos alunos, apesar de ter sido uma pratica realizada em grupos,
ocorreu de maneira individual, foi possivel observar, durante o desenvolvimento do
trabalho, aqueles alunos que se ofereceram mais para a pratica e os que se
ofereceram menos. A proposta era que em cada turma houvesse um grupo com
cada Poliedro de Platdo, ocorreu um principio de discérdia em um dos grupos e foi
solicitado para que se dividissem, porém a professora conversou e mediou a
situacgao, ressaltando a importancia da colaboragdo e que numa aprendizagem como
esta, € normal existir formas diferentes de pensar, expressar, auxiliar etc. No final
mantiveram-se no mesmo grupo e conseguiram desenvolver a tarefa.

Todo trabalho apresentado gera tensao em sala de aula, a maioria dos alunos
sentem vergonha e timidez de comunicar-se com o0 grande grupo, por isso eles
puderam apresentar de maneira livre, com auxilio da ferramenta que se sentissem
mais confortaveis. Alguns grupos optaram pela criagdo de video, onde explicaram
tudo o que pesquisaram e construiram através da tela e depois abriram aquele
momento de troca com o restante dos colegas, de uma maneira informal, numa roda
de conversas, em um momento de troca. Barreiras como a timidez ndo foram um
fator de impedimento para a criagao do conhecimento.

Os grupos tinham um objetivo em comum na atividade, todos precisavam
dizer quem foi Platéo, e isto serviu para somar na pratica, pois mesmo que algumas
informagdes tenham sido repetidas, conseguiu-se alcangar um nivel de
conhecimento sobre Platdo que uma aula expositiva jamais atingiria. As informagdes
dos grupos se complementam, alguns trouxeram sua biografia, outros seus ideais,
sua academia, entre outros. E pode-se criar um momento rico sobre Plat&o.

Na nossa escola os alunos estdo muito acostumados a realizarem trabalhos,
principalmente na area das ciéncias humanas, porém em matematica ndo € algo
comum de se realizar, por isso eles aceitaram muito bem a proposta e nas trés
turmas, todos os grupos realizaram o trabalho e na grande maioria atingiram a nota

maxima destinada.



Dentre as apresentagdes realizadas, algumas estdo representadas a seguir,

por meio das figuras:

Fonte: Autora (2022)

Figura 2 - Grupo Icosaedro Turma 306
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Fonte: Autora (2022)



Figura 3 - Grupo Octaedro Turma 307

Fonte: Autora (2022)

O engajamento dos estudantes foi um fator essencial quanto ao que
caracteriza uma atividade investigativa, eles precisaram argumentar, agir, interferir,
fazer parte da construcdo do seu conhecimento. Foram proativos, pesquisaram em
suas residéncias, em sites, artigos, videos, entre outros. Utilizaram a infraestrutura
da escola, fomos todos para o laboratério de informatica para fazermos momentos
de pesquisas. E foi possivel que visitassem a biblioteca da escola em busca no
acervo de livros que pudessem engrandecer as pesquisas.

A aprendizagem investigativa levou os estudantes a se interessarem pela
busca por respostas implicando em novos conhecimentos. Assim, o ensino por
investigacdo possibilitou a autonomia dos estudantes, deixando de lado a postura
passiva.

Durante todo o processo foi possivel perceber o processo da aprendizagem
colaborativa, durante as pesquisas, era evidente que um ou dois estudantes davam
inicio as discussdes, os demais estudantes passavam a compreendé-las e assim se
construia a aprendizagem em busca de um objetivo comum.

A seguir, figuras de algumas das construgdes realizadas:



Figura 4 - Poliedros de Platdo da Turma 305

Fonte: Autora (2022)

Figura 5 - Poliedros de Platdo Turma 306

Fonte: Autora (2022)



Considerando os objetivos especificos do trabalho através das metodologias
abordadas, enquanto docente, creio que foi satisfatério. Porém percebo que se a
atividade for refeita, pensando nas metodologias, poderia ser incluida na
investigacdo dos estudantes a Relagdo de Euler, neste cenario eles ja haviam sido
apresentados a relagéo e ja conheciam sua veracidade. Mas partindo do ganho que
tiveram na aprendizagem investigativa, seria muito mais proveitoso, que
desenvolvessem seus proprios métodos de teste da relagao.

E levando em consideracdo que o trabalho se baseou em uma analise
qualitativa, auto avaliando o processo, acredito que poderiam ter sido coletados mais
dados, como fotos do processo, que auxiliam a identificar os pontos fracos e fortes

da pesquisa.



5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo da pds graduacdao Matem@tica na Pr@tica, as dificuldades foram
muitas, tivemos que nos adaptar a uma nova modalidade de ensino, a distancia,
onde precisamos gerenciar o tempo, que ndo € uma tarefa simples. Fora isso, sair
da universidade numa modalidade totalmente presencial, onde o foco principal
concentra-se em calculos analiticos e demonstragdes de teoremas matematicos e se
debrugar numa especializagdo que se centraliza integralmente na pratica foi
desafiador e ao mesmo tempo complementar para minha formagéao.

E satisfatorio poder aplicar praticas de ensino inovadoras e investigativas, e
ver o aluno aprender a aprender e assumir a responsabilidade pelo seu préprio
aprendizado, sendo um aluno ativo, e o professor sendo o mediador, ajudando-os a
chegar em solugdes significativas.

O trabalho abordou sobre os Poliedros de Platdo, visto que o
desenvolvimento geométrico € de suma importancia para os estudantes, que através
do seu estudo podem compreender varias formas que estdo presentes no cotidiano.
Devemos ressaltar também a importancia que a Geometria desenvolve na
compreensao de outras areas da Matematica bem como outras areas do
conhecimento.

Durante a pratica em sala de aula, os alunos se engajaram e aprenderam
muito sobre o tema abordado. Eles fizeram conexdes entre Matematica, Historia e
Filosofia, compreendendo a importancia da Matematica no universo. O trabalho
colaborativo e investigativo foi evidente, melhorando o desempenho dos alunos em
Geometria Espacial. Eles aplicaram suas pesquisas de maneira pratica e
desenvolveram habilidades. A relagdo de Euler foi verificada e os materiais
construidos ficaram expostos para manipulacdo dos alunos. A atividade desafiadora
de construir solidos estimulou a criatividade, o raciocinio e o trabalho em equipe dos
estudantes.

Foi possivel perceber que aulas dinamicas conforme as apresentadas,
possibilitam aos alunos maior participagao, inclusive, permitindo que eles exponham
suas ideias, sem se sentirem intimidados. E ainda, que possam fazer parte desse
momento tdo importante, propiciando o compartilhar de saberes, de ensinamentos e

aprendizagens.



Durante a realizagdo da pratica, evidenciou-se o entusiasmo dos estudantes
em atividades praticas, manipulativas e investigativas. Deste modo, notou-se que, na
disciplina de Matematica, em especial no ensino da Geometria, ha a possibilidade de
relacionar conceitos necessarios com a utilizagdo de materiais manipulativos, bem
como torna-los agentes ativos, e aptos a construir o conhecimento. Portanto,
sugere-se, para pesquisas futuras, a aprendizagem investigativa e colaborativa para
0 ensino e classificacdo de poliedros, bem como a demonstracdo da Relacdo de

Euler fazendo uso da constru¢cado de materiais manipulativos.
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Platao

@ Poliedros e natureza

@ Poliedros de Platao

emg Relacao de Euler
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Os poliedros sao:

figuras tridimensionais
formadas por poligonos
regulares com angulos
congruentes

=

jéc

Sao compostos por tais
elementos:

e faces

e arestas

e vertices




Todo poliedro € uma figura
tridimencional, mas nem
toda figura tridimencional é
um poliedro




428a.C. - 348a.C

C'? Um dos filosofos gregos mais importantes
Discipulo de Sacrates
Fundador da Academia em Atenas
TNunde das ideais (idealisma.)



1.Carater concupiscivel - trabalho

MERIVEIEERCEERELD

2.Carater irascivel - servico militar.

3.Carater racional - atuar na politica.
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Dodecaedro

O dodecaedro simboliza
O universo, seus 12 lados
referem-se aos 12 meses
do ano.



Paliedras

Todo poliedro ou solido de Platao obedece as seguintes regras:

a) todas as faces devem ter a mesma quantidade n de arestas;

b) todos os vértices devem ser formados pela mesma quantidade m de
arestas;

c) a Relacao de Euler deve valer: V-A+ F=2,em que V é o numero de
vértices, A é o niumero de arestas e F € o niumero de faces."




Eealer
para @ dedacaedlre
— = V+F=A+2

Dodecaedro
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