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“E na Educacdo Infantil...

Que cada pequena descoberta,

Se torna um grande aprendizado.”
Silvia M. Scartazzini



RESUMO

Trabalhar ciéncias visando a alfabetizacdo cientifica com um material didatico
significativo para a realidade das criangas € desafiador, e foi dentro desse contexto
gue esta pesquisa foi realizada, ou seja, a partir da experiéncia da pesquisadora e da
realidade das criancas envolvidas. A pergunta que motivou a pesquisa foi como uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), centrada na Alfabetizacdo Cientifica,
conduzira a construcdo do conhecimento que contemple as etapas de
contextualizacdo, observacao, investigacdo e criacdo de hipdteses na etapa do
Maternal Il, na Educacéo Infantil. Para responder ao questionamento, elaborou-se
uma SEI, contextualizada com a realidade das criancas da escola que sédo, na sua
maioria, criadas por mées solo e cujo trabalho das familias € na coleta e venda de
materiais reciclaveis, sendo que muitos ndo tinham luz elétrica em suas residéncias.
Assim, a SEI elaborada versou a respeito da tematica de geracdo de energia e foi
dividida em trés ciclos, o primeiro liga/desliga, instigando as criancas quanto ao
aparecimento da luz a partir do interruptor, o segundo questionou a forma de geracéo
de energia elétrica através do movimento e o terceiro através do Sol. Como prevé a
SEl, cada ciclo foi elaborado com um problema desafiador, que foi feito através da
leitura dos livros paradidaticos, elaborados pela pesquisadora, que tinham como
personagem principal a menina Raio de Sol, com a idade de trés anos, muito
“perguntadeira” e “curiosa”, que virou a mascote da turma (Raio de Sol no Mundo da
Investigacao, Raio de Sol: 0 movimento gera luz? e Raio de Sol: a curiosa, para que
serve 0 Sol?). Apoés isso, a rodinha para a contextualizacdo do conhecimento
relacionado ao dia a dia das criangas, um experimento elaborado para a Educacao
Infantil e envolvido na tematica era realizado, e a sintese e avaliacdo eram feitas
através de desenhos descritos a professora pelas criancas. A pesquisa foi do tipo
intervencao pedagogica e a analise qualitativa; para auxiliar na avaliacdo dos dados
produzidos foram utilizadas rubricas pedagdégicas elaboradas para cada etapa e
usadas em cada ciclo da SEI. Quanto aos resultados alcangcados, pode-se elucidar
que, criancas nesta faixa etaria, estando no estagio pré-operatério, constroem
entendimentos relacionados as nocdes de geracao de energia. E, assim, expbe-se a
necessidade de mais material didatico e trabalhos cientificos, no campo da Educacao
Infantil, com intuito de nortear professores a desenvolverem aulas no modelo
investigativo de ciéncias, com criangas pequenas.

Palavras-Chave: Educacédo Infantil; Sequéncia de Ensino Investigativa; Literatura
Infantil; Geragéo de Energia.



ABSTRACT

Working science aiming at scientific literacy with significant didactic material for the
children’s reality is challenging, and it was within this context that this research was
carried out, that is, based on the researcher's experience and the reality of the children
involved, the question that motivated the research was like an Investigative Teaching
Sequence (SEI) centered on Scientific Literacy, it will lead to the construction of
knowledge that contemplates the stages of contextualization, observation,
investigation and creation of hypotheses in the stage of Maternal Il, in Early Childhood
Education. To answer the question, a SEI was elaborated, contextualized with the
reality of school children who are mostly raised by single mothers and whose families
work in the collection and sale of recyclable materials and many did not have electricity
in their homes. . Thus, the elaborated SEI dealt with the theme of energy generation
and was divided into three cycles, the first on/off, instigating children regarding the
appearance of light from the switch, the second questioning the way of generating
electricity through movement and the third through the Sun. As foreseen by the SEl,
each cycle was elaborated with a challenging problem, which was done through the
reading of the paradidatic books elaborated by the researcher that had as main
character the girl Raio de Sol, who was three years old, was a “questioner” and
“curious” and became the class mascot (Raio de Sol no Mundo da Investigacao, Raio
de Sol: does movement generate light? and Raio de Sol: the curious one, what is the
sun for?). Afterwards, the circle for the contextualization of knowledge related to the
children's daily lives, an experiment designed for early childhood education and
involved in the theme was carried out and the synthesis and evaluation were done
through drawings and these were described to the teacher by the children. The
research was of the pedagogical intervention type and the qualitative analysis, to help
in the evaluation of the produced data, pedagogical rubrics elaborated for each stage
and used in each SEI cycle were used. As for the results achieved, it can be elucidated
that children in this age group, being in the preoperative stage, build understandings
related to the notions of energy generation. And, thus, the need for more didactic
material and scientific work is exposed, in the field of Early Childhood Education, with
the aim of guiding teachers to develop classes in the investigative model of science,
with young children.

Keywords: Early Childhood Education; Investigative Teaching Sequence; Children's
Literature; Energy Generation.
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1. INTRODUGCAO

Comeco, neste texto, apresentando um pouco da minha trajetéria, profissional
e académica, em que ambas corroboraram com inquietacdes que me direcionaram a
escolha do tema desta pesquisa.

As descobertas pela magia da docéncia iniciaram no Curso do Magistério, no
qgual notei que, para lidar com a aprendizagem de criangas, o professor deveria criar
momentos de desafios e descobertas, para que os mesmos pudessem se sentir parte
do aprendizado, para que aprendessem significativamente. Neste contexto, tive
contato com criancas de todas as faixas etarias, da Educacao Infantil ao quinto ano,
por causa dos estagios supervisionados. Apos me formar, prestei concurso para Rede
Publica Municipal de Bagé, e iniciei meu trabalho na Zona Rural em uma turma
multisseriada, com alunos da primeira a quinta série. A escola se localizava em uma
estancia que néo tinha luz, nem &agua, e todos os dias eu levava um lampido, para
iluminar a sala, para podermos ter aula. Os materiais que eu levava para trabalhar nao
chamavam a atencéo dos alunos, mas o lampido, sim! Como podia iluminar a sala?
Como ficava aceso toda manha? Como poderia gerar luz através do gas do botijao
pequeno? Tantos questionamentos que me motivaram a reorganizar toda metodologia
pedagdgica para conseguir resultados que os auxiliasse a construir entendimentos
sélidos, assim pude analisar que a investigacao, dentro do contexto, fez com que o0s
discentes participassem das aulas ativamente, desta maneira, de acordo com a
realidade, foram substituidos: o abstrato pelo concreto; a teoria pela pratica; os
desafios eram lancados diariamente; o erro era utilizado para possiveis acertos e,
assim, o conhecimento ia sendo construido. Segui lecionando na zona rural, cursei a
Graduacao em Letras e, ao concluir a graduacéo, fui convidada para ser supervisora
em uma escola na zona urbana, depois iniciei uma primeira especializacdo em
Psicopedagogia Institucional e Clinica.

Neste novo desafio defendi a mesma proposta metodolégica que compartilhei
aos colegas docentes, fui aprovada no concurso para Lingua Portuguesa, e continuei
lecionando na Educacdo Basica, na qual realizei a segunda especializagdo em
Coordenacéo Pedagogica, Orientacdo e Supervisdao. Em 2012 fui convidada para a
gestdao da Escola de Educacao Infantii Dr. Penna e realizei a minha terceira

especializagdo em Alfabetizagdo e Letramento.
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A minha realizagcdo como professora, hoje, e no momento gestora, € poder
trabalhar com a primeira etapa do conhecimento, com a construgdo de um alicerce
diariamente ordenado por lidar com criancas na etapa da Educacao Infantil. Este é um
desafio constante: trabalhar uma investigagdo com sujeitos curiosos e que desde bem
pequenos sao cientistas, pois observar, questionar, instigar, para eles, € uma pratica
espontanea.

Partindo destas vivéncias e com a experiéncia nha Educacéo Infantil, iniciou-se
a busca por trabalhos que abordassem o tema Ensino de Ciéncias na Educacao
Infantil no qual percebeu-se que, apesar de considerada por muitos estudiosos como
de grande relevancia, essa tematica ainda tem sido pouco explorada em trabalhos
cientificos realizados no Brasil. Na literatura, observa-se que ha mais de 23 anos ja
era sinalizada a importancia da apresentacdo de conceitos cientificos desde os
primeiros anos de escolarizacdo (FUMAGALLI, 1998; BIZZO, 1998; ROSA, 2001),
abordando os desafios e possibilidades da inser¢cdo da crianga pequena no Mundo
das Ciéncias.

Aproveitando a curiosidade natural e espontanea das criancas, 0 professor
pode desafia-las com questionamentos, atividades investigativas praticas com
materiais concretos, que as auxiliem no encantamento crescente com o mundo das
Ciéncias.

O trabalho com Ciéncias, nessa etapa da escolarizacéo, vai ao encontro do que
€ proposto para a educacdo de criancas pequenas tanto por tedricos do
desenvolvimento infantil como Lemke (2006), que afirma que é fundamental tornar os
contetdos de Ciéncias adequados as caracteristicas de cada faixa etaria, quanto
pelos documentos que regem o funcionamento desse segmento da Educacao Basica
Nno nosso pais. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (DCNEI)
(BRASIL, 2009), apontam que a Educagédo Infantil é a fase em que a crianga se
encanta com o que a cerca, e quando se encanta, se interessa e quer saber sobre o
que vé, afirmando a necessidade de promover experiéncias que “Incentivem a
curiosidade, a exploragdo, o encantamento, o questionamento, a indagacdo e o
conhecimento das criancas em relacdo ao mundo fisico e social, ao tempo e a
natureza” (BRASIL, 2009, p. 21). E nesse contexto de encantamento e curiosidade
que entram as Ciéncias: para ajudar esse movimento de descoberta que a crianca

traz consigo para a escola. Rogers (1971) afirma que a crianca adquire conhecimento
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ao experienciar as coisas, além de ter uma curiosidade natural para o aprendizado. A
autora propde a existéncia de “[...] espagos para que as criangas vivenciem e
experimentem a ciéncia, dentro da I6gica infantil, que engloba a cria¢édo, a imaginacao,
a fantasia e o desejo” (SOUZA, 2016, p. 50). Enquanto as DCNEI trazem concepc¢oes
de Educacédo, crianca e ensino que vao ao encontro dos objetivos do Ensino de
Ciéncias, os Referenciais Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (RCNEI)
(BRASIL, 1998) propdem um ensino baseado na investigacdo, que coloca a crianca

no centro do processo de aprendizagem e promove o fascinio por conhecer o mundo.

Segundo o Referencial Curricular Gaucho (2018), a nogdo de mundo vem ao
encontro a integralidade da crianca, como esclarece esta citagao:

A complexidade da sociedade do século XXI imp8e outras maneiras de
vislumbrar o mundo, exigindo da educacgéo escolarizada outras formas de
praticas educativas diarias, no interior das salas de aula, sendo essas
efetivas, a fim de promover a formacdo humana na sua integralidade.
(REFERENCIAL CURRICULAR GAUCHO, 2018, p.22)

Para o documento citado acima, a crianca é um ser integral, que deve ser
trabalhado em seu todo, principalmente no mundo que lhe rodeia. Ja de acordo com
a BNCC, conhecer o mundo incita:

Essa concepcdo de criangca como ser que observa, questiona, levanta
hipéteses, conclui, faz julgamentos e assimila valores e que constréi
conhecimentos e se apropria do conhecimento sistematizado por meio da
acao e nas interagBes com o mundo fisico e social ndo deve resultar no
confinamento dessas aprendizagens a um processo de desenvolvimento
natural ou espontaneo. Ao contrario, impde a necessidade de imprimir

intencionalidade educativa as praticas pedagogicas na Educacéo Infantil,
tanto na creche quanto na pré-escola (BNCC, 2013, p.40)

Nesse contexto, considera-se que o Ensino de Ciéncias, nessa fase escolar,
nao objetiva formar cientistas, mas apenas iniciar um caminho que levara a crianca a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) e permitird que ela seja um cidadao critico e reflexivo,
responsavel por sua tomada de decisdo. Ainda nesta perspectiva, Sasseron (2015)
aponta que 0 ensino por investigacao exige que o professor valorize a manifestacéao
de pequenas acdes, assim como 0s erros e/ou imprecisdes apresentadas pelas
criancas durante o processo de aprendizagem. Pois, dessa maneira, pode acontecer
um trabalho de parceria, confianca e respeito entre professor e criangas, e assim o

aprendizado se da de forma matua.
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Contemplando o desenvolvimento infantil, este trabalho ofertou atividades as
criancas do Maternal Il, com idade de trés a quatro anos, que visavam apreciar,
valorizar e potencializar o mundo natural por meio de tarefas que estimulavam a
observacédo, investigacdo e curiosidade através de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), conforme Carvalho e Sasseron (2012), e Carvalho (2013) em que
a mesma tem, como objetivo central, propor investigacées que sejam realizadas em
aulas, constituindo-se em véarias maneiras de auxiliar na compreensdo dos materiais
de Ciéncias, bem como uma forma de desenvolver a construgcdo do conhecimento das
criancas a partir de diferentes atividades, como manipulagéo pratica, aula de campo,
experimentos, dentre outras, possibilitando, assim, formular o seguinte
qguestionamento: de que maneira uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI),
centrada na Alfabetizacdo Cientifica, conduzir4 a constru¢cdo do conhecimento que
contemple as etapas de contextualizacdo, observacao, investigacdo e criacdo de
hipéteses, com tematica que abrange conceitos de geracdo de energia, na etapa do
Maternal Il, na Educagéo Infantil.

Dentro da perspectiva do desenvolvimento infantil, o trabalho teve como base
epistemoldgica a Teoria Genética de Jean Piaget voltada para a Educacao Infantil, e
buscou proporcionar um entendimento em relacdo a construcdo do conhecimento
cientifico, com atividades manipulativas, organizadas e planejadas dentro do seu
estagio de desenvolvimento, para que o aluno pudesse atingir seu entendimento sobre
as diferentes formas de geracdo de energia, com atividades de manipulagcédo de
materiais concretos para a investigacao. Nesta perspectiva, tracou-se o objetivo geral
de estimular a alfabetizacdo cientifica das criancas na etapa do Maternal Il, com a
aplicacdo de uma SEI encaminhada pela professora, a partir de desafios e
questionamentos que colaborem na construcdo do conhecimento em relacdo a
tematica de geragdo de energia.

Em busca de respostas que venham a corroborar com a pesquisa, foram
pensados 0s seguintes objetivos especificos:

- Aplicar uma SEI baseada no conceito de geracdo de energia, conforme o
cotidiano das criancgas;

- Trabalhar com as criangas o “fazer” ciéncia através de uma SEl;

- Investigar o conhecimento das criancas sobre geracdo de energia com o0
dialogo e cotidianizacéo;

- Enfatizar a relevancia da realizagdo de atividades praticas sequencialmente
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estruturadas com as criancas do Maternal I, explorando cada etapa, com a utilizacao
de materiais praticos e concretos;

- Desenvolver e registrar uma SEI que propicie o acerto e o erro, com a
manipulacdo de objetos concretos com as criangas, relacionada a temética de

geracédo de energia;

A seguir, o texto estrutura-se da seguinte forma: no segundo capitulo,
apresenta-se a BNCC e sua influéncia nesta pesquisa, bem como faz-se uma reviséao
da literatura a respeito da tematica. O terceiro capitulo trata sobre os documentos
norteadores da Educacao Infantil, e o quarto aborda aspectos tedricos da Teoria de
Jean Piaget de forma a embasar a metodologia descrita no capitulo cinco que é a SEI.
O capitulo seis aborda a SEI elaborada com a tematica do trabalho a respeito da
geracédo de energia. Ao final, no capitulo sete, apresenta-se a analise da SEI com os
dados compilados durante a pesquisa, e, no capitulo sete, os resultados e conclusdes.
Nos Anexos se incluiu os documentos da pesquisa e o0s produtos educacionais

elaborados pela pesquisadora.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Revisao de literatura

Nesta secdo, do capitulo 2, apresenta-se a revisdo de literatura sobre
Investigagdo na Educacéo Infantil. A busca foi feita por meio das palavras-chaves
“Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil”, o filtro realizado foi o trabalho com criangas
na etapa do Maternal Il, faixa etaria dos trés aos quatro anos.

A reviséo foi feita através do mecanismo de busca disponivel nas bases de
dados de artigos cientificos, de teses e dissertacdes. Os portais utilizados foram:
Portal de periédicos da CAPES, Google Académico, portal da SciELO-Brasil, portal
de Teses e Dissertacbes (BDTD) e nas Revistas Elétronica de Invistigacion en
Educacion en Ciéncias (REIEC), Revista Ensefianza de las Ciéncias (ENSCIENCIAS),
Revista Elétronica de Ensefianza de las Ciéncias (REEC), Revista Brasileira de
Pesquisa e Educacdo em Ciéncias (SEER), Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica (RENCIMA), Areté Revista Amazbnica de Ensino de Ciéncias e
Investigacdo em Ensino de Ciéncias (IF). Foram excluidos trabalhos que né&o
versassem especificamente a respeito do tema de estudo, assim, trabalhos com
tematicas relacionadas ao Ensino Fundamental, letramento cientifico, livros didaticos
relacionados a saude, noticias, entre outros; restando para a analise 25 trabalhos.

Durante a andlise, que compreendeu a leitura dos textos, verificou-se que havia
trabalhos em duplicidade, e, entdo, permaneceram 19 documentos relacionados ao
Ensino de Ciéncias na Educacéao Infantil, sendo 13 artigos e seis disserta¢gdes. Ainda,
com o objetivo de identificar trabalhos com a mesma metodologia, refinou-se a busca
para encontrar trabalhos relacionados a SEI (Sequéncia de Ensino Investigativa).

A SEI, segundo Carvalho (2013, p. 23), defende a importancia de um ensino
mais critico e investigativo, apontando a necessidade de renovacdes para as aulas de
Ciéncias. Para isso, Krasilchik e Marandino (2004, p. 43) acreditam que a integragédo
de elementos do ensino das Ciéncias com outros elementos do curriculo, além de
levar a analise de suas implica¢des sociais, da significado a diferentes conceitos, aos
valores discutidos e difundidos durante as aulas e as habilidades necessérias para um
trabalho investigativo rigoroso e produtivo. Assim, a SEI aqui citada como um dos
principais itens, para refinamento, serviu como intervenc¢ao na Educacéo Infantil, e foi

aplicada apés a pesquisa nas bases tedricas.
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A revisdo limitou-se ao periodo de 2016 a 2022 e os trabalhos foram avaliados
criteriosamente em seu todo, podendo-se verificar que, a respeito da Educacédo
Infantil, somente 19 trabalhos satisfizeram os objetivos para servir como uma das
bases tedricas deste estudo. Com relacdo ao ano de publicagdo, é interessante
ressaltar que houve uma delimitacdo temporal como filtro de pesquisa, assim foi
possivel constatar poucas publicacdes sobre o tema, como em 2016, com apenas dois
trabalhos, um artigo e uma dissertacdo. O mesmo acontece com 0S anos posteriores:
2017 nenhum artigo e, em seguida, a partir de 2018, aparece um interesse maior sobre
0 assunto, quando ha ocorréncia de quatro trabalhos; em 2019 trés trabalhos; 2020
seis trabalhos; e 2021, dois trabalhos; em 2022, dois trabalhos. O Quadro 2 sintetiza
a gquantidade de trabalhos por ano de publicacdo. Mediante a quantidade de
publicacdes encontradas em 2016 e 2022, constata-se que esse é um campo com
pouca producdo académica, portanto ha necessidade de realizar investigacdes nesta

area de “Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil”.

Quadro 1- Ano de Publicagéo dos estudos filtrados

ANO DE PUBLICAGAO QUANTIDADE DE TRABALHOS
2016 06
2017 -
2018 04
2019 03
2020 06
2021 02
2022 02

Fonte: Autora, 2022

Segundo o DCNEI (BRASIL, 2010), a crianga é um ser historico, que possui
vivéncias que devem ser levadas em conta no momento da construcdo de seu

conhecimento, promovendo assim o desenvolvimento integral:

Crianca como um suijeito histérico e de direitos que, nas interagdes, relacdes
e préticas cotidianas que vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva,
brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra,
guestiona e constroi sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo
cultura. Ja o curriculo é definido como um conjunto de praticas que buscam
articular as experiéncias e os saberes das criangas com os conhecimentos
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gue fazem parte do patrimbnio cultural, artistico, ambiental, cientifico e
tecnolégico, de modo a promover o desenvolvimento integral de criancas de

0 a 5 anos de idade (BRASIL, 2010, p. 12).

A investigagdo, no mundo infantil, desenvolve na crianga a curiosidade, a

desafiando imaginar e construir conhecimentos. No Quadro 2, apresenta-se os 19

trabalhos, detalhando o titulo, os autores e suas instituicdes e o0 ano de publicacao, as

palavras-chaves e 0s aspectos relevantes associados a pesquisa.

Quadro 2 - Sintese da Pesquisa Bibliogréfica (continua

Titulo e tipo de Autores e |Universidad e Palavras- Aspectos relevantes dos
trabalho Ano e PPG chave trabalhos que se
correlacionam com a
pesquisa
Alfabetizacdo Ana Luisa [Universidade |Alfabetizacdo |Este artigo pratica relacionada
cientifica para [Matos Lopes |de S&o Paulo |[Cientifica. a0 ensino de ciéncias com
criangas da [Sinieghi, Maria|(USP), Educacao criancas pequenas,
Educacéo Infantil: JAuxiliadora Lorena, Sao Infantil. lvalorizando cada etapa dentro
reflexdes sobre |[Motta Barreto |Paulo, Brasil [Metodologias |da faixa etaria, envolvendo
uma pratica |Ano: 2021 ativas. desafios, reflexdo e construgéo
pedagogica Artigo de entendimentos.
Alfabetizac&o Camila de [Instituto Projeto de |[Este artigo, proporcionou ao
Cientifica na [Oliveira Mori |Federal de [Trabalho; presente estudo uma ligacéo
Educacéo Infantil  JAmanda Educacéo, Alfabetizacdo  |entre a importancia das falas das
Andlise de uma Cristina Ciéncia e [Cientifica; criancas para que a professora,
proposta realizada [Teagno Lopes [Tecnologia de |Educacéo através destas evidéncias e
em um projeto  de [Marques 2020 |S&o Paulo Infantil. colocagBes possa vir a
trabalho Vol 2 desenvolver um trabalho com
Artigo IAlfabetizac&o Cientifica.
A Performance de |Alexandre Universidade [Criancas A dissertacdo corrobora de
criangas pequenas [Fagundes Federal de |pequenas, forma direta com o estudo em
em [Pereira 2018 |Minas Gerais |Educacdo em [questdo, pois direciona e
atividades de Faculdade de [Ciéncias, incentiva o trabalho com
exploracao do Educacéo Educacéo criancas bem pequenas,
mundo em uma Programa de [Infantil; Teoria |envolvendo  exploragdo  do
instituicdo de Pés- Ator Rede. mundo  fisico e  natural,
Educacéo Infantil Graduacédo em mostrando para este sujeito, que
Educacéo: a ciéncia nos rodeia o tempo
e Ensino de Conheciment o todo.
Ciéncias e Incluséo
Dissertacéo Social
As Potencialidades |Andreia Mestrado em| Ciéncias; Nesse artigo ha uma, SEl,
de uma [Cristina Educacdo emlEducacéo realizada com professores da
Sequéncia de |Freitasi Ciéncias -lInfantil; Educacéo Infantil. Nele
UESC Sequéncia de [demonstra-se como realizar




22

Dissertacao

Ensino Investigativa|Viviane Bricciali Ensino esta proposta com as criancas,
na Investigativa respeitando a sequéncia de
Educacao Infantil  }JAno: 2020 atividades investigativas, como
Artigo auxilio a construcdo de
entendimentos.
Atividades Lorraine dos |Universidade |Ensino por |A presente proposta incentiva ao
investigativas no [Santos Rocha, [Estadual  de |investigacdo; [trabalho com investigacdo, no
Ensino de [uliana Simido |Goias Alfabetizacdo  |ensino de ciéncias,
Ciéncias: Insetos  [Ferreira 2020 cientifica; apresentando como uma|
Aquaticos e a Iniciagédo proposta problematizadora, que
Poluicdo dos cientifica envolve o cotidiano da crianga,
Rios. trazendo um mundo de
Artigo construgdes de
entendimentos, através de
questionamentos, desafios e
criacbes de hipdteses. Nela a
crianca se torna mais ativa e
participativa.
Elaboracdo de um |Eliane Melo de [Nao aparece |Ensino Este artigo aborda, sobre a
livro Infantil com Matos Jorge fundamental. literatura infantil no Ensino de
temas sociais, [Cardoso Ensino de |Ciéncias, onde a mesma
contribuicbes para [Messeder ciéncias. incentiva a imaginacao,
Educagéo Cientificaj2019 Temas sociais. [curiosidade das criangas. A
Artigo Alfabetizacdo  |proposta também relaciona e
cientifica. lvaloriza o contexto das criancas,
Oficinas de [contribuindo assim, para a
leitura. Educacao Cientifica.
Em  defesa da [Tatiana Universidade [Educacéo O presente estudo incita a
atividade de [Schneider Estadual Infantil, Iniciag&oliniciagdo cientifica com criangas
professores e |Vieira de [Paulista - as [ha Educacéo Infantil,
criancas: reflexdes [Moraes, UNESP Ciéncias, incentivando um trabalho, que
sobre a iniciacdoas [Elieuza Faculdade de [Formacgdo de |valorize o contexto das criancas
Ciéncias na |Aparecida de [Filosofia e [professores envolvidas.
Educagdo Infantil.lLima, Ciéncias
Artigo Anna  Maria [Departament o
Pessoa de |de Didatica
Carvalho 2020
Ensino de [Thayse Geane |Universidade |Conhecimento [A dissertacdo articula o Ensino
Ciéncias na |lglesias da |Federal do [Cientifico. de Ciéncias com a Educacéo
Educagéo Infantil:  [Silva Paran&a Educacéo Infantil, possibilitando
Um Estudo 2020 Infantil. reflexdbes e discussdes, em
pautado na Cultura de relagdo a como trabalhar
reproducéo Pares Ciéncias com criancas, de que
interpretativa e forma apresentar o mundo
Cultura da cientifico a elas?
Infancia Considerando-as como um "ser-

que-€", um ser que existe, que
faz parte deste mundo cientifico.
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Ensino de [Liliane Oliveira |Universidade |Ciéncias. Este artigo incentiva o processo
P de Brito, Elton |Federal de |Aprendizagem. |de investigagdo com criangas,

Ciencias por Casado Alagoas . roporcionando a alfabetizacdo

investigacdo: uma Firernan 9 Alfabetizacao Eierllatifica &

estratégia UFAL cientifica. :

pedagdgica para .

promocao da [Ano: 2016 Er\]/zlgt(i)g;goéro

Alfabetizacéo '

Cientifica nos

primeiros anos do

ensino

fundamental.

Artigo

Infancia e [Monique Universidade [Educacéo Este artigo, expbe a relevancia

Educagéo Aparecida de Brasilia. [Infantil; Ensino |de trabalhar Ciéncias com

Cientifica: \Voltarelli Faculdade de [de criancas na Educacdo Infantil,

perspectivas para a [Eloisa Educacao. Ciénciasfatravés de passeios externos,

aprendizagem |Assuncgédo de [Brasilia, Distritof, Formagéo atividades  sensoriais, como
docente. Melo Lopes  |Federal, Brasil. |Docente; também, a Formacao cidada na
Artigo 2021 Universidade |Infancia educacdo cientifica, favorec_endo
Federal de a uma aprendizagem critica e
Jatal. reflexiva.
Unidade
Académica
Especial de
Ciéncias
Biologicas.
Jatai, Goias,
Brasil.
O Ensino de Daniela do [UFN Educacao A presente dissertagéo,
Ciéncias na ~|Carmo  Aradjo) ;i ersidade  [Mfantil. Ensino  fapresenta bases tedricas, que
Educacéo Infantil a de |Eranciscana [0€ | Ciéncias. Jjustificam o uso de histérias
partir de Historias  [Almeida Proarama de |Historias infantis, para trabalhar Ciéncias
infantis 9 ~  [infantis. na Educacdo infantil, partindo do
Dissertacéo Pos Graduagao « imaginario das criancas
2019 em Ensino de [Formagé&o
Ciéncias Docente.
e
Matematica
O ensino  de [Ronaldo Universidade [Aprendizagem |Este artigo relaciona-se com a
ciéncias Santos de Sao Paulo |por presente pesquisa, ha forma em
D Santqna, MarialUniversidade invest_igac;éo, _ [que incita um trabalho do
or investigacao nos Candida Federal do experlmentag:zl pr_ofessor, que ,desafla as
anos \Varone de |[ABC, Centro deo, formacdo [criancas através de
in [Morais Ciénciajcontinuada de |investigacdes e
iciais: Capecchi s Naturais professores problematizagdes.
possibilidades na € Proporcionando aos mesmos,
implementac&o de  [Fernanda € praticas de criagdo
f'itividz;des_ Franzolin 2018 Hum_anas, de hipoteses,
investigativas Brasil solucdes
Artigo

e consideracbes para

respondé- lo.
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investigacao e o
teatro Dissertacdo

direcionada para as
criangas de

cinco anos de
idade da
Educacdo Infantil
envolvendo a|
metodologia do
ensino de
Ciéncias por

Carvalho 2016

Faculdade de
Educacao
Mestrado
Profissional
Educacao
Docéncia

e

O ensino  de [Ana Caroline [Universidade [Educacéo O estudo em questdo, analisou a
ciéncias na |Haile Tecnolégica  [infantil. Pratica [intencionalidade educativa do
educagéo infantil Federal do |pedagdgica. professor, juntamente com a
Dissertacao 2018 Parana Ensino delcuriosidade esponténea das
ciéncias.  Aulalcriancas, para que se possa
passeio. tracar estratégias de ensino de
Sequéncia Ciéncias, mais propicias para a
didatica faixa etéria.
Praticas Uilian dos |Faculdade de [Ensino de| O artigo apresenta uma
epistémicas no [Santos Educacao Ciéncias; proposta de valorizagcdo da
Ensino de |Santana, (FACED) Alfabetizacdo [orientagdo que a professora
Ciéncias por |Luciana Universidade |[Cientifica; deve dar em atividades
investigacao: Sedano 2020 [Federal da |Praticas investigativas com criancas bem
contribuicbes Bahia epistémicas; pequenas, o0 incentivo ao
necessarias para a Ensino por [protagonismo dos pequenos.
Alfabetizac&o Investigacgao;
Cientifica Ensino
Artigo Fundamental.
Ressignificacdo do |Carla Maline, [Universidade |Educagéo O presente artigo, aborda a
Trabalho |Eliane Ferreira|do Estado de [Infantil; importéncia da curiosidade das
Docente ao de [Minas Gerais [Educacdo em |[criancas, para 0 Ensino de
Ensinar Ciéncias na|S4, Faculdade de |Ciéncias; Ensino|Ciéncias e a valorizagdo do que
Educacéo [Ely Maués, Educacéo por Jas criancas trazem de seu
Infantil em uma Alessandra de Investigacdo; |contexto. Discorre também, em
Perspectiva Caux Formacdo de [relacdo aos experimentos que
Investigativa Artigo |[Souza Professores incentivam a participacdo ativa
2018 das criancas, em colaboragéo
com a professora e seus pares.
Uma proposta de  |Pollyanna Universidade [Ensino de | A presente dissertacao incentival
Ensino de [Mara de [Federal de [Ciéncias, a pratica de investigagdo com as
Ciéncias Souza Minas Gerais |Educac¢éo criancas na Educacdo Infantil,

Infantil, Teatro

estimulando a curiosidade, e
juntamente envolvendo o teatro.
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em
Ciéncias

na Educacao
Infantil Artigo

Zilda Glaucia
Elias Franco

Infantil, Préaticas
pedagobgicas

Uma  Sequéncia |Josiane de [Mestrado em [Sequéncias de |Esta dissertacdo descreve uma|
de Ensino |Almeida Educacao Ensino por [SEIl e a importancia de respeitar
Investigativa sobre [Trevisani Universidade [Investigagéo cada etapa, como a avaliagédo
eletricidade nos An0:2019 Estadual (SEI). através do desenho do aluno.
anos iniciais do Paulista Alfabetizac&o
Ensino FCT/UNESP |Cientifica.
Fundamental: - Ensino
Relevancia do Fundamental.
ensino deliberado Atividades
na Construcao do Experimentais
Conhecimento . Eletricidade
Dissertacao
Fonte: SARMIENTO, M.J. 2007
O estado |[Caroline Universidade |Educacéo A relacdo entre Educacédo Infantil e
do da Estadual infantil ensino  |Ensino de Ciéncias, embora pouco
Conhecimento [Silva Paz, de de ciéncias; explorada,
das Jodo  Carlos|Ponta Grossa - fteses e esta diretamente associada ao
pesquisalPereira delUEPG dissertacdes;  [conhecimento e concepgdo de
S Moraes estado do mundo.
obre Ana Licial conhecimento [Esta  relagdo  também  estd
. Pereira intrinsecamente ligada a
Educagaollnfantll curiosidade infantil, as interacdes e
e o Ensino de
Ciéncias no 2022 as ; ; -
e brincadeiras, pois as criangas, ao
Brasn._ um estudo buscar conhecer tu
@ partir d? do que esté ao seu
dissertacbes e redor, vivenciam,
fs?s problematizam, “experienciam”,
rtigo elaboram e
ampliam seus conhecimentos.
Possibilidades [Suzane Universidade |Educacdo em |Compreendemos a instituicdo de
de Educacéo Cristina de [Federal do [Ciéncias, Educacéo Infantil como um espaco
Carvalho Pucu [Amazonas Educacao sociocultural e, ao educador, cabe

perceber que é possivel, atendendo
as particularidades das criangas,
oferecer-lhes atividades que
contribuam na consolidagéo de sua
[Autonomia.

Fonte: Autora, 2022.
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Em relevancia a revisdo de literatura, no que se refere ao Ensino de Ciéncias
na Educacédo Infantil, todos os trabalhos dentro de seus temas fazem mencéo,
discorrendo em suas escritas, falas fundamentais para o embasamento desta
proposta como expde Silva (2020, p. 26): “o0 Ensino de ciéncias na Educacéo Infantil,
€ necessario antes de tudo, assumir o emaranhado de significados, e das construces
sociais do que é crianca e infancia”.

Para Auxiliadora e Barreto (2021, p.3), “o Ensino de ciéncias pode e deve
acontecer na escola, antes mesmo da crianca apropriar-se do cédigo escrito, pois as
experiéncias e vivéncias que envolvem a etapa de pré-escolarizacdo devem estar
centradas nos significados que cada conhecimento cientifico produz e apresenta”.
Segundo Pereira (2018, p.30), as atividades, quando partindo da propria experiéncia
das criancas, sdo estimulantes e engajadoras.

Cita Moraes, Lima e Carvalho (2019, p. 7):

na promocdo de uma educacgdo cientifica de qualidade para as criancas
pequenas é necesséario articular as caracteristicas especificamente de
aprendizagem e desenvolvimento humano no comego da vida com
capacidades e habilidades préprias da cultura cientifica sem, contudo,
escolarizar a El.

Assim, expBem Voltarelli e Lopes (2021, p.2): “é envolver-se com as
particularidades da Ciéncia, observar, questionar, investigar e encantar-se com as
descobertas”. Em corroboracédo, Santana e Sedano (2020, p.385) afirmam que “o
espaco e a forma de organizacdo da aula deve favorecer principalmente o
protagonismo das criangas na busca de novas descobertas, bem como a socializacao
deles com o professor e com eles mesmos”.

Em consonancia, desenvolver atividades que envolvam estes significados, que
incentivam a imaginacdo e curiosidade que a infancia exige, dentro de seu

entendimento de mundo. Assim, Haile (2018, p. 13):

Adentrar ao mundo das criancas é se deparar com a vasta demanda de seus
interesses e curiosidades acerca dos fendmenos que as cercam. O professor
deve prestar atencdo aos que as criancas observam e vivenciam. Elas estao
constantemente cercadas de estimulos e na busca, por reconhecer-se neste
vasto mundo de informacdes, por meio de seus questionamentos, as criancas
encantam-se com tudo a sua volta.

Cabe ao professor, como mediador deste trabalho, voltado a criangas bem
pequenas, como explica Maline, S4, Maués e Souza (2018, p.994):
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embora as producdes que envolvam a Educacao Infantil estejam crescendo
e intensificando o debate sobre a crian¢a pequena se desenvolve, o que e
como ela deve aprender, os estudos que caracterizam a formacao
necessidades e praticas das professoras no trabalho com Ciéncia.

Nesta perspectiva, atentar-se aos seus questionamentos serd um passo
fundamental, bem como, através dos mesmos, criar um espac¢o de construcao de
entendimentos, voltados ao levantamento de hipGteses, investigacao,
problematizagdes que sejam significativas aos sujeitos envolvidos na pratica. Neste
sentido, Rocha e Freitas (2020, p. 255) defendem que € relevante que a cultura
cientifica seja introduzida para as criancas na etapa da educacdo infantil, assim,
ensinando-as a construir seu conhecimento. Como expde Haile (2018, p.27):

Na Educacéo Infantil, a pratica pedagdgica do professor deve ser orientada
pela BNCC, atendendo aos eixos estruturantes, aos direitos de
aprendizagem, e desenvolvimento aos campos, de experiéncias e ainda ir

além, observar o0 que suas criangas gostariam de aprender e entender as
necessidades infantis.

Ao entender o que a crianga traz do cotidiano para sala de aula, dentro de suas
necessidades e limitagdes, o professor alinha suas propostas, voltadas ao Ensino de
Ciéncias, partindo da curiosidade natural que a crianca de Educacao Infantil possui,
construindo uma aprendizagem baseada na espontaneidade. Conforme Carvalho
(2016, p.28):

A maioria das pessoas quando criangas, é curiosa para saber mais sobre o
desconhecido. De maneira geral, as criangas apresentam maneiras
incansaveis de explorar o mundo fisico ao seu redor. E possivel perceber
estas atitudes quando elas colocam as coisas em suas bocas, tampam
utensilios abertos desmontam objetos e colocam pegas em conjuntos.

Trabalhando a partir da curiosidade, o processo de entendimento se tornara
prazeroso, causando estimulos que resultaram em questionamentos, ligados a suas
realidades e a seus contextos. Desta forma o ensinar Ciéncias aos pequenos, dando-

lhes uma visdo de mundo, como coloca Santana, Capecchi e Franzolin:

A alfabetizacéo cientifica como um processo que visa aproximar o aluno da
cultura cientifica. Esta inclui os conhecimentos produzidos, as praticas
realizadas, atitudes e valores. Esse processo de aproximagdo visa a uma
formacdo educacional mais ampla, voltada para o desenvolvimento da
criticidade e para o pleno exercicio da cidadania. (2018, p.687)
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As atitudes e valores construidos com os sujeitos no Ensino de Ciéncias amplia
os entendimentos trabalhados durante a pratica, direcionando, assim, as criancas a
reflexdo, autonomia e investigagao. Assim, Brito e Firerman (2016, p.25) afirmam que
[...] “as criangas se tornam capazes de utilizar conceitos cientificos como instrumentos
de leitura, significacdo e compreensdo do mundo, isto é, alfabetizam se
cientificamente”. Na Educacao Infantil, conforme Mori e Marques (2020, p. 553), “ao
se falar em AC na El ndo podemos esquecer da necessidade de brincar, o que é
proprio desta faixa etaria”. Desse modo, nas instituicdes de El, devem-se priorizar as
atividades ludicas, os espacos abertos, assim como o brinquedo e a brincadeira, tidos
como linguagem prépria ou primaria da crianca.

Na El, a pratica com criancas pequenas deve respeitar cada etapa, como
também, a faixa etaria, por exemplo, no Maternal Il, criancas de trés a quatro anos,
por terem a necessidade de atividades praticas que envolvam a imaginacédo, como no
conto de uma histéria infantil, tendo como foco a realidade do aluno, nesta perspectiva
a producéo educacional da pesquisa em questao abordara a “Histéria Infantil Raio de
Sol no mundo da investigacdo”, dividida em trés volumes. Corroborando com esta
ideia, Matos e Messeder (2019, p. 75) se utilizaram de temas sociais presentes no
livro As Aventuras de Roberto no Mundo das Ciéncias, com o intuito de contribuir como
um recurso ao docente para trabalhar temas cientificos com suas criangas, de forma
leve e prazerosa, assim as criangas se sentirdo presentes em seu mundo infantil.

A literatura € importante no desenvolvimento das criangas, pois estimula a
construcdo de significados a partir do conhecimento que ja possuem (ANTLOGA,
SLONGO, 2012), estes conhecimentos citados pelo didlogo acerca de distintas
percepcdes das historias infantis. Em consonéancia, Almeida (2019, p.22) revela que
contar histérias para criangas, além de acionar o imaginario infantil, ajuda a transmitir
hébitos e reforcar valores, como também pode mediar novos conhecimentos e
estimular o pensamento criativo e investigativo das criancas, visto que seus enredos
e personagens podem lhes permitir a transposicao para outros espacos e saberes.

Nesse sentido, de acordo com as DCNEI, a crianca é€:

Sujeito histérico e de direitos que, nas interacdes, relacbes e praticas
cotidianas que vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva, brinca,
imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e
constréi sentidos sobre a natureza, a sociedade, produzindo cultura.
(BRASIL, 2010, p. 12).
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Desse modo, em consonancia com a SEI na El, Freitas e Briccia (2020, p.21)
“concordam com o potencial desta proposta, uma vez que as suas etapas visam a
construgdo do conhecimento e contribuem para o desenvolvimento de habilidades
cientificas em criancas pequenas”. A SEl € uma sequéncia de atividades que
oportuniza possibilidades as criancas de construirem, a cada ciclo, seu proprio
entendimento ao problema, desafio que sera explorado com uma atividade oferecida
pelo professor, na qual a pesquisa em questéo sera introduzida a partir de uma historia
infantil, com a tematica que abordard as varias maneiras de geracdo de energia
elétrica. De acordo com Trevisani (2019, p.20), o ensino sendo desenvolvido desta
maneira promove a alfabetizacdo cientifica, formando um cidaddo critico e
conhecedor da realidade a sua volta.

As citagbes aqui expostas envolvem alguns trabalhos selecionados que
abordam “Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil” e “alfabetizacio cientifica”, ambos

sdo citados e corroboram para a pesquisa relacionada com a SEI.

2.2  EDUCACAO INFANTIL

Segundo Filho e Prado (2011), o interesse em desenvolver pesquisas com
criancas tem crescido substancialmente. Em todo desenrolar do século XX foi possivel
promover concepcdes sobre o que é infancia. Quem s&o as criancas? Como’
pesquisa-las? Que metodologias usar? Podemos dizer que elas tém ocupado um
lugar privilegiado nos estudos, o que tem dado destaque as suas “vozes”, também
das que ainda néo falam, que séo captadas pelos adultos e revelam olhares. Nestas
colocacdes, os autores nos esclarecem que desde bem pequenas as criangas ja
possuem “vozes” e, mesmo sem falarem, nesta fala em questdo, os adultos e
professores participam como intermediadores deste conhecimento, que sera
construido através de metodologias que incentivem o desenvolvimento deste sujeito,
respeitando sua faixa etaria, sua vivéncia, sua realidade, registrando cada momento,
dentro do entendimento, do que esta sendo tecido, a cada pratica realizada.

Os Parametros Nacionais de Qualidade para a ElI (BRASIL, 2006), lancado
apos o RCNEI, referendam do ponto de vista da concepg¢do de infancia. Estes
documentos tém o objetivo de estabelecer padrdes orientadores para o sistema
educacional, no que tange a organizacao e funcionamento das instituicées da El. Para

o documento, a crianga € um sujeito social e histérico que esta inserido em uma
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sociedade na qual partilha de uma determinada cultura. E profundamente marcada
pelo meio social em que se desenvolve, mas também contribui com ele. A criancga,
assim, ndo é uma abstracdo, mas um ser produtor e produto da historia e da cultura.

O documento de Politica Nacional de Educacdo Infantil: pelo direito das
criangas de zero a seis anos a Educacao (BRASIL, 2006) tem por finalidade fornecer
subsidios para um processo democratico de implementacgédo de politicas publicas para
as criancas de zero a seis anos. Este documento mostra que, atualmente, emerge
uma nova concepcdo de crianca, como criadora, capaz de estabelecer multiplas
relacdes, sujeito de direitos, um ser socio-histérico produtor de cultura e nela inserido.

No processo pedagdgico, deve-se considerar as criancas em sua totalidade,
além de observar suas especificidades, as diferencas entre elas, e sua forma
privilegiada de conhecer o mundo por meio do brincar. Com base no RCNEI para a

Educacao Infantil:

A crianga €, portanto, um ser social que nasce com capacidades afetivas,
emocionais e cognitivas. Tem desejo de estar proxima as pessoas e é capaz
de interagir e aprender com elas de forma que possa compreender e
influenciar seu ambiente. Ampliando suas relagBes sociais, interacbes e
formas de comunicagéo, as criancas sentem-se cada vez mais seguras para
se expressar (BRASIL, 1998, p. 21)

A BNCC, além de integrar a Educacédo Infantil & Educacdo Basica, também
apresenta, em seu contexto, 0S eixos estruturantes que s&o as interagdes e as
brincadeiras, assim como assegura as criancas seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento. Este direito a aprendizagem relaciona-se com a liberdade de
construir entendimento na infancia, conforme a curiosidade natural que a crianca
apresenta, logo, o ensino por investigacdo proporciona este protagonismo, pois a
crianga tera a possibilidade de manipular, refletir, questionar, errar e acertar durante
a pratica de investigar.

A BNCC proporciona uma organizacao curricular que esta estruturada em cinco
campos de experiéncias que devem ser articulados com as experiéncias concretas da
vida cotidiana das criangcas e com o0s saberes e conhecimentos do patrimdnio cultural
(BRASIL, 2017).

Ainda, a BNCC orienta que o professor, em sua pratica pedagogica, relacione

as experiéncias e saberes das criancas com uma intencionalidade educativa. E, nessa
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perspectiva, colabora para o desenvolvimento de situacdes para a producao cientifica
(BRASIL, 2017).

Na BNCC, os campos de experiéncia tém como objetivo auxiliar a crianga
pequena a conseguir atribuir um sentido pratico aos conhecimentos que lhe séo
ensinados no cotidiano escolar. A BNCC fixa, entdo, cinco campos de experiéncias

essenciais para o desenvolvimento infantil, apresentados na Figura 1.

Figura 1- Cinco campos essenciais para o desenvolvimento infantil
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Fonte: BNCC (2018, p.39) Editora MVC.

A BNCC, ao indicar a Educacao Infantil, a primeira etapa da Educacao Basica,
como primordial para a construcdo da identidade e subjetividade da crianca (bebés —
0 a 18 meses; criangas bem pequenas — 1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses;
criancas pequenas — 4 anos a 5 anos e 11 meses), propde que as condi¢cdes para que
as criancas em creches e pré-escolas aprendam, construam significados sobre si e
sobre o mundo, vivenciam desafios e busque resolvé-los devem ser garantidas por
meio de seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento: participar, brincar,
conviver, expressar, explorar e conhecer-se.

A Lei n® 9.394/1996 é categorica ao assinalar, em seu Artigo 29, a finalidade
da Educacao Infantil como “[...] o desenvolvimento integral da crianga até cinco anos
de idade, em seus aspectos fisico, psicologico, intelectual e social, complementando
a acgao da familia e da comunidade”. Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

Educacao Infantil (DCNEI) trazem a seguinte compreensao sobre Educacao Infantil:
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primeira etapa da Educacao Basica, oferecida em creches e pré-escolas, as quais se
caracterizam como espacos institucionais ndo domésticos que constituem
estabelecimentos educacionais publicos ou privados que educam e cuidam de
criancas de 0 a 5 anos de idade no periodo diurno, em jornada integral ou parcial,
regulados e supervisionados por 6Orgdo competente do sistema de ensino e
submetidos a controle social.

E dever do Estado garantir a oferta de Educac&o Infantil pablica, gratuita e de
qualidade, sem requisito de selecdo (BRASIL, 2010, p. 12). Essa determinacéo,
entretanto, ndo € suficiente para estabelecer, de forma concreta, a identidade dessa
primeira etapa da Educacao Bésica, tarefa complexa que envolve a participacao de
VArios sujeitos, entre 0s quais os professores e as criancas.

A crianca adquire um espaco cada vez maior na sociedade global, reconhecida
como um ser social e ator pedagogico e tendo seus direitos, sendo assim a escola
passa a mediar saberes e a literatura e o brinquedo ganham um corpo mercadologico
extenso, onde os professores buscam uma formacgéo escolar basica e profissional
especializada, a fim de questionar suas praticas, com as quais a crianca tem o
desenvolvimento corporal, intelectual e afetivo.

O Brasil, na década de 90, forneceu finalmente um aparato de base legal para
gue a crianca fosse reconhecida como um ser pensante e de direitos. O Referencial
Curricular Nacional para a Educacao Infantii (RCNEI), documento importante
elaborado pelo Ministério da Educacdo (MEC) e voltado integralmente a crianca,
argumenta sobre a Formacdo Pessoal e Social da Crianca e o Conhecimento do
Mundo.

As concepcbes de educacdo na infancia, apdés muitas reivindicacbes e
mudancas de metodologias, a Educacdo Infantil brasileira se ajusta a esses
parametros curriculares educacionais. Atualmente, existe um investimento na area
educacional, sendo uma busca de explicagbes como o “Por qué?” “Para quem” e
“Como organiza-la?”, atribuindo uma importancia permanente na formacgdo dos
professores e criangas. O referencial destaca a importancia da Educacgéao Infantil e sua

inclusdo como sendo obrigatéria na Educacéo Basica brasileira.

Assim, a El acaba sendo um lugar de construcdo de aprendizagem, e nédo
somente de cuidados de higienizagédo e alimentagdo, devendo mostrar as criancas

uma nocdo de mundo em que os mesmos podem descobrir, observar e aprender,



33

formando uma aprendizagem com significado. Desse modo o ensino de Ciéncias

apresenta um papel fundamental nesta etapa do conhecimento,

Toda crianga, em qualquer fase, incluindo a El, carrega consigo conhecimentos
prévios, adquiridos em seu dia a dia, por meio da sua cultura e meio familiar. O
professor, em seu trabalho de docéncia, jamais deve isolar esses conhecimentos, mas

sim trabalhar partindo de tais experiéncias.

Para a Psicologia Historico-Cultural, o papel do professor, enquanto agente
ativo do processo de ensino-aprendizagem da criancga, € crucial, pois este ndo é um
mero mediador do processo de aprendizagem da crianca pequena. Esta € uma
perspectiva do desenvolvimento infantil, que contempla aspectos histéricos e sociais
da crianca e ndo sé dos fatores bioldgicos, ressaltando que este é um processo
histérico-dialético (VIGOTSKY, 1995; LEONTIEV, 1978; ELKONIN, 1987)

A EIl é a primeira etapa da construcao da aprendizagem, na qual os sujeitos
envolvidos sdo bem pequenos, mas representam grande curiosidade em aprender,
participando e colaborando espontaneamente, assim vao construindo suas
aprendizagens. Spodek e Saracho (1998, p. 284) afirmam que “as criangas
desenvolvem conceitos tanto fisicos como sociais sobre o0 mundo, que lhes permitem
acumular conhecimento a partir de suas experiéncias e desenvolver novos poderes
de compreensao”. A crianga € um ser em constante crescimento e aprendizagem,
capaz de agir, interagir, descobrir e transformar o mundo. Com suas habilidades,
limitagBes e potencialidades. Portanto, a infancia é uma etapa fundamental na vida da
crianca. Por isso devemos incentiva-las, através de questionamentos, a investigar,
observar, interagir com o aprendizado, trazendo seu contexto, a fim de interrogar o
mundo.

Uma aprendizagem que abrange a alfabetizacdo cientifica para criancas de 3
e 4 anos deve colaborar no desenvolvimento infantil enquanto identifica os
conhecimentos prévios dos educandos e potencializa a curiosidade que é inata na
crianca (BOTEGA, 2015). Portanto, as criancas, desde bem pequenas, demonstram
uma curiosidade em aprender e dentro desta perspectiva deve-se envolvé-la em
atividades préticas, rotineiras, que atrairam sua intencionalidade em construir
significativamente um entendimento do que esta sendo explorado. Para Bizzo (2002),
a educacao em Ciéncias deve contextualizar as descobertas e produzir vivéncias que

0s transportem ao cerne dos problemas que geraram conhecimentos. Por meio da
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interacdo em sala, a crianca se desenvolve e pode adquirir habilidades e
competéncias do universo da ciéncia tais como: observar, manipular, investigar,
refletir e participar a partir de atividades ludicas (FUMAGALLI, 1998).

Dentro desta proposta, ensinar Ciéncias € sempre ir além do perceptivel, do
imaginavel, é ouvir e dar voz as criancas diante dos fendmenos do mundo e levar esse
deslumbramento para a sala de aula. Com o avanco da tecnologia, a ciéncia tornou-
se importante no cotidiano, assim, uma formacao adequada desde a Educacéo Infantil
passou a ser um requisito indispensavel da educacéo das novas geracdes (FREITAS,
2016). Desse modo, Cruz (2011) exp8e que a acao pedagdgica na Educacao Infantil
deve prever a organizacdo dos tempos e dos espagcos com foco na crianca, na
vivéncia plena de sua infancia, rotina essa que se constitui em momentos de trocas
de experiéncia, potencializacdo e desenvolvimento das habilidades que a crianca
possui. O professor de El que trabalha com o Ensino de Ciéncias proporciona a
construcdo do conhecimento de uma maneira na qual a crianca se sente acolhida e
respeitada, e esse propdsito vai de acordo com o que se defendeu na histéria da
Educacdo, a valorizacédo do sentimento de infancia®.

Com a intencéo de garantir uma pratica pedagoégica que estimule a curiosidade
das criancas e que seja coerente com as teorias de educadores e estudiosos da
educacado, com as novas leis e com os documentos que regem essa etapa de ensino,
o professor, em sua intencionalidade educativa, deve usar estratégias que melhor se
adequem a realidade da sala de aula.

Carvalho e Gil-Pérez (2006) dizem que para ensinar Ciéncias sdo essenciais
dominios de certos saberes e também o saber fazer. Entre esses saberes citam o
‘saber conhecer o que se ensina’, ‘0 que € a ciéncia’ e ‘como relaciona-la com os
demais materiais trabalhados na escola’.

Do mesmo modo que Carvalho e Gil-Pérez (2006), Perrenoud (2000) acredita
gue o professor em sua pratica docente deve dominar os saberes a serem ensinados
em sala de aula, ter competéncias para assim relacionar tais saberes, técnicas,

atitudes e por fim ter um novo papel de professor.

1 Valorizagé@o do sentimento de infancia- O sentimento da infancia ndo significa o0 mesmo que afei¢édo
pelas criangas: corresponde a consciéncia da particularidade infantil, essa particularidade que distingue
essencialmente a crianca do adulto, mesmo jovem.
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2.3 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

Na atualidade, um grande desafio para a educacéo € o desejo de alfabetizar
cientificamente os sujeitos, preparando-os para ter autonomia e auxiliando-os a
participarem ativamente das transformacdes da sociedade em que vivem. Para
Carvalho et al. (1998), a escola precisa aparecer como espaco privilegiado de
construcdo de conhecimentos, capaz de contribuir para ampliar os saberes das
criangas sobre a Ciéncia desde a etapa inicial de ensino, estimulando o seu espirito
critico e investigativo. Ou seja, proporcionando aulas que priorizem a contextualizacao
trazida pelos sujeitos envolvidos de suas atividades cotidianas, para assim ter mais
significado para os mesmos. Logo, as atividades rotineiras na Alfabetizacé@o Cientifica

devem, conforme as preposigoes:

Julgamos que o ensino de Ciéncias em todos os niveis escolares deva fazer
uso de atividades e propostas instigantes. E com o uso do termo “instigantes”
referimo-nos tanto a resolucéo de problemas e a exploracao de fendmenos
naturais, que, por si so, atingem a curiosidade e o interesse dos alunos devido
a forma fantastica e ao carater incrivel que se possa mostrar, como também
as discussfes instigantes devido a sua propria temética (SASSERON;

CARVALHO, 2011, p. 73).

Como instigar as criancas bem pequenas? Através de questionamentos,
problemas e desafios propostos nos ciclos como em uma historia infantil, que
envolvera imaginacao e curiosidade, desse modo as criangas se sentirdo envolvidas
em um mundo que Ihes pertence, e assim a busca pelo entendimento em relagéo ao

ensino de Ciéncias, conforme Carvalho (2013, p,112):

O problema ndo pode ser uma questdo qualquer. Deve ser muito bem
planejado para ter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais
tedricos: deve estar dentro de cultura social dos alunos, isto €, ndo ser alguma
coisa que os espantem, sendo interessante para eles de tal modo que eles
se envolvam na procura de uma solucdo e na busca desta solucdo deve
permitir que o0os mesmos exponham o0s conhecimentos anteriormente
adquiridos (espontaneos ou ja estruturados) sobre o assunto.

Gil et al. (2012, p.1) elucidam que a relevancia do ensino se embasa em trés

bases essenciais: docente, discente e estrutura. “Compreender como esses fatores
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se inter-relacionam na pratica pedagodgica de cada conteudo abordado em cada

disciplina é fundamental para a qualidade do ensino.”

O ensino tem pouco sentido para o aluno quando o papel do professor é de
mero transmissor. Se ele esta ali com o papel de transmitir algo que ja é dado
como pronto, 0 que me resta enquanto aluno a ndo ser ouvir, memorizar e
reproduzir? Se me é dado um espaco, de autonomia intelectual, de debate
de ideias, de construcao das minhas préprias ideias, de defesa frente aos
meus colegas, isso é mais desafiador. As aulas investigativas partem de um
problema sem uma resolucéo Gbvia, um gabarito, e ao longo da sequéncia
eu tenho algumas estratégias que posso adotar para resolver o problema”,
diz Freire (CARDOSO, 2017, p. 2).

O objetivo, ao se utilizar as SEI durante as aulas de Ciéncias, é oportunizar o
contato direto do discente com a linguagem da Ciéncia, para que assim se alfabetize
cientificamente (CARVALHO, 2013). Desse modo, Carvalho (2013, p. 18) nos diz que:

[...] a proposta das SEls esta pautada na ideia de um ensino cujos objetivos
concentram-se tanto no aprendizado dos conceitos, termos e noc¢des
cientificas como no aprendizado de ag¢®es, atitudes e valores préprios da
cultura cientifica.

Assim, pensar em desenvolver o Ensino de Ciéncias de forma cotidiana
problematizadora e com atividades diversificadas que possam fazer sentido na vida
do aluno constitui-se em processo que facilita o aprendizado e contribui para uma
Cultura Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 66). E a partir desse
conhecimento cotidiano, possibilitando problematizacdes, fazendo questdes e/ou
propondo novas situacfées que as criancgas virdo a resolver (ou seja, desequilibrando-
0S), que elas terdo condi¢cdes de construirem novos conhecimentos (reequilibracéo)
(PIAGET, 1976, p 254).

As atividades problematizadoras (caracteristicas da SEI) sdo capazes de
relacionar e conciliar diferentes areas e esferas da nossa vida, ambicionando olhar
para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes no dia-a-dia. Trabalhar
0 contexto da identidade infantil através de atividades que sejam elaboradas com o
objetivo que tenha sentido para crianga facilitara sua nova aprendizagem. Raciocinar,
formular perguntas, argumentar e generalizar faz com que o aluno introduza novas
palavras e termos por meio de um discurso sobre o fendbmeno estudado (SASSERON,;
CARVALHO, 2009, p. 141).
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Arce et al. (2011, p.83) salientam que “o professor sempre deve levar a crianga
ao questionamento e a partir deste iniciar o processo investigativo”. A autora explica
que, num primeiro momento, as questdes surgem espontaneamente e o professor
precisard desenvolver a atitude de questionar. O segundo passo seria ajudar 0s
alunos a levantarem as hipéteses sobre o fendbmeno estudado, o objeto que se
pretende explorar, registrando as hipéteses para se proceder a experimentacao. Esse
momento exige que o professor esteja o tempo todo a acompanhé-lo, guiando-o no
desenvolvimento da atitude de observar, falar e refletir a respeito do que esta
acontecendo, auxiliando-o a chegar a conclusdo. Essa pode ser uma “estratégia que
a professora pode utilizar para aproximar as criancas das ciéncias no cotidiano
escolar”.

Em seus estudos, Carvalho (2013) baseia-se em alguns tedricos
construtivistas, a exemplo de Piaget, e sociointeracionistas como Vygotsky, Lemke,
Driver e Lawson, para nos orientar sobre o planejamento de um conjunto de atividades
investigativas, denominadas pela autora de Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEls).

Atualmente, a SElI (CARVALHO, 2013), além de sistematizar importantes
resultados das pesquisas em ensino de Fisica e Ciéncias, consiste em referéncias
essenciais para o planejamento de aulas com objetivos especificos a serem
desenvolvidas em qualquer area do conhecimento, transformando-se em atividades
mais motivadoras e significativas para criancas e professores.

Com relacdo a contextualizacdo, sdo varios o0s tipos de atividades de
contextualizagdo possiveis de serem planejadas. “As mais simples se reduzem a
questdes do tipo ‘no seu dia a dia, onde pode-se ver o fenbmeno?’ Logo apos a
discusséao do problema. Essa € uma questao elementar, singela mesmo, mas que leva
o aluno, na sua imaginagao, da sala de aula a sua realidade” (CARVALHO et al., 1998)

Para tanto, as SEls visam ndo somente a observacao dos fenbmenos — papel
contemplativo — ou apenas a realizacdo dos passos de um experimento — papel
manipulativo, nas quais o professor valoriza o erro do aluno, para que 0 mesmo
construa o seu conhecimento com entendimento, em que 0 erro € necessario para
uma aprendizagem sélida.

O que se almeja no Ensino de Ciéncias por Investigacdo proposto por Carvalho
(2013) é que as criancas, além das a¢fes contemplativas e manipulativas, tenham

momentos para questionamentos, testes de hipéteses, trocas de informacdes e
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sistematizacéo de ideias.

A SEI deve ser dividida em ciclos e etapas, que devem ser organizadas
criteriosamente, pensando na constru¢do dos entendimentos das criangas, onde 0s
mesmos possam interagir, colaborar, refletir e contextualizar seus conhecimentos

prévios com 0S Novos.

2.4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC)

A alfabetizacdo cientifica na Educacdo Infantii vem sendo praticada por
professores que desejam, durante sua pratica, valorizar integralmente a criancga,
proporcionando a ela uma visdo de mundo. Delizoicov e Lorenzetti (2000) atestam
gue a alfabetizacao cientifica é entendida como habilidade de leitura e compreensao
das ciéncias, bem como capacidade de dialogar, argumentar e se posicionar mediante
assuntos de carater cientifico.

Para entender o significado do termo “alfabetizacdo cientifica”, Sasseron e
Carvalho (2011, p. 61) explicam o termo em partes, dizendo que alfabetizagao “deve
desenvolver em uma pessoa qualquer, a capacidade de organizar seu pensamento
de maneira Idgica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em
relacdo ao mundo que a cerca’. O termo cientifico deve partir de atividades
problematizadoras, tematicas que sejam capazes de relacionar e conciliar diferentes
areas e esferas da nossa vida, “ambicionando olhar para as ciéncias e seus produtos
como elementos presentes em nosso dia-a-dia” (2011, p.66).

Esta unido entre Alfabetizacdo e Ciéncia, esclarece os autores, pretende-se
desenvolver com criancas bem pequenas, auxiliando na construcdo do conhecimento,
com autonomia e significado. Conforme Sasseron e Carvalho (2009, p. 145), o foco
deixa de estar somente no ensino de conceitos e métodos, para ressaltar também a
natureza da ciéncia e as implicagfes sociais e ambientais.

Para Bizzo (1998), ndo ensinar Ciéncias para criangas pequenas significa
desprezar o seu potencial de aprendizado, larga-las em seus proprios pensamentos,
privando-as de um contato mais sistematizado com a realidade e da socializag&o do
seu conhecimento com outras pessoas. Nesse sentido, Fumagalli corrobora citando

que:

Cada vez que escuto que as criancas pequenas ndo podem aprender
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Ciéncias, entendo que essa afirmacdo comporta ndo somente a
incompreensédo das caracteristicas psicolégicas do pensamento infantil, mas
também a desvalorizagdo da crianga como sujeito social. Nesse sentido,
parece que € esquecido que as criangas nao sao somente “o futuro” e sim
que sao “hoje” sujeitos integrantes do corpo social e que portanto, tém o
mesmo direito que os adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo
conjunto da sociedade para utiliza-la na explicagdo e na transformacao do
mundo que as cerca (1998, p.15 — grifos do autor)

As criangas bem pequenas desenvolvem, no meio social e educativo, uma
aprendizagem construida de acordo com seus estdgios de desenvolvimento,
oportunizados por entendimentos que serdo proporcionados aos poucos, através de
significados ligados a realidade e sua vivéncia, formando o conhecimento. Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002) afirmam que a alfabetizac&o cientifica € um meio pelo
qual a Ciéncia se estabelece no processo educacional ampliando a visao e o aparato
cultural dos educandos.

Uma boa forma de auxiliar as criangas bem pequenas a conhecerem o mundo
ao seu redor € organizar materiais para que elas possam explorar, questionar,

raciocinar e levantar hipéteses sobre sua prépria forma de raciocinar, pois:

[...] na Educacéo Infantil, as aprendizagens essenciais compreendem tanto
comportamentos, habilidades e conhecimentos, quanto vivéncias que
promovem aprendizagem e desenvolvimento nos diversos campos de
experiéncias, sempre tomando as interacdes e a brincadeira como eixos
estruturantes. Essas aprendizagens portanto, constituem-se como objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento (BNCC, 2018, p.42)

Valorizar a vivéncia das criangas no ambiente escolar é proporcionar a elas,
um ambiente de acolhimento que Ihes demonstre que ha uma ligacao e interacao, que
auxiliard entendimento do mundo cientifico.

A Alfabetizacdo Cientifica € um processo pelo qual a crianca comeca a
apropriar-se de conhecimentos cientificos e consegue realizar conexdes, entre esses
conhecimentos e do mundo ao seu redor, que vao além da sala de aula. De modo que
as suas habilidades cognitivas de observar, questionar, investigar, refletir, explorar e

interpretar, sigam seu ritmo de desenvolvimento, em sua faixa etaria.
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2.5 LITERATURA INFANTIL E O ENSINO DE CIENCIAS

A Literatura Infantil, por meio da contacdo de histérias, € uma estratégia
pedagogica que pode favorecer de maneira significativa a pratica docente na
Educacédo Infantil. A escuta de historias estimula a imaginagdo, educa, instrui,
desenvolve habilidades cognitivas, dinamiza o processo de leitura e escrita, além de
ser uma atividade interativa que potencializa a linguagem infantil. A ludicidade com
jogos, dancas, brincadeiras e contacdo de histdrias no processo de ensino e
aprendizagem desenvolvem a responsabilidade e a autoexpressédo, assim, a crianca
sente-se estimulada e, sem perceber, desenvolve e constri seu conhecimento sobre
o mundo. Em meio ao prazer, a maravilha e ao divertimento que as narrativas criam,
varios tipos de aprendizagem acontecem.

A escuta de histérias, pela crianca, favorece a narracéo e processos. Segundo
Salles e Kovaliczen (2007), as historias infantis usadas como recurso didatico no
ensino das Ciéncias podem transformar determinada forma de leitura, agregando essa
interac&o inclusive ao meio familiar. Estimular os pais a lerem para seus filhos, pedir
que percebam as analogias didaticas que podem ser feitas a partir dessas histérias,
tudo isso pode resultar em muitos ensinamentos para os filhos e, também, para os
pais, envolvendo, assim, a comunidade escolar na sua totalidade.

De acordo com Coelho (1984), as histdrias infantis fazem parte do universo das
criancas desde meados do século XVIII, momento em que as criancas deixaram de
ser vistas como adultos em miniatura e passaram a ser reconhecidos como individuos
dotados de caracteristicas proprias para o seu desenvolvimento biopsicossocial.

A literatura infantil faz com que as criancas se sintam atraidas pelos
personagens (ainda mais quando a vida do personagem retrata a vida delas). De
acordo com Santos e Mortimer (2002), a abordagem de temas sociais na sala de aula
favorece a alfabetizac@o cientifica das criancas por meio de suas vivéncias sociais
que atribuem significado aos materiais cientificos para além da simples
conceitualizacdo. Numa tentativa de romper com as praticas tradicionais atuais ainda
imperantes nas escolas, Sasseron e Carvalho (2011, p. 66) reforcam sobre a
abordagem de atividades desafiadoras no Ensino de Ciéncias, “[...] cujas tematicas
sejam capazes de relacionar e conciliar diferentes areas e esferas da vida de todos
nos, ambicionando olhar para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes

em nosso dia a dia”.
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Além das atividades questionadoras, as cores do livro trabalhado pela
professora mostram as imagens a todo o momento da contacéo, tal imaginario aguca
as criancas a observarem este universo fantasioso, despertando a curiosidade que ja
€ espontanea nesta faixa etaria.

Para o Ensino de Ciéncias, a literatura infantil corrobora como ferramenta que
mostra para a crianca 0 mundo cientifico através da imaginacdo, de desafios e
questionamentos que advém da contacdo da historia, proporcionando a crianca a
reflexdo, liberdade intelectual de pensar e criar através da imaginacao. Assim, aliar a
Ciéncia a ludicidade presente nas histérias infantis faz com que a aprendizagem
ocorra de forma natural, em um universo aparentemente composto de brincadeiras

apenas, dando-lhe, pois, significado.
2.6 CONTRIBUIQ()ES DE JEAN PIAGET PARA EDUCAC}AO INFANTIL

Ao refletir sobre a El, como sendo a primeira etapa da educacao, na qual as
criancas do zero aos seis anos comecam a ter o contato com a construgdo do
conhecimento, com suas particularidades e especificidades, que a torna distinta de
outros momentos do desenvolvimento humano; uma vez que a crian¢ca nao € um
adulto em miniatura, assim pensou-se em embasar teoricamente esta pesquisa com
o0 aporte dos estudos do epistemdlogo suico Jean Piaget (1896-1980).

Piaget é considerado um dos grandes autores do século XX, sobretudo no que
se refere ao impacto de suas pesquisas na Educac¢éo. Suas investigacdes no campo
da pesquisa explicam o desenvolvimento da inteligéncia, tendo como foco a acéo do
sujeito que interage com os objetos, construindo, a partir dessas ac¢des, formas ou
estruturas de inteligéncia que lhe permitem, cada vez mais, adaptar-se ao mundo em
gue vive.

Piaget criou um campo de investigacdo que denominou epistemologia genética,
isto €, uma teoria fundada em uma linha evolutiva que busca compreender o
desenvolvimento do ser humano, ou melhor, a génese do conhecimento no ser

humano, a partir de suas bases bioldgicas. Afirma Piaget:

De um modo geral, o problema apresentado pela epistemologia genética
consiste em decidir se a génese das estruturas cognitivas constitui apenas o
conjunto das condi¢cfes de acesso aos conhecimentos ou se ela atinge suas
condicdes constitutivas. A alternativa €, pois, a seguinte: corresponde a
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génese a uma hierarquia ou mesmo a uma filiagcdo natural das estruturas, ou
apenas descreve o0 processo temporal segundo o qual o individuo as
descobre a titulo de realidades preexistentes? Neste (ltimo caso, isso seria 0
mesmo que dizer que essas estruturas estavam pré-formadas, quer nos
objetos da realidade fisica, quer no proprio individuo a titulo de a priori, quer
ainda no mundo ideal dos possiveis, num sentido platdnico. Ora, a ambicao
da epistemologia genética era mostrar, pela andlise da propria génese, a
insuficiéncia dessas trés hipéteses, donde resulta a necessidade de ver na
construcdo genética lato sensu uma construcao efetivamente constitutiva
(PIAGET, 2007, p. 111)

Assim, a epistemologia genética defende que o conhecimento ndo pode ser
algo pré-determinado, e sim o resultado da interacdo produzida entre o sujeito e
objeto. E uma teoria do conhecimento centrada no desenvolvimento natural da
crianca.

Isso porque, para o cientista suico, o conhecimento se da por descobertas que a
propria crianca faz — um mecanismo que outros pensadores antes dele ja haviam
intuido, mas que ele submeteu a comprovacao na pratica. Vem de Piaget a ideia de
gue o aprendizado € construido pelo aluno e é sua teoria que inaugura a corrente
construtivista.

Educar, para Piaget, é “provocar a atividade” — isto é, estimular a procura do
conhecimento. Com Piaget, ficou claro que as criancas ndo raciocinam como 0S
adultos e apenas gradualmente se inserem nas regras, valores e simbolos da
maturidade psicolégica. Sendo um estudioso do campo da inteligéncia infantil, Piaget
observou seus filhos e desenvolveu estudos sobre a aprendizagem como 0 processo
de reorganizacéo cognitiva. Ele via a crianca como que tentando descobrir 0 sentido
do mundo, lidando ativamente com objetos e pessoas. A crianca vai construir
estruturas mentais e adquirir modos de funcionamento dessas estruturas em funcao
de sua tentativa incessante de entender o mundo ao seu redor, compreender seus
eventos e sistematizar suas ideias num todo coerente.

A pesquisa de Piaget investigou como a crianca elabora o processo de
conhecimento e, para construir a sua inteligéncia e seu trabalho, nos trouxe
contribuicbes importantes para compreendermos questbes educacionais de
aprendizagem.

Assim, nos mostra fatores responsaveis pelo desenvolvimento cognitivo da
crianca segundo a teoria piagetiana: O fator biologico, em particular o crescimento
organico e a maturacao do sistema nervoso, ou seja, um individuo s6 pode aprender

um determinado conhecimento se estiver intelectualmente maduro e preparado para
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recebé-lo. Por meio de suas pesquisas descobriu que as criancas sao individuos
cognoscentes que raciocinam de forma diferente dos adultos e que a diferenca de
raciocinio entre adultos e criancas ndo € mera questdo de quantidade e sim de
qualidade.

Em corroboragcdo com a ideia que a epistemologia genética agrega a
construcdo cognitiva, e se expressa a partir do processo autorregulatorio do
organismo o0 que compreende 0s processos de assimilacdo e acomodacgdo do
organismo, ja que ndo se poderiam buscar as raizes bioldgicas das estruturas
cognitivas e a “explicagao do fato de que elas se tornam necessarias nem numa agao
exclusiva do meio, nem numa pré-formacdo baseada no puro inatismo, e sim nas
autorregulagdes com seu funcionamento em circuitos e sua tendéncia intrinseca para
a equilibragado” (PIAGET, 2007, p. 67). Esse processo autorregulatério pode ser
percebido a partir do processo de constru¢cdo do conhecimento, o qual, segundo a
teoria piagetiana, funda-se em quatro periodos que envolvem o desenvolvimento

progressivo do ser humano:

*  Sensoério-motor (0 - 2 anos): Compreendendo o periodo que vai do
nascimento até os 2 anos de idade; nesta etapa a crianca comeca a controlar seus
reflexos. HA que se ressaltar que o pequeno reage apenas de maneira motorizada,
nado podendo ainda raciocinar plenamente, em funcéo de existir conceitos praticos em
sua mente.

Seu aprendizado no mundo se da de maneira bem gradual. A crianca comeca
a generalizar os acontecimentos a sua volta. Como resultado, as ideias passam a se
cruzar em sua cabeca. O final da fase sensério motor € marcado pelo surgimento da
fala.

* Pré-operatorio (2 - 7/8 anos): Agora a crianca ja demonstra a habilidade
de trabalhar algumas competéncias, como a capacidade de semidtica. Esta fase é
caracterizada também pelo egocentrismo em seus pensamentos. Ela ndo consegue
distinguir o que é objetivo do subjetivo nem o fisico do psiquico. Sendo assim, o ato
de pensar é totalmente autocentrado. A crianga € capaz de entender os estados, mas
nao o processo de transformacédo da matéria. Este periodo vai dos 2 aos 7 anos de
idade.

* QOperatoério concreto (7/8 - 11/12 anos.) Uma das principais caracteristicas

desta etapa € a construgdo de uma logica de classes e relacionamentos, mas que nao
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esteja ligada a dados perceptivos. Isso significa que o pequeno esta compreendendo
as mudancas ocorridas no ambiente, assim como a ordem dos acontecimentos; o
raciocinio estd mais amadurecido. Esta fase vai dos 7 aos 12 anos.

*  Operatorio formal (12 anos - idade adulta): Aqui é a Ultima etapa e ela é
marcada pelo amadurecimento total do desenvolvimento cognitivo da crianca. Um dos
pontos principais é o pensamento cientifico adquirido por ela. Considerando que esta
fase é de transi¢cdo, a pessoa passa a analisar possibilidades hipotéticas. Além disso,
ela tem a aquisicdo de outras habilidades, mecanismos e conhecimentos que
fortalecerdo ainda mais a sua autonomia cognitiva. Vale ressaltar também que a

capacidade mental da pessoa fica mais rapida e mais critica.

2.7 CONTRIBUICAO DE JEAN PIAGET PARA A SEI

A valorizacdo do conhecimento construido através de atividades praticas e
manipulativas, conforme expde Carvalho (2013, p.2), representa a passagem da acao
manipulativa para a construcéo intelectual do conteddo, agora com a ajuda do
professor quando este leva o aluno, através de uma série de pequenas questdes, a
tomar consciéncia de como resolveu o problema e porque ele deu certo, ou seja, de
suas proprias acdes. A escolha pela qualidade e ndo a quantidade contribuiu em
muitos fatores no campo do saber, e 0s mesmos influenciaram a escola de maneira
geral. Assim, pode-se citar os trabalhos que auxiliam no dia a dia das salas de aula
de Ciéncias, como as investigacdes feitas pelo epistemdélogo Piaget, que corroboram
a construcéo do conhecimento.

Segundo Piaget (1976 apud Carvalho 2013, p.2), “a importancia de um
problema para o inicio da constru¢ao do conhecimento. O desafio ou problema na SEI
€ a etapa inicial de um ciclo, no qual as criancas sdo desafiadas através de
guestionamentos, a refletirem sobre o assunto que esta sendo apresentado”. Como
em uma historia infantil, o papel do professor, serd de orientar, encaminhar as
reflexdes, na constru¢cdo de um novo conhecimento. O importante para esta teoria, de
organizacgéo de aprendizagem, é que um conhecimento novo tenha origem a partir de
um conhecimento anterior.

Conforme o conhecimento anterior, as aulas se tornam mais prazerosas,
acolhedoras as criangas de El, pois o0s mesmos podem expor seus conhecimentos

trazidos de suas realidades, assim sendo oportunizada a construcdo de um
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conhecimento cheio de significados. E a partir desse conhecimento cotidiano que o
professor proporcionara problemas, fazendo questionamentos e propora novas
situacdes para que as criangas resolvam (ou seja, desequilibrando-os), que eles terédo
condi¢cdes de construirem novos conhecimentos (reequilibracdo) (PIAGET, 1976).
Quando o professor propde um desafio ao aluno ele o desequilibra, no momento que
o faz refletir, pensar, raciocinar, contudo, em seguida, o aluno procura entender,
assimilar, fazendo ligagbes com seus conhecimentos prévios, procurando um
equilibrio, logo, ao construir o entendimento ele realiza a acomodacéo.

O amparo que o embasamento tedrico de Piaget (1976) proporciona a SEl,
onde a mesma estrutura cada ciclo em busca da constru¢cdo do conhecimento, de
qualidade, respeitando cada etapa do desenvolvimento e faixa etéria das criancas,
conforme Carvalho (2013, p. 7):

Dentro deste contexto tedrico € que propomos as sequéncias de ensino
investigativas (SEIs), isto €, sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um
tépico do programa escolar em que cada uma das atividades é planejada,
sob o0 ponto de vista do material e das interacBes didaticas, visando
proporcionar aos alunos: condi¢des de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciarem os novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com seus
colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e tendo condi¢cbes de entenderem conhecimentos j& estruturados
por geracBes anteriores.

A SEI deve ser planejada cuidadosamente na Educacéo Infantil, com a qual
seus ciclos serdo elaborados, visando a construgdo do entendimento cientifico,
através de atividades que agucem os questionamentos, construidos pelas criancas ao

longo de cada etapa.

2.8 EXPLANACAO DO DESENHO INFANTIL SEGUNDO JEAN PIAGET E OUTROS
AUTORES CONTEMPORANEOS

Piaget (1948, p. 65) diz que a representacao é gerada pela funcdo semiotica, a
qual possibilita a crianga reconstruir em pensamento um objeto ausente por meio de
um simbolo ou signo. A representagdo é condi¢cao basica para o pensamento existir,
uma vez que, sem ela, ndo ha pensamento, sé inteligéncia puramente vivida como no
nivel sensoério-motor. E através do surgimento da funcdo semidtica que a crianca

consegue evocar e reconstruir em pensamento acdes passadas e relaciona-las com
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as acoes atuais.

Os professores possuem o importante papel de observar este processo, no
qual podem assegurar por meio do conhecimento da analise do desenho as hipoteses
gue as criancas tém ao utilizar o desenho como meio de representacao simbdlica de
seu entendimento. Assim, as criancas dentro de seu estagio de desenvolvimento, vao
demonstrando sua capacidade de criacdo, entrando em contato com o mundo
imaginario e representando sua realidade. Nesta perspectiva, a observacdo em
relacdo ao desenho, na Educacao Infantil, demonstra a aprendizagem que o aluno
construiu, sendo cuidadosamente analisada pelo professor. O desenho infantil ndo é
somente um instrumento de avaliacdo da aprendizagem, é um entendimento que o
aluno demonstra através dos grafismos.

Para Wojnar (2013), as mudancgas ocorreram sobre o modo de olhar para o
desenho infantil como algo natural de seu desenvolvimento e também como meio de
expressdo. De acordo com essa concepcgao, as necessidades dos aprendizes, que
tém como objetivo fazer deles “criadores, inventores futuros e personalidade nova”
(IAVELBERG, 2013, p. 19). Mesmo quando o aluno ndo desenhar algo que esteja
ligado ao contexto de trabalho, ele estara expressando o que naquele momento foi
significativo. No entanto, Derdyk (1989) enfatiza que muitas vezes ndo conseguimos
interpretar 0 que 0S pequeninos estdo querendo nos apresentar, pois ndo ha
semelhanca com o que se vé ou 0 que eles afirmam ter feito, mas pouco a pouco
estes movimentos serdo aperfeicoados juntamente com o desejo de nos apresentar
algo.

Uma personalidade nova, em que a aprendizagem da crian¢ca bem pequena é
valorizada e interpretada de forma a incentivar, sua visao ingénua em relacéo as suas
interpretacbes no conhecimento. lavelberg (2013, p.15) defende que a atividade
realizada é “expressiva, livre e natural da infancia”. Corroborando com a ideia Edith
Derdyk (1989) que também acredita que a crianca desenha por prazer, que 0s
rabiscos que realiza de escorregar o lapis sobre o papel acontecem ndo apenas a
sensacao de satisfacdo, mas sim algo motor, organico, ritmico, de aprendizagem. A
crianca desenha com tanta espontaneidade, como a sua curiosidade, que lhe é
presente, desde 0 seu primeiro contato no ambiente escolar.

Conforme Sarmento (2007, p. 28), “a crianga possui varias formas de
expressao, a sua “voz” se exprime frequentemente no siléncio, encontra canais e

meios de comunicagao que se colocam fora da expressao verbal’. Desse modo, "o
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desenho infantil insere-se entre as mais importantes formas de expressao simbdélica
da crianca”. O desenho representa a voz, 0 que a crianga gostaria de expressar
através da fala, das atitudes e dos sentimentos, diversificadas formas de expresséo,
por isto o valor que o desenho possui na infancia.

Contudo Sarmento (2007, p. 29), “coloca que os desenhos das criangas devem
ser analisados num triplo enquadramento, articulando as varias dimensfes de

analises”, o Quadro 3 sintetiza as trés dimensoes.

Quadro 3 - Articulagdo de varias dimensdes de analises, em relacdo ao desenho infantil segundo
Sarmiento

Primeiro Com o0 um ato realizado por um sujeito concreto, para o qual sdo
mobilizados saber, vontades, capacidade fisico-motora, destreza,
técnica, emocdes e afectos que identificam o sujeito como realidade
singular e como produtor cultural inico (SARMENTO, 2007 p.29).

Segundo No quadro da cultura de inser¢cdo que autoriza ou inibe a expressao
grafica da crianca que a exalta ou a recalca, que a instrui, a proibe ou a
liberta, e que o faz através do sistema especifico de crencas, das
representacdes e imagens sociais sobre a infancia e das instituicdes que
possui. (SARMENTO, 2007 p.29)

Terceiro Como uma expressado geracional especifica, da expressao plastica dos
adultos, veiculadora de formas e conteddos expressivos e
representacionais que necessitam de ser lidos de acordo com uma
gramatica interpretativa das culturas da infancia (SARMIENTO, 2007
p.29).

Fonte: SARMIENTO, M.J. 2007

O desenho, em suas formas de expressdo, demonstra complexidade do
pensamento dentro da cultura da infancia. Passa também a constatar a regularidade
nos desenhos presentes no meio ambiente e nos trabalhos aos quais ela tem acesso,
incorporando esse conhecimento em suas proprias producdes. No inicio, a crianca
trabalha sobre a hipétese de que o desenho serve para imprimir tudo o que ela sabe
sobre o mundo. No decorrer da simbolizagéo, a crianga incorpora progressivamente
regularidades ou cdédigos de representacdo das imagens do entorno, passando a
considerar a hipétese de que o desenho serve para imprimir o que se Vé.

E assim que, por meio do desenho, a crianga cria e recria individualmente
formas expressivas, integrando percepcao, imaginacao, reflexao e sensibilidade, que
podem entéo ser apropriadas pelas leituras simbdlicas de outras criancas e adultos.

O desenho como possibilidade de brincar, o desenho como possibilidade de

falar e de registrar, marca o desenvolvimento da infancia, porém, em cada estagio, o
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desenho assume um carater préoprio. Estes estagios definem maneiras de desenhar
gue séo bastante similares em todas as criancas, apesar das diferencas individuais
de temperamento e sensibilidade. Esta maneira de desenhar prépria de cada idade
varia, inclusive, muito pouco de cultura para cultura.

A andlise dos estudos piagetianos mostra que o desenvolvimento do desenho
segue 0s mesmos estagios de Luquet (1969), no entanto, sdo analisados dentro da
perspectiva das fases do desenvolvimento infantil da representacdo. Piaget (1998,

p.26) classifica as fases do desenho como:

e Garatuja: Faz parte da fase sensério motora (0 a 2 anos) e parte da fase
pré-operatoria (2 a 7 anos). A crianca demonstra extremo prazer nesta fase. A figura
humana é inexistente ou pode aparecer da maneira imaginaria. A cor tem um papel
secundario, aparecendo o interesse pelo contraste, mas ndo ha intencdo consciente.
A fase da garatuja pode ser dividida em outras duas partes:

a) Desordenada: movimentos amplos e desordenados. Com relagdo a
expressao, vemos a imitacao "eu imito, porém néo represento”. Ainda é um exercicio,
simples riscos ainda desprovidos de controle motor, onde a crianca ignora os limites
do papel e mexe todo o corpo para desenhar, avancando os tracados pelas paredes
e chdo. As primeiras garatujas sao linhas longitudinais que, com o tempo, vao se
tornando circulares e, por fim, se fecham em formas independentes, que ficam soltas
na pagina. No final dessa fase, é possivel que surjam os primeiros indicios de figuras
humanas, como cabecas com olhos.

b) Ordenada: movimentos longitudinais e circulares; coordenacdo viso-
motora. A figura humana pode aparecer de maneira imaginaria, pois aqui existe a
exploracdo do tracado; interesse pelas formas. Nessa fase, inicia-se o0 jogo simbdlico:
"eu represento sozinho". Ocorre a mudanca de movimentos; formas irreconheciveis
com significado; atribui nomes, conta historias. A figura humana pode aparecer de
maneira imaginaria, aparecem sois, radiais e mandalas. Dentro da fase pré-operatoria,
aparece a descoberta da relacdo entre desenho, pensamento e realidade. Quanto ao
espaco, os desenhos séo dispersos inicialmente, ndo se relacionando entre si. Entao
aparecem as primeiras rela¢des espaciais, surgindo devido a vinculos emocionais. A
figura humana torna-se uma procura de um conceito que depende do seu
conhecimento ativo, inicia a mudanca de simbolos. Quanto a utilizacdo das cores,

pode-se usar, mas ndo ha relacdo ainda com a realidade, dependeré do interesse
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emocional. Dentro da expresséo, o jogo simbolico aparece como: "nés representamos
juntos”. Ja conquistou a forma e seus desenhos tém a intencdo de reproduzir algo.
Ela também respeita melhor os limites do papel. Mas o grande salto € ser capaz de

desenhar um ser humano reconhecivel, com pernas, bragos, pescoco e tronco.

e Pré-esquematismo (normalmente até os 7 anos). estagio pré-
esquematico, que se inicia por volta dos quatro anos e se estende até os sete anos.
Apés esta fase, a crianga com idade entre sete e nove anos, entra no estagio
esquematico, e apds 0S hove anos passa para o estagio do realismo nascente.Vale
ressaltar que estes estagios compreendidos entre 0s sete e onze anos estdo dentro
do periodo das operacfes concretas. Estes estagios ndo sdo estaticos, imutaveis,
existem criancas que pulam alguns estagios de desenvolvimento e criancas que
param de se desenvolver devido a varios fatores que influenciam em sua vida, como
deficiéncias fisica ou mental, como familia, situacdo social e econémica ou disturbios
psicoldgicos.

e Esquematismo: fase das operacdes concretas (7 a 10 anos). Esquemas
representativos; comega a construir formas diferenciadas para cada categoria de
objeto, por exemplo, descobre que pode fazer um passaro com a letra "V". Uso da
linha de base e descoberta da relacdo com objeto. Ja tem um conceito definido quanto
a figura humana, porém aparecem desvios do esquema como: exagero, negligéncia,
omissao ou mudanca de simbolo. Aparecem fendmenos como a transparéncia e o
rebatimento.

e Realismo: final das operacdes concretas (8 aos 12 anos) Consciéncia
maior do sexo e autocritica pronunciada. No espaco é descoberto o plano e a
superposicao. Abandona a linha de base. As formas geométricas aparecem. Maior
rigidez e formalismo. Acentuacao das roupas diferenciando 0s sexos.

e Pseudo Naturalismo: fase das operacdes abstratas (10 anos em diante).
E o fim da arte como atividade espontanea. Inicia a investigacdo de sua propria
personalidade. Caracteristicas: realismo, objetividade, profundidade, espaco
subjetivo, uso consciente da cor.

Para entender melhor o universo infantil, muitas vezes, busca-se interpretar os
desenhos, porém é importante lembrar que a interpretacédo de um desenho isolada do
contexto em que esse foi elaborado néo faz sentido. E aconselhavel, ao professor,

que oferega as criangas o contato com diferentes tipos de desenhos e obras de artes,
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bem como que elas facam a leitura de suas producfes e escutem a de outros e
também que sugira a crianca desenhar a partir de observacdes diversas (cenas,
objetos, pessoas) para que possamos ajuda-la a nutrir-se de informacdes e enriquecer
0 seu grafismo. Assim, elas poderdo reformular suas ideias e construir novos
conhecimentos. Enfim, o desenho infantil € um universo cheio de mundos a serem
explorados.

Para Piaget (1998, p. 26), a criangca desenha menos 0 que vé e mais 0 que
sabe. Ao desenhar ela elabora conceitualmente objetos e eventos. Dai a importancia
de se estudar o processo de construcdo do desenho junto ao enunciado verbal que

nos é dado pelo individuo.

O desenho é precedido pela garatuja, fase inicial do grafismo.
Semelhantemente ao brincar, se caracteriza inicialmente pelo exercicio da
acdo. O desenho passa a ser conceituado como tal a partir do
reconhecimento pela crianca de um objeto no tragado que realizou. Nessa
fase inicial, predomina no desenho a assimilacéo, isto é, o objeto é modificado
em fun¢éo da significagdo que lhe é atribuida, de forma semelhante ao que
ocorre com o brinquedo simbélico.

A evolucédo dos desenhos da crianca € entendida como dependente da sua
evolugcédo perceptiva e da compreensao do simbolismo, ou seja, da sua linguagem
gréfica, uma vez que a crianga é autoexpressiva. As criangas estao integradas com o
mundo visual de diversidade cultural e as imagens que elas conhecem no seu
cotidiano servem para diversificar as ideias de criacdo que elas passam para o papel
ou outro meio de desenho, € nesse contexto que a crianca envolve e desenvolve
aspectos sociais, motores afetivos e cognitivos.

Nas varias etapas de evolucdo se percebeu que o desenho que a crianca faz
sofre influéncia do mundo em que vive, ou seja, estd intimamente ligado com o
ambiente em que esta inserida. Por esta razdo que, quanto maior a diversidade e
riqueza de experiéncias que lhe sdo oferecidas, maior o grau de progressao da crianca
dentro dos estagios evolutivos do desenho, pois aprende a lidar de modo cada vez
mais ordenado com seu sistema psiquico-motor que segue um percurso individual e
de acordo com sua capacidade.

E importante ressaltar também que as analises das etapas evolutivas do
desenho nos mostram que este em muito contribui no desenvolvimento da crianga: a
propria crianca evolui em suas formas e desenhar conforme vai alcancando

sucessivamente uma nova etapa. Isso ajuda no seu desenvolvimento social, afetivo,
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emocional, cognitivo e do sistema motor, de forma efetiva, pois a crianca elabora,
modifica e amplia seu repertério grafico uma vez que pode desenvolver capacidades
importantes como, por exemplo, atengdo, imitagdo, raciocinio légico, imaginacéo e
criagao.
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3 DELINEAMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Como método de investigacdo foi realizada uma Intervencdo Pedagogica
(DAMIANI, 2013), prevendo uma pesquisa investigativa planejada e implementada a
partir de interferéncias, nesse caso, no ambiente escolar. A intervencdo deve
promover mudancas e inovacdes e, como resultado, espera-se avancos e melhorias
nos processos de aprendizagem dos sujeitos que dela participam.

As pesquisas de intervencdo pedagogica sdo de natureza aplicada e tém o
objetivo de contribuir para a solucédo de problemas praticos nesse caso do ambiente
escolar. Para que a sequéncia de ensino tenha carater investigativo € necessario que
apresente 0 método da intervencdo e o método da avaliagdo da intervencao
(DAMIANI, 2013), neste trabalho a intervencéo pedagdgica foi aplicada na forma de
uma SEIl, e seu processo de avaliacdo se deu na forma de rubricas pedagdgicas,
elaboradas em cada etapa da SEI. A sequéncia servira para agucar 0S
guestionamentos e a curiosidade das criangas para assim construir entendimentos em
relacdo a geracao de energia elétrica, com o objetivo principal de inserir a crianga no

mundo cientifico.
3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

e Avaliar os questionamentos e contextualizacdo, que serao realizados pelas
criangas;

e Apresentar, no inicio de cada ciclo da Sequéncia de Ensino Investigativa,

um volume do livro, analisando o comportamento de cada aluno na proposta;

e Demonstrar um experimento ligado a historia infantil, e deixar que as

criangas, atraves de suas curiosidades, observem, manipulem, investiguem;

e Revelar a construcdo dos entendimentos de aprendizagem

e, concomitantemente, de avaliacédo, através de desenhos espontaneos.

3.2 CONTEXTO DA INVESTIGACAO

A investigacao foi realizada na Escola Municipal de Educacgéo Infantil Dr.

Penna, localizada na rua Senador Salgado Filho N°782, bairro Centro, em Bagé/RS.
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A escola foi fundada no dia 31 de marco de 2012, possui dois bercarios, um
Maternal | e dois Maternal 1. A SEI foi aplicada em uma turma de Maternal Il, que
compreende criangas com idades entre trés e quatro anos. A escola possui seis salas
de aula, uma sala da direcdo, refeitério, patio, quatro banheiros, sala Montessoriana?
e sala de isolamento®. A escola atende criancas de baixa renda, e a maioria das maes
sdo “solo”, trabalham como papeleiras e domésticas. O perfil das criangas da escola
€ composto por criangas que a frequentam para se alimentar e ter a oportunidade de
conforto, acolhimento e aprendizagem. Em tal escola apresentada, a autora deste
estudo ndo estava atuando como regente da turma, e sim como gestora da escola e
pesquisadora.

Antes de iniciar o processo de investigacao foi realizada uma reunido com os
responsaveis pelas criancas, que faziam parte da turma da intervencéo pedagdgica,
explicando o que iria acontecer, ocasido na qual se apresentou os termos de
consentimento, que constam no Apéndice A. Apos o término da investigacao foi
realizada outra reunido com 0s pais ou responsaveis, para apresentar os resultados

do trabalho investigativo que foi realizado.

Figura 2 — Contexto de pesquisa EMEI Dr. Penna

Fonte: Autora 2022

2 sala Montessoriana - Sala com materiais montessorianos, que servem para serem utilizados pelos
alunos da escola, sob a orientacdo do professor. Esta ideia foi institucionalizada pela Rede Publica
Municipal.

3 Sala de Isolamento - Sala onde os alunos com sintomas de Covid-19 ficam com um funcionério da
escola, a espera de seus responsaveis.
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3.3 TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

No Brasil, de acordo com o Estatuto da Crianga e do Adolescente, o Artigo 15
dispbe que: “A crianga e o adolescente tém direito a liberdade, ao respeito e a
dignidade como pessoas humanas em processo de desenvolvimento e como sujeitos
de direitos civis, humanos e sociais garantidos na Constituicdo e nas leis” (BRASIL,
1990). O artigo 16 do mesmo documento especifica que um dos aspectos do direito a
liberdade relaciona-se ao livre uso de “opinido e expressédo” (BRASIL, 1990). Portanto,
além da prévia autorizacdo dos pais, as criangas também tém o direito de receber
informacBes sobre a pesquisa da qual participardo, com explicacbes sobre os
procedimentos e sobre a importancia de sua contribuigcéo.

Assim como o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), tem um
documento que registra essas informacdes, o termo de assentimento livre e
esclarecido (TALE), esse deve, além de registrar as informacdes, materializa-las, a
fim de que a crianca participante possa retoma-las. Francisco e Bittencourt (2014, p.7-
8) consideram que o Termo de Assentimento “deve ser trabalhado pelo pesquisador
e promovidas formas de obté-lo participativamente”.

Sobre a pesquisa com menores, Dermartini (2002, p. 14) questiona: “como
entender o que as criancas falam, com seu mundo de fantasias, com suas construcdes
proprias e entendé-las a partir de nossa viséo? Esse é o desafio dos pesquisadores”.
Como, entdo, assegurar que as criangas tenham o entendimento do que a pesquisa
envolve e que, conscientes do que se trata, possam consentir em participar.

Assim, para que fosse realizada a pesquisa em questdo, primeiramente
realizou-se uma reunido com 0s responsaveis, para explicar a pesquisa que seria
realizada com a turma do Maternal Il B, momento em que foi dado o TCLE que consta
no Anexo A

Para as criancas, foi contada uma historia (criada pela pesquisadora) sobre os
dedos das maos, em que o dedo polegar era o unico dedo que poderia responder sim
ou nao, conforme o modo que ele era colocado, para cima “sim”, para baixo “nao”,
assim, a pesquisadora pediu para que os alunos a imitassem com seus dedinhos.

Apo6s a contacao da historia, foi dado o TALE e foi explicado para cada uma
das criancas que a pesquisadora iria realizar uma pesquisa, resumidamente como
essa seria e se queriam participar, por meio de uma folha A4 que continha duas méaos,

uma com positivo SIM, e outra com a mao para baixo, negativo, NAO. As criancas
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deveriam marcar a op¢ao, escolhendo se queria ou ndo participar da pesquisa, com a

digital. O TALE encontra-se no Apéndice A.

3.4 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Como instrumentos para producdo dos dados optou-se pelos desenhos das
criancas, anotacdes do diario de bordo da pesquisadora, transcricdo das falas das
criancas a partir das filmagens, escrita dos pais no caderno da mascote da turma e a
observacéo e descricao da filmagem das atividades desenvolvidas.

Para a pesquisa criou-se a personagem “Raio de Sol”, que é a personagem do
livro e que foi confeccionada em feltro para visitar as familias. A Figura 03 mostra a
personagem Raio de Sol, ressaltando-se aqui as caracteristicas da personagem, a
Raio de Sol € uma menina negra que usa 6culos, mora com a mée e tem a curiosidade
e a observacao muito agucadas. A justificativa de elaboracdo da personagem com
essas caracteristicas foi promover a representatividade das criancas com a
personagem, além de instigar o protagonismo das meninas negras em fazer ciéncias,

ainda que de uma forma bem incipiente.

Figura 3 — Mascote Raio de Sol

Fonte: Autora 2022
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Para as visitas as casas das criangas, a mascote levava uma mochila com o
seu pijama, uma caderneta e uma caneta. Na caderneta, as familias descreveram
como era a geracao de energia em suas casas, para que a professora pudesse, a
partir dos relatos das familias, trabalhar e relacionar com os conceitos que foram

trabalhados na escola.
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4 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) ELABORADA

Cada atividade planejada na SEI buscou a interagcdo com os conhecimentos
advindos do dia a dia das criangas com 0sS novos conhecimentos, incentivando a
curiosidade, desafiando e problematizando os conceitos trabalhados. Contemplando
esta atividade de investigacéo, julgou-se necessario, apos a observacao da realidade
das criancas da Escola de Educacdo Infantil onde foi realizada a pesquisa, a
elaboracao de livros infantis, com uma personagem com caracteristicas similares as
das criancas em contexto, juntamente com a tematica “geracdo de energia’,
desafiando a curiosidade das criangas, apresentando questionamentos as formas de
gerar luz, com a contribuicdo da protagonista dos livros.

A SEI idealizada nesta pesquisa é composta por trés ciclos que foram
introduzidos através da contacdo de histéria de um livro infantil. Tais ciclos sdo
compostos por questionamentos que instigaram o raciocinio, reflexdo e
contextualizacdo das criancas. As atividades foram realizadas em sala de aula, e
também no patio da escola. No Quadro 4 estéo sistematizados os ciclos e etapas da
SEI que comp0de esta pesquisa.

Quadro 4 -SEI “Formas de gerar energia elétrica” (continua)

CICLO1 CICLO 2 CICLO 3

Problema/desafio: Leitura do| Problema/desafio: “Raio de Problema/desafio: "Raio de Sol a

livro “Raio de Sol no mundo da| Sol e o desafio: 0 movimento curiosa... Para que serve o Sol?

investigacdo” gera luz?”
Sistematizacdo do [Sistematizacao do| Sistematizacdo do conhecimento
conhecimento construido/ conhecimento construido/entendimento
entendimento construido: construido/entendimento construido: conversa sobre o Sol,

conversa sobre a histéria | construido: conversa sobre 0| passeio no patio da escola, para
infantil, e como acontece a luz movimento das rodas da observar a luz e sentir o calor, o sol
do “liga e desliga”. bicicleta gerando luz. como gerador de luz através da placa

"fotovoltaica"
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(concluséo)

Contextualizacao do |Contextualizacéo do [Contextualizacdo do
conhecimento no diaadia | conhecimento no dia adia conhecimento no dia a dia das
das criangas: conversa sobre [das criancas: conversa sobre| criancas: conversa sobre a estrela

o liga e desliga na casa das | o movimento, vento que vem | Sol, se aquece? Se gera luz? Onde

criancas e como é gerada a luz| do ventilador, movimento da ele se localiza?
na casa dos mesmos. agua.
Experimento: Circuito| Experimento: Através das [Experimento: Circuito elétrico com a
elétrico. pedaladas, na bicicleta, ligara a placa fotovoltaica.
luz.

Avaliagdo: Desenho e fala das|Avaliag@o: Desenho e fala das| Avaliagdo: Desenho e fala das
criangas. criangas. criangas.

Fonte: Autora, 2022.

Para a intervencéo da SEI elaborada, foi criado um Cronograma de aplicacao,
a fim de organizar cada momento de encontro e reencontros com as criancas, pois,
conforme cada ciclo aplicado, algumas mudancas eram repensadas, com intuito de

envolver ainda mais as crian¢cas no mundo cientifico.

Quadro 5- Cronograma de aplicacdo da SEI (continua)

ATIVIDADES: DATAS:
Termo de Assentimento Livre e Dia 20/04/22
Esclarecido
Inicio da Visita da Mascote Raio de Sol e Dia 25/04/22

preenchimento da caderneta

Primeiro Ciclo da SEI Dia 02/05/2022
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Segundo Ciclo da SEI Dia 09/05/2022
Terceiro Ciclo da SEI Dia 16/05/2022
Retorno da Mascote Raio de Sol Dia 17/05/2022

Fonte: Autora, 2022.

Estas datas apresentadas no cronograma, tiveram de ser flexibilizadas, pois as
criancas que participaram da intervencdo adoeceram e, consequentemente, ndo
frequentavam a escola, entédo, quando vinham a aula o Ciclo era realizado com aquela
crianca. E importante ressaltar que quando se realiza as propostas na Educac&o

Infantil, deve-se pensar no dia a dia, nas vivéncias de cada crianca.

4.1 PROBLEMA/DESAFIO: OS LIVROS E A RODA DE CONVERSA

Os livros estao divididos em trés volumes apresentados no Apéndice B e, neste
trabalho, cada um serviu como a primeira etapa de cada ciclo da SEI, sendo lidos e
mostradas suas paginas cuidadosamente, para que as criancas pudessem interagir
com a personagem e a pesquisadora. Os livros foram elaborados pela mestranda e
tém como personagem uma menina negra chamada Raio de Sol, muito curiosa e
“perguntadeira”. Sol tem 4 anos de idade, usa Oculos, vive humildemente com sua
mae em uma casa que nao possui luz elétrica, entdo, com sua grande imaginacéo e
curiosidade, ela questiona quais séo as formas de gerar luz.

A cada ciclo da SElI, a contacéo da histéria do livro constituiu a primeira etapa,
através dela se inicia o trabalho de questionamentos e desafios as criangas.

No volume 1, Raio de Sol no mundo da investigacdo, a menina Raio de Sol &
apresentada ao publico leitor e séo citadas suas caracteristicas fisicas, e seu principal
atributo: ser “perguntadeira”. Ela mora com sua méde em Bagé, e sua mée trabalha em
outro bairro, na casa de outras pessoas, mas ela sempre acompanha sua mae ao
trabalho. Sol, muito curiosa, notou que naquelas casas tém luz, uma luz além da vela,

uma luz que vem da lampada, a luz que vem e vai com liga-desliga. Sol, muita
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perguntadeira, questiona: Como que a luz que aparece na lampada chega nesse liga-
desliga? E como na minha casa posso ter uma lampada com luz e liga-desliga? Assim,
com este desafio, a introducao do ciclo um iniciou, provocando respostas espontaneas
das criangas.

No volume dois, Raio de Sol, 0 movimento gera luz, o volume inicia com a Raio
de Sol indo para escola com sua mae, e a mesma respondendo todas as perguntas
gue a menina faz. Em um belo dia na escola, Sol percebe e observa que o ventilador
girava e gerava vento. Entdo ela se pergunta: Sera que com o ventilador girando posso
gerar luz? Nos trés volumes, os desafios sédo lancados a todo o0 momento, onde as
criancas interagem com a leitura, participando e respondendo, conforme seus
entendimentos. Dentro desta perspectiva, Raio de Sol, ao sair da escola, vai de
bicicleta com sua mé&e para casa, e observa que as rodas de sua bicicleta giravam
rapido, e geravam vento com o movimento. Apos chegar em casa, a noite, com sua
mae, Raio de Sol olha para vela, que serve para iluminar a sua residéncia, e questiona
sua mae: Serd que como o ventilador, a bicicleta também pode gerar luz com o
movimento das rodas? Com este questionamento é introduzido o segundo ciclo da
Sequéncia de Ensino Investigativa, onde algumas criancas comecaram a responder o
guestionamento, contextualizando com suas vivéncias.

No volume trés, Raio de Sol, a curiosa... Para que serve o Sol?, inicia-se a
histéria com a Sol e sua mée indo a escola, em um dia de frio. A menina pede a mae
para ir pela calgcada onde tem sol, para elas se aquecerem. Em seguida, ja realiza
uma pergunta a sua mée: Se o calor do sol nos aquece, ele pode aquecer a agua do
nosso banho na bacia? E assar um pao gostoso? Entédo, ap0s este questionamento,
Sol ressalta a mae que, na cabeca dela, passam varias perguntas relacionadas ao
sol, e ja levanta um desafio: "O que ele pode nos proporcionar...” A partir desta
colocacdo a menina faz algumas conexdes, como o sol que de dia que ilumina, e a
noite que néo tem sol e fica tudo escuro. Traz a sua fala, a sala de aula, onde ao
mesmo tempo que o sol ilumina ele também aquece a ela e aos seus colegas, e
enfatiza que a professora ndo precisa ligar o liga-desliga para acender a lampada.
Apoés estas hipoteses lancadas por Sol, ela se coloca na janela da sua sala de aula, e
lanca uma problematizagdo: Sera que o sol que aquece, ele pode gerar luz? Desta
forma, se introduz o terceiro ciclo, onde as criangas expuseram suas respostas, de
acordo com seus contextos.

Ao término de cada volume, a pesquisadora lancava alguns questionamentos,
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interligados a ultimo desafio, colocado pela personagem. Assim, as criancas
respondiam espontaneamente, as vezes de acordo com o que estava sendo falado, e
outras vezes, descontextualizado. Acredita-se que este método de introducédo, de um
ciclo da SEl, a partir de uma histdria infantil que seja criada, conforme a vivéncia das
criancas desta comunidade escolar, tenha colaborado com éxito, pois auxiliou na
imaginacdo e construcdo de entendimentos das criancas, possibilitando um
envolvimento, tanto com a personagem, quanto com a historia.

Apos a contacao dos trés volumes, as criangas se deram conta que Sol ndo
tinha luz em sua casa, e ela estava procurando uma forma de gerar luz, que nao fosse
somente a luz da “vela”.

Desta proposta da Literatura Infantil, como producéo educacional em dialogo
com a Alfabetizacdo Cientifica, constatou-se que cada capitulo que foi lido provocou
a curiosidade, a identidade, a imaginacdo e interacdo das criancas com a
personagem, criando assim um espaco de questionamentos, investigacbes e

descobertas.

4.2 OS EXPERIMENTOS

ApOs a roda de conversa, cada ciclo da SEI teve uma proposta experimental
planejada para apresentar de forma concreta o que se ouviu em cada histéria infantil
e se introduziu com as atividades das criancas. No primeiro ciclo, a histéria versava
sobre o liga-desliga, ou seja, o interruptor da casa das criancas.

O experimento elaborado pela pesquisadora consistiu de elementos que
compdem um circuito elétrico, nele havia uma fonte, um interruptor, fios condutores e
uma lampada de LED, conforme Figura 4. O sistema foi elaborado de forma que as
criancas pudessem encaixar cada fio, com cada cor diferente, nos conectores
coloridos e, assim, ao fechar o circuito e apertar no interruptor, poderiam ligar e
desligar a luz, conforme Figuras 5 e 6. A proposta foi realizada segundo a faixa etaria
das criangas, nédo era esperado que compreendessem o0s elementos do circuito, mas

gue conectassem os fios conforme as cores, por isso tinham cores diferentes.



Figura 4 — Elementos de Circuito do experimento do ciclo

Fonte: Autora 2022

Figura 5- Criancas experimentando o circuito elétrico

Fonte: Autora 2022

Figura 6- Continua o circuito elétrico

Fonte: Autora 2022
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No segundo ciclo, a proposta foi introduzir nas criancas a possibilidade de
geracdo de energia a partir do movimento. Assim, para o experimento, usou-se a
bicicleta, muito comum no cotidiano infantil, porém, nela foi instalado um dinamo com
uma lampada, quando a crian¢a pedalava, acendia as luzes, conforme a Figura 7. Nas
Figuras 8 e 9 aparecem as criancas experimentando a bicicleta, com seu movimento

gerando luz elétrica.

Figura 7 — Bicicleta com dinamo e lampadas, quando a crianca gira o pedal as lampadas acendem

Fonte: Autora 2022

Figura 8- Criancas experimentando a bicicleta, que acende as luzes com o movimento dos
pedais e das rodas

B

el 2l

Fonte: Autora 2022
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Figura 9- O experimento da bicicleta continua

Fonte: Autora 202

Apods o0 experimento, realizado com a mediacdo da professora pesquisadora
com as criancas na escola, foi marcado um dia para realizar o experimento da bicicleta
na praca proxima a escola, “Praga das Carretas”, onde as criangas puderam brincar e

ao mesmo tempo experimentar.

E, no terceiro ciclo, a crianca identifica o Sol como gerador de energia, portanto
0 experimento utilizou uma placa fotovoltaica (placa que gera luz elétrica por da luz
do sol). Com ela as criangas montaram o circuito em um ambiente em que pudessem
colocar a placa em exposicdo a luz do Sol e assim, verificaram que, para acender a
lampada, além de conectarem os fios, precisam iluminar a placa conforme a Figura 6

e links dos videos realizados com as criancas que fizeram parte da intervencao.

Figura 10— Circuito montado com a placa fotovoltaica*

Fonte: Autora 2022

4 Links com as criancas experimentando, o circuito elétrico com a Placa Fotovoltaica:
https://lyoutu.be/pGPjiRuKuw4

https://youtube.com/shorts/vUgqtDMYAQVY

https://youtu.be/0lJWzt8y-mk



https://youtu.be/pGPjiRuKuw4
https://youtube.com/shorts/vUqtDMYAQvY
https://youtu.be/0lJWzt8y-mk
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5 AS RUBRICAS PEDAGOGICAS

As rubricas pedagdégicas foram usadas como instrumento de analise e
avaliacdo da producédo de dados, no caso da pesquisa em questao, foi uma maneira
de auxiliar a avaliacdo da pesquisadora, de forma transparente e coerente em relacao
aos objetivos construidos, no decorrer das propostas com 0s sujeitos participantes.
Conforme o desempenho de cada criangca nas etapas dos Ciclos da SEI, a
pesquisadora ia preenchendo, com a categoria em que a crianga se encaixasse, assim
facilitou a avaliacdo de cada etapa para chegar aos resultados.

As rubricas foram elaboradas pela professora pesquisadora e com o auxilio do
embasamento tedérico da BNCC. Elas foram construidas para responder aos
guestionamentos, de forma a elucidar os entendimentos das criancas em relacao a
alfabetizacédo cientifica, dentro das habilidades e competéncias apresentadas para a
Educacéo Infantil. De acordo com Ludke, as rubricas partem de critérios estabelecidos
especificamente para cada curso, programa ou tarefa a ser executada pelas criangas
e estes sdo avaliados em relacéo a esses critérios (LUDKE, 2003, p.74).

Conforme Corréa (2017), a rubrica analisa o desempenho do aluno durante
uma determinada proposta dando ao professor pesquisador um norte a se guiar para
gue possa auxiliar o aluno, na construcdo de seus entendimentos, e formulacdo de
novos questionamentos em relacdo a ideia apresentada nas atividades de intervencao
pedagdgica. Ainda, de acordo com a autora, existem dois tipos de rubrica, a rubrica
global e a rubrica analitica.

A rubrica global analisa de maneira geral o desempenho do aluno. A rubrica
analitica avalia critério por critério o desempenho da crianga, utilizando-se de
um esquemal/tabela para a classificacdo de diferentes niveis que estao
relacionados também a diferentes critérios, permitindo assim identificar aquilo
que a crianca ja sabe e o que precisa melhorar (CORREA, 2017, p. 56).

A BNCC (BRASIL, 2017) para a Educacéao Infantil articula os direitos e objetivos
aos entendimentos construidos pelas criancas nos campos de experiéncia. Esta
proposta exige dos docentes um planejamento e modo analitico de avaliar os dados
produzidos durante o trabalho realizado em sala de aula, que possa servir como apoio
para este profissional observar onde intervir, para que a metodologia proposta possa

vir a avancar, juntamente com os entendimentos dos sujeitos inseridos na pratica.
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Nesta perspectiva € preciso refletir sobre uma nova postura do professor frente ao
modo de analisar e avaliar os resultados construidos pelas criancas bem pequenas,

ja que:

A crianca é um ser que observa, questiona, levanta hipo6teses, conclui, faz
julgamentos e assimila valores e que constréi conhecimentos e se apropria
do conhecimento sistematizado por meio da acdo e nas interacdes com o
mundo fisico e social ndo deve resultar no confinamento dessas
aprendizagens a um processo de desenvolvimento natural ou espontaneo.
Ao contrario, impde a necessidade de imprimir intencionalidade educativa as
praticas pedagdégicas na Educacédo Infantil, tanto na creche quanto na pré-
escola. (BRASIL, 2017, p. 36)

Dentro desta proposta, com criancas bem pequenas, a rubrica pedagdgica
serve como apoio para o docente rever e reorganizar sua metodologia em sala de
aula, através de avaliacbes construidas cuidadosamente com foco nos
guestionamentos que surgiram conforme o andamento da proposta. De acordo com a
BNCC (BRASIL, 2017), cabe ao professor organizar o planejamento dos possiveis
caminhos a seguir, com intencionalidade, organizando objetivos que dialogam e se

complementam sucessivamente, de modo que:

O trabalho do educador é refletir, selecionar, organizar, planejar, mediar e
monitorar 0 conjunto das préticas e interacdes, garantindo a pluralidade de
situagbes que promovam o desenvolvimento pleno das criangas. (BRASIL,
2017, p.40)

Desta forma, para atender as disposicdes legais atuais a respeito da El, o
professor passa por dificuldades relevantes: precisa entender o que se tinha como
verdade para reorganizar sua visao de criangca e de planejamento e avaliacéo,
reinventando sua pratica e, a0 mesmo tempo, tem de superar limitacdes. Tal situacao
desafia e estimula o profissional a conhecer e avancar, apostando na rubrica
pedagdgica como instrumento de analise e avaliacdo de pesquisa.

Assim, o BNCC (BRASIL, 2017), em suas habilidades e competéncias, vem a

corroborar com a rubrica pedagdgica, nas seguintes explanacoes:

Ainda, € preciso acompanhar tanto essas praticas quanto as aprendizagens
das criancas, realizando a observacéo da trajetéria de cada crianca e de todo
0 grupo — suas conquistas, avancos, possibilidades e aprendizagens. Por
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meio de diversos registros, feitos em diferentes momentos tanto pelos
professores quanto pelas criangas (como relatérios, portfélios, fotografias,
desenhos e textos), é possivel evidenciar a progresséo ocorrida durante o
periodo observado, sem intencéo de selecédo, promogéo ou classificagdo de

” o« ” o«

criangas em “aptas” e “nao aptas”, “prontas” ou “nao prontas”, “maduras” ou
“imaturas”. Trata-se de reunir elementos para reorganizar tempos, espacgos e
situacdes que garantam os direitos de aprendizagem de todas as criancas.
(BRASIL, 2017)

A SEI, como ja foi exposto anteriormente, é dividida em ciclos, nos quais sao
estruturadas suas atividades de investigacdo com o objetivo de chegar a um provavel
entendimento sobre o tema que esta sendo trabalhado. Assim, cada ciclo teve sua
rubrica, que servira para auxiliar a professora em sua avaliagcao. Para elaborar uma
Rubrica Pedagdgica, autores como Fernandez (2021) e Porto (2005) trazem quatro
pontos a serem pensados. Neste trabalho, adaptando a rubrica para os ciclos da SEl,

foram pensadas uma rubrica para cada etapa da SEI, dessa forma:

1° Ponto: Problema/desafio
2° Ponto: Sistematizacdo do conhecimento construido/ entendimento construido
3° Ponto: Experimento

4° Ponto: Desenho contado — sintese

Com isso, fugimos do “certo e errado” e do "realiza” e “ndo realiza”. No lugar,
colocamos o0 “como” a crianga faz, pensa, cria, age, questiona e interage. Nesse
contexto de “jeitos e maneiras individuais”, encontra-se um olhar avaliativo para
identificar os caminhos a fim de promover desenvolvimentos através de falas,
portfélios, filmagens, diarios de bordo e desenhos, que serdo analisados
cuidadosamente, respeitando as habilidades e competéncias das criangas envolvidas
e de acordo com a BNCC.

A seguir, encontram-se as trés rubricas pedagogicas elaboradas neste trabalho
gue correspondem a cada ciclo da SEI. No Quadro 5, a primeira rubrica. Nela,
apresentam-se as categorias: especialista, avancado, principiante e aprendiz. Para o
primeiro ponto, que se refere a contagdo de historias e aos primeiros
guestionamentos, identificou-se a criangca especialista como aquela que tenha se
interessado e demonstrado interesse com a participacdo integral na proposta a ponto

de se sentir desafiada; a crianca avancada realizou alguns questionamentos, com um
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pouco de interesse; a principiante foi aquela que participou de algumas atividades,
mas nao questionou e se dispersou em atividades diversas; e a aprendiz ndo interagiu
e nao se envolveu nas atividades propostas.

No segundo ponto, que se refere a sistematizacédo do conhecimento produzido,
novamente foram usadas as mesmas classificacdes. Especialista foi a crianga que,
para o problema-desafio, relacionou seu conhecimento com o que esta sendo
apresentado; avancada é aquela que comentou sobre o problema-desafio, mas ndo o
relacionou a sua realidade; a principiante mostrou pouco interesse, realizando poucos
guestionamentos; e aprendiz foi aguela que ndo contextualizou, participando somente
com outras colocacdes diversas.

Em relacdo a manipulacdo do experimento, o terceiro ponto: a especialista
realizou questionamentos, manipulou o experimento, realizando tentativas; a
avancada questionou como funcionava o aparato e 0 manipulou poucas vezes; a
principiante ndo questionou e manipulou sem a intencionalidade de acertar; e a
aprendiz ndo se envolveu com a proposta.

Para a sintese do trabalho, a proposta foi que as criancas fizessem um desenho
e relatassem a professora/pesquisadora o que estavam desenhando. Assim, para a
altima etapa, foram declarados especialistas aquelas que desenharam,
demonstrando, em seus tracos, a forma com que construiram o conhecimento,
expressando detalhes. Avancadas foram aquelas que, em seus desenhos,
expressaram algo que tinha sido trabalhado, mesmo que outras imagens
aparecessem. As principiantes fizeram o desenho com pouca identificacdo a respeito
da proposta e aprendiz, por sua vez, fez o desenho apresentado completamente

descontextualizado da proposta.



Quadro 6- Ciclo 1 Raio de Sol no Mundo da Investigacédo
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Rubrica Especialista IAvancado Principiante Aprendiz
Pedagdgica = ?Q\”
S N
59 B0 |G
&\v:, SN e
N ,,1‘,, -
1° Ponto Atingiu Participou com | Participou de | N&o participou,
Apresentacdo  da |[demonstrando alguns algumas atividades, |procurando
historia / linteresse e mas [realizar  outras
Problema/desafio: |participagéo guestionamentos, [n&o questionou e atividades.
integral procurou fazer
. mostrando o
A crianca  se outras  atividades
sentiu desafiada. |interesse. diversas.
2° Ponto Relacionou seu |Comentou sobre o[Mostrou pouco [Nao
Sistematizagcdo do [conhecimento problema/desafio, |interesse, realizando [contextualizou,
conhecimento prévio, com o que |mas nao [poucos participando
construido/ esta sendo Jrelacionou a sualguestionamentos. [somente com
entendimento apresentado, realidade. outras
construido. através do colocacdes
problema/desafio diversas.
3° Ponto Realizou Questionou como  [Nao perguntou [O  experimento
0 experimento. questionamentos, [funcionava, sobre o jndo lhe chamou
manipulou 0 [manipulou poucas |experimento, atencao.
experimento, vezes. manipulando, sem
realizando varias intencéo de
tentativas. acertar.
4° Ponto - desenho |Realizou 0 |[Emseudesenho |O desenho tragcado [No desenho
contado - sintese.  [desenho, expressou algo [apresenta poucas |realizado, néo
demonstrando em |que tenha sido [identificacBes sobre [foi demonstrada,
seus  tracos, a [trabalhado durante [a proposta. nenhuma
forma em que [o ciclo, misturado intencéo de
construiu 0 com outras tracado
conhecimento, imagens. relacionado a
expressando proposta
detalhes. desenvolvida.

Fonte: Autora, 2022.

No quadro 6, a rubrica do Ciclo 2, no qual as criancas trabalharam com a

guestao: o movimento gera luz? Esta rubrica foi utilizada para avaliar as criancas, de

uma forma que auxiliasse na intervencéo da pesquisadora, assim como as outras

também. Na etapa um da SEI problema/desafio (apresentacdo da historia), na

categoria especialista, as criancas ficaram atentas nas demonstracdes realizadas pela

pesquisadora, juntamente com a contacdo. Quando questionados, respondiam de

acordo com o contexto. No avancado, as criangas ndo participaram durante a historia
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e perderam a concentragcdo com 0 experimento (a bicicleta), nos questionamentos
respondiam com clareza e interagiram com as respostas dos colegas. Na principiante,
quando questionada, a crianca, durante a histéria ndo respondeu. Na aprendiz,
guando questionada, a crian¢ca mantinha as respostas descontextualizadas.

Na etapa sistematizacdo do conhecimento construido, na categoria
especialista, as criancas respondiam todas as perguntas realizadas pela
pesquisadora, e demonstravam ser ativos e participativos. Na avangada, manteve-se
atenta e, quando questionada, respondia de acordo com o contexto. Na principiante,
guando questionada, a crianca ndo conseguia responder, ficando com a sua atencao
direcionada as respostas dos colegas, para responder igual. Na aprendiz, quando
guestionada, respondia com palavras descontextualizadas.

A etapa trés, contextualizacdo, a categoria especialista foi descrita da forma
com que a participacdo das criancas foi ativa e autbnoma. Na avancada, quando
questionada, a crianga respondia conforme o contexto. Na principiante, interagia com
as respostas dos colegas. Na aprendiz, ndo teve participagdo, nem quando foi
guestionada, prestando aten¢do ao seu redor.

Na etapa experimento, apenas duas categorias se sobressairam: na
especialista, onde as criangas mostraram-se curiosas e queriam pedalar para
observar as luzes ligarem, tocando nos fios a todo momento, demonstraram-se
atentas. Uma das criancas queria saber onde estava o liga-desliga da bicicleta. Na
aprendiz, apenas uma crianca ficou avaliada nesta categoria, onde a mesma manteve-
se distante a todo momento, demonstrando pouco interesse.

Na quinta etapa, o desenho, avaliacdo do conhecimento construido, também
tiveram duas categorias a especialista, onde o tracado realizado foi feito com
liberdade. Quando questionadas em relacdo ao desenho, as criancas respondiam e
mostravam os elementos de acordo com a intervencgéao, sendo seu desenho de acordo
com sua faixa etaria. E principiante, quando questionada, em relacdo ao seu desenho,

respondia conforme as respostas dos colegas.



Quadro 7- Ciclo 2 Raio de Sol e o desafio... O movimento gera luz?
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Rubrica Especialista Avancado Principiante IAprendiz
Pedagogica >
~e~ 9 0 o~
~
1° Ponto Participou A histéria lhe chamou| Ouviu a historia, Houve pouca
~ da| atencdo, mas com a | pouco questionou, | interacdo com a
Apresentacédo da o ~ ~ o
historia, apresentacéo do e nao se histéria e ao ser
histéria /| questionando, problema, desviou interessou | desafiado, quis
demonstrando |em alguns pelo desafio. realizar outras
Problema/desafi| i ivi .
i interesse o momentos sua atividades
' . atencao.
desafio, ¢
relacionando
a
historia a
sua
realidade.
2° Ponto Em interacdo |Participou na| Interagiucoma [Nao interagiu com
. L contextualizacao roposta, mas ndo| a proposta e nao
Sistematizacéo do com § prop brop
seus algumas vezes, e demonstrou demonstrou
conhecimento colegas teve reacbes| entendimento. entendimento.
construido/ contextualizou e positivas em
ntendiment construiu relacéo aos
ente ento entendimento de conhecimentos
construido: acordo com a construidos.
historia.
3° Ponto Questionou, Praticou algumas Manipulou sem Realizou outras
experimento manipulou e| vezes, realizou tentar saber o que |[atividades, sem ser
manteve-se algumas perguntas, | realmente estava apresentada.
presente para mas nao fazendo.
praticar até demonstrou
acertar, onde a mudancas na
cada erro, manipulagdo com o
tentava de forma | erro, repetia sem
diferente. tentar acertar.
40 Ponto -| Realizou um O desenho Através dos N&o quis
desenho, ondelapresentava algumasftracos desenhados,
desenho contado . defap Ava alg ¢ desenhar
conseguia através | caracteristicas do |pode-se notar
- sintese dotragado | (emaproposto. | gue ndo houve
demostrar ° sobre a proposta
aprendizado. ) prop ’
pois os desenhos
nao se
relacionam.

Fonte: Autora, 2022.
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No Quadro 7, encontra-se a rubrica do Ciclo 3, no qual as criancgas trabalharam
com a questao: Para que serve o sol? Neste ciclo, as criancas foram avaliadas pelas
rubricas pedagodgicas da tal forma na etapa problema/desafio: Na categoria
especialista, as criangcas respondiam aos questionamentos realizados pela
pesquisadora, relacionados ao sol, ndo realizavam questionamentos, mas respondiam
e interagiam com a histéria; na avancado, encontrou-se somente uma crianca, sendo
gque a mesma respondeu pouco aos questionamentos realizados; na categoria
principiante, as criangas realizavam comentérios, relacionados ao seu contexto; na
aprendiz, quando questionada, a crianca ndo respondia.

Na segunda etapa da SEI, sistematizacdo do conhecimento construido, na
categoria especialista, as criangas mostraram-se atentas e participativas interagindo
com os questionamentos da pesquisadora; na avancgado, participaram muito pouco,
respondendo poucas perguntas e apresentaram pouca concentracdo; na principiante,
apenas uma crianga encontrou-se nesta etapa e a mesma interagiu e prestou atencao
nas respostas dos colegas; e, na aprendiz, respondia questionamentos fora de
contextualizagao.

Na terceira etapa da SEI, contextualizacdo, na categoria especialista, as
criancas participaram a todo o momento, responderam a todos questionamentos, as
respostas sempre de acordo com a intervencdo. Na avancado, um aluno encontrou-
se nesta categoria, falando em relacdo a sua casa, fazendo conexfes com a historia
contada. Na principiante, a crianca respondeu apenas uma vez, as demais nao
demonstraram interesse durante o experimento, mantiveram-se sem concentracao
nas perguntas da pesquisadora, e quando responderam ndo era de acordo com a
intervencdo. Na aprendiz, respondia questionamentos da pesquisadora, fora do
contexto. Na quarta etapa da SEI, o experimento, na categoria especialista, as
criangas apresentaram concentracao, participaram ativamente, mostravam as partes
do experimento, com clareza, e realizaram todas as conexdes, utilizando as cores,
repetindo varias vezes. Na avancado, uma sO crianga ndao quis manipular o
experimento. Na principiante, erraram, acertaram, e demonstraram curiosidade,
colocando a méo na frente do sol para ligar e desligar a luz. Na aprendiz, nao
demonstraram interesse durante o experimento, mantiveram-se sem concentracao.

Na quinta etapa, de desenho, houve somente duas categorias das rubricas
pedagdgicas: a especialista, onde as criancas realizaram o tracado livremente, e

mostraram os elementos que desenharam, onde o mesmo foi de acordo com o
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contexto; e a avancado, na qual a crianca foi realizando o desenho com calma e
atencdo, mas, no momento que foi questionada, respondia outras palavras fora do

contexto.

Quadro 8 - Ciclo 3 Raio de Sol a curiosa... Para que serve o Sol?

Apresentacdo da
histéria /

Problema/desafio:

perguntou varias
vezes, contou
histérias que se
relacionam com o
tema. E o]
problema a fez
repensar em
diversos
questionamentos.

algumas perguntas,
mas nao
relacionou

com o contexto.

perguntar, mesmo
sendo incentivado.

Rubrica
Pedagogica Especialista Avancado Principiante Aprendiz
Py
- o )
A 4 -—
1° Ponto Mostrou Participou da [Ouviu a historia, Ouviu a histéria, ndo
curiosidade, histéria, realizou [mas nao quis [questionou e nem

participou.

2° Ponto
Sistematizacdo do
conhecimento
construido/

entendimento

Apds o desafio o
aluno, demonstrou
entendimento,
relacionando
sua realidade.

a

O problema
exposto ao aluno,
Ihe proporcionou,
alguns
questionamentos,
mas, mas pouco
entendimento.

O aluno,
demonstrou pouco
entendimento ao
desafio proposto e
nao quis
contextualizar.

O aluno nao se

interessou, pela
fala, nem quando
questionado.

experimento.
Realizou explicacédo

aos
colegas.

construido.
3° Ponto O aluno, [O aluno O experimentolO aluno ndo quis
experimento manipulou _ e questi_onou sobre/ochamgu poucapartici_par ) da
perguntou diversas |experimento, apoésjatengdo do aluno. |experimentacao.
vezes, errar
como deveria [algumas vezes se
realizar 0 |desinteressou.

40 Ponto
desenho contado

- sintese

O tracado foi bem

claro, e
demonstra 0
entendimento do

desafio proposto.

Em alguns
desenhos tracados,
ambos se
relacionam
com a proposta.

O desenho
tracado pelo aluno,
ndo condiz com o
desafio proposto.

O aluno se recusou
a fazer o desenho

Fonte: Autora, 2022.
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5.1 A ETAPA DA SINTESE

A sintese de cada ciclo foi realizada com a execucéao de desenhos realizados
pelas criancas. Elas foram dispostas em circulo, e o papel que receberam ficava em
cima de um livro infantil que cada crianca recebeu para criar seu desenho em cima. A
pesquisadora, como mediadora, ia passando e perguntando qual era o elemento que
estava sendo desenhado, e as criancas respondiam, alguns contextualizados, outros
sem contexto algum, e outros copiavam e imitavam o que os colegas falavam.

Os desenhos foram realizados pela maioria das criancas participantes,
conforme a sua faixa etaria, demonstrando os entendimentos que tiveram do que foi
trabalhado. Os quadros 9, 10 e 11 exemplificam os desenhos elaborados pelas
criangas, neles podemos identificar que as criangas se encontram, segundo Piaget,

na fase da Garatuja desordenada.

Quadro 9 - Desenhos do Ciclo 1 da SEI

Fonte: Autora, 2022.

Quadro 10 - Desenhos do Ciclo 2 da SEI

Fonte: Autora, 2022.
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Quadro 11- Desenhos do Ciclo 3 da SEI

Fonte: Autora, 2022.

Apés a realizacdo do desenho, as criangas contaram para a professora
pesquisadora ao que correspondia cada tragcado. Os desenhos foram analisados com

a rubrica pedagogica.

Os gquadros, acima, demonstram que os desenhos realizados pelas criancas
servem para comprovar o quanto a SEl, com a tematica “Formas de gerar energia
elétrica”, obteve resultados com relevancia em relacdo a insercdo de criancas
pequenas, entre trés e quatro anos, no mundo cientifico. Os mesmos foram escolhidos
aleatoriamente para serem demonstrados, pois cada crianca realiza seu tracado, de
acordo com seu entendimento, logo, todos poderiam ser expostos para visualizacao

e comprovacao do rigor deste estudo.
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6 ANALISES E RESULTADOS

Conforme Arce, Silva e Varotto (2011) destacam, o ensino de um conceito
cientifico pode ser iniciado a partir do cotidiano das criangas. Dessa forma, o professor
deve dirigir seu olhar no sentido de possibilitar-lhes a compreensao dos fenébmenos
observaveis, transformando o0s conhecimentos (conceitos) elementares em
conhecimentos cada vez mais elaborados, sendo necessario o cuidado para nao
atropelar a aprendizagem das criancas. Em razdo de essa éarea ser rica em
conhecimentos, o professor pode propor propostas investigativas com o objetivo de

estimular a curiosidade natural da crianca.

A primeira atividade proposta foi executada com todas as criancas da sala, o
que compreendia a quantidade de 15. Porém, a pesquisadora ndo conseguiu atrair a
atencdo das criancas para a proposta, pois 0 grupo de criancas era muito grande e
estas acabaram se dispersando, algumas ainda estavam na fase de adaptacédo na
escola e choravam. O segundo problema identificado é que muitos ainda nao falavam,
estavam no estagio sensoério motor e, assim, ndo seria possivel chegar na etapa de

sistematizacdo do conhecimento.

Devido a isso, a pesquisadora optou por dividir a turma em dois grupos, falantes
e nado falantes, trés meninos e cinco meninas. Em determinados dias e horarios a
professora pesquisadora pegava as criancas falantes e levava para uma outra sala.
As criangas nao falantes faziam as etapas dos ciclos da SEI, mas ndo focadas em
perguntas e respostas, mas sim em apontar e demonstrar no livro, nos experimentos
e também nos desenhos. Para manter oculta a identidade das criancas falantes, elas
foram identificadas como CR1, CR2, CR3, CR4, CR5, CR6, CR7 e CR8 (ao todo foram
oito criancas que participaram de todas as atividades). Com as criangcas que nao
falavam, as atividades foram realizadas em outro momento, porém, essas néo fizeram
parte da pesquisa. Outra caracteristica dessa etapa de escolarizacédo é a frequéncia
das criancas na escola, uma vez que elas estdo mais suscetiveis a viroses e a fatores

climaticos como chuva e muito frio.
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6.1 RESULTADOS E ANALISES DO PRIMEIRO CICLO DA SEI

O primeiro Ciclo, Raio de Sol no Mundo da Investigacéo, foi composto pelas
cinco atividades estruturadas com objetivo de desafiar as criancas com
guestionamentos relacionados a intervencao, que tinha como objetivo apresentar o
mundo cientifico através de historia (imaginacao), sistematizacéo (o que foi entendido
dentro da histéria), contexto (vivéncia da crianca), experimento (ludico) e desenho
(entendimento construido, esbo¢cado nos tracos). Nessa mesma conexao, Carvalho
(2011) cita que o tema escolhido para uma aula investigativa precisa ser relevante e
motivador para despertar o interesse das criancgas e fazer com que elas argumentem
e, para isso, o ensino deve partir do conhecimento que os alunos levam para a sala
de aula, a fim de relacionar suas experiéncias escolares em Ciéncias com problemas

do seu cotidiano.

Em todos os ciclos, as criancas do Maternal Il foram apresentadas as
propostas, uma a uma, nas quais a pesquisadora foi analisando, cuidadosamente,
através de videos, fotos, diario de bordo, como cada crianca construiu seu
entendimento, assim, estas analises serviram para classificar as criancas em cada
uma das categorias da rubrica pedagdgica. Iniciamos a analise pelo Ciclo um, no qual

a primeira etapa foi a de contacao de historia (desafio/problema).

Conforme Solino, Ferraz e Sasseron (2015) destacam, muitas vezes uma
pergunta simples, bem problematizada, pode ser analisada na sala de aula para a
apropriacdo de um conhecimento novo. Diante dessa relevancia, Carvalho (2013) cita
gue muitas vezes o problema é considerado um desafio que pode ser resolvido tanto
a partir de atividades experimentais, como ndo experimentais. Desafiar, questionar,
problematizar sdo a¢des que possibilitam a crianca se desequilibrar, para que, assim,
possa construir um entendimento que venha a ter algum sentido ou significado para o
seu conhecimento.

Na etapa da contextualizagédo, segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2004), o
ensino aproxima o aluno do seu mundo real, pois oferece subsidios para a
compreensao da origem, da motivagdo, do desenvolvimento e da serventia dos
conhecimentos, seja no passado ou no presente, percebendo, assim, que o
conhecimento é dinamico. Portanto, €, também, uma constru¢do social. Desse modo,

nesta etapa, na categoria especialista, a crianca nao realizava perguntas, mas
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interagia com o grupo quando questionado, respondia de acordo com sua realidade;
na rubrica pedagodgica avancado, respondia de acordo com a rotina da sua casa; na
principiante, ndo realizava perguntas, e, em alguns momentos, respondia com
palavras descontextualizadas; ja na aprendiz, participou e respondeu muito pouco,

contextualizou respondendo, de acordo com as respostas dos colegas.

Conforme Arce, Silva e Varotto (2011), € sugerido que o professor fique atento
aos conhecimentos prévios dos alunos e a linguagem utilizada para a explicacdo de
certos fenbmenos e conceitos cientificos a fim de evitar a construcdo de concepcdes
ingénuas e mesmo falsos conceitos. Conforme as falas das criancas, constata-se a

contextualizacao, realizada durante o Ciclo 1 da SEI.

Quadro 12 - Transcricdo da fala etapa contextualizacédo (continua)

Pesquisadora: Na casa de vocés a luz vem da lampada? Sim, diz a CR5

CR1 e CR4 na minha casa nao tem luz!

CR1 como tu deixa clara a tua casa? Com telefone

Como é a luz na casa da CR7? Tem lampada

CR5 como é a luz na tua casa? Liga na lanterna

Na casa do CR4 como é a luz? Na luz do telefone

Na casa da CR7? Luz do telefone

CR5: na minha casa tem lampada

CR4: na minha casa tém lanterna e lampada

CR1: como € a luz da tua casa? Liga e desliga
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CR2: como € a luz na tua casa? E o papai, € a mamae, Pesquisadora: E a mamée que liga a luz?
Como ela faz? CR2: Sim, sobe num banco

Pesquisadora: A luz da casa é alta

Fonte: Autora, 2022.

A etapa do experimento, para as criancas da El, representa a parte ludica, em
gue a manipulacao, o acerto, o erro, incentivam a crianca a descobrir. Carvalho (2013)
sinaliza que considera importante a ndo validacdo da hipétese nesse momento. Para
ela, “é a partir do erro — o que néo deu certo — que os alunos tém confianca no que é
o certo, eliminando as variaveis, que nao interferem na resolucdo de problemas. O
erro ensina... e muito” (CARVALHO, 2013, p. 11).

Conforme o acerto e o erro, na manipulacéo e prética, a categoria especialista
apresenta tal descricdo: fez questédo de encaixar os fios, interagindo com os colegas,
conferia a cor dos fios e dos pinos para fechar o circuito elétrico, estando ativa em
toda proposta; no avancado, foi onde o CR2 mais se destacou, com participacéo ativa,
encaixando corretamente com as cores, mantendo atencdo a todo momento, logo,
pode-se notar que a crianca citada, na atividade pratica, demonstrou um maior
envolvimento e entendimento, mesmo que durante as outras etapas da SEI a mesma
Nao conseguia integrar-se, nesta proposta participou com autonomia e integralmente.
Na principiante, a CR6 encaixou 0s pinos, esperou pela pesquisadora para ligar o liga-
desliga, ndo demonstrou muito interesse em patrticipar. E na categoria aprendiz, a CR7
participou, mas apenas uma vez. Em consonancia com Arce, Silva e Varotto (2011),
eles nos trazem algumas reflexdes que ndo se pode desconsiderar ao abordarmos

sobre o conhecimento do mundo real por meio do ensino de Ciéncias:

Primeiramente temos que ter a certeza de que 0s experimentos e seus
resultados envolvem concepcdes e ideias criadas, desenvolvidas pelo
homem. O contelido expresso pelas Ciéncias € fruto da criacdo humana, da
utiizacdo de seus processos de imaginacdo. Portanto, ao conhecer,
apreender e compreender o mundo real, a crianga estara a aprender,
conhecer e compreender a acdo humana e os conhecimentos que dela
frutificaram e acumularam-se em préticas e objetos, na vida e no mundo.
Assim, o conhecimento cientifico é o resultado do desenvolvimento de ideias,
conceitos e teorias para se conhecer, compreender e apreender o mundo e,
ao ensinar Ciéncias ndo se pode presidir delas (p. 61).
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No tracado realizado conforme a faixa etaria das criancas, para Piaget (1976),
a crianca desenha menos 0 que vé e mais 0 que sabe. Ao desenhar ela elabora
conceitualmente objetos e eventos, sendo assim, relacionando aos resultados dos
entendimentos, mostra-se a categoria especialista onde as criangcas CR1, CR2, CR3,
CR4, CR6 e CR8 demonstraram iniciativa, no momento de tracar seu desenho,
mostraram a pesquisadora seus elementos desenhados, de acordo com o contexto;
ja no avancado o CR5 desenhou atentamente, mas na hora de mostrar seu desenho
citou figuras fora do contexto; e na categoria principiante CR7 desenhou apenas um
elemento, que fazia parte do contexto de pesquisa. Na concepcao de Dominguez e
Trivelato (2014):

[...] as criancas precisam mostrar o que aprenderam, ndo somente atraves da
linguagem oral, mas também através de linguagens diferentes, tais como,
desenhos, modelagens, imitacdes, fazer de conta, etc. E, igualmente,
escrever, pois essas atividades complementares séo primordiais para o
processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos. (DOMINGUEZ;
TRIVELATO, 2014)

As criancas participaram no ciclo um, demonstrando atencao, integracao,
autonomia e curiosidade a cada etapa que iria iniciar. Ficavam esperando a
explanacao da pesquisadora para entenderem o que seria feito ou praticado. Algumas
criancas como CR1, CR3, CR4, CR5, CR6 e CR8 mantiveram-se na categoria da
rubrica pedagdgica especialista, a CR2 esteve no avancado, na maior parte das
etapas, e a CR7 esteve frequentemente na aprendiz, pois ndo demonstrava interagao

e interesse nas atividades propostas.

Em consonancia com a construcado de entendimento, a pesquisadora utilizou
as rubricas pedagogicas, como ja foi exposto anteriormente, assim, no quadro abaixo,
esta organizado como cada crianga envolvida na SEI, no ciclo um, desempenhou as

etapas propostas e assim foram classificadas conforme as categorias.
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Quadro 13- Resultados das rubricas pedagogicas do primeiro ciclo da SEI

Rubrica Especialista |Avancado Principiante Aprendiz

Pedagogica
F )\ @ @f ()
@) R =
\\\l/// b et

1° Ponto CR 1, CR3, CR4, [CR7 CR2

Apresentacdo  da | CR5, CR6 e CRS8.

historia /

Problema/desafio:

2° Ponto CR 1, CR3, CR4, [CRY CR2

Sistematizacdo do CR5, CR6 e CRS.

conhecimento

construido/

entendimento

construido.

3° Ponto CR 1, CR3, CR4, |CR6 CR2 CR7

0 experimento. CR5 e CRS.

4° Ponto - desenho |CR 1, CR2, CR3 e |CR5 CR7

contado - sintese. |CRG6.

Fonte: Autora, 2022.

6.2 RESULTADOS E ANALISES DO SEGUNDO CICLO DA SEI

O segundo Ciclo da SEI foi introduzido pelo livro “Raio de Sol, o movimento
gera luz?”. Nesta etapa, a pesquisadora ja tinha tido um primeiro contato com a
apresentacao do mundo cientifico, para os bem pequenos. As criancas, como em sua
naturalidade curiosas, para este segundo ciclo, ja estavam esperando o momento da
historia (desafio/problema), sentadas em circulo. A histéria foi contada, sendo
utilizados e mostrados objetos que fazem parte da realidade e vivéncia dos alunos,

como ventilador (que gera movimento e vento com suas hélices).

As criancas participavam, dentro da historia, quando eram desafiadas pela
professora e algumas respondiam de acordo com o contexto, outras esperavam para
ver que resposta o colega iria dar para responder também, dessa forma os
guestionamentos auxiliaram para que as criangas pudessem interagir e criar algum
entendimento relacionado ao que estava sendo contado, a imaginagdo também

colabora com este entendimento infantil.



82

As criangas, nesta etapa da SEI, foram avaliadas pela rubrica pedagdgica em
que o especialista se caracterizava como: participou da histéria questionando,
demonstrando interesse ao desafio, relacionando a historia a sua realidade; na
categoria avancado a histéria Ihe chamou a atengcdo, mas com a apresentacéo do
problema desviou em alguns momentos sua atencao; na principiante, ouviu a historia,
pouco questionou e ndo se interessou pelo desafio; e, na aprendiz, houve pouca
interacdo com a histéria, e, ao ser desafiado, quis realizar outras atividades. No
decorrer da aplicagéo da proposta, cada crianca foi avaliada, individualmente, onde a
pesquisadora pdde, dentro das categorias, analisar cada construcao de entendimento,
como as criancas CR1, CR3, CR5 e CR6, na categoria especialista, ficavam atentas
nas demonstracdes realizadas pela pesquisadora, juntamente com a contagéao,
guando questionadas, respondiam de acordo com o contexto; a CR3 se posicionou
entre dois conceitos especialista e avancado, pois no avancado a crianca, durante os
guestionamentos, respondia com clareza e interagia com as respostas dos colegas;
CR4 também encontrou-se no avancado. As CR2, CR7 e CR8 mostraram-se
aprendizes, pois ndo participaram durante a histéria, perdendo a concentracao,
guando questionados nao responderam, ou quando davam uma devolutiva, suas
respostas saiam fora do contexto de pesquisa. Nesta contacdo de histéria, mesmo
com a demonstracao do livro pagina a pagina, e demonstracao de elementos, como o
ventilador, o que se pb6de notar é que as criangas ndo conseguiram interagir,
concentrando-se na proposta, pois a ideia ficou abstrata para faixa etaria das criancas,

pois relacionava-se a todo 0 momento, sobre o movimento que gera luz.

Na Sistematizacdo do conhecimento (entendimento) construido, a pesquisadora
realizou alguns questionamentos, com intuito de descobrir mais sobre o0 que as
criancas tinham socializado em colaboracdo com a intervencdo. Assim algumas

transcrigOes das falas justificam a sistematizagéo realizada.

Quadro 14- Algumas transcrices de falas durante a sistematizacao do Ciclo 2 (continua)

Ciclo 2 Raio de Sol- O Movimento gera luz?

Pesquisadora: Vocés acham que o movimento geral luz? CR6: sim
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Pesquisadora: Vocés acham que com o movimento das rodas bem rapido, da para gerar luz?
CR6: Sim da

CR8: Mas é perigoso

Pesquisadora: Quando o ventilador gira forte la no verao, o que sai do ventilador? CR3: Vento

Fonte: Autora, 2022.

AplOs as problematizacdes, na categoria especialista, o conceito ficou:
respondia a todas as perguntas realizadas pela pesquisadora, mostrando-se ativa e
participativa; na avancado, manteve-se atenta, e quando questionada respondia de
acordo com o contexto; na aprendiz, quando questionada, ndo conseguia responder
e ficava prestando atencdo nas respostas dos colegas para responder igual e
respondia palavras descontextualizadas. Nesta etapa da SEI, a categoria principiante,

de acordo com a participacao dos sujeitos, ndo aconteceu.

Conforme o ciclo anterior, as criancas apresentaram mais dificuldade em
interagir com o0 assunto, mas acredita-se que isso ocorreu devido a possibilidade de o
assunto ser abstrato demais para a faixa etaria. De acordo com a sistematizacéo, a
contextualizacdo € uma etapa que exige do pesquisador um cuidado, uma forma de
problematizar 0 momento com as criancas, pois as perguntas a serem realizadas
devem instigar situacOes cotidianas, em que as criangcas possam responder
espontaneamente, com naturalidade. Arce, Silva e Varotto (2011) destacam que o
ensino de um conceito cientifico pode ser iniciado a partir do cotidiano das criancas.
Dessa forma, o professor deve dirigir seu olhar no sentido de possibilitar-lhes a
compreensao dos fenbmenos observaveis, transformando os conhecimentos
(conceitos) elementares em conhecimentos cada vez mais elaborados, sendo
necessario o cuidado para nao atropelar a aprendizagem das criancas. Desta forma,
a rubrica pedagOgica conceptualizou a categoria especialista como: quando
guestionada, a crianga respondia, conforme o contexto, e apresentou nesta atividade
a participacdo ativa e autdbnoma; na avancado, interagia com as respostas dos
colegas; na principiante, a crianca respondia ap0s os colegas, para dar a mesma
resposta; e, na aprendiz, ndo teve participagdo, nem quando foi questionada,

prestando atencdo ao seu redor. No que se pode avaliar, relacionado a
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contextualizagao, os sujeitos respondiam pequenas respostas como: “sim” ou “nao”,
nao realizavam perguntas e mostravam-se dispersos, conforme os questionamentos

da pesquisadora.

No cotidiano das criangcas, as propostas com ludicidade envolvem a
imaginacao, a pratica, a manipulacdo e, principalmente, o maior envolvimento dos
pequenos. Com isso, 0 experimento € a etapa em que as criangas demonstram mais
curiosidade em aprender. Neste ciclo, 0 movimento gera luz, foi utilizada uma bicicleta
pequena, onde foi colocado um dinamo e duas luzes, uma localizada na traseira e
outra na frente. As criancas teriam a tarefa de pedalar, para que com 0s movimentos
das rodas e pedais gerasse luz, em ambas as lampadas. A bicicleta chamou muita
atencao das criancas, a CR5 perguntou: Onde fica o liga-desliga?, fazendo conexéo
com o primeiro ciclo da SEI. Queriam pedalar a todo o instante para manter a luz
ligada, e também girar os pedais com as maos, para ver se a luz conseguia 0 mesmo
resultado. Conforme a Rubrica Pedagdgica aplicada ao experimento, a categoria
especialista foi onde a criangca mostrou-se curiosa, queria pedalar para ver as luzes
ligarem, tocava nos fios e mostrava-se muito atenta; na avancado, com sua
curiosidade, queria saber onde estava o liga-desliga da bicicleta; e na principiante
manteve-se distante a todo momento, demonstrando pouco interesse. Assim, com a
apresentacdo de cada categoria, sera demonstrado abaixo, como cada crianca

interagiu com o experimento.

Como em toda a atividade escolar, 0 experimento possui uma validacdo da
construcdo do entendimento, principalmente a realizada com criancas bem pequenas,
para que a professora (nesta situacdo a pesquisadora) possa reavaliar, repensar,
reorganizar seu trabalho. O desenho infantil € uma maneira onde a crianca, através
de suas garatujas, pode demonstrar o que foi entendido, o que foi construido, e

finalmente o que Ihe chamou atencao naquele momento.

Dominguez e Trivelato (2014) apontam que as criangas precisam mostrar o que
aprenderam, ndo somente através da linguagem oral, mas também através de
linguagens diferentes, tais como desenhos, modelagens, imitagdes, fazer de conta,
etc. De acordo com a avaliacdo da Rubrica pedagdgica, apresenta-se nesta etapa
duas categorias, sendo que na especialista se encaixaram a maioria das criangas,
sendo ela: Apresentou tracado com liberdade e, quando questionada em relacao ao

desenho, respondia e mostrava os elementos de acordo com a intervencao, sendo
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gue seu desenho foi de acordo com sua faixa etaria. Na categoria avancado, quando
a crianca foi questionada em relagdo ao seu desenho, respondia conforme as
respostas dos colegas. Assim, todas foram avaliados pela pesquisadora e foram
dispostas conforme as categorias.

Quadro 15- Resultados das rubricas pedagdgicas do segundo ciclo da SEI

Rubrica Pedagdgica |[Especialista Avancado Principiante prendiz
) )
N / R /
~ 0 | |

~ & <«

<

1° Ponto CR1, CR3,CR4, |[CR2 CR3, CR4 CR 7
Apresentacdo da |[CR5, CR6,CRS8
historia /

Problema/desafio:

2° Ponto CR 1,CR 3,CR 4, |CR2 CR6 CR7
Sistematizacdo do [CR 5, CR8
conhecimento
construido/

entendimento

construido.

3° Ponto CR1, CR3,CR 4, |[CR7 CR 8
0 experimento. CR5, CR6

4° Ponto - desenho [CR 1,CR 2, CR 3, CR7

contado - sintese. |CR4,CR5, CR6,

CR8

Fonte: Autora, 2022.

6.3 RESULTADOS E ANALISES DO TERCEIRO CICLO DA SEI

No terceiro ciclo da SEI, chamado Raio de Sol, a curiosa... para que serve o
Sol?, foi esperado um resultado diferente dos outros dois, pois as criangas ja estavam
integradas a proposta cientifica investigativa, através da SEIl. Desse modo, ficaram
atentas ao que seria exposto a elas no momento da contacdo de historias, logo as
outras etapas foram aceitas e praticadas com mais espontaneidade e naturalidade.
Os estudos de Howitt, Lewis e Upson (2011), assim como os demais estudos
mencionados, mostraram que criangas pequenas conseguem Sse engajar em
atividades investigativas. Com relacdo ao que foi exposto, este ultimo ciclo, como os

outros ciclos anteriores, também foi analisado através da rubrica pedagdgica, onde na
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primeira etapa a maioria das criancas manteve-se na categoria especialista, com a
seguinte descricdo: a crianca respondia aos questionamentos realizados pela
pesquisadora, relacionados ao sol, ndo realizando perguntas, mas respondendo e
interagindo com a histdria, e realizando comentarios relacionados ao seu contexto; na
avancado, a crianca respondeu pouco aos questionamentos realizados; e na
principiante, quando a crianca era questionada, ndo respondia. Em seguida, tera um

quadro para demonstrar como as criangas interagiram com o desafio/problema.

Durante a etapa de Sistematizacdo de Conhecimentos (entendimentos), as
criancas CR1, CR3, CR4, CR5 e CR6 mantiveram-se na categoria especialista, pois
mostraram-se atentos e participativos, interagindo com o0s questionamentos da
pesquisadora. J4 na categoria avancado, a CRS, interagia e prestava atencao nas
respostas dos colegas; na principiante a CR2 participou muito pouco, respondeu
poucas perguntas e apresentou pouca concentracdo, e a CR7 respondia aos
guestionamentos, mas fora de contextualizagdo. Conforme o quadro 12, estdo
expostas as transcricdes das falas das criancas, durante a etapa da sistematizacéo,

do ciclo trés.

Quadro 16- Algumas transcri¢cfes de falas, na sistematizacdo do conhecimento

Pesquisadora: O sol ele € frio ou ele é quente? CR4: ele é quente

Pesquisadora: O sol nos da frio ou calor? CR6: calor

Pesquisadora: O sol pode aquecer uma agua? CR6 sim

Pesquisadora: De noite o que temos no céu? CR6 a lua

Pesquisadora: De dia o0 que temos no céu? O sol diz CR4

Pesquisadora: O sol ele pode nos dar luz? CR6 sim!!

Fonte: Autora, 2022.

A CR6, durante toda esta proposta, participou respondendo a todos
guestionamentos que lhe eram realizados. Em casa sua mae compartilhou na escola

a que CRG6 disse: “Mae, nao quero tomar banho de chuveiro, quero tomar banho com
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a agua aquecida pelo sol.” Sistematizar o entendimento e chegar em casa, mostrando
o resultado do que foi construido, € um resultado desejado e muito esperado para esta

intervencao.

Na etapa da contextualizagdo, assim como sistematizar, € fundamental a
presenca do professor como mediador, pois 0 mesmo interage atraves de
questionamentos, por meio da exposi¢cdo das vozes das criangas, relacionadas as
suas vivéncias, suas rotinas, seu cotidiano, valorizando assim o que é trazido de casa,
para sala de aula, incitando que o conhecimento construido possua significado. Na
avaliacdo conforme a rubrica pedagdgica, a categoria especialista foi explicada da
seguinte maneira: participou a todo momento, respondeu a todos questionamentos,
sendo que as respostas dadas eram sempre de acordo com a intervencao e falavam
em relacdo a sua casa, fazendo conexfes com a historia contada; na principiante, a
crianca respondia apenas uma vez as perguntas da pesquisadora, e quando
respondia ndo era de acordo com a intervencéo; na aprendiz, a crian¢a respondia
guestionamentos da pesquisadora, fora do contexto. Nesta etapa, ndo houve a
categoria avancado, pois como veremos, abaixo, se obteve seis especialistas, um

principiante e um aprendiz.

No momento do experimento, as criangas colocam suas imaginacdes em
pratica, no acertar e errar e tentar novamente, até conseguir o objetivo esperado pela
crianca. Ja para o pesquisador, o experimento é onde ele avalia todas a¢fes e atitudes
da crianca, como pensa para agir, sua fala, sua construcdo imediata, sua construcao
mais lentamente, ou até a sua negacdo em participar do que esta sendo sugerido.
Esta parte empirica € muito importante para a pesquisa em sala de aula, e fora dela,
como patio do recreio, onde as criancas gostam de estar. A rubrica pedagdgica
classificou apenas duas categorias nesta etapa: uma foi a especialista onde a CR1,
CR3, CR4, CR5, CR6 e CR8 apresentaram concentragao, participaram ativamente,
mostravam as partes do experimento com clareza, realizaram todas as conexodes
utilizando as cores, repetindo varias vezes, erraram, acertaram, e demonstraram
curiosidade colocando a mé&o na frente do sol, para ligar e desligar a luz, e a outra foi
a aprendiz porque a CR2 e CR7 nao quiseram manipular o experimento e nao

demonstraram interesse e mantiveram-se sem concentracao.

Na ultima etapa da SEI, o desenho, foi onde as criangas demonstraram como

entenderam toda a proposta deste ciclo, como o conhecimento relacionado ao sol, a
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apresentacao da placa fotovoltaica e como a mesma servia para ligar a lampada, e o
gue acontecia quando a mesma era coberta e a luz desligava. Para realizacdo do
desenho, as criancas ficaram sentadas em circulos, e receberam uma folha de oficio
para realizar seus tragos livremente; a pesquisadora ia passando para questionar 0s
elementos desenhados e, ao mesmo tempo, escrevia 0s homes dos mesmos. A
avaliacao dos desenhos foi realizada através da rubrica pedagdgica, onde a mesma
apresentou duas categorias: a especialista, onde a crianca realizou o tragcado
livremente e mostrou os elementos que desenhou, ambos dentro do contexto; e
avancado, onde foi realizando o desenho com calma e atencdo, mas no momento que
foi questionada respondia outras palavras fora do contexto. Em seguida serdo

demonstradas as categorias de cada criancga.

Durante todas etapas dos trés ciclos da SEI, as criancas foram avaliadas de
acordo com as rubricas pedagdgicas especialista, avancado, principiante e aprendiz.
Tiveram criangas que se mantiveram na maior parte das etapas na categoria
especialista, o que, para a intervencdo, foi um enorme progresso, mas tivemos
criancas que pouco interagiram e tiveram entendimentos. Assim, cada crianca foi
classificada, conforme o seu desenvolvimento em cada etapa, ficando disposta na

categoria.
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contado - sintese.

CR4, CR5, CR6, CR
8

Rubrica Pedagdgica |[Especialista vancado Principiante Aprendiz
P
7 7 — ,/, 0\
E? —l
1° Ponto CR1,CR3,CR5, |ICR2 CR 4 CR 7
Apresentacao da |CR6
histéria /
Problema/desafio:
2° Ponto CR3,CR4,CR5, ICR1,CRS8 CR 2 CR 7
Sistematizacdodo |CR6
conhecimento
construido/
entendimento
construido.
3° Ponto CR1,CR2,CR3, [CR5 CR7
0 experimento. CR4,CR6,CR8
4° Ponto - desenho  [CR1, CR2, CRS, CR7

Fonte: Autora, 2022.

Abaixo, no Quadro 18, esta a demonstracdo quantitativa da rubrica pedagogica:

Quadro 18- Quantidades de criancas, conforme as rubricas pedagogicas

Criancas Especialista Avancado Principiante IAprendiz
CR1 14 01

CR2 05 03 07

CR3 14 01

CR4 14 01

CR5 12 03

CR6 13 01 01

CR7 0 04 06 05

CRS8 12 01 02

Fonte: Autora, 2022.
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Figura 11- Grafico dos resultados alcancados em relacao as categorias da Rubrica Pedagogica

especialista, avancado , principiante e aprendiz

B Aprendiz [ Principiante Avancado [l Especialista
25
20
15
10
5
0

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

Fonte: Autora, 2022.

Figura 12- Infografico demonstrativo da quantidade geral, conforme as categorias da Rubrica
Pedagodgica

RUBRICA PEDAGOGICA

ESPECIALISTA

AVANCADD

PRINCIPIANTE

APRENDIZ

Fonte: Autora, 2022.

De acordo com Favoreto e Ens (2015), as pesquisas realizadas com alunos
dos primeiros anos de escolarizacdo sdo uma fonte importante de informacgéo e de
conhecimento para a compreensdo do potencial da criangca nesse universo. Em
consonancia, a presente pesquisa interpretou a fala, as representacfes graficas
(desenhos) das criancas, durante a aplicacdo dos ciclos (LUDKE; ANDRE, 1986),

porém dentro da proposta metodoldgica mais direcionada ao entendimento em
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Ciéncias, explicitada por Carvalho (2011), que foram:

O foco é aula planejada dentro do referencial teérico construtivista dirigido por
professores que participam destes posicionamentos; Temos as salas de
aulas, em seu ambiente natural, como fonte de dados e este é
predominantemente descritivo, pois 0 nosso objetivo é a descricdo do
fendbmeno do ensino de Ciéncias que leva os alunos a uma enculturacdo
cientifica; O pesquisador, ndo é o principal instrumento. Apesar de ele ter um
papel fundamental — comandard a camera de video e escolhera o que
observar — é a camera de video o principal instrumento, pois por meio dele
gue escolhe-se as imagens que posteriormente serdo analisadas; O processo
€ tdo importante que o produto; O pesquisador s6 vai a campo com 0O
problema bem delimitado, caracterizando a pesquisa na maioria das vezes,
como estudo de caso. A analise dos dados tende a seguir um processo
indutivo, pois os questionamentos sempre saem da pratica (CARVALHO,

2011, p. 25-26).

Favoreto e Ens (2015) apontam que no Brasil ainda ha muito a ser repensado
no que se refere as pesquisas com criancas e a respeito delas, em especial que levem
em consideracao suas experiéncias e culturas. Para essas autoras, quando € dada a
oportunidade para as criangas participarem ativamente do processo de pesquisas,
suas vozes servem como referenciais para a compreensao do universo infantil. Falas
essas gue sdo expressas em casa, juntamente com a familia, o que, para uma
pesquisa, é relevante para embasar o que esta sendo aplicado junto as criancas. De
acordo com Sa (2010), trata de uma abordagem educacional baseada no
relacionamento e na participacao por meio de redes de comunicagao e de encontros
entre criancgas, professores e pais. Para dar inicio a intervencdo, a mascote da turma,
a personagem da histéria Raio de Sol como boneca de feltro, com uma mochila e uma
caderneta, comecou a visitar cada crianca, onde os familiares iam escrevendo
vivéncias relacionadas a geracdo de luz elétrica em suas residéncias, onde foi
constatado que cem por cento das familias possuem luz elétrica. Apds a intervencao,
foi realizada uma pesquisa com as mées das criancas, onde elas expuseram, em suas
falas, de que forma a SEI impactou seus filhos e filhas. Abaixo estédo descritas “as

vozes” de n0sSsos pequenos em suas casas.

Na conversa informal realizada com as mées, havia um questionamento Unico,
direcionado a todas, onde suas respostas eram anotadas no Diario de Bordo da
pesquisadora, a pergunta era a seguinte: “De acordo com a pesquisa realizada com
as criancas do Maternal Il, foi aplicada uma Sequéncia de Ensino Investigativa SEI,

desafiando aos pequenos (as) ao contato com o mundo cientifico, onde tivemos a
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visita da Mascote Raio de sol, ciclos, Feira de Ciéncias com entrega de sacola
contendo o6culos de cientista, certificado de pequeno cientista e avental. Apos a
intervencao realizada, torna-se fundamental a colaboracéo da familia, com a resposta
do seguinte questionamento: Percebeste algo na fala de seu (a) filho (a), relacionado

a intervencéo que estava sendo realizada em sala de aula?”

Quadro 19- Respostas da conversa informal, realizada com as mées, apés a intervencdo da SEI.

Crianca Resposta das maes

CR1 A menina levou a Raio de Sol para casa e falou o tempo todo em casa, sobre a
histéria contada na escola, falou sobre o liga desliga, sobre o fio, a luz que saia da|
bicicleta, contou sobre o passeio na praga com a bicicleta.

CR2 O menino adorou a caderneta, mesmo sem saber ler, mostrava as folhas escritas.
O menino falou na porta da casinha e a luz que ligava dentro da casinha desliga.
Sempre que olha uma boneca negra fala na Raio de Sol.

CR3 O menino ama bonecas, com a Raio de Sol, ele desde que chegou em casa nao
queria largar, até dormiu, tomou mate com a Raio de Sol, falou sobre o sol que
aguece a agua e da luz, e contou da bicicleta, que é parecida com a dele, mas nao
tem luz na frente, nem atras.

CR4 O menino adorou levar a Raio de Sol, e ficava o tempo todo na volta da boneca,
até dormiu com ela. Falou em casa sobre o desliga liga, queria demonstrar o tempo
todo, falou que o sol podia aquecer a agua da bacia e da bicicleta, com luz na frente
e atras. Falou do passeio na praga.

CR5 A menina chegou em casa, cuidando de sua amiga Raio de Sol, fazia carinho a
todo momento, falava e contava a histéria para Raio de Sol. Falou do liga desliga,
falou do Sol que aquecia e dava luz, e do passeio da bicicleta na praga onde ligava
a luz na bicicleta.

CR6 A menina amou a boneca até pediu uma igual a mée. Disse que ndo queria tomar
banho de chuveiro e sim que queria aquecer com o sol. Falou sobre os fios da casal
e do poste da rua, e sobre o passeio na praga com a bicicleta sem liga e desliga.

CR7 A menina rasgou os 6culos da Raio de Sol, quando chegou em casa, entdo a mae
fez dois, um de reserva. A menina, chegou em casa falando na casinha de luz, fios,
liga e desliga, imitava a tia Adriana contando a historia.

CR8 A menina levou a Raio de Sol, e brincou, contou histéria, dangou. Queria toda hora
ligar e desligar a luz com a amiga, falou que o sol aquece e da luz, ndo precisa ligar,
a luz da casa, so abrir a janela. Falou do passeio na praga com a bicicleta de luz.

Fonte: Autora, 2022.

O que ficou de relevante na conversa informal realizada com as maes é
relacionado a visita da mascote Raio de Sol em suas casas, e como as criancas
conviveram com esta experiéncia, com o liga e desliga, a contacéo de histéria, onde

as mesmas tentaram fazer no interruptor de suas casas, 0 sol que aquece a agua e



93

ilumina, o passeio na pracga, com a bicicleta com luzes traseira e dianteira e a casinha

com luzes e liga desliga.

A intervencdo pedagodgica através da SEI, na etapa do Maternal Il, com as
criancas, bem como a participacdo dos familiares desde a primeira reunido,
proporcionou a pesquisadora e professora um novo olhar para o Ensino de Ciéncias,
pois as criangas nesta faixa etaria interagem respectivamente com a proposta,
demonstrando, assim, que mais trabalhos envolvendo a espontaneidade e

naturalidade das criancas devem ser realizados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo de uma proposta voltada a realidade da clientela da escola foi
algo que corroborou durante todo o processo da intervencédo pedagogica, no contexto
de pesquisa. Transcorrendo a realidade, o inicio do ano de 2022 foi atipico, pois
viemos de dois anos de uma pandemia que mudou o comportamento de nossas
criancas, pois as mesmas ja estavam acostumadas em casa, com seus familiares,
entdo no momento do retorno vieram mais dependentes e muitas sem ainda falar,
mesmo sendo criancas que se encontravam-se no Maternal I, da Educacéo Infantil.
Conforme as adversidades apresentadas posteriormente, a proposta de pesquisa na
turma do Maternal Il, com quinze criancas, sendo elas 9 meninos e 6 meninas, teve
que ser organizada em pequenos grupos, divididos entre falantes e ndo falantes.
Sendo que, entre os falantes, somente participaram 5 meninas e 3 meninos. Por este
motivo, em uma turma de quinze criangas, apenas 8 participaram, pois, em uma
pesquisa voltada a questionamentos e desafios, a fala é essencial para a producao
de dados relacionados as respostas dos pequenos. Os alunos nao falantes
participaram de outra forma, ndo focados em questionamentos, mas sim
demonstrando, apontando no livro, nos experimentos e no tragado dos desenhos, qual
seria 0 entendimento construido. Em um primeiro momento, como um modo de
respeitar a vontade das criancas e o seu direito de escolha, foi contada uma histéria
aos pequenos, onde na mesma era demonstrado, a todo o instante, palavras como
“sim” ou “ndo”, com mengao ao dedo polegar, “sim”, dedo polegar para cima, “nao”
dedo polegar para baixo. Apos o término da histéria (a mesma, foi construida, para a
intervencdo do TALE), as criancas foram chamadas para responder se queriam ou
nao participar da pesquisa, pois como nao sao alfabetizadas responderam com seu
dedo polegar, carimbado em uma folha, onde apareciam os desenhos dos dedos
indicando sim ou ndo. A partir desta proposta, as mesmas ja comecaram a ser
guestionadas, algo fundamental para a pesquisa em questao: desafiar, problematizar,
a cada atividade a ser realizada.

Este estudo abrange criancas em situacao de vulnerabilidade, por este motivo,
em suas residéncias, em alguns momentos, nao tinha luz elétrica, por falta de
pagamento. Entdo pensando em registrar cada realidade, em relagéo a presenca de

luz elétrica ou néo, foi a casa de cada crianca a mascote da turma, a personagem do
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livro “Raio de Sol”, em formato de boneca de feltro, como uma mochila nas costas,
contendo uma caderneta e uma caneta, onde 0s pais escreveram como era a geragao
de energia em suas casas. Ao final destas visitas, através das escritas, conclui-se que

todos os alunos, na ocasido, possuiam luz elétrica em suas casas.

Pensando no contexto das criancas e na necessidade de ter luz em suas casas,
a geracado de energia encaixou-se perfeitamente na apresentacdo do mundo cientifico
para os bem pequenos, trazido através da contacdo de historia, do ludico, da
construcdo de entendimentos de acordo com a faixa etaria, sendo ambos
problematizados e desafiados, a cada etapa de uma SEI (Sequéncia de Ensino
Investigativa).

A SEI, intitulada “Formas de gerar energia elétrica”, foi construida baseada nos
estudos de Carvalho (2013):

A SEI é uma proposta didatica que tem por finalidade desenvolver contetidos
ou temas cientificos. Este tema é investigado com o uso de diferentes
atividades investigativas (por exemplo: laboratério aberto, demonstracéo
investigativa, textos histéricos, problemas e questdes abertas, recursos
tecnolégicos). Em qualquer dos casos, a diretriz principal de uma atividade
investigativa é o cuidado do(a) professor(a) com o grau de liberdade
intelectual dado ao aluno e com a elaborac&o do problema.

Nesta proposta, para Educacédo Infantil, voltada principalmente para criancas
entre trés e quatro anos, a SEI foi toda adaptada conforme a curiosidade natural que
0s pequenos desta idade apresentam. No primeiro ciclo, foi uma novidade para as
criangas, pois as mesmas ndo costumavam ter atividades relacionadas a Ciéncias,
com uma sequéncia estruturada, onde 0os mesmos eram questionados e desafiados,
a cada etapa do ciclo

A contacdo de histéria foi realizada através de trés volumes de livros,
construidos pela pesquisadora, com uma personagem que foi idealizada de acordo
com a realidade e contexto dos pequenos,” Raio de Sol”, uma menina perguntadeira
e curiosa, algo natural para sua faixa etaria. Este livro serviu como introducéo
(problema/desafio) de cada etapa dos trés ciclos aplicados da SEI. Em cada livro,
destacou-se uma forma de geracao de energia como: geracao de energia atraves da
fonte (pilha), através do movimento (com o movimento das rodas de uma bicicleta),
através do sol (placa fotovoltaica). O ludico (experimento) também foi uma das etapas
da SEI, onde o mesmo foi construido cuidadosamente para que chamasse a atencao

dos pequenos, com cores fortes, tamanhos, formato e outras caracteristicas ideais
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para faixa etaria. A avaliacdo dos entendimentos construidos veio através dos
desenhos, onde, a cada final da SEI, era proposto uma rodinha onde eram distribuidas
folhas e cada um, com sua autonomia e protagonismo, ia tracando seus
entendimentos relacionados a geracao de energia.

Durante a aplicacdo da SEI foi escrito um Diario de Bordo com tudo que ia
acontecendo a cada atividade, cada detalhe, progresso, e 0 que deveria ser revisto
para o proximo ciclo e também a conversa informal que foi realizada com as méaes das
criangas, apos a intervencao da SEI.

Os desenhos que foram registrados durante a parte final da SEI (a avaliacdo)
serviram como uma forma de interpretar como foi o entendimento construido: havia
algum elemento nestes tracos que informassem algo sobre a geracdo de energia?
Sobre a contacdo da histéria? Ou nada, todos elementos descontextualizados?

Conforme os videos gravados e consequentemente as transcri¢cdes das falas,
as fotos, os desenhos, as participacdes ativas das criangas, foram utilizadas as
Rubricas PedagoOgicas com as categorias especialista, avancado, principiante e
aprendiz, para que pudesse ser avaliado o entendimento construido, se houve
progresso a cada ciclo, sendo cada crianca avaliada conforme sua participacéao,
integracéo, concentracao, etc.

As rubricas pedagogicas foram construidas cuidadosamente, desde sua
apresentacao e nomenclatura, para a faixa etaria das criancas, mas servindo como
ferramenta para auxiliar a pesquisadora em seu estudo. Ao final da aplicacéo da SEl,
as responsaveis foram convidadas a ir a escola para participar de uma conversa
informal, onde a pesquisadora realizou uma pergunta, relacionada a toda proposta
aplicada em sala de aula, e que resultados ocorreram em casa, algo foi relatado?
Conforme as respostas das mées, a maioria das criangas comentou em casa as
atividades, e até fazendo correlagbes aos entendimentos construidos, como: “Mée,
podemos aquecer a agua do banho pelo sol... o sol aquece”. A partir das respostas
das maes, que estdo descritas nesta fala, acredita-se que sim, a SEI foi algo que
colaborou para a constru¢ao do universo cientifico das criancas.

A pesquisa em questdo, com criancas de trés a quatro anos, com a SEI, nao
aparece entre os estudos que foram investigados ao longo do processo de constru¢ao
desta dissertacdo, uma vez que criangas maiores sao escolhidas para este tipo de
intervencdo pedagogica. Mas mesmo com anseios e algumas dificuldades

encontradas, ao longo das aplicacfes, esta SEI obteve progresso a cada ciclo, e as
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criancas e familiares se envolveram com a proposta, e sua finalizacao foi com uma
Feira de Ciéncias, onde as criancas apresentaram seus entendimentos aos pais ou
responsaveis, receberam em uma sacola de papel: aventais brancos, aros de éculos

(representando um cientista), e certificados por suas participacoes.

Tudo foi alinhavado, desde o inicio, ndo com o pensamento em formar
pequenos cientistas, mas, sim, com intuito de construir entendimentos relacionados a
geracdo de energia, em um contexto real, que faz com que a crianca se sinta
pertencente aquela proposta, demonstrando que a contacéo de histéria (imaginario),
o experimento (o ludico), o desenho (o entendimento construido), podem sinalizar que
0os bem pequenos podem, sim, entrar de forma natural e espontdnea no mundo
cientifico. Cada Ciclo aplicado trouxe respostas diferentes aos questionamentos e
desafios realizados pela pesquisadora. No Ciclo 1 as criancas comegaram a construir
entendimentos relacionados a nocdo de gerar energia elétrica, jA no segundo Ciclo,
elas sabiam como iria iniciar a intervencdo, e a maioria participou, com atencéo e
protagonismo. No ultimo Ciclo, j& sabiam como tudo iria acontecer e, a cada etapa a

ser aplicada, interagiram com mais facilidade, e demonstraram mais autonomia.

Nesse contexto, infere-se que a investigacado seja utilizada como pratica
pedagdgica, desde a Educacao Infantil, por acreditar que ensinar Ciéncias para
criancas pequenas ndo esta somente relacionado a apresentacdo de conceitos,
privando-as de um contato mais sistematizado com a pratica, mas sim a possibilitar o
seu reconhecimento enquanto sujeitos sociais, movidos por uma curiosidade natural.
Entende-se que, nas interacdes, esse sujeito constréi a sua identidade e percepcoes

acerca dos conhecimentos que sédo essenciais para a sua formacéo.

Este trabalho terd4 continuidade através da aplicacdo de SEI com outras
criangas de faixas etarias diversas, sendo adaptadas as atividades estruturadas.
Portanto, a SEI mostrou, através desta pesquisa, que o mundo cientifico abre portas
para todas as areas do conhecimento, colaborando na formacgéo de criancas ativas,

autbnomas e protagonistas de seu saber intelectual.
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APENDICES

APENDICE A — Termo de assentimento livre e esclarecido- TALE

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido é um instrumento de comunicacdo entre o
pesquisador e o sujeito participante da pesquisa, no qual devem constar todas as informacdes
necessarias para que o sujeito decida se quer ou ndo participar da pesquisa e registre sua
posicao neste documento. Este TALE, sera realizado com criancas na etapa do Maternal Il na
educacéo infantil (3 a 4 anos), onde as criancas marcaram com a digital do dedo polegar ap6s
visualizarem o desenho de positivo e negativo, conforme sua vontade, marcaram e
participardo ou ndo da pesquisa.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO
EU SOU UM SUJEITO DE DIREITOS, E POR ISSO POSSO ESCOLHER SE QUERO

PARTICIPAR DA PESQUISA

s ¢
O O
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APENDICE B- Trés volumes dos livros criados como produc&o educacional, com a
personagem Raio de Sol

Volume 1- Raio de Sol no Mundo da Investigacéo

\ MDA -
\é\ Cfov@%o@aao
Vel 9

Autores
Adriana Mello Almeida Martins
Marcia Maria Lucchese

Ilustracio
Daniel Castilho Aragio

Projeto Grafico e Diagramagio: Daniel Castilho
Aragio

Realizacdo
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMFA)
Programa de Pés-Graduagio em Ensino de
Ciéncias (PPGEC)
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Adriana Mello Almeida Martins
Marcia Maria Lucchese

Ilustragao: Daniel Castilho Aragao

Essameninaéa
Raio de Sol.

Seu nome foi

dado por sua
mde, o significado

€ Luz da minha vida!
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Raio de Sol é uma
menina negra, usa

um belo dculos de
aro amarelo, ndo é

muito alta, nem muito
baixa e tem cabelos bem
enroladinhos.

Raio de Sol é bem
curiosa e
"Perguntadeira”.

0 que faz dela
uma

menina bem

esperta.
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Ela mora com a Mde
na cidade de Bagé e
no seu bairro tem
casas grandes e
pequenas.

A casa de Raio de Sol
tem cama, mesa
e fogGo e éum lar
feliz.
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Sol e sua mae
estdo sempre
sorrindo, com
seus sorrisos
iluminam por
onde passam.

A mde da Sol trabalha
longe do Bairro,
ela trabalha na casa de
outras pessoas, sGo casas

grandes e com muitos
utensilios.
Como Sol ndo estd sempre
na escola, ela precisa
acompanhar
sua mae no trabalho.

‘ !N"I!‘

NEEN
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el

Sol que, além de
perguntadeira e curiosa é
/ uma menina observadora,
/ viu que naquelas casas tem
" luz. Aluz além do diag, luz
além da vela, uma luz que
vem da lédmpada. E a luz vem
e vai com o liga—desliga.

{

Daif a Sol se

perguntou: A

= Como que a luz

que aparece na

Idmpada chega nesse

liga—desliga? E como

que na minha casa posso

ter uma ldmpada
com luz e com

liga—desliga?
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Volume 1 — Audiodescricdo AD- do volume 1

LINK: https://spotifyanchor-web.app.link/e/luHnVa8f90tb

Volume 2- Raio de Sol O Movimento geral luz?



https://spotifyanchor-web.app.link/e/uHnVa8f90tb
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Autores
Adriana Mello Almeida Martins
Marcia Maria Lucchese

Tlustragio
Daniel Castilho Aragio

Projeto Grafico e Diagramaciio: Daniel Castilho Aragfio

Realizagio
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)
Programa de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéncias (PPGEC)

Adriana Mello Almeida Martins
Marcia Maria Lucchese
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como uma producao educacional do trabalho do mestrado da autora

Raio de Sol, tém uma mae carinhosa, amorosa
que a cuida muito bem. Ela tenta responder
todas as perguntas que a menina faz.
Sua mae, a leva todos os dias para a Escola.
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Em um belo dia na Escola, Sol
observa o ventilador girando e

gerando vento.

Entdo ela se

pergunta: _
—Seraque /N0
com o & \@l\
ventilador

girando posso \ :
gerar luz? ~‘

Ao voltar da Escola, com a sua mae,
Sol que adora andar de bicicleta,
anda na frente da mae, sobe, desce,
corre, e as rodas da bicicleta
girando rapido, rapido.




Apés o jantar,
com a casa
sendo
iluminada por
uma vela, a
menina realiza
a seguinte
pergunta para
a sua mae:
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- Sera que como o ventilador, a
bicicleta também pode gerar
luz com o0 movimento das
rodas?

~
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LA .
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Para que serve
o Sol?




Autores
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Iustragio
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Passou o tempo, e o frio chegou.
Sol e sua mae estavam indo para a escola,
quando ela fala: !
@e vamos pela calgada que estacomsolpara -
nés aquecermos.
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Em sequida ja faz uma pergunta:
- Mae, se o calor do sol nos aquece, ele pode
aquecer a agua para o nosso banho na bacia? E
assar um pao gostoso?

- Mdae na minha cabega passam varias
perguntas em relagao ao sol... 0 que ele
pode nos proporcionar
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e

Por que durante o dia
temos o sol que
ilumina, e a noite nao
tem sol, logo fica
escuro?

Na minha sala de aula tem uma janela que pela
manha recebe luz do sol, ele aquece a mim e aos
meus colegas, e também ilumina a sala. A
professora nao precisa nem apertar o liga-desliga
para acender a lampada.




121

V
W/

|

- (\ ]
| £ ! o

A N

o/ AR~

v s | 2tk

Olhando pela janela, na escolq, ela se
pergunta:
- Serd que o sol que aquece, ele também
pode gerar luz?
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ANEXOS

ANEXO A - Termo de livre consentimento
TERMO DE LIVRE CONSENTIMENTO

Bagé, 29 de margo de 2022. ,‘ unipampa

trado Profissional em Universidade Federal do Pampa

Ensino de Ciéncias

Prezado(a) Responsavel

Realizo como parte de meu curso do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Federal do Pampa um trabalho intitulado: “Investigagdo sobre
Energia na Educagdo Infantil: Uma visdo literdria ancorada em uma Sequéncia de Ensino
Investigativa.” Faz parte do trabalho de mestrado realizar atividades com as criangas da
Turma do Maternal II B da escola Escola Municipal de Educag¢do Infantil Dr. Penna.

As atividades com as criangas envolvem ag¢des que sdo tradicionais na educagdo infantil
como a contacdo de histérias, brincadeiras e desenhos, acontecerdo no periodo que as
criangas estdo na escola e serdo realizadas pela professora, atual diretora, Adriana Mello
Almeida Martins.

As criangas terdao como beneficio a execucdo de atividades com brinquedos novos e
diferentes e que proporcionarao o interesse e aprendizado em atividades relacionadas a
Ciéncias.

Dessa forma, solicito sua autorizagdo para realizar com a crianga, sob sua
responsabilidade, as atividades elaboradas no trabalho de mestrado e também a sua
autorizacdo para divulgacao dos resultados da pesquisa em trabalhos académicos e/ou
cientificos. O nome das criangas e das pessoas colaboradoras sera mantido em total sigilo,
ou seja, ndo serao mencionados no relatorio final, nem em artigos que possam vir a ser
publicados.

Ressalto que a participagdao na pesquisa é voluntaria, podendo encerrar-se no momento
que assim desejar. Cabe-lhe também o direito fazer perguntas sobre a pesquisa e conhecer
os resultados dela, no final da pesquisa, apresentarei os resultados em reunidao com os
senhores e senhoras responsaveis para apresentacdo dos resultados. Meu contato

telefonico é (53)999491670, o trabalho é orientado pela Profa. Dra. Marcia Maria
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Lucchese, professora da UNIPAMPA, que também esta disponivel para prestar

informagdes a respeito da pesquisa (53991442729).

Contando com sua anuéncia, agradec¢o sua autorizagao.

Adriana Mello Almeida Martins. Aluna do Programa de
P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Professora da Escola Municipal de Educagao

Infantil Dr. Penna

Eu,__autorizo a gravacdo de imagem e som do o(a) aluno(a)

_____,bemcomo adivulgacao dos resultados da pesquisa, que tém por objetivo investigar
o entendimento que a crianca constréi, com algumas formas de gera¢ado de energia, através
de atividades de uma sequéncia de ensino investigativa.

Assinatura do(a) responsavel:_____

Data:



