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RESUMO

Ferramenta para auxilio no ajuste de carga de herbivoros em sistemas pastoris

Autor: Evandro Virgili Claro
Orientador: Eduardo Bohrer de Azevedo
Local e data: Itaqui, Dezembro de 2020.

O presente trabalho teve como objetivo a constru¢do de uma planilha para ser
utiizada como ferramenta no auxilio ao ajuste de carga animal em
propriedades rurais. Para tanto foi realizada uma busca de informagdes
bibliogréaficas, obtidas através de artigos cientificos. As informacgdes utilizadas
foram as taxas de acumulo (producdo de matéria seca/ha/dia) de diversas
forrageiras e a necessidade nutricional das diferentes categorias animal que
podem compor o rebanho. A planilha apresenta o célculo de estimativa da
guantidade de animais a serem utilizadas por hectare, nas condi¢cdes
escolhidas. O usuario da planilha escolhe o més, tipo de pasto disponivel, um
suplemento, caso necessario e o manejo de forragem. Assim que todos os
meses forem informados, sera gerado um gréafico que mostra ao longo do ano
em qual més houve um saldo positivo ou negativo na oferta de alimento para o
rebanho. Os resultados obtidos pela planilha mostraram similaridade com os
dados de propriedades rurais da regido da fronteira oeste do RS e com dados
da literatura. O uso da planilha como ferramenta pode auxiliar o usuario na
tomada de deciséo.

Palavras-chave: Plantas forrageiras; pastoreio continuo; tecnologia no campo.



ABSTRACT
Tool to feed budget of herbivores in pastoral systems

Author: Evandro Virgili Claro
Advisor: Eduardo Bohrer de Azevedo

Place and date: Itaqui, December 2020.

The present work aims to build a spreadsheet to be used as a tool to adjust
animal stock rate in farms. For this purpose, a search for bibliographic
information was carried out, obtained through scientific articles. The information
used was the accumulation rates (dry matter yield/ha/day) of different forages
and the nutritional need of the different animal categories that can compose the
herd. The spreadsheet presents the calculation of the estimated quantity of
animals to be used per hectare, under the chosen conditions. The user of the
spreadsheet chooses the month, the available pasture, a supplement, if
necessary and forage management. As soon as every month is informed, a
graph will be generated that shows throughout the year in which month there
was a positive or negative balance in the forage supply for the herd. The results
obtained by the spreadsheet showed similarity with data from farms in the
region of the western border of RS and with data from the literature. The use of
the spreadsheet as a tool can assist the user in decision-making.

Keywords: Forage plants; continuous grazing; technology in the field.
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1. Introducdao

As pastagens, no Brasil, se configuram como uma das principais fontes
de alimentacdo dos rebanhos. A grande maioria dos animais € manejada
exclusivamente a pasto, sendo que uma pequena parcela, em torno de 5% é
terminada em confinamentos (SILVA FILHO, 2011). As forrageiras ocupam
21% no territério brasileiro, sendo que a carga animal utilizada no Brasil &
inferior a uma unidade animal (450 Kg/ha), representando uma reduzida
produtividade das forrageiras, consequentemente com baixo aproveitamento da
pecuéria (LAPIG, 2020).

Nas regibes de fronteira oeste do RS, a producdo de pecuaria em
pastagens € considerada como uma atividade pioneira, com expansao para
outras regides do Brasil. Com esse avanco, a partir da década de 70, o cenario
politico e econdmico era instavel e a manutencdo dos bovinos em pastagens
era uma metodologia considerada mais pratica e econbmica de produzir
proteina de origem animal. Desde entdo, alguns produtores mantém o rebanho
bovino exclusivamente a pasto (BARCELLOS et al., 2008).

Para atingir a produtividade desejada, a area utilizada para pastagens do
rebanho deve garantir uma quantidade de matéria seca (MS) de boa qualidade
e quantidade para atender as necessidades nutricionais diarias da categoria
animal que far4 uso dessa area e proporcionar 0 aproveitamento mais eficiente
da forrageira com a carga animal adequada (EUCLIDES, 2000). Além disso,
outro aspecto a ser considerado diz respeito aos sistemas pastoris, a escolha
em relacdo a planta-animal e como ela afeta o aproveitamento da pastagem e
o0 desempenho animal (MARASCHIN, 1994).

Sobre a relacdo planta-animal, € importante ter conhecimento sobre as
caracteristicas das plantas a serem utilizadas. As espécies forrageiras mais
comuns séo as de regides tropicais e suas caracteristicas variam ao longo do
ano, sendo elas o contraste do metabolismo de carbono, as grandes variacdes
no tamanho das plantas e na estrutura tornam dificeis as generalizacdes das

diversas informac0des obtidas como as espécies temperadas (BRISKE, 1996).
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Ja4 o conhecimento e a utilizacdo das espécies cultivadas no inverno,
estdo relacionados com o objetivo do produtor, pois auxilia no aumento da
produtividade, pois segundo SOARES et al. (2001), essas pastagens podem
proporcionar ao produtor a venda de animais no periodo de entressafra,

aumentando o resultado financeiro da atividade.

No entanto, variagbes nas caracteristicas dos pastos acarretam
alteracdes no desempenho animal, causando grandes prejuizos para o
pecuarista, uma vez que a necessidade dos animais também é variavel ao
longo do ano. Para mudar essa realidade, o produtor deve iniciar um processo
de planejamento forrageiro. Por meio de avaliacbes da disponibilidade da
producdo de MS da forrageira por unidade de &rea (kg/ha). A auséncia de um
planejamento forrageiro pode ser considerada um dos principais erros dos
produtores rurais, bem como a falha ao estabelecer objetivos claros em relacdo
a atividade, sendo assim realizar e efetivar esses planejamentos, serd o ponto
de partida para o sucesso da atividade (NABINGER, et al., 2008).

Ha a necessidade do aumento da eficiéncia de todos os setores da
economia globalizada para manter a competitividade. Para a agricultura, ndo
poderia ser diferente. A evolucdo da informatica, tecnologias em
geoprocessamento, sistemas de posicionamento global e muitas outras
tecnologias estdo proporcionando a agricultura uma nova forma de se enxergar
a propriedade, deixando de ser somente uma e sim varias propriedades dentro
da mesma, porém com caracteristicas especificas. Esta mudanca na forma de
fazer agricultura esta tornando cada vez mais o produtor em um empresario
rural, por controlar cada vez mais a linha de producdo (TSCHIEDEL e
FERREIRA, 2002).

Para auxiliar no controle da linha de producéo e processar um grande
namero de informacdes sdo necessarios equipamentos, planilhas, programas e
aplicativos que facilitem o processamento das informag¢des. Com isso, ha maior
procura e utilizagdo mais intensa de tecnologia da informagcdo no meio rural
(OSTI e SILVA, 2010). Uma das opcoes utilizadas sédo as planilhas para o
planejamento forrageiro que podem proporcionar ao usuario mais rapidez e

eficiéncia na tomada de decisdo. Esta ferramenta tem facilidade de auxiliar na
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solucdo de problemas e encontrar solucbes mais adequadas através de um
cruzamento de dados. Assim, contribui para usuarios e produtores no controle

gerencial da propriedade.

2. Hipotese
Automatizacdo dos calculos de ajuste de carga através de planilhas

pode contribuir para maior ado¢éo da tecnologia por pecuaristas.

3. Objetivo

Construir uma planilha com calculos de ajuste de carga animal em sistemas
de criagdo de herbivoros em ambientes pastoris, com base nas opc¢des
alimentares disponiveis, como taxas de acumulo dos pastos e da exigéncia de
consumo de alimento de cada categoria animal. Com isso facilitar a tomada de

decisdes quanto ao ajuste de lotacdo por produtores e técnicos.

4. Revisao de Literatura

4.1. Ajuste de carga

O ajuste de carga ao qual a planilha se propde a definir € o numero de
animais por unidade de area. Em todas as pastagens, busca-se um equilibrio
entre a carga animal com o numero de animais que dela se utilizam
continuamente a pastagem ofertada. Isto significa que cada pastagem tem uma
capacidade de suporte limite, acima da qual ocorre a sua degradacédo, o que é
indesejavel (EUCLIDES, 2000).

4.2. Planejamento Forrageiro

A realizagdo do planejamento forrageiro consiste em equilibrar a oferta
de forragem com a necessidade alimentar diaria de matéria seca (MS) de cada
categoria animal, visando aumentar a eficiéncia do uso da forragem e como
consequéncia aumentar a lucratividade. Nesse sentido, o planejamento
forrageiro é fundamental (POLI e CARVALHO, 2001).

Segundo GOMIDE e GOMIDE (2001), para que a forragem seja utilizada
de forma mais racional, € necessario a utilizacdo de préaticas de manejo

sustentaveis para auxiliar na alta produtividade e aproveitamento eficiente da
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forragem produzida, como forma de gerar o maximo aproveitamento da
produtividade animal. Para associacdo entre a perenidade do pasto e a
producdo alta de forragem, séo exigidas adequacdes no manejo da forragem
para que haja equilibrio e respeitando as especificidades das espécies
forrageiras entre planta e ambiente. Para cada espécie e/ou cultivar de planta
forrageira, ha uma amplitude de condi¢cbes de pasto especifica para que os

objetivos de producéo animal sejam atingidos.

Além disso, as variacfes das condicOes climaticas podem ser um dos
fatores que afetam a producdo animal, pois nos periodos de estiagem e
temperaturas baixas ocorre a diminuicdo da oferta e valor nutritivo das
pastagens resultando em reducdo de peso dos animais (BAIAO, 2007). Os
genotipos melhorados, de alto potencial para crescimento e desenvolvimento
corporal, apresentam intensa demanda por nutrientes (ZAMPERLINI et al.,
2005).

Com a criacédo de condi¢cbes para obtencdo de uma elevada producéao
de forragem, esta pode ser colhida através do pastejo. A oferta da forragem por
meio de uma quantidade que potencialize a ingestdo dos animais €
fundamental, pois a eficiéncia no pastejo na forragem produzida nao significa,
necessariamente, alta producdo animal. Ou seja, lotacbes excessivas sao
eficientes em colher forragem, porém produzem pastagens degradadas, cuja
estrutura limita a ingestdo de forragem e o desempenho dos animais
(CARVALHO, 2004).

4.3.  Principais forrageiras utilizadas

O clima temperado, com temperaturas médias entre 13 °C e 17 °C,
garante ao bioma caracteristicas uUnicas. Uma delas é a presenca de grandes
campos de gramineas (também conhecidas como capins, gramas ou relvas),
com 450 espécies dessas plantas espalhadas pela regido. Para a utilizacédo
dessas gramineas, € necessario conhecer a composicdo quimica e sua
digestibilidade, para conhecer a qualidade do pasto em que os animais teréo
acesso em pastejo (CANO et al., 2004).

Seu valor nutricional depende do equilibrio entre tecidos de alta e de

baixa digestibilidade, o que explica as diferencas qualitativas entre as espécies
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elou cultivares. No entanto, tipos de manejo e pressdo de pastejo podem
interferir na qualidade da pastagem (WILSON, 1997). E importante que se
tenha permanéncia da éarea foliar, pois as folhas das gramineas realizam
fotossintese, assim ndo podem ser submetidas a carga animal muito intensa
(MARANHAO et al., 2010).

Com relagéo as forrageiras hibernais véarias op¢des estdo disponiveis e
na regido subtropical do Brasil possuem grande relevancia para os sistemas
agropastoris (CARVALHO et al.,2004). Exemplos de forrageiras utilizadas no
inverno sdo o trevo Branco (Trifolium repens L.), azevém anual (Lolium
multiflorum) e aveia branca (Avena Sativa) (KAIABARA, 2014).

J& as forrageiras estivais, cumprem sua funcéo de fornecer alimento em
épocas de temperaturas mais altas. As principais forragens utilizadas sé&o
milheto (Pennisetum glaucum L.), sorgo (Sorghum bicolor L.) (ORTH et al.,
2012), tifton 85 (Cynodon dactylon), amendoin forrageiro (Arachis pintoi), capim
elefante (Pennisetum purpureum), grama missioneira gigante, entre varias
outras (MAIXNER e SILVA, 2016).

4.4. Necessidades Nutricionais

A ingestdo de alimentos, normalmente definida como ingestdo de
matéria seca (IMS), por um animal varia de acordo com seu peso, estadio
fisiologico e com a qualidade do alimento fornecido. Estimativas da IMS sé&o
necessarias para se estabelecer planos nutricionais, o que se torna um grande
desafio em sistemas pastoris. Por isso, a consideracdo do componente animal

como gerador de producao se torna importante (FLORES et al., 2008).

Cada categoria animal apresenta sua necessidade diaria de ingestao de
nutrientes. Portanto, o planejamento forrageiro vai auxiliar o produtor na
organizacao e previsdo do consumo. De acordo com a literatura (BOVAL et al.,
2000), para bovinos de corte a ingestédo de forragem é afetada por sua propria
disponibilidade, atingindo o consumo maximo de valores entre 55 e 240g de
MS/kg peso vivo (PV).



17

4.5. Softwares de Planejamento Forrageiro

No processo de modernizacéo da bovinocultura, as aplicacdes e usos da
informatica sdo diversas, muitas destas relatadas por LOPES (2000),
destacando-se o desenvolvimento de sistemas computacionais, visando ajudar
produtores e profissionais a tomarem decisfes corretas. Estatisticas mostraram
um aumento consideravel na produtividade em sistemas de producdo que
fazem uso da informética, que tém o computador como uma ferramenta de
trabalho (LOPES, 2000).

Visando orientar os produtores e coloca-los num nivel tecnolégico mais
avancado, as ferramentas para auxiliar na tomada de decisdo vem de encontro
a necessidade dos produtores. A Embrapa e a Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) lancaram o aplicativo Pastejando, disponibilizado para realizacdo do
planejamento forrageiro da propriedade, etapa determinante para o sucesso no
desenvolvimento de um rebanho, seja de corte ou de leite. A ferramenta,
disponivel para uso, substitui a necessidade de utilizacdo das planilhas
eletrbnicas ou célculos manuais, aumentando a eficiéncia na gestdo de

recursos forrageiros e, com isso, diminuindo risco de perda da producao.

O Embrapa Invernada é um sistema avancado de apoio ao planejamento
de producdo de bovinos de corte. Incorpora um banco de dados de clima e
alimentos, e o que ha de mais moderno para a simulacdo do crescimento de
pastagens, do pastejo e do crescimento de animais. Além disso, 0 Embrapa
Invernada permite formular dietas com varias opcbes de otimizacdo e dispde
de ferramentas auxiliares que permitem analisar o sistema de producdo e

comparar cenarios.

Outra ferramenta disponivel é o E-PlanFor, utilizada para planejamento
alimentar e forrageiro para o rebanho. E um software que auxilia na estimativa
na demanda de agua e alimentos para o rebanho, o qual oferece dados sobre a
necessidade de area para a producdo de alimentos e a estimativa dos custos

de implantacdo e manutencao. (https://www.panflor.com.br/2016/).

RICCE et al. (2005) elaboraram uma planilha eletrénica com o objetivo
em auxiliar no planejamento forrageiro anual e custos de producdo em

propriedades de gado de corte. Para tanto foi desenvolvido um software para
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verificar a demanda dos animais e oferta de alimentos. Para TUTUNEA e RUS
(2012) o Microsoft Excel € uma opcéao de software simples que possui recursos
basicos. O Excel é uma poderosa ferramenta que, para além de permitir
realizar complexos calculos numéricos, possibilita, entre muitas outras
funcionalidades, a criacdo personalizada de gréficos e diagramas elaborados, a
organizacao, gestao e analise de dados em listas ou tabelas, a importacao de
dados de diferentes origens e a automatizacao de tarefas complexas através
de macros de comandos e de funcbes. Neste contexto, uma ferramenta
facilitadora para controlar informacdes e auxiliar o processo de tomada de
deciséo € o Excel (JACOBS; ROBINSON; DEPAOLO, 2016; COLLINS, 2017).

5. Metodologia

Foi criada uma planilha com base em informagdes coletadas de artigos
cientificos, de taxas de acumulo das pastagens e necessidade diarias dos
animais. Com base nessas informacdes foi organizado o calculo relativo a
guantidade de animais recomendado a ser usado na area, considerando a
categoria animal, peso médio do lote e sua necessidade de consumo diaria de
matéria seca (MS).

Para fins de comparacao com os resultados da planilha foram coletados
dados de manejo de algumas propriedades rurais da regido da fronteira oeste
do RS. Esses dados foram langados na planilha conforme informacoes
recolhidas junto ao produtor rural. As informagfes necessarias para os calculos

gue compdem a planilha, séo relatadas a seguir.
5.1. Taxas de acumulo do pasto

As taxas de acumulo de espécies forrageiras (kg de MS/ha/dia) foram
coletadas de artigos cientificos (Quadro 1). Com base nessas informacdes, 0
usuario escolhe o més e busca na lista a forrageira a ser utilizada no piquete
em questdo, tendo assim a informacao da quantidade de MS produzida ao dia
por hectare da forragem. As classificacbes entre bom, médio e ruim séo feitas
pelo técnico responséavel e usuario da planilha de forma visual avaliando as

condi¢des edafoclimaticas e potenciais de crescimento do pasto.
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Quadro 1 - Taxas de acumulo diaria de Matéria Seca (kg de MS/ha/dia) de

diferentes espécies forrageiras em trés niveis de qualidade.

Taxas de acumulo em kg de MS/ ha /dia

Forrageiras Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Av+az bom 0 0 0 O | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 20 0 0
Av+az médio 0 0 0 O | 15|20 | 30| 30 | 40 | 10 0 0
Av+az ruim 0 0 0 O |10 {10 | 20| 10 | 20 | 5 0 0
Aveia boa 0 0 0 O | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 20 0 0
Aveia média 0 0 0 O | 15|20 | 30| 30 | 40 | 10 0 0
Aveia ruim 0 0 0 O |10 |10 | 20| 10 | 20 | 5 0 0
Aveia pr boa 0 0 0 O | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 20 0 0
Aveia pr média 0 0 0 O | 15|20 | 30| 30 | 40 | 10 0 0
Aveia pr ruim 0 0 0 0 10 | 10 | 20 | 10 | 20 5 0 0
Azevém bom 0 0 0 O | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 20 0 0
Azevém médio 0 0 0 O |15 |20 | 30 | 30 | 40 | 10 0 0
Azevém ruim 0 0 0 O |10 [ 10 |20 | 10 | 20 | 5 0 0
Milheto bom 100 90 | 60 | 30 |10 | O 0 0O | 30 | 50 | 80 | 100
Milheto médio 80 | 70 | 40 | 20 | 5 0 0 O | 10 | 30 | 60 | 80
Milheto ruim 60 | 50 | 20 | 10 | O 0 0 0 5 | 10 | 40 | 60
Coast bom 60 | 50 | 40 | 30 | O 0 0O | 20 | 25 | 40 | 50 | 60
Coast médio 50 | 40 | 30 | 15 | O 0 0O | 15 | 15| 20 | 25 | 50
Coast ruim 40 | 30 | 20 5 0 0 0 5 5 |10 | 14 | 40
C nativo bom 30 | 25 | 20 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 40 | 30 | 30 | 30
C nativo médio | 20 | 15 | 10 5 5 5 5 5 30|20 | 20 | 20
C nativo ruim 10 | 10 5 0 0 0 0 5 | 20| 10 | 10 | 10
Tifton bom 60 | 50 | 40 | 30 | O 0 O | 20 | 25 | 40 | 50 | 60
Tifton médio 50 | 40 | 30 | 15 | O 0 O | 15 | 15| 20 | 25 | 50
Tifton ruim 40 | 30 | 20 5 0 0 0 0 5 |510] 15 | 40

Av + az: Aveia mais Azevém; Av pr: Aveia preta; Coast: Coast cross; C nativo:

Campo nativo.

5.2. Suplementos

O usuério pode fazer o uso de algum suplemento, sendo alimento

concentrado, feno ou silagem (Quadro 2) caso necessite complementar a dieta

dos animais. Cada suplemento tem um percentual de aproveitamento, ou seja,

0 quanto € aproveitado pelo animal no momento da sua ingestdo, e assim

descontando possiveis perdas. Apds escolhido o suplemento esse valor
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percentual fara parte dos calculos e se somara a quantidade de pasto que ja

esta sendo oferecida diariamente ao rebanho.

Quadro 2 - Suplementos e indices percentuais de aproveitamentos

Suplementos Aproveitamento
Concentrado 90%
Feno 70%
Silagem 80%

5.3.  Manejo da forragem

Deve-se informar o manejo que vai ser adotado da forragem, levando
em conta a avaliacdo da massa de forragem e qual o objetivo do usuario. A
massa de forragem pré-pastejo refere-se a entrada dos animais, ou seja, como
foi avaliada a pastagem de forma visual, sendo classificadas como “alta”,
‘média” ou “baixa”. Essa avaliacdo da massa de forragem é baseada na
experiéncia dos avaliadores, uma vez que sera feita a campo no momento da

escolha do manejo desta forragem.

O ajuste pos-pastejo se refere ao residual desejado pelo usuario, apos o
periodo de utilizacdo do pasto. A massa de forragem também é classificada

como “alta”, “média” ou “baixa”. Com base na combinagao de caracteristicas de

pré e pés-pastejo, se utiliza fatores de correcéo na carga animal (Quadro 3).

Quadro 3 - Tabela de manejos para o ajuste de carga animal em areas pastoris

Massa de forragem Massa de forragem % de ajuste na carga
pré-pastejo pbs-pastejo animal
alta Alta 0 %
alta Média 10 %
alta Baixa 20 %
média Alta -10 %
média Média 0 %
média Baixa 10 %
baixa Alta -20 %
baixa Média -10 %
baixa Baixa 0%

5.4. Categoria animal
A categoria animal a ser usada pode ser escolhida (Quadro 4) em uma

7z

lista disponivel na planilha. Com base na categoria animal é utilizado o
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potencial de ingestdo diaria de MS. Esse potencial é calculado com base no
peso vivo médio do rebanho. Assim, estima-se a quantidade da forragem
disponivel que podera ser efetivamente consumida pelos animais. Para isso,
deve-se estimar a eficiéncia de colheita ou pastejo, um indice que normalmente
varia entre 80 e 30% de eficiéncia no pastejo. Esse fator se refere ao potencial

consumivel da pastagem que esta em crescimento.

Quadro 4 - Categorias animais utilizadas para o calculo de estimativas de carga
animal nos piquetes e taxa da eficiéncia de colheita.

Categoria animal Potencial de Eficiéncia de colheita (%)
consumo (%)
Vacas de cria 3,0 80
Vacas prenhes 2,5 80
Vacas solteiras 3,0 80
Novilhas 3,0 80
Bois 3,0 80
Terneiros 3,0 80
Terneiras 2,5 80
Ovelhas com cria 2,0 80
Ovelhas prenhes 2,5 80
Ovelhas solteiras 3,0 80
Capodes 2,0 80
Cordeiros 3,0 80
Carneiros 2,5 80
Equinos 2,0 80

5.5. Saldo da forragem
Esse valor é o resultado do que sera produzido de forragem e o que sera

consumido pela categoria animal escolhida.

5.6. Unidade de manejo (carga animal indicada)

E o resultado final, o qual se refere a quantidade de animais a serem
colocados na éarea, recomendada na simulacdo realizada pela planilha. Além
desse resultado sdo gerados graficos (Anexo D) que mostram ao longo do ano
onde houve equilibrio ou ndo da producdo da forragem e consumo pelos

animais.

Para chegar a Unidade de manejo ideal realiza-se o seguinte calculo:

Unidade de manejo = ((producéo da forrageira + * suplementos) * (area))

Consumo animal

(cada categoria animal com sua taxa de
necessidade diaria de consumo de matéria seca)
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* Quando usados os Suplementos serao incluidos nos calculos os

valores de correcao de cada suplemento.

Sendo:

5.7.

Unidade de manejo ou carga ideal: € quantidade de animais a ser usado
na area do piquete.

Producdo da forrageira: quantidade de forragem produzida em kg de
MS/ha/dia.

Suplementos: quantidade fornecida de suplemento, e seu respectivo
aproveitamento.

Consumo animal: quantidade de alimento estimado pela categoria
animal escolhida.

Area do tamanho do piquete a ser usado (ha).

Unidade de simulacéo (carga animal)

Pode ser digitado nesta opcdo qualquer valor, caso seja igual ao

resultado indicado como unidade de manejo, o valor do saldo ira ser O (zero). O

usuario usa esse recurso para fazer o ajuste fino e simulagdes, verificando o

saldo a medida que usa com valores diferentes da unidade animal indicada.

6.

Resultados e Discussao

Ap6s a construcdo da planilha, foram realizadas simulacdes e

comparacdes com situacdes reais de produtores rurais da fronteira oeste do

RS e com informacdes da literatura de experimentos realizados em condi¢des

de pastos semelhantes (Quadro 5).
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Quadro 5 - Valores de carga animal calculados pela planilha em comparacao
com dados de propriedades rurais da fronteira oeste do RS e de publicacdes
cientificas

Forrageira | Categoria CA usados Sugestao CA do
utilizada animal pelo produtor | de CA da artigo
Planilha Cientifico
Caso 1 Azevém Novilhos 2,0 1,5 1,36
ruim
Caso 2 Azevém Novilhas 4 3 2,67
médio
Caso 3 Azevém Vacas 15 1,1 1,48
ruim solteiras

CA: carga animal
HELBRUGGE et al. (2008); NUNES et al. (2013); LUPATINI et al. (1998).

A simulacéo realizada na propriedade do caso 1, foi avaliada pastagem
como “azevém ruim”, com a utilizacdo de novilhos na area. O produtor utilizou
animais de 270 kg e a planilha sugeriu que a “unidade de manejo” ideal seria
de 1,5 animais/ha. Foi encontrado na literatura em um estudo, realizado por
HELBRUGGE et al. (2008) com novilhos com carga animal de 1,36 animais/ha.
Na planilha foi considerada 3% de necessidade diaria de consumo de MS com
80% de eficiéncia da colheita. A carga usada no artigo foi considerada baixa

pois 0 motivo era avaliar o ganho de peso diario dos animais.

A avaliacdo da pastagem com azevém ruim foi feita de forma visual pelo
produtor, mesmo tendo em algumas areas do piquete a altura correta de
entrada a pastagem n&o demonstrava padronizacgéo, revelando falhas. O uso
de unidades animais diferentes da sugestéo da planilha foi op¢éo do produtor
gue alegou necessitar usar a pastagem de forma mais rapida pois necessitava
desocupar a [area em funcdo da semeadura de Soja. Caso fosse seguida a

orientacdo da planilha, essa pastagem teria mais tempo para ser consumida.

Com relacdo ao caso 2, a pastagem foi avaliada como “azevém meédio”.
Foram usadas novilhas com média de 230 kg. A planilha sugeriu a utilizacao de
3 animais e conforme um estudo realizado por NUNES et al. (2013) a média foi
de 2,67 animais/ha. As diferencas entre as cargas do caso 2 podem estar

relacionadas com a forma de avaliacdo da pastagem seja pelo produtor, ou
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pela planilha que considerou “azevém médio” ou pela literatura que néo informa
como foi avaliada a pastagem, com isso apresentando diferencas nas taxas de

producéo diaria de MS.

Novamente o produtor usou namero maior de animais/ha sugerido pela
planilha, verificou-se que ainda existe uma certa resisténcia pelo produtor em

fazer uso de algumas tecnologias para tomar decisdes.

Na simulacdo do caso 3, a forragem utilizada e avaliada foi “azevém
ruim” para vacas solteiras, usadas pelo produtor com utilizacdo de animais com
peso médio de 350 kg e sugestdo de 1,1 animais/ha pela planilha. De acordo
com um estudo desenvolvido por LUPATINI et al. (1998) foram usados 1,48
animais/ha. No estudo foi avaliado o ganho de peso diario com a carga
considerada baixa, utilizando pastagens de aveia preta e de azevém,

diferentemente das condi¢des da planilha e do produtor desse caso.

A similaridade dos resultados demonstra que os artigos cientificos e as
situacOes reais encontradas estdo em harmonia com a planilha e os valores
encontrados nela podem auxiliar no manejo pelo usuario, sempre com o

objetivo de equilibrar a forragem produzida e o consumo animal.

7. Concluséo

Comparando com a literatura e todas as situacfes reais acompanhadas,
a planilha de ajuste de carga apresentou resultados similares, mostrando
viabilidade para o uso no auxilio a tomada de decisdes.

A versao apresentada da planilha para ajuste de carga animal trata-se
de uma versao inicial, necessitando de ajustes nos indices das taxas de
acumulo das forragens como as taxas de necessidades de consumo de matéria
seca das categorias animais, assim como a inclusdo de mais forrageiras, para

atingir dados mais acurados.
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ANEXOS

A seguir foi elaborado um tutorial para descrever como devem ser
lancados os dados na planilha e como ela foi desenvolvida.

ANEXO A - CAPA DA PLANILHA, MENU COM OPCOES AO
USUARIO

Na capa da planilha foram usados recursos de “hyperlink”, ao clicar nos
botdes é aberta a aba escolhida. Pode-se usar a capa em tela cheia (imagem
abaixo). A opc¢éo de trabalhar com tela cheia ou tela normal € uma escolha do
usuario que pode ser feita na capa.

K. A6

PLANEJAMENTO FORRAGEIRO -’ '-

Propriedade:

POTREIRO 1 - CASAS Produtor: TELA CHEIA
POTREIRO 2 - FRENTE Municipio: Itaqui - RS
TELA NORMAL

g
g

| Fi—

| romeRo casns |

|_romano:-rram: |

Area da Propriedade : ha

POTREIRO 1 - CASAS 5  ha

POTREIRO 2 - FRENTE 4 ha

POTREIRO 3 - ACUDE 3  ha

POTREIRO 4 - SANGA 2 ha

m POTREIRO 5 - MATO 1 ha
Area de pastagem 15 ha

22/11/2020 10:59
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Continuacéo anexo A - capa da planilha usando tela normal, (imagem

g9 -7 NEJO CONTINUO 25-11-20 - Microsoft Exc
Pagina Inicial Tnserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisio Exibicio Desenvolvedor

& Recartar Calibri s A x ==

) .

= ¥~ = Quebrar Texto Automaticamente | Geral - ﬂ % Normal 2 Virgula 2 Normal Bom

- 53 Copiar ~ -

(L oA SEE | v S S e g rom (]
80 of Pincel de Formatacso [E] I s e e A | S = | &= 5= | [ Mesdar e Centraliza-| B3 o o0 50500 Incorreto Neutra Calculo

Condicional ~ como Tabela =

Area de Transferéncia £l Fonte Alinhamento T MNimero T Estilo

G5 - 5 | PLANEJAMENTO FORRAGEIRO

&
wivampa PLANEJAMENTO FORRAGEIRO %X%

Propriedade:

POTREIRO 1 - CASAS Produtor: TELA CHEIA

TELA NORMAL

POTREIRO 2 - FRENTE Municipio: Itaqui - RS _

POTREIRO 3 - ACUDE Area da Propriedade : ha

POTREIRO 4 - SANGA POTREIRO 1 - CASAS 1 ha

POTREIRO 5 - MATO POTREIRO 2 - FRENTE 1 ha

TAXAS DE CRESCIMENTO POTREIRO 3 - ACUDE 3 ha

REBANHO POTREIRO 4 - SANGA 2 ha

GRAFICOS POTREIRO 5 - MATO 1 ha

Area de pastagem 8 ha

08/12/2020 13:13

{4 » M| CAPA - POTREIRO 1 POTREIRO 2 POTREIRO 3 POTREIRO 4 POTREIRO 5 TAXAS DE CRESCIMENTO REBAMHO GRAFICOS % m <

Pronto |




informacdes até chegar ao resultado final.
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ANEXO B - AMBIENTE DE TRABALHO, LOCAL ONDE CONSTAM OS
CALCULOS, (TELA CHEIA), IMAGEM ABAIXO.

Apds ser escolhido na capa o potreiro que o usuario deseja utilizar, a
tela abaixo mostra todas as opc¢des disponiveis e necessérias para digitar as

A B [S D E F G H 1 J K L M N
POTREIRO ASA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1 ha NATIVO Bor| 'W [MILHETO BQ W [JIGGS Bom | W | NATIVO Borl "W | AV + AZ Bor W | AZEVEM Ruil "W | AZEVEM Bor "W | AZEVEM Bor| ¥ | NATIVO Ruit '™ | MILHETO M§ W | COAST Bom ¥ | NATIVO Méd W
Produgdo Kg / Ms 30 90 40 10 20 10 40 50 20 30 50 20
Suplementos CONCENTRA W [CONCENTRA W [SILAGEM | W |SILAGEM | ¥ [SILAGEM | ¥ |FENO ¥ | CONCENTRA ¥ | FENO ¥ | FENO W |SILAGEM | W | CONCENTRA W | FENO v
pl os kg
Consumo MANEJO 3 135 40 60 24 42 7 630 4 120 50 30
SALDO MANEJO 21,0 -63,0 -8,0 -52,0 -8,0 -34,0 25,1 -590,0 12,4 -96,0 -10,0 -14,0
MANEJO DE FORRAGEM | MALTA(A] ¥ | MALTA (A} ¥ | MALTA (A} ™ [M BADXA (Al W [ MALTA (A} ¥ | MALTA(A] ™ | MALTA (A] ¥ | MALTA (A) ™ | MALTA (A] ™ | MALTA (A) ¥ |M ALTA (M] ™ | M ALTA (A) ¥
Animais VAC CRIA [v VACCRIA | w |VACPREN |w |VACSOLT |w |VACCRIA |w |VACSOLT | |NOVILHAS | w |VACSOLT |w |OVELCRIA | W |VACCRIA | w |EQUINOS |w |CAPOES | W
UNIDADE SIMULAGAO 1,0 15,0 16,0 20,0 2,0 4,0 1,0 30,0 3,0 10,0 10,0 25,0
Peso 100 300 100 100 400 350 230 700 40 400 200 40
UNIDADE MANEJO 8,0 3,0 12,8 2,1 1,3 0,8 4,6 1,9 13,3 2,0 3,8 13,3
AO
Animais BOIS w |[VACPREN | W |VACCRIA | ¥ [NOVILHAS | W [VACCRIA | ¥ |EQUINOS | W |EQUINOS | ¥ |NOVILHAS | ¥ | CORDEIROS| ¥ |VACSOLT | ¥ |VACPREN | W |VACCRIA | W
UNIDADE SIMULAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Peso 500 250 100 200 100 100 100 320 100 100 100 100
UNIDADE MANEIO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

USAR32CAT = NAOUSAR

OVEL CRIA ﬂ

VACSOLT . VAC CRIA . VAC CRIA . VAC CRIA . CARNEIROS . EQUINGS - OVEL CRIA . CORDEIRQS - VAC50LT . 'VAC PREN . VAC CRIA -

EXIBE GRAFICO

OCULTA GRAFICO
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Continuag&o anexo B - Ambiente de trabalho, local onde constam os

calculos, (tela normal) imagem abaixo.

INEJU CUN HINUU £5-11-207= MICTosoft Ext

Al =T

Paginalnicial | Inserir  layoutdaPagina  Formulss  Dados  Revisio  Exibicdo  Desenvolvedor

:@. ::::’ai Calibri o A %] - SHQuebrar Texto Automaticamente  Geral - 1_%1 ﬁ Normal 2 Virgula 2 Bom - E- ? /ij é‘;
S R T Nz s m- &-A =EE= = | Mesclar ¢ Centralizar - - % oo | 3§ 4| Formatagio  Fomatar [incorreto Neutra 5| | toserc Bxcuir Formatar | 5|
Area de Transferéncia &l Fonte . Alinhamento &l Numero i Estilo Células
A19 ~ | f« | consumoDia/ kg
A B C D E F G H 1 J K L ™M N ]
il POTREIRO ASA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
3 1 ha NATIVO Bor{ W | MILHETO BQ ¥ | 116GS Bom | % | NATIVO Borl ¥ | AV + AZ Boj "W | AZEVEM Rui W | AZEVEM Borl W | AZEVEM Borl W | NATIVO Ruil W | MILHETO ME ¥ | COAST Bom| W | NATIVO Méq W
a Producdo Kg / Ms 30 90 40 10 20 10 40 50 20 30 50 20
6 pl CONCENTRA W [ CONCENTRA W | SILAGEM | ¥ |SILAGEM | ¥ |SILAGEM | W | FENO ¥ | CONCENTRA W [ FENO v [Feno ¥ |SILAGEM | W [CONCENTRY ¥ | FENO v
8 Suplementos kg
10 Consumo MANEJO El 135 40 60 24 42 7 630 4 120 50 30
1 SALDO MANEJO 21,0 -63,0 -8,0 -52,0 -8,0 -34,0 25,1 -590,0 12,4 -96,0 -10,0 -14,0
13 MANEJO DE FORRAGEM | MALTA (A) ™ | MALTA (A) ™ | MALTA (A] ™ |M BAIXA (A ¥ | MALTA(A] ¥ | MALTA (A ¥ | MALTA (A} ™ | MALTA (A) ¥ | MALTA (A) ¥ | MALTA (A) ¥ (M ALTA (M] ™ | M ALTA (A) ™
16 Animais VACCRIA | W |VACCRIA | W [VACPREN | W [VACSOLT | W |VACCRIA | W |VACSOLT | |NOVILHAS | W [VACSOLT | W |OVELCRIA | W [VACCRIA |Ww |EQUINOS | |CAPBES | W
17 UNIDADE SIMULAGAO 1,0 15,0 16,0 20,0 2,0 4,0 1,0 30,0 3,0 10,0 10,0 25,0
18 Peso 100 300 100 100 400 350 230 700 40 400 200 40
21 UNIDADE MANEJO 8,0 8,0 12,8 2,1 1,3 0,8 4,6 130 13,3 2,0 8,8 13,3
23
24 AR 22 CA AQ USAR
26 Animais BOIS E]VACPREN ¥ |VACCRIA | |NOVILHAS | W |VACCRIA | W |EQUINOS | W [EQUINOS | W [NOVILHAS | W |CORDEIROS| W |VACSOLT | W |VACPREN | ¥ |VACCRIA |¥
27 UNIDADE SIMULAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 Peso 500 250 100 200 100 100 100 320 100 100 100 100
29 UNIDADE MIANEJO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

USAR32CAT | NAOUSAR |

41
42
43 i
EXIBE GRAFICO
a4
a5 OCULTA GRAFICO
46
59
H 4 » M| CAPA | POTREIRO 1 POTREIRO 2 POTREIRO 3 POTREIRO 4 POTREIRO 5 TAXAS DE CRESCIMENTO REBANHO GRAFICOS -~ %J m 4 ‘ i

Contagem: 0 Som
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ANEXO C - INFORMACOES QUE DEVEM SER INSERIDAS NAS CELULAS

DA COLUNA B
e B1, més do ano escolhido;
e B3, janela que possui as opc¢des de forragens;
e B4, mostra a producéo da forragem em kg/MS/dia;
e B6, opcbes de suplementos, se necessario;
e B8, informar a quantidade do suplemento escolhido;

e B10, mostra o consumo da forragem escolhida pela categoria
animal desejada em funcdo de sua necessidade diaria de
consumo de MS e seu peso;

e B11, mostra o saldo entre a producédo de MS e consumo animal,

e B13, mostra o manejo da forragem que vai ser adotado;

e B16, opcdes de categorias animais para escolha do usuario;

e B24, caso o usuario opte por usar uma 22 categoria animal na

mesma area basta clicar em “USAR 22 CAT” que abrira as células

para digitar as informagdes, 0 mesmo para a 32 categoria animal.

Obs: as células com fonte vermelha s&o bloqueadas para digitacao.

A B
B POITREIRO ASA JAN
3 1 ha NATIVO Borl W | MATID BDI‘E]
— &V + A2 Bom
4 Producdo Kg / Ms 30 AV +AZ Mad
5 I t AW+ A2 Puim
6 uplementos CONCENTRY W | AVEIAEoa
P BUEIS Madia | COMEENT
8 Suplementos kg | AvElS Ruim  [FERD
AVEIR PR Boa SILAGEM
| AVEIR PR M:d
10 Consumo MANEJO 3 AUEI PR B,
AZEVEM B
11 SALDO MANEJO 21,0 | ,:,ZEUEMM‘;E
A7E'YEM Ruim
13 | MANEJO DE FORRAGEM | m aLTA (A) ™ | MILHETOBOM
MLHETO MEDIC)|| M ALTATA]
16 Animais VAC CRIA | w || MILHETCRLIM
- COASTBom [y 2 T4 M) VACCRIA | w»
17 UNIDADE SIMULAGCAO 1,0 o lmalTa®)  (PTEEED
JGGS Bom M MEDIA (&) WAL PREN
18 Peso 100 M MEDIA i WAC SOLT
MATWOMED || M MEDIA (B) MOVILHAS
21 UNIDADE MANEJO 8_,0 MATIND Fuim M BAKA (4] BOIS
2z HE%H Egd" M Bialxa (M) TERMEIROS
- TFTONRee [LM BalA ] TERMEIRAS
OWEL CRI&
S+ A : RO OWEL PREM
OWEL SOLTE
26 Animais BOIS w |E0is CAPCES
; e
VAC PREM
27, UNIDADE SIMULACAO 0 VACSOLT CARMEIROS
28 Peso 500 MOWILHAS EQUINGS
TERMEIROS
29 UNIDADE MANEJO 0,0 TERNEIRAS
— OWEL CRIS
OWEL FREN
A s A OWEL SOLTE
33 J CAPGES
CORDEIROS
a1 OVEL CRIA lv ] BORREGAS
CARMEIROS
| EQUINOS
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ANEXO D - ABAIXO NA PLANILHA O USUARIO ESCOLHE EM EXIBIR OU

NAO O GRAFICO COM OS RESULTADOS
OCULTA GRAFICO

150 Potreiro 2.
140 —\ A
120
100 \ /./ \
w N
5 X\ e
ol \\)\ AN X / ,
0 JAN FEV MAR ABR MAl JUN D—JLIL AGO SET ouTt NOv
|—0—PRODU ;‘.i‘\o 30 90 40 0 20 10 40 20 25 40 50
| |+CONSUMO 140 24 40 0 60 24 7 3 66 102 132




