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RESUMO

A presente pesquisa tem por objetivos levantar elementos importantes a respeito das
Metodologias Ativas (MA) que estdo inseridas nos métodos de ensino atual, dando
um aprofundamento maior a metodologia de Sala de Aula Invertida (SAl), que
recentemente vem ganhando cada vez mais atencdo em diversos sistemas
educacionais no mundo e nitidamente conquistou espaco de expressiva relevancia
no ensino remoto, durante o periodo de distanciamento fisico em decorréncia da
pandemia de COVID-19. Ademais, é apresentada uma analise das perspectivas da
mesma no processo de ensino-aprendizagem para o periodo apos a pandemia. A
vista que o desenvolvimento tecnoldgico esta avancando cada vez mais, a pesquisa
explana as possiveis formas de aplicacdo da SAl na atualidade, pondera sobre a
eficiéncia desta no processo de ensino-aprendizagem e seus impactos na edificacédo
intelectual dos estudantes, em comparacdo ao processo de ensino convencional.
Para isso, primeiramente o estudo conceitua cada proposta metodologica e
posteriormente concentra-se na SAl, apresentando a relevancia e contribuicoes
desta metodologia para o ensino remoto e precncial, através de uma observacdo

reflexiva quali-quantitativa, amparada em alguns pesquisadores da literatura.

Palavras-chave: Metodologia ativa; Educacéo; SAl.



ABSTRACT

This research aims to raise important elements about Active Methodologies (AM) that
are inserted in current teaching methods, giving a greater depth to the Inverted
Classroom (SAl) methodology, which has recently been gaining more and more
attention in different educational systems in the world and clearly conquered space of
expressive relevance in remote education, during the period of physical distance due
to the COVID-19 pandemic. Furthermore, an analysis of its perspectives in the
teaching-learning process for the period after the pandemic is presented. Given that
technological development is increasingly advancing, the research explains the
possible ways of applying SAIl today, ponders on its efficiency in the teaching-
learning process and its impacts on the intellectual edification of students, compared
to the process of conventional education. For this, the study first conceptualizes each
methodological proposal and then focuses on SAl, presenting the relevance and
contributions of this methodology to remote and presential teaching, through a
qualitative and quantitative reflective observation, supported by some researchers in

the literature.

Keywords: Active methodology; Education; SAl.
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1 INTRODUCAO

Segundo Valente (2014), a aprendizagem, que antes era somente baseada
em torno do professor, ndo € mais eficiente para a nova geracdo, ou seja, hdo
atende mais as necessidades atuais. O autor diz que se deve haver algo inovador
nessa area, o qual busque incentivar a reflexdo de mudancas nas diferentes classes
sociais.

O processo de ensino e aprendizagem procura capacitar o aluno a ultrapassar
os niveis de memorizagdo da disciplina. O formato tradicional, ainda utilizado pela
maioria dos educadores, nao instiga o aluno a desenvolver seu pensamento critico e
as suas habilidades para solucionar uma problematica coletiva (DIESEL; BALDEZ;
MARTINS, 2017) e ndo proporcionando um conhecimento necesséario e eficiente
para a pratica profissional, logo, ndo atendendo a demanda atual de forma
satisfatoria (RESENDE, 2020).

As Metodologias Ativas (MA) sdo um conjunto de metodologias
contemporaneas de ensino, que, de forma simples, podem ser definidas pelo
alcance da autonomia do aluno para com seus estudos (RESENDE, 2020). Baseia-
se em uma educacdo critico-reflexiva, estimulada pelo processo de ensino-
aprendizagem (MACEDO et al., 2018) com intuito de fazer com que o professor ndo
trabalhe de forma isolada e sim havendo mais interacdo entre professor e aluno
(RESENDE, 2020). Nesse contexto, conceitua-se diferentes formatos de
aprendizado dentro das MAs, tais como: Aprendizagem Baseada em Projetos,
Aprendizagem Baseada em Problemas, Gamificacdo, Sala de Aula Invertida (SAl),

Cultura Maker, entre outros.

O aprendizado esta fortemente interligado com a percep¢do de novas
informagbes. Portanto, ao estar ciente do tipo de perfil que possui, o
individuo elege a maneira mais produtiva de armazenar novas informacoes,
0 que aumentara sua taxa de aprendizagem e, consequentemente, seu
desempenho escolar (GOULART et al., 2021, p. 29620).

A SAI constitui-se basicamente em uma troca entre aluno e professor, na qual
o professor ndo sera efetivamente o responsavel por impor uma leitura, uma escrita
ou uma atividade ao aluno, delimitando prazos e horarios. Sua missao sera auxiliar o
estudante com suas duvidas, durante sua aprendizagem, pois, este que terd o
controle do andamento dos seus estudos (SOUZA; COSTA, 2016). Além do mais, no
contexto da SAI o processo de ensino-aprendizagem deixa de ter seu protagonismo

centrado no professor, passando ao estudante o papel de protagonista de seu
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préprio desenvolvimento, cabendo ao professor servir como mediador ou facilitador
do desenvolvimento de seus estudantes.
Para Branco et al. (2016),

Havera coeréncia ao paradigma da complexidade se as instituicdes que
adotarem a metodologia da sala de aula invertida investirem em estruturas
fisicas adequadas e oferecerem processo de formacdo continuada, que
subsidie os professores para atuarem de maneira qualificada na utilizacdo
dessa metodologia de ensino e aprendizagem. Assim, se bem aplicada, a
sala de aula invertida pode gerar vantagens a todos 0s envolvidos no
processo educacional e a seus participantes: estudantes, professores,
instituicdes e sociedade [...] A associa¢do de conceitos, o0 estudo dirigido e a
antecipagdo de temas de discussdo ndo dependem de tecnologia, mas da
problematizacdo que gere mobilizagdo dos alunos, mediada pelo professor,
na sala de aula. O ensino centrado no aprendiz ja era meta de Paulo Freire,
gue nao fazia uma sala de aula invertida, mas centrava o conteddo nas
necessidades das pessoas e aplicava seus métodos levando em conta a
complexidade de cada contexto. Para isso, partia do préprio aluno como
fonte de informacéo e estudo (BRANCO et al., 2016, p. 122-133).

Com a chegada da pandemia de COVID-19, um tsunami de duvidas,
incertezas e medo inundou o mundo todo, afetando os mais diversos segmentos.
Um desafio de propor¢cdes inimaginaveis estava posto para todos, sem excecao,
uma vez que o cenario pandémico impdés diversas restricbes de ordem sanitarias,
exigindo que novas praticas fossem adotadas, preservando vidas e tentando-se
reduzir ao maximo os impactos na economia. No segmento da educacdo nao foi
diferente, j& que o distanciamento social ndo mais permitiu aulas presenciais.
Escolas, institutos e universidades se viram obrigados a adaptarem-se a nova
realidade, restando-lhes o ensino remoto como alternativa para a continuidade dos
trabalhos. Diante disso, os docentes precisaram se adaptar a tais condicdes e
desenvolver novos métodos e técnicas de conducdo de suas préticas, de forma
totalmente virtual. Em muitos casos, sem ao menos um espaco de tempo
preparatério para a transicdo. Assim, essa demanda vertiginosa por novas
metodologias e praticas docentes foi, em boa parte, suprida pela SAl adaptada para
0 ensino virtual. Concomitantemente, motivou-se realcar a importancia e evidenciar
cada vez mais a aplicabilidade das metodologias ativas no atual contexto
pedagdgico educacional brasileiro, onde a tecnologia vem se estendendo de forma
avassaladora na sociedade. Dessa forma, pode-se dizer que a SAl inclui-se nesses
parametros, 0 que consequentemente abre espaco para duvidas mais especificas
sobre ela. Assim, o escopo desta pesquisa é compreendé-las, abordando

criticamente o seu alto valor educativo e principalmente seus desfechos durante o
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periodo de isolamento. Ademais, houve a preocupacdo com o0s problemas
encontrados pelos profissionais do modelo tradicional nesse momento, 0s quais
demonstraram dificuldades na utilizagdo de equipamentos e plataformas digitais.
Isso pode ser comprovado segundo a matéria publicada no Diario do Sudoeste
(2021), a qual aponta que os contratempos na adaptacéao para com os eletrénicos no
momento de pandemia advém da insuficiéncia na formacdo docente ofertada no
pais.

Conforme salienta Maltempi (2005), para o filésofo Jean Piaget, € de grande
valia reconhecer o0s impactos positivos causados no aprendiz com as novas

tecnologias na construcao do seu proprio conhecimento.

[...] na teoria epistemoldgica desenvolvida por Jean Piaget, a qual procura
explicar o que é conhecimento e como ele é desenvolvido pelas pessoas
em diferentes momentos de suas vidas [..] as pessoas constroem
conhecimento na medida em que agem sobre o objeto de conhecimento
(uma coisa, uma ideia ou uma pessoa) e sofrem uma acédo deste objeto
(MALTEMPI, 2005, p. 3).

Portanto, passados mais de quinze meses da realidade pandémica de
distanciamento social e ensino remoto, questionou-se a efetividade dessas praticas
Nno novo cendrio: sera que no ensino educacional brasileiro vigente, no qual
professores conservadores, adeptos de préaticas tradicionais, foram forcados a
mudar radicalmente suas vidas e formas de lecionar, estd se obtendo retorno
positivo? Sera que a SAl estd se mostrando uma metodologia minimamente
satisfatoria na percepcdo dos estudantes? Como a SAl € empregada e quais seus
desafios e dificuldades? Logo, tendo base os relatos da literatura o presente trabalho
tem por objetivos trazer os impactos e contribuicdes das metodologias ativas nos
processos de ensino-aprendizagem contemporaneos, dedicando especial atencdo a
SAl, mais especificamente, apresentar a definicdo conceitual ao grupo conhecido
como MA de aprendizagem; avaliar a importancia e a tendéncia das MAs em
processo de ensino-aprendizagem contemporaneos; avaliar o desenvolvimento da
SAl em processos de ensino-aprendizagem no contexto do ensino brasileiro;
analisar e discutir a importancia e contribuicdo da SAI no contexto de ensino virtual
durante a pandemia e as tendéncias para o cenario de normalidade sanitario.

Portanto, o presente trabalho procura trazer a luz a compreensdo e
exemplificacdo das MAs, como também discussdes acerca da SAl no contexto dos

novos ambientes profissionalizantes no século XXI.



15

2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Os primeiros subcapitulos encontrados abaixo mantém-se em uma breve
abordagem sobre a definicdo das MAs trazendo sua importancia para o processo de
ensino-aprendizagem. Por conseguinte, pode ser visualizado as diferentes
configuracdes de aprendizado inseridos nas metodologias ativas.

Por fim, delimita-se o tema, direcionando-o para o estudo mais aprofundado
do exercicio educacional da SAIl na atualidade.

2.1 Metodologias Ativas e sua relevancia no processo de ensino-
aprendizagem

A MA surge na ideia de modificagdo dos métodos tradicionais, sintetizando-se
na nao privacdo do aluno manifestar-se. A partir de exercicios praticos, habilidades
intelectuais, andlises, sinteses e julgamentos trabalhadas com os estudantes, o
professor consegue ter um feedback individual de cada aprendiz, logo, explorando
didaticas que os contemplem melhor (BOROCHOVICIUS; TASSONI, 2021). A
abordagem decorre de um processo de ensino-aprendizagem orientada pelo
educador instigando o aluno a desenvolver seu pensamento multidisciplinar de
reflexdo e criticidade sobre diversos assuntos através da acéo, preparando-o para
sua carreira profissionalizante (AZEVEDO; ARAUJO; MEDEIROS, 2017). Para
Correia; Oliveira (2020) a MA desperta o interesse e curiosidade do aluno, além da
criatividade. Com isso, os modelos entram com o intuito de modificar a educacao,
tornando-a menos passiva, desmotivadora, para os aprendizes da atualidade.

A importancia das MAs parte da necessidade de introduzir-se no novo mundo
da comunicacao digital, a qual, vem causando impactos evidentes, transformando a
vida social e economia. Dessa forma, acarreta mudancas de comportamentos
concretizadas na rapidez e pontualidade para com o ganho do conhecimento,
chocando-se com o método expositivo tradicional utilizado a muito tempo pelos
educadores (GOBBI, 2010).

Entende-se que a formacdo do conhecimento pode se dar de diferentes
formas. Essas, a partir da percepcao auditiva - a qual o desenvolvimento do poder
cognitivo - € determinado pelo sentido da audicdo, partindo em manter o foco
principal através da concentracdo, ou seja, sem ruidos ou algo que disperse o

individuo de sua linha de atencéo; a visual, que é a informacédo captada através de
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imagens, mapas mentais ou algo que possa ser visualizado, e a Ultima, mas nao
menos importante, € o trabalho pratico, em que a construcdo do conhecimento se da
a partir de algo palpavel, em que para o aluno aprender é necessario o mesmo pér a
“‘mao na massa’, realizando acgbes para fixacdo de seu aprendizado (GOULART et
al., 2021).

Para Barros et al. (2019, p. 1): “O ensino ndo pode ser visto somente como
teorias macantes, matéria apos matéria, mas deve ser também a disseminacdo do
processo de producdo de saberes, ensinar e aprender através da participacéo ativa
de professores e alunos [...]". Na Figura 1, é possivel observar os percentuais de
aprendizagem dos alunos, comparando-se a metodologia ativa, com metodologia
convencional (passiva), no que os autores chamam de piramide da aprendizagem.
Como se pode aferir da piramide, a aprendizagem dos alunos € expressivamente
maior quando sujeitos a metodologias ativas, chegando a um percentual de 90% do
gue fazem quando estdo praticando. Por outro lado, segundo os autores, quando os
estudantes sdo sujeitos a metodologia passiva (convencional), indices de
aprendizagens muito baixos sdo observados, como por exemplo, 20% do que

escutam em uma palestra, ou pior, somente 10% do que leem em livros, artigos ou

revistas.

Figura 1 - PirAmide de William Glasser.
APRENDIZAGEM ATIVA E A 08 fappes
PERFORMANCE DO ALUNO = i

10% fodiasorormgos > .
PIRAMIDE DA

20% Sndpoiesira APRENDIZAGEM
30 % fbgens ou tustracees

500/ do que veem e ouvemn em
O filmes e demonstragées

7 0 O/ do que dizem e escrevem
© em grupos de discussG@o

Oy do gque fazem quando
9 O /o estgo prutlco:do

METODOLOGIA
PASSIVA

METODOLOGIA

Fonte: National Training Laboratories. Bethel, Maine ATIVA

Fonte: (BARROS et al., 2019, p. 3).
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A vista disso, as novas praticas pedagodgicas procuram ampliar a
aprendizagem do estudante mediante sua propria autonomia, repercutindo na
independéncia de suas ac¢des, compromissos e interesses individuais, preparando-o
para a vida profissional (SOUZA; AVELINO; TAKAMATSU, 2017).

A tendéncia das Metodologias Ativas na contemporaneidade ja possuia um
consideravel engajamento antes da chegada da pandemia, porém, esses modelos
eram mais reconhecidos e praticados nos paises norte-americanos e paises
nérdicos. No Brasil, essas configuracdes eram mais utilizadas no ensino superior a
distancia (RODRIGUEZ; RAMOS; HENAO-CASTANO, 2020). Com a chegada da
pandemia, foi imperativo se pensar em novas formas de ensino no pais. As escolas
gue antes desenvolviam todas suas atividades de forma presenciais, tiveram que
adaptar-se a este novo cenario de ensino hibrido, ou mesmo de ensino totalmente
remoto. Logo, as MAs foram consideradas pertinentes para serem desenvolvidas
com estudantes (RODRIGUEZ; RAMOS; HENAO-CASTANO, 2020).

Para Paiva et al. (2016) a utilizacdo das metodologias ativas traz beneficios
amplos quando trabalhadas no ambiente educacional, pelo fato de essas poderem
ser reproduzidas de diversas formas. Ainda, os autores consideram de grande
importancia para professores que “buscam romper com o ensino tradicional e
eliminar os efeitos colaterais deste” (PAIVA et al., 2016, p. 152). Portanto, entende-
se que estes modelos vieram para atender a nova geragcdo, em prol de uma

educacdo mais dinamizada e criativa.

2.1.1 Aprendizagem baseada em projetos

A aprendizagem baseada em projetos surgiu através das teorias de John
Dewey o0 qual defendia (AZEVEDO; PACHECO; SANTOS, 2019; BARBOSA,
GONTIJO; SANTOS, 2017) a educacao na transformacéo social (PEREIRA, 2019)
logo, fazendo-o investigar a utilizacdo do formato tedrico de William Kilpatrick, um
grande pensador e movimentador das acfes de mudancas estudantis no sistema
educativo do século XX (BARBOSA; GONTIJO; SANTOS, 2017).

Segundo Marques (1998), a metodologia baseada em projetos de Kilpatrick
foi estudada na urgéncia que o pedagogo tinha em modificar o curriculo americano.
O mesmo achava que o formato em vigor na época nao preparava jovens para a
vida adulta, e que 0 mesmo era pautado na ideia de que a memdria era Unica e

exclusiva forma possivel de adquirir conhecimento.
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Nesse contexto, essa metodologia procura trabalhar de forma com que o
aluno seja desafiado a solucionar um problema fisico, visivel e da nossa realidade
(TOYOHARA et al., 2010). A mesma, explora o comprometimento desse estudante
na construgcéo do proprio saber, disponibilizando uma compreenséo tedrica e pratica
a partir de um projeto proposto e posteriormente instigando-o solucionar a situacéo
através dos seus conhecimentos intelectuais, sensoriais e emocionais adquiridos ao
longo de sua vida, aprimorando seu pensamento critico de mundo (BUSS;
MACKEDANZ, 2017).

Para se pb6r em pratica essa metodologia deve-se levar em consideracao
alguns aspectos importantes, como: Guia instrutivo para realizacdo dos trabalhos;
auxilio aos alunos sempre que necessario; disponibilidade de recursos para
desenvolvimento da tarefa e proporcionar aos envolvidos um tempo para troca de
ideias (AMARO; AGUILAR; TORRES, 2020).

Para Piaget, na pesquisa de Acosta (2016).

[...] as acdes de cooperacdo entre os individuos podem contribuir com os
processos de construcdo de conhecimento. Os ambientes que dispdem de
grupos colaborativos sdo considerados espacos de aprendizagem, nos
guais cada componente pode, além de focar em seus interesses pessoais,
crescer e desenvolver-se no &ambito emocional, cognitivo e coletivo.
Refletindo sobre suas crencgas, conhecimentos e ac¢bes, o estudante pode
compartilhar e questionar percepcdes sobre determinado tema. Assim, as
interacdes que afetam diretamente um trabalho colaborativo também podem
servir como ensinamentos no campo interpessoal, jA que o trabalho
colaborativo exige que os membros de um grupo desenvolvam tolerancia,
respeito e confiangca em seus pares (ACOSTA, 2016, p. 16).

Segundo Acosta (2016), a aprendizagem por projetos no ambito didatico
geralmente busca trabalhar de forma interdisciplinar, levando em consideracao
alguns aspectos, como:

e Duracao (semana ou meses);
e Proposta inovadora para solugao;
e Envolvimento real com o projeto desenvolvido.

Em sintese, tornando mais visivel essa pratica, explorou-se na literatura um
exemplo detalhado posto em pratica em uma escola de ensino médio no municipio
de Barra Mansa-RJ. O teste foi realizado com intuito de avaliar a motivagéo, atitudes
e as notas dos educandos aplicando aulas expositivas e 0 ensino por projeto na
disciplina de matematica. Contou-se com a participacdo de 76 alunos, dividindo-os

em grupo controle e experimental em mesmas propor¢des. No primeiro bimestre foi
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realizado o teste com uma turma, enquanto a outra teve aula expositiva e no
segundo bimestre a ordem foi invertida (OLIVEIRA; SIQUEIRA; ROMAO, 2020).

Conforme o Quadro 1, é possivel analisar mais detalhes deste estudo.

Quadro 1 - Divisbes de grupos da atividade baseada em projetos.

TOTAL
78 alunos
O que buscavam entender?
Motivagao Atitudes Desempenho escolar
1° Momento
Grupo A Grupo B
% (38 alunos) (38 alunos)
Q
E ! |
2 EXPERIMENTAL CONTROLE
2° Momento
g
D
2 Grupo A Grupo B
=
3, (38 alunos) (38 alunos)
I I
CONTROLE EXPERIMENTAL

Fonte: Adaptado de Oliveira; Siqueira; Romao, (2020, p. 769).

A seguir, no Quadro 2, é possivel analisar os dois projetos que foram
colocados em pratica na escola o que segundo os autores ambas as turmas se
sentiram motivadas quando o momento da aplicacdo da didatica, no meétodo
estatistico das notas dos alunos explanam que ndo houve diferengas significativas
quanto aplicagdo dos projetos comparando-os as notas das aulas expositivas
tradicionais dos grupos controles. Ainda, quando trazem a visao do gosto pela
matematica consideram que a existéncia de “amor e 6dio” desses estudantes e se

comparado ao desempenho escolar amplo concluiram que o projeto desenvolvido
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com as duas turmas fez com que alavancasse suas pontuacfes (OLIVEIRA;
SIQUEIRA; ROMAO, 2020, p. 783).

Quadro 2 - Didatica desenvolvida com grupo A e B.

1° Bimestre 2° Bimestre
Grupo A Grupo B Grupo A Grupo B
CONTROLE CONTROLE
EXPERIMENTAL AU'}’:I' AU'?I. EXPERIMENTAL
Projeto Planta baixa da escola expositiva expositiva Projeto energia elétrica
tradicional tradicional

Objetivos Sugestdo de melhoria de um - - Coletar nas residéncias a

ambiente (infraestrutura) escolar poténcia elétrica de
eletrodomésticos

Dados Planta baixa do local escolhido. - - Calcular o consumo diério
Quantidade de material para dos eletrodomésticos.
construcao.
Orgamento.

Duracéo 6 semanas. - - 6 semanas.

Conteudo Geometria (célculo da area, - - Funcéo afim.

para estudo

perimetro);
Matemética financeira;

Porcentagem.

Apresentagéo

Video de curta duragéo.

Planilha de célculo;
Video de utlizagdo da

planilha.

Fonte: Adaptado de Oliveira; Siqueira; Romao (2020, p. 769).

Sales; Serrano; Serrano (2020) identificam a Aprendizagem Baseada em

Projetos como um modelo de autoestruturacéo construido ao longo das décadas, em

que, basicamente, o professor tem o papel de motivador, trabalhando a turma com

uma metodologia livre, ndo tradicional, fazendo com que os alunos aprendam no seu

tempo e proponham o seu formato de estudo de acordo com seus interesses. Os

mesmos dizem que € importantissimo a realizacdo de mais estudos para aprimorar

melhor esse método ativo, visto que, esse pode ser utilizado em cursos de
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graduacdo de forma que destinem o discente a melhorar seu desempenho e
qualidade exigidos posteriormente em suas profissoes.

Em contra partida, segundo Filatro; Cavalcanti (2018), essa pratica pode
trazer prejuizos ao professor e aluno porque sua configuracdo motiva e cria
entusiasmo aos envolvidos, podendo as vezes, fugir dos objetivos principais em
relacdo ao assunto que estara sendo abordado, de certa forma, dispersar o aluno e
o professor. Correia; Oliveira (2020) em suas pesquisas, também trazem outro
obstaculo que se apresenta nesse campo que é quanto o estabelecimento dos
ambientes de ensino enrijecidos. Para eles, esta desmistificacdo leva tempo, mas os
mesmos salientam o quéo necessario é a quebra de paradigmas e implementacao
de inovagdes no processo de ensino-aprendizagem atual.

Nessa direcdo, a pesquisa qualitativa, realizada por Bressiani et al. (2020)
propuseram envolver alunos do curso de Quimica na componente curricular de
Residuos Sdlidos e Meio Ambiente, apresentando uma realidade que seria
vivenciada apés a formacao de seus aprendizes, nos proporcionando a leitura de
consideraveis percepcdes dos alunos quanto a contribuicdo dessa metodologia
pratica. Tal estudo, € somado com os resultados de Sales; Serrano; Serrano (2020)
buscaram trabalhar de forma a entender como seria a melhor oferta didatica para ser
desenvolvida com os alunos, o que nos exp6s que nas entrelinhas, o objetivo geral
dessa aprendizagem é contribuir para resolu¢do de problemas quando iniciado o
oficio desses alunos ap6s formacao. Retornando a Bressiani et al., (2020), pode-se
notar que os estudantes pensam também que a adaptacdo dessa metodologia na
disciplina, ostenta sua contribuicdo no meio profissional futuro, conforme destacado
no Quadro 3. Dessa forma, o autor conclui que essa abordagem fez com que
elevasse a “capacidade investigativa e criativa dos alunos” (BRESSIANI et al., 2020,
p. 365).

Quadro 3 - Contribuicdes da ABP na educacéo e formacao profissional.

Perguntas Respostas de alguns alunos

Consciéncia Ambiental Al10: “No geral eu achei que a disciplina
estimulou de forma critica de se pensar a

respeito de como noés, guimicos,

influenciamos de forma positiva ou negativa
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0 meio ambiente, algo importante para que

nos formemos como profissionais

conscientes.

Integracéo de Teoria e Pratica

A12: “Entao esse tipo de ensino que traz a
parte pratica pra sala é bastante importante
e ajuda muito o aluno a entrar em contato
com uma rotina um pouco mais proxima de

um quimico.”

Construcéo do Conhecimento

A8: “Esse tipo de abordagem abrange
metodologias de ensino que deveriam ser
aplicados em todas as disciplinas, pois o
aluno aprende através da construcdo do

conhecimento.”

Motivacao a partir de problemas do mundo

real

A9: “A professora conseguiu mostrar os
conceitos tedricos e aplicar, ndo apenas por
aula pratica, mas através de projetos de
pesquisa  envolvendo  um problema
ambiental muito sério que ocorreu em nosso

pais.”

Conceitos prévios e as novas descobertas

A6: “Mas de qualquer forma é muito legal
porque a gente tem tipo um material para
dar finalidade diferente, a gente aprende
que esses residuos e rejeitos podem ter
uma finalidade e nao simplesmente o

descarte.”

Fonte: Adaptado de Bressiani et al. (2020, p. 364).

Desse modo, a MA por Projetos intensifica o olhar de Paulo Freire sobre o

poderio que se adquire para aplicagdo no campo de trabalho, pois, segundo Loureiro

et al. (2009) o educador, Paulo Freire, tem por seus ideais a educacéo libertadora

que transforme a sociedade, ou seja, a “conscientizacdo das condi¢cdes sociais de
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existéncia dos sujeitos-educandos na sociedade capitalista para sua superagao”
(LOUREIRO et al., 2009, p. 87).

2.1.2 A Gamificacao

A gamificacdo, aprendizagem metodologica ativa através de jogos, foi
adotada na busca por novas perspectivas e planejamentos que acompanhassem o
desenvolvimento técnico-cientifico e social. (VICTAL;, MENEZES, 2015). Esse
formato busca englobar criangas, adolescentes, jovens e adultos no ensino por jogos
digitais (SENA et al., 2016), a vista que, atualmente, grande parte da sociedade
utiliza algum tipo de aparelho eletrénico (celular, notebook, tablet) carregando uma
bagagem de informacdo e uma consideravel por¢cdo de entendimento sobre os
meios digitais. Logo, proporcionando adentrar-se com o uso das tecnologias no meio
educacional para com esses individuos, fazendo com que cada vez mais descubram
e valorizem a dimensédo de informacdes que colaboram para o desenvolvimento
tecnologico que estamos vivenciando.

Para Sena et al. (2016, p. 2), esse sistema se adapta muito bem ao contexto
de ensino-aprendizagem, “Os jogos trazem em si uma infinidade de conceitos que
estimulam a aprendizagem, pois permitem a interacdo com 0 meio e a construcao
coletiva de conceitos e experiéncias, bem como a geracao de conhecimento”.

Victal; Menezes (2015) dizem que os jogos fazem com que os alunos
acreditem mais em suas capacidades. Também reflete sobre a contribuicao
psicomotora desenvolvidas para com os educandos, pelo fato de essa metodologia
ser mais agradavel a nova geracdo e a mesma, poder ser desenvolvida em grupo ou
individualmente.

Segundo o livro de Jane McGONIGAL, defensora do uso da tecnologia movel
na caracterizacdo do desenvolvimento, considera que um jogo, s6 é um jogo se
conter 4 elementos essenciais, conforme mostrado no Quadro 4. Para Silva; Sales;
Castro (2019) as definicdes apresentadas pela pesquisadora McGONICAL, sao de
excelente auxilio para professores quando buscarem pér em pratica a metodologia
por jogos em sala de aula, permitindo assim, se basear, relacionar conteudos aos
jogos e proporcionar aos estudantes atuais uma percepcao diferenciada na

construcéo do seu proprio conhecimento.

Os jogos educativos sdo uma industria enorme e em crescimento, estio
sendo desenvolvidos para ajudar a ensinar praticamente qualquer tépico de
habilidades que vocé possa imaginar, desde histéria até matematica,
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ciéncias e linguas estrangeiras [...] fornecem um alivio bem-vindo aos
alunos que se sentem pouco engajados (MCGONIGAL, 2011, p. 128).

Quadro 4 - Os 4 elementos essenciais para um jogo segundo McGONICAL.

Os 4 elementos de um jogo educativo
Objetivos Resultado especifico que o jogador precisa alcancgar; Concentracao;
Propésito.
Regras Explorar; Pensar possibilidades para atingir a meta; Criatividade.

Sistema de Informacao do nivel; Pontuacdo; Progresso; Motivagao.

Feedback
Participacéo Estar ciente dos objetivos; Concordéncia com os termos e regras.

voluntéria

Fonte: A autora. (MCGONIGAL, 2011, p. 3).

Ja para David Williamson Shaffer, em seu livro “How Computer Help Games
Children Learn”, aborda-se uma teoria baseada em jogos epistémicos de simulacao,
que retratam fatos reais para serem solucionados que promovem assim, a
aprendizagem. Tal pensamento define que, um jogo eficaz é fornecido através de um
conjunto de regras que precisam ser alcancadas, desconsiderando o fato de ser
derrotado ou ndo (LOPES; OLIVEIRA, 2013).

Ademais, segundo relatos de Costa; Silva (2019), o pensamento de Prensky,
um reconhecido pensador da area sobre o0s jogos de computador, frisa que esses
devem ser adotados para nova configuracdo de mundo e sociedade, a qual, chama
de geracdo “Nativos Digitais”. Para ele, o professor deve comecgar a utilizar da
imaginacéao e levar de forma mais rapida e eficaz o contetudo através dos jogos.

Segundo Victal; Menezes (2015), a aprendizagem baseada em jogos também
pode ser reconhecida como uma avaliacdo formativa que fundamenta-se na
conducéo, guia no processo de formacgao do estudante quando surge dificuldades, o
gue é analogo ao conhecimento tradicional, porém, no estudo tradicional tudo o que
se transmite pelo professor ndo € contextualizado na pratica, pois 0 aluno precisa
decorar o contetido para um prova e ao mesmo instante, fazé-la sendo muitas vezes
nitido o desinteresse por esse método e o esquecimento do contetdo ao longo das
aulas, o que de certa forma, € extremamente prejudicial a aprendizagem.

Concomitantemente, € necessario compreender a sistematica que essa metodologia
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se inclui na educacdo o0 que, segundo Da Silva; Sales; De Castro (2019) é
representada como variadas ferramentas de jogos dentro de uma caixa, que quando
percebidas, ajustadas entre si e dado seu verdadeiro valor, podem favorecer o
aprendizado.

“E importante destacar que embora a gamificacdo utilize os mesmos
elementos, esta diverge dos games de entretenimento porque ndo contempla a
jogabilidade” (DA SILVA; SALES; DE CASTRO, 2019).

Aoki (2020) também defende este posicionamento, visto que para ele, hoje,
os estudantes sdo definitivamente da era digital. Logo, o autor percebe que
desmistificar a ideia que grande porcao dos professores tem em relacédo aos jogos é
um progresso valoroso, pois estes apresentam uma visdo desfavoravel, os quais
veem 0s jogos como algo improdutivo, sem capacidade de relacionar-se como um
recurso prazeroso e didatico ao mesmo tempo.

O grafico da Figura 2 apresenta os resultados da pesquisa de Aoki (2020)

sucedida com 32 alunos de jornalismo utilizando o modelo de gamificagao.
Figura 2 - Satisfacéo da utilizac&do de aprendizagem por gamificagao.

4,5 4,3
4 3,84 3,83
35 3,34

25
1,5

0,5

Motivacéo Experiéncia do Conhecimento Geral
Usuario

Fonte: Adaptado de Aoki (2020, p. 124).

Em sintese, é possivel analisar que em ambos questionamentos quanto a
analise da gamificagdo no processo educativo se ultrapassa a taxa 50% de
aprovacdo do modelo. Ademais, pode-se aferir que os discentes obtiveram 6timo
conhecimento com o0s jogos apresentados como também, adquiriram maior
bagagem educativa individual com as tecnologias. Portanto, o pesquisador conclui

qgue, seguindo os parametros e obtendo um embasamento tedrico para essa
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aplicabilidade, a aprendizagem a partir de jogos pode ser muito positiva a vista que a
internet, as tecnologias e 0s jogos palpaveis contribuem para a construcao cognitiva.

Com a aplicacdo de jogos as aulas tornam-se um ambiente mais interativo
entre turmas e consequentemente desenvolve o raciocinio l6gico de cada individuo
(FILHO; SILVA; FAVARETTO, 2020). Na Figura 3 podemos ver um jogo de tabuleiro,
o xadrez. Esse é muito utilizado nos ambientes educacionais pois é considerado um
desafio de estratégias que trabalha com a légica-matemética, atencdo aos
movimentos e analise ampla, uma vez que, através dessas téticas, o jogador vai

sofrer consequéncias em prol ou contra ele (SOUZA; QUEIROZ, 2014).

Figura 3 - Jogo de tabuleiro, Xadrez.

B D E

Fonte: (SILVA; SOUZA, 2020, p. 52).

Para mais, outro exemplo é o Jogo Pac Manhattan caracterizado na Figura 4,
famoso “Come Come”, muito conhecido e jogado na internet. O entretenimento que
antes exclusivamente virtual foi posto em préatica para os estudantes com todo um
planejamento de seguranca necessarios, o que, por ser transformado em um jogo de
realidade virtual fez com que o mesmo ficasse mais interativo, motivando os
aprendizes a desenvolver melhor seus sensos criticos de espaco e tempo, além de
fazer com que 0s mesmos criassem maneiras estratégicas para escapar dos
obstaculos que se apresentavam e desenvolver resisténcia e concentracdo para
chegar até a meta final da competicdo (HERTZ, 2010).
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Figura 4 - Jogo de realidade virtual, Pac Manhattan.
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Fonte: (HERTZ, 2010).

Ainda, outro passatempo, A Fazenda, apresentado na Figura 5 é um
entretenimento de simulacao que, por definicdo, o individuo pode gerenciar seu jogo.
Com sua aplicacéo os respectivos autores concluiram que sua inclusdo nos estudos
trouxe variados beneficios, pois, além de obter maior interesse do envolvidos na
disciplina, estd ligado também a aspectos de vida desses, que vdo moldando o
aluno a entender melhor sobre seu papel como individuo social, como exemplo:
cuidar da natureza; controle de gastos; importancia alimentar; técnicas de plantio,
entre outros (SILVA; PASSERINO, 2007).

Figura 5 - Jogo de si'mula 80, A Fazenda.

4 ~
é&‘ Q FAZEN 37;\'
A

Diagl
6000

Fonte: A autora. Adaptado de Silva; Passerlno (2007, p. 7) e (TechTudo)
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J4, segundo Sousa; Moita; Carvalho (2011), os aspectos relevantes do The
Sims, mostrado na Figura 6, que também € um jogo de simulacao de vida real, sdo:
entendimento do ciclo de vida; a importancia de uma profissdo para uma boa
conduta; valorizagdo a familia e hébitos cotidianos como alimentacdo em horarios

corretos, higiene e a importancia do sono.

) Figura 6 - Jogo de simulacdo, The Sims.

>e] o

5700 ‘

|
|

Fonte: A autora. Adaptado de Sousa; Moita; Carvalho (2011, p. 116) e (Steam).

Essas ferramentas pactuam-se com o pensamento de Vygotsky, pois segundo
ele, o aluno precisa da acao para aprender, do contato e mediacdo com o colega
pois o raciocinio é construido em fases, desta maneira, trazendo a importancia do
ambiente escolar ser significativo para o aluno através de diferentes abordagens
educativas (FILHO; SILVA; FAVARETTO, 2020).

2.1.3 Aprendizagem baseada em problema

A metodologia da aprendizagem baseada em problemas, também conhecida
por Problem Basead Learning, ou PBL — do inglés, foi originada no Canada, na
década de 1960, através da escola de Medicina (URRUTIA-HEINZ; COSTA-
QUINTANA; CAPUANO-DA CRUZ, 2020). A aprendizagem em situacdo problema
tem por intuito fazer com que o aluno reflita e concretize o entrave apresentado a ele,
podendo ser desenvolvida tanto em grupo como individualmente, correlacionando a
interpretacdo entre a teoria e a préatica (BACH; CARVALHO, 1996).

A situacdo problema relaciona-se com os fundamentos filoséficos da praxis,
ou seja, deve-se haver uma acao correta, segmentada do trabalho para atingir a

meta desejada. A mesma esta muito ligada ao pensamento de Paulo Freire (DA
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SILVA; SALES; DE CASTRO, 2019) o qual tinha para si que a problematizacao

desafiadora € capaz de provocar o conhecimento cognitivo.

Problematizar €, a partir da realidade concreta do sujeito, criar o conflito
cognitivo que o leve a recorrer a seu referencial, identificar o que precisa ser
mudado nesta realidade e, com base num referencial cientifico, buscar os
conhecimentos necessarios para primeiro, compreendé-la, e posteriormente
intervir na realidade (BACH; CARVALHO, 1996, p. 6).

Pode-se dizer que esse método de ensino trabalha de diferentes formas,
podendo ser aplicado a apenas uma disciplina com um assunto especifico, porém
englobando-a com outros conhecimentos arquitetados pela turma. Na pratica o
entrave apresentado entre colegas e professor € compartilhado em grupo, desde o
inicio, ou seja, apresentando as metas para solucdo do problema até o resultado
final (CAMPBELL, 2014).

Para Prado et al. 2012, a metodologia da Problematizacdo é utilizada em
situacdes nas quais os temas estejam relacionados com a vida em sociedade. Na
Figura 7 € possivel notar o desenrolar metodolégico dessa técnica com a

problematizacéo pelo Arco de Maguerez.

Figura 7 - Arco de problematizacdo de Charles Maguerez.

Teorizacao

- Apresentacao do
problema
- Leitura textual

Hipoteses de
solucao

- Reestruturagdo da aula

apos teorizagao e reflexao
sobre Metodologia Ativa

Pontos-chaves

- Compreender o que &
Metodologia ativa

-Como utilizar a Metodologia

Ativa

Aplicacao a
realidade

Observacao da

realidade

-Escolha do tema

-Elaboracéo de aula com a
Metodologia Ativa

- Discusséao sobre a aplicacao
da Metodologia Ativa

Realidade

Problema: Aplicacdo da Metodologia ativa no processo de ensino-aprendizagem.

Fonte: Adaptado de Prado et al. (2012, p. 176).
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Com esse entendimento é possivel analisar na Figura 8 um jogo de internet
chamado “Hora do Rush”, considerado por Amorim et al. (2016) uma situacéo
problema em que o mesmo se apresenta com o intuito de fazer o aluno pensar a
forma de retirar o carro vermelho (nimero 1) do estacionamento com movimentos

bem limitados.

Figura 8 - Jogo Hora do Rush.

Fonte: (AMORIM et al., 2016, p. 104).

Silva et al. (2020) também identificam essa metodologia e a utilizagdo do Arco
de Maguerez algo promissor na educacao pois reconhece que 0 objeto de estudo
apresentado revela novas percepcdes e interpretacbes para o desfecho de

tematicas em sala de aula.

Baseada na construgcdo do saber, a problematizacdo, portanto, concebe a
educacdo como fendmeno social e tem por objetivo desenvolver a
consciéncia critica, reflexiva e a criatividade do individuo para que atue
intencionalmente na realidade. A motivacdo da aprendizagem parte da
identificacdo de uma situagdo-problema sobre a qual é desenvolvido um
processo de compreensdo, reflexdo e critica. A situacdo-problema é
percebida a partir de uma perspectiva ampliada e em conexdes com outras
guestdes, resultando em uma compreensdo cada vez mais critica da
realidade. [...] Tendo também como base a pedagogia critico-social dos
contelidos, a problematizacdo parte da perspectiva de que os conteddos
precisam ser vivos, concretos e associados a significacdo humana e social,
de tal forma que os métodos de ensino partem de uma relacéo direta com a
experiencia do aluno, confrontada com os conteddos e busca a construcao
do saber, cabendo ao professor articular a vivéncia dos alunos com o meio
(SILVA et al., 2020, p. 4).

Nesse sentido, a PBL apresenta beneficios para os estudantes, pois essa,
pode ser trabalhada de varias maneiras e em diferentes componentes. Com essa

técnica os alunos, de certa forma, estdo numa posicdo de profissionais quando
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buscam solucionar uma problematica apresentada. Segundo estudo apresentado
por Urrutia-heinz; Costa-Quintana; Cruz (2020) € possivel analisar resultados
trazidos por outros autores que se propuseram a entender o que os alunos/turma
mais gostavam quando submetidos a esse novo método. De modo geral, todas as
pesquisas realizadas resultaram na preferéncia do método de aprendizagem por
problemas, os quais os alunos relataram que: O método contribui para integrar o
tedrico ao prético; serviu como uma construcdo do conhecimento além da parte
tedrica; incentivou o trabalho em equipe somando-se a uma analise critica sobre
cada passo para solucdo, desta maneira, trazendo um dominio melhor quando
entraves se apresentarem na pratica do trabalho desses cidadaos.

Portanto, trazendo essas abordagens com a metodologia baseada em
problemas, se ampliar4 o engajamento da turma com sua aprendizagem, garantindo
um misto de possibilidades e autonomia, transformando o individuo em um ser mais
sociavel, atento e decidido (BERBEL, 2011).

2.1.4 Cultura Maker

A Cultura Maker ja estd em vigor ha um consideravel tempo, pois, foi
elaborada nos primeiros momentos do desenvolvimento tecnoldgico dos anos 2000,
o mais conhecido como Faca Vocé Mesmo (DIY= do it yourself) ou Faca Com os
Outros (Diwo= do it with others) que depois, foi intitulado Movimento Maker
(GAVASSA et al., 2016).

Essa metodologia foi criada por Dale Dougherty, fundador da revista MAKE, o
gue 0 mesmo considerou como uma inovacdo para 0s novos tempos de estudo.
Esta metodologia define-se no desenvolvimento de algo de interesse pelo estudante,
ou seja, um objeto, uma ferramenta ou um aparelho, seja para melhoréa-lo, facilita-lo,
conserta-lo (GAVASSA et al., 2016) ou reaproveita-lo, ao invés do descarte ou a
aquisicdo de um produto novo. Relacionando-se muito com 0 pensamento
sustentavel, buscando a mudanca de pensamento sobre o consumismo eminente e
a viséo de globalizacéo atual (BROCKVELD; TEIXEIRA; SILVA, 2017).

Dale Dougherty ficou conhecido como o pai do movimento Maker. Sua revista
foi criada com o intuito de levar ideias de pequenos projetos tecnoldgicos até entédo
desconhecidos e sem ajuda de profissionais qualificados para seu publico
tecnoldgico, que curte jogos, videogames, robotica 0 que se aproxima muito da

metodologia de aprendizagem por jogos (gamificacdo). Contudo, esse consumo foi
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crescendo e se aperfeicoando assim havendo novas tecnologias, como exemplo a
impressora 3D (GAUDIO, 2021).

Para Brockveld; Teixeira; Silva (2017), essa metodologia se introduz de forma
a proporcionar desenvolvimento ao estudante, pois aborda a resolutividade de um
problema, na maioria das vezes tecnologico, buscando através de experiéncias
mecanizadas torna-lo um equipamento melhor. Vieira; Sabbatini (2020) explanam a
importancia do uso tecnoldgico atualmente, porém, os autores refletem sobre a
busca pelo ganho de habilidades necessarias para desenvolver em sala de aula, 0
gue nao partira s6 do aluno, mas principalmente dos professores que utilizavam a
didatica expositiva tradicional. Para Brockveld; Teixeira; Silva (2017) a cultura Maker
esta indubitavelmente ligada a aspectos como: Teoria; Investigacao;
Interdisciplinaridade; Criacdo; Motivacdo; Autonomia; Inovacdo e Resolugdo de
problemas.

Através disso, ocorre a pratica do raciocinio rapido e a construcdo do
conhecimento do estudante por sua experiéncia, 0 que com 0s erros e acertos ele
vai absorvendo e dominando melhor sua aprendizagem, entendendo o que é preciso
ser mais estudado e o0 que esta de acordo com a etapa de sua vida estudantil
(BROCKVELD; TEIXEIRA; SILVA, 2017).

Para Paula; Oliveira; Martins (2019) o aluno entra nessa aprendizagem como
autor, e de forma dindmica produz seu proprio material didatico na area tecnoldgica,

computacional tendo o professor como um auxiliar.

O resultado destas praticas pode ser facilmente encontrado em sites como
Instructables, Maker Magazine, Thingiverse, GitHub, Wikimedia, Youtube,
em projetos opensource (de cédigo/hardware aberto) como o préprio Linux
(base de muitos sistemas operacionais abertos), plataformas fisicas de
prototipagem/programacgao domo Arduino e Raspberry Pi, Impressoras 3D,
cortadas a laser, equipamentos para pesquisa cientifica/tecnolégica, entre
muitos outros. [...] Além de comunidades on-line, existem centenas de
espacos fisicos espalhados pelo mundo, como Fab Labs, (Bio)
Hackerspaces, Makerspaces, TechShops, entre outros, estruturados em
diferentes formatos (organizacdo, pessoas, ferramentas, propdsitos), que
promovem a participacao de interessados em criar algo (MANNRICH, 2019,

p. 2).
Logo, a Cultura Maker/Movimento Maker € o0 manuseio de software abertos
gue trazem algo positivo para a sociedade pois esta logicamente conectado com a

disponibilidade de tecnologias acessiveis ao publico. Tal interliga-se com o

pensamento de Freire o qual entende que para desenvolver um individuo deve-se
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trabalhar na sua socializagdo com a contribuicdo histérica “como ser pensante,

comunicante, transformador, criador, realizador de sonhos” (MANNRICH, 2019, p. 6).

2.1.5 Salade Aula Invertida

A Flipped Classroom (Sala de Aula Invertida) popularizou-se em 2012 quando
foi publicado um livro que tem por titulo “Inverta sua sala de aula, alcance todos os
alunos em todas as aulas, todos os dias” (BERGMANN; SAMS, 2012). Essa,
caracteriza-se pela troca da metodologia de ensino tradicional para uma que 0s
alunos sejam mais autbnomos e ativos no proprio estudo. O contelddo é
disponibilizado fora da sala de aula de forma online, video aula, leitura e
posteriormente 0 aluno responsabiliza-se por assistir e compreender o maximo do
conteudo abordado (FREITAS; CAMPOS, 2018).

Nesse viés, encontros em sala de aula séo realizados, no entanto, sdo mais
voltados para tirar davidas dos alunos e também para o professor analisa-los quanto
a aprendizagem, fazer a correcdo dos exercicios e explicar 0s prOXimos passos aos
estudantes. Em outras palavras, o professor entra buscando otimizar o tempo,
relembrar os conteudos disponibilizados durante a semana e reforcar o aprendizado
dando informacdes extras sobre o assunto (AVILA; TAPIA, 2020).

No Quadro 5 é possivel analisar as diferentes aplicacdes e abordagens de

estudo dentro e fora da sala de aula com a SAl.

Quadro 5 - Definicdo simplificada da SAI.

Em Sala de Aula Fora de Sala de Aula
Questdes e Respostas Videos e Leituras
Estudos em Grupo Resolucéo de atividades fechadas tipo
Resolucédo de Problemas abertos e fechados Quizz e Listas de Exercicios

Fonte: (PAVANELO; LIMA, 2017, p. 742).

Essa metodologia busca inovar nos processos educativos (AVILA; TAPIA,
2020) logo, estando de acordo com os anseios do século XXI. Ao mesmo tempo,
para muitos professores essa didatica é muito desafiadora pois esses as vezes, nao

tem tanto dominio das plataformas virtuais.
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1) O envolvimento acrescentado vem do fato de a aprendizagem ser
colocada em contexto de jogo. Isso pode ser consideravel,
principalmente para as pessoas que odeiam aprender. 2) O processo
interativo da aprendizagem empregada. I1sso pode, e deveria, assumir
muitas formas diferentes dependendo dos objetivos de aprendizagem. 3)
A maneira como os dois sdo unidos no pacote total. Ha muitos modos
de fazé-lo e a melhor solugéo é altamente contextual (PRENSKY, 2012,
p. 575).

Segundo Rodriguez; Ramos; Henao-Castafio (2020), esse método da SAIl é
mais frequente nas escolas norte-americanas sendo muito aplicadas nas instituicbes
educacionais superiores e também na area da salude, area meédica. Os autores
ainda trazem que nao se encontram muitas publicacdes nas bases cientificas fora
dessas areas, o que segundo eles, outras esferas educativas ainda encontram
dificuldades para reproduzir esse modelo junto aos alunos.

No processo de ensino-aprendizagem brasileiro, periodo de 2012 a 2019 a
SAl era mais utilizada no ensino superior, especificamente, nas faculdades
semipresenciais pois era considerada um formato tido como organizado para
conduzir aulas EADs, o que, vem até os dias atuais conquistando espaco e sendo
visdo de interesse para muitas pessoas que trabalham e possuem vontade de
realizar uma graduacdo ao mesmo momento, ja que, proporciona ao graduando o
dinamismo da SAl, que se mantém em assistir videos e fazer exercicios no melhor
horério do dia, apenas tendo, no maximo, duas aulas presenciais semanais para tirar
duvidas (SCHNEIDER et al., 2013). Com a chegada da pandemia da COVID-19, o
Ministério da Educacédo (MEC), através da portaria n°® 343, de 17 de marco de 2020,
art. 1° permitiu a troca das aulas presenciais pela continuidade do andamento
escolar a partir do ensino tecnolégico, plataformas de comunicacdo e informacao
digitais (PONTES, 2021), as escolas que antes presenciais acabaram por ter que se
adaptar ao modelo remoto. Nesse contexto, a SAI foi uma alternativa interessante
para muitos professores que ndo estavam acostumados com as tecnologias, pelo
fato dessa configuracao ser mais voltada ao aluno buscar edificar seu conhecimento
e por esses estarem mais adaptados a utilizacdo das plataformas disponibilizadas
no meio digital.

A vista disso, essa ferramenta vem sendo muito mais reconhecida pelos
educadores convencionais desde 2020, quebrando o pensamento engessado por
muito tempo no pais abrindo novas opc¢bes para quando o retorno as aulas
presenciais (SOUSA, 2021).
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Para Tavares; Sousa; Gabrich (2020) quando se quer ter retorno proativo dos
estudantes é importante que exercicios mais simples ou 0s mais intensos que
exigem maior atengdo dos estudantes sejam trabalhados nao apenas no
conhecimento tedérico, mas também, em situa¢gfes praticas que facam com que o
aluno reflita a aplicabilidade da teoria em algo de sua realidade cotidiana, logo, a
disponibilizacdo de videos, perguntas e trabalhos em grupo que promovam a
sociabilidade entre colegas e que se correlacionem com aspectos de suas vidas séo
extremamente validos. Isso se interliga muito a reflexdo de Pereira; Silva (2018) o
qual, segundo elas é necessario implementar cada vez mais essas técnicas na
educacao superior e basica e cada vez mais, se estudar formatos interativos, que
saiam da linha de base tradicional.

Portanto, a SAl adentra na educagdo como um recurso que se trabalhado de
forma correta, com intuito de proporcionar a autonomia do aluno, a abertura para
esse apresentar suas ideias e ter representatividade em sala de aula,
indubitavelmente rendera bons frutos tanto depois da pandemia, como durante esse
processo sinuoso que estamos vivenciando (TAVARES; SOUSA; GABRICH, 2020).
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresenta-se 0 arcabouco metodolégico do presente trabalho,
demostrando a sequéncia l6gica seguida para a realizagao da pesquisa.

3.1 Delineamento do estudo

A metodologia utilizada partiu de uma pesquisa bibliografica, documental e
descritivo-exploratoria dos conceitos e metodologias. Posteriormente, buscou maior
aprofundamento da adequacédo da SAIl durante a pandemia e as propostas apos 0

retorno presencial das aulas.

3.2 Coletade dados
A coleta de dados partiu de pesquisa bibliograficas, pesquisa descritiva-

exploratdria e pesquisa documental.

3.2.1 Pesquisa bibliogréfica

A pesquisa bibliografica baseia-se no estudo do tema proposto a partir de
registros em periédicos, revistas ou jornais ja publicados no meio impresso ou digital
por outros pesquisadores da area. Tais documentos compartilhados acentuam-se
para o levantamento de um ponto problema especifico ou global, assim, havendo
uma andlise critica de aspectos que causaram tal impasse buscando a solucédo ou
compreensao dos mesmos (MACEDO, 1995).

Para Gil (2002, p. 25): "Um pesquisador pode interessar-se por areas ja
exploradas, com o objetivo de determinar com maior especificidade as condicbes em
gue certos fendbmenos ocorrem [...]". Portanto, pelo fato deste trabalho ser realizado
durante a pandemia de COVID-19 e ao mesmo momento muitos educadores
estarem pesquisando e publicando sobre a metodologia SAI, optou-se por adotar a
linha de pensamento de Gil (2002), o qual salienta que os livros e publicacdes
periodicas séo leituras indispensaveis nesse meio, visto que, possibilita a rapida
obtencdo de conceitos e definicbes ou até mesmo os destinam para outras obras
gue possam acrescentar positivamente na pesquisa. Deste modo, o trabalho buscou
desempenhar essa visao por meio da busca por ebooks e artigos cientificos, a partir
de sites confiaveis, ou em base de dados tais como: ScienceDirect, Scopus, Web of

Science, Periédicos da Capes, Scielo, entre outras.
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3.2.2 Pesquisa descritivo-exploratoéria

A pesquisa descritiva-exploratoria tem-se por definicdo a explanacao de fatos,

a identificacdo e caracteristicas da ocorréncia de algo por uma observacéo

sisteméatica do tema proposto.
Para Gil (2002)

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses.
Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes. Seu planejamento &,
portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracéo dos mais
variados aspectos relativos ao fato estudado. Na maioria dos casos, essas
pesquisas envolvem: a) levantamento bibliografico; b) entrevistas com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e c)
andlise de exemplos que “estimulem a compreensao”. [...] As pesquisas
descritivas séo, juntamente com as exploratdrias, as que habitualmente
realizam os pesquisadores sociais preocupados com a atuacdo préatica. Sao
também as mais solicitadas por organizagbes como instituicbes
educacionais, empresas comerciais, partidos politicos etc (GIL, 2002, p. 41-
42).

Dessa forma, por ser nitido a flexibilizacdo dessa metodologia. Logo, a

abordagem textual amparou-se nessas ideias, assim, buscou entender a definicdo

das metodologias; como esta ocorrendo esse novo formato educacional no Brasil; os

aspectos positivos da SAl no momento de isolamento domiciliar e as possiveis

alternativas para o ensino presencial, quando do retorno a normalidade sanitéria.

3.2.3 Pesquisa bibliométrica

A pesquisa bibliométrica foi originada por Hulme, o que se tinha por termo

inicial “bibliografia estatistica” e posteriormente mudada por bibliométrica. e utilizada

para apresentar dados quantitativos e estatisticos da literatura cientifica, ou seja,

busca mostrar publicacdes de assuntos pertinentes da ciéncia. No Quadro 6 pode-se
analisar os diferentes focos dessa pesquisa (QUEVEDO-SILVA et al., 2016).

Quadro 6 - Conducéo da sistematizacao bibliométrica.

Grupo Area de pesquisa Objetivos
1 Pesquisas Descritiva Periddicos
Temas
Grupo de pesquisa
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Metodologia dominante

Estudo bibliométrico

Principais autores

Contabilizar desenhos de

pesquisas
Técnicas de hipoteses

Apontar oportunidades de
estudo

Entender o tradicional

Objetivos da pesquisa
descritiva

Andlises quantitativa de

teorias
Analise de variaveis

Apresentar tendéncias de

pesquisa

Apresentar  teorias com

integracdes de temas

Fonte: A autora. (QUEVEDO-SILVA et al., 2016, p. 247).

Neste sentido, o estudo também pbde se valer de pesquisa dessa natureza

analise dos dados quali-quantitativos do estudo foi realizada de acordo com

pensamentos relatados por Schneider; Fujii; Corazza (2017) sobre os avancos da

pesquisa cientifica. Tais autores explanam sobre a importancia de se esclarecer e

discutir pesquisas da area educacional ndo somente demonstrando teorias e

definicbes, mas sim, vincula-las a coletas estatisticas disponiveis na bibliografia,

obtendo um retorno mais proveitoso. Essas analises foram realizadas através dos

resultados de buscas no Banco de Dados Scopus, delimitando as publicacdes até o

ano de 2020. A estratégia de busca foi baseada em trés objetos, quais sejam:
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F 1]

“Flipped Classroom”, “Sala de aula Invertida”, refinando por trabalhos em portugués

(Brasil) e “Clase Invertida”, para trabalhos em espanhol.
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4 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

A seguir, serdo apresentados o desenvolvimento e andlises das MAs, com
destaque para a SAIl, no contexto do processo de ensino-aprendizagem atual. A
analise é baseada na perspectiva de pesquisadores da area, juntamente com dados

das percepcdes dos estudantes participantes das respectivas pesquisas.

4.1 Os aspectos gerais das Metodologias Ativas no processo de ensino e
aprendizagem

No primeiro momento, com a conceituacdo das MAs no processo de ensino-
aprendizagem, se torna nitido a importancia da aplicabilidade dessas nos sistemas
educacionais, ndo apenas por serem vistas como inovadoras, mas sim, como
precursoras de um ensino de qualidade. Percebeu-se ainda, que essas
configuracdes didaticas potencializam o processo de ensino-aprendizagem, podendo
ser aplicadas a qualquer estudante sem distincdo da formacao escolar. Para Oliveira;
Jr (2021) néo é diferente pois consideram que o sistema de gestao educacional em
vigor deve acompanhar a nova cultura digital.

Portanto, os modelos pertencentes as MAs, encaixam-se perfeitamente no
novo cenario, no qual o estudante se encontra em uma era altamente digital, com
facilidade de acesso e transmissédo de informacdes, podendo aplicar no ambiente
educacional o que é de sua realidade e vivéncia. A vista disso, considerando que o
estudante serd fomentado e auxiliado a conduzir a sua prépria constru¢ao cognitiva,
cabe aos professores superarem a estrutura solidificada dos modelos tradicionais
vivenciados por anos na sociedade de transmisséo-recepcao, buscando contribuicao
com as novas estratégias de ensino atuais. Ao mesmo tempo, buscar e descobrir
mais sobre essas metodologias, suas particularidades, fragilidades e potencialidades.
A partir dai, torna-se possivel a pratica de ensino-aprendizagem, de acordo com a
realidade de cada caso. Todavia, assim como em qualquer outra metodologia de
ensino, deve-se levar em consideracdo que mesmo as MAs sendo favoraveis a
muitos estudantes, é possivel que ndo apresentem 0os mesmos resultados com cada
individuo.

Portanto, é imprescindivel que se tenha o apoio dos 0Orgaos superiores

educacionais, fornecendo materiais e aprimorando esses Nnovos processos, para que,
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educadores, anteriormente, ambientados com o estudo tradicional, desfrutem

dessas novas experiéncias e praticas pedagogicas nos espacos de aprendizagem.

4.2 O desenvolvimento da metodologia SAI antes da pandemia da COVID-19

Ao mesmo tempo que se discute sobre as novas metodologias de ensino as
quais a SAI se introduz e vém ganhando reconhecimento no campo educacional é
visivel os efeitos que obteve-se antes da pandemia e principalmente dar atencéo
gquanto a percepcado dos estudantes que desfrutaram da mesma nas aulas

presenciais.

Conforme relatério do PISA (2018) o Brasil é um dos paises que
apresentam avaliacdo ruim no processo educacional, [...] os paises que
estdo entre os melhores utilizam em sua pratica pedagdgica, metodologias
diferentes das que a maioria dos profissionais brasileiros utiliza. (SOUSA,
2021, p. 17).

Um dos maiores potenciais e pontos positivos das MAs — sobretudo da SAI —
€ a sua capacidade de dissipar a desigualdade intrinseca a pratica docente no
modelo convencional. Esta desigualdade é inerente ao processo de aprendizagem
passiva, no qual o docente e sua pratica sdo Unicos, servindo para todos o0s
estudantes, em mesmo espaco, tempo e intensidade. Uma vez que, como bem se
sabe, cada individuo é unico, como também sdo Unicas as suas fragilidades,
potencialidades, realidade sdcio-econémica, entre outros fatores préprios, torna-se
nitido que a desigualdade aqui referida emerge do tratamento igual dado aos
desiguais. Este fato é em grande parte minimizado pela esséncia da metodologia
SAl, dado que o estudante é instigado e fomentado a ser o gestor e protagonista do

seu processo de aprendizagem.

A adogdo da chamada “pedagogia da interagdo” em lugar da “pedagogia da
transmissdo” coloca o estudante ativo na busca e construcdo do
conhecimento [...] o projeto politico-pedag6gico deve assumir como ponto
central que o conhecimento se produz fundamentalmente da pratica para a
teoria, para que a aprendizagem ganhe significado (ZALUSKI; OLIVEIRA,
2018, p. 7).

A pedagogia da interacdo basicamente se define pelo “Aprender Interagindo”
tanto aluno-aluno como aluno- professor (BATISTA; GOBARA, 2016). Vygotsky
chamou essa visdo de “Zona de Desenvolvimento Proximal’ o qual considerava que
para a aprendizagem deveria se ultrapassar as barreiras tradicionais, expandir o

pensamento e trazer para o processo de aprendizagem novas ideias educativas que
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estimulem a maior interacao e troca de conhecimento entre os envolvidos fazendo a
troca de conhecimentos (FINO, 2001).

Na pesquisa de Valério et al. (2021) realizada com cinco cursos (Licenciatura
em Ciéncias Exatas, Engenharia de Producdo, Engenharia Agricola, Engenharia de
Alimentos e Licenciatura em Computa¢ao) no primeiro semestre de 2017, nos trouxe
gue, de modo geral, os alunos apresentaram percepcoes positivas em relacdo a SAl
durante as aulas. Os pesquisadores apontam que nas componentes curriculares
mais avancadas como Engenharia de Alimentos, Microbiologia Geral e Quimica I
do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas obteve-se maior acolhimento desse
modelo desenvolvido. Ainda a pesquisa apresenta que a avaliacdo dos estudantes
foi boa, tendo-se uma parcela acima de 50% que concordaram com a aplicagéo
dessa metodologia e seus critérios de feedback, o que, relaciona-se com a avaliacao
do andamento de todas as disciplinas que foram com nota superior a 5 na visdo dos
estudantes.

Outra pesquisa que também faz com que se reflita mais a fundo sobre a SAl
na aula presencial foi com a conclusdo retirada pela percepcdo docente apés
pesquisa realizada no periodo de maio a julho em 2019 por Freitas et al. (2021) na
componente curricular Tépicos de Quimica, com alunos de uma universidade publica
no curso de Especializacdo em Ciéncia Exatas e Tecnologia 0s quais conseguiram
entender que € necessario se incrementar novas ideias e didaticas amparas num
embasamento cientifico e ao mesmo, a SAl, inclui-se nesses parametros.. Para
Freitas et al. (2021),

Ficou claro para o professor a diferenca do impacto da SAl em
comparacdo aos métodos convencionais antes utilizados. Embora
eventualmente ndo tenham conseguido desenvolver um conhecimento
apropriado acerca do conteddo proposto, 0s alunos buscaram
compreender e aprender a respeito. Por conta disso, na aula contava-se
com duavidas claras e focadas, o que facilitou o debate e a busca por
respostas satisfatorias junto aos pares e ao professor (FREITAS et al.,
2021, p. 476).

A vista disso, é de grande importancia primeiramente levar a turma a ideia da
SAl, pois aqui estamos falando em aulas presenciais, algo que foi trabalhado por
muito tempo sendo o aluno a parte passiva desse processo. Além de entender os
aspectos socio-econdmicos para buscar a melhor alternativa de aprendizagem, é
imprescindivel entender que nesse meétodo os papeis e as responsabilidades se

ampliaram para alunos e professores e ao mesmo deve-se haver o
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comprometimento de toda a turma com essa mudanca para que assim, nao se tenha
contratempos no meio do caminho.

Ademais, quanto a disponibilizacdo dos contetdos é notéria que a maioria da
literatura nos traga videos sendo o mais utilizado, porém, a SAI ndo se baseia s6 na
tecnologia em si, a mesma pode ser desenvolvida de multiplas maneiras. Sera que
videos sdo a melhor didatica para todas as classes? Diz-se diferentes, distintas
classes, logo, parte do professor entender a turma com a qual trabalha uma vez que
existe hoje, uma gama de instrumentos que podem ser utilizadas para suprimir 0s
diferentes contextos que envolvem as disciplinas. Sera a utilizacdo de textos,
apresentacao de slides? Imagens interativas? Mapa mental? Ou seja, € necessario

adequar-se em uma proposta que cada turma melhor se identifique.

4.2.1 O método avaliativo da SAI no ensino presencial

Ao discutir sobre a insercdo da SAI no ensino presencial, urge entender a
respeito dos instrumentos avaliativos, desde antes da pandemia do COVID-19 no
qual é preciso entender o potencial de cada instrumento avaliativo, com ou sem SAl,
entendendo que o uso de diferentes instrumentos (provas, relatorios, debates,
guestionamentos, resolucédo de problemas, projetos...) ajuda no processo de ensino,
tendo em vista que os estudantes vao aprendendo de forma diferente. Nesse viés,
fazer uso de uma prova por exemplo, ndo tem problema, desde que seja feito o
feedback. Outro aspecto € néo dar valor colossal as provas, pois as diversidades de
estratégias sdo enriquecedoras para o processo de ensino e aprendizagem, nao sé
dos alunos, mas também dos professores

No entanto, na maioria das vezes, sdo as provas, que, infelizmente, acabam
prevalecendo majoritariamente, deixando o aluno tenso durante todo o0 percurso pois

sabe que sera preciso tirar média estabelecida para ser aprovado.

E necessaria uma mudanca na concepcdo de avaliacdo, ou seja: ndo é
possivel mais fazer da prova o instrumento principal. E preciso investir na
formacéo continuada de professores para mudar a realidade exigindo do
professor criticidade sobre a pratica, sendo esse, talvez, o inicio para novos
rumos na educacdo voltada ao processo da avaliacdo da aprendizagem
(UHMANN; RUDEK, 2019, p. 54).

As autoras trazem em seu estudo, conforme a Tabela 1, um comparativo de
meétodos de avaliacdo mais utilizados, realizado a partir da percepcao de estagiarios
em aulas de Ciéncias demonstrando uma configuracdo distribuida em diferentes

parametros para obtencdo de uma nota final. A mesma € muito rica no ambiente
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educacional, no entanto, ainda sdo, lamentavelmente, pouco utilizadas sendo que

40% dos entrevistados ainda utilizam o método tradicional.

Tabela 1 - Porcentagem demostrando diferentes formatos avaliativos.

Recursos Usados Peso Avaliacéao
Prova 40%
Trabalho individual 15%
Trabalho em grupo 20%
Relatério de atividade experimental 10%
Diario de bordo 10%
Organizacéo do caderno 15%
Participacdo em aula 10%
Reflexdo no final da aula 5%
Atividade extra 5%

Fonte: Adaptado de Uhmann; Rudek (2019 p. 53).

Belmont; Osborne; Lemos (2019) também trazem no seu texto a ideia de
autores que obtiveram esse retorno avaliativo ap0s o processo de aprendizagem a
partir de instrumentos usados. Os autores ainda falam sobre as indagacdes dos
estudantes para com o professor, a qual o professor precisa saber quais sdo essas
davidas, mas ndo respondé-las imediatamente. E necessario aos poucos ir
explorando, observando o aluno tudo o que ele aprendeu sobre o assunto e por
meio da mediacdo entender a pergunta, assim construir a resposta

Outra alternativa de avaliacdo que tem-se mostrado conveniente e tem
despertado interesse de docentes e pesquisadores é o instrumento avaliativo por
Rubrica de Blass; Irala, 2021, pois, segundo autores, essa abordagem faz com que

o professor tenha um diagnéstico amplo dos seus alunos.

A elaboracao das rubricas pode variar de acordo com as caracteristicas de
avaliagédo [...] 1) descricdo da tarefa; 2) uma escala ou nivel de desempenho;
3) os critérios de avaliagdo, as competéncias ou conhecimentos envolvidos
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ao realizar a tarefa; 4) os descritivos de cada nivel. (BLASS; IRALA, 2021, p.
208).

Com isso, o professor apresenta todos o0s objetivos, as caracteristicas e
instrumentos que devem ser cumpridos pelos alunos para se ter a meta alcancada e
ao decorrer das tarefas analisar o desempenho e a avaliagdo com a didatica
proposta a uma tarefa.

Partindo desse pressuposto, compreende-se que € necessario explorar cada
vez mais as MAs e que o0 ensino deve sim avancar junto com a nova geragao. Ainda,
a SAl sendo trabalhada de forma conjunta trard diversos beneficios para o
educandario como também para a sociedade em geral. Sendo assim, o modo
avaliativo também deve-se adentrar com uma nova Vvisdo, desmitificando o
pensamento de que uma nota boa ao final da disciplina é sinbnimo de que o aluno
aprendeu o conteddo. Ndo que a prova ndo possa ser aplicada, mas buscar
interligd-lo com outros métodos é importante, pois dessa forma, o professor

caminhara junto auxiliando na construcao do conhecimento de cada individuo.

4.3 O desenvolvimento da metodologia SAI durante a pandemia da COVID-

19

Com a pandemia, o ser humano precisou adaptar-se a uma nova vida junto
aos novos regulamentos impostos que tiveram de ser alterados para o bem de todos.
A mesma trouxe grandes obstaculos pois jamais se imaginaria que a humanidade
vivenciaria uma situacdo dessas nos dias atuais. A educacgdo se viu em uma corda
bamba, o que, nitidamente de inicio, ndo se teve reacdo pois nao havia
planejamento para enfrentar esse novo cenario.

Com o passar dos meses as universidades, escolas publicas e privadas
comecaram entdo se movimentar, visto que, ndo se havia um prazo, uma data para
o fim da pandemia. Pela nova realidade e buscando novos caminhos com o ensino
remoto, uma porcao de professores optaram por fazer uso da SAI tendo que nao era
mais possivel a aula expositiva tradicional. Desde entédo, tem-se estudado cada vez
mais as formas de implementacdo dessa, como se da as avaliagbes do professor
para com o aprendiz e o feedback dos mesmos com a novas didaticas e ferramentas
adotadas.

No estudo realizado com estudantes na disciplina de matematica durante a

pandemia de COVID-19 por Oliveira; Jr (2021) o qual a SAI se inseriu com 0 apoio
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das plataformas digitais: Google Classroom e Google Meet, obteve-se as
potencialidades. Segundo os autores, o0 processo desenvolveu-se a partir de videos
aula e exercicios extras como pesquisas sobre o assunto abordado (funcéo
exponencial, fungéo logaritmica), que deveriam ser exploradas pelos alunos antes
das aulas on-line com o professor. Dessa forma, OLIVEIRA; JR (2021) relatam que a
SAIl fez com que os estudantes se tornassem mais participativos durantes as aulas
sincronas aumentando o nivel de curiosidade sobre os conteddos o que
correlacionavam ao cotidiano de cada um durante os debates. Todavia, 0s mesmos
alegam que por mais que os alunos fizessem os temas de casa (assistir aos videos,
fazer pesquisas) antes das aulas sincronas, houve dificuldades quanto ao empenho
dos mesmos para realizacéo dessas atividades em casa.

Nesse sentido, a pesquisa de Assuncédo (2021) também realizada com a SAl
na componente curricular de Saude Coletiva, do curso de Medicina da Universidade
Federal de Minas Gerais, contrapde-se em determinados aspectos com o estudo
anterior. A autora expbe que as dificuldades encontradas foram o tempo para
realizacdo da atividade, os quais achavam curto o periodo para seguir todo o passo-
a-passo do que era proposto pelo educador conforme pode-se observar na Figura 9,

ainda, a troca de comunicacéo aluno-aluno e aluno-professor sobre o contetudo.

Figura 9 - Proposta de desenvolvimento da SAl.
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Fonte: (ASSUNCAO, 2021, p. 5).




47

Entretanto, em outros aspectos Assuncao (2021) potencializa a importancia
dessa metodologia no contexto da pandemia (aspecto positivo) o qual se torna
vantajosa a vista que a autora descreve que a técnica possibilitou o acesso aos
alunos para um maior comprometimento com a leitura do conteudo, visualiza¢édo de
videoaulas e a oportunidade de aplicacdo desses conhecimentos nas atividades de

um caso clinico.

[...] encara-se a sala de aula invertida como uma oportunidade para o
professor estimular uma ampla gama de estilos de aprendizagem [...] abre
portas para devolutivas no formato de diadlogo aluno-professor-aluno e entre
alunos. [...] o tempo na sala de aula foi destinado ao convivio necessario
para trabalhar de forma colaborativa, de maneira a fazer emergir as
reflexdes e criticas [...]. Nesse encontro, resultados das tarefas, reflexées
sobre os problemas focados, entre outros, foram beneficiados da leitura
precedente (ASSUNCAO, 2021, p. 5).

Tais perspectivas equiparam-se com o levantamento qualitativo de Silva; Silva;
Leite (2021) a partir de um questionario com 10 perguntas realizado na experiéncia
com a SAl em ensino remoto na disciplina de Quimica Organica. A recolha
aconteceu com 25 discentes, divididos em duas turmas A (13 estudantes) e B (12
estudantes) de semestres diferentes do Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Em sintese, como pode ser visto na Tabela 2, o autor relata que essa
metodologia apesar dos pontos negativos vinculados a falta de comunicacéo para
davidas e a ndo assimilagdo em relagdo ao conteudo mais videos por parte dos
alunos, apresentou pontos positivos que podem ser contemplados nas respostas
dos alunos em algumas questbes. Satisfatoriamente suas pesquisas demonstram
gue 23 alunos assistiram aos videos disponibilizados pelo professor, além disso, 0s
autores alegam que 19 dos 25 estudantes entenderam claramente a proposta da
SAl e que ao mesmo momento, toda a turma considerou promissora essa técnica,
relatando ser uma didatica positiva, uma vez que € rapida e dinamica, a qual
complementa o conteddo. Em modo geral, os autores trazem um quadro estatistico
demonstrando a satisfacdo do uso dos Recursos Didaticos Digitais (RDD) com a SAl

pelos aprendizes.

Tabela 2 - Relato dos estudantes quanto a utilizacdo dos RDD.

Estudantes A Estudantes B

Uso parcial de RDD 5 10
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Uso constante de RDD 5 1

Nao utiliza RDD 3 1

Fonte: Adaptado de Silva; Silva; Leite (2021, p. 499).

Outro trabalho interessante foi relatado recentemente por Freitas e
colaboradores, demonstrando a aplicacdo da SAIl no contexto do ensino remoto. E
possivel observar na Figura 10 o formato da SAl, evidenciando o conteudo e a forma
como era segmentado o aprendizado do conteddo na componente curricular de
Quimica Geral, na Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA. A pesquisa foi
desenvolvida com duas turmas, denominadas A (25 alunos) e B (37 alunos), no
periodo de setembro a dezembro de 2020, no formato de ensino remoto. Em todas
as aulas, juntamente com os respectivos materiais, um documento de instrugdes,
com passo a passo, era disponibilizado na plataforma Google Classroom, com o0
intuito de proporcionar ao aluno uma sequéncia ordenada no andamento assincrono
de seus estudos. Nesse passo a passo, primeiramente era recomendada a leitura do
respectivo conteudo em livros da &rea, sendo indicado o devido intervalo de paginas.
ApOs a etapa sumaéria de leitura, recomendava-se ao aluno assistir os videos que
eram gravados pelo professor e disponibilizados na plataforma, além de videos
disponiveis no Youtube, em portugués e espanhol, cuidadosamente selecionados
pelo docente. As videoaulas em espanhol eram sugeridas de forma opcional, sem
prejuizos de abordagem de conteludos para aqueles que optassem por nao assistir,
ou eventualmente ndo compreendessem o idioma. O objetivo da recomendacédo de
conteados em espanhol era de fomentar o contato com o idioma, despertar o
interesse daqueles que ndo eram familiarizados, assim como proporcionar aos
estudantes exemplos de abordagens do mesmo conteldo, por pessoas de outros
paises (FREITAS; IRALA; BORDIN, 2021).



Figura 10 - Recorte de uma pagina de atividades desenvolvidas com a SAI na plataforma Google
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Fonte: Artigo aceito para publicacdo. (FREITAS; IRALA; BORDIN, 2021, p. 5).

Os materiais mostrados na Figura 9 sdo relativos a aula de LigagOes
Covalentes, sendo o0s respectivos homes dos arquivos: Instru¢cdes para conducéo
dos estudos; LigacBes Covalente — Teoria da ligacdo de valéncia; Ligacdo Covalente
— Ressonancia; Lig Covalente — Fundamentos; Ligacdes Covalentes — Hibridizacao
do carbono; Ligacdo Covalente — Polaridade. As demais aulas foram conduzidas
com a mesma estratégia, com a parte expositiva do contetdo sendo disponibilizada
previamente, atendendo os fundamentos da SAI.

No mais, vale ressaltar que durante o semestre a turma A teve o auxilio de
uma estudante mais avancada no curso, que ja havia sido aprovada na componente
curricular, a qual era responsavel por disponibilizar contetdos, ajudar com as
davidas e fazer o retorno para o professor quando eram encontradas dificuldades ou
obstaculos vindos dos estudantes para com seus estudos. Diferente da turma B, que
foi responsabilidade apenas do professor desempenhar funcdes além das que ja
impostas por sua profissdo. Em suma, Freitas; Irala; Bordin (2021) discutem que a
SAl é uma estratégia que se trabalhada de forma harmoniosa, com o empenho e
disciplina dos estudantes, juntamente com o incentivo e auxilio dados pelo professor
para se tornar habitual que o préprio estudante seja o regente de seus estudos,
pode-se obter grandes resultados. Além disso, o trabalho demonstra a importancia
da assisténcia da tutora com a turma A. Neste caso, observou-se que os estudantes
conseguiram cumprir melhor ‘em casa’,

suas atividades assincronas, ou

comparados com aqueles do grupo sem tutoria. Isso foi possivel devido a uma
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atuacao bastante proxima e interativa da tutora, usando da informalidade das redes
sociais e aplicativos de troca de mensagens para auxilia-los, deixando-os mais a
vontade e incentivando-os a seguir o processo até o final. Observa-se na Tabela 3 a
classificacdo de notas dos alunos apds a aplicacado das avaliagbes, as quais foram

procedidas pelo Google Forms.

Tabela 3 — Comparativo de classificacdo de notas da turma A e B.

Grupo A Classificacéo Grupo B Classificacéao

Estudante 1 8,3 Estudante 1 6,7
Estudante 2 8,7 Estudante 2 7,3
Estudante 3 4,8 Estudante 3 6,4
Estudante 4 91 Estudante 4 6,5
Estudante 5 8,3 Estudante 5 6,8
Estudante 6 8,3 Estudante 6 6,7
Estudante 7 7,0 Estudante 7 6,3
Estudante 8 7,0 Estudante 8 6,0
Estudante 9 8,9 Estudante 9 6,5
Estudante 10 8,7 Estudante 10 7,7
Estudante 11 8,8 Estudante 11 8,0

Estudante 12 6,7

Média e desvio padrao Média e desvio padréo
8,0 (+0,74) 6,8 (+0,58)

Fonte: Adaptado de Freitas; Irala; Bordin (2021, p. 10).

Essa andalise nos mostra que a turma A alcancou notas muito boas, com
meédia 8,0 (x0,74), tendo apenas 1 estudante que ndo alcancou a nota minima para
aprovacao, qual seja 6,0. Por outro lado, todos foram aprovados na turma B, porém,
com média de notas 6,8 (+0,58), inferior a da turma A. Esses dados nos permitem
aferir que ao seguir o roteiro de estudos, acrescentado do auxilio extra de tutoria
conduzida pela aluna veterana, garantiu com que 0s estudantes pudessem se

desenvolver melhor nos conteddos propostos no ensino virtual.
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E preciso considerar o desenvolvimento de metodologias como a aula
invertida, rotacdo por estacdes, trabalhos em grupos como uma forma de
viabilizar a retomada da convivéncia social tdo necessaria e bem como os
conteddos que foram trabalhados visando superar as lacunas no
desenvolvimento (ZUCOLOTO, 2021, p. 52052).

Para Gomes, 2020 a SAI entrou na pandemia como uma “disrupcdo”, ou seja,
se incluiu como um atalho, suspendendo o ciclo natural de estudo e agora se
encontra muito utilizado trazendo bons resultados. Com isso, a jun¢ao da SAIl pode
se tornar uma alternativa promissora para diversas instituicdes no futuro, pois
poderdo ser utilizados juntamente com as aulas presenciais.

Souza; Evangelista; Hostt (2020) consideram que os conteudos online ainda
ndo foram tdo aceitos pelos estudantes. Além disso os autores trazem que é
importante buscar o foco no aluno, pesquisando sobre seu dia a dia, seus afazeres
fora de sala de aula, ndo apenas ter uma visdo sélida do estudante sem pensar o
gue se passa em sua vida cotidiana. Com isso, vem-se desencadeando problemas
graves de ansiedade e depressdo nos jovens. Légico que ndo se deve dizer que a
ocorréncia desses problemas psiquicos é causada somente pelas aulas remotas,
mas, € necessario visualiza-lo dentro de um contexto multidisciplinar, dentro de um
todo, os quais podem sim, ser motivos que agravem essas problematicas,
juntamente com outras situacdes vivenciadas acometidas pela falta de interacao
social entre os estudantes (BARROS et al.,, 2021). Segundo publicado no site
PEBMED o suicidio é a segunda causa de morte entre adolescentes e com a
pandemia esse pensamento se elevou “[...] os periodos de aumento do risco
coincidiram com o0s periddicos de aumento no nimero de casos de Covid-19 e com
0 enrijecimento do isolamento social, levando os adolescentes interromperem

projetos pessoais ou académicos [...]".

[...] € importante destacar o quanto ensinar e aprender, atualmente, ndo se
limita ao trabalho dentro da sala de aula. Implica em modificar que se faz
dentro e fora dela, no presencial e no on-line, organizar acdes de pesquisa
e de estudo que possibilitem continuar aprendendo em diversos ambientes
(SOUZA; EVANGELISTA; HOSTT, 2020, p. 106).

4.3.1 Método avaliativo durante o ensino remoto
No que diz respeito aos métodos de avaliagdo da aprendizagem, no contexto
do ensino remoto em decorréncia da pandemia da COVID-19, algumas alternativas

interessantes sao formulacdes de problemas mais simples, porém, em quantidade
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maior, como também, a aplicacdo de tarefas que demandem um pouco mais de
esforgo cognitivo.

No contexto pandémico, essas estratégias se voltaram totalmente para as
plataformas digitais, o que para Iberss et al. (2020) o Google Forms se tornou uma
rota para verificar a aprendizagem dos estudantes no método da SAl, pois com a
plataforma podem ser desenvolvidas perguntas de mdultipla escolha, discursivas e
questdes em escala numérica. Contudo, vale lembrar que além do Google Forms,
outras plataformas também podem ser utilizadas para avaliar os estudantes. Estas
como o Kahoot que é uma ferramenta gratuita e interativa pois ao final apresenta o
ranking de 1°, 2° e 3° lugar com o0 nome dos estudantes que acertaram maioria das
questdes, de certa forma, sendo um fator motivacional para o aluno pois €
recompensatério. Ademais, outra ferramenta interativa é o Mentimenter, o que pode
também ser feita troca de ideias em tempo real com aluno-professor, obtendo
respostas no mesmo momento, ou ainda o Padlet, que a funcionalidade é a mesma,
porém, toda a turma pode acessar e através de seus aprendizados criar um mapa
mental, ou seja, uma forma de fazer com que a turma interaja entre si e todos
aprendam uns com os outros. Oliveira et al. (2020) relatam resultados positivos
realizando um quiz com um jogo de cartas adaptado na plataforma Google
Jamboard e uma roleta personalizavel do app-sorteios durante o periodo de aulas
remotas. Para isso, dividiu-se a turma de nivel superior em grupos e um aluno tinha
a opcao de escolher uma carta numerada de 1 a 25 para assim respondé-la durante
a aula sincrona realizada no Google Meet. Caso correta sua resposta, 0 grupo onde
esse estudante se inseria ganhava um ponto, somando-se até ao final para ver qual
grupo vitorioso. Outra op¢ao era a da roleta, em que nela estava escrito os nhomes
dos estudantes ou grupos. O professor escolhia uma pergunta a ser respondida e
entdo girava a roleta para ver quem deveria respondé-la contando pontos
individualmente ou em grupo. Através dessa dindmica o autor entendeu que a
expectativas dos alunos e a vontade de aprender fica maior pois a competicédo faz
com que trabalhem mais em grupo um incentivando o outro. Com isso, percebe que
as didaticas podem variar em prol do aluno, fazendo com que duas metodologias

ativas sejam trabalhadas juntas tornando a aula mais interessante e vantajosa.
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4.4  Analise bibliométrica de publicagfes da SAI, 2017 a 2020

Analisando estatisticamente as publicacbes entre os anos de 2017 a 2020,
pode-se observar varios efeitos decorrentes da pandemia. Quando buscado por
“Flipped Classroom”, na plataforma Scopus, conforme apresentado no gréafico da
Figura 11, foram encontradas 2.866 publicacbes, maioria em formato de artigos
(56,2%). O Brasil ocupa a 16° colocacdo de mais publicacbes em artigos
estrangeiros. Ja Estados Unidos lidera com 766 publicacdes, posteriormente China
com 358 e Espanha com 172 publicacbes. Com isso, pode-se aferir que o nimero
de estudos relacionados com a SAl se manteve crescente, respeitando uma
rigorosamente uma linearidade, entre os anos de 2017 a 2019, conforme mostrado
na Figura 12. Porém, em 2020, o numero de publicacbes na plataforma teve um
aumento maior do que aquele esperado para o periodo, com respeito aos anos
anteriores, o que é mostrado na analise grafica da Figura 12, em azul consta o
namero tedrico, de acordo com a regresséao linear e em vermelho o valor do ponto
real (fora da curva). E importante destacar que este desvio pode ainda ser maior, ja
que trabalhos desenvolvidos neste periodo podem ter ficado fora dos resultados da

busca por terem sido publicados em edi¢des de 2021.

Figura 11 - Publicac¢des por Flipped Classroom (2017 a 2020).
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Fonte: https://www.scopus.com.
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Figura 12 - Linearidade e desvio entre publicacdes (2017 a 2020).
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Ainda, na busca anterior pode-se observar no grafico da Figura 13, dados que
a plataforma nos fornece, que o maior nimero de publicacBes € da The University of
Hong Kong, National Taiwan University of Science and Technology e Huazhong

Normal University respectivamente.

Figura 13 - Relagéo entre Universidades e numeros de publicagdes.
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Quando buscado por “Sala de Aula Invertida”, em portugués brasileiro,
delimitando o ano até 2020, apresentados no grafico da Figura 14, foram
encontrados poucos trabalhos, o que pode estar relacionado com a preferéncia dos
pesquisadores em publicar no idioma inglés, ou que trabalhos de pesquisadores
brasileiros possam néo estar sendo publicados em periddicos indexados no banco
de dados do Scopus. Em numeros, verificou-se que, no ano de 2017 foi publicado 2
trabalhos, 2018 apenas 1, 2019 nenhum e 2020 voltou para 2. Ainda, se comparado
as areas de publicacbes a plataforma nos traz que maioria, ou seja, 57,1% de
estudo da SAl é na area das Ciéncias Sociais e as demais como a area de Humanas,
Ciéncia da Computacédo e Matematica seguem as mesmas estatisticas de 14,3% em
publicacdes. Esses dados de maior pesquisa na area social podem estar interligados

a cursos que dispunham mais de teorizagdo em suas componentes curriculares.

Figura 14 - Publica¢Bes Sala de Aula Invertida (2017 a 2020).
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Ademais, quando buscado por publicagcbes em espanhol, como mostrado no
grafico da Figura 15, pode-se observar poucos trabalhos reportados neste idioma, o
gue é um indicativo de que os pesquisadores da area tém preferéncia por relatar

seus trabalhos em lingua inglesa.


https://www.scopus.com/term/analyzer.uri?sid=d3bee7f848848c46d6a792e20ebb9060&origin=resultslist&src=s&s=TITLE-ABS-KEY%28Sala+de+Aula+Invertida%29&sort=plf-f&sdt=cl&sot=b&sl=37&count=5&analyzeResults=Analyze+results&cluster=scoaffilctry%2c%22Brazil%22%2ct%2bscopubyr%2c%222020%22%2ct%2c%222019%22%2ct%2c%222018%22%2ct%2c%222017%22%2ct%2bscolang%2c%22Portuguese%22%2ct&txGid=49769ef9e77bb1ba47abe3ad83b2ee36
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Figura 15 - Publicacbes Clase Invertida, espanhol (2017 a 2020).
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Contudo, os dados estatisticos demostram que a SAl sempre teve grande
interesse e aplicacdo nos paises desenvolvidos. Nos demais, por mais que em
alguns lugares ndo havia numero de publicacdes em 2017, 2018 e 2019, se tem hoje
um crescimento que aos poucos vem ganhando forma e com a chegada da
pandemia de COVID-19 esta se expandindo pelo fato de ocorrer um aumento do
interesse da metodologia da SAIl por pesquisadores da area educacional em
diferentes paises. Ademais, no Brasil esses estudos devem ser mais trazidos para o
ambiente cientifico, em portugués, pois segundo Valério et al. (2021) os relatos na
literatura com essas experiéncias recém comecaram a se repercutir. Ainda enfoca
gue é de grande importancia permitir-se comparar bases qualitativas e quantitativas
brasileiras com literaturas internacionais da area educacional. Consequentemente,
deduz-se que seguir essa linha é muito vantajoso pois se permite avaliar pontos
positivos e negativos de ambos e a0 mesmo mesclar teorias e pensamentos para
melhor desenvolver essa didatica.

Perante essas pesquisas, pbde-se observar que a SAl vem trazendo
resultados positivos e negativos como pode ser evidenciado na figura 16 durante o
periodo remoto para aluno e professor. O formato de o aluno estudar os conteudos
antes das aulas online, faz com que o incentive a se comunicar mais durante o
periodo de aulas sincronas, tornando-o mais confiante, pois 0 mesmo ja possuira

uma bagagem de conhecimento estudado, assimilado e refletido de forma autdnoma.


https://www.scopus.com/
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Naturalmente o processo de ensino-aprendizagem torna-se mais dinamico, com
alunos mais comunicativos e interativos, perguntando, superando o medo do erro,
de responder errado e se constranger em funcdo disso. Partindo disso, 0s
educadores conseguem analisar melhor quais as dificuldades dos alunos, tendo uma
visdo do que precisa ser revisto e comparar o entendimento de cada aluno sobre a
tematica, tornando-se assim, uma aula mais ativa. Contudo, deve salientar os pontos
negativos que estéo relacionados ao fato de a SAIl ter se inserido repentinamente
por conta do periodo da pandemia o que fez com que os alunos apresentassem
dificuldades para compreendé-la e pratica-la como também por vezes, nao disporem

de lugar adequado, internet adequada e motivacdo em suas residéncias.

Figura 16 - Pontos positivos e desafios da SAl.
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Fonte: A autora.

Além disso, pode-se notar que a SAl, se insere em uma MA, engloba varios
modelos nela, pois, segundos os relatos dispostos anteriormente, ela pode ser
desenvolvida atrelada a aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem
baseada em problemas, gamificagdo entre outros. Sendo assim, traz uma gama de
possibilidades que se discutidas entre professores e alunos pode-se adaptar
facilmente a qualquer grupo.

Dessa forma, pode-se perceber que os desafios para com o retorno das aulas
nao condizem apenas com a didatica que sera aplicada e sim a forma como

professores e alunos irdo se adaptar a essas novas perspectivas. A vista que
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acentuaram aspectos como por exemplo, o retorno da interacdo social fisica entre os
envolvidos, a questdo dos instrumentos utilizados para aplicacdo das avaliacdes,
visto que no ensino remoto 0s processos avaliativos também passaram por uma
pronunciada transformagdo. Outro ponto € quanto a um dos limites de acesso aos
meios digitais, visto que, hoje, varias universidades, por exemplo, estdo
disponibilizando aparelhos celulares e acesso a internet para discentes que néo
possuem rede de internet e aparelho em suas residéncias. Ademais, parece claro
gue a SAl deve ser incrementada aos poucos nas turmas presenciais para que tanto
os alunos compreendam a didatica como também o professor consiga analisar a
melhor maneira para trabalhar com essa, pois o que pode funcionar com um
determinado grupo pode também ndo ter o mesmo rendimento com outro e isso
indubitavelmente precisa ser observado pelo professor.

Todavia, por mais que dificuldades sejam encontradas elas precisardo ser
superadas e adaptadas, desmistificando a visdo do professor tradicional juntamente

com o apoio governamental satisfazendo a geracéo do futuro.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve interesse em entender melhor os resultados que vem se
apresentando com as MA, atribuindo maior enfoque a SAI e buscando analisar seu
desenvolvimento antes e durante a pandemia juntamente com visdes de
pesquisadores para com a implementacdo da mesma em aulas remotas e
presenciais.

Com isso, conclui-se que as MA estdao para tornar a educagao mais
proveitosa em variados aspectos. De certa forma, o investimento nas MA faz com
que o0 estudante desenvolva aptiddo para buscar seu melhor caminho de
conhecimento, o que, indubitavelmente o torna um cidaddo mais proativo e empatico
na sociedade (GAROFALO, 2018).

Além disso, revelou-se que a interacdo entre aluno-aluno e professor-aluno
faz a diferenca e se apresenta como algo muito proveitoso na pandemia, pois 0 seu
envolvimento somando-se com a motivagdo do aluno a busca para com a
aprendizagem faz com que os iniciantes adquiram melhor desempenhos nas
disciplinas. Ainda, pode-se considerar que 0s paises desenvolvidos estdo bem mais
a frente com a implementacédo da SAI no processo de ensino, o que similarmente é
nitido na literatura.

Ademais, com as pesquisas na literatura € nitido que a SAI satisfazem os
estudantes da contemporaneidade quando praticadas, porque os estudantes estéo
se sentindo mais motivados e autbnomos para com a busca na construcdo do seus
conhecimentos e apesar de apresentar-se alguns fatores negativos a vista do
processo lento de o aluno disciplinar-se com suas responsabilidades estudantis
desenvolvendo sua autonomia, com maiores estudos e reconhecimento dessa
pratica, trazendo maior clareza da percep¢ao do aluno e os resultados em analises
guantitativas esse cenario pode ser melhorados. Logo, € de grande relevancia ter o
feedback de cada aluno a partir de diferentes metodologias de avaliagéo,
conseguindo-se assim, entender seus impasses e ao mesmo obter seu
conhecimento adquirido durante as aulas.

Por fim, a SAI e sua inser¢cdo no processo de ensino-aprendizagem é de
gigantesco recurso edificador educativo durante o distanciamento fisico de COVID-
19 e que 0 mesmo pode ser apontado como um formato a ser trabalhado em sala de

aula p6s pandemia.
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