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RESUMO

Este trabalho foi realizado a partir da investigacdo das dificuldades conceituais e
metodoldgicas dos professores de ciéncias do Ensino Fundamental a respeito dos
conteldos de matéria e energia da Base Nacional Comum Curricular que séo
trabalhados com turmas de oitavo ano. Para contribuir com a prética dos professores
foi elaborado um curso de formag&o com o objetivo de discutir os conteudos de fontes
e transformacdo de energia, poténcia e consumo de energia elétrica e circuitos
elétricos. O curso foi planejado a partir do referencial tedérico da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Assim, foram levados em consideracéo
os conhecimentos prévios dos participantes e, com base neles, foram desenvolvidos
materiais com a intencionalidade de serem potencialmente significativos, com o intuito
de promover uma interacdo entre as novas informacdes e conhecimentos pré-
existentes na estrutura cognitiva dos participantes através dos processos cognitivos
de diferenciacdo progressiva e reconciliagcdo integradora. Devido ao periodo de
pandemia ocasionado pela COVID-19, o curso precisou acontecer totalmente de
forma remota e, por isso, a questao de investigagao foi se a elaboracao e aplicacao
de um curso, com duracdo de 6 semanas, na modalidade de extensdo visando a
formacéo de professores e utilizando ambientes digitais de ensino, com os conteddos
de “Matéria e Energia” do 8° ano do Ensino Fundamental era adequada e se
propiciaria uma aprendizagem significativa. As ferramentas digitais usadas foram da
plataforma do Google Educacional: Google Meet (encontros sincronos por
videoconferéncia) e Google Sala de Aula (disponibilizacdo dos materiais utilizados no
curso). Como metodologia de ensino, foi utilizada a sala de aula invertida; como
metodologia de analise, foi a de vizinhanca, baseada nos mapas conceituais
elaborados a partir da analise dos dados da pesquisa. Os resultados mostraram que
os ambientes de ensino digitais podem ser propicios ao ensino de ciéncias, contanto
que todos possuam equipamentos adequados e acesso a internet. Quanto a
aprendizagem, foram identificados indicios que indicam uma possivel aprendizagem
significativa do conteudo por parte dos participantes. Como produto educacional todo
o material do curso foi disponibilizado em um ambiente virtual de ensino na internet.
Quanto as concluses finais, pode-se dizer que os resultados do trabalho foram
satisfatorios, pois a cada etapa da pesquisa foram inUmeros desafios superados,
experiéncias e conhecimentos adquiridos, além do éxito na realizacdo do curso de
extensao.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida; TICs; Ferramentas do Google Educacional;
Fontes Renovaveis de Energia; Transformacao e Conservacao de Energia.



ABSTRACT

This work was carried out from the investigation of the conceptual and methodological
difficulties of elementary school science teachers regarding matter and energy
contents of the Common National Curriculum Base that are worked on with eighth-
grade classes. We designed a formation course to contribute to teachers’ practice and
discuss the contents of sources and transformation of energy, power, and consumption
of electrical energy and electrical circuits. The course was planned from the theoretical
referential of David Ausubel's Meaningful Learning Theory. Thus, taking into account
the participants' prior knowledge, we developed materials to be potentially significant
to promote interaction between new information and pre-existing knowledge in the
cognitive structure of the participants. We based the work on the cognitive processes
of progressive differentiation and integrative reconciliation. Due to the period of the
pandemic caused by the COVID 19 virus, the course had to take place entirely
remotely. Therefore, we had the following question for the investigation: whether the
elaboration and application of a course in the extension modality aimed at formation
teachers, using digital environments of teaching with the contents of “Matter and
Energy” of the 8th year of elementary school, would be adequate and provide
significant learning. The digital tools used were from the Google Educational platform:
Google Meet (synchronous meetings via videoconference) and Google Classroom
(availability of materials used in the course). As a teaching methodology, the flipped
classroom was used and the research data was analyzed through conceptual maps
using the neighborhood analysis methodology. The results showed that digital teaching
environments can be conducive to science teaching, as long as everyone has
adequate equipment and internet access. With regards to learning, we found elements
that indicate possible significant learning of the content by the participants. As an
educational product, all the material for the course's classes was made available in a
virtual teaching environment on the internet. As for the conclusions, it can be said that
the results of the work were satisfactory because at each stage of the research
numerous challenges were overcome, experiences and knowledge acquired, in
addition to the success in carrying out the extension course.

Keywords: Flipped classroom; ICTs; Google Educational Tools; Renewable Energy

Sources; Energy Transformation and Conservation.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho trata-se de uma pesquisa que foi realizada em duas etapas, tendo
a primeira etapa como objetivo identificar a viabilidade e interesse dos professores de
ciéncias do municipio de Bagé/Rio Grande do Sul em participarem de cursos de
formacao continuada e, com base nessa pesquisa, a segunda etapa foi a realizacéo
do planejamento, elaboracéo e aplicacdo de um curso de extenséo, cujo objetivo foi o
de analisar e avaliar o curso realizado e a metodologia utilizada.

O foco do curso de extensdo foram os conteudos de "Matéria e Energia” do
oitavo ano do Ensino Fundamental (EF), que foram adicionados ao curriculo escolar
através do novo documento normativo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
do ano de 2018 (BRASIL, 2018). Os objetos do conhecimentos previstos para a
unidade tematica Matéria e Energia, do 8° ano, sdo os seguintes: fontes de energia,
circuitos elétricos, poténcia elétrica e consumo elétrico.

A escolha dessa area de pesquisa esta diretamente relacionada a experiéncia
gue o autor possui na area, uma vez que se formou em Licenciatura em Fisica (2014-
2018), na Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), e durante a graduacao
desenvolveu diversas atividades e trabalhos de ensino, extensdo e pesquisa
relacionados as teméticas de fontes renovaveis de energia e eletromagnetismo. O
autor inicialmente participou, de 2015 a 2016, de um projeto de pesquisa do
Observatorio da Educacédo (OBEDUC), que estava relacionado com a construcéo de
ferramentas educacionais em parceria com discentes e docentes do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias (MPEC) da UNIPAMPA. Durante esse periodo
foram construidas diversas ferramentas educacionais, envolvendo a construcao de
circuitos elétricos e fontes renovaveis de energia (LUCCHESE; CUNHA, 2017),
inclusive nesse periodo o autor teve uma experiéncia na realizacdo de um curso de
formacao continuada de professores, que foi ministrado juntamente com a orientadora
deste estudo para professores da rede municipal de ensino. Em 2017, o autor
continuou atuando nessa area de desenvolvimento de ferramentas educacionais em
conjunto com o Planetario da Unipampal!, que possui uma area destinada a
apresentacao e realizacdo de experimentos relacionados a fontes renovaveis de

energia e circuitos elétricos, esse material é utilizado com as turmas escolares que

1 Pagina do Planetario da UNIPAMPA: <https://sites.unipampa.edu.br/planetario/>
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visitam diariamente. Com base nas experiéncias prévias, em 2018 o autor ainda optou
por realizar o trabalho de concluséo de curso nesta area, trabalhando com alunos do
3° ano do Ensino Médio (EM) os conteldos de eletromagnetismo e fontes renovaveis
de energia (CUNHA, 2018). Com isso, ao escolher o tema de pesquisa desta
dissertacéo, o autor optou por continuar na mesma area de pesquisa da graduacao e
por ir além, ao criar um curso de extensdo para compartilhar os conhecimentos e
experiéncias prévias com docentes de ciéncias da educacao bésica.

Ao longo deste trabalho pretende-se responder a seguinte pergunta de
pesquisa: "Os ambientes de ensino digitais, disponibilizados através da plataforma do
Google Educacional, sao propicios para o desenvolvimento de um curso de extensao
para professores visando a aprendizagem significativa em Ciéncias? Caso sejam,
quais os indicios que podem confirmar a possibilidade do ensino de contetdos de
ciéncias relacionados a Matéria e Energia do 8° ano?".

A pesquisa foi realizada em duas etapas: investigacdes iniciais e curso de
extensdo. Quanto a primeira etapa da pesquisa, ela consistiu na realizacdo de uma
investigacgao inicial com 21 professores de ciéncias do municipio de Bagé, Rio Grande
do Sul, com o intuito de verificar a viabilidade da realizacdo de um curso de extensao
e se haveria interesse dos docentes em realizid-lo. A investigacdo consistiu na
aplicacdo de um questionario envolvendo questdes pessoais e profissionais,
consideracdes pessoais sobre as alteracbes no curriculo escolar decorrentes das
mudancgas propostas pela BNCC e se haveria a necessidade de uma formagéo
complementar para lecionar as novas areas de conhecimento presentes na BNCC,
também foram incluidas questdes sobre conhecimentos especificos da area de
Matéria e Energia do 8° EF. Os resultados obtidos nessa investigacao foram em sua
maioria favoraveis a realizacdo de um curso de extensdo nesta area, havendo o
interesse dos professores em realizarem cursos para se aperfeicoarem
conceitualmente e também metodologicamente a respeito dessas novas areas do
conhecimento (CUNHA; LUCCHESE; CICUTO, 2021).

A segunda etapa da pesquisa consistiu ha elaboracéo, aplicacéo e avaliacao
do curso de extenséo realizado em ambiente digital e online. Para a elaboracao deste
curso, foram realizados levantamentos sobre trabalhos publicados em periédicos
académicos e dissertacbes do PPGEC, pesquisando pelas tematicas: cursos de
formacao continuada de professores e conteudos de matéria e energia do 8° EF.

Como base tedrica para o desenvolvimento da sequéncia didatica foi utilizada



17

a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e como metodologia de ensino foi
utilizada a metodologia ativa da Sala de Aula Invertida, que foi realizada de modo
hibrido (atividades sincronas e assincronas) em ambiente totalmente digital e online.

O curso teve como objetivo desenvolver préticas que envolvessem o0s
conteudos e habilidades presentes na BNCC. Sendo direcionado para professores de
ciéncias da educacédo basica, a sequéncia didatica sempre levou em consideracao os
conhecimentos prévios e experiéncias de vida dos participantes. Durante o curso
foram apresentados os contelidos, as ferramentas tecnolégicas de ensino que podem
ser utilizadas com os alunos e também houve o auxilio metodolégico com as
metodologias ativas de ensino apresentadas ao longo do curso.

A avaliagéo de aprendizagem foi continua, sendo realizada através da analise
de mapas conceituais construidos pelos participantes. E a avaliacdo do curso
(organizacdo, aplicacdo e participacdo) foi feita ao final dos encontros pelas
participantes através de um questionario elaborado especificamente para isso, de
modo a tentar identificar indicios de uma possivel aprendizagem significativa e da
possibilidade do ensino através das ferramentas do Google Educacional.

A producdo educacional desenvolvida neste trabalho de pesquisa foi
disponibilizada em um ambiente virtual de ensino criado pelo autor para este fim.
Foram disponibilizadas as videoaulas e os materiais complementares utilizados para
a realizacéo do curso na seguinte pagina da web:
<https://sites.google.com/view/professorfrancisco>.

Nas considerac¢fes finais foi realizada uma abordagem geral, apresentando
todas as etapas do trabalho, desde o inicio da pesquisa até a conclusdo do mesmo,
destacando as experiéncias, dificuldades, imprevistos e consideragdes do autor em

relacdo a pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

l. Elaborar, aplicar e avaliar um curso de formacéo de professores utilizando
ambientes digitais de ensino com os conteudos de “Matéria e Energia” do
8° ano do EF.

2.2 Objetivos especificos

l. Investigar os conhecimentos prévios dos professores sobre os conteudos

de Matéria e Energia e suas respectivas forma¢des académicas;

Il. Elaborar uma sequéncia didatica na forma de curso de formacéo a partir do
conhecimento prévio dos professores pesquisados;

Il. Utilizar e apresentar Tecnologias da Informacéo e Comunicacgéao (TICs) que
podem ser utilizadas para o ensino dos respectivos conteudos;

V. Disponibilizar materiais e ferramentas para que os professores os utilizem
em sala de aula;

V.  Avaliar continuamente o aprendizado dos professores durante curso;

VI. Receber a avaliagdo do curso por parte dos participantes.
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3 ESTUDOS RELACIONADOS

Os estudos relacionados a este trabalho subdividiram-se em trés linhas: reviséo
da literatura, revisao de trabalhos do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias (PPGEC) da UNIPAMPA e estudos sobre a Base Nacional Comum
Curricular.

A revisdo da literatura consistiu em realizar a analise de revistas relacionadas
ao ensino de ciéncias e fisica, com o intuito de identificar os trabalhos existentes sobre
as tematicas (fontes renovaveis de energia, circuitos elétricos e consumo de energia
elétrica no Ensino Fundamental e formacdo continuada de professores), para
identificar a relevancia do tema que serd abordado neste trabalho.

A revisdo dos trabalhos do MPEC consistiu em identificar dissertacdes
realizadas anteriormente por alunos do programa para identificar possiveis
contribuicdes para a elaboracao deste trabalho.

E os estudos sobre a BNCC consistram em realizar uma andlise dos
documentos publicados, que discutem as competéncias e habilidades de ciéncias da
natureza, que os alunos deveriam desenvolver ao longo do ensino fundamental.

Os estudos seréo apresentados nas subsecdes a seguir.

3.1 Revisao da Literatura

Nesta etapa de revisdo da literatura, foram realizadas as andlises de quatro
revistas nacionais da area de ensino de ciéncias e fisica, que estdo apresentadas no
Quadro 1, no qual consta o nome das revistas, o endereco eletrénico e o0 respectivo
periodo pesquisado.

Para a selecéo dos artigos foram realizadas as leituras do titulo, das palavras-
chave e do resumo de cada artigo. Foram critérios de selecdo a busca das seguintes
tematicas: fontes renovaveis de energia (teméatica 1), conteidos de matéria e energia
listados na BNCC que podem ser aplicados no 8° ano (temética 2) e cursos e estudos

sobre formacao continuada de professores (tematica 3).
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Quadro 1 — Revistas pesquisadas

Revista: Endereco Eletrbnico: Periodo:

https://www.fc.unesp.br/#!/ensino/pos-
graduacao/programas/educacao-para-a- 2008 -2021
ciencia/revista-ciencia-e-educacao

Ciéncia &
Educagéo

Revista
Brasileira de
Pesquisa em https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index 2008-2021
Educacéo em

Ciéncias

Caderno
Brasileiro de https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/index 2008-2021
Ensino de Fisica

Revista
Brasileira de http://www.sbfisica.org.br/rbef/ 2009-2021
Ensino de Fisica

Fonte: Autor (2019)

Como forma de pesquisa complementar utilizou-se a plataforma Scielo? para
realizar a busca pelas palavras-chave (energia renovavel, circuito elétrico + Ensino
Fundamental, consumo de energia + Ensino Fundamental, poténcia + Ensino
Fundamental e formacdo continuada) na revista Ciéncia e Educacdo e na Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, e o campo de pesquisa proprio das demais revistas
pesquisadas, com o intuito de ndo deixar nenhum artigo relacionado as tematicas de
fora da reviséo da literatura.

Nos Apéndices A, B, C e D sao apresentados os artigos encontrados na
literatura, numerados e organizados de acordo com o titulo, ano e tematicas
identificadas. Os artigos de nimeros 1 a 31 da Revista Ciéncia e Educacédo séo
apresentados no Apéndice A; de nimeros 32 a 41 da Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacédo em Ciéncias sao apresentados no Apéndice B; de numeros 42 a 57 do
Caderno Brasileiro de Fisica apresentados no Apéndice C; e de nimeros 58 a 71 da
Revista Brasileira de Ensino de Fisica s&o apresentados no Apéndice D.

O Quadro 2 sistematiza a quantidade de artigos identificados de acordo com a
tematica e o total de artigos por revista pesquisada.

A revisdo nas revistas nacionais foi realizada com o intuito de identificar a

2 Disponivel em: http://www.scielo.br/. Acesso em: 06 jul 2019.
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relevancia das tematicas para a comunidade académica. Embora tenham sido
selecionados 71 artigos, nenhum deles abordava o tema deste trabalho que era a
formacgéo de professores de ciéncias com a temética de energia e eletricidade, com
isso ressalta-se a importancia do trabalho desenvolvido para a area de ensino de
ciéncias, contribuindo com a formacéo de professores de ciéncias e compartilhando

experiéncias sobre a temética.

Quadro 2 — Contabilizacao dos artigos identificados

A.Fg%%stiggr Total de Artigos
Revista:
1 2 3
Ciéncia & Educacao 2 0 |29 31

Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em 0 0 |10

Ciéncias 10
Caderno Brasﬂg_ro de Ensino 5 5 9 16
de Fisica
Revista Brasileira de Ensino 5 9 0 14

de Fisica
Fonte: Autor (2019)

3.2 Reviséo das dissertacdes do MPEC

A reviséo de dissertacbes do PPGEC consistiu em realizar a leitura individual
de todos os resumos dos trabalhos disponibilizados na pagina web do programa e no
repositério da biblioteca da universidade no periodo de 2014 até 2021. Foram
selecionados para uma leitura integral aqueles que envolvessem as tematicas: fontes
renovaveis de energia (tematica 1), circuitos elétricos, poténcia elétrica e consumo de
energia elétrica (temética 2) e formacéo continuada de professores (temética 3).

Essa parte da revisdo é de extrema importancia, pois os trabalhos realizados
no programa de pos-graduagéo foram em sua maioria desenvolvidos e aplicados na
regido, resultando em uma realidade e condicbes de ensino parecidas ou
caracteristicas da metade sul do estado do RS.

Devido ao programa ser recente e possuir um numero pequeno de trabalhos

defendidos, foram selecionadas onze dissertacdes (algumas das dissertacbes
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englobam mais de uma tematica) envolvendo as tematicas mencionadas, sendo 6
dissertacGes da tematica 1, 6 dissertacdes da tematica 2 e 1 dissertacdo da tematica
3. Os titulos e autores dos trabalhos sdo apresentados no Apéndice E.

Entre essas dissertacOes, o autor filtrou-as novamente e realizou a leitura
integral de trés delas, que estavam relacionadas com a pesquisa realizada. A leitura
dessas dissertacoes foi importante, pois de certo modo influenciaram na escrita deste
trabalho e no planejamento do curso de extensao. A seguir, discute-se a relevancia
das dissertacdes para esse trabalho.

Ribeiro (2018) apresenta estudos sobre a possibilidade de implementacao de
elementos da l6gica de programacao e montagem de circuitos eletrénicos decorrentes
da utilizacdo da plataforma Arduino na educacdo basica, para isso ele realizou
inicialmente um estudo piloto com alunos do Ensino Médio e, posteriormente, devido
ao resultado que obteve, optou por realizar um curso de formacédo continuada para
professores e profissionais da educacdo, pois deste modo os professores
participantes poderiam realizar atividades com seus alunos e assim seria possivel
atingir um nimero maior de estudantes envolvidos no uso da plataforma Arduino. Esse
trabalho foi muito interessante por ser o Unico do programa que trabalhou com a
formacdo continuada de professores.

Piffero (2017), em sua dissertacdo, relata a realizacdo de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) sobre a tematica de fontes de energia,
nela é realizada uma sequéncia de atividades com uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental. Nessa sequéncia desenvolve-se o estudo sobre as diferencas entre
fontes renovaveis e ndo renovaveis com os alunos, iniciando por uma atividade pré-
teste e desenvolvendo outras até a realizacdo de visitas técnicas e trabalhos de
pesquisa sobre a tematica, sendo que ao final do trabalho os alunos construiram e
apresentaram modelos de usinas geradoras de energia. Durante a aplicacdo do
trabalho, a autora buscou o equilibrio entre a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacdo integradora de novos conceitos, sendo referenciada pela Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Tendo ao final do trabalho 6timos resultados
e indicios de uma aprendizagem significativa por parte dos alunos.

Oliveira (2018) fez a elaboragéo, implementacéo e avaliagdo de uma sequéncia
didatica sobre energia e suas transformac¢fes com alunos do 3° ano do Ensino Médio.
Nesta sequéncia a autora realiza diversas atividades utilizando experimentos,

simulagBes e um jogo didatico para abordar os contetdos de energia, englobando
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topicos de fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia. Ela baseou o trabalho no
referencial tedrico da Aprendizagem Significativa Critica e realizou a analise dos
dados utilizando rubricas pedagodgicas. Ao final da aplicacdo, Oliveira obteve
resultados significativos, em que os alunos demonstraram compreender e reconhecer

0 conceito de energia e suas transformacdes.

3.3 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento que normatiza os
conteudos e componentes curriculares presentes na educacdo basica. Esse
documento j& possui trés versdes langadas, em 2015 (BRASIL, 2015), 2016 (BRASIL,
2016) e 2018 (BRASIL, 2018). Segundo sua versao final:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacéo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento normativo
aplica-se exclusivamente & educacgdo escolar, tal como a define o § 1° do
Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formacao humana integral e a construgcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacéo Bésica (DCN) (BRASIL, 2018, p. 7).

Nesta ultima versao ocorreram mudancas notaveis na disposicao curricular da
disciplina de ciéncias da natureza, na qual foram alterados o0s conteudos
programéaticos de cada ano e acrescentados a eles topicos de ciéncias bioldgicas,
fisica, quimica e astronomia em todos os anos do EF (1° ano até o 9° ano). Deste
modo, possibilita-se ao aluno uma viséo critica a respeito dos diversos campos do

saber, conforme apresentado no documento:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar
articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do
Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacdo gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigacéo cientifica.

Espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar
sobre o mundo que os cerca, como também fagcam escolhas e intervencdes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum
(BRASIL, 2018, p. 321).
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Na Figura 1 estéo listadas as situacdes que devem ocorrer em aula, observa-
se que a maioria das situa¢cfes sdo relacionadas ao pensamento critico e intelectual
do aluno e necessitam de certa liberdade e planejamento para serem realizadas em
sala de aula.

Figura 1 - SituagGes que os alunos devem vivenciar em sala de aula.

= Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.

= Analisar demandas, delinear problemas e planejar Definicdo de
investigacbes. problemas

* Propor hipoteses.

= Planejar e realizar atividades de campo (experimentos,
observacoes, leituras, visitas, ambientes virtuais ete.).

= Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para
coleta, analise e representacdo de dados (imagens, esquemas,
tabelas, gréficos, quadros, diagramas, mapas, modelos,
representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais,
simulagbes, aplicativos etc.).

- Avaliar informacdo (validade, coeréncia e adequacio ao
problema formuladao). Levantamento,
andlise e

representacio

= Elaborar explicacdes efou modelos.

= Associar explicacfes e/ou modelos & evolucao histarica dos
conhecimentos cientificos envolvidos.

« Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias,
modelos e/ou conhecimentos cientificos.

= Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de
modo significative, o conhecimento cientifico.

= Desenvalver soluctes para problemas cotidianos usanda
diferentes ferramentas, inclusive digitais.

= Organizar e/ou extrapolar conclusdes.
= Relatar informagées de forma oral, escrita ou multimodal.
* Apresentar, de forma sistematica, dados e resultadaos de

iwestigaces. Comunicagdo
* Participar de discussfes de carater cientifico com calegas,
professares, familiares e comunidade em geral.

+* Considerar contra-argumentos para rever processos
imvestigativas e conclusdes.

= Implementar solucdes e avaliar sua eficacia para resolver

problemas cotidianos.
Intervenc o
= Desenvolver acfes de intervencao para melhorar a

qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental.

Fonte: Recorte de Brasil (2018, p. 323)

Além dessas situacfes que 0s alunos necessitam vivenciar ao longo do ensino

fundamental, eles devem também adquirir oito competéncias especificas de ciéncias
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da natureza, conforme apresentado na BNCC:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e
0 conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicagbes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporéneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacgéo e
comunicacao para se comunicar, acessar e disseminar informacgées, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios
(BRASIL, 2018, p. 324).

A BNCC também apresenta diferentes objetos de conhecimento e habilidades
para serem adquiridas em cada ano do ensino fundamental, elas sdo organizadas em
trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolugéo, Terra e Universo.

Para este trabalho se pretende pesquisar e desenvolver um curso sobre os
conteudos de Matéria e Energia do 8° ano do ensino fundamental. Sendo os objetos
de conhecimento desse conteldo temas relacionados a fisica: fontes e tipos de
energia, transformacgéo de energia, calculo de consumo de energia elétrica, circuitos
elétricos e uso consciente de energia elétrica. E as habilidades a serem

desenvolvidas:
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(EF08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e néo
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou
cidades.

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lAmpada ou
outros dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais.
(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacéo
de energia (da energia elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecénica,
por exemplo).

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de
poténcia (descritos no préprio equipamento) e tempo médio de uso para
avaliar o impacto de cada equipamento no consumo doméstico mensal.
(EFO8CIO05) Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em
sua escola e/ou comunidade, com base na sele¢cdo de equipamentos
segundo critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia
energética) e habitos de consumo responsavel.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e diferencgas,
seus impactos socioambientais, € como essa energia chega e é usada em
sua cidade, comunidade, casa ou escola (BRASIL, 2018, p. 349).

Essas mudancas pelo ponto de vista do autor sdo benéficas para o ensino de
ciéncias, pois € possivel compreender que ciéncias é conjunto de conhecimentos
interligados por diferentes areas do conhecimento que serdo abordadas nas unidades
tematicas.

No entanto, acredita-se que essas alteracdes na grade curricular e nas
normativas necessitam de mudancas na metodologia de ensino. Se faz necessario,
cada vez mais, o uso de tecnologias e experimentos de ciéncias em sala de aula para
que seja possivel atingir as habilidades e competéncias necessarias para cada ano.

Com base nessa percepcao, o curso de extensao produzido neste trabalho tem
como objetivo auxiliar os professores conceitual e metodologicamente no ensino dos

conteudos presentes na unidade tematica de Matéria e Energia do 8° ano do EF.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do serd apresentada a Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel e os principais conceitos presentes nela, que foram utilizados como

embasamento tedrico para a elaboracéo das atividades do presente trabalho.

4.1 Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

O norte-americano David Paul Ausubel (1978-2008), apesar de ser formado em
medicina psiquiatrica foi um importante pesquisador da area da educacao e formulou
a Teoria da Aprendizagem Significativa. Durante a sua carreira profissional lecionou
em diversas universidades pelo mundo, sendo nomeado professor Emérito da
Universidade de Columbia, em Nova lorque.

A Teoria da Aprendizagem Significativa & considerada uma teoria cognitivista,
ou seja, que procura estudar e explicar a estrutura cognitiva, em relacdo a
organizacdo, ao armazenamento e a aquisicdo ou adaptacao de novas informacdes.
Ausubel (2002) descreve a teoria cognitiva da aprendizagem significativa como sendo
a oposicdo de uma aprendizagem verbal por memorizacdo, baseando-se na
proposicdo de que a aquisicdo e retencdo de conhecimentos sédo produtos de um
processo ativo, integrador e interativo entre o material de instrucdo e as ideias
relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz.

Ausubel classifica a aprendizagem de acordo com a estruturacdo dos novos
significados na estrutura cognitiva do aprendiz, sendo elas: aprendizagem mecanica
ou por memorizacdo — é aquela que interage de maneira literal (ndo consegue
diferenciar o conceito) e arbitraria (ndo possui uma relagéo logica) com a estrutura

cognitiva; e aprendizagem significativa que tem como definicdo, segundo Moreira:

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz
ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria
significa que a interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva
do sujeito que aprende (MOREIRA, 2012, p. 2).

Para Ausubel (2002), um dos fatores da estrutura cognitiva que pode melhorar,

entretanto em alguns casos também pode dificultar, a aquisicdo inicial de novos
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significados pelo individuo é a disponibilidade prévia de possiveis subsuncores (sdo
conhecimentos prévios e especificos que o individuo ja possui em sua estrutura
cognitiva, podendo ser, por exemplo, um simbolo ja significativo, um conceito, uma
proposicdo, um modelo mental ou uma imagem) que serdo relevantes para a
aprendizagem, esses subsuncores também podem ser denominados como “ideias-
ancora”. Em vista disso, a quantidade e qualidade dos subsuncores que o individuo
possui estdo diretamente relacionados as experiéncias vividas por ele ao longo de sua
vida.

Nas subsecdes abaixo, pretende-se apresentar com mais detalhes os conceitos

gue seréo utilizados neste trabalho.

4.1.1 Estrutura Cognitiva

A estrutura cognitiva € o conjunto total de conhecimentos (informacdes,
significados, conceitos, imagens, simbolos) que o individuo possui. No ambito da
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, a estrutura cognitiva € um conjunto
hierarquico de conhecimentos dinamicamente inter-relacionados. Esses
conhecimentos que o individuo jA possui poderdo servir como ideias-ancora
(subsuncores) para novos significados, que o0 mesmo pretende adquirir.

A estrutura cognitiva pode ser clara, estavel e bem organizada (facilitando a
associacdo de novas informacbes a ideias-ancora) ou instavel, ambigua,
desorganizada ou organizada de modo cadtico (dificultando a assimilagcdo das
informacdes). Esses fatores podem variar ao longo do desenvolvimento cognitivo do

individuo, evoluindo ou involuindo. Conforme Ausubel descreve:

Si la estructura cognitiva es clara y estable y estd adecuadamente
organizada, aparecen significados precisos e inequivocos que tienden a
retener su fuerza de disociabilidad o su disponiblidad. Si, por otro lado, la
estructura cognitiva es inestable, ambigua y con una organizacion nula o
caotica, tiende a inhibir el aprendizaje y la retencion se pueden facilitar en
gran medida reforzando los aspectos pertinentes de la estructura cognitiva
(AUSUBEL, 2002, p. 39).

Para Ausubel, existem trés fatores cognitivos que influenciam e devem ser

considerados no processo de ensino-aprendizagem, sendo eles:



29

Las variables mas importantes de la estructura cognitiva que se consideran
en este libro son: 1) la disponibilidad en la estructura cognitiva del estudiante
de unas ideas de anclaje especificamente pertinentes con un nivel éptimo de
inclusividad, generalidad y abstraccion; 2) la medida en que estas ideas se
pueden discriminar de conceptos y principios tanto similares como diferentes
(pero potencialmente confundibles) del material de aprendizaje; y 3) la
estabilidad y la claridad de las ideas de anclaje (AUSUBEL, 2002, p. 40).

Com base no texto de Moreira (2012a), pode-se afirmar que a estrutura
cognitiva também pode ser considerada uma estrutura de subsuncores inter-
relacionados e hierarquicamente organizados, sendo ela uma estrutura dinamica
caracterizada por dois processos principais: a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacdo integradora. Conceitua-se diferenciagcdo progressiva como sendo o
processo de atribuicdo de novos significados a estrutura cognitiva, utilizando como
base um subsuncor mais amplo que o significado aprendido, diferenciando
progressivamente esse subsuncor com conhecimentos especificos e detalhados, esse
processo esté relacionado com a aprendizagem significativa por subordinacéo. E a
reconciliacdo integradora € um processo dindmico que consiste em resolver
inconsisténcias e integrar significados a subsuncores existentes na estrutura
cognitiva, de modo a relacionar conhecimentos especificos ou inconsistentes a novos
significados mais complexos, esse processo esta relacionado com a aprendizagem

por superordenacao.

4.1.2 Aprendizagem Significativa

Na visdo de Ausubel a variavel isolada mais importante para a aprendizagem
significativa de novos conhecimentos é o conhecimento prévio do individuo. “Isto &,
se fosse possivel isolar uma Unica variavel como sendo a que mais influencia novas
aprendizagens, esta variavel seria 0 conhecimento prévio, os subsuncores ja
existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende” (MOREIRA, 2012a, p. 7).

A assimilagdo ausubeliana € o processo de interacdo de forma ndo-arbitraria e
nao-literal entre um novo conhecimento e um conjunto de conhecimentos (subsuncgor)
ja existentes na estrutura cognitiva do individuo, de forma a tornar esse subsuncor
mais amplo e estavel.

Conforme Ausubel especifica:
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El aprendizaje significativo requiere tanto que el estudiante manifieste una
actitud de aprendizaje significativa (es decir, una predisposicién a relacionar
el nuevo material que se va a aprender de una manera no arbitraria y no literal
con su estructura de conocimiento) como que el material que aprende sea
potencialmente significativo para él, es decir, que sea enlazable con sus
estructuras particulares de conocimiento de una manera no arbitraria y no
literal. Asi pues, al margen de cuanto significado potencial pueda contener
una proposicion dada, si la intencion del estudiante es memorizarla de una
forma arbitraria y literal (como una serie de palabras relacionadas de una
manera arbitraria), tanto el proceso de aprendizaje como el resultado del
mismo deben ser necesariamente memorista o carentes de sentido
(AUSUBEL, 2002, p. 122).

Ausubel (2002) distingue trés tipos de aprendizagem por recepcao significativa:
aprendizagem representacional, aprendizagem conceitual e aprendizagem
proposicional. Entretanto este trabalho foi baseado na aprendizagem significativa
proposicional que pode ocorrer de trés formas diferentes: por subordinacdo, por
superordenacao e de modo combinatdrio.

Segundo Ausubel (2002), a aprendizagem significativa por subordinacao ocorre
quando um novo conhecimento especifico (nivel hierarquico menor) interage com
subsuncores mais amplos presentes na estrutura cognitiva resultando na ampliacdo

deste subsuncor, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 — Aprendizagem Subordinada

Ideia Estabelecida
A

ad

Novas Informagdes as a1 a7 a3

Fonte: Adaptado de Ausubel (2002, p. 177)

A aprendizagem significativa por superordenacdo ocorre quando 0S novos
significados (nivel hierarquico superior) sdo mais amplos que o subsuncor presente
(nivel hierarquico inferior) na estrutura cognitiva do individuo, de modo que 0s novos
conhecimentos interagem com aqueles que o individuo ja possui, resultando em uma

reordenacao destes conceitos (subsuncor), conforme mostra a Figura 3.
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Figura 3 — Aprendizagem Superordenada.

/ A
Nova Ideia A

X
a1l a2 a3 a

Fonte: Adaptado de Ausubel (2002, p. 177)

Ideias Estabelecidas —»

A aprendizagem significativa combinatéria ocorre quando os novos significados
se utilizam de subsuncores de mesmo nivel hierarquico presentes na estrutura
cognitiva. Ou seja, ocorre a assimilacdo dos novos conhecimentos realizando
analogias (combinac¢des) com conhecimentos relacionados que o individuo possui em

sua estrutura cognitiva, de acordo com o que mostra a Figura 4.

Figura 4 — Aprendizagem Combinatéria.

Ideias Estabelecidas

Nova ldeiaA ——» B—-C-D

Fonte: Adaptado de Ausubel (2002, p. 177)

Outro fator que influencia na aprendizagem e que pode ser identificado e
corrigido pelo professor € quando o aprendiz ndo possui um suporte (conhecimento
prévio) na estrutura cognitiva para interpretar os novos significados, necessitando que
o educador o auxilie, incluindo atividades ou materiais (organizadores prévios) que
interajam cognitivamente e fornecam uma ancoragem para 0S conceitos que serao
ensinados.

Ausubel (2002) versa sobre a importancia da funcdo dos organizadores na

aprendizagem significativa:
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La funcién del organizador es proporcionar un andamiaje (anclaje) ideacional
para la incorporacién y la retencion estable del material mas detallado y
diferenciado que se sigue en el pasaje de aprendizaje, ademas de aumentar
la discriminabilidad entre este Ultimo pasaje y las ideas de anclaje pertinentes
en la estructura cognitiva (AUSUBEL, 2002, p. 117).

De modo sucinto para se alcancar uma aprendizagem potencialmente
significativa, o educador no momento do planejamento das atividades e elaboracao
dos materiais podera basear-se neste resumo da teoria com as etapas de ensino e
aprendizagem: 1) identificar os conhecimentos prévios dos alunos; 2) elaborar o
material potencialmente significativo organizando as informacfes de maneira l6gica e
levando em consideracdo o conhecimento prévio dos alunos, podendo ser necessario
ou ndo a inclusdo de organizadores prévios no material; 3) realizar a aplicacdo da
atividade, entretanto para ocorrer a aprendizagem potencialmente significativa o aluno
precisara estar predisposto a relacionar (diferenciando e integrando) os novos

conceitos a subsuncores presentes em sua estrutura cognitiva.
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5 METODOLOGIA

Nesta secdo serdo apresentadas as metodologias de ensino e pesquisa

utilizadas para a elaboracao e coleta de dados deste trabalho.

5.1 Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino escolhida para a elaboracdo do trabalho foi a
metodologia de ensino sala de aula invertida, que foi realizada em um ambiente
hibrido, juntamente com o uso de Tecnologias da Informacéo e Comunicac¢éo (TICs),
que foram ferramentas educacionais que auxiliaram no processo de ensino-
aprendizagem pretendido. A escolha desta metodologia e o uso dela em um ambiente
totalmente digital deve-se ao contexto pandémico vivido nos anos de 2020 e 2021.

Na subsecao a seguir serdo apresentadas as caracteristicas das metodologias
e das TICs no ensino de ciéncias que foram utilizadas na construcdo deste trabalho.

5.1.1 Ensino Hibrido e Sala de Aula Invertida

Para a constru¢cdo da sequéncia didatica deste trabalho, utilizou-se a
metodologia da sala de aula invertida em um ambiente hibrido de ensino. De modo
gue, quando se refere ao ensino hibrido, esta se especificando o ambiente e o0 modo
como foram realizadas as atividades propostas. E quanto a utilizacdo da metodologia
ativa de ensino, chamada de sala de aula invertida, refere-se as estratégias e
planejamento utilizados para a construcao da sequéncia didatica.

A utilizacdo do modelo de ensino hibrido deve-se ao fato dele ser bastante
adaptavel, fazendo com que existam diversas definicdes. Entretanto, anterior a
pandemia todas elas convergiam para a mistura do ensino presencial com o ensino

on-line. Conforme Bacich, Neto e Trevisan (2015) definem:

A expressdo ensino hibrido estd enraizada em uma ideia de educacao
hibrida, em que ndo existe uma forma (nica de aprender e na qual a
aprendizagem é um processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em
diferentes espacos.

E possivel, portanto, encontrar diferentes definicbes para ensino hibrido na
literatura. Todas elas apresentam, de forma geral, a convergéncia de dois
modelos de aprendizagem: o modelo presencial, em que o processo ocorre
em sala de aula, como vem sendo realizado ha tempos, e 0 modelo on-line,
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que utiliza as tecnologias para promover o ensino (BACICH, NETO,
TREVISANI, 2015, p. 74).

No entanto, devido ao contexto pandémico pelo qual a educacéo passou nos
anos 2020 e 2021, e devido a necessidade de distanciamento social, as atividades de
ensino presencial foram restringidas nas escolas. E assim, esse periodo foi marcado
pelo ensino em ambientes totalmente digitais e com isso foi necesséaria a adaptagéo
da sequéncia didatica inicialmente proposta para este curso, a qual substituiu as
atividades presenciais por encontros remotos virtuais com os participantes. Com isso,
o ensino hibrido proposto para esse trabalho ser4 composto por atividades realizadas
em ambientes digitais: sendo que os encontros sincronos sdo um modo de obter um
contato mais proximo e criar um momento de interacdo entre os participantes e 0s
encontros assincronos sdao o momento de disponibilizar materiais didaticos digitais e
atividades para serem realizadas em periodos extraclasse.

A utilizacdo da metodologia da sala de aula invertida € um modo de
complementar e definir um modelo de ensino hibrido a ser realizado, sendo inclusive
citado por Bergmann e Sams (2018) que a inversdo da sala de aula propicia um
ambiente com condi¢cdes para a exploracdo de tecnologias e o provimento de um

modelo de ensino hibrido.

Acreditamos que a inverséo cria condi¢cfes para que os professores explorem
a tecnologia e melhorem a interacdo com os alunos. No entanto, devemos
ser claros a esse respeito. N&o estamos defendendo a substituicdo das salas
de aula e dos professores de salas de aula pela instrugédo on-line. Na verdade.
Acreditamos com convic¢ao que a inversdo da sala de aula promove a fusdo
ideal da instrucdo on-line e da instrucdo presencial, que esti ficando
conhecida como sala de aula “hibrida” (BERGMANN, SAMS, 2018, p. 46).

Entre as caracteristicas principais da sala de aula invertida, tem-se a inversao
do modo como ocorrem as aulas, ocorrendo a disponibilizacdo de materiais didaticos
(videoaulas, videos, podcasts, noticias, livros escolares) e de atividades para serem
realizadas em ambiente externo ao da aula e no periodo destinado para a aula ocorre
interacdo dos alunos com o professor, podendo ser um horario para realizar resumos
do contetdo abordado de modo assincrono, refor¢co de conceitos com que os alunos
tenham tido dificuldade, ddvidas e questionamentos, trocas de experiéncias,
resolucdo de exercicios ou até mesmo a realizacdo de atividades praticas de
laboratério. Bergmann e Sams (2018) descrevem que a aula deve “girar em torno do

aluno”, ou seja, ele é o protagonista da aprendizagem, tudo depende do compromisso
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dele em acessar e acompanhar os materiais disponibilizados no ambiente on-line.

Conforme Bergmann e Sams (2018) especificam:

Nitidamente, a aula gira em torno dos alunos, ndo do professor. Os
estudantes tém o compromisso de assistir aos videos e fazer perguntas
adequadas. O professor estd presente unicamente para prover feedback
especializado. Também compete aos alunos a realizacao e apresentagdo dos
trabalhos escolares. Como também se oferece um guia de solucbes, os
alunos sdo motivados a aprender, em vez de apenas realizar os trabalhos
pela memdria. Além disso, os alunos devem recorrer ao professor sempre
gue precisarem de ajuda para a compreensao dos conceitos. O papel do
professor na sala de aula € o de amparar os alunos, ndo o de transmitir
informagbes (BERGMANN, SAMS, 2018, p. 37).

Uma das vantagens € que a utilizacdo dessa metodologia de ensino e do
modelo de ensino hibrido permitem que os estudantes aprendam os conteudos no seu
proprio tempo, tendo em vista que alguns conseguem desenvolver certas habilidades
mais rapido que outros, no ambiente hibrido isso ocorre sem afetar o desenvolvimento
da aula e planejamento da disciplina, sendo o periodo da aula destinado para a
interacdo entre os alunos ou a realizacdo de algumas atividades envolvendo a todos.

Conforme Moran descreve:

As instituicdes mais inovadoras prop6em modelos educacionais mais
integrados, sem disciplinas. Organizam o projeto pedagdgico a partir de
valores, competéncias amplas, problemas e projetos, equilibrando a
aprendizagem individualizada com a colaborativa; redesenham os espagos
fisicos e os combinam com os virtuais com apoio de tecnologias digitais. As
atividades podem ser muito mais diversificadas, com metodologias mais
ativas, que combinem o melhor do percurso individual e grupal. As
tecnologias moveis e em rede permitem conectar todos os espacos e elaborar
politicas diferenciadas de organizacdo de processos de ensino e
aprendizagem adaptados a cada situagéo, aos que sd0 mais proativos e aos
mais passivos; aos muito rapidos e aos mais lentos; aos que precisam de
muita tutoria e acompanhamento e aos que sabem aprender sozinhos.
Conviveremos nos préximos anos com modelos ativos ndo disciplinares e
disciplinares com graus diferentes de "misturas”, de flexibilizagcdo, de
hibridizacdo (MORAN, 2015, p. 49-50).

Bergmann e Sams (2018) também reforcam a questdo de cada estudante
possuir 0 seu tempo para aprender e aqueles que sao mais ocupados podem optar
por um horario ou dia da semana em gque possuam mais tempo para realizar as

atividades. Segundo os autores:

Os estudantes de hoje sdo muito, muito, muito ocupados. Em geral, estdo
sobrecarregados, alternando entre diversas atividades. Nossos alunos
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apreciam a flexibilidade da sala de aula invertida. Como o contedido em si é
transmitido por meio de videos on-line, eles podem optar por acelerar o
proprio ritmo e avancgar o programa (BERGMANN; SAMS, 2018, p. 42).

Um recurso importante de ser lembrado € que o aluno quando esta assistindo
as videoaulas possui 0 “poder” para pausar a fala do professor, retroceder ou até
mesmo assistir a videoaula com uma velocidade superior a do video. Esses recursos
sdo extremamente Uteis, pois em alguns momentos o aluno precisa se ausentar da
aula, retroceder pois ndo entendeu certo conteido ou até mesmo avancar com uma

velocidade maior aqueles contetdos que ele ja& domina.

5.1.2 Tecnologias no Ensino de Ciéncias

A utilizacéo de TICs na educacao é decorrente do avanco tecnoldgico que vem
ocorrendo nas Ultimas décadas, desde o surgimento do radio, telefones, televisdo e
atualmente computadores e smartphones que possuem acesso a internet.

Com o avanco da pandemia de COVID-19, o uso de TICs se tornou essencial
para que as aulas continuassem ocorrendo, entretanto, a utilizacdo dessas
ferramentas tem gerado davidas e dificuldades entre os educadores e educandos que
ainda estdo em processo de adaptacdo a essa nova e emergencial metodologia de
ensino.

Nas subsecdes a seguir, serdo descritas as ferramentas digitais utilizadas

neste trabalho.

5.1.2.1 Ferramentas do Google

Neste trabalho, optou-se por utilizar as ferramentas disponibilizadas pelo
Google: Sala de Aula, Sites, Formularios, Meet e Youtube. A escolha delas foi devido
a disponibilidade, gratuidade, estabilidade e facilidade de acesso em qualquer
dispositivo conectado a internet, tais como: Android, Linux ou Windows.

O Google Sala de Aula é uma ferramenta online que permite criar turmas
virtuais. Com ela é possivel organizar toda a sequéncia didatica que o professor
pretende realizar, separando os materiais disponibilizados por categorias e modulos
(Figura 5), agendando encontros remotos no Google Meet, realizando atividades

complementares e atividades avaliativas com o Google Formularios. A ferramenta
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também permite a interacdo entre os participantes através de comentarios nos
materiais disponibilizados ou simplesmente escrevendo no mural, sendo uma o6tima

maneira de compartilhar ideias e sugestdes e de realizar questionamentos.

Figura 5 —Mdodulos criados na plataforma Google Classroom
= Curso de Energia e Eletricidade p... Mural Atividades Pessoas Notas T @

Todos os topicos

Introducao ao Curso
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Aulas no Google Meet [E]

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVREE E.. & 2

0660

Avaliagdo dos Conhecimentos Prévios (Pré-...

Modulo 1- Energia

@ Gravagao do 2° Encontro Sincrene
@ Videoaula

m Anracantacin ntilizada na Auola 1

®@

Fonte: Autor (2021)

O Google Meet é uma ferramenta que permite a realizacdo de
videoconferéncias, de modo que é possivel realizar a interacdo entre todos o0s
participantes e também o compartilhamento de apresentacdes pelo professor. Essa
ferramenta foi utilizada para os encontros remotos que foram realizados.

O Google Formularios é uma ferramenta utilizada normalmente para a
realizacdo de pesquisas, questionarios e formulérios. Neste trabalho essa ferramenta
foi utilizada no momento das inscri¢cdes, na realizacéo de atividades complementares
e também no questionario de avaliacdo do curso.

O Youtube é a maior plataforma de compartilhamentos de videos da internet e
o utilizamos para armazenar e disponibilizar todas as videoaulas e encontros remotos
gravados no decorrer do curso.

O Google Sites € uma plataforma que permite a criacdo e hospedagem gratuita
de paginas da web, sendo esta plataforma utilizada na etapa final de desenvolvimento
deste trabalho para a hospedagem do ambiente virtual de ensino que contera a

producédo educacional proveniente da pesquisa desenvolvida.
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5.1.2.2 PhET

A Physics Educacional Technology da Universidade do Colorado (EUA) ou
simplesmente PhET, sigla em inglés para Tecnologia Educacional em Fisica, € um
local da internet que disponibiliza animacdes, simulacdes e até mesmo laboratorios
virtuais para o ensino de ciéncias da natureza e matematica.

A plataforma PhET é muito utilizada em aulas interativas e participativas, em
gue os alunos devem interagir com 0s experimentos virtuais ou simulacées que
contextualizam o conteudo que o professor esta ensinando.

Uma das vantagens é que o material disponibilizado por eles pode ser
acessado através da internet pelo navegador ou pode ser realizado o download para
a utilizacdo em ambientes sem internet.

Neste trabalho, foi utilizado o laboratério virtual de circuitos elétricos (Figura 6;
captura de tela realizada no dia 08/09/20.) com o intuito de tornar possivel a realizacao

de préticas de laboratério em um ambiente virtual.

Figura 6 — Imagem da pagina com o laborat6rio virtual
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Fonte: Autor (2021)
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5.1.2.3 Jogo Educacional

O jogo educacional Energy Quiz (CUNHA, LUCCHESE, 2017) foi desenvolvido
pelo autor durante a graduacdo em Licenciatura em Fisica com o intuito de ser
utilizado no Planetario da UNIPAMPA. A primeira versao do aplicativo necessitava ser
instalada em um celular Android ou em sistemas operacionais Windows e Linux, sendo
essa necessidade de instalagao um dificultador na utilizagao do aplicativo.

Devido a isso, 0 autor optou por realizar a constru¢cao de uma nova versao do
aplicativo educacional, a qual necessita apenas de um navegador web para ser
utilizada, sendo a construcdo do jogo realizada em HTML 5 com o auxilio da
plataforma Genially.

O jogo foi modernizado e recebeu algumas alteracdes nesta nova versédo, mas
ainda manteve a ideia inicial da primeira versao, que era servir de ferramenta de apoio

ao ensino do conteudo de fontes renovaveis e nao renovaveis de energia.

Figura 7 — Telas do jogo educacional Energy Quiz
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Fonte: Autor (2021)

Na Figura 7 € possivel ver a estrutura do jogo que possui a possibilidade de o
estudante testar os conhecimentos adquiridos durante a aula. O jogo possui um
enredo em que 0 governo esta planejando construir uma cidade totalmente

sustentavel e onde sO serdo aceitos cidaddos conscientes que reconhecam as
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praticas corretas de conservacao do meio ambiente, sendo necessaria a concluséao
de trés desafios envolvendo a tematica de fontes de energia para receber o

passaporte para ir morar nela.

5.1.2.4 Simulador de Consumo de Energia Elétrica

O simulador de consumo de energia € uma ferramenta disponibilizada pela
distribuidora de energia elétrica Energisa, para que seus clientes consigam prever 0s
gastos dos equipamentos elétricos que possuem em suas residéncias. Essa
ferramenta apresenta uma opcao contextualizada para simular o consumo de
equipamentos elétricos nos diferentes ambientes de uma casa, sendo possivel simula-
lo com diversos eletrodomésticos disponiveis no simulador e que, possivelmente, os
alunos possuem em suas residéncias, podendo definir o tempo (minutos ou horas) de
uso e a poténcia elétrica do equipamento (Watts), de modo que o simulador realiza o
calculo do consumo aproximado e apresenta o valor aproximado em reais que sera a
fatura de energia elétrica. Na Figura 8, pode-se observar uma imagem do simulador
(Captura de tela realizada no dia 08/09/20).

Figura 8 — Simulador de Consumo de Energia Elétrica Energisa
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Fonte: Autor (2020)



41

5.2 Metodologia de Pesquisa
5.2.1 Coleta de Dados

As atividades desenvolvidas foram realizadas em sua totalidade utilizando
ambientes virtuais de ensino. O publico alvo do trabalho foram professores da rede
publica de ensino da cidade de Bagé e regido da Campanha Gaucha que lecionam
aulas de ciéncias no Ensino Fundamental.

Os dados obtidos nessa pesquisa foram apresentados e separados em trés
etapas: investigacdes iniciais, avaliacdo de aprendizagem e avaliagcdo do curso de
formacdo.

As investigacdes iniciais foram estudos prévios que ocorreram antes da
aplicagdo do curso de formacao, com o intuito de verificar se os professores da rede
municipal de ensino teriam interesse em cursos de formacédo e se eles estavam
devidamente preparados para lecionar os conteudos de matéria e energia. Para isso,
foi aplicado um questionario para identificar caracteristicas pessoais e profissionais,
opinido pessoal sobre a BNCC e conhecimentos especificos dos professores.

A segunda etapa foi a coleta de dados para a avaliacdo de aprendizagem, para
isso, foi realizada uma atividade pré-teste para verificar os conhecimentos prévios dos
participantes e uma avaliacdo continua de aprendizagem utilizando mapas conceituais
no decorrer do curso.

A terceira etapa consistiu na avaliacdo do curso pelo ponto de vista dos
participantes, foram avaliadas a producdo dos materiais, a utilizacdo das TICs, a

didatica e a aprendizagem.

5.2.2 Andlise dos Dados

A analise dos dados obtidos ao longo do curso de extensao foi realizada de
modo qualitativo, foram analisados os mapas conceituais (MCs) elaborados pelos
participantes atraveés da metodologia Analise de Vizinhanca (Aviz).

Vale destacar que a utilizagdo de mapas conceituais foi iniciada por Joseph
Novak na década de 1970, como uma alternativa simplificada para avaliar possiveis
indicios de uma aprendizagem significativa de alunos. E de acordo com Moreira
(2012b), mapas conceituais possuem o formato de diagramas, ou seja, podem ser

representados com conceitos escritos dentro de estruturas geométricas (elipses,
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circulos, retangulos) conectados por definicbes ou conceitos entre setas que
direcionam o fluxo hierarquico das ideias e conceitos.

Os conceitos representados no mapa conceitual quando conectados entre si
por um termo de ligagéo e seta s&o denominados como proposigao, conforme Cicuto

e Correia (2012) apresentam:

As proposicfes sdo as estruturas fundamentais dos MCs e elas sédo formadas
pela unido de 2 conceitos, por meio de um termo de ligacdo que expressa de
forma clara como eles se relacionam. Além disso, as proposi¢cdes tém um
sentido de leitura definido, expresso através de uma seta [...]. A obrigagéo de
incluir um termo de ligagéo é o principal diferencial dos MCs, em comparagdo
com outras ferramentas de representagdo grafica da informacdo e do
conhecimento (CICUTO, CORREIA, p. 2, 2012).

E a Analise de Vizinhanca é uma metodologia que possibilita a analise das
proposicdes utilizadas em um MC, com o intuito de sistematizar e categorizar 0s

conceitos utilizados. Cicuto e Correia (2012) definem a AViz como:

A andlise de vizinhanca (AViz) é uma forma inovadora de utilizar o
mapeamento conceitual para avaliar comparativamente um conjunto de MCs
sobre um mesmo assunto. A estratégia instrucional que subjaz a AViz
consiste em exigir que o mapeador utilize um Conceito Obrigatério (CO) ao
construir seu MC, por meio da elaboracéo de proposi¢des que o utilizem como
conceito inicial ou final (CICUTO, CORREIA, p. 3, 2012).

A analise utilizando esse método consiste, inicialmente, em definir um conceito
obrigatério ao mapa conceitual, que € definido pelo professor/pesquisador e deve
obrigatoriamente estar presente em todos 0s mapas conceituais a serem analisados.
O conceito obrigatdrio pode ser um conceito ou tépico presente no contetdo abordado
em sala de aula e, a partir dele, analisa-se a estruturacdo dos demais conceitos
interligados a ele, classificando-os de acordo com a relagcéo que possui com o conceito
obrigatério. Sao classificados como conceitos vizinhos aqueles que estdo conectados
diretamente ao conceito obrigatorio e como conceitos complementares aqueles que
estdo presentes no mapa, sem, no entanto, estarem diretamente conectados aos

conceitos obrigatérios, como se pode ver na Figura 9.
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Figura 9 — Mapa conceitual exemplificativo

" Conceito Vizinho

Termo de Ligagao

Termo de Ligagao

Longeltoizinha Termo de Ligagéo—"rﬁé@"ﬁe@ E@mﬁlmmaf]

Fonte: Autor (2021)

O método é de grande importancia para analisar o nivel de compreenséo dos
alunos através das relacdes estabelecidas entre os conceitos, conforme descrito por
Cicuto e Correia (2012):

A selecdo de um Conceito Obrigatério (CO) permite ao professor verificar
como os alunos o relacionam com outros conceitos, 0s quais Sao
classificados como Conceitos Vizinhos (CVs). As proposi¢cfes estabelecidas
entre o CO e CVs sao suficientes para indicar o nivel de compreensao do
aluno sobre o tema mapeado (CICUTO, CORREIA, p. 1, 2012).

Quanto ao tratamento dos dados, o primeiro ponto a ser analisado em cada
mapa é a quantidade de CVs que estdo conectados ao CO e a posi¢cao em que eles

estdo na estrutura do mapa conceitual. De acordo com Cicuto e Correia (2012):

E plausivel admitir que a relevancia atribuida ao CO pelo mapeador é
diretamente proporcional ao niimero de proposi¢cdes que o incluem: poucas
proposic¢des indicam pouca relevancia atribuida ao CO; muitas proposi¢oes
indicam muita relevancia. Nos casos em que o CO é relevante, ainda é
possivel verificar como ele ajuda 0 mapeador a expressar seu conhecimento:
se como um conceito superordenado em relacdo aos CVs, ou se como um
conceito subordinado em relacdo aos CVs. A relacdo entre CO e seus
vizinhos (CVs) pode indicar se a utilizagdo do CO favoreceu processos de
diferenciacdo progressiva e/ou de reconciliagdo integrativa (CICUTO,
CORREIA, p. 4, 2012).

O segundo tratamento dos dados seria a identificacdo das palavras que

aparecem com mais recorréncia nos CVs, para isso, pode-se utilizar de recursos
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computacionais que realizam a manipulacdo dos dados e apresentam em forma
grafica aquelas palavras que mais foram utilizadas. Neste trabalho sera utilizada a
plataforma EdWordle® que ira criar uma nuvem de palavras, de modo que aquelas
mais recorrentes irdo aparecer com o tamanho da fonte maior do que outras com

menos recorréncia, como se pode ver na Figura 10.

Figura 10 — Nuvem de palavras gerada no EdWordle
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Fonte: Autor (2021)

O terceiro tratamento dos dados seria a categorizacédo dos conceitos vizinhos
apresentados nos MCs. Essa categorizacdo ocorre de acordo com o conteudo
semantico e a area do conhecimento atribuido atribuida ao CV, sendo o pesquisador
quem define essas categorias. Nesta etapa podem ser criadas categorias como “erro
conceitual” e o conceito “sem sentido” para aqueles conceitos que estiverem erréneos.

O ultimo passo compreende uma analise geral e conclusiva das etapas
anteriores e da estrutura hierarquica dos mapas conceituais com o intuito de avaliar a

possivel aprendizagem dos alunos em relagédo ao contetddo abordado.

8 Pagina do EdWordle: < http://www.edwordle.net/>
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6 CURSO DE FORMACAO

6.1 Investigagéo Inicial

As investigacdes iniciais consistiram em realizar um estudo a respeito das
caracteristicas e conhecimentos dos professores de ciéncias da cidade de Bagé.

Para isso, foi elaborado um questionario* que contemplasse e identificasse
essas informacfes, 0 questionario (apéndice F) estava dividido em quatro areas:
informacdes pessoais dos professores; sobre suas formacdes; suas opinides pessoais
sobre a BNCC; e sobre seu conhecimento do contetdo especifico de matéria e
energia (8° ano).

As duas primeiras areas foram retiradas de um modelo elaborado por Machado
(2019), a utilizacéo desses trechos foi orientacado de um dos professores que realizou
a validacdo do questionario, com a finalidade de criar um banco de dados com as
informacgdes pessoais e profissionais dos professores da regiéo.

A terceira area foi elaborada pelos autores e contemplava questionamentos
sobre a formacéo que o professor havia recebido sobre a BNCC e a opinido pessoal
dele sobre as mudancas propostas pelo documento. A quarta area possuia
questionamentos sobre os contetdos de matéria e energia do 8° ano, em especifico
sobre: fontes renovaveis e nao renovaveis de energia, transformacédo de energia,
consumo de energia e circuitos elétricos.

O principal objetivo da aplicacéo desse questionario foi investigar e obter dados
que pudessem ser utilizados como base para a elaboragcdo do curso de formagéao
continuada de professores, identificando os conhecimentos prévios de possiveis

participantes.
6.1.1 Resultados da Investigacéao Inicial
O questionario foi aplicado no dia 8 de outubro de 2019 durante um curso de

formacao continuada de professores, que abordou temas de astronomia presentes na

BNCC, organizado pela Secretaria Municipal de Educacéo (Bagé) e pelo Planetario

4 Esse questionario passou por um processo de validacao, feito por dois professores do Programa do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, antes de ser aplicado.
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da UNIPAMPA de Bagé. Nesse dia, 21 professores que lecionam ciéncias na rede
municipal de ensino estavam presentes na atividade e participaram da pesquisa.

Com essa pesquisa foi possivel identificar o perfil e os conhecimentos
especificos dos professores. Os dados mais importantes para esse trabalho: a
formacdo académica dos professores, formacao especifica para a BNCC e seus
respectivos conhecimentos dos conteudos de matéria e energia (8° ano).

Com base nos dados analisados pobde-se perceber que nenhum dos
professores atuantes na rede de ensino municipal possui formacéo académica em
ciéncias da natureza, sendo a formacdo com maior frequéncia a de ciéncias

bioldgicas, conforme apresenta o grafico na Figura 11.

Figura 11 — Dados sobre a formacéo académica dos participantes da pesquisa

Formacao Académica
Nao informou .
Quimica .
Matematica -

Fonte: Autor (2020)

Como os conteudos de matéria e energia sdo abordados, tradicionalmente, em
cursos de fisica ou de ciéncias da natureza, ja era previsto que devido a formacéo dos
professores ndo serem nessas areas, eles nado teriam o dominio do conhecimento
para responder e resolver as questdes especificas. Esse fato se confirmou e, apos a
analise dos dados, percebeu-se que a maioria das respostas ndo estavam de acordo
com o esperado.

Em relacdo a questdo opinativa sobre se os professores estavam preparados
para essas mudancas, por ser uma questdo em que houve mais de uma alternativa,
obteve-se o0s seguintes dados: 2 professores disseram que acreditavam que 0s

professores estavam preparados para essas mudancas, 8 marcaram que O0S
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professores ndo estavam preparados, 15 marcaram que os professores necessitavam
de um curso de formacdo para melhorar a metodologia e 8 marcaram que era
necessario um curso para que os professores adquirissem um dominio maior dos

conteudos, conforme mostra a Figura 12.

Figura 12 — Grafico com as opinides dos professores em relacdo a BNCC.

Os professores estao preparados para lecionar as
novas areas apresentadas na BNCC?

Sim -

Parcialmente, sendo necessario um curso de

metodologia.
Parcialmente, sendo necessario um curso de

formagdo para um melhor dominio dos _

conteudos.

Fonte: Autor (2019)

Concluiu-se entdo que € necessario, do ponto de vista metodoldgico, que esses
professores realizassem estudos ou participassem de cursos sobre o0 assunto, para
que obtivessem um melhor dominio do tema.

Embora na pesquisa tenha sido constatado que todos os professores presentes
tinham recebido formacédo relacionada as mudancas presentes na BNCC, nenhum
deles havia recebido uma formacao especifica que englobasse todos os objetos de
conhecimento e habilidades necessarias para lecionar ciéncias nos seus respectivos
anos.

Baseado nos estudos realizados e dificuldades encontradas por esses
professores, este trabalho visa a constru¢édo de um curso de formacéo continuada de
professores que contemple o ensino da tematica matéria e energia presente no 8° ano

do ensino fundamental.
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6.2 Curso de Formacao

ApGs a realizacado das investigacdes iniciais e a andlise dos dados, concluiu-se
que era benéfico a elaboracdo de um curso de extensdo com a tematica matéria e
energia do 8° ano do EF direcionado a professores de ciéncias.

O curso foi planejado com base na teoria da aprendizagem significativa e
utilizando a metodologia de ensino sala de aula invertida e sendo realizado em
ambiente virtual. Os participantes tiveram acesso a plataforma do Google Sala de
Aula, local em que ficaram disponiveis materiais, tarefas e video aulas. E,
semanalmente, foi realizado um encontro remoto utilizando a plataforma do Google
Meet para que ocorresse a interacdo entre os participantes, de modo que todos
pudessem participar e questionar sobre as ideias expostas no curso.

A realizacdo deste curso teve como objetivo fornecer uma base tedrica e
metodoldgica para os professores no entendimento do contetdo e na elaboracdo de
suas respectivas atividades escolares, o qual ird contemplar os objetos de
conhecimento e habilidades presentes na tematica matéria e energia (8° ano),
conforme disposto na BNCC (2018).

O curso foi organizado para ser realizado semanalmente, tendo a duracdo de
seis semanas que totalizaram 25 horas de atividades. O cronograma do curso esta

apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Cronograma das atividades

(continua)
Carga
Semana: Etapa: Resumo da semana: ,g_ .
Horaria:
10 Na introducéo ao curso, foi explicado como o
Introducéo ao Curso | curso seria desenvolvido e quais os recursos que
Semana : . . . 2h
seriam utilizados e, também, foi orientado como
realizar a atividade pré-teste.
. . No Médulo 1, foram realizadas atividades com o
o Md6dulo 1 - Energiae | . . . -
2 Suas intuito de que os participantes desenvolvessem
Semana - habilidades relacionadas a transformagdo e | 5h
Transformacdes ~ : . ;
conservacao de energia entre os diferentes tipos
de energia existentes.

Fonte: Autor (2021)
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(concluséo)

30
Semana

Médulo 2 - Fontes
Renovaveis e Nao
Renovaveis de
Energia

No Modulo 2, foram realizadas atividades com
0 propésito de que o0s participantes
desenvolvessem habilidades relacionadas a
identificacdo e classificacdo das fontes
renovaveis e nao renovaveis de energia, de
modo a serem capazes de entender e discutir
0s impactos causados por elas ao meio
ambiente.

5h

40
Semana

Maodulo 3 —
Eletricidade e Circuitos
Elétricos

No Médulo 3, foram realizadas atividades com
0 intuito de que o0s participantes
desenvolvessem habilidades relacionadas a
construgdo de circuitos elétricos em uma
bancada de experimentos digital, entendendo
0s conceitos de corrente, resisténcia e tenséo
elétrica envolvidos no processo.

5h

50
Semana

Modulo 4 — Poténcia e
Consumo de Energia
Elétrica

No Mddulo 4, foram realizadas atividades com
0 intuito de que os participantes
desenvolvessem habilidades relacionadas a
poténcia elétrica, consumo de energia elétrica
e medidas para reduzir o consumo de energia
elétrica.

5h

60
Semana

Médulo 5 -
Ferramentas e
Metodologias

Na dultima semana, foram disponibilizadas
videoaulas explicando e apresentando as
metodologias e ferramentas que foram
utilizadas ao longo do curso. Além disso, a
semana foi destinada para realizar a conclusédo
do curso, disponibilizando um tempo extra para
a entrega de atividades pendentes e o
preenchimento do formulario de avaliagdo do
curso.

3h

Fonte: Autor (2021)

A disponibilizacdo e organizacao de todos os materiais utilizados no curso foi

realizada na plataforma digital Google Sala de Aula, de modo a permitir uma maior

liberdade no processo de aprendizagem, proporcionando a escolha do melhor horario

para a realizagcéo das atividades por parte dos participantes do curso. E os encontros

sincronos, com o professor, foram realizados semanalmente através do Google Meet

para uma melhor interacao entre o professor e os participantes. Foram compartilhadas

também a apresentacdo de um resumo do conteudo e das atividades do médulo,
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duvidas e questionamentos, compartilhamentos de ideias e troca de experiéncias
docentes pelos participantes sobre o tema e também a realizacdo de atividades em
conjunto.

A divulgacéo do curso foi realizada através das redes sociais e a inscricdo para
o curso foi realizada online através do Google Formularios, onde foram solicitados
dados pessoais (home, e-mail e formacdo académica), informacfes profissionais
(disciplinas, turmas que leciona e cidade), disponibilidade de horario para os
encontros sincronos (dia da semana e turno).

Nas subsecdes a seguir serdo apresentadas as etapas do curso de extensao

com mais detalhes.

6.2.1 Introducéo ao Curso

A primeira semana de curso foi planejada e executada para ser uma introdugao
ao curso, ou seja, durante essa semana foram enviados e-mails aos inscritos no curso
explicando como realizar o acesso a plataforma do Google Sala de Aula e também
foram encaminhadas as instru¢ées com o horario do primeiro encontro sincrono e de
como acessar o Google Meet. Essas instrucfes foram apresentadas em forma de
texto e também através de um video gravado pelo autor explicando como realizar os
procedimentos para acessar as plataformas.

No Quadro 4, estdo todos os materiais e as atividades disponibilizadas na
plataforma do Google Sala de Aula, que foram realizadas na primeira semana de

Curso.

Quadro 4 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula

(continua)
Recursos e
Atividade: Ferramentas Resumo da atividade:

Digitais Utilizados:
Gravacdo do 1° Encontro | Youtube Gravacgao do encontro sincrono realizado
Sincrono na semana.
Apresentacdo da Dinamica | - Texto explicando como o curso seri
do Curso realizado.

Youtube Video explicando como acessar o Google
Aulas no Google Meet L .

Meet e participar do Encontro Sincrono.

Fonte: Autor (2020)
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Quadro 4 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula

(concluséo)

Termo de Consentimento | Google Formularios | Explicacéo sobre a realizagéo da pesquisa
Livre e Esclarecido e o link para o termo.

Atividade 1 - Atividade de | Google Formularios
Avaliacédo dos
Conhecimentos Prévios

Fonte: Autor (2020)

Explicagdo e a disponibilizacdo do link
para a atividade.

No ambiente do Google Sala de Aula foram postados, inicialmente, dois
materiais explicativos, no primeiro material (Apresentacdo da Dinamica do Curso)
estavam as explicacdes de como o curso seria realizado, apresentando os conteudos
gue seriam abordados, o periodo do curso, 0 modo de avaliacdo e o0s requisitos para
obter o certificado. E o segundo material (Aulas no Google Meet) continham as
informacdes de como seriam realizados os encontros sincronos com o horario e 0s
procedimentos, gravados em video, de como acessar e participar da atividade no
Google Meet.

O encontro sincrono foi realizado na sexta-feira (05/03/2021) as 19 horas e,
durante o encontro, foi realizada uma breve apresentacdo dos responsaveis pela
elaboracao e aplicacao do curso e, também, foi explicado como seria realizado o curso
e quais eram as atividades que deveriam ser realizadas na primeira semana, as
atividades em questdo foram a avaliacdo de conhecimentos prévios e o termo de
consentimento livre e esclarecido sobre o aceite em participar da pesquisa.

O termo de consentimento livre e esclarecido consistiu na explicagdo de como
seria realizada a pesquisa e também sobre a coleta de dados ao longo do trabalho,
explicitando que os dados obtidos no trabalho seriam utilizados sem a exposi¢céo dos
nomes dos participantes. O termo foi disponibilizado para ser preenchido no Google
Formularios, existindo a opcao de aceitar participar da pesquisa ou de néo aceitar
participar da pesquisa, de modo que a escolha por ndo participar da pesquisa néo
afetaria a participacdo ao longo das atividades do curso. No Apéndice H, esta o termo
de consentimento que foi disponibilizado no momento da inscri¢ao.

A atividade de avaliagcdo de conhecimentos prévios (disponivel no Apéndice G)
continha questionamentos sobre os conhecimentos especificos presentes no curso:
fontes de energia, circuitos elétricos, poténcia elétrica e consumo de energia elétrica.

Essa atividade foi importante pois serviu de base para o ensino dos conceitos
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presentes nos modulos seguintes, associando 0s conhecimentos prévios dos

participantes com os conteudos apresentados no curso.

6.2.2 Modulo 1

O curso foi pensado de modo a desenvolver as tematicas e os contetdos
através de uma ordem légica, baseada nos conhecimentos prévios dos participantes,
ou seja, na sequéncia didatica do curso foram apresentados temas que fazem parte
do cotidiano dos participantes e com isso se foi avancando gradualmente o conteudo.

No Mddulo 1, foi realizado o desenvolvimento do conteddo com base nos
conceitos da aprendizagem superordenada, a abordagem consistiu em comecar
apresentando conceitos que se considerava de nivel hierarquico inferior (tipos de
energia) e que se acreditava serem preexistentes na estrutura cognitiva dos
participantes e com isso progredir para conceitos que se considerava de nivel
hierarquico superior (conservacdo e transformacédo de energia e posteriormente o

conceito de energia), conforme apresentado na Figura 13.

Figura 13 — Abordagem légica planejada para a semana 1.

Energia e Suas
Transformacoes

Tipos de Energia:
Térmica, Cinética, Elétrica, Quimica, Biologica,
Sonora, Luminosa.

Fonte: Autor (2020)
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Essa estratégia escolhida para apresentar os contetudos foi desenvolvida
através de videoaulas que foram gravadas pelo autor e posteriormente
disponibilizadas no Youtube para os participantes do curso, juntamente com materiais
complementares que foram disponibilizados no Google Sala de Aula.

A sintese das atividades deste modulo esta apresentada no Quadro 5.

Quadro 5 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula - M6dulo 1

Recursos e
Atividade: Ferramentas Resumo da atividade:
Digitais Utilizados:

Gravacgdo do 2° Encontro | Youtube Gravacdo do encontro sincrono realizada
Sincrono na semana.
Youtube Videoaulas com os conteudos de tipos de

Atividade Assincrona 1

energia, transformacéo e conservacao de

Videoaula energia e energia.
Atividade Assincrona 2 - | Genially Material de apoio para o conteludo
Material da Aula apresentado nas videoaulas.

Youtube e CMap | Entrevista gravada com a especialista
Tools Prof. Dr2 Camila Cicuto sobre a
elaboracdo de mapas conceituais.

Atividade Assincrona 3
Mapas Conceituais

Atividade Assincrona 4
Exercicios
Complementares

Google Formularios .
Exercicio  complementar com  0s

conteudos abordados no moédulo.

Atividade Assincrona 5 - | CMap Tools
Elaboragdo e Envio do
Mapa Conceitual

Fonte: Autor (2020)

Espago para o envio do mapa conceitual
desenvolvido ho médulo.

As videoaulas desse modulo abordaram os conteudos referentes a energia e
suas transformacdes: tipos de energia, conceitos de transformacgéo e conservacao de
energia e energia. Durante a preparacao das videoaulas foi priorizada a apresentagao
dos conteudos de modo contextualizado, ou seja, foram apresentadas
exemplificacdes de situacgdes reais que podem ser observadas na vida cotidiana. Por
exemplo, quando foram apresentadas as formas de energia foi realizada uma breve
explicagdo e a cada forma de energia foi relacionado um exemplo em forma de
imagem: energia térmica (combustdo de biomassa), energia luminosa (lampada
acesa), energia sonora (radio), energia elétrica (televisdo).

O material utilizado durante as videoaulas foi organizado e estruturado para ser

um material didatico digital com a navegacéao intuitiva através de um menu com botdes



54

gue auxiliam e facilitam a navegacéo entre os contetudos abordados (Figura 14).

Figura 14 — Material disponibilizado no Médulo 1.

INTRODUGAO

FORMAS DE ENERGIA

TRANSFORMAGAO E CONSERVAGAO DE
ENERGIA

ENERGIA

CONCLUSOES

Fonte: Autor (2020)

A escolha dos autores para avaliar a aprendizagem foi através de mapas
conceituais que os participantes elaboraram semanalmente, entretanto antes de
solicitar que os professores construissem os mapas conceituais foi realizada uma
atividade introdutdria sobre mapas conceituais. Essa atividade consistiu na producao
de uma entrevista com a especialista em mapas, a Prof. Dr2. Camila Cicuto, que falou
a respeito da utilizacdo de mapas conceituais como recurso de avaliagdo de
aprendizagem, na gravacdo de um video explicando como realizar a instalacdo do
software que seria utilizado para a construcdo dos mapas conceituais e também um
video explicando como utilizar o software.

Os exercicios complementares foram realizados com o intuito de que o0s
professores pudessem testar os conhecimentos adquiridos durante as videoaulas e,
caso surgisse alguma duvida decorrente do exercicio, poderiam questionar durante o
encontro sincrono, além disso, o exercicio forneceu dados para serem analisados
sobre o entendimento dos conteudos.

O encontro sincrono contou com a participacdo da Profa. Camila Cicuto e do
Prof. Francisco, quando novamente foi explicado e exemplificado como construir 0os
mapas conceituais e com isso foi solicitado que os professores realizassem a
construcdo e o envio de um mapa conceitual que possuisse 0 conceito obrigatorio

“energia”.
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6.2.3 Moédulo 2

A sequéncia didéatica deste médulo foi elaborada com base nos conhecimentos
prévios dos participantes, sendo este médulo uma sequéncia do contetdo visto no
modulo anterior.

O objetivo de ensino deste moédulo foi o de apresentar conceitos sobre fontes
renovaveis e ndo renovaveis de energia, abordando sobre as diferentes fontes de
energia, possiveis impactos ambientais decorrentes do processo de geragdo de
energia e caracteristicas e informacdes da matriz energética brasileira e mundial.

Foi realizada uma abordagem teoérica dos conteidos com base no conceito de
aprendizagem subordinada apresentado por Ausubel (2002), seguindo o modelo
l6gico idealizado que esta apresentado na Figura 15, nos quais foram considerados
0s conhecimentos prévios de tipos de energia e de transformacao de energia, 0s quais
sao importantes para que fossem desenvolvidos os conteudos de fontes de energia e

posteriormente fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia.

Figura 15 — Abordagem légica planejada para a semana 2.
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Fonte: Autor (2020)

As atividades e materiais foram disponibilizadas no Google Sala de Aula



conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula - M6dulo 2

Atividade:

Recursos e
Ferramentas
Digitais Utilizados:

Resumo da atividade:

Gravacdo do 3° Encontro | Youtube

Sincrono

Gravacédo do encontro sincrono realizado
na semana.

Atividade Assincrona 1 - | Youtube
Videoaula

Videoaulas com os contetdos de fontes de
energia e matriz energética.

Jogo Educacional Energy

Quiz

. . Youtube Foi disponibilizado o link para o video do
Atividade Assincrona 2 - ;
. » Canal Nerdologia do Youtube que
Video - Evolugdo do =
A apresentava a evolugdo no consumo de
Consumo de Energia ) A
energia ao longo das décadas.
Atividade Assincrona 3 - | Genially . . ,
) Material de apoio para o contelddo
Resumo Interativo  de :
: apresentado nas videoaulas.
Fontes de Energia
Atividade Assincrona 4 - | Genially Foi disponibilizado o link para acessar ao

jogo educacional desenvolvido para o
curso.

Atividade Assincrona 5 -
Atividade Complementar —
Entrega das respostas do
jogo

Google Formularios

Exercicio  complementar  com 0s
contetdos abordados no modulo.

Atividade Assincrona 6 - | Youtube
Sugestdo de Experimento
para realizar em Sala de
Aula apés a pandemia

Video gravado pelo autor apresentando
um experimento relacionado a geracao de
energia elétrica.

Mapas Conceituais - | Tools
Conceitos Obrigatorios

Atividade Assincrona 7 - | Youtube e CMap

Video explicando o que s&o os conceitos
obrigatérios que deveriam aparecer nos
mapas conceituais.

Atividade Assincrona 8 -
Elaboracdo e Envio do
Mapa Conceitual

CMap Tools

Espaco para o envio do mapa conceitual
desenvolvido no médulo.

Fonte: Autor (2020)
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Foram elaboradas videoaulas para apresentar os principais conceitos e

diferencas entre fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia. Nelas, foram

abordadas as diferentes fontes de energia e transformacdes de energia que ocorrem

no processo de geracao de energia elétrica. Foi dada énfase para as seguintes fontes

geradoras de energia: painéis solares (energia solar), aerogeradores (energia edlica),

usinas hidrelétricas (energia hidrica), termelétricas (energia térmica). E como material
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de apoio para o conteudo apresentado no modulo foi disponibilizado um resumo
interativo contendo os principais conceitos abordados.

Além das videoaulas elaboradas pelo autor foi disponibilizado o video intitulado
Energia | Nerdologia do Canal do Youtube Nerdologia, que aborda a evolugdo no
consumo de energia ao longo do tempo pela humanidade e o quao drasticamente
ocorreu esse aumento no consumo, conforme as tecnologias e a industria foram
evoluindo.

Como atividade complementar foi desenvolvido e disponibilizado o jogo
educacional “Energy Quiz” (Figura 16). O intuito de utilizar esse jogo foi o de retomar
e revisar os conceitos sobre fontes de energia que haviam sido apresentados
anteriormente nas videoaulas. O jogo foi disponibilizado para ser utilizado em qualquer
navegador com acesso a internet, sendo possivel também o download para utilizacao

em locais sem acesso a internet.

Figura 16 — Imagem do jogo

() ESHA Sendo LonStvuda & Primeiva Cdade +otmentz
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LONSeVNO do el Avbient.

0 governo-veNiZou UMA Prova Lom nvelS Pv idenhficar
POSSIVEIS mOvdoveS PAVA €SSA Ldnde. A LA nivel Seva
dishibuido um codigo Seureto, junte 053 Lodgps¢ solicite o
SeU PASSAPOVtE PAVA A Gveen (i

[ Nivel 01 - Fontes de Energia |

I Nivel 02 - Classificando as Fontes ]

[ Nivel 03 - Geragdo Energia | SOLICITARO pAssmna

Fonte: Autor (2020)

A atividade complementar deste mdédulo foi o préprio jogo, no qual foi solicitado
que os professores completassem um formulario digital enviando os trés codigos
disponibilizados a cada nivel concluido, essa atividade foi necessaria para identificar
aqueles professores que haviam realizado a atividade e desse modo contabilizar a
carga horaria.

Como material complementar, foram disponibilizados videos que o autor havia
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gravado e possuia no Youtube sobre praticas experimentais envolvendo a geracéo de
energia elétrica (CUNHA, 2016).

Foi disponibilizado um espaco para o envio dos mapas conceituais referentes
ao modulo que deveriam conter o conceito obrigatorio de fontes renovéaveis de
energia. Entretanto, ao receber os primeiros mapas se observou a falta dos conceitos
obrigatoérios, assim foi necessario realizar a gravacdo de um video reforcando e

explicando a importancia dos conceitos obrigatérios.
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6.2.4 Moédulo 3

As atividades realizadas nessa semana tiveram como objetivo o ensino
contextualizado de conceitos de eletricidade e circuitos elétricos, unindo a teoria com
a pratica, realizando atividades praticas de laboratorio na ferramenta PhET.

As aulas elaboradas para o modulo foram planejadas com base nos
conhecimentos prévios dos professores participantes e conceitos presentes nos
modulos anteriores, possibilitando o avanco gradual para conceitos e exemplos
contextualizados de eletricidade, tenséo elétrica, resisténcia elétrica e corrente elétrica
e posteriormente modelos de circuitos elétricos, conforme mostra o modelo

apresentado na Figura 17.

Figura 17 — Abordagem légica planejada para a semana 3.
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Circuitos

Elétricos

Fonte: Autor (2020)

As atividades e materiais foram disponibilizadas no Google Sala de Aula

conforme apresentado no Quadro 7.
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Quadro 7 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula - M6dulo 3

Recursos e
Atividade: Ferramentas Resumo da atividade:
Digitais Utilizados:

Gravagédo do 4° Encontro Gravacao do encontro sincrono realizado

Youtube

Sincrono na semana.

Atividade Assincrona 1 - Videoaulas com o0s contelldos de
. Youtube e PhET . N Y

Videoaula eletricidade e circuitos elétricos.

Atividade Assincrona 2 -
Trajeto que a Energia
Elétrica percorre até chegar
as residéncias

Videoaula explicando o trajeto que a
Youtube e Genially | energia elétrica percorre desde o processo
de geracdo até chegar nas residéncias.

Atividade Assincrona 3 -

Exercicio Complementar - Exercicio complementar realizando a
. L PhET ~ L s

Construindo Circuitos no construcdo de um circuito elétrico.

PhET

Atividade Assincrona 3 -
Elaboragcdo e Envio do CMap Tools
Mapa Conceitual

Fonte: Autor (2021)

Espaco para o envio do mapa conceitual
desenvolvido no médulo.

Inicialmente as videoaulas abordaram os conceitos teoricos de eletricidade,
tensdo elétrica, corrente elétrica e resisténcia elétrica. E na sequéncia, utilizou-se a
ferramenta PhET para exemplificar essas grandezas com o auxilio do multimetro
digital do Laboratdrio Virtual de Circuitos Elétricos. Apds, foi abordado o contetudo de
circuitos elétricos exemplificando na pratica as diferencas entre os circuitos em série,
paralelo e misto.

No decorrer da videoaula foi explicado como funciona a plataforma online PhET
e como utilizar as ferramentas presentes na plataforma. O autor explicou e
demonstrou os recursos disponiveis na ferramenta, ensinando como realizar a
montagem dos circuitos, utilizando fontes de energia, cabos, resistores, lampadas,
chaves do tipo “liga e desliga”, condutores e isolantes, e como utilizar o multimetro e
o amperimetro no laboratério digital. Na Figura 18, estd sendo demonstrada a

realizacdo de medidas de tenséo elétrica de uma pilha com a ferramenta multimetro.
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Figura 18 — Imagem do laboratdrio virtual
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Fonte: Autor (2020)

Existem estudos, como o Laburul, Gouveia e Barros (2009), que afirmam que
0s estudantes possuem dificuldades para interpretar os simbolos técnicos
normalmente utilizados em livros didaticos (Figura 19a) sendo recomendado o ensino
de circuitos elétricos através de subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos
alunos, ou seja, contextualizando com objetos reais que os alunos conhecam e
depois, gradualmente, avancando para a linguagem técnica. O interessante do
laboratorio digital utilizado é a possibilidade de optar pelo circuito contextualizado,
utilizando elementos de circuitos reais (Figura 19a) e, também, a possibilidade de
utilizar elementos simbdlicos técnicos (Figura 19b). Desse modo, foi priorizado o
ensino contextualizado utilizando os elementos do circuito real primeiramente para
posteriormente apresentar a linguagem técnica.

Como complemento do conteudo principal do modulo foi realizada a gravacao
de uma videoaula explicando todas as etapas que ocorrem no processo de
transmissao da energia elétrica, desde a geracdo de energia nas usinas até a energia
elétrica chegar nas residéncias. Para isso foi elaborado um infografico interativo
utilizando o Genially e, posteriormente, foi gravada uma videoaula em que foi

explicada e exemplificada cada uma das etapas.
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Figura 19 — Diferentes representacfes do circuito

(@) (b)

Fonte: Autor (2020)

Figura 20 — Material disponibilizado sobre a transmisséo de energia elétrica

»r n:amy
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Fonte da Imagem: https://www.energisa.com.br/

Fonte: Adaptada de Energisa (2021)

Durante as videoaulas deste modulo foram realizadas atividades praticas de
laboratério no Laboratério Virtual de Construcéo de Circuitos da plataforma PhET e,
como atividade complementar, foi solicitado que os participantes do curso realizassem
a construcao de um circuito elétrico de livre escolha, que enviassem uma foto desse
circuito com a explicacao do tipo de circuito e sobre o que representava.

Foi disponibilizado um espago para o envio dos mapas conceituais sobre os
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conceitos abordados durante a semana, sendo o conceito obrigatorio desse modulo:

circuitos elétricos.

6.2.5 Médulo 4

No Modulo 4, foram concluidos os conteldos de matéria e energia previstos

para o curso, o foco desse modulo foi 0 ensino dos conceitos de poténcia elétrica,

consumo de energia elétrica e medidas para reduzir o consumo de energia elétrica.

Na sequéncia didatica do médulo foram retomados os conceitos de eletricidade

gue haviam sido trabalhados anteriormente, para que fosse possivel iniciar os

contetidos de poténcia e consumo elétrico. Foi realizada uma abordagem l6gica do

contelido através de uma relacdo dos conceitos presentes em subsuncores de nivel

hierarquico inferior (corrente, resisténcia e tenséo elétrica), com o intuito de construir

ou reforcar subsuncores de niveis superiores (consumo e poténcia elétrica), conforme

representado na Figura 21.

Figura 21 — Abordagem légica planejada para a semana 4
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Fonte: Autor (2020)
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disponibilizados na plataforma do Google Sala de Aula. No Quadro 8, estdo as
atividades e os materiais presentes no Maédulo 4.

Foram elaboradas videoaulas para abordar o conteudo do modulo, sempre
priorizando a elaboragcdo de um material contextualizado com situagdes vivenciadas
pelos participantes. Por exemplo: a escolha de uma lampada de acordo com o
consumo de energia, a partir disso, explicam-se os termos técnicos e grandezas
fisicas utilizadas e no que influenciam na utilizagdo do equipamento e no consumo de
energia elétrica. Inicialmente foram apresentados os conceitos de poténcia elétrica,
explicando o que é, como calcular, como localizar a informacdo da poténcia nas
embalagens de equipamentos elétricos e o valor da poténcia de alguns equipamentos
elétricos. Na videoaula seguinte foi abordado como realizar o calculo do consumo de
energia elétrica, utilizando a poténcia do equipamento e o tempo em que O
equipamento foi utilizado, também foi abordada a unidade de medida kWh e o valor
do kWh na fatura de energia elétrica. E na sequéncia, foram apresentadas medidas

que auxiliam na reducédo do consumo de energia elétrica de uma residéncia.

Quadro 8 — Atividades disponibilizadas no Google Sala de Aula - Modulo 4

Recursos e
Atividade: Ferramentas Resumo da atividade:
Digitais Utilizados:

Gravacdo do 5° Encontro Gravacdo do encontro sincrono realizado

Youtube

Sincrono na semana.
Videoaulas com os contelidos de poténcia
Atividade Assincrona 1 - elétrica, consumo de energia elétrica e
. Youtube : .
Videoaula medidas para reduzir o consumo de
energia elétrica.
Atividade Assincrona 2 - : . .
Youtube e Videoaula explicando como utilizar o

Simulando o Consumo de

i - Simulador Energisa | simulador de consumo de energia elétrica.
Energia Elétrica

Atividade Assincrona 3 -
Entendendo a Fatura de | Youtube e Genially
Energia Elétrica

Videoaula explicando como é realizado o
calculo da fatura de energia elétrica.

Atividade Assincrona 4 -

Exercicio Complementar - - Exercicio  complementar  com 0s
._ | Google Formularios . .

Consumo de  Energia contetidos abordados no modulo.

Elétrica

Atividade Assincrona 5 -
Elaboracdo e Envio do CMap Tools
Mapa Conceitual

Fonte: Autor (2020)

Espacgo para o envio do mapa conceitual
desenvolvido no modulo.
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A atividade “simulando o consumo de energia elétrica” foi realizada utilizando o
simulador de consumo de energia elétrica disponibilizado pela distribuidora de energia
Energisa. Esse simulador permite calcular o consumo mensal de diversos
equipamentos elétricos que existem em uma residéncia, na Figura 22 existe o exemplo
de equipamentos disponiveis em uma sala de estar (Captura de tela realizada no dia
08/09/20). Esse simulador serviu como ferramenta de apoio para a gravacao da
videoaula exemplificando o consumo de energia de uma residéncia e como utilizar

essa ferramenta com alunos.

Figura 22 — Imagem da pagina com o simulador de consumo de energia elétrica.

Fonte: Autor (2020)

Também foi gravada uma videoaula explicando as etapas que existem desde a
medida do consumo de energia elétrica até a cobranca pela concessionaria de
energia, explicando como interpretar esta conta, abordando como é realizada a
medicdo de consumo, o célculo de consumo, o célculo das bandeiras tarifarias e
composicao da fatura.

O exercicio complementar deste modulo foi retirado do livro do Ensino
Fundamental Ciéncias Vida e Universo: 8° ano (GODOY, 2018) e adaptado pelo autor.
Solicitou-se a realizagdo dos célculos do consumo de energia elétrica de uma
residéncia, feito isso, deveriam realizar o calculo individual de cada cémodo da casa
e, apos, o célculo do consumo total diario e mensal da casa, também o calculo do
valor previsto para a fatura de energia elétrica.

No final do médulo foi disponibilizado novamente um espacgo para o envio dos
mapas conceituais sobre 0s conceitos abordados, e o obrigatério desse modulo foi o

de poténcia elétrica.

6.2.6 Modulo 5

O ultimo médulo do curso foi planejado para apresentar as metodologias e

ferramentas utilizadas na construcao do curso e obter uma avaliacao dos professores
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em relacdo a construcdo e aplicacédo do curso no formato digital.

Foram disponibilizados no Google Sala de Aula os materiais presentes no
Quadro 9. O material referente a metodologia de ensino disponibilizado descrevia a
sala de aula invertida através de dois videos: o primeiro video foi produzido pelo
programa Conexfes do Canal Futura e disponibilizado no Youtube. Esse video se
trata de uma entrevista com professores que utilizam a metodologia em sala de aula
e explicam como pode ser realizada sua implementacéo; o segundo video foi gravado
pelo autor e abordou a metodologia explicando como ela foi implementada ao longo

do curso e as possibilidades de uso durante o ensino em ambientes virtuais.

Quadro 9 — Atividades e Materiais disponibilizados no Google Sala de Aula - M6dulo
5

Recursos e
Atividades/Materiais: Ferramentas Resumo da atividade:
Digitais Utilizados:

Gravagdo do 6° Encontro | Youtube Gravagdo do encontro sincrono realizado
Sincrono na semana.

Atividade Assincrona 1 - | Youtube
Metodologia de Ensino -
Sala de Aula Invertida

Videos apresentando a metodologia de
ensino.

Atividade Assincrona 2 - | Youtube e Genially | Apresentacdo da plataforma e como
Genially - Apresentacbes e utiliza-la para a criacdo de materiais
Materiais Didaticos Digitais didaticos digitais.

Atividade Assincrona 3 - | Youtube

> Explicacao de como realizar a gravagao de
Software utilizado para a plicag 9 ¢

~ : videoaulas.
gravacao das videoaulas
Atividade Assincrona 4 - | PDF Material escrito com o passo a passo de
Google Sala de Aula e Meet como utilizar as plataformas.
Atividade Assincrona 5 - | Google Formularios | Formulario de avaliagdo do curso de
Formulario de Avaliagdo do extensdo para 0s participantes
Curso responderem.

Fonte: Autor (2020)

O material explicando como utilizar a plataforma online do Genially foi
construido e disponibilizado a pedido dos professores participantes do curso, que
haviam gostado do jogo educacional e dos materiais didaticos digitais elaborados na
plataforma. Esse material foi disponibilizado no formato de dois videos: o primeiro &
uma introducéo a ferramenta e como utiliza-la e o segundo € uma explicacdo de como

foi construido o jogo educacional Energy Quiz e de como construir jogos com outros



67

estilos e temas.

Disponibilizou-se mais um video no qual € apresentado o software proprietario
Camtasia Studio e também se explica como foram realizadas as gravacdes das
videoaulas utilizando-o. O software em questdo permite a gravacdo da tela do
computador e ao mesmo tempo realiza a gravacdo da imagem e do som
disponibilizado por uma webcam e microfone, ao final da gravacéo é possivel realizar
uma edi¢do de video e posteriormente pode-se escolher o formato e qualidade do
video e, com isso, fazer o upload para plataformas como o Youtube.

Os materiais utilizados no curso sobre o Google Sala de Aula e Google Meet
foram elaborados e disponibilizados pela Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC), localizada na Bahia. A inclusdo desses materiais foi devidamente
referenciada e, com isso, foi disponibilizado o link para que o material fosse acessado
na pagina da referida universidade. A escolha desse material foi devido a qualidade e
ilustracbes que o mesmo apresenta. Sado materiais no formato PDF, voltados para o
publico docente e neles explicam-se e exemplificam-se a utilizacdo dos recursos
dessas plataformas para o ensino.

O formulario de avaliacdo do curso foi disponibilizado no Google Formularios e
estava organizado em quatro secfes: a primeira secdo possuia dois campos
referentes a identificacdo e quais eram as expectativas iniciais para o curso; na
segunda secao, havia doze questdes referentes ao curso e as metodologias utilizadas;
a terceira secdo possuia onze questdes referentes a uma autoavaliacdo de
aprendizagem e participacao no curso; e a quarta secédo era um campo livre para ser
preenchido com comentérios, criticas e sugestdes. O formulario esta disponivel no

Apéndice I.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao serdo apresentados os resultados obtidos ao longo do curso de
extensdo, de modo a apresentar o decorrer das atividades realizadas e as discussdes
sobre os resultados obtidos a cada etapa do trabalho.

Inicialmente serdo abordados os dados relacionados as inscricbes e a
permanéncia ao longo do curso pelos inscritos. Apds, serdo abordados os dados
obtidos antes do inicio do curso de extenséo (atividade pré-teste), na sequéncia sera
realizada uma descricdo das atividades sincronas realizadas em cada modulo do
curso e dos dados coletados (mapas conceituais) a cada médulo do curso. Ao final,
sera apresentada a analise da avaliagdo do curso por parte dos participantes.

7.1 Divulgacéo, Inscri¢cdes e Desisténcias

Para a divulgacao do curso de extensao, foi realizada a criacdo de uma arte e
de um texto, foi feito o convite e foi explicada a abordagem do curso; foram utilizadas
as redes sociais para a divulgacdo do curso e foi usado o email para o convite a
Secretaria de Educacdo de Bagé. A divulgacao atingiu um publico variado e de
diferentes regides do estado do Rio Grande do Sul, totalizando 32 professores
inscritos para participarem do curso de extensdo, na Figura 23 foi realizado um

levantamento com o nimero de inscritos por cidade.

Figura 23 — Grafico com os inscritos por cidade
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Os professores inscritos no curso possuem uma formacdo académica
diversificada como se pode analisar na Figura 24, que apresenta um grafico com a

area de formac&o e numero de inscritos formados nessa éarea.

Figura 24 — Graficos dos Inscritos e Suas respectivas formacdes
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Realizando um questionamento direto aos inscritos com a pergunta sobre se
os professores estavam preparados para as mudancas presentes na BNCC, foi
perceptivel que eles estdo em busca de um apoio conceitual e metodoldgico para
abordar as novas areas do conhecimento que foram inseridas na Base, conforme

pode ser observado no gréafico presente na Figura 25.

Figura 25 — Grafico com as respostas do questionamento

Os professores estao preparados para as mudancas na
BNCC

Nado
Sim

Parcialmente, sendo necessdrio um curso de formagdo
para um melhor dominio dos conteudos.

Parcialmente, sendo necessdrio um curso de formagao O
para um melhor dominio da metodologia.

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autor (2021)



70

Embora houvesse o interesse desses professores em realizar o curso e se
aprimorarem, o0 que se percebeu no decorrer do curso foi que a cada semana de curso
ocorria a diminuicdo na participacdo. Inicialmente havia 32 professores inscritos, dos
quais 21 professores acessaram a sala de aula disponibilizada no Google Classroom,
desses, 15 responderam a atividade pré-teste; 12 continuaram frequentes e
realizaram ao menos 1 atividade do Modulo 1; 11 realizaram ao menos 1 atividade do
Maodulo 2; 8 realizaram ao menos 1 atividade do Modulo 3; 7 realizaram ao menos 1
atividade do Modulo 4; 6 realizaram ao menos 1 atividade do Modulo 5 e, ao final do
curso, apenas 6 professores concluiram mais de 75% das atividades.

Devido a essas desisténcias e possiveis inconsisténcias que poderiam surgir
ao analisar os dados, optou-se por analisar apenas os dados entregues por aqueles
professores que concluiram ao menos 75% do curso. E importante salientar que
devido aos termos da pesquisa, sera entdo utilizada a letra P seguida do niumero da
inscricdo do participante para apresentar os resultados. Os participantes em alguns
momentos poderdo ser chamados de alunas ou professoras, visto que todas as

inscritas foram do sexo feminino.

7.2 M6dulo Introdutério

7.2.1 Encontro Sincrono

O encontro sincrono foi realizado na sexta-feira (05/03/2021), as 19 horas, esse
encontro teve uma duracdo de 40 minutos e contou com a participacdo de sete
inscritos no curso (P5, P17, P19, P20, P24, P28, P32).

Inicialmente foi realizada uma apresentacdo dos responsaveis, presentes no
momento, pela elaboracdo e realizacdo do curso: Professor Francisco (autor do
trabalho) e Professora Marcia (orientadora). Explicou-se, na sequéncia, como seria 0
desenvolvimento do curso (organizagéo dos contetdos, duracdo, materiais, avaliacao
e emissao de certificados).

Foram apresentadas as atividades que deveriam ser realizadas na primeira
semana de curso: atividade de avaliacdo dos conhecimentos prévios e preenchimento
do termo de consentimento livre e esclarecido sobre o aceite em participar da
pesquisa. Na sequéncia foram explicados e apresentados 0s materiais e a estrutura
presentes no Modulo 1.

Antes de finalizar o encontro, foi disponibilizado um tempo para que o0s
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participantes realizassem perguntas sobre o curso, neste momento interagiram 0s
participantes P19 e P24. P19 agradeceu a oportunidade de participar do curso e da
universidade estar auxiliando os professores da educacgéo basica. E P24 abordou a

importancia dos cursos de formacéo para os professores da educacgéo basica.

7.2.2 Dados Pré-teste

A atividade de avaliacdo dos conhecimentos prévios (Apéndice G) dos
participantes foi disponibilizada para ser feita na primeira semana de atividades, ainda
no modulo introdutério ao curso, e foi realizada por 15 participantes. Essa atividade
foi realizada através do Google Formularios e possuia questdes sobre fontes de
energia, transformacéo e energia, poténcia e consumo de energia elétrica e circuitos
elétricos.

A primeira area do teste possui duas questdes, solicitando que fossem citados
exemplos de fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia. Analisando a questéo,
percebe-se que os participantes ja possuem uma noc¢do béasica das diferentes fontes
de energia de modo a apresenta-las de acordo com a classificacéo correta, entretanto
alguns conseguiram citar mais exemplos que outros, sendo perceptivel essa diferenca

nos graficos das Figuras 26 e 27.

Figura 26 — Exemplos citados de Fontes Renovaveis
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Figura 27 — Exemplos citados de Fontes Nao Renovaveis
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A segunda area referente a transformacéo de energia possuia 3 questdes para
serem respondidas, era necessario marcar as transformacdes de energia que
ocorriam nos equipamentos elétricos: secador de cabelo, televisédo e celular. Nessa
guestao poderia ser respondida mais de uma alternativa.

Para o secador de cabelo foram marcadas as seguintes transformacgdes: 14
marcaram que a energia elétrica era transformada em energia térmica, 8 marcaram
gue a energia elétrica era transformada em energia cinética e 3 marcaram que a
energia elétrica era transformada em energia sonora. Com isso, percebe-se uma
diferenca nas respostas apresentadas, sendo que alguns apresentaram um nivel mais
detalhado de transformac¢des que acontecem no equipamento elétrico, citando até 3
transformacdes, diferente de outros que citaram apenas 1 transformacao.

Para a televisdo foram marcadas as seguintes respostas: 13 responderam que
a energia elétrica era transformada em energia luminosa, 11 que a energia elétrica
era transformada em energia sonora, 5 que a energia elétrica era transformada em
energia cinética, 3 que a energia elétrica era transformada em energia térmica e 1
marcou a op¢ao de que ndo saberia responder. Novamente existe uma diferenca no
nivel de detalhamento das transformacgdes por alguns participantes que citam mais
transformacdes que outros, entretanto todos responderam corretamente.

Para o celular, por sua vez, foram selecionadas as seguintes transformacdes:
14 selecdes para energia sonora, 12 para energia luminosa, 8 para energia térmica, 3
para energia cinética e 1 selecdo para energia nuclear. Nessa questdo existe uma

marcacao equivocada para energia nuclear, que pode ter sido confundida com a
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energia quimica da bateria, sendo o restante das selecfes corretas para a questéao.

A terceira area possuia uma questdo para calcular o consumo de energia
elétrica de um computador de poténcia 200 W em funcionamento por 5 horas diarias
durante 30 dias, apresentando o consumo em kWh. Nessa questdo, 6 dos 15
participantes apresentaram o valor correto na unidade solicitada, 5 ndo responderam
e 4 apresentaram valores diferentes do que se esperava para a questao.

A quarta &rea consistia em selecionar a op¢ao que continha um circuito em
paralelo desenhado, nessa questao 5 participantes marcaram a alternativa correta, 7
erraram a alternativa e 3 marcaram a opcdo de que ndo saberiam responder a
guestao.

Analisando o pré-teste, o que se pode perceber € que alguns participantes do
curso ndo possuiam o dominio de certas areas mais especificas do conteudo, como
foi 0 caso do célculo de consumo de energia e de circuitos elétricos, de modo a serem
perceptiveis alguns erros conceituais na atividade pré-teste. Entretanto, o0s
participantes possuem conhecimentos prévios a respeito dos conceitos relacionados
a formas de energia e fontes de energia.

Com isso, a organizacao dos modulos do curso apresenta um caminho logico
para abordar os contetudos de Energia e Eletricidade, partindo dos conhecimentos
prévios dos participantes (formas de energia) e a cada moédulo avancando no
conteldo até contemplar o proximo relativo a circuitos elétricos e consumo de energia

elétrica.

7.3 Mo6dulo 1

7.3.1 Encontro Sincrono

O encontro sincrono ocorreu na sexta-feira (12/03/2021), as 19 horas pela
plataforma do Google Meet, no encontro estavam presentes 6 participantes do curso
(P5, P19, P20, P21, P23, P29).

Inicialmente, foi realizada uma conversa com 0s participantes que estavam
entrando na sala, perguntando se estava tudo bem com eles e como haviam passado
a semana. Apos a espera de 10 minutos para que todos entrassem na sala, foi iniciada
a aula e, no primeiro momento, realizou-se uma revisao de aproximadamente 10
minutos sobre os conteudos disponibilizados, para que fossem trabalhados durante a

semana. Na sequéncia, foi feita uma atividade de apresentacdo na qual os
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participantes disseram o nome, cidade, escola em que lecionavam, disseram suas
opinides sobre o Modulo 1 e, também, se tinham alguma duvida ou questionamento;
a atividade teve duragéo de aproximadamente 17 minutos.

A aluna P20 falou a respeito da escola que trabalha, na zona rural, e dos
desafios que surgiram decorrentes da pandemia, explicando como foram realizados
os trabalhos nesse periodo, quanto ao conteudo do modulo, ela ndo teve dificuldades,
e o modo como foi apresentado o conteudo, com muitos exemplos, facilitou o
entendimento.

A aluna P5 falou que trabalha em duas escolas, uma particular e outra publica,
sendo realidades distintas no ensino. Ela declara que, devido a formacao em ciéncias
biolégicas, esses conteudos sdo novidades e, com isso, 0 curso vem em um momento
oportuno para o melhor planejamento das atividades em sala de aula.

A aluna P19 trabalha em duas escolas, uma estadual, localizada na cidade;
outra municipal, na zona rural. Novamente, as realidades séo distintas devido ao
acesso a tecnologia, sendo um grande desafio o ensino de ciéncias neste periodo
pandémico. Quanto ao conteido do médulo, ela disse que o material apresentado
estava com uma linguagem clara e que o entendimento do conteudo foi tranquilo.

A aluna P29 diz que é uma professora de matematica e que foi designada pela
Secretaria de Educacéo para dar aulas de ciéncias. Ela considerou o curso importante
para o entendimento de conceitos que ela ndo viu durante a graduacgdo. Afirma
também que o conteudo de ciéncias a atrai e que gosta de trabalhar utilizando
exemplos da vida real para explicar os conceitos.

A aluna P21 diz que se inscreveu no curso com intuito de participar da formacao
para adquirir conhecimentos novos e também compartilhar experiéncias com 0s
colegas. Quanto ao modulo, ela diz que gostou da apresentacdo do material e da
forma como foi abordado, avan¢cando no contetdo.

Apés a parte inicial da aula, foi realizada a apresentacdo da professora,
especialista em Mapas Conceituais, Camila Cicuto, para a turma. A professora
Camila, inicialmente, questionou se os participantes ja haviam trabalhado em sala de
aula ou se tiveram alguma experiéncia prévia com mapas conceituais. P29 e P19 nao
haviam trabalhado ainda com mapas conceituais; P5, P20 e P21 ja haviam trabalhado
anteriormente, inclusive utilizando-os com os seus alunos; P23 nao respondeu ao
guestionamento.

Feito isso, a professora Camila compartiihou a tela para explicar o
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funcionamento do Cmap Tools e como construir mapas conceituais digitais, a tarefa
foi criar um mapa conceitual coletivo sobre o que € um mapa conceitual. A estratégia
utilizada foi a de cada participante falar sobre o que eles sabiam a respeito de mapas
conceituais, citando os conceitos. Na sequéncia, apos todos apresentarem suas ideias
sobre mapa conceitual, foi realizada a ligacdo delas através de termos de ligacdo que
formam as proposicdes, resultando no mapa apresentado na Figura 28. Tendo essa

etapa da aula uma duragao aproximada de 40 minutos.

Figura 28 — Mapa Conceitual colaborativo elaborado no Encontro Sincrono
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Fonte: Autor (2021)

Apés a apresentacdo da professora Camila, foi feita a explicacdo de como
realizar o envio dos mapas na plataforma e os conceitos obrigatérios que deveriam
aparecer neste modulo. Finalizando o encontro sincrono, foi realizada uma breve
descricdo sobre os conteudos que seriam abordados no proximo modulo. Esse

encontro sincrono teve a duragdo total de 1 hora e 12 minutos.

7.3.2 Mapas Conceituais
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Relacionado a analise dos mapas conceituais (MCs), neste médulo, foram
analisados 5 mapas conceituais que englobaram 18 conceitos vizinhos (CV).

A analise do mapa foi realizada a partir do conceito obrigatério de energia,
analisando os conceitos vizinhos conectados ao conceito obrigatério. Sendo que 1 MC
possuia 1 CV, 1 MC possuia 3 CVs, 2 MCs possuiam 4 CVs e 1 MC possuia 6 CVs.
Essa andlise foi interessante, pois se pdde perceber o quéo relevante foi para os
participantes o conceito de energia e como eles conseguiram relacionar esse conceito
com outros diferentes.

Na Figura 29, foi utilizado o recurso do EdWordle para criar uma nuvem de
palavras que permite uma melhor visualizacdo das que aparecem com maior
frequéncia nos conceitos vizinhos conectados ao conceito de energia. Com isso,
percebe-se a utilizacdo do conceito de trabalho que esta presente na definicdo de
energia, 0s conceitos de transformacdo e conservacdo de energia que estdo
relacionados com o conceito energia, formas de energia que é como a energia pode

ser percebida, entre outros conceitos que estdo relacionados a energia.

Figura 29 - Nuvem de Palavras do Modulo 1
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Fonte: Autor (2021)

Categorizando os conceitos vizinhos utilizados pelos participantes, pode-se
observar que nao houve conceitos com erros e nem conceitos sem sentidos, sendo
esse um bom indicador de compreensdo e dominio do contetudo. Os 18 CVs utilizados
foram separados de acordo com o topico que se relacionavam, sendo que 3 CVs eram
relacionados as formas de energia, 6 CVs relacionados a transformacédo e
conservacao de energia e 9 CVs estavam relacionados a definicdo e ao conceito de

energia, no Quadro 10 pode-se observar esses dados.
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Quadro 10 — Categorizacao dos CVs - Modulo 1

Categorias: Conceitos Vizinhos (CVs)

Formas de Energia
Transformacgdo e Conservacgdo de Energia
Defini¢do e conceitos de Energia
Erro Conceitual
Sem Sentido
Fonte: Autor (2021)
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Analisando a organizacao hierarquica dos conceitos utilizados nos mapas,
percebe-se que o0s participantes organizaram como o esperado, considerando o
conceito de energia com o nivel hierarquico superior e os conceitos de transformacéo,
conservacao de energia e formas de energia como niveis inferiores. Pode-se observar

essa organizacdo no MC de uma das patrticipantes na Figura 30.

Figura 30 — Mapa Conceitual elaborado pela P19
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Quanto aos mapas analisados no Modulo 1, pode-se observar que cada
participante possui um jeito Unico de apresentar 0s conceitos e realizar as
proposicdes, alguns realizaram um numero maior de associacfes ao conceito
obrigatdrio; outros menos, entretanto todos 0s conceitos associados estavam

corretamente empregados, sem erros conceituais e com sentido.
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7.4 Modulo 2

7.4.1 Encontro Sincrono

Novamente, na sexta-feira (19/03/2021), as 19 horas, foi realizado o encontro
sincrono através do Google Meet, nesse encontro estavam presentes 10 participantes
(P5, P8, P14, P19, P20, P21, P24, P28, P29 e P30).

Na etapa inicial da aula, foi realizado um breve resumo sobre os contetdos
abordados durante o modulo, essa abertura teve uma duragdo de aproximadamente
25 minutos. O foco desta parte da aula foi realizar um resumo a respeito de fontes de
energia, apresentando as diferencas entre fontes renovaveis e ndo renovaveis e as
diferentes formas de gerar energia através dessas fontes. A explicacao foi realizada
utilizando o resumo interativo disponibilizado no médulo e que serviu para auxiliar na
contextualizacao e exemplificacdo do conteudo.

Na etapa seguinte da aula, foi realizada a construcdo de um mapa mental
colaborativo na plataforma do Google Jamboard, no qual foi disponibilizado o link para
gue todos acessassem o quadro colaborativo. A proposta de utilizar o recurso foi de
trabalhar em conjunto com todas as participantes, em que cada uma deveria adicionar
palavras relacionadas ao conteiddo do modulo, e, apds essa etapa, foi realizada a
organizacdo dessas palavras, estruturadas hierarquicamente. Conforme apresentado

na Figura 31.

Figura 31 — Atividade Realizada no Google Jamboard
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Apés essa atividade, e ainda utilizando o Jamboard, foi realizada uma
explicagdo complementar sobre o conceito energia, visto que, ao analisar os mapas
conceituais entregues durante a semana, foi constatado que era necessario realizar
um reforco sobre este conceito durante o encontro sincrono. Além do reforgo, todos
0s participantes receberam individualmente o devido retorno em relacdo aos mapas
conceituais construidos e também para os exercicios realizados.

Na sequéncia, foi disponibilizado um tempo para conversar com as
professoras, primeiro foi questionado se alguém possuia alguma duvida referente a
aula ou a algum contetdo do médulo, entretanto ninguém possuia. Assim, foram
retomadas as atividades e foram realizadas perguntas diretas para as participantes:
‘o que vocé achou do médulo?”’; “Vocé teve dificuldade com o conteudo?”; “Ja
trabalhou com o conteudo de fontes de energia com os alunos?”; “E se trabalhou,
como foi essa experiéncia?”.

A aluna P20 diz disse que o material do médulo estava bem didéatico para
aprender e entender os conceitos apresentados e que nao teve dificuldades. Ela diz
que ja trabalhou com o 8° ano o trajeto da energia elétrica, focando nas discussdes
sobre sustentabilidade, visto que a escola em que leciona fica na fronteira com o
Uruguai que é um pais mais desenvolvido nesse aspecto e que 0s alunos possuem
essa vivéncia.

A aluna P5 achou o material bem didatico e objetivo, trazendo explicacéo e
exemplos. Ela diz que trabalhou com o 8° ano uma introducéo do contetudo, que foi
complicada por causa da pandemia. Trabalhou com fontes de energia, explicando o
caminho da energia até chegar na casa dos estudantes. Essa aluna disse que, quando
abordou o conteddo em sala de aula, encontrou dificuldades para que os alunos
pensassem na questao da sustentabilidade, com isso fez com que eles pesquisassem
a respeito e, no final, apresentassem trabalhos em grupo.

A aluna P8 achou excelente o material disponibilizado no modulo. Quanto a
lecionar o conteido em sala de aula, ela citou a questao da pandemia e, por trabalhar
apenas nas séries iniciais, ainda ndo havia conseguido desenvolver esses conteudos
em sala de aula.

A aluna P14 achou o contetdo do modulo super didatico e nédo teve dificuldades
de entender, no inicio teve dificuldades com a plataforma, mas depois se adaptou. Ela

iniciou o contetdo de energia com os alunos e logo as aulas se tornaram remotas e,
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com isso, ndo deu para desenvolver da forma que gostaria, assim, trabalhou o
conteudo na forma de pesquisa, em grupo os alunos deveriam pesquisar fontes de
energia renovaveis.

A aluna P19 gostou muito do Mdédulo 2, principalmente do jogo, pois ela gosta
muito desse tipo de atividade. Ela trabalhou o inicio do conteddo ainda de modo
presencial, realizando a analise das vantagens e desvantagens de cada fonte de
energia. Havia planejado fazer maquetes de fontes renovaveis para a feira de
ciéncias, entretanto, veio a pandemia e os planos foram cancelados.

A aluna P21 achou achou o material bem didatico, disse também que ainda ndo
desenvolveu o conteddo com os alunos, mas com as atividades do médulo surgiram
varias ideias para trabalhar.

A aluna P29 ainda néo trabalhou o conteudo, pois é uma professora nova na
area de Ciéncias. Mas o curso esta vindo a acrescentar para ela, pois gosta muito de
trabalhar com a exemplificacdo e a utilizacdo de experimentos.

A aluna P24, por sua vez, disse que estava achando o curso sensacional, a
estrutura, a didatica e a maneira como foi montado, principalmente o jogo elaborado,
e gostaria de saber como construir um semelhante. A partir desse comentario, a aula,
no ultimo modulo do curso, foi ensinar a construir esse tipo de jogo.

ApoOs a interacdo com as participantes, foi explicado e solicitado que elas
realizassem a construcdo de um mapa conceitual sobre os contetdos apresentados
nesta semana, sendo o conceito obrigatério solicitado: fontes renovaveis de energia.
E finalizando o encontro sincrono, foi realizada uma breve descricdo dos materiais

pertencentes ao Modulo 3.

7.4.2 Mapas Conceituais

Neste modulo foram entregues 6 mapas conceituais que, ao todo,
apresentaram 44 conceitos vizinhos (CV), sendo um numero de conceitos vizinhos
superior aos dos mapas do Modulo 1.

A analise do mapa foi iniciada a partir do conceito obrigatério “fontes renovaveis
de energia”, dentre os conceitos vizinhos conectados ao conceito obrigatorio, foram
contabilizados 1 MC com 2 CVs, 2 MCs com 7 CVs, 2 MCs com 8 CVs e 1 MC com
12 Cvs.

Na Figura 32, pode-se observar as palavras que apareceram com maior
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frequéncia entre os conceitos vizinhos. A principal palavra que aparece é “energia’,
gue esta relacionada com todo o conteudo apresentado no Médulo 1 e 2, seguida da
palavra “permanentes”, que é parte da definicdo de fonte renovaveis de energia que
sdo oriundas de recursos permanentes ou renovaveis. Também aparecem palavras
relacionadas aos conceitos de fontes de energia: “edlica, biomassa, maremotriz,
quimica, hidrogénio, hidrica, hidraulica, solar, geotérmica e marés”. Outras palavras
gue aparecem na nuvem de palavras estao diretamente relacionadas ao conceito de

fontes renovaveis, como “regeneracédo, recuperam, natureza e n&o acabam”.

Figura 32 - Nuvem de Palavras do Modulo 2
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Fonte: Autor (2021)

Classificando os conceitos vizinhos que foram utilizados pelos participantes,
novamente ndo houve conceitos com erros e sem sentidos. No total, foram
apresentados 44 CVs nos 6 MCs entregues, esses CVs foram categorizados em 8
CVs relacionados a definicdo e ao conceito de fontes renovaveis, 32 CVs foram
exemplificacdes de fontes renovaveis de energia e 4 CVs estavam relacionados ao
conceito de energia apresentado no Médulo 1, no Quadro 11 est4 a categorizagdo dos
conceitos.

Quadro 11 — Categorizacao dos CVs - Modulo 2

Categorias: Conceitos Vizinhos (CVs)
Definigao e Conceito de Fontes Renovaveis 8
Exemplificacdo 32
Relagdo ao Conceito Energia
Erro Conceitual
Sem Sentido
Fonte: Autor (2021)

oo~
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Os mapas conceituais entregues nesse modulo apresentaram uma estrutura
hierarquica dos conceitos de acordo com o esperado, elencando o conceito fontes de
energia na parte superior, apds, os conceitos fontes renovaveis e ndo renovaveis de
energia logo abaixo e, na sequéncia, as fontes de energia exemplificadas, como se
observa no mapa conceitual da P20 apresentado na Figura 33.

Todos os MCs entregues nesse modulo possuiam conceitos e proposicdes
apresentadas corretamente, sem erros conceituais ou conexdes sem sentido.
Entretanto, devido a disposi¢cdo dos conceitos e o dominio dos participantes em
relacdo aos conceitos, alguns mapas possuiam mais CVs do que outros, como foi

identificado na analise.

Figura 33 — Mapa Conceitual elaborado pela P20
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Fonte: Dados da Pesquisa (2021)

7.5 Modulo 3

7.5.1 Encontro Sincrono

A aula sincrona ocorreu na sexta-feira (26/03/2021), as 19 horas, pela



83

plataforma do Google Meet, na aula estavam presentes 8 participantes do curso (P5,
P14, P19, P20, P21, P24, P28, P29).

Durante o encontro sincrono, inicialmente, foi feita uma atividade utilizando a
plataforma do PhET para realizar a revisdo dos contetdos, a abordagem consistiu na
utilizacdo do Laboratério Digital de Circuitos Elétricos. Foi executada a montagem de
um circuito de teste para a demonstracao inicial de experimentos de condutividade,
no qual foram realizados testes com diferentes materiais (cédulas de dinheiro, clipes,
moeda, mado humana, cachorro, borracha, lapis) para verificar se 0s mesmos eram
condutores ou isolantes.

Na sequéncia, realizou-se a montagem de um circuito em série, com um
resistor e uma lampada, para demonstrar as propriedades de um circuito elétrico
(tensdo, corrente e resisténcia elétrica). Aproveitou-se o0 momento para discutir sobre
a utilizacdo dos desenhos técnicos presentes em livros didaticos, para exemplificar
circuitos elétricos e a dificuldade que os alunos possuem em contextualizar esses
desenhos com elementos da vida real. A aluna P20 fez uma observagao sobre a
dificuldade de interpretacdo dos desenhos técnicos e possivel dificuldade na
aprendizagem dos alunos.

Avancando com a revisao, foi realizada a montagem de um circuito em paralelo
e, nesse momento, a aluna P19 fez um relato sobre um fato que ocorreu em sua turma,
a saber, quando se ligava a lampada, o ventilador ligava junto. E aproveitando essa
situacdo do cotidiano, foi explicado por que isso ocorria e as caracteristicas de um
circuito em paralelo. Complementou-se a explicacdo e as caracteristicas de um
circuito misto, exemplificando com uma residéncia que possui um disjuntor geral, que
desliga a energia de toda a residéncia.

Finalizando a atividade no PhET, foi aberto um tempo para interagdo sobre a
plataforma com os participantes. A aluna P20 disse que, para entender o conteudo,
realizou uma associagdo da corrente elétrica com a circulagdo do sangue no corpo
humano. E também falou que, durante a graduacdo em Ciéncias Biologicas, néo tinha
cursado nenhuma componente curricular que abordasse esses conceitos de
eletricidade. A aluna P19 concordou com a aluna P20, dizendo que as disciplinas de
Fisica que cursou na graduacdo realmente ndo abordaram esses conteudos de
eletricidade.

Com isso, foi concluida a atividade de reviséo e foi iniciado o periodo para

discusséo entre os participantes. Disponibilizou-se tempo para duvidas sobre os
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modulos anteriores e realizou-se um questionamento sobre as atividades que 0s
professores ja haviam realizado em sala de aula, envolvendo os contetudos de
circuitos elétricos ou que pretendiam realizar no futuro, com base no que viram no
Moddulo 3. Essa parte da aula teve uma duracédo aproximada de 30 minutos e foi bem
produtiva, ocorrendo a participacao e interacado de todos os envolvidos, de modo a
ocorrer o compartilhamento de experiéncias em sala de aula e de possiveis aplicacbes
para serem realizadas na retomada das aulas presenciais, utilizando experimentos
envolvendo circuitos elétricos.

Finalizando a aula, foi realizada a explicacdo das atividades propostas para

serem realizadas no médulo e liberadas no Google Classroom as aulas do Médulo 4.
7.5.2 Mapas Conceituais

Referente ao Modulo 3 foram entregues 6 mapas conceituais, nos quais foram
contabilizados 33 conceitos vizinhos (CV). O conceito obrigatério deste médulo era
circuito elétrico e, a partir deste, foram contabilizados 1 MC com 1 CVs, 2 MCs com 4

CVs, 1 MCcom5CVs,1 MCcom7CvselMCcom12Cvs.

Figura 34 - Nuvem de Palavras do Mdodulo 3

11103

&
Limpadas =
Connnua Alternada =

gMISTOEletnca Condutores
:..iCorrente .Slrgulto

Paralelo
Receptores FEetricidade Regt!lgtores

52

-
©
=
(=]

-

|dwis

Fonte: Autor (2021)

Na Figura 34, foi elaborada uma nuvem de palavras no EdWordle, para serem
analisadas as palavras utilizadas com maior frequéncia, entre os participantes, nos

conceitos vizinhos. Observa-se que a palavra “elétrica” aparece em destaque devido
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a um uso maior no mapa, e também as palavras “corrente, circuito e resistores”
aparecem por serem conceitos diretamente relacionados aos circuitos elétricos. Além
disso, aparecem conceitos especificos relacionados ao tipo de corrente: continua e
alternada. Destacam-se também na imagem dispositivos elétricos como lampadas,
disjuntores, geradores, fios e interruptores.

Classificando em categorias os 33 CVs apresentados nos 6 MCs entregues,
pode-se observar que nenhum dos CVs possuia algum erro conceitual ou estava sem
sentido; quanto a categorizacao foram identificados 7 CVs relacionados aos tipos de
circuito, 14 CVs relacionados aos componentes do circuito, 8 CVs relacionados as
grandezas da eletricidade (corrente, tensdo e resisténcia elétrica) e 4 CVs
relacionados a conceitos de eletricidade (isolantes, condutores, fenbmenos elétricos),
conforme apresentado no Quadro 12.

Quadro 12 — Categorizacao dos CVs - Modulo 3

Categorias: Conceitos Vizinhos (CVs)

~N

Tipos de Circuito
Componentes do Circuito 14
Grandezas da Eletricidade
Relagdo ao Conceito Eletricidade
Erro Conceitual
Sem Sentido

Fonte: Autor (2021)
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A organizacdo hierarquica dos conceitos desse médulo ndo teve um padréo
bem definido, possuindo diferentes maneiras de apresentar os conceitos. No MC da
Figura 35, o conceito de circuitos elétricos foi utilizado na parte final da organizacao
do mapa. Ja no exemplo apresentado na Figura 36, o conceito obrigatdrio foi utilizado
no topo, sendo o restante dos conceitos apresentados a partir dele. Ambos os mapas
estdo com o0s conceitos apresentados corretamente, entretanto o0 modo como 0s
conceitos sdo associados uns aos outros faz com seja perceptivel que cada pessoa
interpreta, aprende e associa os conceitos de modo diferente.

Os MCs entregues neste médulo apresentaram o conceito obrigatorio e 0s
conceitos vizinhos corretamente, de modo que ndo houve erros conceituais entre as
proposicdes analisadas, sendo possivel interpretar através desses indicios que 0s

participantes conseguiram sintetizar e entender o conteudo abordado no modulo.



Figura 35 — Mapa Conceitual elaborado pela P5
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Figura 36 — Mapa Conceitual elaborado pela P21
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7.6 Modulo 4
7.6.1 Encontro Sincrono
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4, estavam presentes 4 participantes (P19, P20, P28, P29).

No inicio da atividade foi realizado um breve resumo do contetdo de poténcia
e consumo de energia elétrica de, aproximadamente, 20 minutos, 0S resumos
realizados no inicio da atividade s&o importantes para retomar o conteldo das
discussoes.

Durante o resumo, salientou-se a ordem hierarquica dos conceitos que
estavam sendo abordados ao longo do curso: energia, transformacgéo de energia,
energia elétrica, poténcia e consumo elétrico, de modo que todos os contetdos
estivessem relacionados.

O resumo de poténcia elétrica foi exemplificado com diferentes equipamentos
elétricos, as suas respectivas poténcias médias e quais deles eram mais econémicos,
por exemplo, os diferentes tipos de lampadas e consumo. Também foi apresentado
como € realizado o calculo da poténcia elétrica, utilizando os dados de tensdo,
corrente e resisténcia elétrica.

Na sequéncia, foi apresentado o resumo de consumo de energia elétrica, como
realizar o célculo, a unidade de medida utilizada pelas concessionarias de energia e,
também, se resolveu o célculo de um dos exercicios presentes na atividade da
semana.

Apds o resumo, o foco da aula foi direcionado para a discusséao do contetudo
com as professoras presentes, se havia alguma duvida e se tinham experiéncia em
lecionar o conteudo do mdédulo, a discussao teve um tempo de duracao aproximado
de 25 minutos.

A primeira a participar foi a aluna P20, que fez um relato de uma atividade que
realizou em sala de aula, a atividade consistiu em utilizar panfletos de lojas e ir
recortando os equipamentos elétricos, para que calculassem o consumo de energia
elétrica de cada um desses equipamentos e 0s impactos que causariam. Quanto ao
conteudo, ela nao teve dificuldades e considerou proveitoso o modulo para a
aprendizagem.

A aluna P29 questionou sobre a utilizacdo de energia solar, em relacdo ao
impacto na fatura mensal e ao investimento necessario. Foi explicado a ela o motivo
pelo qual os precos ainda estéo altos, a economia gerada na fatura e as possibilidades
de utilizagcdo em nosso pais, por ser tropical e possuir uma média alta de luz solar
diaria.

A aluna P19 néo teve dificuldades no mdédulo e achou interessante o material
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disponibilizado. Ela disse que ja havia trabalhado com os alunos durante a pandemia
o tema de consumo de energia e medidas para reduzi-lo, utilizando materiais
impressos para serem entregues aos alunos. Ela também gostou da ideia da colega
P20, e ira realizar futuramente em sala de aula a utilizagdo de recortes de panfletos
de loja para ilustrar e contextualizar o conteudo.

A aluna P29 também gostou da ideia da professora P20, de utilizar folhetos
para trabalhar o conteddo e também questionou sobre as bandeiras tarifarias
utilizadas pelas concessionarias de energia. Quanto aos materiais disponibilizados no
modulo, ela gostou.

Finalizando o encontro da semana, foi realizada a explicacdo das atividades
que deveriam ser entregues no médulo e disponibilizado um prazo maior para a

entrega dos materiais pendentes dos modulos anteriores.

7.6.2 Mapas Conceituais

No Médulo 4 foram analisados 5 mapas conceituais, neste modulo o conceito
obrigatoério era poténcia elétrica. No total foram contabilizados 26 conceitos vizinhos
conectados ao conceito obrigatorio. Sendo que 1 MC continha 2 CVs, 2 MCs
continham 5 CVs, 1 MC continha 6 CVs e 1 MC continha 8 CVs.

A nuvem de palavras (Figura 37) gerada apresenta a palavra “energia” como
sendo a mais utilizada, seguida da palavra “elétrica” que esta relacionada as palavras
resisténcia e corrente, também presentes na nuvem. Outra palavra em destaque é
‘consumo”, que também esta relacionado a poténcia elétrica, Watt, que é a unidade
de poténcia que também aparece na nuvem. Além dessas palavras que se
destacaram entre 0s conceitos, pode-se observar palavras como “tempo,

transformada, aparelho, voltagem, grandeza, forma, equipamento”, entre outras.
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Figura 37 — Nuvem de Palavras do Mdédulo 4
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Neste mddulo foram categorizados 26 CVs, classificando-os em 8 CVs
relacionados a definicdo e equacgfes de poténcia, 7 CVs relacionados ao consumo de
energia elétrica, 6 CVs relacionados a grandezas de eletricidade, 2 CVs relacionados
ao conceito energia do Modulo 1 e 3 CVs relacionados a equipamentos elétricos. No

Quadro 13 sao apresentadas as categorias e 0s respectivos CVs.

Quadro 13 — Categoriza¢do dos CVs — Modulo 4

Categorias: Conceitos Vizinhos (CVs)
Definigdo e Equagdes de Poténcia
Consumo de Energia Elétrica
Grandezas de Eletricidade
Relagdo ao Conceito Energia
Equipamentos Elétricos
Erro Conceitual
Sem Sentido

Fonte: Autor (2021)
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Os MCs entregues nesse moédulo possuiam um certo padrdo hierarquico na
organizacdo dos conceitos, sendo o0 conceito obrigatorio de poténcia elétrica disposto
no topo da maioria dos mapas como 0 principal conceito, estando os demais
associados a ele. Outro conceito presente em todos 0os mapas e associado a poténcia
foi o de consumo de energia elétrica. Na Figura 38 é apresentado o mapa elaborado

pela P5.
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Figura 38 — Mapa Conceitual elaborado pela P5
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Os MCs deste modulo apresentaram o CO e os CVs empregados sem
apresentarem erros conceituais e relacionados majoritariamente as categorias
estabelecidas: “definicao e equagdes de poténcia”, “consumo de energia elétrica” e

“‘grandezas elétricas”.

7.7 Modulo 5

7.7.1 Encontro Sincrono

O encontro sincrono realizado nesse modulo teve como objetivo sanar as
duvidas que os professores possuiam em relacéo aos contetdos de todos os modulos
do curso.

Inicialmente foi realizada uma conversa com os professores sobre o prazo de
conclusdo do curso, questionando se eles gostariam de ter mais tempo para
terminarem as atividades pendentes, chegando num consenso de aumentar em uma
semana o prazo de entrega dos trabalhos e atividades.

Foi realizada na sequéncia uma breve apresentacdo do material disponibilizado
no Modulo 5, apresentando a metodologia de ensino sala de aula invertida, a
ferramenta digital Genially, onde foram realizadas as constru¢cdes dos materiais

didaticos, como foram gravadas as videoaulas e a edi¢cdo das mesmas.
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Apés essa interacdo, foi realizado o fechamento do curso de extenséo,
agradeceu-se a todos os professores que participaram do curso e ao tempo que
dedicaram realizando e participando das atividades.

Os participantes agradeceram a oportunidade de participar do curso,
parabenizando a iniciativa da universidade em realizar atividades formativas junto a
Educacao Basica e disseram que o material e a organizacédo do curso estavam bem
elaborados e que as experiéncias compartilhadas entre os participantes durante os

encontros sincronos foram partes importantes do curso.

7.7.2 Avaliacdo do Curso

A avaliacdo do curso foi realizada através do Google Formularios, possuindo
30 campos para serem respondidos e englobando questionamentos sobre
organizacdo do curso, materiais disponibilizados, carga horaria, ferramentas
utilizadas, linguagem e didatica utilizada pelo professor, e, também, uma avaliacéo
pessoal de participacdo e aprendizagem no curso. O questiondrio esta disponivel para
ser visualizado no Apéndice I.

O formulario de avaliacdo do curso foi preenchido por 6 participantes do curso,
sendo esses 6 0s que concluiram ao menos 75% do curso.

Quanto as questdes presentes no formulério, o primeiro campo a ser
preenchido foi o de identificacdo com o nome do participante. O segundo
guestionamento foi a respeito do que o participante esperava ou tinha por objetivo no
momento em que se inscreveu no curso, foram obtidas as seguintes respostas: a
aluna P5 respondeu : “Ampliar meu conhecimento.”; a aluna P14, “Ampliar as técnicas
de ensino aprendizagem”; a aluna P20, “Conhecer formas de abordagens
pedagdgicas dos objetos do conhecimento relacionados a eletricidade que compde a
BNCC”; a aluna P29, “Aprender sobre energias e mais conteudos da area de
Ciéncias”; a aluna P19, “Aprender mais sobre as tematicas de energia e eletricidade”;
e a aluna P21, “A inscrigao foi realizada com o objetivo de compartilhar experiéncias
e buscar novos conhecimentos acerca de metodologias exitosas para o ensino de
Ciéncias”. Como se pbdde analisar, todos os participantes que finalizaram o curso
tinham como objetivo aprimorar 0os seus conhecimentos, tanto conceituais como
metodoldgicos.

O questionamento seguinte era se o curso havia atendido as expectativas
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iniciais, todos disseram que sim, inclusive dois participantes responderam que 0 Curso
as superou.

O quarto questionamento relacionou-se aos objetivos de conhecimento e as
habilidades presentes na BNCC, foi apresentada uma imagem com essas
informacbes e, na sequéncia, uma opcdo de escala linear de acordo com a
contemplacdo das habilidades e objetos, 1 era o valor mais baixo (ndo apresentou
nenhum dos conteudos) e 5 o valor mais alto (apresentou todos os conteudos). Para
essa escala, todos marcaram a opcéo 5.

O quinto gquestionamento era se a sequéncia didatica do curso havia
considerado os conhecimentos prévios dos participantes, o0 sexto se a metodologia de
ensino (sala de aula invertida) foi adequada para o modelo de curso, o questionamento
seguinte era sobre se a organizacdo da carga horaria semanal do curso foi coerente
com o contetudo apresentado e o nono, por sua vez, versava sobre a escolha das
plataformas do Google. Todos 0s questionamentos tiveram resposta positiva por parte
das participantes. O questionamento seguinte era se algum deles teve dificuldades
para acessar as videoaulas, todos marcaram que néo tiveram.

O questionamento 12 era sobre a qualidade e organizacdo dos materiais ha
plataforma do Google Sala de Aula, novamente uma pergunta em escala linear, na
qgual 1 era a mais baixa e 5 a mais alta, todos marcaram a op¢éo 5. A questéo seguinte
era se a divisdo da sequéncia didatica em 5 modulos foi intuitiva para a aprendizagem
e a posterior relacionava-se aos recursos tecnologicos apresentados no curso e se
eles poderiam ser utilizados na educacdo basica. Para ambas questbes todos
marcaram positivamente.

A questdo 15 era se o professor havia utilizado uma linguagem clara e
compreensivel durante o curso, todos novamente marcaram a opgao “sim”. E, na
guestdo 16, foi perguntado se algum participante teve dificuldades para participar dos
encontros sincronos, 5 participantes marcaram que nao tiveram dificuldades, tendo a
aluna P14 marcado que havia dificuldades devido ao horario e compromissos
pessoais.

Avancando para a parte do questionario relacionada a avaliagdo pessoal de
participagcédo e aprendizagem, a questdo 18 perguntou se o conhecimento adquirido
no curso auxiliaria na pratica docente do participante e a questao seguinte perguntava
se 0s materiais disponibilizados ao longo do curso traziam abordagens relevantes

para a sua formacéao, todos marcaram a opg¢ao “sim” para ambas as questoes.
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A questdo 20 relaciona-se a participacdo nas atividades assincronas,
possuindo trés opcdes: dedicacéo total, dedicacdo mediana e pouca dedicacdo. Para
essa questdo, 3 participantes marcaram a opcao dedicacéo total e 3 marcaram a
opcéao de dedicacdo mediana.

A questdo 22 perguntava se durante o curso foram apresentados recursos
digitais que eles nao conheciam, todos marcaram que “sim”, ou seja, foram
apresentados recursos novos. A questéao 23, por fim, versava sobre as possibilidades
dos participantes utilizarem os recursos apresentados no curso em sala de aula, na

Figura 39 a resposta para cada recurso.

Figura 39 - Respostas referentes a questéo 23

Questao 23
7
6
5
4
3
2
. | i I i
0
Google Google Meet Genially - Genially - Jogos Mapas PhET Simulador de
Classroom Materiais Digitais Conceituais Consumo
Didaticos

ESim HETalvez ®mN3ao

Fonte: Autor (2021)

As questdes de numero 24 até a 29 eram relacionadas a aprendizagem das
habilidades presentes na unidade tematica de matéria e energia do 8° ano. Em uma
analise geral, os resultados foram positivos, tendo a maioria desenvolvido as
habilidades e, em salvas excecdes, o participante desenvolveu parcialmente ou nao

desenvolveu a habilidade como se pode observar nas Figuras 40 e 41.
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Figura 40 - Respostas referentes as questbes 24 a 26

Questoes 24 a 26

7
6
5
4
3
2
1
0
Identificar e classificar diferentes Construir circuitos elétricos com Classificar equipamentos elétricos
fontes (renovaveis e ndo renovaveis)  pilha/bateria, fios e lampada ou residenciais (chuveiro, ferro,
e tipos de energia utilizados em outros dispositivos e compara-losa lampadas, TV, radio, geladeira etc.)
residéncias, comunidades ou cidades. circuitos elétricos residenciais. de acordo com o tipo de

transformagdo de energia (da energia
elétrica para a térmica, luminosa,
sonora e mecanica, por exemplo).

Sim M Parcialmente H Nao

Fonte: Autor (2021)

Figura 41 — Respostas referentes as questdes 27 a 29

Questoes 27 a 29

O R, N W b U1 OO N

Calcular o consumo de Propor agdes coletivas para otimizar Discutir e avaliar usinas de geragdo
eletrodomésticos a partir dos dados o uso de energia elétrica em sua  de energia elétrica (termelétricas,
de poténcia (descritos no proprio escola e/ou comunidade, com base  hidrelétricas, edlicas etc.), suas

equipamento) e tempo médio de na selecdo de equipamentos semelhangas e diferengas, seus
uso para avaliar o impacto de cada segundo critérios de impactos socioambientais e como
equipamento no consumo sustentabilidade (consumo de essa energia chega e é usada em
doméstico mensal. energia e eficiéncia energética) e  sua cidade, comunidade, casa ou
habitos de consumo responsavel. escola.

Sim M Parcialmente B Na&o

Fonte: Autor (2021)

No final do questionério foi disponibilizado um espaco livre para deixarem um
recado, podendo ser comentarios, criticas e sugestdes sobre o curso. Os comentarios
foram os seguintes: da P5, “Parabéns pelo curso, excelente metodologia e material

disponibilizado”; da P14, “Otimo curso, professor passou o contetdo de forma clara e
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esclarecedora”; da P20, “Foi muito gratificante realizar o curso, pois podemos
compartilhar experiéncias e aprender mais sobre o tema eletricidade e sua abordagem
em sala de aula”; da P29, “Professor muito dedicado, étima didatica, bons conteudos,
boas ferramentas. Otimo curso”; da P19, “O curso foi simplesmente maravilhoso! Uma
troca de experiéncia com colegas de outros municipios, aprendizagem de contetdos
e ferramentas para usar na educacdo basica. Uma troca muito necessaria entre
universidade e professores da rede béasica de ensino. Parabéns Francisco pelo
excelente trabalho”; e da P21, “Parabéns pelo excelente trabalho desenvolvido. Tenho
a certeza que Vocé conseguiu atingir o seu objetivo, além disso aplicou metodologias
inovadoras que contribuiram para o fazer pedagdgico de professores de Ciéncias do
ensino fundamental”.

Analisando o questionério, percebe-se que o curso foi produtivo para aqueles
participantes que concluiram todas as atividades. Do ponto de vista metodolégico,
todos tiveram o contato com ferramentas e plataformas digitais de ensino com que
nao haviam trabalhado anteriormente. Do ponto de vista conceitual, os participantes
tiveram contato com os conteldos previstos para a unidade tematica de matéria e
energia e, em sua maioria, afirmaram ter trabalhado e desenvolvido, durante o curso,

as habilidades presentes na BNCC.
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8 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional (Apéndice J) decorrente da producao dessa dissertacao
estd disponibilizado no formato digital no ambiente virtual de ensino:
<https://sites.google.com/view/professorfrancisco> construido pelo autor. A Figura 42
apresenta os materiais produzidos no trabalho e que estdo disponiveis para serem
acessados.

Figura 42 — Ambiente Virtual de Ensino com o Produto Educacional deste trabalho

Curso de Extensao para Professores de Ciéncias - Energia e Eletricidade Q
PrOd uto Gostaria inicialmente de compartilhar a Produgdo Educacional que foi elaborada ao longo do meu projeto de pesquisa do
mestrado. O material se trata de um curso de extensdo idealizada para professores de ciéncias e aplicado em ambiente
ucaciona :
Francisco digital com o auxilio de TICs.
Pagina inicial Médulo 1 - Energia e Médulo 2 - Fontes de_

Suas Transformagdes Energia

Médulo 1 - Energia e Suas

Transformagoes

0O médulo1 consistiu no O médulo 2 consistiu no

Modulo 2 - Fontes de ensino da tematica Energia e ensino da temética Fontes de

Encrgla Suas Transformagoes. Energia.
Médulo 3 - Eletricidade e

Circuitos Elétricos

Mddulo 4 - Poténcia e ;

Consumo de Energia g Médulo 3 - 1 Moédulo 4 - Poténcia e
. o l'- Y L4 .
Elétrica e - Eletricidade e : I Consumo de Energia_

Circuitos Elétricos Elétrica

Madulo 5 - Metodologia e

Ferramentas Utilizadas

0O médulo 3 consistiu no 0O médulo 4 consistiu no

ensino da tematica ensino da tematica Poténcia e

Eletricidade e Circuitos

@ ) Elétricos.

Consumo de Energia Elétrica.

Fonte: Autor (2021)

Os materiais (apresentacdes, videoaulas, avaliacbes, ferramentas digitais
utilizadas) produzidos para o curso foram disponibilizados para livre acesso e poderéao
ser utilizados por educadores em suas atividades escolares.

O produto educacional disponibilizado esta organizado na mesma estrutura
como o curso foi realizado, sendo separado e apresentado no ambiente virtual de
ensino, possuindo 5 modulos.

A escolha pela criacdo do ambiente virtual de ensino e disponibilizacdo dos
materiais nele envolvidos foi devido ao maior alcance que a internet proporciona, de
modo a ser possivel que professores de todo o pais tenham acesso ao conteudo

produzido ao longo deste trabalho.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foram realizados o planejamento, o desenvolvimento e a
aplicacdo de um curso de extensdo envolvendo os conteludos de Matéria e Energia
do 8° ano do EF para professores de Ciéncias, a proposta inicial do curso era de
atividades presenciais e envolvendo a elaboracédo de experimentos de Ciéncias e a
utilizagdo em sala de aula.

Entretanto, com a pandemia de COVID-19, houve a necessidade de
distanciamento social como medida para reduzir a contaminacao pelo virus. Apesar
disso, com a BNCC, toda a educacgéao no pais foi repensada, desde a Educacéo Basica
até o Ensino Superior e pos-graduacao. O curso de extensdo produzido ao longo desta
pesquisa (deste projeto) ndo foi diferente, foi necessario o replanejamento das
atividades para que pudessem ser realizadas de modo digital e sem possibilidade de
encontros presenciais.

O curso de extensdo foi pensado para auxiliar os professores tanto
metodoldgica como conceitualmente, pois, através dos estudos prévios, percebeu-se
a necessidade de auxiliar os docentes em ambas as areas, visto as dificuldades
relacionadas as alteracbes na BNCC e a necessidade de replanejarem o ensino
utilizando ferramentas digitais.

Com isso, surgiu a pergunta de pesquisa do trabalho: "Os ambientes de ensino
digitais, disponibilizados através da plataforma do Google Educacional, sdo propicios
para o desenvolvimento de um curso de extensdo para professores visando a
aprendizagem significativa em Ciéncias? Caso sejam, quais os indicios que podem
confirmar a possibilidade do ensino de conteudos de Ciéncias relacionados a Matéria
e Energia do 8° ano?"

E para tentar responder essa pergunta, realizou-se uma extensa pesquisa
bibliografica, uma pesquisa direta com professores da rede de Ensino Publico do
municipio de Bagé e todas as etapas do desenvolvimento do curso.

A revisdo da literatura foi necesséaria para que fosse possivel identificar
trabalhos que se assemelhassem ao que estava sendo desenvolvido e chamar a
atencao para a relevancia da tematica trabalhada, entretanto, mesmo encontrando
diversos trabalhos, nenhum deles assemelhava-se completamente ao que foi

desenvolvido, de modo que foram utilizados poucos trabalhos como referéncia para o
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desenvolvimento deste. Devido ao formato do curso, as recentes alteracdes ha BNCC
e a situacao pandémica serem situacdes novas para a educacao, este trabalho pode
ser considerado como inovador para o periodo em que foi planejado e realizado.

A pesquisa junto aos professores da rede Municipal de Ensino foi importante,
pois assim foi possivel entender e analisar caracteristicas do publico-alvo e, também,
identificar o interesse do mesmo em participar de atividades formativas.

O planejamento do curso foi uma das etapas mais importantes do trabalho, pois
foi nela que foi pensada a organiza¢do dos conteudos seguindo uma ordem légica e
hierarquica de conceitos e conhecimentos, sempre priorizando encontrar o melhor
caminho légico para que os conceitos pudessem ser apresentados com base nos
conhecimentos prévios dos participantes e baseados no referencial tedrico da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Além disso, foi utilizada a metodologia
ativa de ensino sala de aula invertida para o desenvolvimento do curso de forma
hibrida (encontros sincronos e assincronos) juntamente com o auxilio de TICs e a
plataforma do Google Educacional.

O desenvolvimento do curso foi uma etapa desafiadora para o autor, pois foi
necessario o estudo e aprimoramento na utilizacdo de ferramentas de edicdo de
videos para a gravacdo de videoaulas, assim como a necessidade de compra de
equipamentos para a gravacdo das videoaulas (microfone, camera e iluminacéo).
Outro desafio foi a necessidade de elaborar materiais didaticos digitais para
disponibilizar no decorrer do curso, para isso recorreu-se a ferramenta Genially que
supriu todas as necessidades.

A aplicacado do curso aconteceu nos meses de marco e abril de 2021, houve a
divulgacéo do curso no més de fevereiro através das redes sociais e Secretarias de
Educacédo. No curso tiveram 32 professores inscritos de 13 cidades do estado do Rio
Grande do Sul, de modo a se considerar satisfatéria a divulgagéo realizada e o publico
atingido. Entretanto, o nimero de inscritos ndo foi o mesmo que o numero de
participantes no curso de extensdo, ocorrendo desisténcias ao longo das etapas
realizadas, tendo 6 participantes que concluiram mais de 75% das atividades
propostas no curso. O ambiente proporcionado no curso foi muito importante para
todos, principalmente para os autores, pois ocorreu uma troca de experiéncias entre
eles, sobre os conteudos abordados e metodologias utilizadas em sala de aula, sendo
gue o foco dos encontros sincronos sempre foi o de gerar o maximo de discussoes e

participacOes das professoras envolvidas.
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Quanto aos desistentes, no final do curso néo foi realizada nenhuma pesquisa
para tentar entender o motivo das desisténcias, entretanto, ao longo do curso, foram
observados alguns fatores que podem ter sido determinantes para a evasao destes
inscritos, como, por exemplo, a falta de horarios decorrentes da vida escolar dos
professores, reunides ou outros compromissos na data escolhida para o encontro
sincrono, problemas pessoais, e até mesmo pelo curso ter sido planejado com
duracéo superior a 1 més.

Relacionado aos objetivos geral e especificos, acredita-se que todos tenham
sido atingidos durante a realizacédo desse trabalho de pesquisa. Todas as etapas do
curso de extensédo foram realizadas com éxito e, durante o curso, a atividade de pré-
teste foi realizada para identificar os conhecimentos prévios e, com base nesses
conhecimentos preévios, foi elaborado o curso utilizando TICs e materiais que 0s
professores poderiam utilizar posteriormente em sala de aula. A avaliagdo de
aprendizagem foi realizada a cada médulo e, ao final, os participantes realizaram a
avaliagcdo do curso de extensao.

A respeito da andlise continua de aprendizagem que foi realizada através dos
mapas conceituais, compreende-se que 0s participantes apresentaram indicios de
dominio das habilidades previstas na BNCC e compreensao do conteudo apresentado
em cada modulo. Foi possivel, através dos mapas, verificar possiveis indicios de
aprendizagem significativa no momento da analise, foram observados os processos
de diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa em alguns conceitos
apresentados nos mapas. Também foi empregada corretamente a associacdo dos
Conceitos Vizinhos ao Conceito Obrigatério.

Analisando a avaliacédo final que foi respondida pelos participantes, conclui-se
gue 0 curso atingiu as expectativas dos participantes, apresentando os contetdos de
matéria e energia do 8° ano, através de uma sequéncia didatica que respeitou 0s
conhecimentos prévios dos participantes. A metodologia utilizada foi adequada ao
curso e a linguagem utilizada pelo professor foi clara e compreensivel, conforme as
respostas no questionario. Os comentarios foram positivos em relacdo a realizacao
do curso e a solicitacdo de que outros da mesma area fossem feitos no mesmo
formato.

Um dos resultados pos-curso mais gratificantes foi o contato da aluna P20, pelo
WhatsApp, em que foi compartilhado um video dos alunos dela participando de uma

feira de Ciéncias com o tema “Consumo de Energia Elétrica”, conteudo presente nas
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atividades que foram abordadas no curso.

Com base nesses dados, a pergunta problema do trabalho ndo € de facil
resposta, pois envolve diferentes fatores a serem analisados e que podem ser
especificos dependendo da regido e do publico alvo pretendido. No curso realizado a
resposta € que sim, os ambientes de ensino do Google Educacional podem ser
propicios para o ensino de Ciéncias, contanto que os participantes do curso possuam
equipamentos digitais e internet para acessar as aulas e, indo além disso, é
necessario o interesse e pré-disposicdo em aprender, para que somente assim
possam ser superadas possiveis dificuldades na utilizacdo e descoberta dessas
plataformas.

Quanto a possibilidade de ensinar contetdos de ciéncias desse modo, ndo
existem limites para a utilizacdo de ferramentas digitais, cabe apenas ao professor
explorar os recursos disponiveis para serem utilizados em sala de aula ou, se for o
caso, ir além e criar ele mesmo 0s seus proprios materiais didaticos digitais. A internet
tem vérias ferramentas que podem ser utilizadas, como € o caso dos simuladores,
laboratérios virtuais, videos, imagens, jogos, entre outros.

Com isso, neste momento de conclusdo do trabalho, pode-se afirmar que todas
as experiéncias, dificuldades e superacdes foram extremamente benéficas para a
formacdo do autor. A possibilidade de trocar experiéncias docentes com as
professoras durante a formacao foi um dos fatores mais gratificantes, pois a cada
interacdo que ocorria nos encontros sincronos, sempre era compartilhada alguma
experiéncia nova vivida pelas participantes ou algum relato de atividades realizadas
em sala de aula.

Quanto ao trabalho desenvolvido, ao disponibilizid-lo para ser acessado na
internet, espera-se que ele continue auxiliando professores de Ciéncias de diferentes
regides do pais e que possa servir de referéncia para outros trabalhos desenvolvidos
na mesma area.

Quanto as perspectivas futuras, pretende-se continuar nesta area de pesquisa,
aprofundando mais na area de formacdo de professores e uso de tecnologias no

ensino em trabalhos futuros.
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APENDICE A —Artigos, autores, ano e tematicas da Revista Ciéncia e Educag&o

Quadro 1 — Artigos, autores, ano e tematicas da Revista Ciéncia e Educacéo

NO

Titulo, Autores e Ano do Artigo

Temaéticas

112 |3

Inéditos-vidveis na formacdo continuada de educadoras
matematicas (ALVES, MUNIZ, 2019).

X

Os saberes e a trama do ensino de Biologia Celular no nivel
médio. (VIGARIO, CICILLINI, 2019).

Planejamento de uma sequéncia didatica sobre energia elétrica
na perspectiva CTS (CAVALCANTI, RIBEIRO, BARRO, 2018).

Contributions of Ethnography for understanding the training
process of In-service Physics teachers (VARGAS, CANDELA,
2018).

Argumentagcdo de alunos da primeira série do Ensino Médio
sobre o tema" Energia”: discussbes numa perspectiva de
Educacédo Ambiental (GALVAO, SPAZZIANI, MONTEIRO, 2018).

Formacdo de professores em educacdo ambiental critica
centrada na investigacdo-acdo e na parceria colaborativa (DE
AZEVEDO MARTINS, SCHNETZLER, 2018).

Reflexdes sobre experiéncias de formacdo continuada de
professores em um centro de ciéncias: trajetoria, concepgoes e
préticas formativas (BASSOLI, CESAR, LOPES, 2017).

Formacdo de professores em Modelagem Matemética no
contexto do Programa de Desenvolvimento Educacional do
Parana, PDE (TAMBARUSSI, KLUBER, 2017).

Objetivos gerais de um programa de desenvolvimento
profissional docente (SCARINCI, PACCA, 2016).

10

Professional development shaping teacher agency and creative
insubordination (LOPES, D'’AMBROSIO, 2016).

11

Aprendizagem do professor: uma leitura possivel (BOAS,
BARBOSA, 2016).

12

A formacdo de professores em artigos da revista Ciéncia &
Educacao (1998-2014): uma revisdo cienciométrica (RAZERA,
2016).
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13

Discursos de professores em formacdo continuada acerca da
relacdo entre a manipulacdo genética e a possibilidade de
melhoramento em humanos (SCHNEIDER, MEGLHIORATTI,
NUNES, 2016).

14

Uma contribuicdo da educacdo ambiental critica para
(des)construcdo do olhar sobre a seca no semiarido baiano
(HOFSTATTER, DE OLIVEIRA, SOUTO, 2016).

15

Discursos sobre o curriculo oficial do estado de S&do Paulo no
contexto de um curso de formacédo continuada para professores
de Fisica (ZANOTELLO, PIRES, 2016).

16

A multidimensional perspective of" Feeding" in a pedagogical
experience of in-service teacher education (CORDERO et al.,
2016).

17

O processo de construcdo da FlexQuest por professores de
ciéncias: analise de alguns saberes necessarios (DE SOUZA,
LEAO, 2015)

18

Materiais didaticos elaborados por professores de quimica na
perspectiva CTS: uma andlise das unidades produzidas e das
reflexbes dos autores (DA SILVA, MARCONDES, 2015)

19

Andlise de tarefas mateméaticas em uma proposta de formacéao
continuada de professoras que ensinam matematica (CYRINO,
JESUS, 2014).

20

Andlise de uma proposta colaborativa de formacao continuada de
professores de ciéncias na perspectiva do desenvolvimento
profissional docente (URZETTA, CUNHA, 2013).

21

O uso de softwares na pratica profissional do professor de
matematica (SANT'ANA, AMARAL, BORBA, 2012).

22

Educacdo de professores da universidade no contexto de
interacé@o universidade-escola  (FREITAS, CARVALHO,
OLIVEIRA, 2012).

23

Evolucéo conceitual de professores sobre o movimento diario da
esfera celeste (BRETONES, COMPIANI, 2011).

24

Professores de matematica em atividade de ensino:
contribuicbes da perspectiva histérico-cultural para a formacéao
docente (MORETTI, MOURA, 2011)

25

A experiéncia de uma formadora de professores de Quimica:
analisando suas acdes e reflexdes num curso de educacédo
continuada (ALTARUGIO, VILLANI, 2010).

26

Uma hipo6tese curricular para a formagdo continuada de
professores de Ciéncias e de Matematica (RODRIGUES,
KRUGER, SOARES, 2010).
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27 | Construir com os professores do 2° ciclo préaticas letivas X
inovadoras: um projeto de pesquisa sobre o ensino do tema
curricular 'alimentacdo humana' (GALVAO, PRAIA, 2009).

28 | Os professores de quimica e o uso do computador em sala de X
aula: discussdo de um processo de formacgdo continuada
(GABINI, DINIZ, 2009).

29 | Promovendo o desenvolvimento profissional na formacgédo de X
professores: a producdo de histérias infantis com contetdo
matematico (OLIVEIRA, PASSOS, 2008).

30 | O professor de Ciéncias das Escolas Municipais de Recife e suas X
perspectivas de educacdo permanente (LIMA, VASCONCELOS,
2008).

31 | O Programa de Educagdo Continuada (PEC) na avaliagéo de X

seus alunos (KRASILCHIK, NICOLAU, CURY, 2008).
Fonte: Autor (2021)
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APENDICE B —Artigos, autores, ano e teméticas da Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias

Quadro 1 — Artigos, autores, ano e tematicas da Revista Brasileira de Pesquisa em

Educacao em Ciéncias

NO

Titulo, Autores e Ano do Artigo

Tematicas

1

2

3

32

Recentes Imposi¢cdes a Formacgéo de Professores e seus Falsos
Pretextos: as BNC Formacéo Inicial e Continuada para Controle
e Padronizagédo da Docéncia (RODRIGUES; PEREIRA; MOHR,
2021)

33

Tutoria na formacdo de professores para a observacdo do
movimento anual da esfera celeste e das chuvas de meteoros
(BRETONES, COMPIANI, 2012)

34

Discursos de Educacdo Ambiental produzidos por professores
em formacéo continuada (SANTOS et al., 2012).

35

A Cultura de Projetos, Construida Via Parceria Escola-
Universidade, Contribuindo para a Qualidade da Formagao Inicial
e Continuada de Professores (MACHADO, QUEIROZ, 2012).

36

PROFESSORES E FORMADORES NA FORMACAO
CONTINUA (atores e diretores na construgdo de um
personagem) (PACCA, SCARINCI, 2012).

37

Uma Proposta de Formacdo Continuada de Professores de
Ciéncias buscando Inovacao, Autonomia e Colaboracédo a partir
de Referenciais Integrados (FIGUEIREDO, JUSTI, 2011).

38

O conhecimento de fisica em um curso de formagdo continua
(SCARINCI, 2010).

39

Contextualizagédo do ensino de Quimica pela problematizacao e
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica: uma possibilidade para a
formacé&o continuada de professores (AIRES, LAMBACH, 2010).

40

Formacgédo Continuada de Professores de Quimica: uma proposta
envolvendo a insergao da informatica nas praticas de sala de aula
(GABINI, DINIZ, 2009).

41

Formacéo inicial e continuada de professores num nucleo de
pesquisa em ensino de ciéncias (ECHEVERRIA, BELISARIO,
2008)

Fonte: Autor (2021)
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SCARINCI, A. L. O conhecimento de fisica em um curso de formacédo

continua. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 10, n. 3,
2010. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4087/2651. Acesso em: 28
maio 2019.
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APENDICE C —Artigos, autores, ano e teméticas do Caderno Brasileiro de Fisica

Quadro 1 — Artigos, autores, ano e tematicas do Caderno Brasileiro de Fisica

NO

Titulo, Autores e Ano do Artigo

Temaéticas

1

2

3

42

Um olhar sobre o programa de formacdo continuada de
professores no Museu Dica: Memdria e identidade (ALVES;
SALES; MARTINS, 2021)

X

43

Geradores elétricos monofasicos e trifasicos como suporte
didatico para o ensino de Eletromagnetismo (ALVES, MOTTA,
ZANCANELLA, 2020).

44

Artefatos digitais para o0 Museu DICA: contribuicbes para a
formacéo de professores de Fisica. (BARROS, MARTINS, 2020).

45

Percepcdes dos professores sobre o uso do software Modellus
em uma experiéncia de modelagem. (NEIDE et al, 2019).

46

As fontes de energia e algumas inter-relagbes CTS concebidas
por licenciandos da éarea de Ciéncias Naturais (RAMOS,
SOBRINHO, 2018).

47

O forno solar como ponte entre a fisica e o conforto das
edificacdes (SILVA, ROTTA, GARCIA, 2018).

48

Formagéo reflexiva de professores em Astronomia: indicadores
gue contribuem no processo (LANGHI, OLIVEIRA, VILACA,
2018).

49

Ciclo de Modelagem associado a automatizacdo de
experimentos com o Arduino: uma proposta para formagéo
continuada de professores (CORRALO, JUNQUEIRA,
SCHULER, 2018)

50

Formacion continua del profesorado de Fisica a través del
conocimiento didactico del contenido sobre el campo eléctrico en
Bachillerato: un caso de estudio (MELO, CANADA, DIAZ, 2017)

51

Um modelo de usina hidrelétrica como ferramenta no ensino de
Fisica (TEIXEIRA, MURAMATSU, ALVES, 2017).

52

Ensino interativo na abordagem de Eletricidade numa escola
portuguesa (QUINTAS, CARVALHO, 2016).

53

Atividades experimentais e o ensino de Fisica para os anos
iniciais do Ensino Fundamental: andlise de um programa
formativo para professores (PEREIRA et al., 2016).
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54 | Um estudo de caso histérico sobre o experimento de Foucault no X
Brasil, elaborado por uma professora do ensino médio na
formacédo continuada a distancia (JUNIOR et al., 2016).

55 | Relatos de aulas de dtica no Ensino Médio: o qué eles nos X
revelam sobre a atuacdo do professor? (CORREA FILHO,
PACCA, 2011).

56 | Formacao continuada de professores de Fisica do ensino meédio: X
Concepcodes de formadores (SAUERWEIN, DELIZOICOV, 2008).

57 | Formacéo continuada de professores numa visédo construtivista: X
contextos didaticos, estratégias e formas de aprendizagem no
ensino experimental de Fisica (COELHO, NUNES, WIEHE, 2008)

Fonte: Autor (2021)

Referéncias:

ALVES, A. L.; MOTTA, Y. B.; ZANCANELLA, A. C. B. Geradores elétricos
monofasicos e trifasicos como suporte didatico para o ensino de Eletromagnetismo
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 37, n. 2, p. 879-908, 2020. Disponivel
em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-
7941.2020v37n2p879. Acesso em: 16 ago 2020.

ALVES, S. E.; SALES, N. L. L.; MARTINS, S. Um olhar sobre o programa de
formacéao continuada de professores no Museu Dica: Memoria e
identidade. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 38, n. 1, p. 479-512, 2021.

BARROS, M.; MARTINS, S. Artefatos digitais para o Museu DICA: contribuicbes
para a formacado de professores de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 37, n. 1, p. 283-314, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n1p283.
Acesso em: 16 ago 2020.

COELHO, S. M.; NUNES, A. D.; WIEHE, L. C. N. Formacao continuada de
professores numa visédo construtivista: contextos didaticos, estratégias e formas de
aprendizagem no ensino experimental de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 25, n. 1, p. 7-34, 2008. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2008v25n1p7.
Acesso em: 28 maio 2019.

CORRALLO, M. V.; JUNQUEIRA, A. C.; SCHULER, T. E. Ciclos de Modelagens
associados a automatizacéo de experimentos com o Arduino: uma proposta para
formacao continuada de professores. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.
35, n. 2, p. 634-659, 2018. Disponivel em:
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https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n2p634.
Acesso em: 28 maio 2019.

CORREA FILHO, J. A.; PACCA, J. L. A. Relatos de aulas de 6tica no Ensino Médio:
0 qué eles nos revelam sobre a atuacao do professor?. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 28, n. 2, p. 297-324, 2011. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2011v28n2p297.
Acesso em: 28 maio 20109.

JUNIOR, E. R. et al. Um estudo de caso historico sobre o experimento de Foucault
no Brasil, elaborado por uma professora do ensino médio na formacgéao continuada a
distancia. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 1, p. 162-193, 2016.
Disponivel em https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-
7941.2016v33n1pl162. Acesso em: 28 maio 2019.

LANGHI, R.; OLIVEIRA, F. A.; VILACA, J. Formacao reflexiva de professores em
Astronomia: indicadores que contribuem no processo. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, p. 461-477, 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n2p461.
Acesso em: 28 maio 2019.

MELO, L.; CANADA, F.; DIAZ, M. Formacion continua del profesorado de Fisica a
través del conocimiento didactico del contenido sobre el campo eléctrico en
Bachillerato: un caso de estudio. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 34, n.
1, p. 131-151, 2017. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p131.
Acesso em: 28 maio 20109.

NEIDE, I. G. et al. Percepcdes dos professores sobre o uso do software Modellus em
uma experiéncia de modelagem. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 36, n.
2, p. 567-588, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2019v36n2p567.
Acesso em: 16 ago 2020.

PEREIRA, G. R. et al. Atividades experimentais e o ensino de Fisica para os anos
iniciais do Ensino Fundamental: analise de um programa formativo para

professores. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 2, p. 579-605, 2016.
Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-
7941.2016v33n2p579. Acesso em: 28 maio 2019.

QUINTAS, M. J.; CARVALHO, P. S. Ensino interativo na abordagem de Eletricidade
numa escola portuguesa. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 3, p.
839-860, 2016. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2016v33n3p839.
Acesso em: 28 maio 20109.

RAMOS, T. C.; SOBRINHO, M. F. As fontes de energia e algumas inter-relagbes
CTS concebidas por licenciandos da area de Ciéncias Naturais. Caderno Brasileiro
de Ensino de Fisica, v. 35, n. 3, p. 746-765, 2018. Disponivel em:


https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4224/2789
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4224/2789
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4224/2789
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https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n3p746.
Acesso em: 28 maio 2019.

SAUERWEIN, I. P. S.; DELIZOICQV, D. Formagao continuada de professores de
Fisica do ensino médio: Concepc¢des de formadores. Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica, v. 25, n. 3, p. 439-477, 2008. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2008v25n3p439.
Acesso em: 28 maio 2019.

SILVA, J. C.; ROTTA, R.; GARCIA, I. K. O forno solar como ponte entre a fisica e o
conforto das edificacdes. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, p.
345-366, 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n2p345.
Acesso em: 28 maio 2019.

TEIXEIRA, J. N.; MURAMATSU, M.; ALVES, L. A. Um modelo de usina hidrelétrica
como ferramenta no ensino de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.
34,n. 1, p. 248-264, 2017. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p248.
Acesso em: 28 maio 2019.
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APENDICE D —Artigos, autores, ano e teméticas da Revista Brasileira de Ensino de

Fisica

Quadro 1 — Artigos, autores, ano e tematicas da Revista Brasileira de Ensino de

Fisica

NO

Titulo, Autores e Ano do Artigo

Temaéticas

112 |3

58

Argumentacion en la ensefianza de circuitos eléctricos aplicando
aprendizaje activo(CAMPOS; TECPAN; ZAVALA, 2021)

X

59

Uma revisao dos principios da conversao fotovoltaica de energia.
(LIMA, A. A et al., 2020).

60

Experimentos reais e virtuais: proposta para o ensino de
eletricidade no nivel médio. (SANTOS, DICKMAN, 2019).

61

Geracdao de energia por pipas. (TAIROV, AGNOLETTO, 2018).

62

Uma aula sobre converséo de energia utilizando bicicleta, motor,
alternador e lampada. (BORGES, DICKMAN, VERTCHENKO,
2017).

63

Recorréncia de concepcgdes alternativas sobre corrente elétrica
em circuitos simples. (ANDRADE et al., 2018).

64

Atividade experimental "hands-on" para o estudo das
caracteristicas de um gerador (pilha voltaica) e de um recetor
(voltametro) com material simples, de facil acesso e baixo custo.
(OLIVEIRA, PAIXAO, 2017).

65

Uma associagdo do metodo Peer Instruction com circuitos
elétricos em contextos de aprendizagem ativa. (ARAUJO et al.,
2017).

66

Conteldo interdisciplinar para aprendizagem de conceitos fisicos
relativos a eletricidade. (COSTA et al., 2017).

67

Uma abordagem sobre a energia edlica como alternativa de
ensino de tdpicos de fisica classica. (PICOLO, RUHLER,
RAMPINELLI, 2014).

68

Construcdo de conceitos de eletricidade nos anos iniciais do
Ensino Fundamental com uso de experimentacdo virtual.
(LIMA,TAKAHASHI, 2013).

69

Aplicagbes de redes neurais e previsdes de disponibilidade de
recursos energeéticos solares (FIORIN et al., 2011).

70

Montagem e testes de uma bancada para medicdo de
desempenho de aerogeradores em escala. (ROCHA et al., 2011).
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71 | O ensino de fisica nas séries iniciais do ensino fundamental na X
rede municipal de ensino do Recife segundo os seus docentes.
(RODRIGUES, TEIXEIRA, 2011)

Fonte: Autor (2021)

Referéncias:

ANDRADE, F. A. L. et al. Recorréncia de concepcdes alternativas sobre corrente
elétrica em circuitos simples. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 40, n. 3,
2018. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172018000300506&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

BORGES, C. C.; DICKMAN, A. G.; VERTCHENKO, L. Uma aula sobre conversao de
energia utilizando bicicleta, motor, alternador e lampada. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 40, n. 2, 2018. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172018000200605&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

CAMPOS, E.; TECPAN, S.; ZAVALA, G. Argumentacion en la ensefianza de
circuitos eléctricos aplicando aprendizaje activo. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 43, 2021.

COSTA, B. C. et al. Conteudo interdisciplinar para aprendizagem de conceitos
fisicos relativos a eletricidade. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 39, n. 2,
2017. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172017000200602&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

FIORIN, D. V. et al. AplicacGes de redes neurais e previsdes de disponibilidade de
recursos energeéticos solares. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 33, n. 1, p.
01-20, 2011. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172011000100009&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

LIMA, A. A. et al. Uma reviséo dos principios da converséo fotovoltaica de energia.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 42, 2020. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/rbef/v42/1806-9126-RBEF-42-e20190191.pdf. Acesso em:
16 ago 2020.

LIMA, S. C.; TAKAHASHI, E. K. Construcéo de conceitos de eletricidade nos anos
iniciais do Ensino Fundamental com uso de experimentacéo virtual. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 35, n. 3, p. 1-11, 2013. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172013000300020&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

OLIVEIRA, F.; PAIXAO, J. A. Atividade experimental "hands-on" para o estudo das
caracteristicas de um gerador (pilha voltaica) e de um recetor (voltametro) com
material simples, de facil acesso e baixo custo. Revista Brasileira de Ensino de



119

Fisica, v. 39, n. 1, 2017. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172017000100502&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

PICOLO, A. P.; RUHLER, A. J.; RAMPINELLI, G. A. Uma abordagem sobre a
energia eodlica como alternativa de ensino de tépicos de fisica classica. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 36, n. 4, p. 01-13, 2014. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172014000400007&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

ROCHA, P. A. C. et al. Montagem e testes de uma bancada para medicéo de
desempenho de aerogeradores em escala. Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
v. 33, n. 2, p. 1-5, 2011. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172011000200010&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

RODRIGUES, M. A.; TEIXEIRA, F. M. O ensino de fisica nas séries iniciais do
ensino fundamental na rede municipal de ensino do Recife segundo os seus
docentes. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 33, n. 4, p. 4313-4313, 2011.
Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172011000400013&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

SANTOS, J. C.; DICKMAN, A. D. Experimentos reais e virtuais: proposta para o
ensino de eletricidade no nivel médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.
41, n. 1, 2019. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172019000100602&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.

TAIRQV, Stanislav; AGNOLETTO, Daniel. Geracdo de energia por pipas. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 40, n. 2, 2018. . Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1806-
11172018000200419&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 06 jul 2019.
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APENDICE E —Dissertacdes, autores, ano e tematicas do Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias

Quadro 1 — Dissertacfes, autores, ano e tematicas do Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias

N° | Titulo, Autores e Ano do Artigo Tematicas
112 |3

1 Eletricidade: Uma Sequéncia Didatica para o Ensino Médio X
Integrado (FERNANDES, 2016)

2 Explorando as possibilidades de insercdo da plataforma Arduino X
no ensino de ciéncias da educacéo basica (RIBEIRO, 2018)

3 O conceito de poténcia elétrica: uma intervengdo pedagogica X
para o Ensino Médio (SALDANHA, 2017)

4 Uso da Modelagem Cientifica como recurso instrucional para o | x
desenvolvimento de atividades experimentais no ensino médio
(SILVA, 2017)

5 Ciéncias para criancas: trabalhando com o tema sol na X
Educacéao infantil (AVERO, 2017)

6 Uma unidade de ensino potencialmente significativa para ensinar | x
fontes de energia (PIFFERO, 2017)

7 O Estudo de Topicos de Eletricidade: Uma Sequéncia Didatica X
para a Educacédo de Jovens e Adultos (FONSECA, 2015)

8 Geragédo de Energia Elétrica: Uma Tematica para o Estudo do | x | X
Eletromagnetismo (DEPONTI, 2014)

9 A 4rea de ciéncias da natureza e o desafio da | Xx
interdisciplinaridade no ensino médio (BRANDT, 2017)

10 | Sequéncia de atividades para o ensino de energia e suas | X | X
transformacfes, baseada em principios facilitadores da
aprendizagem significativa critica (OLIVEIRA, 2018)

11 | O uso da plataforma microcontrolada Arduino no ensino de X
eletrodindmica (MARTINS, 2016)

Fonte: Autor (2021)

Referéncias:

AVERO, C.C.S. Ciéncias para criancas: trabalhando com o tema sol na

educacao infantil. 2017. 145 p. 2017. Dissertagcao (Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, Bagé, 2017.
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Disponivel em: http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui’/handle/riu/2381. Acesso
em: 16 ago. 2020.

BRANDT, A.M. A area de ciéncias da natureza e o desafio da
interdisciplinaridade no ensino médio. 2016. 143 p. 2016. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus
Bagé, Bagé, 2016. Disponivel em:
http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui/handle/riu/2345. Acesso em: 16 ago.
2020.

DEPONTI, M.A.M. Geracéao de Energia Elétrica: Uma Tematica para o Estudo do
Eletromagnetismo. 2015. 120 p. 2014. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bagé, 2014.
Disponivel em: http://hdl.handle.net/riu/172. Acesso em: 16 ago. 2020.

FERNANDES, M.B. Eletricidade: Uma Sequéncia Didatica para o Ensino Médio
Integrado. 2015. 164 p. 2015. Dissertacédo (Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bage, 2015. Disponivel
em: http://dspace.unipampa.edu.br/handle/riu/1248 . Acesso em: 16 ago. 2020.

FONSECA, E.F. O estudo de topicos de eletricidade: uma sequéncia didatica
para a educacgéo de jovens e adultos. 2015. 71 p. 2015. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus
Bagé, Bagé, 2015. Disponivel em: http://hdl.handle.net/riu/1241. Acesso em: 16
ago. 2020.

MARTINS, M.R. O uso da plataforma microcontrolada Arduino no ensino de
eletrodinamica. 2016. 72 p. 2016. Dissertacédo (Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bage, 2016. Disponivel
em: http://hdl.handle.net/riu/703. Acesso em: 16 ago. 2020.

OLIVEIRA, M.B.C. Sequéncia de atividades para 0 ensino de energia e suas
transformacdes, baseada em principios facilitadores da aprendizagem
significativa critica. 2018. 135 p. 2018. Dissertagdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bagé, 2018.
Disponivel em: http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui’/handle/riu/3948. Acesso
em: 16 ago. 2020.

PIFFERO, E.L.F. Uma unidade de ensino potencialmente significativa para
ensinar fontes de energia. 2017. 107 p. 2017. Dissertacao (Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bagé,
2017. Disponivel em: http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui/handle/riu/2340.
Acesso em: 16 ago. 2020.

RIBEIRO, J.D. Explorando as possibilidades de inser¢cao da plataforma arduino
no ensino de ciéncias da educacéo basica. 2017. 168 p. 2017. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa,
Campus Bagé, Bagé, 2017. Disponivel em:
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http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui/handle/riu/3044. Acesso em: 16 ago.
2020.

SALDANHA, T.P.R. O conceito de poténcia elétrica: uma intervencao
pedagodgica para o ensino médio. 2016. 160 p. 2016. Dissertacédo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Campus
Bage, Bagé, 2016. Disponivel em:
http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/files/2016/02/dissertacao _tais.pdf.
Acesso em: 16 ago. 2020.

SILVA, C.B.C. Uso da modelagem cientifica como recurso instrucional para o
desenvolvimento de atividades experimentais no Ensino Médio. 146 p. 2017.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal
do Pampa, Campus Bagé, Bage, 2017. Disponivel em:
http://dspace.unipampa.edu.br:8080/jspui’/handle/riu/2995. Acesso em: 16 ago.
2020.
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APENDICE F — Questionario realizado com os professores.

unipampa ‘

Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias

Unhversdade Federal do Pampa

Questionario de investigacao inicial para os professores

Este questionario enquadra-se numa investigagdo no ambito de uma
dissertacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, realizada na
Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA/Bagé. O questionario € anénimo, e
devido a isso nao deve possuir a sua identificacdo ou assinatura em nenhuma das
folhas. Os dados da pesquisa serdo armazenados pelo pesquisador responsavel e os
resultados poderdo ser divulgados em publicacdes cientificas. Além da divulgacéo
cientifica o pesquisador ira elaborar um curso de formacéo sobre os contetudos de
matéria e energia do oitavo ano, por isso contamos com a sua ajuda para que o
pesquisador possa elaborar um material significativo e relevante para a formacao.

1. Informacdes pessoais:

Faixa etéria: ( )entre18e 25 ( )entre26e 30 ( )entre31e 40 ( ) maisde
41

Como vocé se identifica: () masculino () feminino

2. Informacdes profissionais
Formacao académica:

Magistério : ()sim () nédo
Graduacao : ( )sim () néo
( ) Licenciatura. Indique:
( ) Bacharelado. Indique:
( ) Outro. Indique:

Pés-graduacdo  ( )sim, latu sensu ( )sim, stricto sensu ( )nédo
( ) Especializacao. Indique:
() Mestrado. Indique:
() Doutorado. Indique:

Atuacéo docente:

()0la0O5anos ()06al0anos( )l1llal5anos ()16a20anos ( ) maisde
20 anos

Séries em que leciona ou ja lecionou:

Quais as disciplinas que leciona ou ja ministrou?

Vocé ja participou de algum Curso/Programa de Formacao continuada de
professores?
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( ) sim. Indique:
( ) ndo.

3. BNCC

Segundo os documentos oficiais:

“A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
gue define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo
Bésica. “ BRASIL (2018)

Vocé ja recebeu alguma formacgéo pedagdgica a respeito da BNCC?
() Sim. Quem propiciou?
() Nao

Se respondeu sim na questao anterior:

Vocé acha que os professores da rede de ensino municipal estédo preparados para
lecionar estas novas areas de conhecimento conforme séo apresentadas na BNCC?
( ) Sim () Né&o

() Parcialmente, sendo necessario um curso de formacao para um melhor dominio
dos conteudos.

() Parcialmente, sendo necessario um curso de formacao para um melhor dominio
da metodologia.

Com base nas alteracdes realizadas, o que vocé achou da disposi¢cdo dos contetdos
programaticos apresentados para o Ensino Fundamental em relagéo a separacéo por
unidades teméticas (Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, Terra e Universo)?

As questBes abaixo sdo relacionadas aos objetos de conhecimentos de Matéria e
Energia do oitavo ano do Ensino Fundamental.

4. Matéria e Energia (oitavo ano)

Fontes e tipos de Energia
Na Escola Renove-se, o professor de ciéncias do oitavo ano, antes de realizar as
atividades sobre fontes e transformacdo de energia, realizou uma avaliagao
diagnéstica com os alunos para identificar os conhecimentos prévios e com isso
adaptar as suas aulas. Nesta avaliacdo o professor pediu para que os alunos
explicassem as diferengas entre Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia e
citassem exemplos em que séo utilizados essas fontes. Complete os campos abaixo
com o que os alunos deveriam ter preenchido em aula:
Fontes Renovaveis de Energia:
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Exemplos:

Fontes N&o Renovaveis de Energia:

Exemplos:

b. Conservacédo e Transformacéo de Energia
Durante a nossa vida cotidiana, presenciamos o principio fisico da conservacédo de
energia: este principio determina que a energia ndo pode ser criada e nem
destruida, apenas pode transformar-se como por exemplo ao utilizarmos
equipamentos elétricos que basicamente transformam a energia elétrica em outros
tipos de energia. Complete, na imagem a seguir, as lacunas em branco identificando
as conversdes de energia que ocorrem a partir da energia elétrica: energia luminosa,
energia sonora, energia térmica e energia cinética.

Fonte: Hiranaka e Hortencio (2018).

c. Célculo de consumo de energia elétrica
Um aluno dedicado resolveu colocar em pratica os conteldos que aprendeu nas aulas
de ciéncia, com isso ele resolveu calcular o consumo de energia elétrica mensal de
seu computador. Nos célculos ele considerou a utilizacdo média diaria de 5 horas, o
més contendo 30 dias e a poténcia do computador de 200 W. Qual o valor que este
estudante encontrou em kW.h?
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d. Circuitos Elétricos
Durante a aula de ciéncias da turma de 8° ano da Escola Renove-se, o professor
entregou para um grupo de alunos um kit contendo elementos para a montagem de
um circuito — um painel fotovoltaico, duas chaves liga/desliga, dois resistores, duas
lampadas e uma placa protoboard — e ele solicitou que o grupo montasse um circuito
em paralelo — parecido com a disposicéao elétrica das lampadas que havia na sala de
aula. Para isso, o0 grupo necessitaria primeiramente elaborar um esbogo desse circuito
antes de realizar a montagem, como deveria ser o esboco elaborado pelo

grupo:

— AW >
A —_—
— =
B~ T e At
*_ ----- O
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Fonte: Autor (2021)
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APENDICE G - Atividade Pré-teste.

Matéria e Energia (oitavo ano)

1. Fontes e tipos de Energia
Na Escola Renove-se, o professor de ciéncias do oitavo ano, antes de realizar as
atividades sobre fontes e transformacdo de energia, realizou uma avaliacdo
diagnostica com os alunos para identificar os conhecimentos prévios e com isso
adaptar as suas aulas. Nesta avaliacdo o professor pediu para que os alunos
explicassem as diferengas entre Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia e
citassem exemplos em que sao utilizados essas fontes. Complete os campos abaixo
com o que os alunos deveriam ter preenchido em aula:
Fontes Renovéaveis de Energia:

Exemplos:

Fontes N&o Renovaveis de Energia:

Exemplos:

2. Conservacao e Transformacao de Energia
Durante a nossa vida cotidiana, presenciamos o principio fisico da conservacgao de
energia: este principio determina que a energia ndo pode ser criada e nem
destruida, apenas pode transformar-se como por exemplo ao utilizarmos
equipamentos elétricos que basicamente transformam a energia elétrica em outros
tipos de energia. Complete, na imagem a seguir, as lacunas em branco identificando
as conversdes de energia que ocorrem a partir da energia elétrica: energia luminosa,
energia sonora, energia térmica e energia cinética.
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Fonte: Hiranaka e Hortencio (2018).

3. Calculo de consumo de energia elétrica
Um aluno dedicado resolveu colocar em pratica os conteudos que aprendeu nas aulas
de ciéncia, com isso ele resolveu calcular o consumo de energia elétrica mensal de
seu computador. Nos célculos ele considerou a utilizacdo média diaria de 5 horas, o
més contendo 30 dias e a poténcia do computador de 200 W. Qual o valor que este
estudante encontrou em kW.h?

4. Circuitos Elétricos
Durante a aula de ciéncias da turma de 8° ano da Escola Renove-se, o professor
entregou para um grupo de alunos um kit contendo elementos para a montagem de
um circuito — um painel fotovoltaico, duas chaves liga/desliga, dois resistores, duas
lampadas e uma placa protoboard — e ele solicitou que o grupo montasse um circuito
em paralelo — parecido com a disposic¢ao elétrica das lampadas que havia na sala de
aula. Para isso, 0 grupo necessitaria primeiramente elaborar um esboco desse circuito
antes de realizar a montagem, como deveria ser o esboco elaborado pelo

grupo:
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APENDICE H - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Dados de identificacéo
Titulo do Projeto: CURSO DE FORMACAO NO FORMATO REMOTO PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE ENERGIA E
ELETRICIDADE
Pesquisador Responsavel: Francisco Machado da Cunha
Instituicdo: Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA
Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar e WhatsApp):
(53) 999615265

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma pesquisa de
Mestrado intitulada “CURSO DE FORMACAO NO FORMATO REMOTO PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE ENERGIA E
ELETRICIDADE” que tem por objetivo propor e avaliar um curso de formacéao
continuada para professores de ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental. Este
estudo se justifica pelas demandas exigidas pelos professores que atuam neste nivel
de ensino. Isso se deve em especial as alteracbes que ocorreram na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que necessita de professores polivalentes para o Ensino
de Ciéncias, visto que as Ultimas alteracdes acarretaram na mudanca dos conteudos
programaticos de Ciéncias da Natureza, sendo necessario o dominio de contetdos
de Fisica, Quimica, Ciéncias Bioldgicas e Astronomia. Nesta perspectiva, esta
pesquisa vem no sentido de colaborar com a formacéo destes profissionais na area
de fisica a partir da proposi¢éo de um curso de formacgéo continuada para professores
de Ciéncias da Natureza dos anos finais do fundamental.

A metodologia desta investigacao consiste na aplicacdo de questionarios e na
avaliagdo de uma sequéncia didatica. Neste estudo serdo coletados dados no inicio,
durante e final do curso de formacdo. No inicio serdo aplicados questionarios para
identificacdo do seu perfil e desafios que vocé enfrenta em relagdo as mudancas
apresentadas na BNCC. Além disso, sera realizada uma atividade diagndstica

denominada de pré-teste, para podermos identificar os conhecimentos prévios dos
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participantes e com isso poder adaptar o curso para as reais necessidades dos
educadores.

Durante o curso sera elaborada uma sequéncia didatica a partir dos objetos
de conhecimento e das habilidades presentes na unidade temética de Matéria e
Energia apresentados na BNCC para o 8° ano do Ensino Fundamental. E a cada etapa
do curso serao realizadas avaliacGes continuadas de aprendizagem através de mapas
conceituais e exercicios sobre os conteudos apresentados no médulo.

E importante salientar que o curso sera realizado totalmente em ambiente
digital, sendo 75% do curso composto por atividades assincronas e 25% do curso por
atividades sincronas. Sendo as atividades sincronas gravadas e disponibilizadas para
que os participantes do curso possam assistir novamente durante o periodo do curso
e também para o uso na pesquisa realizada.

Ao final do curso sera aplicado um questionario para a avaliacdo pessoal sobre
diversos aspectos referentes ao desenvolvimento do curso de formacao.

Por meio deste documento e a qualquer tempo vocé poderd solicitar
esclarecimentos adicionais sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar, através
do endereco eletronico: francisco.cunhall@gmail.com. Também podera retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento, sem sofrer
qualquer tipo de penalidade ou prejuizo. Ap6s ser esclarecido (a) sobre as
informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo, coloque seu nome e
selecione o quadro concordando em participar da pesquisa.

Embora a pesquisa ndo ofereca nenhum risco fisico, vocé podera se sentir
constrangido ou apresentar algum desconforto ao responder algumas perguntas sobre
a sua pratica docente, ou ainda vocé podera sentir irritabilidade e ainda cansaco.
Também se considera que pode haver algum dano eventual, imediato ou tardio, de
dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural e/ou espiritual, mesmo
que sem intencdo. Caso isso aconteca, vocé pode pedir para ndo responder ou, caso
ja esteja respondendo, para néo se aprofundar na resposta que estava dando. Para
amenizar ou reduzir os possiveis riscos, serdao disponibilizados horarios/datas
adicionais para vocé responder os questionarios e desenvolver as atividades do curso,
além de novos esclarecimentos sobre os objetivos desta pesquisa e a opcao pela
desisténcia a qualquer momento. A desisténcia da pesquisa nao implica no
desligamento do curso. Vocé pode realiza-lo sem a obrigatoriedade de participar da

pesquisa.
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Quanto aos beneficios, este estudo podera contribuir com a sua formacao na
area Ensino de Ciéncias da Natureza a partir das discussdes que serdo promovidas
no curso e também através do material didatico disponibilizado no decorrer do curso.

Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera
qualquer vantagem financeira. Todos os materiais serdo disponibilizados em formato
digital, sendo necessario apenas um computador com acesso a internet e um
microfone para interagir durante as atividades sincronas.

Seu nome e identidade serdo mantidos em sigilo, e os dados da pesquisa
serdo armazenados pelo pesquisador responsavel por um periodo de cinco anos. Os
resultados poderdo ser divulgados em publicacbes cientificas. Entretanto, serdo
apresentados apenas os resultados obtidos como um todo, sem revelar seu nome,
instituicdo a qual pertence ou qualquer informagédo que esteja relacionada com sua
privacidade.

Para que vocé possa ser informado(a) dos resultados da pesquisa sera
agendado um dia para a apresentacédo dos principais resultados desta investigacao
através da plataforma do Google Meet. Para que vocé tenha conhecimento da data
desta apresentacao, os pesquisadores entrardo em contato com vocé por e-mail. Além
disso, os principais resultados serdo enviados para o seu e-mail (disponibilizado no

momento da inscricdo no curso).

Opcéao 1 - Declaro ter sido informado e concordo em participar, como voluntario, do
projeto de pesquisa acima descrito.

Opcao 2 - Nao concordo em participar com a pesquisa.
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APENDICE | — Avaliac¢do do Curso.

Formulario de Avaliacao

Este formuldrio foi elaborado com o intuito de avaliar a aplicagio deste curso de formacio.

Ao longo do formulario terdo questdes sobre a elaboragao e aplicacdo do curso, assim como uma
auto avaliacao de aprendizagem.

Ao final do formularie terd um espaco livre para deixarem um recado, comentarios, criticas e
sugestdes

E importante salientar que embora esse formulario necessite de identificagdo (nome), na pesquisa
ndo iremos expor essa informagao.

*Obrigatorio

1. Mome:*

2. Aofazer ainscrigdo no minicurso, © que vocé esperava ou tinha por objetivo: *

Avaliaca Esta etapa refere-se a avaliagde da organizagdo do curse, englobando os materiais, earga herdria,
Wallagao ferramenta s utilizadas e linguagem utilizada pele professor

do Curso

3. O curso atendeu as suas expectativas iniciais? *



Considerando que na escala linear 1 é o valor mais baixo (ndo apresentou nenhum daos
contelido) & 5 0 mais alto (apresentou todos os conteldos). No seU ver 0 CUrso conseguiu
apresentar os objetos de conhecimento e habilidades apresentadas para o 8% ano do EF

para materia & energia? *

CIENCIAS — B2 ANO
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Marcar apenas uma oval

A sequéncia didatica dos contelldos considerou os seus conhecimentos anteriores a

respeito das tematicas trabalhadas? *

Marcar apenas uma oval.

- -

[ J8im
'i 1.l Néo

Fa N
() Nem sempre

A metodologia de ensino (Sala de Aula Invertida) utilizada no curso foi adequada para o
cursa? Ou seja, em um primeiro momento sdo disponibilizados materiais (atividades
assincronas) para serem visto antes da aula & na aula (atividades sincronas) acontece uma

interagao a respeito do que foi visto anteriormente. *

Marcar apenas uma oval.

) NEo

) Razodvel
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7.

8.

9.

10.

A organizagao da carga horaria semanal foi coerente com o conteudo apresentado?

Marcar apenas uma oval

() Sim, foi coerente.
) MNao

) Razodvel

Caso voce tenha respondido ndo ou razoavel, justifique.

A utilizagio do Google Classroom e Meet foram boas escolhas para o desenvolvimento do
cursa? *

Marcar apenas uma oval.

P

) sim

(I NEo

" ) Razodvel

Viocé teve alguma dificuldade para acessar as videoaulas? *

Marcar apenas uma oval.

C sim

-

I Nao

() Outro;
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11.  Caso voce tenha respondido sim para a questio anterior, vacé poderia relatar as
dificuldades encontradas.

12. Quanto & qualidade e organizagéo dos materiais disponibilizados na plataforma Google
Classroom, qual a sua avaliagéo? Considerando que na escala linear 1 € o valor mais baixo
e 5, o mais alto. *

Marcar apenas uma oval.

13. A organizagao da sequéncia didatica em 5 moadulos foi intuitiva para a sprendizagem? *

Marcar apenas uma oval

~ )Sim

) N&@o

) Qutre:

14.  Considerando que o professor e o alunc tenham os recursos tecnocldgicos necessarios
|para a execugdo das atividades. A partir da sua experiéncia docente, o curso apresentou
recursos digitais que podem ser utilizados na educagéo basica? *

Marcar apenas uma oval

L

{ JNEo

{_ ) Poucos

.
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13. O professor utilizou uma linguagem clara e compreensivel? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim

) Ndo

) Nem sempre

16. Voce teve alguma dificuldade para participar dos encontros sincronos? *
Marcar apenas uma oval.

" )sim

JMNao

17. Caso voceé tenha respondido ndo para a questéo anterior, vocé poderia relatar as
dificuldades encontradas.

Esta parte se refere 3 avaliagdo pessoal em relagdo a participagdo no eurso.

Autoavaliagdo

18. MNeste curso o que vocé aprendeu ird auxiliar na sua pratica docenta? *
Marcar apenas uma oval.

1 Sim

) Ndo

) Muito pouco



19. Os materiais disponibilizados a0 longo do curso trazem abordagens relevantes para a sus
formagao. *

Marcar apenas uma aval
) Sim
) N&o

) Muito pouco

20, Quanto a sua participagdo, neste curso vocé conseguiu participar das atividades virtuais
assincronas. *

Marcar apenas uma aval
) com dedicacio total

' com pouca dedicacdo

() dedicacio mediana

21. Caso vocé tenha respondido "com pouca dedicagdo” para a questio anterior, vocé
poderia relatar os motivos pelo qual issa ocorreu.

22, Qcurso apresentou recursos digitais que voce ndo conhecia? *

Marcar apenas uma oval.

-

) Sim
") Nao

) Quttra:

138



139

23.  Vocé utilizaria algum dos recursos digitais apresentados no curso em suas aulas? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Sim Néo Talvez
Google Classroom 3 { ) ()
Google Meet D ! )
Genialy - Materiais Didaticos Digitais D ! ()
Genialy - Jogos Digitais D) D D
Mapas Conceituais - CMAP Tools D ) )
Laberatdrio Virtual de Circuitos Elétricos - — —
PhET 4 P ./
Simulador de Consumo de Energia Elétrica D ) ()

24, Voce acredita ter desenvolvido ao longo do curso a seguinte habilidade: Identificar e
classificar diferentes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades. *

Marcar apenas uma oval

) sim

=

s B!
L A

Néo

) Parcialmente

25. Voceé acredita ter desenvaolvido ao longo do curso a seguinte habilidade: Construir
circuitos eletricos com pilha/bateria, fios e lampada ou outros dispositivos e compara-los
a circuitos elétricos residenciais. *

Marcar dpenas uma oval
) sim
() Nfo

) Parcialmente



26,

27.

28.

Wocé acredita ter desenvolvido ao longo do curso a seguinte habilidade: Classificar

equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.)
de acordo com o tipo de transformacio de energia (da energia elétrica para a térmica,

luminosa, sonora e mecanica, por exempla). *
Marcar apenas uma oval,

) Sim

h

 Néo

_ Parcialmente

Woce acredita ter desenvolvido ac longo do curso a seguinte habilidade: Calcular o
consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténcia (descritos no proprio
equipamento) e tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada equipamento no

consumo domestico mensal. *

Marcar apenas uma oval

_ Parcialmente

Viocé acredita ter desenvolvido ao longo do curso a seguinte habilidade: Propor agtes
coletivas para otimizar o uso de energia eletrica em sua escola efou comunidade, com
base na selegdo de equipamentos segundo critérios de sustentabilidade (consumo de

energia e =ficiéncia energética) e habitos de consumo responsavel. *
Marcar apenas uma oval

) 5im

J Nao

) Parcialmente
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29 Vocé acredita ter desenvolvido ao longo do curso a seguinte habilidade: Discutir e avaliar
usinas de geragio de energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas
semelhangas e diferengas, seus impacios socicambientais e como essa energia chega e
€ usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola. *

Marcar apenas uma oval.

_)Sim

I Ndo

 Parcialmente

Espaco Livre

30. Deixe agui seu recado: comentarios, criticas e sugestdes

Este conteddo néo foi criado nem aprovade pele Geogle.

141



142

APENDICE J — Produc&o Educacional.
FRANCISCO MACHADO DA CUNHA

CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE EXTEN§AO SOBRE ENERGIA E
ELETRICIDADE PARA PROFESSORES DE CIENCIAS, REALIZADO EM
AMBIENTE VIRTUAL E UTILIZANDO METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

Producdo Educacional apresentada ao
Programa de Poés-Graduacdo Stricto
Sensu em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal do Pampa, como
requisito para a obtencdo do titulo de
mestre.

Orientadora: Marcia Maria Lucchese
Co-orientadora: Camila Aparecida
Tolentino Cicuto

BAGE
2021
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1. INTRODUCAO

O produto educacional decorrente da producdo dessa dissertacdo esta
disponibilizado no formato digital no ambiente virtual de ensino:

<https://sites.qoogle.com/view/professorfrancisco> construido pelo autor. A Figura 1

apresenta os materiais produzidos no trabalho e que estdo disponiveis para serem
acessados.

Figura 1 — Pagina com o Produto Educacional deste trabalho

Curso de Extensao para Professores de Ciéncias - Energia e Eletricidade Q
PrOd uto Gostaria inicialmente de compartilhar a Produgdo Educacional que foi elaborada ao longo do meu projeto de pesquisa do
Ed ucaciona| mestrado. O material se trata de um curso de extensdo idealizada para professores de ciéncias e aplicado em ambiente
Francisco digital com o auxilio de TICs.
Pagina inicial Médulo 1 - Energia e Médulo 2 - Fontes de_

Suas Transformagdes Energia

Médulo 1 - Energia e Suas

Transformagoes

0O médulo1 consistiu no O médulo 2 consistiu no

Modulo 2 - Fontes de ensino da tematica Energia e ensino da temética Fontes de

Encrgla Suas Transformagoes. Energia.

Médulo 3 - Eletricidade e

Circuitos Elétricos

Médulo 4 - Poténcia e i

Consumo de Energia g Médulo 3 - 1 Moédulo 4 - Poténcia e
: % s 2 ' P

Elétrica il - Eletricidade e : L Consumo de Energia_

. Elétrica

- ST YR A N P ircui atri
Médulo 5 - Metodologia e . S s ' - Circuitos Elétricos

Ferramentas Utilizadas

0O médulo 3 consistiu no 0O médulo 4 consistiu no

ensino da tematica ensino da tematica Poténcia e

Eletricidade e Circuitos

@ ) Elétricos.

Consumo de Energia Elétrica.

Fonte: Autor (2021)

Os materiais (apresentacdes, videoaulas, avaliacbes, ferramentas digitais
utilizadas) produzidos para o curso foram disponibilizados para livre acesso e poderéo
ser utilizados por educadores em suas atividades escolares.

O produto educacional disponibilizado esta organizado na mesma estrutura
como o curso foi realizado, sendo separado e apresentado no ambiente virtual de
ensino possuindo 5 modulos.

A escolha pela criacdo do ambiente virtual de ensino e disponibilizacdo dos
materiais nele foi devido ao alcance maior que a internet proporciona, de modo a ser
possivel que professores de todo o pais tenham acesso ao conteudo produzido ao

longo deste trabalho.


https://sites.google.com/view/professorfrancisco

Quadro 1 — Etapas do Curso

Etapa.:

Resumo da etapa:

Acesso:

Moédulo 1 -
Energia e Suas
Transformacdes

No Mddulo 1 foram realizadas atividades com o
intuito de que os participantes desenvolvessem
habilidades relacionadas a transformacédo e
conservacdo de energia entre os diferentes
tipos de energia existentes.

Link para a pagina

Médulo 2 -
Fontes
Renovaveis e
Nao
Renovaveis de
Energia

No Médulo 2 foram realizadas atividades com o
intuito de que os participantes desenvolvessem
habilidades relacionadas a identificacdo e
classificagdo das fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia, de modo a serem
capazes de entender e discutir os impactos
causados por elas ao meio ambiente.

Link para a pagina

Médulo 3 -
Eletricidade e
Circuitos
Elétricos

No Médulo 3 foram realizadas atividades com o
intuito de que os participantes desenvolvessem
habilidades relacionadas & construcdo de
circuitos elétricos em uma bancada de
experimentos digital, entendendo os conceitos
de corrente, resisténcia e tensdo elétrica
envolvidos no processo.

Link para a pagina

Médulo 4 -
Poténcia e
Consumo de
Energia Elétrica

No Mddulo 4 foram realizadas atividades com o
intuito de que os participantes desenvolvessem
habilidades relacionadas a poténcia elétrica,
consumo de energia elétrica e medidas para

reduzir o consumo de energia elétrica.

Link para a pagina

Médulo 5 -
Ferramentas e
Metodologias

Na Udltima semana foram disponibilizadas
videoaulas explicando e apresentando as
metodologias e ferramentas que foram
utilizadas ao longo do curso. Além disso, a
semana foi destinada para realizar a conclusédo
do curso, disponibilizando um tempo extra para
a entrega de atividades pendentes e o
preenchimento do formulario de avaliagdo do
Curso.

Link para a pagina

Fonte: Autor (2021)
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https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-1-energia-e-suas-transforma%C3%A7%C3%B5es
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-2-fontes-de-energia?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-3-eletricidade-e-circuitos-el%C3%A9tricos?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-4-pot%C3%AAncia-e-consumo-de-energia-el%C3%A9trica?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-5-metodologia-e-ferramentas-utilizadas?authuser=0

2. MODULO 1

Figura 2 — Pagina com o Modulo 1

Produto
Educacional
Francisco

Pagina inicial

Médulo 1 - Energia e Suas
Transformagdes

Ferram

Fonte: Autor (2021)

]
B

1 [ e

genlo"g % Google Forms

Médulo 1 - Videoaulas Médulo 1 - Material Didatico Médulo 1 - Mapas Conceituais Médulo 1 - Exercicios

Digital

[E-mail: francisco.cunhal1@gmail.com] | [Unipampa)

Quadro 2 — Produc¢éo Educacional disponibilizada no Médulo 1

Atividade:

Resumo da atividade:

AcCesso:

Videoaulas com os conteldos de

Link para a pagina

Material da Aula

Atividade Assincrona 1 . . ~
. tipos de energia, transformacéo e
Videoaula . . ;
conservacdo de energia e energia.
Atividade Assincrona 2 Material de apoio para o conteddo | Link para a pagina

apresentado nas videoaulas.

Entrevista gravada com a

Link para a pagina

Exercicios
Complementares

Atividade Assincrona 3 especialista Prof. Dr2. Camila Cicuto
Mapas Conceituais sobre a elaboracdo de mapas
conceituais.
Atividade Assincrona 4 Link para a pagina

Exercicio complementar com o0s
conteudos abordados no madulo.

Fonte: Autor (2021)
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https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-1-videoaulas?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-1-material-did%C3%A1tico-digital?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-1-mapas-conceituais?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-1-exerc%C3%ADcios?authuser=0
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3. MODULO 2

Figura 3 — Pagina com o Modulo 2

Méddulo 2 - Fontes de Energia

Produto
Educacional
Francisco

@ ©
genially genially

Médulo

Médulo 2 - Evolugao no Consumo
Médulo 5 - Metodologia ¢ de Energia

S

Resumo Interativo de. Médulo 2 - jogo Fducacional

Energy Quiz

Fontes de Energia

Google Forms

Médulo 2 - Atividade de Fixacao -
Jogo Energy Quiz

Fonte: Autor (2021)

Quadro 3 — Producéo Educacional disponibilizada no Médulo 2

Atividade: Resumo da atividade: Acesso:
Atividade Assincrona 1 - | Videoaulas com os conteldos de fontes | Link para a pagina
Videoaula de energia e matriz energética.

Atividade Assmcrpna 3 - Material de apoio para o contetudo Link para a pagina
Resumo Interativo de

Fontes de Energia

apresentado nas videoaulas.

Atividade Assincrona 4 -
Jogo Educacional Energy

Quiz

Foi disponibilizado o link para acessar ao
jogo educacional desenvolvido para o
Ccurso.

Link para a pagina

Atividade Assincrona 6 -
Sugestdo de Experimento
para realizar em Sala de
Aula ap6s a pandemia

Video gravado pelo autor apresentando
um experimento relacionado a geragéo
de energia elétrica.

Link para a pagina

Fonte: Autor (2021)


https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-2-videoaulas?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-2-resumo-interativo-de-fontes-de-energia?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-2-jogo-educacional-energy-quiz?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-2-sugest%C3%A3o-de-experimento?authuser=0
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4. MODULO 3

Figura 4 — Pagina com o Modulo 3

Produto
Educacional

Francisco Madulo 3 - Eletricidade e Circuitos Elétricos

e B

genlollg Google Forms

Médulo 3 - Eletricidade e
Circuitos Elétricos

Madulo 3 - Videoaulas Médulo 3 - Trajeto que a Energia Médulo 3 - Exercicio de Fixacao
Elétrica percorre até chegar as.
residéncia
E-mail: francisco.cunhal1@gmail.com] | [Unipampa 3
fo) [ B | [Unig ] 4 o

Fonte: Autor (2021)

Quadro 4 — Producéo Educacional disponibilizada no Médulo 3

Atividade: Resumo da atividade: Acesso:
Atividade Assincrona 1 - | Videoaulas com os conteltdos de
Videoaula eletricidade e circuitos elétricos.
Atividade Assincrona 2 - | Videoaula explicando o trajeto que a
Trajeto que a Energia | energia elétrica percorre desde o
Elétrica percorre até chegar | processo de geracao até chegar nas
as residéncias residéncias.

Atividade Assincrona 3 -
Exercicio Complementar - | Exercicio complementar realizando a
Construindo Circuitos no | constru¢do de um circuito elétrico.
PhET

Fonte: Autor (2021)

Link para a pagina

Link para a pagina

Link para a pagina



https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-3-videoaulas?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-3-trajeto-que-a-energia-el%C3%A9trica-percorre-at%C3%A9-chegar-as-resid%C3%AAncia?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-3-exerc%C3%ADcio-de-fixa%C3%A7%C3%A3o?authuser=0

5. MODULO 4

Figura 5 — Pagina com o Mdédulo 4

Produto
Educacional
Francisco

Médulo 4 - Poténcia e
Consumo de Energia
Elétrica

0]

Fonte: Autor (2021)

Quadro 5 — Producéo Educacional disponibilizada no Médulo 4

Madulo 4 - Poténcia e Consumo de Energia Elétrica

o

Modulo 4 - Videoaulas

®

Modulo 4 - Simulando o
Consumo de Energia Elétrica

Médulo 4 - Entendendo a Fatura
de Energia Elétrica

[E-mail: francisco.cunha11@gmail.com]) | [Unipampa)

genially .,

ogle Forms

Médulo 4 - Exercicio de Fixacdo -
Consumo de Energia Elétrica

Atividade:

Resumo da atividade:

Acesso:

Atividade Assincrona 1 -
Videoaula

Videoaulas com o0s conteddos de
poténcia elétrica, consumo de energia
elétrica e medidas para reduzir o
consumo de energia elétrica.

Link para a pagina

Atividade Assincrona 2 -
Simulando o Consumo de
Energia Elétrica

Videoaula explicando como utilizar o
simulador de consumo de energia
elétrica.

Link para a pagina

Atividade Assincrona 3 -
Entendendo a Fatura de
Energia Elétrica

Videoaula explicando como é realizado
o calculo da fatura de energia elétrica.

Link para a pagina

Atividade Assincrona 4 -
Exercicio Complementar -
Consumo de Energia
Elétrica

Exercicio complementar com o0s
conteudos abordados no madulo.

Link para a pagina

Fonte: Autor (2021)



https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-4-videoaulas?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-4-simulando-o-consumo-de-energia-el%C3%A9trica?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-4-entendendo-a-fatura-de-energia-el%C3%A9trica?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-4-exerc%C3%ADcio-de-fixa%C3%A7%C3%A3o-consumo-de-energia-el%C3%A9trica?authuser=0
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6. MODULO 5

Figura 6 — Pagina com o Modulo 5

Produto
Educacional

Francisco Modulo 5 - Metodologias e Ferramentas de Ensino

e

Médulo 5 - Metodologia Médulo 5 - Genially Modulo 5 - Capturade Telae Médulo 5 - Classroom
Gravagio das Videoaulas

®

genially

Google Classroom

Elétrica

Mddulo 5 - Metodologia e

Ferramentas Utilizadas

o [E-mail: francisco.cunhal1@gmail.com] | [Unipampa) v

Fonte: Autor (2021)

Quadro 6 — Producéo Educacional disponibilizada no Médulo 5

Atividades/Materiais: Resumo da atividade: Acesso:
Atividade Assincrona 1 Link para a pagina
Metodologia de Ensino
Sala de Aula Invertida
Atividade Assincrona 2 Apresentacdo da plataforma e como | Link para a pagina
Genially - Apresentacdes e | utiliza-la para a criacdo de materiais
Materiais Didaticos Digitais | didaticos digitais.

Atividade Assincrona 3 - L . Link para a pagina
o Explicagdo de como realizar a
Software utilizado para a

~ : ravacao de videoaulas.
gravacao das videoaulas 9 &

Videos apresentando a metodologia de
ensino.

Atividade Assincrona 5 - | Formulario de avaliacdo do curso de | Link para a pagina
Formulario de Avaliacdo do | extensdo para 0s participantes
Curso responderem.

Fonte: Autor (2021)


https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-5-metodologia?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-5-genially?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-5-captura-de-tela?authuser=0
https://sites.google.com/view/professorfrancisco/m%C3%B3dulo-5-classroom?authuser=0

