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RESUMO

No ano de 2019, novas Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs para 0s cursos de
Engenharia foram aprovadas e formalizadas por meio da Resolucdo N° 2, da
Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo — CNE,
objetivando a atualizacado dos Projetos Pedagdégicos dos Cursos — PPCs dentro de
um prazo de trés anos. Em vista disso, o Curso de Engenharia de Produgao — EP da
Unipampa iniciou o processo de reformulacdo de seu PPC. A necessidade imposta
pelas novas diretrizes e 0 processo de reformulacdo em curso propiciaram o cenario
para a realizacdo deste trabalho. Uma das dez areas na formacdo de engenheiros
de producdo é a de Engenharia de Produto constituindo-se o foco da Pesquisa
desenvolvida. Teve por objetivo a proposi¢cdo de adequacdo da &rea de Engenharia
do Produto do Curso de Engenharia de Producdo da Unipampa que contemple as
novas diretrizes nacionais, o perfil do egresso estabelecido no PPC do curso, as
recomendacdes de entidades de classe e do Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia — CONFEA, bem como das boas praticas adotadas nos cursos de
Engenharia de Producdo das Universidades Federais com conceitos 4 e 5 do
Conceito Preliminar de Curso — CPC do ano de 2017. Objetivou também analisar
aspectos relativos as normativas que cercam a Engenharia, bem como as ementas e
carga horaria da area de Engenharia do Produto, conteldos programaticos que se
constituem em fonte basica de consulta. A metodologia para o desenvolvimento da
pesquisa neste trabalho caracterizou-se em relacdo a natureza como aplicada,
guanto aos objetivos em exploratdria, quanto a abordagem em qualitativa e quanto
aos métodos, como uma pesquisa bibliografica, do tipo documental. Apds a
aplicacado da metodologia, obteve-se os principais fatores que atendem as diretrizes
e a compatibilidade com o que é aplicado nas instituicdes estudadas, bem como a

identificacao das fragilidades da area passiveis de melhorias.

Palavras-Chave: Diretrizes. Engenharia do Produto. Projeto Pedagdégico do Curso.



ABSTRACT

In 2019, the new National Curriculum Guidelines for Engineering Bachelor Degree
were approved and formalized through Resolution No. 2 of the "Camara de
Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacao”, aiming to update the
Programs Pedagogical Models or "PPC" within a period of three years. Considering
this, the Unipampa’s Industrial Engineering Program started the process of
reformulating its "PPC". The demand imposed by the new guidelines and the ongoing
reformulation process provided the panorama for this scientific work. One important
area in an industrial engineer's academic formation is Product Engineering, which is
the focus of the research to be developed. The aim was to propose the adequacy of
the Product Engineering area of the Unipampa’s Industrial Engineering Program that
includes the new national guidelines, the egress profile established in the program's
PPC, the recommendations of the Academies and the "Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia — CONFEA", as well as the good practices adopted in the
Industrial Engineering degrees of the Federal Universities with General Degree Index
- "IGC 5". It also aimed to analyze aspects related to the regulations surrounding the
Engineering, as well as the disciplines programs and credit hours of the Product
Engineering area and syllabus that constitutes a basic source of inquiry. The
methodology for the development of the research in this work was characterized in
relation to nature as applied, as the objectives in exploratory, as the approach in
gualitative and as the methods because of its bibliographic and documentary type.
After applying the methodology, the main factors that meet the guidelines and
compatibility with what is applied in the studied institutions were obtained, as well as

the identification of weaknesses subject to improvement in the area.

Keywords: Industrial Engineering. Guidelines. Program Pedagogical Model.



Figura 1 —
Figura 2 —
Figura 3 —
Figura 4 —
Figura 5 —
Figura 6 —
Figura 7 —

Figura 8-

LISTA DE FIGURAS

Foco das aten¢des no mundo industrial: linha do tempo........... .cccceveenn.. 21
Estrutura de desenvolvimento do Trabalho .. ...........ccccciiii, 41
Classificagcdo da PeSquiSa ............euuuuuiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiie e 42
Fases do Desenvolvimento da PesquiSa..........ccoeeevvvvviieeeeeeiiiieeeeeeiiinnn. 44
InstituicGes de Ensino Superior Selecionadas............ccocoevvvvviiieeeeennnnnn. 455
Carga HOFria IES ...ttt 488
Data de abertura dos cursos e vigéncia do curriculo..............ccceeeeeeeeenn.n. 49
Percentis das instituicdes de contemplacdo dos conteudos da ABEPRO



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Cronologia da Formac&o em Engenharia de Producéo ......................... 22
Quadro 2 — Subareas da Engenharia de ProduGao .............cccuevviiiiiiiiiiiiienneiiiin, 24

Quadro 3- Laboratérios Recomendados para o Curso de Engenharia de Producéo 26

Quadro 4 — Conteldos BASICOS ODrigatOrios ...........cuuuiiieeiieiiiiie e eeeeee e e e 32
Quadro 5 — Laboratérios do Curso de Engenharia de Producdo da Unipampa......... 39
Quadro 6 — Conteudos da Matriz de Conhecimento da ABEPRO X IES................. 544
QuAadro 7 — LaboratOrios IES........coiiiiiii e e e e e 59

Quadro 8 — Proposta para atualizagdo da area de engenharia de produto............. 611



LISTA DE SIGLAS

ABENGE — Associacéo Brasileira de Educacdo em Engenharia

ABEPRO - Associacao Brasileira de Engenharia de Producéao

ACG — Atividade Complementar Curricular

CES — Céamara de Educacgao Superior

CNE - Conselho Nacional de Educacéo

CNI — Confederagdo Nacional da industria

CNPQ — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
CPC — Conceito Preliminar de Curso

CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

CREA — Conselho Regional de Engenharia e agronomia

DCNs — Diretrizes Curriculares Nacionais

ENCEP — Encontro Nacional de Coordenadores de curso de Engenharia de
Producao

ENEGEP — Encontro Nacional de Engenharia de Produgao

IES — Instituicdes de Ensino Superior

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
LABEM - Laboratorio de Ensaio Mecanicos

LABESI — Laboratoério de Ergonomia e Seguranca Industrial

LaFa — Laboratorio de Processos de Fabricacéo

LaMet — Laboratorio de Metrologia

MEC — Ministério da Educacao

NCPC — Conceito Preliminar de Curso continuo

PDI — Plano de Desenvolvimento Institucional

PPC — Projeto Pedagdgico do Curso

PPCs — Projetos Pedagogicos dos Cursos

PPI — Projeto Pedagdgico Institucional

PPP — Projeto Politico Pedagdgico

SAE - Sociedade dos Engenheiros da Mobilidade

TCC - Trabalho de Concluséo de Curso

UNIPAMPA - Universidade Federal do Pampa



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt ettt ete et e et e ereeenens 13
2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA ......ooioiieeeeeeeeeeee, 16
P22 N o Yo LU o PR 16
2.2 Evolucdo histérica dos Cursos de Engenharia de Produgéo .................... 19
2.3 Ocurso de Engenharia de Producao da Unipampa.........ccccceeeeeeeieiinnnnnnnn. 322
3 METODOLOGIA ...ttt eeeeeeaeeeees 41
3.1 Plano ou Delineamento da PeSquiSa .......ccocevuiiiiiiiiiiiiiiieeciin e 42
3.2 Definicdo da Populacdo objeto do eStudo ........ccoevvviiieiiiiiiiiieecceeie e, 43
3.3 Plano e instrumentos de coletade dados ...........ccovvviiiiiiiiiieiiiieeeeie 433
Bid RSB S ittt a e e aaanas 44
B L FASE L. ettt e e eaanas 44
BiA2 FASE 2.ttt ettt et e e e e e e e e e e e e a e e 444
B J B = L] R PP 45
B e 1 < PP 47
4 APRESENTAQAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS .......... 477
4.1 Instituicbes de Ensino Superior Selecionadas .........ccccooeviviieiiiiiiiiiiiiiinnnn. 477
4.2 Perfil O EQIESS0 . uuuiiiiiiie ittt e e 49
4.3 Componentes Curriculares € Ementas........cccooevviiiiiiiiiiceii e 500
4.4  Projetos de Ensino, Pesquisa e EXteNS80.........cccceeevvviiiiiiiiiecciiiceceie e, 587
I - Lo o] =1 o ] o 1= PSSO UUPPPPPRPUPPRPR 588
G I S 0] o 10 1 - TR PP 59
5 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 644
REFERENCIAS ...ttt ettt 666
APENDICE A - REFERENCIAS DE CONTEUDOS DA ENGENHARIA DE
PRODUGAO ... .ottt ettt ettt e ettt esreesaeeeee e 700
APENDICE B — CONTEUDOS E CARGA HORARIA DOS NUCLEOS
BASICOS E PROFISSIONALIZANTES ...t 734
APENDICE C — CRONOGRAMA GERAL DA PESQUISA.........cceecvevrene. 745
APENDICE D - QUADRO DE COMPONETES CURRICULARES,
PROJETOS, E SUAS CARGAS HORARIAS DE CADA IES .....ccovcovuvn.... 756

APENDICE E — EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DE



PRODUTO DAS IES ...ttt 767
APENDICE F- ANALISES DOS PRE-REQUISITOS DOS COMPONENTES

CURRICULARES DE PRODUTO .....coiiiiiiiiiiiiiiiicceei e 78
ANEXO A — MATRIZ DE CONHECIMENTO ....ccovviiiiiiiiiiiiceee e 79
ANEXO B — MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE EP UNIPAMPA ....... 823

ANEXO C- EMENTA COMPONENTE CURRICULAR DE ENGENHARIA DO
PRODUTO ..ottt 856



13

1 INTRODUCAO

O curso de Engenharia de Producéo — EP foi implementado e regulamentado
no Brasil no inicio da década de 1970, na escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo — Poli/USP (OLIVEIRA, 2010). Na atualidade, o ensino formal da Engenharia
de Producdo conta com cerca de 800 cursos distribuidos em todo o territério
nacional, de acordo com pesquisa realizada no sitio eletrénico do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, baseado no ultimo
conceito preliminar de curso de graduacéo do ano de 2017. Os cursos sao ofertados
por Instituicbes de Ensino Superior — IES, tanto na area publica como na area
privada, sendo autorizados e/ou reconhecidos pelo Ministério da Educacdo — MEC
gue determina, acompanha e avalia 0s requisitos minimos para seu funcionamento.

Para o efetivo funcionamento dos cursos com o aval do MEC estes devem
atender as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs, que definem os principios,
fundamentos, condicbes e procedimentos da formacdo de engenheiros, perfil do
egresso, competéncias e habilidades gerais e conjunto de atividades previstas para
garantir o perfil desejado. Elas também estabelecem que os Projetos Pedagogicos
dos Cursos - PPCs devem conter o0s conteudos basicos, conteudos
profissionalizantes e os contetdos especificos que estejam diretamente relacionados
com as competéncias que se propde a desenvolver. Prevém a obrigatoriedade dos
estagios curriculares sob supervisdo e o trabalho final de curso.

As Diretrizes séo discutidas, concebidas e fixadas pelo Conselho Nacional de
Educacédo — CNE com a participacdo de associacdes de classe como a Associacdo
Brasileira de Educacdo em Engenharia — ABENGE, e outras instituicbes como o
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA, que regulamentam a
profissdo do engenheiro. Outro érgéo importante, que representa os profissionais da
Engenharia de Producdo, os discentes e os docentes frente a sociedade e as
demais entidades é a Associacao Brasileira de Engenharia de Producdo — ABEPRO,
gue traz contribuices relevantes para a consolidacéo e evolucdo da Engenharia de
Producdo. As DCNs orientam o planejamento dos PPCs, proporcionando a estrutura,
a base, o detalhamento de conteidos e competéncias minimos que deverdo estar
contidos no PPC.

O Projeto Pedagodgico de Curso € o documento que gera a identificacdo do

curso, estabelece os principios filosoficos, politicos, pedagoégicos, administrativos e
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técnicos que orientam na formagdo dos egressos do curso. Institui-se em
conformidade com: Estatuto, Regimento, Projeto Pedagdgico Institucional — PPI,
Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI, Projeto Politico Pedagdgico — PPP e
o conjunto de Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs pertinentes ao curso e trata
da conexao entre “ensino, pesquisa e extensido” como imprescindiveis ao processo
de formacédo profissional dos estudantes que deve ser realizado com flexibilidade
curricular entre a teoria e a pratica. O PPC ¢é, entdo, Unico e distinto, conforme
legislacdo, com integralidade e terminalidade préprias.

No ano de 2019, o CNE instituiu novas Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduacdo em Engenharia por meio da Resolucdo N° 2, de 24 de abril de
2019 estipulando um prazo de trés anos aos cursos de Engenharia para a
adequacao de seus PPCs a mesma. Este, por si sé, seria um motivo suficiente para
a realizacdo de uma revisdo de conteudos, ementas e da estrutura curricular dos
cursos de Engenharia, porém as constantes mudancas e evolucbes do ambiente
corporativo e da sociedade requer gue 0S egressos estejam inteirados e em
conformidade com essas necessidades. Diante desse contexto, 0os cursos de
Engenharia de Producédo devem se inquerir se estdo formando egressos aptos para
enfrentar este ambiente. Assim sendo, a educagdo em Engenharia de Producéo
deve ser reconhecida como um processo que precisa de aprimoramento continuo,
pois 0s ingressantes sao a matéria-prima que sera processada para gerar resultados
gue atendam as necessidades do mercado que carecem desse profissional, diante
deste cenério se faz necessério a reformulagdo dos PPCs dos cursos de engenharia.

Nesse cenario, segundo a Confederacdo Nacional da industria — CNI (CNI,
2015, p. 9) aponta que “uma grande revolugao no ensino das Engenharias no Brasil
é fundamental para que o Pais aumente sua produtividade e acompanhe os paises
mais inovadores”. Afirma ainda, que a competitividade da industria depende da
Inovacao e para que isso aconteca necessitam da qualidade dos engenheiros.

Mediante a essa nova realidade que se apresenta pergunta-se: estdo a atual
estrutura curricular, ementas e conteudos da éarea de Engenharia do Produto
adequados as DCNs e ao perfil do egresso do curso de Engenharia de Producéo da
Unipampa — campus Bage?

Diante deste contexto de reformulacdo do PPC do curso de Engenharia de
Producdo da Universidade Federal do Pampa campus Bageé, o presente trabalho

teve como objetivo propor a comunidade académica a atualizacdo da area de
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Engenharia do Produto, no PPC do curso, visando atender as novas diretrizes
curriculares. Os objetivos especificos contemplados na pesquisa foram: identificar
nas diretrizes curriculares nacionais as necessidades minimas a serem
contempladas na proposta; mapear as estruturas curriculares, ementas e contetdos
da area de engenharia do produto das Universidades Federais com Conceito
Preliminar de Curso — CPC 14 e 5 e CPC 2 continuo — NCPC maior que 3,5 e
estabelecer a relacdo dos conteudos minimos a serem incluidos na proposta.

A metodologia para o desenvolvimento da pesquisa neste trabalho

bY

caracterizou-se em relagdo a natureza como aplicada, quanto aos objetivos
exploratdria, quanto a abordagem qualitativa e aos métodos, caracterizada como
uma pesquisa bibliografica, do tipo documental. A pesquisa bibliografica constitui-se
na consulta a publicacdes relacionadas ao tema do trabalho que contribuiu para o
embasamento tedrico. A pesquisa documental restringiu-se as legislacdes
pertinentes, aos PPCs e as recomendacdes elaboradas pelas associactes de classe
relacionadas a Engenharia. A pesquisa qualitativa busca explicar a influéncia da
participacdo entre os diversos agentes envolvidos na Educacédo em Engenharia para
gerar novas informacdes e questionamentos acerca do tema.

O trabalho esta estruturado em cinco capitulos e, foi formulado a fim de
facilitar a compreensao do tema. O primeiro capitulo, introducdo, evidencia o
propésito da pesquisa e é composto por objetivos, justificativa e ponderagcdes
importantes acerca do tema. O segundo capitulo apresenta a revisdo da literatura,
compreendido em trés divisdes, as quais serviram para o melhor entendimento do
tema e da problemética inicial. No terceiro capitulo descreve-se a metodologia a ser
aplicada no trabalho, bem como a descricdo das fases de desenvolvimento da
pesquisa. O quarto capitulo compreende as analises realizadas para a elaboracao
da proposta, esta também esta contida neste topico. Por fim, tem-se as

consideragdes finais da pesquisa.

L E o conceito que avalia o curso, em uma escala de 1 a 5. (INEP, 2017)
20 NCPC é calculado para cada curso de graduacdo, é uma variavel continua que pode assumir
valores de 0 (zero) a 5 (cinco), este conceito é a referéncia base para o calculo do CPC (INEP, 2017).
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo apresentam-se o0s principais fundamentos tedricos
relacionados aos conceitos dos termos Produto, Engenharia do Produto e o ensino
de Engenharia de Produto no curso da EP da Unipampa. Estes fundamentos foram
obtidos utilizando-se a técnica de revisdo de literatura destacando a visdo e
conceitos de autores dedicados ao assunto e a pesquisa documental no PPC do

Ccurso em questao.

2.1 Produto

Ao se estudar o termo produto é primordial delimitar, selecionar e priorizar
caracteristicas e dimensdes que determinam a complexidade do contexto, pois, a
definicdo de produto depende do ponto de vista de quem esta observando, se é um
projetista, um administrador da producdo, ou um consumidor. Por definicdo, em seu

sentido literal, produto significa:

Pro.du.to: 1- Qualquer coisa fabricada; 2- O que é produzido, destinado ao
consumo ou ao comércio; 3- Aquilo que resulta de uma atividade humana;
8- conjunto de bens e servicos que resulta da atividade produtiva de uma
nacéo, de uma empresa ou de um individuo. (PRODUTO, 2019)

A partir dessa definicdo é possivel perceber a abrangéncia do termo. Para se
ter uma maior compreensao do significado de produto faz-se necessario percorrer o
tempo, seguir sua cronologia em busca de conceitos estabelecidos por autores
diversos, ou seja, estabelecer a evolucao do termo segundo sua diacronia.

Na década de 70, Luck (1975, p. 12) afirmava que produto é “qualquer objeto
ou servigo oferecido a venda por seu produtor”. Por esta afirmacdo observa-se que o
foco se voltava ao produtor, ou seja, aquele que disponibilizava qualquer objeto ou
servico no mercado. No inicio da década de 80 percebe-se uma mudanca, na qual a
satisfacao, utilidade e o cliente se tornaram importantes para o desenvolvimento do
produto, como pode ser percebido na afirmacdo de Schewe e Smith (1982) na qual
apontam que o “produto é o foco da reunido entre compradores e vendedores para
que haja uma troca”.

Leduc (1986) descreve que do ponto de vista comercial, produto é tudo aquilo

gue um consumidor recebe quando faz a compra e que o pre¢co pago pelo cliente
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estd incluido ndo apenas o custo do produto, mas também ha custos intangiveis
como seguranca, informacéo e até mesmo o servico.

Para Almeida (1991) produto € a esséncia de toda organizacdo, entende-se
por organizagdo como entidade que serve a realizagdo de agfes de interesse social,
politico, privado e econémico. Os projetistas e administradores da producao, de uma
forma mais genérica, estdo preocupados com 0s aspectos técnicos que envolvem o
produto, por sua vez os consumidores com a satisfacdo obtida com o produto, e
assim se faz em cada setor, cada um observa o produto sobre uma perspectiva
diferente.

No inicio do século XXI, Gomes (2004) exprime de uma forma mais
aprofundada o termo. Para o autor, antes de tudo vém o0s objetos que sdo as
“coisas” coletadas diretamente da natureza que, sem qualquer tipo de interferéncia e
sdo apanhadas para um dado uso, para ele esses sdo o0s “objetos-toscos”. Assim
como, o0s “objetos-rusticos” sao “coisas” que sofreram uma simples intervencao do
trabalho humano para demonstrar posse, ou valorizar a aparéncia original do objeto.

De acordo com Gomes (2004, p. 2) os produtos “sao resultantes de trabalho
complexo e sistematico”, “um produto é a verdadeira expressdo humana de garantia
de que objetos podem, mesmo que evoluindo de coisas ser fabricados
industrialmente”. Para ele a agdo humana € essencial para criagao do produto, seja
ela intelecto ou funcional, se ndo seriam apenas objetos.

Para Paixdo (2007) a visdo de produto se restringe aos desejos e
necessidades dos individuos, pois segundo ela, os produtos sdo qualquer coisa
disponivel para atender a essas demandas.

Ao se rebuscar os conceitos emitidos por Kotler (2010, p. 368) destaca-se a

afirmacao:

Um produto é algo que pode ser oferecido a um mercado para satisfazer
uma necessidade ou um desejo” esse mesmo autor acrescenta que “os
produtos comercializados incluem bens fisicos, servicos, experiéncia,
eventos, pessoas, lugares, propriedades, organizagbes, informacdes e
ideias. (KOTLER, 2010, p. 368)

A mudanca de paradigma, de uma década para outra, em relacdo ao conceito
de produto é perceptivel, no inicio o foco centrava-se na producao, no produtor. Ao
longo do tempo h& uma insercdo das necessidades e desejos dos clientes no

contexto, fatores essenciais para o desenvolvimento, producdo e concepcdo de
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novos produtos.

A partir da analise dos nucleos de pensamentos esbocados pelos autores
contemporaneos desse Ultimo século (GOMES, 2004; PAIXAO, 2007; KOTLER,
2010), constata-se que produto é qualquer bem ou servico que atenda as
necessidades do ser humano e por ele criado, fabricado, projetado ou executado, ou
seja, refere-se ao trabalho fisico ou intelectual da modificacdo de algo, na
perspectiva de servir a algum proposito.

Faz-se util levar em consideracao também as especificidades de produto, pois,
existe uma variedade muito grande no mercado e assim como o conceito, ha varias
interpretacdes acerca da classificacdo dos tipos de produtos. No bojo dessa

discussdo, Gomes (2004, p. 4), profere que:

Ha milhares de produtos industriais que podem ser agrupados em trés
grandes categorias, a saber: produtos-de-capital, produtos-de-consumo,
produtos-de-servico. Os produtos-de-capital podem ser: primérios ou
essenciais; secundarios ou processados; os terciarios ou fabricados. Sobre
0s produtos-de-consumo, sobressaem os produtos duraveis e os produtos
pereciveis, que podem ser agrupados em géneros de primeira, de segunda
e de terceira necessidade. Por fim, encontram-se o0s produtos-de-servico
gue, devido ao modo como vivemos hoje, sdo 0s que mais se inventam e se
desenvolvem. Dentre dezenas de produtos-de-servico ha aqueles que
podem ser considerados fundamentais, eventuais e supérfluos. (GOMES,
2004, p. 4)

Na concepc¢do de Paixdo (2007), a classificacdo dos produtos se da pelo seu
grau de tangibilidade e por tipo de usuario. Quanto a tangibilidade pode-se subdividir
em trés grupos, ndo duraveis, duraveis e servicos, e no que se refere a um tipo de
usuario ela distribui da seguinte maneira: de conveniéncia, de compra comprada, de
especialidade, basicos, nao-procurados, de impulso, de emergéncia, bens de
producao e produtos de suporte.

Voltando a tematica para o cendrio dos sistemas produtivos, Seleme e Paula
(2013, p. 31), afirmam que “produto é um conceito que engloba dois elementos — 0s
bens e os servicos”. E oportuno entender melhor o que sdo bens e servigos, os
mesmos autores caracterizam que “o bem [grifo deles] € considerado um objeto que
sofreu um processo de transformagao (manufatura) para resultar no atendimento de
uma necessidade de um cliente”. Paixao (2007, p. 54) descreve gue 0S Servigos sao
acOes ou atividades de uma empresa, nas quais existe a interacdo direta com

consumidor.
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Nessa mesma linha de pensamento Kotler (2010, p. 368) afirma que
“tradicionalmente, as empresas classificam os produtos segundo estas
caracteristicas: durabilidade, tangibilidade e uso (de consumo ou industriais)”’.
Quanto a durabilidade e tangibilidade s&o classificados em trés grupos, que serédo
esses o0s Uutilizados no presente trabalho, Bens nédo-duraveis, Bens-duraveis e

Servicos que, segundo Kotler (2010, p. 368) podem ser definidos como:

Bens ndo-durdveis: sdo bens tangiveis consumidos ou usados uma ou
poucas vezes; Bens durdveis sdo bens tangiveis normalmente usados
durante determinado periodo.; e Servicos: sdo produtos intangiveis,
inseparaveis, variaveis e pereciveis. (KOTLER, 2010, p. 368)

Produtos ndo surgem por acaso, ainda que O processo criativo seja um
aspecto fundamental como afirma Gomes (2004, p. 8) “antes de tudo, o desenhador
devera aprender que ha, dentro de si, mesmo que latente ou adormecida, uma forca
intelecto-criativa capaz de mover e mudar coisas, objetos e produtos”, Gomes (2004,
p. 9) ainda aponta que a criatividade é “o conjunto de fatores e processos, atitudes e
comportamentos que estdo presentes no desenvolvimento do pensamento
produtivo”, entretanto, na visdo da engenharia, produtos sdo desenvolvidos e
metodologias sdo utilizadas para atender aqueles requisitos, que o proprio conceito

de produto estabelece, como as necessidades e desejos dos clientes.

2.2 Evolucao histérica dos Cursos de Engenharia de Producao

A Engenharia de Producdo segundo Oliveira (2010) é considerada umas das
modalidades da Engenharia mais recentes se comparada as demais categorias
existentes no pais, teve seu desenvolvimento durante o século XX como
consequéncia das necessidades de gerenciamento dos meios produtivos,
demandada pela evolugdo tecnolégica e de mercado, tendo como foco o
desenvolvimento de métodos, técnicas e ferramentas que permitissem uma melhor
utilizacdo dos recursos produtivos.

Se analisada sob outra perspectiva, a origem mais remota da Engenharia de
Producdo pode ser considerada o instante que, além de produzir o homem
preocupou-se em organizar, mecanizar, mensurar e aprimorar essa producdo. Outro
marco significativo para a EP, foi a Revolucao Industrial iniciada no século XVIII na

Inglaterra com o surgimento da manufatura introduzindo a maquina-ferramenta
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(OLIVEIRA, 2010). Para corroborar com este pensamento, Leme (1983, apud
OLIVEIRA, 2010, p. 22) aponta que:

Obviamente a pratica da Engenharia de Producdo é bem mais antiga,
surgindo com a criacdo de sistemas integrados, homens materiais e
equipamentos, isto é, contemporanea com a Revolugdo Industrial. Alguns
empresarios e administradores, que introduziram em suas fabricas, na
Inglaterra j& nos fins do século XVIII, métodos bem avancados de
engenharia de producdo como sistema de custeio, pesquisa de mercado,
planejamento de instalacbes, estudo de arranjo fisico de maquinas,
programacéo da producdo, merecem titulos de pioneiros da producgdo. Séo
ele: R. Arkwight, o M.R Boulton, J. Watt JR., cujos nomes estdo também
associados a invengdes em outras areas da engenharia. (LEME, 1983, apud
OLIVEIRA, 2010, p. 22)

A Engenharia de Producdo como é conhecida hoje se deve a um dos
expoentes do Scientific Management3, o Frederick Winslow Taylor e aos engenheiros
Henry Laurence Gantt Medal, autor do grafico de Gantt 4, Frank Bunker Gilbreth e
Lillian Moller Gilbreth, considerada umas das pioneiras da ergonomia® como aponta
Oliveira (2010), confirmando essa afirmacéo, Leme (1983, apud OLIVEIRA, 2010,
p.22) aponta que:

O Nascimento da Engenharia de Producdo, como € geralmente aceito, se
deu nos Estados Unidos, no periodo de 1882 a 1912, com o surgimento e
desenvolvimento do denominado Scientific Management, obra de um grupo
de engenheiros: F. W Taylor, Frank Lilian Gilbreth, H. L Gantt. H. Emerson
etc. Apesar de muito atacado e controvertido, o Scientific Management
passou a ser introduzido em iniUmeras empresas por consultores que se
intitulavam “industrial engineers”. Dai a criagdo de Industrial Engineering,
nome pelo qual é conhecida a Engenharia de Producéo nos Estados Unidos.
Taylor é em geral considerado o pai da Administracdo Cientifica e da
Engenharia de Producdo por sua obra proceder e ser mais abrangente do
gue a dos outros engenheiros antes citados. (LEME, 1983, apud OLIVEIRA,
2010, p. 22)

Para Cunha (2002), a partir da mecanizacdo de maquinas, as atencgdes
passaram a também estarem voltadas para a otimizacdo do chéo de fabrica, para
gue se obtivesse o0 retorno necessario com os altos investimentos realizados. Com
iIsso, surgiram entdo as abordagens para o desenvolvimento dessas melhorias,

como o Taylorismo e o Fordismo.

3 Scientific Management: Administrac&o cientifica [traduc&o nossa]

4 Gréfico de Gantt: Ferramenta Visual para controlar o cronograma de um projeto ou de uma
programacéo de producéo, muito utilizado na gestdo de projetos. (LEAO, 2020)

5> Ergonomia: Estudo Cientifico das relagdes entre homem e maquina, visando a seguranca e a
eficiéncia ideias desta relacéo.
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Para que se faca uma melhor compreensao desta evolugao do conceito sobre
a engenharia de producdo e suas referéncias, a Figura 1 apresenta uma linha do
tempo, elaborada por Cunha (2002) contendo os principais marcos na transformacéao

do foco dos sistemas producgéo e das empresas como um todo.

Figura 1 — Foco das atengdes no mundo industrial: linha do
tempo
Revolucio Industrial

Informatizacio

Mecanizagio World-Class Manufacturing

II Guerra Mundial

Taylorismo
Automatizacip
Fordismo
Globalizacio

Processo de Fabricacio

Logistica de Producio

Mercado
Qualidade

Sistemas Técnicos

Cliente

Negocio

Fonte: Adaptado de Cunha (2002)

Diante desse contexto, ao redirecionar para a questdo do surgimento da
Engenharia de producdo no Brasil, convém referenciar que Oliveira (2010) aponta
gue, no Brasil, a Engenharia de Producéo so foi iniciada na segunda metade do
século XX, na escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Poli/USP) com a
criacdo dos componentes curriculares: Engenharia de Producdo e Complemento de
Organizacéao Industrial por iniciativa do professor Ruy Aguiar da Silva Leme.

Inicialmente segundo Leme (1983, apud Oliveira 2010) os cursos de
Engenharia de Producdo e Complemento de Organizacao Industrial faziam parte do
guadro de disciplinas do curso de Doutoramento em Engenharia. A partir do sucesso
gue o curso teve, em maio de 1958 foi aprovado a instalagéo, em nivel de graduacéo,
do curso de EP como opc¢do da Engenharia Mecéanica, e em dezembro de 1960,
formava-se a primeira turma de Engenharia de Producdo. Para uma melhor

compreensao da evolugcdo da formacdo em Engenharia de Producéo pelo Brasil no
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periodo de 1955 a 1985, o Quadro 1 elaborado por Oliveira (2009), explora essa

cronologia da Formacado em EP.

Quadro 1 — Cronologia da Formac¢éo em Engenharia de Producao

(continua)

Data IES UF Cursos/Eventos

1955 Poli/USP Sp Criagé_o da~s disciplinas: Engenharia de Producdo e Complemento de
Organizacéo Industrial

1957 UERJ RJ Conteudf)s de Eng. de P(odugaoAm;erldos no curso de P0s-
graduacdo em Engenharia Econdmica
Desdobramento da Eng. mecanica em duas opcdes: Projeto e Produ-

1958 Poli/USP SP | cao (o 1° curso de Eng. Producéo do pais) e criagdo do Departamen-
to de Eng. de Producgéo

1959 ITA SP | Criou habilitacdo em Eng. de Produc&o (n&o continuou)

1960 Poli/USP Sp Forrpatura da 1° tutma de Engenheiros de Producéo (total 12) como
opc¢éo da Eng. Mecénica

1962 Puc — RJ RJ | Incluiu .6 disciEJIinas de Producdo como opcdo na Graduacdo em En-
genharia Mecanica

1967 FEI SP | Implantou habilitacdo em Engenharia de Producéo

1967 Puc—Rio | RJ | Criacdo dos dois primeiros cursos de Mestrado em Engenharia de

COPPE/UFRJ | RJ | Producao do pais.
1968 Poli/USP SP | Criag&o do Mestrado em Engenharia de Producéo
EESC/USP | SP | Criagdo do Curso de Engenharia de Producéo

1969 UFSC SC | Criacéo do Mestrado em Engenharia de Producéo

1970 Poli/USP sp Criacao dp CursAo.de Engenharia de Producédo desvinculando-o da
Engenharia Mecénica (1° pleno)

1971 UFRJ RJ Criaj;éo do curso de Eng. INndustriaI que em 1973 mudou a denomi-
nacdo para Eng. de Producéo

1974 UFSM RS | Criacio do Mestrado em Engenharia de Producéo

UFPB PB | Criacdo do Mestrado em Engenharia de Producdo
1975 Criacdo do curso de Eng. de Producdo que em 1980 foi reconhecido
UNIMEP SP ~ A

como Eng. de Producéo Mecénica
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(concluséo)

Data IES UF Cursos/Eventos

1976 Criacédo dos cursos de graduacédo em Eng. de Producdo Quimica e
UFSCar SP | Engenharia de Produ¢do Materiais

UNIP sp Criacdo do curso de Eng. de Producdo Mecénica

1977 Criacéo do Mestrado em Engenharia de Producéo
UFMG MG | Criacéo da énfase Producéo na Eng. Mecénica

1978 PUC — Rio RJ Criagé(_) de 6 hab}ilitggées em Eng. de Producéo: Plena, Civil, Elétrica,
Mecénica, Metalurgica e Quimica

UESC sc Criagép do Curso de Eng. de Producdo em trés areas: civil, elétrica e
1979 mecanica

Realizacdo do 1° ENEGEP (Encontro Nacional de Ensino de Gradua¢cdo em Engenharia de

Ll Producao) em Sao Carlos/SP

1984 UNISINOS ‘ RS ‘ Criacdo do Curso de Eng. de Producdo Mecéanica

1985 | Fundacao da Associacéo Brasileira de Engenharia de Produ¢do ABEPRO

1987 UBC | SP | Criacdo do Curso de Eng. de Producdo Mecanica
Fonte: Adaptado Oliveira (2009)

E possivel observar a partir da andlise cronolégica da formacdo em
Engenharia de Producdo que os desdobramentos das primeiras disciplinas do ano
de 1955 nortearam a criacdo efetiva do curso em 1970. Frente aos desafios
enfrentados em 1985 é fundada a Associacao Brasileira de Engenharia de Producéao
— ABEPRO, gque representa docentes, discentes e profissionais da area. Percebe-se
a ligacdo direta entre a Engenharia de Producdo e a Engenharia Mecanica,
inicialmente a EP era apenas uma especializacdo da mecéanica, mas ao passar do
tempo, observou-se uma imensa procura e valorizagdo dos cursos, obtendo assim
sua posicao entre as engenharias.

Porém, apesar da EP ter ganhado espaco nas IES, até meados de 1990 ainda
se discutia sobre a Engenharia de Producédo ser uma modalidade de Engenharia,
pois até entdo nao existia a Engenharia de Producao “Plena”, existia a Engenharia
de Producao Civil, Engenharia de Produgdo Mecanica, entre outras. Entdo, na
segunda metade da década de 1990, como aponta Oliveira (2010) a compreenséao
do conjunto de subéareas abrangidas pela Engenharia de Producdo consistia uma
“base tecnoldgica”, e esta estava relacionada as organizagdes de produgao de bens
ou de servigcos, em termos de concepcédo, projeto, producdo e operacdes, entre
outros.

Oliveira (2010) descreve que a definicdo de Engenharia de Producéo que foi

consolidada encontra-se no documento Engenharia de Producéo: grande areas e
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diretrizes curriculares, realizadas no final da década de 90, apesar de nos anos 70, 0

Conselho Nacional

de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPQ havia

definido as subareas de pesquisa proprias da Engenharia de Producdo. Essa

definicdo estabeleceu como campo de atuacdo da Engenharia de Producéo
(ABEPRO, apud OLIVEIRA, 2010, p. 48):

Compete a Engenharia de Producéo o projeto, a implantacdo, a operagéo, a
melhoria e a manutencdo de sistemas produtivos integrados de bens e
servigos, envolvendo homens, materiais, tecnologia, informacdo e energia.
Compete ainda especificar, prever e avaliar os resultados obtidos destes
sistemas para a sociedade e o meio ambiente, recorrendo a conhecimentos
especializados da matematica, fisica, ciéncias humanas e sociais,
conjuntamente com os principios e métodos de analise e projeto da
engenharia. Produzir é mais que simplesmente utilizar conhecimento
cientifico e tecnoldgico. E necessario integrar fatores de naturezas diversas,
atentando para critérios de qualidade, eficiéncia, custos, etc. A Engenharia
de Producdo, ao voltar a sua énfase para as dimensfes do produto e do
sistema produtivo, veicula-se fortemente com as ideias de projetar produtos,
viabilizar produtos, projetar sistemas produtivos, Vviabilizar sistemas
produtivos, planejar producdo, produzir e distribuir produtos que a
sociedade valoriza. Essas atividades, tratadas em profundidade e de forma
integrada pela Engenharia de Producéo, sdo fundamentais para a elevacao
da competitividade do pais. (ABEPRO, apud OLIVEIRA, 2010, p. 48)

O documento supracitado, também apresentou uma organizacao perduravel

das subareas da Engenharia de Producdo, que tem servido de parametros para

diversas ac¢fes desta modalidade, porém em 2001, foi atualizado o documento onde

incluiram a subarea de Ensino de Engenharia de Producédo, assim como nos anos

de 2003 e 2008, outras mudancas foram realizadas a fim de se adequarem, pois

estas servem de base para a modalidade, a cronologia da mudanca das subareas

estao descritas no Quadro 2:

Quadro 2 — Subareas da Engenharia de Produgéo

(continua)
Subareas da Engenharia de Producao
1998 2001 2003 2008

Geréncia de Pro- | Geréncia de Pro- | Gestdo da Producdo | Engenharia de Opera-
1 ducéo ducédo ¢cOes e Processos da

Producédo

2 Qualidade Qualidade Gestdo da Qualidade Logistica
3 | Gestao Econbmica | Gestdo Econ6mica| Gestdo Econdmica | Pesquisa Operacional




(concluséo)
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Subareas da Engenharia de Producgéo
1998 2001 2003 2008

Ergonomia e Se- | Ergonomia e Se- | Ergonomia e Segu- |Engenharia da Qualidade
4 | guranc¢a do Traba- | guranca do Traba- | ranca do Trabalho

Ilho lho
5 Engenharia do Engenharia do Gestéo do Produto | Engenharia do Produto

Produto Produto
6 Pesquisa Operaci- | Pesquisa Operaci- | Pesquisa Operacio- | Engenharia Organizacio-

onal onal nal nal

Estratégias e Or- | Estratégias e Or- | Gestao Estratégica | Engenharia Econémica
7 ganizacdes ganizacoes e Organizacional

Gestdo da Tecno- | Gestdo da Tecno- | Gestdo do Conhe- |Engenharia do Trabalho
8 |logia logia cimento Organizaci-

onal

Sistemas de In- Sistemas de In- Gestdo Ambiental Engenharia da Sustenta-
9 formacéo formacéo bilidade

Gestdo Ambiental | Gestdo Ambiental | Educacdo em En- Educacdo em Engenha-
10 genharia de Produ- [ria de Producao

céo
- Ensino de Enge- - -
11 nharia de Produ-
¢céo

Fonte: Autora (2019)

Piratelli (2005) afirma que, a Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11 de margo de
2002, outorgou ampla flexibilidade paras as IES, na qual as grandes areas definidas
pela Resolucdo N°48/76 passaram a ndo mais existir. Por conseguinte, a ABEPRO
(2008) sistematizou a EP em dez subareas, as quais continuam em vigor, uma vez
gue ela aborda uma diversidade de topicos. No Apéndice A, estdo apontadas as
atuais areas do conhecimento da Engenharia de Producdo. Além das subareas
propostas, a ABEPRO de acordo com a Resolucdo 1010/05 CONFEA, elaborou a
Matriz de Conhecimento em consonancia com o campo de atuacao profissional na
modalidade industrial, que pode ser visualizada no Anexo A.

Vale ressaltar que, além dos principios, fundamentos, condi¢des e finalidades,
as diretrizes curriculares instituem as estruturas, conteddos minimos, e 0s
laboratorios que os cursos devem conter. Na Resolugdo N° 2, de 24 de abril de 2019,
CNE/CES institui, no Art. 6° paragrafo 1°, a seguinte declaracdo: “é obrigatéria a
existéncia das atividades de laboratério, tanto as necessarias para o
desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com o enfoque e
a intensidade compativeis com a habilitacdo ou com a énfase do curso”; como
também no Art. 9° paragrafo 3°: “Devem ser previstas as atividades praticas e de

laboratério, tanto para os conteddos basicos como para 0s especificos e
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profissionais, com enfoque e intensidade compativeis com a habilitacdo da
engenharia, sendo indispensaveis essas atividades nos casos de Fisica, Quimica e
Informatica”.

No ano de 2008 o Grupo de Trabalho de Graduacdo da ABEPRO elaborou o
documento® Laboratérios recomendados para o curso de Engenharia de Producéo e
discutido, aperfeicoado e aprovado no Encontro Nacional de Coordenadores de
curso de Engenharia de Producdo — ENCEP e no Encontro Nacional de Engenharia

de Producao — ENEGEP realizados no mesmo ano. A ABEPRO (2008) aponta que:

A questédo relacionada aos laboratérios que devem ser parte integrante do
curso de Engenharia de Producdo, embora tenha sido discutida nas
instdncias da ABEPRO, ndo chegou a constituir-se em uma diretriz nos
diversos documentos produzidos pela entidade até entdo. Tais laboratérios
foram caracterizados pela primeira vez nas discussdes ocorridas no primeiro
semestre de 2002 sobre o Manual de avaliagdo do curso de Engenharia de
Producéo. (ABEPRO, 2008)

Os laboratoérios recomendados pela ABEPRO (2008) encontram-se descritos
no Quadro 3, vale ressaltar que podem existir diversas formas de atividades praticas
e/ou laboratérios conforme definicbes. A classificacdo tipo 1, importante para o
entendimento do quadro 3, refere-se a laboratorios e/ou atividades praticas
presenciais, que incluem laboratorios fisicos convencionais e atividades praticas

realizadas in loco na IES em local apropriada para as mesmas.

Quadro 3 — Laboratérios Recomendados para o Curso de Engenharia de Producéo

(continua)

LABORATORIOS RECOMENDADOS PARA O CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
(ABEPRO 2008)
1.1 Fisica - préticas relacionadas aos contetdos de sistema de medicao,
1- LABORATO- |cinematica, dinamica, gravitacéo, eletrostatica, eletromagnetismo, eletrodi-
RIOS E/OU ATI- [namica, 6ptica, ondas, termodinamica. Recomenda-se que seja, preferenci-
VIDADES PRATI- |almente, do tipo 1.

CIZ\JAL\JSCE'E\SAISI(E) 1.2. Quimica - praticas relacionadas aos contetidos de propriedades da
- matéria, solucgbes, ligacbes quimicas, fisico-quimica, reacdes quimicas,
CONTEUDOS gy SO 1 . . .
BASICOS eletroquimica, equilibrio quimico, estequiometria. Recomenda-se que seja,

preferencialmente, do tipo 1.

6 Documento elaborado pela Comissdo de Graduagdo da ABEPRO e referendado no GT de
Graduacdo do Enegep 2008 - 16/10/2008, revisado em 2016 e aprovado no ENEGEP 2016.
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(continuacao)

LABORATORIOS RECOMENDADOS PARA O CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

(ABEPRO 2008)

1- LABORATORIOS
E/OU ATIVIDADES PRA-
TICAS PARA O NUCELO
DE CONTEUDOS BASI-

COS

1.3. Informatica - praticas relacionadas a estruturacdo de algoritmos,
I6gica e linguagens de programacao, editoracéo de texto, planilhas,
banco dados, graficos e apresentacdes.

1.4. Expressdao Gréfica - praticas relacionadas com desenho & méao
livre, desenho geométrico, geometria descritiva e desenho técnico
com a utilizacéo de instrumentos de uso manual e computacional.

1.5. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais - praticas relacionadas com
as propriedades dos materiais, ensaios destrutivos e ndo-destrutivos
de materiais, micrografia e macrografia. Recomenda-se que seja,
preferencialmente, do tipo 1.

1.6. Célculo Numérico - praticas relacionadas a estruturagéo e im-
plementacao de algoritmos, em linguagem de programacéo, para a
solucéo numérica de problemas de engenharia.

1.7. Fendmenos de Transporte - praticas relacionadas com a meca-
nica dos fluidos, e transferéncia de calor e massa que permitam com-
preender os fendbmenos naturais subjacentes aos principios de funci-
onamento dos objetos de engenharia (equipamentos, maquinas e
processos). Recomenda-se que seja, preferencialmente, do tipo 1.

2. LABORATORIOS
E/OU ATIVIDADES PRA-
TICAS PARA O NUCLEO

DE CONTEUDOS PRO-

FISSIONALIZANTES

Obtencéo do produto (bens ou servigcos) por meio de processamentos
adequados, enfatizando-se praticas que contemplem contelidos ine-
rentes a dindmica desses processamentos a par de sua forma de
concretizacdo

2.1. Processos de producdao discretos e continuos - praticas rela-
cionadas com processos de transformacéo e automacao da manufa-
tura. Recomenda-se que seja, preferencialmente, do tipo 1.

2.1.1. Cursos de Engenharia de Producéo (pleno):- Processos de
Natureza Mecénica: Fabricagdo de componentes mecéanicos: fundi-
¢do, conformacgdo e usinagem; Juncéo de componentes mecanicos:
montagens e juncdo permanente; Processos de Natureza Quimicos:
sistemas térmicos, agitacdo e mistura de fluidos e sélidos, separagéo
e reducdo de tamanho de sélidos, separacdo de sistemas particula-
dos, troca térmica entre fluidos; Automacgédo dos processos industriais:
Instrumentacao e controle (monitoramento dos processos: pressao,
temperatura e vazao). Equipamentos automatizados (robética, fabri-
cacdo e montagem; transporte, manipulacdo e armazenagem).

2.1.2. Cursos de Engenharia de Produc¢&o com Habilita-
cdes/Enfase: Além daqueles relacionados para o curso de Engenha-
ria de Producéo (Pleno), item 2.1.1, esses cursos deverao apresentar
os Laboratérios de Processos de Producéo relacionados a drea de
habilitacdo/énfase do curso.

2.2. Eletrotécnica - préticas relacionadas com circuitos elétricos de
poténcia, maquinas elétricas, transformadores, dispositivos eletréni-
cos de protecao, eletrénica de poténcia. Recomenda-se que seja,
preferencialmente, do tipo 1.

2.3. Metrologia - préaticas relacionadas com a mensuracéo, a coleta e
o tratamento de valores referentes as grandezas fisicas. Recomenda-
se que seja, preferencialmente, do tipo 1.
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(concluséo)

LABORATORIOS RECOMENDADOS PARA O CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
(ABEPRO 2008)

Para suporte as atividades pedagdgicas destinadas ao ensino dos conteu-
dos profissionalizantes especificos da Engenharia de Producéo, a saber:

3.1. Engenharia de Producao - atividades praticas desenvolvidas nos
laboratérios de informéatica e/ou instalacdes adequadas para realizacéo das
atividades com softwares especificos, ou ndo, visando atender as praticas
dos seguintes conteldos: Planejamento e Controle da Produgéo, Pesquisa
Operacional, Logistica, Projeto de Fabrica, Processos de Produc¢éo, Contro-
le Estatistico de Processos, Andlise de Investimentos, Ergonomia, Proces-
so de Desenvolvimento de Produto, Servico ou Software Manutencgéo.

3.2. Engenharia do Trabalho - praticas relacionadas com medig¢es fisicas
de avaliacdo de adequac&o biomecénica do trabalho, projeto do trabalho e
de conforto ambiental, estudo de métodos e utilizagcao de equipamentos de
protecéo individual e coletiva. Recomenda-se que seja, preferencialmente,
do tipo 1.

3. LABORATORIOS
E/OU ATIVIDADES
PRATICAS O NU-

CLEO DE CONTE-

UDOS ESPECIFI- |3.3. Engenharia do Produto - praticas relacionadas com a utilizacdo de

COS metodologias para o desenvolvimento de novos produtos, servi¢cos ou sof-

tware, que incluam geracdo do conceito, projetos estruturais e detalhados,
bem como a elaboracéo de prototipos. Recomenda-se que seja, preferenci-
almente, do tipo 1.

3.4. Engenharia de Fébrica - praticas relacionadas ao desenvolvimento
e/ou utilizacdo de bancadas didaticas (maquetes e simulacros) para assimi-
lagdo de conceitos relacionados ao Projeto de Fabrica, Logistica, Planeja-
mento e Controle da Producéo, Processos Produtivos.

3.5. Engenharia da Sustentabilidade - praticas relacionadas com o trata-
mento, acondicionamento e aproveitamento de efluentes e residuos; e com
os principios de conversao e transformacéo de energia (quimica-térmica-
mecanica-elétrica).

Fonte: Autora (2019)

Na contextura da cronologia da formacdo em Engenharia de Producéo se
torna imprescindivel a propagacédo e o entendimento dos pontos legais que cercam a
profissdo em face ao Ministério da Educacdo — MEC e ao sistema CONFEA/CREA.
Cunha (2002) destaca que o Conselho Nacional da Educacdo — CNE propde
diretrizes para a existéncia ou ndo dos cursos, por outro lado, cabe ao sistema
CONFEA/CREA fiscalizar o exercicio profissional dos Engenheiros de acordo com o
gue € estabelecido pelo CNE.

No ano de 1975 o CONFEA discrimina as atividades do Engenheiro de
Producao por meio da Resolucdo N° 235, de 09 de outubro de 1975, considerando
gue o artigo 7° da lei N° 5.194/66 refere-se as atividades profissionais do Engenheiro,

do Arquiteto e do Engenheiro Agrbnomo em termos genéricos. Fundamentando-se
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pela necessidade de descriminar atividades das diferentes modalidades profissionais
da Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para fins de fiscalizacdo do seu exercicio
profissional. De acordo com o Art. 1° - Compete ao Engenheiro de Producdo o
desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° da Resolugao N° 218, de 29 junho
1973, referentes aos procedimentos na fabricacdo industrial, aos métodos e
sequéncias de producdo industrial em geral e ao produto industrializado; seus
servicos afins e correlatos, sdo estas:

a) Atividade 1 - Supervisdo, coordenacdo e orientacado

técnica;
b) Atividade 2 - Estudo, planejamento, projeto e
especificacao;

C) Atividade 3 — Estudo e viabilidade técnico-econdmica;

d) Atividade 4 — Assisténcia, assessoria e consultoria;

e) Atividade 5 — Direcéo de obra e servico técnico;

f) Atividade 6 — Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento,
laudo e parecer técnico;

0) Atividade 7 — Desempenho de cargo e fungao técnica;

h) Atividade 8 — Ensino, pesquisa, analise, experimentagao,

ensaio e divulgacao técnica, extensao;

) Atividade 9 — Elaborac&o de orcamento;
)] Atividade 10 — Padronizagdo, mensuragdo e controle de
gualidade;

K) Atividade 11 — Execucédo de obra e servico técnico;

) Atividade 12 — Fiscalizacéo de obra e servigo técnico;

m)  Atividade 13 — Producéo técnica e especializada;

n) Atividade 14 — Conducéao de trabalho técnico;

0) Atividade 15 — Conducéo de equipe de instalagao,
montagem, operacdo, reparo ou manutencao;

9)) Atividade 16 — Execucdo de instalagdo, montagem e
reparo;

q) Atividade 17 — Operacdo e manutengao de equipamentos
e instalagao;

r Atividade 18 — Execucado de desenho técnico.

A Resolugéo N° 288, de 7 de dez de 1983, o CONFEA/CREA ratifica que os
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cursos de Engenharia de Produgdo como uma habilitagdo de umas das grandes
areas da Engenharia, apesar do crescente numero de cursos estabelecidos na
eépoca. Visando adequar a definicdo o sistema CONFEA/CREA por meio da
Resolucdo N° 1.010, de 22 de agosto de 2005, alterou as seguintes atividades:

a) Atividade 2 — Coleta de dados, estudo, planejamento,
projeto, especificacao;

b) Atividade 3 — Estudo de viabilidade técnico-econémico e
ambiental;

C) Atividade 6 — Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento,
laudo, parecer técnico, auditoria, arbitragem;

d) Atividade 8 — Treinamento, ensino, pesquisa,
desenvolvimento, andlise, experimentacdo, ensaio, divulgacdo técnica,
extenséo;

e) Atividade 16 - Execucdo de instalagdo, montagem,
operagao, reparo ou manutencao.

No ano de 2016 ocorreu outra mudanca, por intermédio da Resolucao
N°1.073, de 19 de abril de 2016, no qual acrescentou:

a) Atividade 1 - Gestdo, supervisdo, coordenagao,
orientacao técnica;

b) Atividade 2 — Coleta de dados, estudo, planejamento,
anteprojeto, projeto, detalhamento, dimensionamento e especificacao;

C) Atividade 15 — Conducdo de equipe de producéo,
fabricacdo, instalacdo, montagem, operacdo, reforma, restauracao,
reparo ou manutencao;

d) Atividade 16 — Execucdo de producédo, fabricacéo,
instalagdo, montagem, operagéo, reparo ou manutencao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em
Engenharia definem os principios, fundamentos, condi¢cdes e procedimentos da
formacdo do Engenheiro, sdo instituidas pela Camara de Educacdo Superior do
Conselho Nacional de Educacdo (BRASIL, 2019). Compete ao CNE estabelecer
atividades relacionadas a formacdo profissional, enquanto o0 sistema
CONFEA/CREA ¢é responsavel em estabelecer atividades que competem ao
Engenheiro de Producéao, ja que este é incumbido pela regulamentacao profissional.

O CNE por meio da Resolugdo N° 11, de 11 de marco de 2002, no Art. 6°,



31

estabeleceu que, independentemente da modalidade, todo curso de Engenharia
deve possuir em seu curriculo nucleos basicos, contendo 30% do curriculo,
profissionalizantes, 15%, e especificos que caracterizem a modalidade (BRASIL,
2002).

O nucleo de contetdos basicos, versara sobre os topicos que seguem: | —
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; 1l — Comunicacdo e Expresséao; Il —
Informatica; IV — Expressao Grafica; V — Matematica; VI — Fisica; VIl — Fenbmenos
de Transporte; VIII — Mecanica dos Sdélidos; IX — Eletricidade Aplicada; X — Quimica;
Xl — Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; XIl — Administracao; Xlll — Economia; XIV —
Ciéncias do Ambiente; XV — Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

O ndcleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerente dos tépicos abaixo discriminados, a
ser definido pela IES: | — Algoritmos e Estruturas de Dados; Il — Bioquimica; Il —
Ciéncia dos Materiais; IV — Circuitos Elétricos; V — Circuitos Légicos; VI —
Compiladores; VII — Construcdo Civil; VIII — Controle de Sistemas Dinamicos; IX —
Converséao de Energia; X — Eletromagnetismo; Xl — Eletrénica Analdgica e Digital; Xl
— Engenharia do Produto; Xlll — Ergonomia e Seguranca do Trabalho; XIV —
Estratégia e Organizacdo; XV — Fisico-quimica; XVI — Geoprocessamento; XVII —
Geotecnia; XVIII — Geréncia de Producéo; XIX — Gestdo Ambiental; XX — Gestéo
Econbmica; XXI — Gestado de Tecnologia; XXII — Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico; XXl — Instrumentagdo; XXIV — Maquinas de fluxo; XXV —
Matematica discreta; XXVI — Materiais de Constru¢do Civil; XXVII — Materiais de
Construcdo Mecanica; XXVIII — Materiais Elétricos; XXIX — Mecéanica Aplicada; XXX
— Métodos Numeéricos; XXXI — Microbiologia; XXXII — Mineralogia e Tratamento de
Minérios; XXXIII — Modelagem, Andalise e Simulacdo de Sistemas; XXXIV -
Operacdes Unitarias; XXXV — Organizacdo de computadores; XXXVI — Paradigmas
de Programacao; XXXVII — Pesquisa Operacional; XXXVIII — Processos de
Fabricacdo; XXXIX — Processos Quimicos e Bioquimicos; XL — Qualidade; XLI —
Quimica Analitica; XLII — Quimica Organica; XLIII — Reatores Quimicos e
Bioquimicos; XLIV — Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas; XLV — Sistemas
de Informagéo; XLVI — Sistemas Mecéanicos; XLVII — Sistemas Operacionais; XLVIII —
Sistemas Teérmicos; XLIX — Tecnologia Mecéanica; L — Telecomunicac¢bes; LI —
Termodinamica Aplicada; LIl — Topografia e Geodésia e LIl — Transporte e Logistica.

Para que se tenha uma melhor visualizagcdo os conteudos e carga horéaria dos
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Nucleos Basicos Profissionalizantes estdo esquematizados e estruturados no
Apéndice B.

No ano de 2019 novas DCNs foram instituidas por meio da Resolugcédo N° 2,
de 24 de abril de 2019, a qual estabeleceu um prazo de trés anos para as IES
adequarem seus PPCs. Além de outras mudancas significativas, alterou os
conteudos e carga horaria minima, no paragrafo 1° do Art. 9°. Estabeleceram apenas
conteudos basicos que os PPCs devem contemplar, e eliminaram a carga horaria
minima como também os conteddos profissionalizantes, estes agora também
deveréo ser estabelecidos pelas Instituicdes, de acordo com as competéncias que
se propde a desenvolver. No Quadro 5 estdo descritos os conteudos basicos que

sao obrigatorios aos cursos de Engenharia.

Quadro 4 — Conteludos Basicos Obrigatorios

Conteuidos - Resolugao N2 2, de 24 de abril de 2019
Basicos
Administracdo e Economia Fendmenos de Transporte
Algoritmos e Programacao Fisica
Ciéncias dos Materiais Informatica
Ciéncias do Ambiente Matemidtica
Eletricidade Mecanica dos Sélidos
Estatistica Metodologia Cientifica e Tecnoldgica
Expressdo Grafica Quimica

Fonte: Autora (2019)

E possivel observar diante dos dados apresentados a importancia do
envolvimento entre os trés agentes, CONFEA/CREA, CNE e ABEPRO presentes na
formacdo do Engenheiro de Producdo. A Educacdo em Engenharia de Producédo
constitui-se de um tripé, no qual o Governo, as IES e as Empresas devem trabalhar
em conjunto para proporcionar uma plena formacdo profissional dos Discentes.
Como as IES formam profissionais para o0 mercado torna-se necessario a
investigacdo do que esta sendo ensinado, se realmente os graduandos estdo

aprendendo o que o mercado necessita e 0 que 0s 0rgaos estabelecem.

2.3 O curso de Engenharia de Produgé&o da Unipampa

Em um estudo realizado pela CNI (2015) no qual aponta que a expectativa do

setor industrial em relacdo aos profissionais € de que estes apresentem
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competéncias pessoais que superem o raciocinio objetivo e quantitativo tradicional
gue os cursos oferecem. Nesse aspecto, espera-se que os discentes desenvolvam
caracteristicas de lideranca e de trabalho em equipe, empreendedorismo e
conhecimentos gerais em &reas consideradas nao cientificas, para que se tenha a
formacdo do engenheiro empreendedor e inovador. E, completando os estudos
realizados sobre o ensino da Engenharia, a confederacdo afirma que (CNI, 2015, p.
15).

O propdsito primordial do ensino superior de hoje deveria ser, portanto, o de
deslocar seu foco do pensamento I6gico (cartesiano) para o pensamento
criativo, menos tedérico e mais experimental, menos abstrato e mais concreto,
com énfase no fortalecimento das habilidades e das competéncias dos
estudantes. (CNI, 2015, p. 15)

O atual PPC do curso de Engenharia de Producao da Universidade Federal
do Pampa — campus Bagé foi formulado de acordo com as orientacdes a partir da
avaliacdo do MEC realizada em 2012, o Projeto Institucional da Unipampa, os féruns
das Engenharias, e a Resolucdo N° 29, de 28 de abril de 2011, que estabelece as
normas basicas de graduacgdo, controle e registro das atividades académicas, bem
como as necessidades verificadas a partir das reflexdes sobre o desenvolvimento do
Curso de Engenharia de Produgéo (PPC, 2013).

Em virtude do contexto regional que a Unipampa campus Bagé esta inserida,
0 curso de Engenharia de Produgé&o visa contribuir para o desenvolvimento regional
formando pessoal com competéncia para atuar em: projeto, modelagem,
implementacdo, operacdo, manutencdo e melhorias de sistemas produtivos
integrados de bens e servigos, envolvendo homens, recursos financeiros e materiais,
tecnologia, informacdo e energia. Compete ainda especificar, prever e avaliar os
resultados obtidos desses sistemas para a sociedade e meio ambiente, recorrendo a
conhecimentos especializados da matematica, fisica, ciéncias humanas e sociais,
conjuntamente com o0s principios e métodos de analise e projeto de engenharia
(PPC, 2013).

As diretrizes curriculares estabelecem o perfil e competéncias esperadas do
egresso, na Resolucédo N° 2, de 24 de abril de 2019, capitulo Il, nos artigos 3°, 4° e
5°, no qual apontam dentre outras caracteristicas:

a) Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo,
criativo, cooperativo e ético e com forte formagao técnica;

b) Estar apto a pesquisa, desenvolver, adaptar e utilizar
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novas tecnologias, com atuacéo inovadora e empreendedora;

C) Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuéarios,
formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia;

d) Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares
em sua pratica; considerar os aspectos globais, politicos, econémicos,
sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude no trabalho;

e) Atuar com isencdo e comprometimento com a
responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel;

f) Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia,
analisando e compreendendo os usuarios dessas solucdes e seu
contexto:

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacéo,
compreensao, registro e andlise das necessidades dos usuarios e de
seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos;

- Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de
engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solucdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

0) Analisar e compreender os fenébmenos fisicos e quimicos
por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e
validados por experimentacao:

- Ser capaz de modelar os fenbmenos, os sistemas fisicos e
quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulagcao entre outras;

- Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

- Conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fenbmenos e sistemas em estudo;

- Verificar e validar os modelos por meio de técnicas
adequadas;

h) Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e
servigos), componentes ou Processos:

- Ser capaz de conceber e projetar solugbes criativas,
desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em

que serdo aplicadas;
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- Projetar e determinas o0s parametros construtivos e
operacionais para as solucdes de Engenharia;

- Aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;

) Implantar, supervisionar e controlar as solucbes de
Engenharia:

- Ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar a implantagcdo das solucdes de
Engenharia;

- Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os
recursos fisicos no que diz respeito aos materiais e a informacao;

- Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

- Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e
solucdes inovadoras para os problemas;

- Realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das
solugcdes de Engenharia nos contextos social, legal, econémico e
ambiental;

) Comunicar-se eficazmente nas formas escrita oral e
gréfica:

- Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua
paria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do
uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos
de métodos e tecnologias disponiveis;

K) Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

- Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante
o trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que
facilite a construcao coletiva;

- Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quando em rede;

- Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
definindo as estratégias e construindo 0 consenso Nos grupos;

- Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos

mais diversos niveis em todos 0s contextos em que atua
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(globais/locais);

- Preparar-se para liderar empreendimentos em odos 0s seus
aspectos de producao, de financas, de pessoal e de mercado;

) Conhecer e aplicar ética a legislagdo e os atos normativos
no ambito do exercicio da profissao:

- Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a
responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades de
Engenharia na sociedade e no meio ambiente;

- Atuar sempre respeitando a legislacéo, e com ética em todas
as atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em
que estiver atuando;

m)  Aprender de forma autbnoma e lidas com situagdes e
contextos complexos atualizando-se em relagdo aos avancgos da
ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéao:

- Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com
vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

- Aprender a aprender;

n) Atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de
produtos (bens e servicos) e de seus componentes, sistemas e
processos produtivos, inclusive inovando-os;

0) Atuagdo em todo ciclo de vida e contexto de
empreendimentos, inclusive na sua gestdo e manutencéao; e

9)) Atuacdo na formacdo e atualizacdo de futuros
engenheiros e profissionais envolvidos em projetos de produtos (bens
e servigos) e empreendimentos.

No PPC (2013) em vigéncia do curso de Engenharia de Producéo, o perfil do
egresso desejado € um profissional com solida formacado académica generalista e
humanista, conscientes das suas exigéncias éticas e de sua relevancia publica e
social, apto a colocar em pratica os conhecimentos, habilidades e valores adquiridos
na vida universitaria e de inseri-los em seus respectivos contextos profissionais de
forma autdbnoma, solidaria, critica, reflexiva e comprometida com o desenvolvimento
local, regional e nacional, objetivando a construcdo de uma sociedade justa e

democratica.
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Segundo Rodrigues (2002), o sistema universitario deve conceder recursos
humanos para a sociedade. Se o0 egresso nao for capaz de atender as necessidades
do mercado, corre-se o risco da producao ter sido em vao. Para alcancar o Perfil do
Egresso, por meio da matriz curricular, o curso busca assegurar o desenvolvimento
das competéncias profissionais em todas as areas e subareas sugeridas pela
ABEPRO, objetivado a fim de dota-lo de capacidade para planejar e gerenciar:

a) Sistemas produtivos, competéncia desenvolvida em
componentes curriculares associadas a area de Engenharia dos
Processos Fisicos de Producao;

b) Sistemas de qualidade, competéncia desenvolvida em
componentes curriculares associadas a darea de Engenharia da
Qualidade;

C) Saude, seguranca e organizacdo do trabalho,
competéncia desenvolvida em componentes curriculares associadas a
area de Ergonomia;

d) Ferramental matematico e estatistico para modelar
sistemas de producdo e auxiliar na tomada de decisdo, competéncia
desenvolvida em componentes curriculares associadas a area de
Pesquisa Operacional;

e) Melhorias nos aspectos organizacionais através do
desenvolvimento de estratégias empresariais de médio e longo prazo,
competéncia desenvolvida em componentes curriculares associadas as
areas de Engenharia Organizacional;

f) Economicamente sistemas produtivos através da gestao
de custos e gestdo econOmica, de investimento e de riscos,
competéncia desenvolvida nos componentes curriculares associadas a
[area de Engenharia Econbmica;

Q) O desenvolvimento e melhoria de produtos, competéncia
desenvolvida nos componentes curriculares associadas as areas de
Engenharia Organizacional e Engenharia dos Processos Fisicos de
Producéo;

h) Melhorias organizacionais com base na gestdo da
informacdo e utilizacdo de tecnologias adequadas, competéncia

desenvolvida em componentes curriculares associadas as areas de
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Engenharia Organizacional;

)] A inter-relacdo dos sistemas de producdo com o0 meio
ambiente, tanto no que se refere a utilizagdo dos recursos escassos
guanto a disposicdo final dos residuos e rejeitos, atento a
sustentabilidade, competéncia desenvolvida em componentes
curriculares associadas a area de Engenharia de Processos Fisicos de
Producéo.

A integralizacdo curricular do curso de Engenharia de Producéo é realizada
dentro de um prazo minimo de cinco anos ou dez periodos letivos e um prazo
maximo de dez anos ou vinte periodos letivos. Nesta consta os minimos 3600 horas,
conforme a divisdo apresentada na Resolucdo CNE/CES, de 11 de marco de 2002,
sendo essa distribuida pelos ndcleos de contetddos basico — CB, sendo este 28,3%
da carga horéria total, profissionalizantes — CP, 15,1%, profissionalizantes
especificos — CPE, 53,3% e 3,3% de Atividade Complementar de Graduacdo — ACG.
A matriz curricular do curso, que contém os componentes curriculares obrigatorios
nos respectivos semestres, bem como informados os componentes em seus nucleos
encontra-se no Anexo B.

Vale ressaltar o ementario dos Componentes Curriculares Obrigatdrias, no
presente trabalho, serad destacado apenas o componente de Engenharia do Produto
| e Il, tendo em vista o foco principal do mesmo, que pode ser visualizado no Anexo
C, entretanto uma andlise posterior sera realizada em outros componentes
curriculares que contém sombreamento com a &rea de Engenharia do Produto.

Como previsto nas DCNs o curso de Engenharia de Producao da Unipampa
atualmente conta com quatro laboratorios do ciclo basico pertencente a estrutura
geral da Universidade, como o de informéatica, fisica, quimica e desenho. Conta
também com oito laboratérios para o desenvolvimento de aulas praticas do ciclo
especificos da producdo, sdo eles: o Laboratério de Ergonomia e Seguranca
Industrial — LABESI, Laboratério de Metrologia — LaMet, Laboratério de Ensaio
Mecéanicos — LABEM, Laboratorio de Processos de Fabricacdo — LaFa, Laboratério
de Automacdo Industrial, Laboratério de Sistemas e Simulacdo Computacional,
Laboratério de Projeto de Produto e Laboratério de Sistemas Produtivos, que estao
discriminados no Quadro 6 (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA, 2020).



Quadro 5 — Laboratorios do Curso de Engenharia de Producéo da Unipampa
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(continua)

LABORATORIOS CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO Unipampa

Laboratério

Objetivo

Laboratério de
Automacao Indus-
trial

Neste laboratorio estdo concentrados diversos equipamentos e tecno-
logias, de modo a recriar, de forma didatica, um ambiente muito simi-
lar ao encontrado nas empresas da regido, porém com tecnologia de
ponta em termos de Automacéo e de Controle de Processos.

Laboratério de
Projeto de Produ-
to

Desenvolver praticas relacionadas ao uso de metodologias e técnicas
utilizadas para a concepcao e desenvolvimento de produtos industri-
ais e de servicos. Permitir aos académicos um aprendizado na defini-
¢cdo das necessidades e requisitos que devem ser satisfeitos a partir
do projeto de produto; estabelecendo prioridades e valores para 0s
requisitos definidos; propondo solugdes alternativas para atender as
necessidades especificadas; analisando e valorando as alternativas
propostas, selecionando aquela que melhor atende aos critérios ex-
plicitados; produzindo modelos ou mock-up da solug¢éo escolhida e
identificando os principios basicos subjacentes as diversas teorias do
design.

Laboratério de
Sistemas e Simu-
lac&o

Suportar atividades pedagégicas destinadas ao ensino de contetidos
profissionalizantes especificos que necessitem do uso de softwares
computacionais.

Laboratorio de
Ergonomia e Se-
guranca Industrial
- LABESI

Este laboratério tem por objetivo trazer amparo a atividade de ensino,
pesquisa e extenséo. Referente ao ensino, 0 mesmo devera suportar
atividades pedagdgicas destinadas ao ensino de conteldos e praticas
relacionadas com medic¢es fisicas de avaliagdo de adequacéo bio-
mecénica do trabalho, organizacéo do trabalho e de conforto ambien-
tal, estudo de métodos e utilizacdo de equipamentos de protecéo
individual e coletiva. No que tange a pesquisa este laboratério devera
amparar por meio de espaco fisico e operacional o desenvolvimento
de pesquisas que possuam como mote a melhoria das condi¢des do
homem em seu ambiente de trabalho. Agrega-se neste ambito ainda
pesquisas com o intuito de melhorias das praticas que englobam a
interacdo do homem com seu ambiente, mesmo que este ndo seja o
local de trabalho. A extenséo é tratada no laboratério por meio de
atividades que envolvam a aproximacao com a comunidade local e
inser¢do da universidade na regido.
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(conclusao)

LABORATORIOS CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO Unipampa

Laboratério Objetivo

O Laboratério de Metrologia do campus Bagé da UNIPAMPA tem
como objetivo geral atender as necessidades do curso de Engenharia
de Producéo no que tange ao ensino, pesquisa e extensdo. Como
objetivos especificos cita-se: Dar suporte as atividades didatico-
pedagogicas dos componentes curriculares dos programas de ensino
do curso de Engenharia de Producéo; Apoiar as atividades de pes-
quisa; Dar suporte as atividades de extenséo, no atendimento das
necessidades da comunidade, em especial as empresas do ramo
metalmecanico; Prestar atendimento as empresas em termos de ser-
vigos técnicos e especializados, quando solicitado.

Laboratério de
Metrologia -
LaMet

O Laboratério de Ensaios Mecanicos do campus Bagé da UNIPAMPA
tem como objetivo geral atender as necessidades do curso de Enge-
nharia de Produc¢&o no que tange ao ensino, pesquisa e extensao,
sendo ainda uma referéncia em tecnologia para as empresas da regi-
ao. Como objetivos especificos tém-se: No ambito do Ensino, dar
L. suporte as atividades didatico-pedagogicas das componentes curricu-
Laboratorio de | |ares dos programas de ensino do curso de Engenharia de Produgo;
Ensaios Mecani- Na Pesquisa, dar suporte as atividades de pesquisa no ambito da
cos —LABEM UNIPAMPA; Dar suporte as atividades de extens&o, no atendimento
das necessidades da comunidade e, em especial, as empresas do
ramo metalmecénico; Prestar atendimento as empresas em termos
de servicos técnicos e especializados, quando solicitado.

O Laboratério de Fabricacdo do campus Bagé da UNIPAMPA tem
como objetivo geral atender as necessidades do curso de Engenharia
de Producéo no que tange ao ensino, pesquisa e extensao, consti-
tuindo-se numa referéncia em tecnologia para as empresas do ramo
metalmecanico da regido. Como objetivos especificos cita-se: Dar
suporte as atividades didatico-pedagdgicas dos componentes curricu-
Laboratério de | lares dos programas de ensino do curso de Engenharia de Producéo;
Fabricacdo — LaFa| Apoiar as atividades de pesquisa no ambito da UNIPAMPA, procu-
rando parceria com a comunidade regional; Implementar as ativida-

des de extenséo, no atendimento as necessidades da comunidade,
em especial, as empresas do ramo metalmecanico; Prestar atendi-
mento as empresas em termos de servigos técnicos e especializados,
quando solicitado

Disponibilizar aos alunos um espaco para interagir de forma concreta
com o estado da arte em sistemas produtivos. Neste espaco, propor-
Laboratério de ciona-se ao aluno atividades praticas relacionadas ao trabalho em
Sistemas Produti- | equipe, resolucdo de problemas e melhoria de processos num contex-
VoS to similar ao encontrado em empresas competitivas internacionalmen-

te

Fonte: Autora (2020)
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3 METODOLOGIA

No presente capitulo estdo descritos, a metodologia, 0os procedimentos
metodoldgicos que serdo adotados na pesquisa, 0 seu delineamento, a populagéo
alvo objeto do estudo, amostragem, instrumento de coleta de dados e sua analise
bem como a forma de apresentacéo dos resultados.

A pesquisa desenvolvida esta delineada segundo os métodos a serem
utilizados, para Gil (2002, p. 42) pesquisa é “o processo formal e sistematico de
desenvolvimento do Método Cientifico e visa a producdo de conhecimento novo”, o
gue é corroborado por Marconi e Lakatos (2010, p. 65) ao afirmarem que o método é
‘o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca e
economia, permite alcancar o objetivo, tracando o caminho a ser seguido,
detectando erros e auxiliando as decisdes dos cientistas”.

A pesquisa tem por area a Educacdo na Engenharia de Producao, linha de
pesquisa diretrizes curriculares, de maneira mais especifica na area de Engenharia
do Produto. Os objetivos propostos no trabalho servem como norteadores, pois é a
partir deles que se estrutura a pesquisa a ser realizada. As etapas praticadas para o

desenvolvimento do trabalho estdo apresentadas na Figura 2.

Figura 2 — Estrutura de desenvolvimento do Trabalho

Definicdo do tema
[ TEMA a ser abordado
Descricdo do Tema ;
Problematica -
Justificativa DDl ]
Objetivos ‘
_ + Definicdo de Produto
CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE Evolugdo histdrica da Engenharia de
. - LITERATURA Produgéo
Reglllzagao da_| Pe_sqmsa . + AEngenharia de Produto no curso
+ Analise das diretrizes curriculares ‘

» Andlise das ementas da area em

estudo de outras universidades PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
+ Andlise do perfil do egresso

i

' Anlal|§e d PPC das IES l Tratamento e andlise dos
selecionadas dados
[ ANALISE DE RESULTADOS Sintese das informagdes
Comparacéo do resultado com
o PPC atual
‘ Compilacio dos dados

¥

CONSIDERACOES FINAIS

|

Proposta da atualizacdo do
PPC na érea de Engenharia de RESULTADO
Produto

Fonte: Autora (2020)
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3.1 Plano ou Delineamento da Pesquisa

Para Gil (2010, p. 1) a pesquisa é “o procedimento racional e sistematico que
tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sédo propostos”. Gil
(2010, p. 25) aponta ainda que “quando o pesquisador consegue rotular seu projeto
de pesquisa de acordo com o sistema de classificacdo, torna-se capaz de conferir
maior racionalidade as etapas requeridas para a sua execucao”. No que tange a
classificacdo a Figura 3 apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados na

pesquisa.

Figura 3 — Classificacao da Pesquisa

Natureza Objetivo Abordagem Método

e Aplicada e Exploratoria » Qualitativa * Bibliografica
e Documental

Fonte: Autora (2019)

A pesquisa cientifica aplicada tem como objetivo produzir solu¢cdes aos
problemas propostos, Trujillo Ferrari (1982, p. 171) destaca que “nédo obstante a
finalidade pratica da pesquisa, ela pode contribuir teoricamente com novos fatos
para o planejamento de novas pesquisas ou mesmo para a compreensao tedrica de
certos setores do conhecimento”. Neste ambito, a pesquisa decorre de um estudo
tedrico que propicia a interpretacdo e o conhecimento do objeto do estudo que visa
propor a atualizagdo da area da Engenharia do Produto no PPC do curso da
Engenharia de Producao da Unipampa campus Bageé.

Quanto a natureza dos objetivos, a pesquisa € definida como uma pesquisa
exploratoria, pois seguiu um método de levantamento bibliografico com coleta de
dados por meio das resolucbes, diretrizes, ementas, obras e publicacdes
relacionadas ao tema. Gil (2010, p. 27) afirma que “a pesquisa exploratoria tem
como proposito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a

torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses”.
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A abordagem qualitativa objetiva a descoberta, a identificacdo e a descricdo
detalhada e aprofundada do problema da pesquisa, Zanella (2011, p. 99) aponta que
o método qualitativo de pesquisa “preocupa-se em conhecer a realidade segundo
uma perspectiva dos sujeitos participantes da pesquisa...”. Neste aspecto, com base
na pesquisa qualitativa pretendeu-se analisar o material preestabelecido com a
finalidade de identificar pontos a ser melhorados e atualizados.

Por fim, quanto aos métodos, a pesquisa classifica-se como bibliogréfica e
documental. Gil (2010) diz que pesquisa bibliografica é elaborada com base em
material elaborado, como livros e artigos cientificos. Aponta ainda que a pesquisa
documental se assemelha com a pesquisa bibliogréfica, a principal diferenca se da
pela natureza das fontes, na pesquisa documental utiliza-se fontes como
documentos, relatorios, boletins, entre outros, geralmente considera-se materiais
consultados internos as instituicdes.

A pesquisa bibliografica tem como finalidade o contato direto com o material
publicado sobre determinada tematica. Gil (2010, p. 30) afirma que “a principal
vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao investigador a
cobertura de uma gama de fenébmenos muito mais ampla do que poderia pesquisar

diretamente”.

3.2 Definicao da populacédo objeto do estudo

As autoras Lakatos e Marconi (2003, p. 222) conceituam que “populagéo é o
conjunto de seres animados ou inanimados que apresentam pelo menos uma
caracteristica em comum”. Entao, entende-se que populacdo € a soma de todos o0s
elementos que compartilham algum conjunto comum de caracteristicas e que
compreende 0 universo para o problema de pesquisa.

A populacdo deste estudo é constituida pelas DCNs e normas que orientam e
estipulam os principios, fundamentos, condi¢cdes e procedimentos da formacao de
Engenheiros para o desenvolvimento da proposta, bem como as ementas dos
melhores cursos de Engenharia de Producédo Nacional que possuem um CPC igual

a quatro e cinco.

3.3 Plano e instrumentos de coleta de dados
A utilizacéo de técnicas de pesquisa para coleta de dados € fundamental para

a conducao e aplicacdo da metodologia adotada. Marconi e Lakatos (2002, p. 62)
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afirmam que “toda pesquisa implica o levantamento de dados de variadas fontes,
quaisquer que sejam os métodos ou técnicas empregados”.

Para a atingir os objetivos deste estudo, foi realizada uma série de etapas,
gue, ao longo do segundo semestre de 2019 e o primeiro semestre de 2020 foram
elaboradas e executadas. A Figura 4 representa as fases do desenvolvimento da

pesquisa.

Figura 4 — Fases do Desenvolvimento da Pesquisa

» Pesquisa « Selecso das IES + Criacéo da base de » Sintese das informacdes
bibliografica + Consulta documental dados + Comparacdo com o atual
+ Documental on-line + Analise dos dados PPC
. 2° sem. 2019 + 1° sem. 2020 coletados + Proposta
+ 17 sem. 2020 « 19 sem. 2020

Fonte: Autora (2020)

3.4 Fases
Neste topico estdo descritas as fases que foram realizadas para a elaboracéo

da proposta final, desde a selecédo das IES até a fase de analise dos dados obtidos.

3.4.1Fasel

Na primeira fase, que foi executada ao longo do segundo semestre de 2019,
foi realizada uma pesquisa bibliografica acerca do tema, visando obter melhor
compreensao do assunto a ser abordado, que estdo apresentados no tépico

conceitos gerais e revisao de literatura.

3.4.2 Fase 2

O segundo momento do desenvolvimento da pesquisa contemplou-se na
selecdo das Universidades alvos desta pesquisa. Estas foram obtidas a partir do
Conceito Preliminar de Curso — CPC do ano de 2017, disponibilizado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, segundo
INEP (2018), o CPC é composto de oito componentes, agrupados em quatro
aspectos que se destinam a avaliar a qualidade dos cursos de graduacdo. Os

elementos usados nos calculos sdo: Desempenho dos Estudantes no Enade — Nota
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do Enade; Valor Agregado pelo curso ao desenvolvimento dos estudantes
concluintes; Perfil do Corpo Docente (Regime de Trabalho e Titulacdo) — Censo
Superior; Percepcado Discente sobre as Condicbes do Processo Formativo —
Questionario do Estudante no Enade.

As Instituicbes de Ensino Superior — IES, selecionadas para o estudo no
primeiro momento, foram as que obtiveram conceito 5 (sendo esta a nota maxima).
Dentre as instituicbes desde grupo selecionado, optou-se por apenas Universidades
Federais, tendo em vista que a Universidade foco do estudo € uma instituicdo federal.

Realizada esta pré-selecdo pode-se observar, que apenas uma IES possuia
tal conceito, entdo foram selecionadas as IES com conceito 4, que foram delimitadas
de acordo com o CPC continuo — NCPC, a partir do conceito 3,5. O NCPC ¢é
calculado para cada curso de graduacao, € uma variavel continua que pode assumir
valores de 0 (zero) a 5 (cinco), este conceito é a referéncia base para o calculo do
CPC (INEP, 2017).

A partir dos requisitos expostos, foram elegidas 7 IES para analise, para fins
didaticos e para precaver-se, optou-se pela ndo exposicdo das instituicdes, que a
partir de agora serdo denominadas como IES seguidas com o numeral que a
representa, como exemplo IES — 1. Na Figura 5 estdo descritas as IES selecionadas.
Dentro do universo obtido, apenas trés instituicdes disponibilizam seus PPCs de
forma on-line, para aquelas que néo disponibilizam solicitou-se via correio eletrénico
a disponibilizacdo dos mesmos, entretanto até a escrita deste relatério ndo houve
qualguer resposta. Sendo assim, a pesquisa se desenvolveu de acordos com 0s
documentos das IES selecionadas, em consonancia com a nova DCN, e com que

aponta as entidades de classe.

Figura 5 — Instituicdes de Ensino Superior Selecionadas

. . Carga
IES - Selecionadas | REGIAO |Enfase |Micio das |Datado curricu- | o2
atividades |lo em vigéncia )

IES -1 Sudeste | SEM 2000 2018 3645
IES -2 Nordeste | Mecanica | 1999 2019 3600
IES -3 Sudeste |SEM 1993 2018 3990

Fonte: Autora (2020)

3.4.3 Fase 3
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De posse dos documentos, realizou-se no primeiro momento a leitura prévia
para a devida separacao dos contetdos que seriam o foco do estudo. Para criar a
base de dados foi utilizado o software Excel, no qual foram criadas planilhas
eletrdnicas com seus respectivos contetdos, para posterior analise.

Os autores Sa-Silva, Almeida, Guindani (2009), relatam que a etapa de
analise dos documentos propfe-se a produzir ou reelaborar conhecimentos e criar
novas meios de entender os fatos pesquisados. E fundamental que os fatos devam
ser referidos, pois representam os objetos da pesquisa, mas, por si mesmos, nao
explicam nada, entdo cabe ao investigador interpreta-los, sintetizar as informagdes e
assim fazer a inferéncia. Para corroborar os autores (CAULLEY apud LUDKE e
ANDRE, 1986, p.38) afirmam que “A analise documental busca identificar
informacdes factuais nos documentos a partir de questdes e hipéteses de interesse”

A anadlise dos dados desenvolveu-se em acordo com 0S pré-requisitos
estabelecidos, como perfil do egresso, infraestrutura, componentes curriculares
envolvidos com a area foco de estudo, ementas dos mesmos, analises dos PPCs
das devidas instituicbes, bem como, seus sitios eletronicos sendo este apenas um
complemento de informacfes atualizadas de seus cursos. Sendo assim, foram
criadas as seguintes planilhas:

a) Perfil do egresso: Estdo descritas as competéncias
estabelecidas pelas novas diretrizes curriculares e, se os PPCs estéo
de acordo com o que foi estabelecido.

b) Componentes curriculares: Contém 0s componentes
curriculares da area de Engenharia do Produto, com suas respectivas
cargas horaria, bem como em qual periodo €é ministrado.
Interdisciplinaridade, que sdo 0s componentes curriculares que
abordam de alguma forma a area. Contém também os componentes
que as IES ofertam de forma optativa, para agregar ao curriculo, e por
fim os projetos que séo ofertados da area de Produto.

C) Requisitos: Nesta contém os requisitos diretos e indiretos
para cursas 0s componentes curriculares da area de produto, contendo
suas cargas horéria e o periodo que é ofertado.

d) Ementas: Abrange o0s objetivos dos componentes
curriculares, ementas e bibliografia basica dos mesmos, focado apenas

nos componentes foco do estudo.
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e) Laboratérios: Compreende nos laboratérios disponiveis
para a aplicacdo pratica da area e a analise das IES com o que é
proposto pela resolucdo n° 2 de 19 de abril de 2019, e a ABEPRO, ou

seja, se contempla ou néo tais proposigoes.

3.4.4 Fase 4

A quarta fase foi dedicada as comparacdes, entre o que foi extraido dos PPCs,
0 que as diretrizes e entidades propdem e o que estd sendo realizado na IES em
estudo. A partir destas comparag0des, foi possivel realizar a proposta para a area de
Engenharia do Produto da Universidade Federal do Pampa, campus Bagé. Estas,

estdo contidas no capitulo subsequente.

4 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados obtidos no estudo desenvolvido.
Para a obtencdo desses foram realizadas as pesquisas bibliograficas, leitura e
compreensao das diretrizes, analise dos PPCs das Universidades selecionadas e da
Unipampa, bem como a comparac¢éo dos resultados obtidos em relagdo ao que vem
sendo aplicado na Engenharia de Producdo na area de Engenharia do Produto.

Estes estéo dispostas de acordo com o requisito analisado.

4.1 InstituigcGes de Ensino Superior Selecionadas

Com base nos PPCs das trés Instituicbes de Ensino Superior, pertencentes a
populacdo alvo da pesquisa, e outras informagcdes, como ementas e estruturas dos
laboratérios, obtidas nos canais oficiais de comunicacao, foi factivel analisar os
mesmos e suas matrizes curriculares, para a realizacao deste trabalho, nestes foram
possiveis extrair suas cargas horarias, ano de inicio das atividades, bem como o0 ano
de vigéncia de seus PPCs.

De acordo com a DCN de (2019), Art. 8° “O curso de graduacdo em
Engenharia deve ter carga horaria e tempo de integralizacdo, conforme
estabelecidos no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), definidos de acordo com a
Resolugcdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007”, por sua vez, a Resolugéo n°® 2
(2007), Art.° 2 paragrafo 3° alinea d, afirma que “os limites de integralizacdo dos

cursos devem ser fixados com base na carga horaria total, computada nos
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respectivos PPCs, observados os limites estabelecidos”, sendo este, 0 minimo de
3600h e o maximo de 4000h, tendo como limite minimo de cinco anos para
integralizacao.

Na Figura 6, apresentam-se as respectivas cargas horérias das IES
estudadas. Observa-se que apenas a IES — 3 possui uma carga horaria superior as
demais e em relacdo ao curso em questdo, tendo uma carga horaria de 3990h
sendo que o limite previsto pela Resolucdo n° 2 de 18 de junho de 2007, é de 4000h.
Em relacdo as demais IES é possivel perceber um padrao de 3600h, variando até
3645h. Nota-se que a Unipampa possui carga horéaria dentro do padrao estabelecido
pelos 6rgdos competentes, sendo de 3600 horas, que € o minimo para as

graduacdes de cinco anos, sendo essa igual a IES — 2.

Figura 6 — Carga Horaria IES

Carga
IES - Selecionadas | horaria

(h)

ES -1 3645
IES -2 3600
IES -3 3990
UNIPAMPA 3600

Fonte: Autora (2020)

Em relacdo a vigéncia do curriculo, observou-se que uma, a IES - 2, j4 esta
com seu PPC de acordo com a nova DCN Resolu¢cdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril
de 2019, e os outros dois PPCs foram atualizados no ano de 2018, portanto
necessitardo ser atualizados. Vale ressaltar que, as IES possuem um prazo de trés
anos para a adequacéo de seus PPCs de acordo com a Resolucéo n°® 2, de 24 de
abril de 2019. Na Figura 7, encontram-se as datas de vigéncia dos PPCs, e de
abertura dos cursos em estudo. Os dados de inicio de funcionamento dos cursos,
foram obtidos a partir da plataforma e-MEC, este € um sistema eletrénico de

acompanhamento dos processos que regulam a educacéo superior no Brasil.
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Figura 7 — Data de abertura dos cursos e vigéncia do curriculo

Data do

IES - Selecionadas| i das | curriculo
atividades em

vigéncia
IES -1 2000 2018
IES -2 1999 2019
IES -3 1993 2018
UNIPAMPA 2006 2013

Fonte: Autora (2020)

E possivel observar que o curso de Engenharia de Producéo da Unipampa é
relativamente novo se comparado com os demais cursos, e seu curriculo é o mais
antigo que os demais. Outro fator que pode ser mencionado é o fato de a IES — 3 ser
a mais antiga dentre elas. Em relac&o ao tipo de Engenharia de Producgao, apenas a

IES — 2 possui énfase em Mecéanica.

4.2 Perfil do Egresso

A definicao do perfil do egresso é primordial para a elaboracédo dos PPCs, das
matrizes curriculares e suas ementas, é ele que estabelecera as caracteristicas e
competéncias do futuro profissional. A complexidade do ensino da Engenharia é
notdria, e em razado disso 0 objetivo deste topico limita-se em apresentar as
competéncias desejadas no perfil do egresso direcionado a area de Engenharia do
Produto.

A nova Resolucdo das diretrizes curriculares de 2019, traz o perfil e
competéncias esperadas do egresso, dita que o perfil do egresso do curso de
graduacdo em Engenharia deve compreender algumas caracteristicas, que sao
genéricas e aplicadas a todos, porém, além dessas caracteristicas, apontam as
competéncias gerais que o curso deve proporcionar ao futuro egresso, dentre elas
pode-se destacar aquelas que estédo direcionadas a area foco do estudo, que estéao

contidas no Art. 4°, inciso 3, alineas a, b e c.

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos: a) ser capaz de conceber e projetar solucdes
criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em
gue serdo aplicadas; b) projetar e determinar os parAmetros construtivos e
operacionais para as solu¢gbes de Engenharia; c) aplicar conceitos de
gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos
de Engenharia (RESOLUCAO N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019,
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MEC/CNE/CES).

Observou-se ao analisar os perfis dos egressos nos PPCs das instituicdes em
estudo que estes estdo alinhados ao que é proposto pelas diretrizes curriculares,
bem como o que é proposto pela ABEPRO, a qual expde que o perfil desejado do
egresso € uma solida formacédo cientifica e profissional geral que capacite o
engenheiro de producgdo a identificar, formular e solucionar problemas ligados as
atividades de projeto, operacdo e gerenciamento do trabalho e de sistemas de
producao de bens e/ou servigos, e que leve em consideragao os aspectos humanos,
econdmicos, sociais e ambientais, tendo visdo ética e humanistica, em atendimento
da sociedade.

Analisou-se que as novas diretrizes curriculares nacionais para 0s cursos de
engenharia propdem um perfil do egresso baseado em competéncias, e séo
estabelecidas também caracteristicas que devem ser contidas no perfil do egresso.
Notou-se que, essas caracteristicas assim como as competéncias gerais devem
estar intrinsecas as atividades que envolvem a area, ndo somente a destacada,
porém essa deve estar em evidéncia nos contetdos e atividades da engenharia do

produto.

4.3 Componentes Curriculares e Ementas
Tomando por base a matriz de conhecimento da ABEPRO, Anexo A, foram
elencados os conhecimentos relacionados a area de Engenharia do Produto de
maneira direta, bem como, aqueles que possuem interrelacdo com a mesma. Sao
elas:
a) Area — Engenharia dos Processos Fisicos de Producéo —
Topico Planejamento do produto e controle do produto industrial:
Metodologia de projeto de produtos industriais. Analise de mercado.
Ergonomia do produto. Qualidade do produto. Desenvolvimento
integrado de produtos e processos. Analise de ciclo de vida de
produtos.
b) Area — Ergonomia, topico — Ergonomia do produto:
Fundamentos de Fisiologia do Trabalho. Antropometria estética e
dindmica. Dispositivos de informac&o. Manejos e Controles. Adaptacéo
ergonbmica de produtos. Projeto universal. Acessibilidade.
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Necessidades especiais

C) Area — Engenharia Organizacional, topico — Métodos de
desenvolvimento de Produtos e Métodos de Organizacdo de Produtos:
Produtos como estratégica empresarial. Sistemas de representacdo do
projeto. Projeto conceitual. Projeto basico. Projeto detalhado. Projeto
do produto em funcédo da producéo. Processo de desenvolvimento de
produtos. Gestéo do processo de desenvolvimento de produtos. Estudo
de viabilidade técnica, econémica e ambiental. Propriedade industrial.

Com base nos conhecimentos identificados na matriz de conhecimentos da
ABEPRO foram analisadas as estruturas curriculares das IES estudadas. Nessa
analise considerou-se 0s conhecimentos contidos em componentes curriculares
vinculados a area de produto, de maneira direta bem como em demais componentes
curriculares que detém relagdo com a area. Além do que vem sendo realizado como
opcional, como projetos e componentes extracurriculares. Para melhor visualizacao
o0 quadro com os devidos componentes curriculares e projetos, bem como suas
cargas horarias esta disponivel no Apéndice D.

Observou-se que apenas na IES — 1, o contetdo da area foi desmembrado
em dois componentes curriculares, designados como Sistemas de Desenvolvimento
de Produto | e I, possui uma carga horaria de 120 horas, destas 30 horas séo
destinadas a pratica e as demais ao conteudo tedrico. As IES — 2 e IES - 3,
possuem apenas um componente curricular da area, intitulados como Engenharia do
Produto. Na IES — 2 a carga horaria € de 64 horas estas destinadas apenas ao
conteudo tedrico. Por sua vez, a IES — 3 possui uma carga horaria de 60 horas,
destas 15 horas séo destinadas a parte pratica do contetdo. No curso da Unipampa,
também ha o desmembramento do conteddo da area, os quais sdao chamados de
Engenharia do Produto | e Il, contendo uma carga horéria total de 120 horas das
guais 45 horas sao destinadas a parte pratica, e as 75 horas restantes aos
conteudos teoricos.

Ao comparar 0s conteudos contidos nas ementas dos componentes
curriculares elencados, que podem ser visualizados no Apéndice E, observa-se que
na IES — 2, estes apresentam os conteudos de forma genérica, focados nos
conceitos gerais dos processos de desenvolvimento de produtos, metodologias de
projeto de um novo produto, planejamento do produto, especificacdes das

oportunidades, especificacdo técnica, projeto informacional, projeto conceitual e
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projeto detalhado.

Por outro lado, os componentes curriculares da IES — 1, apresentam uma
maior abrangéncia de conteudos, nestas, além dos processos de desenvolvimento
de produto, visam também o planejamento estratégico de produtos, a gestao desses
processos e as ferramentas para tal, a preparagcdo da producdo, a avaliacdo de
viabilidade técnica, econbmica, comercial e 0 impacto ambiental, bem como, a
interlocucdo destes com o processo de gestdo da inovacdo, qualidade e design.
Nota-se, um alinhamento com o que estd na matriz de conhecimentos proposto pela
ABEPRO, na area de Engenharia Organizacional, no tépico Métodos de
Desenvolvimento de Produtos e Métodos de Organizacao de Produtos.

A IES - 3, por sua vez, visa, tanto na parte do Gerenciamento do Produto,
Processos de Desenvolvimento, como também, nas necessidades do consumidor e
do mercado, além de, conhecer marcas e patentes, o Sistema Brasileiro de Patentes,
e 0 projeto de patentes, assim como, desenho industrial, prototipagem, arquitetura
do produto, economia do projeto e o Cédigo de Defesa do Consumidor.

Os componentes curriculares da area de produto da Unipampa visam
apresentar modelos e metodologias de processo de desenvolvimento de produtos,
propriedade intelectual, introducdo ao projeto de produtos, assim como também,
especificacdes do projeto, definicdo de concepc¢des, configuracdo do produto e, 0
detalhamento do projeto do produto.

Ao comparar 0s conteludos expressos nas ementas dos componentes
curriculares com o que € proposto pela matriz de conhecimentos da ABEPRO,
verifica-se que a IES - 2, esta alinhada com o que é proposto na matriz ao
contemplar o conhecimento de ergonomia do produto em sua ementa do
componente curricular de Ergonomia, sendo assim, ndo foi necessario verificar o
gue ndo é contemplado na ementa, pois subentende-se que engloba todo o
conteudo proposto. Por outro lado, a IES — 1, contempla em partes os contetdos da
Ergonomia do Produto, bem como as demais, porém vale destacar que o conteudo
de Adaptacdo Ergonémica do Produto, esta contido em sua ementa, 0 que nao
ocorre na IES — 3 e na Unipampa.

Quanto ao aspecto do conteudo de qualidade de produto, que esta contido na
matriz de conhecimento da ABEPRO, nédo foi possivel identificar em nenhuma das
instituicbes analisadas, tanto nas ementas dos componentes curriculares de

engenharia do produto quanto nas de qualidade, sendo este um conteudo relevante
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para a area. O que pode ser identificado, foi na IES — 1, a mencado da utilizacdo da
ferramenta de qualidade QFD — Desdobramento da Funcéo Qualidade.

Quanto ao conteudo de Gestao do Processo de Desenvolvimento de Produtos,
esta presente nas ementas das IES — 1 e IES — 3. No curso da Unipampa, também é
abordado tal conteddo. Ja os conteudos de Produtos como Estratégia Empresarial,
Processos de Desenvolvimentos Produtos e, Estudo de Viabilidade Técnica,
Econbmica e Ambiental estdo presentes na ementa dos componentes curriculares
da area de produto da IES - 1, estando entdo, em acordo com a matriz de
conhecimento. As demais IES e a Unipampa, ndo possuem este contetdo explicitos
em suas ementas curriculares de seus componentes da area, como também em
nenhum outro componente da cadeia de requisitos.

Os contetudos da Matriz de Conhecimentos, Projeto Conceitual, Projeto
Bésico, Projeto Detalhado, constam de forma explicitas nas ementas dos
componentes das IES — 1 e 2, entretanto, 0 mesmo néo ocorre na IES — 3, assim
como na ementa do curso da Unipampa, estes constam de forma implicita, sabendo-
se que o Projeto de Produto envolve tais conteidos. O mesmo ocorre em relagéo ao
contetdo de Metodologia de Projeto de Produtos Industriais da Matriz, este esta
descrito de forma clara na ementa do componente da IES — 2, bem como na
Unipampa, porém o mesmo nao ocorre nas demais instituicdes, por este conteudo
estar contido em outros abordados pelas IES.

Quanto ao conteudo da Matriz de Projeto de Produto em Func¢éo da Producéo,
observa-se que nas IES — 1 e 3, apresentam tal conteddo em suas ementas, 0
mesmo ndo ocorre na IES — 2 e na ementa dos componentes do curso da Unipampa.
Em relacdo aos conteudos Andlise de Mercado, Propriedade Industrial, e Sistemas
de Representacdo do Projeto, estes sdo nitidos nas ementas do componente
curricular da IES — 3, nas demais e no curso da Unipampa estes ndo estao
presentes.

Os conteudos da Matriz de Conhecimentos da ABEPRO, Desenvolvimento
Integrado de Produtos e Processos, e Andlise de Ciclo de Vida, ndo foram
identificados de maneira direta ao analisar as ementas dos componentes
curriculares das instituicoes e do curso foco do estudo. Sendo estes, mais uma
guestao relevante para ser analisada e adequada aos que é proposto pela matriz.
No Quadro 6, encontra-se o0 que as IES estudadas e o curso da Unipampa

contemplam dos conteudos da matriz de conhecimento da ABEPRO, no qual



encontra-se a abrangéncia ou ndo do conteudo, e a aqueles que de forma implicita

tratam do assunto.

Quadro 6 — Conteudos da Matriz de Conhecimento da ABEPRO x IES

Fonte: Autora (2020)

Analisando-se 0 que ¢é contemplado nas ementas dos componentes

) Conteudos Matriz ABE-
Area PRO IES-1 IES -2 IES - 3 | UNIPAMPA
Metodologia.de proj_eFO de Implicito Sim Implicito Sim
produtos industriais
; Ali N&o N&o Sim N&o
Area - Enge- Anédlise de mercado . . IN a
nharia dos Ergonomia do Produto Sim Sim Né&o N&o
_Processos Qualidade do Produto N&o Néo N&o N&o
fisicos de pro- . )
ducdo Desenvolvimento integrado Sim N&o Sim Sim
de produtos e processos
Analise de ciclo de vida de Sim N30 Nao Nao
produtos
Fundamentos de Fisiologia Sim Sim Sim Sim
do Trabalho
AntropomeEria_ estatica e Sim Sim Sim o
dindmica
) Dispositivos de Informacéo Nao Sim N&o Né&o
Area - Ergo- Manejos e controles Sim Sim Sim Sim
nomia . —
Adaptacdo ergonémica de Sim Sim NZo No
produtos
Projeto universal Nao Sim N&o Néo
Acessibilidade N&o Sim Sim Sim
Necessidades especiais N&o Sim N&o Sim
Produtos como gstratégia Sim Nao N0 No
empresarial
Sistemas de Re_presenta(;éo N&o N&o Sim N&o
do projeto
Projeto Conceitual Sim Sim Implicito | Implicito
Projeto Basico Sim Sim Implicito | Implicito
Projeto Detalhado Sim sim Implicito | Implicito
Area-Enge- | p.oi
; ) jeto do Produto em fun- Sim NZo sim No
nharla_Organl— cdo da producao
zacional )
Processos de desenvolvi- Sim N30 Nao N&o
mento de produtos
Gestéo do processo de
desenvolvimento de produ- Sim N&o Sim Sim
tos
Estudo de viabilidade técni- _ B B B
ca, econdmica e ambiental Sim Nao Nao Nao
Propriedade Industrial N&o Nao Sim N&o
67% 58% 58% 46%
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curriculares da éarea das devidas instituicbes de ensino superior em estudo e da
Unipampa, percebe-se que a IES — 1, é a que esta mais préxima do que é proposto
pela matriz de conhecimentos da ABEPRO, pois, possui 67% dos contetdos em
acordo com a matriz. Nota-se também que esta possui um grau de detalhamento
maior de suas ementas curriculares de produto se comparada com as demais IES.
As IES - 2 e 3, possuem um percentual igual de compatibilidade com o que
€ proposto pela matriz, sendo de 58%. Por sua vez, as ementas dos componentes
curriculares da Unipampa tém um total de 46% do que é proposto pela matriz. Para
melhor visualizacdo, a Figura 8 contém o0s percentis das é&reas da matriz

contemplados pelas instituicoes.

Figura 8 — Percentis das instituicdes de contemplacéo dos conteidos da ABEPRO

Contemplag¢do Matriz da ABEPRO
120%
100%
80%

60%
40%
- N0 ain HER adD
0

IES-1 IES-2 IES-3 UNIPAMPA

=

B Engenharia dos Processos Fisicos de Producdo
Ergonomia do Produto

B Engenharia Organizacional

Fonte: Autora (2020)

No que se relaciona ao componente curricular de produto, e sua ementa,
verifica-se que ha a necessidade de adequacdo dos conteddos programaticos, pois,
este se mostrou aquém do que € proposto pela matriz, bem como ao que vem sendo
aplicado em outras instituicdes. A interlocucdo com outras areas que abarcam o
tema, como Ergonomia do Produto, Desenho Industrial, Engenharia Econémica,
Qualidade, Inovacao, Sustentabilidade e Impactos Ambientais, bem como as leis que
englobam o processo de desenvolvimento de novos produtos, se tornam primordial.

Os pré-requisitos séo critérios que o aluno deve preencher dentro de sua vida
académica para cursar um determinado componente curricular. No Apéndice F,

encontra-se a relacao dos pré-requisitos diretos, aqueles que devem ser cumpridos
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anteriormente aos componentes curriculares de produto, além dos pré-requisitos
indiretos, que devem ser preenchidos ao longo da cadeia de componentes
curriculares.

Uma vez que os componentes curriculares de produto tém sua integralizacéo
prevista para o oitavo semestre, em todas as IES estudadas, esperava-se a
ocorréncia de uma gama significativa de pré-requisitos considerando-se a cadeia de
componentes curriculares que antecedem aos pré-requisitos diretos, o que foi
confirmado e pode ser visualizado no Apéndice F.

A IES — 1, possui uma carga horaria de 60 horas de pré-requisitos diretos e de
requisitos indiretos um total de 150 horas. A IES — 2, dispde de 32 horas de pré-
requisitos e de 192 horas de indiretos. Por sua vez, a IES — 3, apresenta 180 horas
de pré-requisitos diretos e de 690 horas de requisitos indiretos, apresentando a
maior carga horéria de pré-requisito, 0 que vai de encontro a sua carga horaria total
do curso.

O curso de Engenharia de Producdo da Unipampa possui uma carga horéaria
de pré-requisitos diretos de 90 horas, e uma carga horaria de 270 horas de pré-
requisitos indiretos. Nota-se que em relacdo a carga horaria de pré-requisitos diretos
e indiretos, existe uma similaridade com as IES — 1 e IES - 2, entretanto, a IES — 3
apresenta uma carga horaria maior que as demais, cerca de 256% maior que a
Unipampa, 460% a mais que a IES — 1 e 359% superior que a IES — 2.

Verificou-se que o componente curricular de Geréncia de Projetos, aparece
em 66,67% da amostra, como pré-requisito direto. No curso da IES — 2, este
componente nao faz parte da sua estrutura curricular, e nem faz parte da ementa
curricular do componente de produto. No curso da Unipampa, 0 componente
equivalente, Gestdo de Projetos, deve ser integralizado no décimo semestre e tem
por pré-requisito o componente curricular Engenharia do Produto Il.

Em relacdo aos pré-requisitos indiretos, analisou-se que 0 componente
curricular Introducdo a Administracdo, estava presente em 100% da amostra,
enquanto na EP da Unipampa este ndo parece correlacionado com a cadeia de
requisitos da area. Ainda, sobre o mesmo enfoque, o componente curricular de
Gestao Estratégica, e Probabilidade e Estatistica, ocorrem em 66,67% das IES,
como pré-requisito indireto. O que também n&o ocorre no curso da Unipampa.

Outro fator observado é a existéncia de conteudos relacionados a area de

produto abordados em componentes curriculares que, de alguma maneira, possuem
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uma certa aderéncia a area. Nas IES — 1 e 2, Ergonomia € um desses exemplos, no
gual de maneira explicita apresenta o tema de Ergonomia do Produto. Ainda na IES
— 2, ha a presenca do componente de Projeto Industrial, no qual sdo abordados
temas de caracterizagdo da empresa no que tange o desenvolvimento de produtos.
Por sua vez, a IES — 3, possui 0 componente curricular Marketing Industrial, no que
diz respeito a pesquisa e Engenharia do Produto.

A nova DCN, em seu Artigo 6° paragrafo 4°, expbe de forma clara a
obrigatoriedade da existéncia da integracao e interdisciplinaridades desde o inicio do

curso, a saber:

Devem ser implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que
promovam a integracdo e a interdisciplinaridade, de modo coerente com o
eixo de desenvolvimento curricular, para integrar as dimensdes técnicas,
cientificas, econémicas, sociais, ambientais e éticas. (RESOLUUCAO N° 2,
DE 24 DE ABRIL DE 2019, MEC/CNE/CES)

A interdisciplinaridade possibilita o didlogo entre componentes e seus
conceitos, propondo a integragao dos diferentes conhecimentos. Em todos os PPCs,
ha a mencdo da existéncia de atividades que promovam a integracdo e
interdisciplinaridade, bem como suas estruturas curriculares moldadas em acordo
com tal aspecto. Entretanto, apenas uma delas, a IES — 2, apresenta um subtépico,
no qual exemplifica a forma de ocorréncia da interdisciplinaridade entre os
componentes de Engenharia de Produto, e Empreendedorismo para a Engenharia
el/ou Introducéo ao Design.

Em relacdo aos componentes curriculares optativos observou-se que a
totalidade das IES ofertam essa modalidade aos seus estudantes. Na IES — 1, a
carga horaria optativa com aderéncia a area de Engenharia de Produto € de 90
horas, das quais 30 horas sdo do componente curricular de Introducdo ao Projeto de
Engenharia Mecénica e 60 horas do componente curricular Operagcdes em Servicos.
Na IES — 2, h& dois componentes, que totalizam em 96 horas de carga horéaria
optativa da éarea, destas, o componente ToOpicos Especiais em Engenharia de
Producao IV com 64 horas, e o Introducdo ao Design com 32 horas. Por fim, na IES
— 3, é ofertado um componente denominado Engenharia do Produto e de Processos,
gue possui 60 horas aula. No curso de Engenharia de Producdo da Unipampa nao

ha oferta de componente curriculares optativo relacionados a éarea.



58

4.4 Projetos de Ensino, Pesquisa e Extensao

Os projetos de pesquisa, ensino e extensao, sdo abordados na Resolucdo n°
2, de 24 de abril de 2019, capitulo I1I, Art. 6°, paragrafo 8°, no qual abordam que
devem ser estimuladas essas atividades académicas, assim como no Art. 8°,
paradgrafo 1°, no qual descrevem o curso de graduacdo em Engenharia deve ter
carga horaria e tempo de integralizacdo, conforme estabelecidos em seus PPCs, em
acordo com a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, as quais podem
ser organizadas por disciplinas, blocos, temas ou eixos de conteudos, atividades
praticas, projetos, atividades de extensao e pesquisa.

No que se refere aos projetos observou-se que 100% das instituicdes ofertam
projetos que possuem aderéncia a area de produto, estes podem ser visualizados no
Apéndice D. Os projetos Baja, Aero Design e Férmula, promovidos pela Sociedade
dos Engenheiros da Mobilidade — SAE Brasil, sdo o0os mais expressivos e
desenvolvidos nas IES — 1 e 3. O curso da Unipampa n&o possui em seu PPC, nem
em seu sitio eletrénico, informacdes sobre a existéncia de projetos relacionados a
area. Outro fator observado foi a inexisténcia de projetos de extensdo na area,
sendo este um ponto a ser estudado, pois, as novas diretrizes curriculares estipulam

uma carga horaria obrigatéria de 10% para este tipo de projeto.

4.5 Laboratorios

As atividades desenvolvidas em laboratoérios séo obrigatérias, de acordo com
as novas diretrizes curriculares de 2019, porém nao sdo especificadas as areas,
apenas mencionam a necessidade de sua existéncia, tanto para o desenvolvimento
de competéncias gerais, quanto para as especificas. Em relacdo a esse aspecto
para a area de Engenharia do Produto, a ABEPRO propbe a existéncia de
laborat6rio que proporcione condi¢cdes de desenvolvimento de praticas com a
utilizacdo de metodologias para o desenvolvimento de novos produtos, servigos ou
software, que incluam geracdo do conceito, projetos estruturais e detalhados, bem
como a elaboracéo de prototipos.

Na consulta aos PPCs e aos sitios eletrbnicos buscou-se identificar a
existéncia de laboratoérios especificos da area de Engenharia do Produto. Constatou-
se que, a IES - 2, ndo possui um laboratorio especifico para a area, jaas IES — 1 e 3,
apresentam a existéncia de laboratérios de Engenharia do Produto. Na IES — 3

existe um laboratorio designado como Laboratério de Produtos e Processos e, ha
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IES — 1, além do laboratério de Engenharia do Produto, possui ainda o laboratério de
ensino, que atendem a demanda da area.

O laboratério de Engenharia do Produto da IES — 1, tem por objetivo as
praticas relacionadas com a utilizacdo de metodologias para o desenvolvimento de
novos produtos, que incluam geracao de conceito, projetos estruturais e detalhados,
bem como a elaboracédo de protétipos e/ou maquetes. A IES — 3 ndo especifica os
objetivos do laboratoério. Por sua vez, muito embora haja o indicativo da existéncia
de um laboratério de projeto de produto da Universidade Federal do Pampa
constata-se que as atividades praticas sdao desenvolvidas junto aos laboratérios de
automacdo, ensaios mecanicos e metrologia. Para melhor visualizagdo dos
laboratorios, o Quadro 7 expde os laboratorios das instituicdes, bem como se estédo

ou ndo em acordo com o que €é proposto pelos érgdos competentes.

Quadro 7 — Laborat6rios IES

) .| Laboratérios Especificos - % NO
oo, | Eremmarace poous | S 02 0e | seoro
Engenharia do Produto:
praticas relacionadas com a
utilizacéo de metodologias
para o desenvolvimento de
novos produtos, que incluam Em acordo com o Em acordo
IES -1 geragao do conceito, projetos | proposto pela resolu- | ™ © prlo_
estruturais e detalhados, bem cdo F,)AOE?EOPFI)QeOa
como a elaboracéo de prot6-
tipos e/ou maquetes
Laboratorio de Ensino
N&o ha laboratérios especifi- N N3o con-
IES -2 co exposto de forma clara N&o contempla templa
Em acordo
Em acordo com o
IES -3 ‘o proposto pela resolu- com © pro-
Laboratorio de Produtos e ~ posto pela
Processos §a0 ABEPRO

Fonte: Autora (2020)

4.6 Proposta

Com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa e analises realizadas,
observou-se que 0s componentes curriculares de Engenharia do Produto do curso
foco do estudo, possuem uma carga horaria superior a 67% da amostra, igualando-
se a IES — 1, que possui uma carga horaria de 120 horas, destas, no curso da
Unipampa, 45 horas sdo destinadas a atividades praticas, ndo ocorrendo nas demais,

0 maximo visto foi de 30 horas na IES - 1. Outro ponto observado foi, que a locacao
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do componente curricular é equivalente aos demais, ocorrendo no 8° periodo.

Com base nas andlises realizadas identificou-se as fragilidades da area de
Engenharia do Produto no curso de Engenharia de Producdo da Universidade
Federal do Pampa campus Bagé. A partir destas fragilidades foram propostas as
solucdes bem como o efeito que estas trardo para a area. O Quadro 8 contém a
proposta para atualizacdo da area.

A proposta contempla os conteidos que devem ser inclusos nas ementas de
Engenharia do Produto e Ergonomia, para adequacdo com o que esta contido na
matriz de conhecimentos da ABEPRO, bem como a equiparagcdo com o que € visto
nas Instituicbes estudas neste trabalho. Contempla também realocacfes de
componentes curriculares para a cadeia de requisitos diretos e indiretos do
componente curricular Engenharia de Produto |, tanto para facilitar o aprendizado do
contelido, quanto para se equiparar as demais IES.

Compreende a proposicao de criacdo de componentes curriculares optativos
gue abarcam a area de Engenharia do Produto, para o aperfeicoamento do conteudo,
sabendo que a Engenharia do Produto € uma das dez grandes areas da EP e que
nesta area todas as outras estdo intrinsecas. Propde a criacdo de atividades que
promovam a integracdo e interdisciplinaridade dos conteudos, tendo em vista as
novas diretrizes curriculares nacionais. Indica a criacdo do projeto Baja Férmula SAE,
contidos em 67% da amostra e por ser um projeto multidisciplinar e que auxiliaria
para aplicacdo prética de todo o conteddo da area de Engenharia do Produto, bem
como a criacdo de projetos de extensdo que envolva a area, a nova resolucao
determina que os cursos de Engenharia devem conter 10% da carga horaria
destinados aos projetos de extenséo, sendo assim, além dos alunos desenvolverem
habilidades, contemplaria a legislacdo e ainda fomentaria a sociedade externa.

Por fim, na proposta tem-se a proposi¢cdo do desmembramento do laboratorio
existente, sabendo-se que este € um espaco comum a VAarios componentes, e a
solicitacdo de equipamentos que auxiliem nas atividades praticas. O laboratério para
a area de Engenharia do Produto é de suma importancia, e pode ser confirmado,
pois, a ABEPRO, entidade de classe representativa da comunidade de Engenharia
de Producgéo, em seu relatorio, indica a existéncia de laboratorio do tipo 1, ou seja,
ambiente fisico destinado a pratica in loco, para a area de produto. Além de a
resolucdo, indicar a necessidade de atividades préaticas em laboratério, porém néo

especifica a area de atuacédo, 67% da amostra possui laboratério de produto.
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Quadro 8 — Proposta para atualizagdo da area de engenharia de produto
(continua)

Proposta de Atualizagdo da Area
Fragilidades Identificadas Proposta de Solucéo Efeito
Inserir os Conteudos da
matriz na ementa dos
componentes curriculares
Defasagem de 67% dos conte- de engenharia do produto,
, . . sendo eles: = .
Udos da area de Engenharia _ Adequacédo ao que é
dos Processos Fisicos de Pro- Analise de Mercado proposto pela ABEPRO

Ergonomia do Produto
Qualidade do Produto

Analise de ciclo de vida de
produtos
Inserir os Contetidos da
matriz na ementa dos
componentes curriculares
de ergonomia, sendo eles:
Adequacédo ao que é
proposto pela ABEPRO

ducéo

Defasagem de 37% dos conte-
Udos da area de Ergonomia do . I ~
Dispositivos de Informacéo

Produto
Adaptacéo ergondmica de
produtos

Projeto Universal

Inserir os conteldos da
Matriz nas ementas dos
componentes curriculares
de engenharia do produto,
Defasagem de 60% dos conte- sendo eles: Adequaco ao que é
Udos da area de Engenharia Produtos como e.strateg|a proposto pela ABEPRO
empresarial

Organizacional
Sistemas de representacao
do projeto

Projeto de Produto em
funcéo da producéo




(continuacao)

Proposta de Atualizagdo da Area

Fragilidades Identificadas

Proposta de Solucgéo

Efeito

Processos de desenvolvi-
mento de produtos

Defasagem de 60% dos conte-
Udos da area de Engenharia
Organizacional

Estudo de viabilidade téc-
nica, econdmica e ambien-
tal

Propriedade Industrial

Adequacédo ao que é pro-

posto pela ABEPRO

Componente curricular Enge-
nharia do Produto Il como pré-
requisito para gestéao de Projeto

Realocacdo do componen-
te de Gestéo de Projetos
como pré-requisito do
componente de Engenha-
ria do Produto |

Adequacéao ao que é visto

em 67% da amostra, que
possui este componente
como requisito direto da
area de engenharia do

produto

Facilitar a aprendizagem

Inconformidade da cadeia de

requisitos diretos e indiretos

com o que realizado nas IES
estudadas

Realocacdo do componen-
te curricular de introdugéo
a administracdo para a
cadeia de requisitos de
engenharia do produto

Adequacéo ao que é visto
em 100% da amostra

Facilitar a aprendizagem

Realocacdo do componen-
te gestéo estratégica como
requisito indireto do com-
ponente engenharia do
produto

Adequacéo ao que é visto
em 67% da amostra

Facilitar a aprendizagem

Realocacdo do componen-
te probabilidade e estatisti-
ca para a cadeia de requi-
sitos indiretos do compo-
nente engenharia do pro-

duto

Adequacdao ao que é visto
em 67% da amostra

Facilitar a aprendizagem

Inexisténcia de componentes
curriculares optativos da area
de engenharia do produto

Criac&o de componente
curriculares optativos para
a area de engenharia do
produto

Aperfeicoamento do co-
nhecimento da area

dade

Inexisténcia de Interdisciplinari-

Criacéo de atividades que
promovam a integracao e
interdisciplinaridade entre
areas que de alguma for-

a area de engenharia do
produto

ma complementa e agrega

Conformidade com o que é
proposto pela nova Reso-
lucéo N° 2, de 24 de abiril

de 2019.

Aperfeicoamento do co-
nhecimento da area

sino, Pesquisa e Extensao.

Inexisténcia de Projetos de En-

Criacao do Projeto Baja -

Adequacéo ao que é visto
em 67% da amostra

Férmula SAE
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(concluséo)

Proposta de Atualizagdo da Area

Fragilidades Identificadas

Proposta de Solucéo

Efeito

Inexisténcia de Projetos de En-
sino, Pesquisa e Extenséo

Criacao de Projeto de Ex-
tensdo que envolva a area

Conformidade com o que é
proposto pela nova Reso-
lucdo N° 2, de 24 de abril
de 2019.

Inexisténcia de espaco fisico e

equipamentos especificos para

o laboratério de produtos e pro-
cessos

Desmembramento dos
laboratérios existentes

Aplicacao pratica do con-
tetdo de engenharia do
produto

Solicitagcao de equipamen-
tos para o laboratorio, co-
mo impressora 3D

Adequacéo ao que é pro-
posto pela ABEPRO

Conformidade com o que é
proposto pela nova Reso-
lugdo N° 2, de 24 de abril
de 2019.

Fonte: Autora (2020)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando iniciou-se o trabalho, constatou-se que, com as novas diretrizes
curriculares nacionais os cursos de graduacdo em Engenharia deveriam se adequar
as novas exigéncias do CNE/CES, o que motivou o estudo da area de Engenharia
do Produto do curso de Engenharia de Producédo da Universidade Federal do Pampa
para verificar se a atual estrutura curricular, ementas e conteudos estavam
adequados a essas novas diretrizes bem como ao que € aplicado nas instituicdes de
ensino superior melhores classificadas perante ao MEC.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral propor a atualizacdo da
area de Engenharia do Produto, no PPC do curso, baseando-se nas novas diretrizes
curriculares nacionais e nos PPCs dos melhores cursos de Engenharia de Producao
do pais. Constata-se que o objetivo geral foi atingido porque efetivamente o trabalho
conseguiu demonstrar que existiam lacunas a serem adequadas e a patrtir disso foi
possivel elaborar a proposta que se encontra no tépico Proposta.

O objetivo especifico inicial era identificar nas diretrizes curriculares nacionais
as necessidades minimas a serem contempladas na proposta, para alcanca-lo
realizou-se a leitura das normas, extraindo-se as partes necessarias para a
realizacdo das analises entre as instituices para posterior criacdo da proposta.

O segundo objetivo especifico da pesquisa foi mapear as estruturas
curriculares e os contetdos das Universidades Federais com Conceito Preliminar de
Curso — CPC 5 e 4, com faixa continua igual a 3,5. Para atingi-lo, realizou-se uma
leitura criteriosa dos PPC das IES, para que se fosse possivel identificar o que era
realizado em cada instituicdo, tanto de forma geral, como a carga horaria de
integralizacdo do curso, énfase do curso, perfil do egresso, como também a
verificagdo do que era realizado na &rea de engenharia do produto. As analises
realizadas encontram-se no topico Apresentacdo da Pesquisa e Andlise dos
resultados.

Por fim, o terceiro objetivo especifico era de estabelecer a relacdo dos
contetdos minimos a serem incluidos na proposta. Para alcanca-lo, realizou-se a
leitura das ementas curriculares dos componentes curriculares de Engenharia do
Produto, comparando-as com o que € proposto pela matriz de conhecimentos da
ABEPRO, se tais ementas estavam em acordo com a matriz e 0 que cada IES

possuia em comum, os conteudos identificados estao contidos na proposta.
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A pesquisa partiu do pressuposto que a area de Engenharia do Produto
precisava passar por uma atualizacdo, que foi impulsionado pelas novas diretrizes
curriculares, que ditam que as instituicdes devem adequar seus PPCs no prazo de
trés anos. Durante o trabalho verificou-se que a area de Engenharia do Produto do
curso de Engenharia de Producgdo da Universidade Federal do Pampa campus Bagé
apresenta algumas lacunas a serem preenchidas para se adequar tanto ao que é
proposto pela novas diretrizes curriculares nacionais, Resolucdo N° 2 de 24 de abril
de 2019, quanto o que é indicado pela ABEPRO, e o que € realizado pelas
instituicbes selecionadas para o estudo. Entdo, fez-se o teste da hipétese, que foi
confirmada e encontra-se na andlise dos resultados, no qual tem-se as lacunas
encontradas para a proposta final.

Realizou-se no primeiro momento um levantamento bibliogréfico acerca do
tema que contribuiu para o entendimento do tema abordado na pesquisa, em
sequéncia executou-se a pesquisa documental das instituicdes selecionadas para o
estudo, o que apresentou algumas limitacdes, pois, 0s documentos necessarios para
as analises nao foram encontrados de forma publica, sendo assim, encaminhou-se
e-mail a essas instituicbes, o que ndo obteve sucesso. Além desta limitacdo, o
cenario mundial do ano de 2020, ndo foi propenso para a realizacdo da pesquisa
mais detalhada, pois, como as aulas foram suspensas, a comunicacdo entre as
instituicdes se tornou inviavel, bem como o tempo para a execucado do trabalho foi
limitado, o que prejudicou o tamanho da amostra e a base de dados coletados,
assim como, a verificagdo da proposta, pois o intuito inicial era de apresentar a
proposta a especialistas da area para a validacdo do que foi proposto.

Sendo assim, recomenda-se que sejam realizadas futuras pesquisas para a
area com uma amostra superior a encontrada, bem como a pesquisa aos
especialistas, para a validacdo da proposta. Sugere-se também, que realizem
pesquisas de areas correlatas a area de Engenharia do Produto, para melhor
compreensao da area e para promover a integracao e interdisciplinaridade entre os

conteudos das diversas areas.
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APENDICE A — REFERENCIAS DE CONTEUDOS DA ENGENHARIA DE
PRODUCAO

Areas Atuais da Engenharia de Produc&o

Area

Referéncia

Subareas

Engenharia de
operacOes e
Processos da
Producéo

Projetos, operacgdes e me-
Ihorias dos sistemas que
criam e entregam os produ-
tos (bens ou servigos

1.1 Gestéo de Sistemas de Produc¢édo e Operacdes
1.2 amento, Programacéo e Controle da Producédo
1.3 Gestédo da Manutencéo

1.4 Projeto de Fabrica e de Instalag8es Industriais:
organizacédo industrial, layout/arranjo fisico

1.5 Processos Produtivos Discretos e Continuos:
procedimentos, métodos e sequéncias

1.6 Engenharia de Métodos

Logistica

Técnicas para o tratamento
das principais questdes
envolvendo o transporte, a
movimentacao, o estoque e
0 armazenamento de insu-
mos e produtos, visando a
reducdo de custos, a garan-
tia da disponibilidade do
produto, bem como o aten-
dimento dos niveis de exi-
géncias dos clientes.

2.1 Gestdo da Cadeia de Suprimentos

2.2 Gestéo de Estoques

2.3 Projeto e Andlise de Sistemas Logisticos
2.4 Logistica Empresarial

2.5 Transporte e Distribuicao Fisica

2.6 Logistica Reversa

Pesquisa Ope-
racional

Resolucédo de problemas
reais envolvendo situacdes
de tomada de deciséo,
através de modelos mate-
maticos habitualmente pro-
cessados computacional-
mente. Esta subarea aplica
conceitos e métodos de
outras disciplinas cientificas
na concep¢ao, no planeja-
mento ou na operacéo de
sistemas para atingir seus
objetivos. Procura, assim,
introduzir elementos de
objetividade e racionalidade
nos processos de tomada
de decisdo, sem descuidar
dos elementos subijetivos e
enquadramento organizaci-
onal que caracterizam os
problemas.

3.1 Modelagem, Simulacédo e Otimizacao
3.2 Programacéo Matematica

3.3 Processos Decisorios

3.4 Processos Estocasticos

3.5 Teoria Jogos

3.6 Analise de Demanda

3.7 Inteligéncia Computacional

Engenharia da
Qualidade

Area da engenharia de
producéo responsavel pelo
planejamento, projeto e
controle de sistemas de
gestdo da qualidade que
considere o gerenciamento
por processos, a aborda-
gem factual para a tomada
de deciséo e a utilizacdo de
ferramentas da qualidade.

4.1 Gestao de Sistemas da Qualidade

4.2 Planejamento e Controle da Qualidade

4.3 Normalizacao, Auditoria e Certificacéo para a
Qualidade

4.4 Organizacéo Metroldgica da Qualidade

4.5 Confiabilidade de Processos e Produtos
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Engenharia do
Produto

Esta area refere-se ao con-
junto de ferramentas e pro-
cessos de projeto, planeja-
mento, organizacgéo, deci-
séo e execucao envolvidos
nas atividades estratégicas
e operacionais de desen-
volvimento de novos produ-
tos, compreendendo desde
a fase de geracéo de ideias
até o langamento do produ-
to e sua retirada do merca-
do com a participacéo das
diversas areas funcionais
da empresa.

5.1 Gestao do Desenvolvimento de Produto
5.2 Processos de Desenvolvimento do Produto
5.3 Planejamento e Projeto do Produto

Engenharia Or-
ganizacional

Conjunto de conhecimentos
relacionados com a gestao
das organizag®es, englo-
bando em seus tdpicos o
planejamento estratégico e
operacional, as estratégias
de produgéo, a gestdo em-
preendedora, a propriedade
intelectual, a avaliacéo de
desempenho organizacio-
nal, os sistemas de infor-
macdo e sua gestéo, e 0s
arranjos produtivos.

6.1 Gestao Estratégica e Organizacional
6.2 Gestdo de Projetos

6.3 Gestdo do Desempenho Organizacional
6.4 Gestéo da Informacéo

6.5 Redes de Empresas

6.6 Gestdo da Inovacéo

6.7 Gestdo de Tecnologia

6.8 Gestéo do Conhecimento

Engenharia
Econdmica

Envolve a formulagéo, es-
timagéo e avaliacdo de
resultados econémicos
para avaliar alternativas
para a tomada de decisao,
consistindo em um conjunto
de técnicas matematicas
gue simplificam a compara-
¢do econbmica.

7.1 Gestao Econdmica

7.2 Gestao de Custos

7.3 Gestao de Investimentos
7.4 Gestao de Riscos

Engenharia do
Trabalho

E a area da EP que se
ocupa com o projeto, aper-
feicoamento, implantacéo e
avalicdo de tarefas, siste-
mas de trabalho, produtos,
ambientes e sistemas para
fazé-lo compativeis com as
necessidades, habilidades
e capacidades das pessoas
visando a melhor qualidade
e produtividade, preservan-
do a saude e integridade
fisica. Seus conhecimentos
sdo usados na compreen-
séo das interacfes entre
humanos e outros elemen-
tos de um sistema, pode-se
também afirmar que esta
area trata da tecnologia da
interface maquina - ambien-
te - homem - organizacao.

8.1 Projeto e Organizacao do Trabalho

8.2 Ergonomia

8.3 sistemas de Gestao de Higiene e Seguranca do
Trabalho

8.4 Gestdo de Riscos de Acidentes do Trabalho
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Engenharia da
sustentabilidade

Refere-se ao planejamento
da utilizag&o eficiente dos
recursos naturais nos sis-
temas produtivos diversos,
da destinacéo e tratamento
dos residuos e efluentes
destes sistemas, bem como
da implantacdo de sistemas
de gestdo ambiental e res-
ponsabilidade social.

9.1 Gestdo Ambiental

9.2 Sistemas de Gestdo Ambiental e Certificacdo
9.3 Gestdo de Recursos Naturais e Energéticos
9.4 Gestéo de Efluentes e Residuos Industriais
9.5 Producéo mais Limpa e Ecoeficiéncia

9.6 Responsabilidade Social

9.7 Desenvolvimento Sustentavel

10

Educacdo em
Engenharia de
Producéo

Refere-se ao universo de
inser¢éo da educagao su-
perior em engenharia (gra-
duacéo, pés-graduacéo,
pesquisa e extensao) e
suas areas afins, a partir de
uma abordagem sistémica
englobando a gestédo dos
sistemas educacionais em
todos os seus

aspectos: a formacéo de
pessoas (corpo docente e
técnico administrativo); a
organizacgdo didatico peda-
gogica,

especialmente o projeto
pedagogico de curso; as
metodologias e os meios de
ensino/aprendizagem. Po-
de-se considerar,

pelas caracteristicas encer-
radas nesta especialidade
como uma “Engenharia
Pedagdgica”, que busca
consolidar estas

guestdes, assim como, visa
apresentar como resultados
concretos das atividades
desenvolvidas, alternativas
viaveis de

organizacgéo de cursos para
0 aprimoramento da ativi-
dade docente, campo em
gue o professor ja se en-
volve intensamente

sem encontrar estrutura
adequada para o aprofun-
damento de suas reflexdes
e investigacoes.

10.1 Estudo da Formacédo do EP

10.2 Estudo do Desenvolvimento e Aplicacéo da
Pesquisa e da Extensdo em EP.

10.3 Estudo da Etica e da Pratica Profissional em EP
10.4 Préticas Pedagogicas e Avaliacao de Processo
de Ensino-Aprendizagem em EP

10.5 Gestéo e Avaliacdo de Sistemas Educacionais
de Cursos de EP
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APENDICE B - Contetidos e Carga Horéaria dos Nucleos Basicos e

Profissionalizantes

Conteudos - Resolugdo CNE/CES 11, De 11 de Margo de 2002

Basicos 30%

Profissionalizantes 15%

| - Metodologia Cientifica
e Tecnoldgica

Il - Comunicacao e Ex-
presséo

Il - Informatica

IV - Expresséo Grafica

V - Matematica

VI — Fisica

VIl - Fenbmenos de
Transporte

VIII - Mecénica dos Séli-
dos

IX - Eletricidade Aplicada
X — Quimica

XI - Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais

XIl - Administragcdo

XIIl - Economia

XIV - Ciéncias do Ambien-

te

XV - Humanidades, Cién-
cias Sociais e Cidadania

| - Algoritmos e Estrutu-
ras de Dados
Il - Bioquimica

Il - Ciéncia dos Materi-
ais

IV - Circuitos Elétricos

V - Circuitos Légicos
VI - Compiladores
VIl - Construcéo Civil

VIII - Controle de Siste-
mas Dinamicos

IX - Conversao de Ener-
gia

X - Eletromagnetismo

Xl - Eletrénica Analdgica
e Digital

XII - Engenharia do
Produto

XIII - Ergonomia e Segu-
ranca do Trabalho

X1V - Estratégia Organi-
zacional

XV - Fisico-quimica

XVI - Geoprocessamen-
to
XVII - Geotécnica

XVIII - Geréncia de
Producgédo

XIX - Gestdo Ambiental

XX - Gestao Econ6mica

XXI - Gestao de Tecno-
logia

XXII - Hidraulica, Hidro-
logia Aplicada e Sanea-
mento Bésico

XXIII - Instrumentacao

XXIV - Maquinas de
Fluxo

XXV - Matematica Dis-
creta

XXVI - Materiais de
Construcéo Civil

XXVII - Materiais de
Construgdo Mecanica
XXVIII - Materiais Elétri-
cos

XXIX - Mecanica Aplica-
da

XXX - Métodos Numéri-
cos

XXXI - Microbiologia

XXXII - Mineralogia
e Tratamento de
Minérios

XXXIII - Modela-
gem, Andlise e
Simulagéo de Sis-
temas

XXXIV - Operacbes
Unitarias

XXXV - Organiza-
¢édo de Computado-
res

XXXVI - Paradig-
mas de Programa-
cao

XXXVII - Pesquisa
Operacional

XXXVIII - Processos
de Fabricacao
XXXIX - Processos
Quimicos e Bioqui-
micos

XL - Qualidade

XLI - Quimica Anali-
tica

XLII - Quimica Or-
ganica

XLIIl - Reatores
Quimicos e Bioqui-
micos

XLIV - Sistemas
Estruturais e Teoria
das Estruturas

XLV - Sistemas de
Informagbes

XLVI - Sistemas
Mecanicos
XLVII - Sistemas
Operacionais

XLVIII - Sistemas
Térmicos

XLIX - Tecnologia
Mecanica

L - Telecomunica-
cbes

LI - Termodinamica
Aplicada

LIl - Topografia e
Geodésia

LIl - Transporte e
Logistica
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1. Definicdo do tema

2. Pesquisa e levantamento das referéncias

3. Problema de pesquisa

4. Organizacdo da pesquisa

5. Revisdo bibliografica

6. Definicdo da metodologia a ser utilizada

7. Escrita PTCC

8. Revisdo do projeto

9. Entrega do PTCC

10. Apresentacédo a banca examinadora

11. Entrega final do PTCC

12. Aplicagdo da metodologia

13.Consolidacéo e analise dos dados levantados

14. Obtencéo dos resultados

15. Complementacéo da revisdo da bibliografia

16. Escrita do TCC

17.Revisdao do trabalho

18. Entrega do TCC

19. Apresentacio A banca examinadora

20.Entrega final do TCC
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APENDICE D - QUADRO DE COMPONETES CURRICULARES, PROJETOS, E SUAS CARGAS HORARIAS DE CADA IES

. COMPOMNEMNTES CURRICULARES
IES - Selecionadas — — — — - — = = - —
Obrigatorios C. Horaria Aderencia a area C. Horaria Optativos C. Horaria Projetos da Area - optativos C. Horaria
Sistema de Desenvolvimento de |80 h (2 - 2)]Ergonomia &0h (2 - 2)|Introdugdo ac Projeto de Eengenharia 30h (2 -0)|Projeto Baja SAE | g0h (1-3)
Produto | B0h{4-0) Mecénica &0h (4 - 0)|Projeto Baja SAE 11 60h {1-3)
Sistema de Desenvolvimento de Operacdies em Servicos Projeto SAE - Projeto Aeradesigner |60k (1-3)
IES -1 Produto 11 Projeto SAE - Contrucdo &0h (1-3)
Aerodesigner Projeto Formula SAE | |60h (1-3)
Projeto Farmula SAE 11 60h (1-3)
Carga Horaria Total 2 120 1 60 2 a0 L] 360
Engenharia do Produto 64h (4 -0) |Ergonomia g4h (4 - 0)|Topicos Especiais em Engenharia de g4h (4 - 0)|Projeto Eco house MNEo
Projeto Industrial g4h (4 - 0)|Producdo IV 32h (2 - 0)|Programa Nacleo de especificado
IES -2 Introdugdo ao Disgn aperfeicoamento em Ferramentas
Computacionais (NAFeC) - Solid
Edge
Carga Horaria Total 1 64 2 128 2 96 2 0
Engenharia do Produto 60h (3 -1) |Marketing Indsutrial] &0h (3 - 1)|Engenharia do Produto e de Processos G0h (2 - 2)|Projeto assistido por computador | |80k [ 2- 2)
Equipe Arariboia {Barco Solar) NEo
Equipe Blackbird [Aerodesing) especificade
IES -3 Equipe Buffalo (Formula SAE)
Faraday Racing (Formula SAE
Eletrico)
Equipe Tuffdo [Baja SAE)
Carga Horaria Total 1 60 1 60 1 &0 L] 60 +
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APENDICE E — EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DE PRODUTO DAS IES

Sistemas de Desenvolvimento de Produtos |

Ao final desta disciplina o estudante devera ser capaz de
estabelecer, implementar & controlar o processo de desenvolvimento
de produto das empresas, bem como realizar a sua gestio,
integrande visdo estratégica, organizacdo do trabalho, métricas
indicadores.

Engenharia do Produto

Habiltar os alunes para lidar com equipe de desenvelvimento de
produtes. Ensinar a buscar as necessidades & desejos dos
consumideres e, rapidamente, desenvolver produtos que possam
ser produzides a um custo relativamente baixo e que satisfacam os
clientes. Esclarecer gue os desenvolvimentos de produtos ndo &

Sistemas de Desenvolvimento de Produtos Il

Processo de gestdo da inovacdo. Relacdo do processo de
desenvolvimento de produto e o sistema de inovacdo.
Desdobramento da Funcdo Qualidade (QFD). Roadmapping (TRM &
SRM).Design for Lean Six Sigma. Ferramentas de gestdo do
processo de desenvolvimento de produtos.

Objetivos. Sistemas de Desenvolvimento de Produtos Il Sem Descrigdo um problema de marketing somente, tio pouco um problema de
Ao final desta disciplina o estudante devera ser capaz de design, muite menos um problema de producdo & um problema que
estabelecer, implementar & controlar de forma eficaz o zistema de envolve muitas funcies. A proposta da dizciplina & apresentar uma
desenvolvimente de produto de uma empresa, que integra o colecdo de metodologias e ferramentas se propde a unir eguipes
processo de gestdo da inovacio e o processo de desenvolvimento funcionais para gue, juntas, possam trabalhar no desenvelvimento
de produto, fazendo uso de modelos, ferramentas e técnicas. de produtos em diversas dreas de conhecimento.

Sistemas de Desenvolvimento de Produtos | Engenharia do Produto Engenharia do Produto
Flanejamento estratégico de produtos. Gestdo de processo de Conceites gerais. Metodologia de Projeto de um nove produto. 0 gerenciamento de um produto Industrial Os processos de
desenvolvimente de novos produtes (GDP). Modelo unificade do Planejamentoe de Projeto do Produto. Especificacdo das desenvolvimentos e as organizacies. A preccupacdo com a
processo de desenvolvimento do preduto (PDP). Planejamento do oportunidades. Especificacdo Técnica. Projeto Conceitual. sustentabilidade no projeto do produto. identificacdo das
projeto. Projeto informacional. Projeto conceitual. Projeto detalhade. | Configuracdo e Projeto detalhado. necessidades do consumidor. Conhecendo o mercado. Marcas e
Preparacdoe da preducdo do produto. Avaliacdo de viabilidade Patentes. Gerenciamento de projetos de desenveolvimento de
técnica, econdmica, comercial e de impacto ambiental. Ferramentas produtes. Geracio de conceitos. Selecdo do conceito.

Ementa de Gestdo do Processo de Desenvolvimento de Produto. Especificacdo do produto. Arquitetura do produte. Desenho

industrial. Projete de manufatura. Protetipagem. Economia do projeto
de desenvolvimento de produto. Codigo de Defesa do Consumidor.
0 Sistema Brasileiro de patentes. Projeto de patentes.
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APENDICE F — ANALISES DOS PRE-REQUISITOS DOS COMPONENTES CURRICULARES DE PRODUTO

IES COMPOMNENTES CURRICULARES
Obrigatorias Periodo | C. Horaria{T-P} | Requisito Direto | Periodo | €. Horaria(T-P} Requisito Indireto Periodo | C.Horaria(T-P)
Sistema I:|F_: 52 E0h(2-2) Gestao Estrategica e Organizacional 21 &0h(4-0)
Desenvolvimento de .. . . .
IEs-1 Sistema de a0 50 h (40} frziomiis iz B2 B0h(z-2) Intreducso & Engenharia de Producdo 112 30h([2-0)
a -0
Dezenvolvimento de [ ! Intreducso a Administracio 18 E0h[3-1)
C.Horaria Total 2 120 1 60 3 150
Administracdo Estrateégica 42 64 h(4-0)
i ] Fundamentos da Economia e da
IES-2 Engenharia do Produto g2 &4 h [4-0) Admnistacso 52 32h(z-0) S 30 §4h(4-0)
Mercadeologica Administragdo
Probabilidade e Estatistica 19 &4 h[4-0)
C. Hordria Total 1 64 1 32 3 192
Gerenciamento de - . ) .
Projetos | 72 &0 h [4-0) Eng. Dos Métodos | 52 60h[4-0)
Eng. Dos Metodos || 62 E0h(4-0) CrganizacdodoTrabalho 42 E0h(4-0)
Estatistica Basica para Eng. 30 60h(4-0)
Economia Aplica a Eng. 32 60h(4-0)
Caleulo 1 -4 EY 60h [4-0)
IES-3 Engenharia do Produto g 60h(3-1) Fundamentos de Ens. Do trabalho 29 E0h([4-0)
E P ~ |catculon -8 22 60 h[4-0)
conomia e fs 3o &0 &0h(4-0) = .
da Inovacao Calculoll-A 28 E0h([4-0)
Calculol-A 12 60h(4-0)
Introducdo a Adm. 12 60h(4-0)
Geometria Analitica e calculo vetorial 12 60h(4-0)
Introducdo a Eng. Prod. 12 30h(2-0)
C. Hordria Total 1 &0 3 120 12 690
) 82 60h(3-1) Processos de 72 60h(2-2) Metrologia e Ensaios Mecanicos 5o 60h(1-3)
Engenharia do Produto | .
Faricacao
Engenharia Econgmica | 42 30h(1-1)
UNIPAMPA p— :
= i Elementos de Maquina 42 30h{1-1)
Engenharia do Produto || g0 B0 h(2-2) En"EI:IhE!na 52 30h(1-1} o : : n
! Economica |l Desenho Tecnico |l 21 E0h([2-2)
Desenho Tecnico | 19 60h(2-2)
C. Hordria Total 2 120 2 90 5 270




ANEXO A — MATRIZ DE CONHECIMENTO

1.3. Campo de atuacdo profissional da modalidade Industrial

Engenharia de Producéo

N. Ordem N.de Topicos . .
do Setor Setor Ordem Conteldo Especifico
1.3.21 Engenharia dos Processos Fisicos de Producao

1.3.21.01.00 Gest&o de Sistemas de Produgéo| Sistemas de produgéo. Planejamento e controle da produgéo. Gestéo da manutengdo. Projeto de fabrica.
InstalagBes industriais. Organizag&o industrial. Layout/arranjo fisico. Processos de fabricag&o. Logistica.
1.3.21.02.001.3.21.02.01 Processos de Fabricagéo Processos de Natureza Mecénica: Fabricacéo de componentes mecanicos: fundi¢éo, conformacéo e usinagem;
Juncao de componentes mecanicos: montagens e jungao permanente.
Processos de Natureza Quimicos: Sistemas térmicos; Agitacdo e mistura de fluidos e sélidos; Separagéo e redugéo de
tamanho de solidos; Separag&o de sistemas particulados; Troca térmica entre fluidos.
Automacao dos processos industriais: Instrumentagao e controle (monitoramento dos processos: pressao,
temperatura e vazao);
Equipamentos automatizados (robética, fabricagdo e montagem; transporte, manipulagdo e armazenagem).
1.3.21.02.02f Processos de Construgéo Sistemas, métodos e processos de construgao civil
1.3.21.03.00{1.3.21.03.01] Planejamento da Produgéo Sistemas de producéo. Previséo de demanda. Controle de materiais e de estoques. Planejamento agregado da
1.3.21.04.00 | 1.3.21.04.01] Controle da Produgéo producé&o. Planejamento das necessidades de materiais. Programagcéo detalhada da producéo. Sistemas de controle
da produgao. Planejamento da capacidade. Sequenciamento da produg&o.
1.3.21.03.001.3.21.03.02| Planejamento do Produto Metodologia de projeto de produtos industriais. Andlise de mercado. Ergonomia do produto. Qualidade do produto.
1.3.21.04.00] 1.3.21.04.02| Controle do Produto Industrial | Desenvolvimento integrado de produtos e processos. Andlise de ciclo de vida de produtos. Tecnologia de
1.3.21.05.00 Logistica da Cadeia de Logistica empresarial. Logistica de suprimentos. Logistica de distribui¢ao. Estratégias de localizagéo. Gestdo de
Suprimentos estoques. Transporte. Logistica reversa. Gest&o da cadeia de suprimentos. Movimentac&o e armazenagem.
1.3.21.06.00 Organizacéo e Disposicéo de | InstalagBes industriais. Arranjo fisico de maquinas, equipamentos e facilidades. Movimentagéo de materiais e
Maquinas e Equipamentos em |fluxo de produgéo. Dimensionamento de &reas. Seguranca na movimentagédo de materiais.
InstalacBes Industriais
1.3.21.07.00|1.3.21.07.01|Procedimentos, Métodos e Engenharia de métodos. Planejamento dos processos de fabricacdo. Instalagdes industriais. Racionalizacdo de
Sequéncias nas Instalagbes processos. Medidas de desempenho. Analise de fluxo de producéo.
Industriais - Fabricacéo
1.3.21.07.02| Procedimentos, Métodos e Procedimento sistemas, métodos e processos de construcéo civil. Engenharia de métodos. Planejamento do
Sequéncias nas Instalagdes processo de construgdo civil. Instalagdes prediais. Plantas de construgao civil.
Industriais - Construgéo
1.3.21.08.00 [ 1.3.21.08.01f Sistemas de Manuten¢&o Gestao da manutengao. Elaboragdo de planos de manutencdo. Custos de manuteng&o. Confiabilidade. Funcdes da
manutencao industrial. Organizagfes tipicas de manuteng&o industrial.
1.3.21.08.02| Sistemas de Gestdo dos Gestao de recursos naturais e energéticos. Produgéo mais limpa e ecoeficiéncia. Gestéo de efluentes e residuos

Recursos Naturais

industriais. Sistemas de gestdo ambiental e certificagdo. Gestdo econdmica sustentivel. Sistemas de indicadores.
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1.3.22 Engenharia da Qualidade
N. Ordem do N.de - . e
Setor Setor Ordem Topicos Conteudo Especifico
13.22.01.0011:3.22.01,04 Controle Estat[st!co de Produtos Fundamentos do controle estatistico de processos. Gréficos de controle. Capacidade do processo. Avaliagéo de
1.3.22.01.02) Controle EStat'St'(fo de: sistemas de medi¢&o. Inspegéo de qualidade.
Processos de Fabricagao
1.3.22.01.03| Controle Estatistico de
Processos de Construgéo
1.3.22.02.00[1.3.22.02.01)| Controle Metroldgico de Produtos
1.3.22.02.02| Controle Metroldgico de Sistemas de unidades. Padrdes de medidas. Caracteristicas dos sistemas de medi¢&o. Resultados de valores
Processos de Fabricagéo medidos. Instrumentos de medidas lineares e angulares. Instrumentos de medida de presséo e temperatura.
1.3.22.02.03| Controle Metrolégico de Instrumentos de verificag&o, calibragéo e controle. Ajustes e tolerancias. Normalizagdo. Qualidade.
Processos de Construgéo
1.3.22.03.00 Normalizac&o e Histdrico da qualidade. Controle da qualidade total. Gerenciamento da qualidade total. Ferramentas da qualidade.
Certificac&o de Qualidade Sistemas normalizados de qualidade. Auditoria.
1.3.22.04.00[1.3.22.04.01| Confiabilidade de Produtos Taxa de falha. Curvas de confiabilidade. Tempo médio entre falhas e tempo médio até afalha. Testes de
1.3.22.04.02| Confiabilidade de confiabilidade. Estimativa e avalia¢éo da Confiabilidade de processos e equipamentos. Andlise e tratamento da
Processos de Fabricagﬁo confiabilidade de sistemas.
1.3.22.04.03| Confiabilidade de
processos de Construcao
1.3.23 Ergonomia
1.3.23.01.00| 1.3.23.01.01{ Ergonomia do Produto Fundamentos de Fisiologia do Trabalho. Antropometria estética e dinamica. Dispositivos de informagdo. Manejos
e Controles. Adaptacdo ergondmica de produtos. Projeto universal. Acessibilidade. Necessidades especiais.
1.3.23.01.02| Ergonomia do Processo Meétodos e técnicas em Ergonomia. Anélise Ergondmica do Trabalho. Ferramentas ergondémicas. Métodos de
modelagem digital. Projeto do Posto de Trabalho. Legisla¢éo. Normas e Certificacdo em Ergonomia.
1.3.23.01.03| Biomecanica Ocupacional Bases biomecanicas. Trabalho muscular estatico e dinamico. Aplicagéo de forgas. Postura no
trabalho. Levantamento e transporte de cargas. LER/DORT.
1.3.23.01.04{ Psicologia do Trabalho Percepcéo e processamento de informagdes. Ergonomia Cognitiva. Analise da atividade cognitiva. Carga mental.
Estresse. Agentes estressores. O estresse psiquico e cognitivo. Fases do estresse. Ferramentas para avaliagédo do
estresse. Formas de prevencéo do estresse.
1.3.23.02.00 Organizaggo do Trabalho Tarefas e cargos. Sistema de produg&o e os modelos de Organizagao do trabalho. O modelo classico Taylorista-
Fordista. Proposta de enriquecimento de cargos e a viséo s6cio técnica. Os novos paradigmas de organizacéo do
trabalho (JIT, Consorcio Modular) - A visdo da qualidade e os sistemas flexiveis de manufatura. Os modelos de
organizagao do trabalho sob a fase recente da automagéo industrial (méaquinas de comando numérico, robds, etc.).
A organizagéo do trabalho na era do conhecimento. Macro ergonomia.
1.3.23.02.01| Analise de Riscos de Acidentes Conceitos basicos sobre seguranca do trabalho. Sistemas de gestéo em higiene e seguranca do trabalho. Normas e
certificacdo em HST. Estudo do ambiente de trabalho. Riscos fisicos. Riscos quimicos. Riscos biol6gicos.
1.3.23.02.02| Prevencao de Riscos de Acidentes | Gestdo de Programas em HST. Estresse. Trabalho noturno. Treinamento. Gest&o de Pessoas. Organizac&o dos

servigos de salde ocupacional. Prote¢&o contra riscos. Protec&o contra incéndios. Técnicas de andlise de riscos.
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1.3.24 Pesquisa Operacional
N. Ordem do N.de Ordem - , o
Setor Setor dos Topicos Topicos Contetdo Especifico
1.3.24.01.00 |1.3.24.01.01 |Modelagem Fundamentos de modelagem. O método Gréafico. Problemas de Minimizag&o e de Maximizag&o. Modelos
1.3.24.01.02 |Andlise lineares, ndo-lineares, inteira e dindmica. Programag&o linear e ndo-linear. Algoritmo simplex. Dualidade.
1.3.24.01.03 |Simulagéo Modelos de filas de espera (teoria das filas). Simulacdo de sistemas. Introdugéo a programagéo inteira.
Introdug&o a programacao estocastica.
1.3.24.02.00 Processos Estocasticos Problemas de estoques. Cadeias de Markov
1.3.24.03.00 Processos Decisorios
1.3.24.04.00 |1.3.24.04.01 |Andalise de Demandas por Bens Problemas: de alocag&o de recursos, de carteiras de investimentos, de transportes e de localizag&o industrial
1.3.24.04.02 |Anédlise de Demandas por Servigos
1.3.25 Engenharia Organizacional

1.3.25.01.00 |1.3.25.01.01 |Métodos de Produtos como estratégica empresarial. Sistemas de representagdo do projeto. Projeto conceitual. Projeto
Desenvolvimento de basico. Projeto detalhado. Projeto do produto em funcéo da produgdo. Processo de desenvolvimento de
1.3.25.01.02 |Métodos de Organizag&o de Produtos produtos. Gestéo do processo de desenvolvimento de produtos. Estudo de viabilidade técnica, econémica
e ambiental. Propriedade industrial.
1.3.25.02.00 [1.3.25.02.01 |Gestéo de Tecnologia Ciéncia, técnica e tecnologia. Planejamento e gestéo da inovacéo tecnoldgica. Integragdo P&D e produgao.
1.3.25.02.02 |Gestdo da Inovagio Tecnoldgica Gestéo do conhecimento na empresa. Propriedade Intelectual.
1.3.25.02.03 |Gestao da Informagéo de Produgédo |Fluxos de informagéo da produgéo. Tecnologia de grupo. Métodos de solugéo de problemas e processos
decisorios. Modelagem de processos. Bancos de dados. Seguranga da informagéo. Informagé&o nos
processos de avaliagdo de desempenho.
1.3.25.02.04 |Gestao da Distribuicéo ereplicagdo da informac&o. Mapas de conhecimento. Bancos de dados distribuidos.
Informacéo do Repositérios de materiais de referéncia. Conhecimento em tempo real. Ferramentas de informatica e de
Conhecimento comunicagao para acesso aos conhecimentos.
1.3.25.03.00 |1.3.25.03.01 |Planejamento Estratégico . . = - oo ~ .
J_ g Estratégia. Métodos de formulagao de estratégias. Desdobramentos de diretrizes. Gestéo da rotina.
1.3.25.03.02 |Planejamento Operacional
1.3.25.04.00 Estratégias de Produgao Estratégia. Formulagao de estratégias. Objetivo e avaliagéo de desempenho.
1.3.25.05.00 Organizagao Industrial . ~ . L ~ o .
Tecnologia de Produgéo e Estrutura de Mercado. Monop6lio e Oligopdlio. Fusdes e Aquisi¢des. Regulagéo.
1.3.25.06.00 Avaliacéo de Mercado Mercado alvo. Estratégias de segmentacdo. A¢des de marketing. Plano de marketing. Previséo de vendas.
1.3.25.07.00 Estratégia de Mercado Matriz produto-mercado.
1.3.25.08.00 Redes de Empresa Redes de cooperacdo. Tipologias de rede. Conhecimento e aprendizagem coletiva. Inovacédo colaborativa.
1.3.25.09.00 Redes de Cadeia Produtiva Gestéo das redes de cooperacdo. Colaboragdo em massa.
1.3.25.10.00 Gestéo de Projetos Elaborag&o, Planejamento e controle de projetos. Gestéo de escopo, tempo, custos, qualidade, recursos

humanos, informagdes do projeto, riscos. Andlise de Viabilidade Técnica de Projetos.
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1.3.26 Engenharia Econémica
N. Ordem do N.de Ordem |__, . | -
Setor Setor dos Topicos Tépicos Conteudo Especifico
1.3.26.01.00 |1.3.26.01.01 Gestéo Financeira de Projetos [ Introduc&o amicroeconomia e @ macroeconomia. Equivaléncia entre capitais. Métodos de Andlise de
1.3.26.01.02 Gestao Financeira de Investimento (Valor Presente, Taxa Interna de Retorno). Amortizagéo de Empréstimos (Sistema Francés,
Empreendimentos Sistema de Amortizacdo Constante). Risco e Incerteza. Tributos. Matemaética financeira. Conceituar e
Classificar Projetos.
1.3.26.01.03 Gestao de Custos Nogdes de Contabilidade. Analise das demonstragfes contabeis. Classificagdes de Custos (Custos Fixos x
Varidveis, Custos Diretos x Indiretos). Custeio por Absor¢éo x Custeio Variavel. Métodos de Custeio
(Método dos centros de custos, Custeio baseado em atividades).
1.3.26.01.04 Gestéo de Investimentos . . - . . ) . .
Investimento de capital. Avaliagao de altemativas. Investimento de renda fixa. Investimento do projeto.
Titulos.
1326.02.00 11.3.26.02.01 An?'?se de R?SCOS em Projetos Certeza, Risco e Incerteza. Tomada de decisdo sob risco.
1.3.26.02.02 Anadlise de Riscos em
1.3.26.03.00 Propriedade Industrial Propriedade Intelectual: formas e tipos. Lei das patentes. Formas de Obtenc&o de patentes. Know-how e

Segredo Industrial.

Fonte: Comisséo de Graduacédo da ABEPRO e referendado no Enegep (2008)
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ANEXO B — MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE EP UNIPAMPA

Sem | Codigo Componente Curricular CC CR| T |P|CH. PR
BAD10ED1 | Desenho Técnico | CB a5 2 | 2| 60
BAO10901 | Fisica | CB 4 4 (0| e
BAD10902 | Laboratdrio de Fisica | CB 2102 30

01 BAD11004 | Calculo 1 CB 4 4 |0 | 60
BAD11015 | Geometria Analitica CB 4 |4 |0 &0
BAD15702 L”rilrs:;;gn a Engenharia de cPE | 2|2 |0 30

TOTAL (20 (16 (4 | 300

Tobela 4: 12 Semestre do Curso de Engenhario de Produpdo da Unipampoa

Sem | Codigo Componente Curricular cC CR P | Ch. PR
BAO10803 | Desenho Técnico Il cp 4 2 (2] 60 | BAD1OED1
BAD10903 | Fisica Il Ce 4 4 (0| 60 | BAD1100D4

BAD10901
BAO10204 | Laboratorio de Fisica Il Ce 2 0 (2] 30 | BAD1O9OD1

02 BAD10D0D2
BAD11010 | Calculo I CB 4 4 (0| 60 | BAD110D0D4
BAO11012 | Probabilidade Estatistica CB 4 4 |0 | 60 | BAOD1I1D0S
BAD17103 | Sistermnas Produtivas | CPE 2 2 (0| 30 | BAD1STOD2

TOTAL| 20 |16 |4 | 300

Tabela 5: 22 Semestre do Curso de Engenhario de Produgdo da Unipampa

Sem | Codigo Componente Curricular CC |CR| T | P | Ch. PR

BADL10D05 | Fisica Il ce | 4| 4| o[ s0 |BADLODOZ

BAD11010

BAD10906 | Laboratdrio de Fisica Il Ce 2 i} 2 10 | BADL1OOO3

BAD1D904

BAD1D905

03 BAD11019 | Clculo (NI Ce 4 4 0 60 | BADL11010
BAD11505 | Quimica Geral CB 4 | 4| 0| 60
BAD11518 | Laboratdrio de Quimica Geral CB 210|230

BAD17104 | Sistemas Produtivos Il CPE 4 4 0 60 | BAD171032
TOTAL |20 |16 | 4 300

Tabela 6: 32 Semestre do Curso de Engenhario de Produgdo da Unipampa

Sem | Codigo |Componente Curricular CC |CR| T | P |Ch PR

BAO11019

BAODOL118 Equactes Diferenclals CB 4 |4 (0| 60 BAD11015

BAQOD170|  Comtrole Estatistico do cPE | 2 |1|1] 30| BRo11012

Processo

BADDO178 Elementos de Maguina CPE | 2 |1 |1 | 30 | BADLOBO3

. BAO10901

04 |(BAD10S07 Mecanica Geral CB 414 (0| 60 BAD11015
BA010993 Fundamentos de B |2]|2|0]30

Administracao

BAD15711 Engenharia Econdmica | CPE 21111 30

BAD17501| Algoritmo e Programagdo CB |42 ]2]| 60
TOTAL| 20 |15 5 | 300

Tabelo 7: 42 Semestre do Curso de Engenhario de Produgdo do Unipompa
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Sem |Codigo Componente Curricular CC |CR|T | P | Ch. PR
BADDO169 Estratégia Organizacional CPE |2 |2 |0 | 30 BAD10993
BAQOD181 | MEtrologa e Ensaios ce |a|1|3| 60| BaoODI7R

Mecanicos
. BAD10503
BADOO200 | Fenomeno de Transportes CB 413 (1| 6 BADOD118
05 s . BAD109ES
BAD10912 [ Resisténcia dos Materiais Ccp 413 (1| 6 RADL0907
Planejamento e Controle da BAD11012
BAD1ST713 - CPE |4 |2 |2 | 6D
Producao | BAD17104
BAD17108 | Engenharia Econdmica |l CPE (2|1 |1 30 BAD15711
TOTAL|(20|12 | 8 | 300
Tabela 8: 52 Semestre do Curso de Engenhario de Produgdo do Unipompa
Sem | Codigo Componente Curricular CcC CR|(T |P |[Ch. |PR
BADOO171 | Eletricidade Aplicada cp 4 3|1 &0 | BADLDOOS
BADDDL76 | Redes de Organizacies CPE | 2 | 2 |D| 30 | BADDD1RD
BADOO180 | Manutencdo Industrial | CPE | 2 (1|1 30 | BADDD1EL
BADOO233 | Gestdo da Qualidade | CPE [ 4 | 4 | 0| 60 | BADDD1GD
06 . - BADDD118
BADDOZ284 | Calculo Numérico | CP 4 |14 |0 6D RAD17501
BAD17111 | Planejamento e Controle da CPE | 4 [ 3 |1 60 | BADISYIZ
Producao Il
TOTAL (20 |17 |3 | 300
Tobelo 9: 62 Semestre do Curso de Engenhario de Produgdo do Unipompa

Sem | Codigo Componente Curricular CcC CR |T |P |Ch. |PR

BAODD174 | Gestdo da Qualidade I CPE 2 2| 0| 30 | BADDDZ233
. ) BAD11015
BAODQOD175 | Pesquisa Operacional | CPE 4 22| 60 BADOO284
BAQO01SE Lngls_tu:a da Cadeia de cre | a |31 ea BAD17111
o7 Suprimentos

BAODD1ET | Manutencao Industrial Il CPE 2 1 (1] 30 | BADDD1EBOD
BADDD120 | Processos de Fabricacao CPE | 4 2| 2| 60 | BADODD1E1
BAD17110 | Ergonomial CPE 4 2| 2| 60 | BAD1DBO3

TOTAL (20 |12 |8 | 300

Tabelo 10: 72 Semestre do Curso de Engenharig de Produgdo do Unipompa

Sem | Codigo Componente Curricular CC |CR|{ T | P | Ch. |PR

BADQp137 | COntabilidade para cpE 2|20 30
Engenheiros
BADDD173 | Ergonomia Il CPE | 4] 3| 1] 60 BAD1I7110
BADDD18Z | Pesguisa Operacional 1l CPE |4 | 2| 2] 60 BADDD175
Confiabilidade de Processos e BADDD1ET

08 BADDD184 Produtos CPE | 2| 1|1 30 BADOD170

BADDD198 |Sistemnas da Informacao CPE | 4| 2| 2] 60 BAD17501

. BADDD190

BAD17107 | Engenharia do Produto | CPE | 4| 3 (1| 60 BAD17108
TOTAL| 20| 13| 7 | 300

Tobelo 11: 8¢ Semestre do Curso de Engenharia de Produgdo do Unipompa

83



Sem | Codigo Componente Curricular cc CR| T | P |Ch. PR
- BADDD137
BADDO177 | Custos da Producdo CPE 4 2 el BADI5713
BADDD179 | Engenharia do Produto Il CPE 4] 2 2 60 BAD17107
. - BADDD1E2
BADOD191 | Simulacdo CPE 211 1 30 BAD17104
Fundamentos de Automacio BADDD200
Do BADDO193 Hidraulica e Pneumdtica CPE | 4| 2| 2 |60 BADDD171
BADDOD195 | Gestdo da Inovacao CP 2] 2 0 | 30 | BAD1IT71O7
Todos os CC
Projeto de Trabalho d .
BADOOGOD1 | | E+0 B& Trabaio de cPE |10 0 | 10 |150 | até o 82 sem
Conclusdo de Curso ) )
inclusive.
CCCG 1 4 B0
TOTAL|(30 | 9 17 |450
Tabelo 12: 9% Semestre do Curso de Engenhorio de Produgao do Unipompa
Sem | Codigo Componente Curricular CC |CR | T P Ch PR
BADOD18S | Gestdo de Projetos CP 1 1 30 BADOD179
BADOD194 | S85t30 Ambiental e cP 3| 1| 60 | Baocoo174
Sustentabilidade
BADOD196 | | Tojeto de Fabrica e CPE 2|2 | 60 | BADI7111
Layout
BADOD197 | Seguranca Industrial CPE 3 1 60 BAD17110
Todos os CC
10 BADDO199 | Estagio Supervisionado CPE | 12 | O | 12 180 | até o B2 sem
inclusive.
BapoDse1 | [opalhode Conclusdode | op | 15 | o | 10 | 150 | BAcoDEDL
Curso
BAD15712 | Economia Industrial CB 2 2 o] 30
ACG ce |8 [o| &8 [ 120
CCCG I cF | 4 60
TOTAL | 42 | 11 | 27 750
Tabelg 13: 10% Semestre do Curso de Engenhario de Producdo do Unipompa
Sem | Codigo Componente Curricular CR|T| P Ch. PR
BAD10985 | Ciéncia dos Materiais 4 3 1 60 BAD11505
BADO0S42 | Fundamentos de Espanhol | 7 B 1 105
BADDDS41 | Fundamentos de Inglés | 7 [ 1 105
Introdugado a Filosofia 4 |0 0 60
BAD11203 | Libras 4 2 2 60
BADDD1EE | Modelagem da Informacao 2 1 1 30
BADO0O189 | Processo de Natureza Quimica 4 2 2 60 BAOOO200
cccp BAD13607 | Producdo Académica e 2 1 1 30
Cientifica
BADDD292 | Projeto em Engenharia de 4 2 2 &0 100 créditos
Producdo cursados
BADDO292 | Projeto Integrado em 4 2 2 60 100 créditos
Engenharia de Producdo com cursados
Enfase em Sustentabilidade ou
Empreendedorismo
BADDD192 | Topicos Juridicos e Sociais 2 2 0 30
Tobelg 14: Componente Curriculor Complementor de Groduagdo (CC0G)
Legenda:

Sem - Semestre

CC - Componente Curricular

CB - Contetdos Basicos

CP — Conteddos Profissionalizantes
CPE - Contetido Profissionalizante Especifico
CR - Créditos
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ANEXO C - EMENTA COMPONENTE CURRICULAR DE ENGENHARIA DO

PRODUTO
[ BADITIO7 | ENGENHARIA DO PRODUTO 1 |  ChebH
OBJETIVOS
Geral

Capacitar o aluno para o entendimento de mewdologia de projeto de produto, realizando a
atividade do plangjamento, gestio e desenvolvimento de um produto, desenvolvendo
habilidades e estratégias que o levem a realizaciio exitosa deste.

Especiflicos
Conhecer as fases e atividades envolvidas no desenvolvimento de produtos.
Capacitar o aluno a desenvolver o projeto de wm produto.

EMENTA

Apresentar modelos e metodologias de processo de desenvolvimento de produtos.

Propriedade Intelectual. Introducio ao projeto de produtos. Especificaghes do projeto.
Definicho de concepgies. Configurag¢io do produto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PAHL, Gerhard, et al. Projeto na Engenharia. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2005.
CAPALDO, Daniel, et al. Gestdo de desenvolvimento de produtos. 5o Panle: Saraiva,
2006.

BACK, Nelson, et al. Projeto Imtegrado de Produtos: planejamento, concepclo e
modelagem. Barveri: Manole, 2008,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAXTER. Mike E. Projeto de Produto: Guia pritico para o design de novos produtos.
2.ed. Sio Paulo: Blucher, 2000,

MIGUEL, Paulo Augusto Canchick. Implementaciio do QFD para o desenvolvimento de
novos produtos. 530 Paulo: Atlas, 2008,

AHRENS, Carlos Henrique. Prototipagem Ripida: tecnologias e aplicagbes. Séo Paulo:
Edgard Blucher, 2007.

ROMEIRO FILHO, Eduardo, et al. Projeto do Produto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010
ROMAMNO, Leonardo Nabaes. Modelo de referéncia para o Processo de Desenvolvimento
de Miquinas A gricolas. 2003. 266 . Tese de Doutorado — Programa de Pds Graduacio em
Engenharia Mecinica, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis. 2003.
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BAODO17Y | ENGENHARIA DO PRODUTO 11 |  Ché60h

ODBJETIVOS

Creral

Capacitar o aluno para o entendimento de metodologia de projeto de produto. realizando a
atividade do plangjamento, gestio e desenvolvimento de um produto, desenvolvendo
habilidades e estratégias que o levem a realizagio exitosa desta.

Especificos
Conhecer as fases e atividades envolvidas no desenvolvimento de produtos.
Capacitar o aluno a desenvolver o projeto de um produto.

EMENTA

Apresentar modelos e metodologias de processo de desenvolvimento de produtos.
Configuracio do produto. Detalhamento do projeto do produto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PAHL., Gerhard, et al. Projeto na Engenharia. 5io Paulo: Edgard Blucher, 2003,
CAPALDO, Daniel, et al. Gestio de desenvolvimento de produtos. 560 Paulo: Saraiva,
2006

BACEK. Nelson, et al. Projeto Integrado de Produtos: planejamento. concepciio e
modelagem. Barveri: Manole, 2008.

ROMEIRO FILHO, Eduardo, et al. Projeto do Produte. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAXTER. Mike R. Projeto de Produto: Guia pritico para o design de novos produtos.
2.ed. 580 Paulo: Blucher, 2000,

MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick. Implementaciio do QFD para o desenvolvimento de
novos produtos. 5io Paulo: Atlas, 2008,

AHRENS, Carlos Henrique. Prototipagem Rdpida: tecnologias e aplicaches. Sio Paulo:
Edgard Blucher, 2007.

GARCIA. A. ET AL. Ensaios de Materiais. Rio de Janeiro: LTC. 2010

ROMAMNO, Leonardo Nabaes. Modelo de referéncia para o Processo de Desenvolvimento
de Maquinas Agricolas. 2003. 266 . Tese de Doutorado — Programa de Pis Graduacio em
Engenharia Mecinica, Universidade Federal de Santa Catarina, Florandpolis. 2003,
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