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RESUMO

Dentre as primeiras plantas cultivadas pelo homem temos a Cannabis sativa, que tinha como
finalidade a obtengé@o do canhamo, usado para producdo de roupas e cordames. Ao longo dos
anos a Cannabis surge como tratamento para as mais diversas enfermidades, mas apenas no
século XIX os estudos comecam a surgir, quebrando alguns preconceitos e trazendo ao nosso
conhecimento o beneficio de seus componentes e suas rea¢cdes no NOSSO sistema nervoso. Logo,
0 presente trabalho tem como objetivo abordar uma revisdo do historico da planta, seus
beneficios e processos de extracdo. Sua metodologia se daré através da analise de dissertacdes,
artigos cientificos e trabalhos de conclusédo de curso sobre a Cannabis medicinal e processos de
extracdo. Atraves deste estudo, pode-se concluir que devido ao grande numero de pesquisas e
resultados satisfatorios, tem-se grande chance de regulamentacdo na ANVISA, beneficiando
varias pessoas que precisam do medicamente para tratamento. Para o uso da Cannabis para fim
medicinal, teve-se resultados muito interessantes nas extracdes com aquecimento, com valores
equilibrados de A-9-THC e CBD, e também um extrato com 43 % de CBD.

Palavras-chave: Cannabis medicinal. Flores fémeas ndo polinizadas. Canabinoides. Extracdo
com CO2-SC. Maconha.



ABSTRACT

Among the first plants cultivated by man we have Cannabis sativa, which had the purpose of
obtaining hemp, used for the production of clothes and rigging. Over the years, Cannabis has
emerged as a treatment for the most diverse diseases, but it was only in the 19th century that
studies began to emerge, breaking some prejudices and bringing to our knowledge the benefit
of its components and their reactions in our nervous system. Therefore, this work aims to
address a review of the plant's history, its benefits and extraction processes. Its methodology
will be based on the analysis of dissertations, scientific articles and conclusion papers on
medical Cannabis and extraction processes. Through the study carried out, it can be concluded
that due to the large number of researches and satisfactory results, there is a great chance of
regulation at ANVISA, benefiting several people who need the medication for treatment. For
the use of Cannabis for medicinal purposes, there were very interesting results in extractions
with heating, with balanced values of A-9-THC and CBD, and also an extract with 43% CBD.

Keywords: Medical Cannabis. Non-pollinated female flowers. Cannabinoids. Extraction with
CO2-SC. Marihuana.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios a humanidade possui medos e preocupacdes que exigiram
respostas ou explicacdes de dificil compreensdo. Dessa maneira, as drogas se desenvolveram,
muitas vezes como mediadores desses questionamentos. De modo cultural, o uso dessas
substancias surgiu com diferentes prop6sitos, como conectar-se com 0 eu interior, obter
aproximacdo com Deus, ou até escape de tensdes e dores. A Cannabis sativa esta entre as
primeiras plantas cultivadas pelo homem e é original de algum lugar na Asia central, no final
da era glacial, ha cerca de 12.000 anos atrds. Tradicionalmente, ha milénios, a maconha é
plantada para obtencéo de fibras, na forma de canhamo, usada para roupas e cordames, mas
também algumas variedades sdo cultivadas para obtencdo de resina (KALANT, 2001).

Descobriu-se relatos dos primeiros usos terapéuticos da maconha em torno dos anos
4000 a. C., na China (ESCOHOTADO, 2004). A Cannabis esta descrita na farmacopeia mais
antiga da histéria, chamada de Pen-zs "Chin, que menciona seu uso para diversos sintomas como,
dores reumaticas, problemas no sistema reprodutor feminino e malaria (ZUARDI, 2005).

Os Hindus, na india, faziam o seu uso para meditacdes, como tratamento de insonia,
problemas de visao e disenteria (ESCOHOTADO, 2004). Na religido a planta era percursora
de virtudes sagradas, assim ocorreu sua dispersdo pela india. Nos Himalaias, desenvolveu-se o
Budismo tantrico, que através do auxilio da Cannabis se conectava por rituais de meditacao.
Foi através da medicina Hindu que a medicina do Tibete se originou, considerando também a
ampla disponibilidade da maconha na regido (TOUW, 1981).

A Africa conheceu a Cannabis por comerciantes arabes, ligados a india, pelo século
XV, onde se utilizava da planta para enfermidades como picada de peconhentas até dores de
parto (DU TOIT, 1980).

Na Ameérica do Sul, no século XVI as sementes eram trazidas pelos escravos, em suas
vestes, € 0 seu uso ocorria em cultos religiosos como o ‘Catimbd’, onde a pratica fazia culto a
divindades africanas para tratamento de doencas. Enquanto os mugulmanos passam a fabricar
papel, primeiro na Espanha e depois na Italia, na Europa o uso da Cannabis seguia sendo apenas
para obtencéo de fibras (ALDRICH, 1997).

No seculo XIX medicos europeus ja utilizavam as sementes ou medicamentos
homeopaticos, mas foi atraves das obras de William B. O'Shaughnessy, um médico Irlandés, e
de Jacques-Joseph Moreau, um psiquiatra francés, que a Cannabis pode ser reconhecida na
medicina ocidental (FANKHAUSER, 2002). O’Shaughnessy descreve em seu livro VArios

experimentos, por ele feito, com resultados bem sucedidos em humanos, para reumatismo,
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convulsdes e principalmente para espasmos musculares de tétano e raiva (MIKURIYA, 1969;
FANKHAUSER, 2002). JA Moreau (1845), viu na planta um proposito diferente, como médico,
acompanhou pacientes em viagens longas onde pode presenciar 0 uso de haxixe (resina de
Cannabis) por arabes, impressionando-se com os efeitos da substancia. Por volta de 1840,
decidiu fazer experimentos com diferentes composi¢es de Cannabis, e logo em 1845 pode
publicar o livro ‘Du Hachisch et de l'Alienation Mentale: Etudes Psychologiques’, com uma
das descri¢cdes mais completas dos efeitos agudos da Cannabis.

Devido a escassez de opcgOes terapéuticas para doencas infecciosas, Moreau e
O’Shaughnessy desempenharam grande influéncia na medicina Ocidental. Seus conhecimentos
permitiram o uso médico da droga na Inglaterra e Franca, se expandindo para toda a Europa e
Ameérica do Norte. Com a dispersdo do conhecimento, foi possivel, do meio para o fim do
século X1X, a publicacdo de mais de 100 artigos cientificos na Europa e Estados Unidos sobre
0 beneficio terapéutico da Cannabis (GRINSPOON, 1971).

O auge do uso medicinal da Cannabis na medicina Ocidental ocorre no inicio do século
XX, onde vérios laboratérios comecaram a produzir extratos ou tinturas da maconha, como
Merck (Alemanha), Burroughs-Wellcome (Inglaterra), Bristol-Meyers Squibb (Estados
Unidos), Parke-Davis (Estados Unidos) e Eli Lilly (Estados Unidos) (FANKHAUSER, 2002).

Devido as variagdes da planta (origem, idade e modo de preparo), durante as primeiras
décadas do século XX ndo era possivel obter uma eficacia regular nos tratamentos, acarretando
em uma diminui¢do do uso médico. Além disso, o final do século XIX foi marcado pelo
surgimento de inimeros medicamentos e vacinas com eficicias conhecidas para o tratamento
das principais indica¢6es de Cannabis (FANKHAUSER, 2002).

Houve entdo uma modificacdo politica do tratamento da maconha, por razdes
econdmicas, politicas e de preconceito contra negros e mexicanos nos EUA, entre 0s anos 20 e
40, a maconha foi demonizada a ponto de gerar inimeras propagandas negacionistas, fazendo
com que pessoas se afastassem dela como um remédio. Com isso, varias limitacdes foram
impostas na maconha medicinal, como a Marihuana Tax Act, uma campanha dos Estados
Unidos de 1937, que deu aos estados o direito de controlar as transa¢ées comerciais, proibindo
0 uso da Cannabis em todo o territdrio americano e retirando a planta da farmacopeia americana
em 1941 (MIKURIYA, 1969; HARRIS, 1978).

Na segunda metade do seculo XX a Cannabis ganhou importancia social por meio de
grupos de intelectuais como o ‘Clube dos Haxixins’, que se reuniam na Franga para consumir
Haxixe dissolvido no café, pode-se ler relatos em romances escritos pelos franceses Théophile

Gautier e Charles Boudelaire, por exemplo. Enquanto na Europa havia o ‘Clube dos Haxixins’,
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no Brasil havia os fumadores de diamba, pito do pango, j& causando preocupacao em algumas
esferas politicas. No nordeste do Brasil, a pratica era comum entre 0s negros na area rural, que
desde o seculo X VI, faziam grupos para uso nos finais de semana. Seu uso foi disseminado aos
pescadores do rio S&o Francisco e por mar as cidades litoraneas. No inicio do século XX, 0 uso
de Cannabis no Brasil permaneceu restrito a pequenos grupos de baixo nivel socioecondmico
e ficou conhecido como o '6pio dos pobres' (PINHO, 1975).

No México ndo foi muito diferente, j& que o uso da planta também surgiu entre a
populacdo mais pobre, foi por meio dos imigrantes mexicanos que a Cannabis chegou até os
Estados Unidos. Até meados da década de 1950, seu uso era concentrado em bairros de negros
e imigrantes hispanicos. A populacdo mais jovem do mundo Ocidental, em torno da década de
1960, consumia a planta de modo recreativo. Tudo comec¢a a mudar quando nos anos 60, Dr.
Raphael Mechoulan do Instituto Weizmann, em Israel, isola o canabinoide A-9-
tetrahidrocanabinol (THC), assim como reconhece sua estrutura e descobre que é responsavel
por boa parte dos efeitos psicoativos (GAONI; MECHOULAM, 1964), alavancando inimeros
estudos sobre os componentes ativos da Cannabis (MECHOULAN; BURSTEIN, 1973). Apds
tal descoberta, 0 consumo da maconha decolou, facilitando novas pesquisas para obtencdo de
seus componentes puros. No ano 1970 um grupo de pesquisadores brasileiros, liderados por
Elisaldo Carlini, obtiveram destaque nas pesquisas no entrosamento do A-9-THC com outros
canabinoides, e desde entdo buscam uma melhora nas politicas publicas de controle da
Cannabis (CARLINI, 2005).

No final dos anos 80, ¢ identificado o primeiro receptor conhecido para canabinoides,
presente no corpo humano, o CB1, que possui expressao concentrada no cérebro. Antes disso
as teorias dos efeitos terapéuticos da maconha eram rudimentares, ndo se sabia como a maconha
exercia um efeito no organismo humano. Com a descoberta do CB1 no sistema nervoso de
mamiferos, sensiveis a moléculas presentes na maconha, comecou a procura por uma substancia
produzida pelo proprio organismo e que tivesse afinidade com esses receptores. Logo, em 1992,
descobre-se o primeiro endocanabinoide endogeno, produzido pelo proprio cerebro,
semelhantes aos canabinoides, que interage com o CB1, a Anandamida. O cérebro produz
substancias muito parecidas com aquelas que sdo encontradas na planta.

Por meio dessas descobertas, hoje sabe-se que o sistema endocanabinoide ndo é um
detalhe no corpo humano, na verdade ele & um sistema central que faz parte do metabolismo de
inimeras funcdes fisiologicas, e por isso possui tantas aplicacfes médicas, porque de fato ele

se encontra em uma encruzilhada metabélica entre diferentes processos. Pode-se verificar que
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com o passar dos anos e o acimulo de informages, possibilitaram um crescimento muito

grande no numero de estudos referentes & maconha, como exposto na Figura 1.

Figura 1 — Estudos de Cannabis medicinal
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Fonte: Autora (2021)

Com auxilio de métodos comprovados, o crescimento nos estudos da Cannabis propicia
melhores entendimentos de sua estrutura, funcdo e beneficios terapéuticos. Ainda existem
muitos componentes da planta a serem estudados, porém, ha uma nova historia acontecendo,
onde através das descobertas das estruturas dos compostos, seu comportamento no sistema
nervoso e tratamentos com eficacias comprovadas, pode atingir inimeras doencas que
necessitam de tratamentos bloqueados pelo tabu. Portanto, este Trabalho de Concluséo de Curso
prople realizar uma revisdo bibliografica atualizada sobre os processos de extracdo dos

canabinoides da Cannabis medicinal.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral conscientizar os leitores sobre a
importancia dos canabinoides oriundos da Cannabis medicinal, mostrando em seu historico a
riqueza que a planta carrega e principalmente expor diferentes processos de extracdo utilizados

para obtencdo de extratos ricos em canabinoides.

2.2 Objetivos Especificos

¥ Revisar na literatura o historico do uso da Cannabis medicinal, seus beneficios e
processos de extracao.

¥ Comparar diferentes tipos de extracéo ressaltando qual o processo com maior eficiéncia
na obtencédo de canabinoides.

¥ Participacdo de congressos, simpdsios e afins.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A maconha é uma planta que pertence a familia das canabinaceas, do género
angiosperma e da espécie Cannabis Sativa L., possuindo subespécies como, Cannabis S. Sativa,
Cannabis S. Indica e Cannabis S. Ruderalis, que estdo expostas na Figura 2 (HONORIO;
SILVA, 2006).

Figura 2 — Subespécies da Cannabis Sativa
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Fonte: Gea Seeds (2021)

% CANNABIS SATIVA SATIVA

Sdo plantas de grande altura, com folhas finas e alongadas, possui brotos menos
compactados, o que permite uma boa ventilacdo e rara ocorréncia de mofo. A subespécie possuli
um alto teor de THC, sendo muito usada de forma recreativa, causando efeito rapido e
energético (HONORIO; SILVA, 2006).

% CANNABIS SATIVA INDICA

Variedade que desenvolve tamanho médio ou baixo, com aspecto arbustivo, € mais
densa e compacta, sendo também mais resinosa, o que leva a um cuidado maior com a umidade
e podriddo. Possuem caules fortes e folhas verde-escuras com folhas amplas, seu efeito é
relaxante e narcotico, muito utilizada para combater dores no corpo (HONORIO; SILVA,
2006).



20

¥ CANNABIS SATIVA RUDELARIS

Possui indice de THC muito baixo e uma concentracao alta de canabidiol, € uma planta
selvagem que possui pequeno tamanho, € muito usada por sua fibra. Essa espécie independe do
fotoperiodo, pois depois de algumas semanas atinge a fase de floragdo automaticamente.
Atualmente, é utilizada para criar plantas autoflorescentes, resultado da cruza desta espécie com
indica ou sativa (HONORIO; SILVA, 2006).

A planta da maconha possui dois sexos, feminino e masculino, e o polen da planta
macho com o 6vulo da planta fémea fazem o processo de fecundacdo. As plantas femininas
possuem praticamente toda a carga de propriedades alucindgenas da planta, isso ocorre pelas
altas concentragdes do A-9-THC, substancia psicoativa, presente nelas (SILVA, 2016). Cada
uma das suas subespécies possui uma quantidade enorme de bioativos, entre eles canabinoides,
flavonoides e terpenoides, sendo elas de diferentes concentracdes e qualidades (FRANCO;
VIEGAS JUNIOR, 2017).

3.1 Flores Fémeas ndo Polinizadas

Através dos tricomas glandulares, as flores fémeas néo polinizadas, produzem alta taxa
de resina, onde estéo presentes grande parte dos canabinoides da planta (PERTWEE, 2014). A
guantidade de canabinoides produzidos varia de acordo com o fendtipo da planta
(FETTERMAN et al., 1971; SMALL; BECKSTEAD, 1973), mas quando submetidas a certas
condi¢cdes ambientais, pode-se potencializar isso (BOUQUET, 1950). Bazzaz et al. (1976)
alegam que, quando em condic¢0es frias, essa producdo aumenta.

O 4cido canabididlico (CBDA) e o é&cido tetrahidrocanabinélico (THCA) séo
canabinoides que estdo presentes em grande quantidade nas plantas frescas (STAMBOULI et
al., 2005) e, através do processo de descarboxilacdo, que resulta na perda de uma molécula de
didxido de carbono, obtém-se os canabinoides neutros, CBD e A-9-THC (GAGNE et al., 2012),
que sdo os principais componentes da maconha em estudo na medicina brasileira (AGENCIA
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2016).

Fatores como o tempo de armazenamento (MASOUD; DOORENBOQOS, 1973; TURNER
et al., 1973), a temperatura do aquecimento (KIMURA; OKAMOTO, 1970; ZEEUW et al.,
1972) e o uso de condigdes alcalinas (GRLIC; ANDREC, 1961) influenciam no processo de
descarboxilagdo. O controle do aquecimento (SMITH, 1975; KANTER et al., 1979; TURNER;
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MAHLBERG, 1984; VERESS et al., 1990) é de suma importancia para que ndo ocorra
transformagoes indesejadas durante o processo como, por exemplo, o A-9-THC em canabinol
(CBN) e/ou A-8-THC (GARRETT, 1974) e o CBD em cannabielsoin (CBE) (SHANI;
MECHOULAN, 1974) e/ou em A-9-THC (GRIJO; CARDOZO-FILHO, 2017).

A Cannabis possui uma classificagdo de acordo com a quantidade de A-9-THC e CBD
presentes na planta, podendo ser caracterizada como droga, intermediéria e fibra. Segundo DE
MEIJER; VAN DER KAMP; VAN EEUWIJK (1992), existe um limite para cada classificacéo

e esta exposto na Tabela 1.

Tabela 1 — Classificacdo da Cannabis pelo teor de A-9-THC e CBD

Tipo quimico A-9-THC (g/9) A-9-THC/CBD
Droga 1,0 ~20,0 % 2,30~ 7,40

Intermediaria 0,3~10% 0,50 ~ 2,00
Fibra <0,3% 0,06 ~ 0,50

Fonte: De Meijer; Van der Kamp; Van Eeuwijk (1992)

As variedades da Cannabis que possuem baixo teor de A-9-THC sdo denominadas
canhamo. Em alguns lugares do mundo, esses valores podem variar como, por exemplo, no
Uruguai, onde o teor pode ser até de 1% (URUGUAY, 2014) e nos Paises Baixos o valor de
0,2 % (DECORTE, 2011).

3.2 Canabinoides

Sdo algumas das substancias que sdo extraidas da planta da Cannabis, na qual
encontram-se mais de cento e vinte variedades (RADWAN et al., 2015), que sdo produzidas
pelos tricomas, pequenas estruturas glandulares presente na superficie da planta, e séo
responsaveis pelo efeito terapéutico. Dentre os canabinoides, por serem o0s de maior
concentragéo, estudam-se mais o canabidiol (CBD) e tetrahidrocanabinol (THC).

Podem-se encontrar, nas subespécies, diferentes concentragbes de canabinoides,
algumas apresentando taxas maiores de CBD e menores de THC, e vice-versa. Essas
caracteristicas permitem diferentes efeitos e aplicagbes (VAN BAKEL, et al., 2011; EL-
DEFTAR, et al., 2015). A eficacia dos canabinoides vem de sua semelhanga com substancias
gue o corpo humano produz, que se conectam com os receptores CB1 e CB2, localizados ao

longo do corpo humano.
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% DELTA-9-TETRAHIDROCANABINOL (A-9-THC)

Canabinoide mais conhecido da maconha, principalmente pelo seu efeito euforico e uso
recreativo. E também o principal responsavel por desencadear efeitos psicoticos em pessoas
vulneraveis, isso por aumentar a carga de dopamina no cortex pré-frontal medial (CRIPPA, et
al., 2005). Exerce sua funcéo se ligando ao receptor CB1, presente no cérebro. Existem autores
que sugerem 0 uso para tratamento de pessoas portadoras de HIV e cancer, por estimular o
apetite, diminuir as nduseas e vomitos, ajudando a manter o peso, além de exercer efeito
analgésico (CONRAD, 2001; SILVA, 2005). Na Figura 3, tem-se a estrutura da molécula.

Figura 3 — Estrutura quimica do A-9-THC

OH

0
Fonte: Perrotin-Brunel et al. (2010, p. 604)

% CANABIDIOL (CBD)

O CBD, Figura 4, é considerado o principal componente ndo psicoativo da Cannabis e
se faz presente em até 40 % do extrato da planta (CILIO et al., 2014; CAMPOS et al., 2012).
Esse canabinoide tem funcdo inibidora dos efeitos do A9-THC e trabalha reagindo com o CB2
auxiliando o crescimento 6sseo, reduz nauseas, ansiedade, convulsdes e possui funcdo anti-

inflamatdria e antitumoral.
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Figura 4 — Estrutura quimica do CBD

HO

Fonte: Perrotin-Brunel et al. (2010, p. 604)

% CANABINOL (CBN)

E um canabinoide oriundo da degradacdo do THC. Geralmente quando a planta esta
muito madura, faz-se presente em grande quantidade. Possui potencial terapéutico como

neuroprotetor, agente antibacteriano e anti-inflamatério. A Figura 5 mostra sua estrutura.

Figura 5 — Estrutura quimica do CBN
CH;

OH

CH;

CHs U CsHu

Fonte: Stambouli (2005, p. 87)

Esses bioativos sdo responsaveis pelas propriedades medicinais que a Cannabis
proporciona. O real impacto da Cannabis no cérebro é que canabinoides (e muitas outras
substancias) se ligam a receptores, proteinas que estdo nas membranas dos neurdnios
(CB1/CB2), produzindo uma série de efeitos dentro das células que levam a modificagdes

bioquimicas e metabdlicas importantes, e que causam efeitos terapéuticos.
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3.3 Tipos de Extracao

3.3.1 EXTRACAO COM CO2 SUPERCRITICO

Sendo um solvente prontamente disponivel, o didéxido de carbono super critico (CO2-
SC) tem sido largamente utilizado por possuir caracteristicas atoxicas, ndo inflamaveis, ser de
facil separacdo do produto extraido, possuir baixo custo e impacto ambiental, assim como
propriedades supercriticas, de certa forma, de facil obtencdo (Temperatura critica = 31,06°C e
Pressdo critica = 7,38 MPa) e consequentemente ndo degradando componentes termolabeis
(LIN et al., 1999). Um fator interessante de ser citado é que a utilizacdo de CO,-SC, para
obtencdo de 6leos convencionais na industria, proporciona a retirada de processos como a
degomagem, desodorizacdo, refino e branqueamento (NASIR et al., 2012), diminuindo de
forma direta o impacto ambiental.

A maneira como ocorre a extracao consiste na alimentacdo do extrator com a matéria-
prima desejada que, através de um trocador de calor, é aquecido até a temperatura necessaria.
Em meio & matéria provém o CO; pressurizado, responsavel por dissolver o extrato soltvel que,
apos o contato, ja se encaminha para a valvula de alivio de pressao. As condicdes do separador,
de pressdo e temperatura sdo fundamentais para a mudanca na solubilidade do extrato, que
acaba sedimentando e assim pode-se condensar 0 CO> para reutilizacdo como solvente. Essa
alternativa de extracdo tem sido aplicada por seu alto valor agregado (MANSOORI et al.,
1988). Varias fontes vegetais tém utilizado do mesmo processo, como flores, sementes e cascas,

frutos, raizes e caules (MELO et al., 2014). O esquema do processo esta exposto na Figura 6.
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Figura 6 — Fluxograma do processo de extracdo com CO»-SC

Alimentacédo do Trocador de calor
extrator com a matéria aquece a amostra até a
prima T desejada
Separador CO. pressurizado
P e T - solubilidade do entra em contato com
Extrato sedimentado Vélvula de alivio de P

CO, condensado

Fonte: Autora (2021)

Com as taxas de CBD maiores que de A-9-THC, presentes no canhamo, muitas
indUstrias vém utilizando-o como fonte para medicamentos, mesmo com os conhecimentos das
flores fémeas possuirem maior potencial de producdo de canabinoides. A preferéncia pelos
caules do canhamo se destaca, devido a melhor condicéo de producdo em escala. Os caules sdo
submetidos a prensa e ap0ds o extrato € purificado com CO2-SC (HEMPMEDS et al., 2015).
Ainda existem também industrias produzindo medicamentos de CBD a partir de flores de
canhamo como Piauhy (2021).

A empresa Tikun Olam, em Israel, criou uma variedade da maconha chamada de
Avidekel (GALLILY, 2015), composta por aproximadamente 15% de CBD e 1,5% de A-9-
THC (SCHLEIDER et al., 2018). Existem estudos que demonstram efeitos colaterais quanto
ao uso de canabinoides sintéticos (GURNEY et al., 2014). Isso mostra 0 quanto a producdo de

canabinoides a partir da planta se tornariam uma técnica viavel.

3.3.2 EXTRACAO COM SOLVENTE PRESSURIZADO

Os canabinoides neutros possuem alto peso molecular e séo apolares, 0 que acarreta em
uma grande solubilidade em CO>-SC (REVERCHON; MARCO, 2006). Porém, o0s
canabinoides acidos, por suas caracteristicas polares, demonstram baixa solubilidade em CO2-
SC (EORY et al., 2001). Isso ndo necessita ser empecilho, pois pode-se utilizar para a extraco
um solvente polar como o etanol (OMAR et al.,, 2013; ROVETTO; AIETA, 2017). As

vantagens de se obter um extrato livre de solventes organicos nao diminuem com o auxilio do
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solvente, quando em quantidades pequenas, pois ele é evaporado muito rapidamente logo que
atinge a saida do extrator. Os solventes polares mais usados para extracdo de bioativos séo 0
etanol, acetato de etila e diclorometano (KITZBERGER et al., 2007).

Em condicGes subcriticas, o propano tem sido usado como solvente em processos de
extracdo de produtos naturais, apesar de apresentar temperatura critica de 96,70 °C e pressao
critica de 4,25 MPa (MCHUGH; KRUKONIS, 1987), maiores que as condicOes criticas do
CO:a.. Estudos demonstram que seu diferencial € ndo gerar residuo toxico nos extratos e maiores
solubilidades dos solutos, apresentando melhor rendimento em curto prazo, menor uso de
solvente e menor custo de extracdo, visto que ira operar em temperaturas e pressdes mais baixas
(ILLES et al., 1997; CORSO et al., 2010).

3.3.3 EXTRACAO FRACIONADA

Sempre na busca por otimizagdo, melhorar a seletividade do processo através da
extracdo fracionada é possivel. A aplicacdo de extragdes em sequéncia, com gradativos
aumentos de pressdo ird acarretar no extrato desejado, altamente solGvel nas condicGes
expostas. Muitas vezes ndo ha como se safar da co-extracdo de alguns grupos compostos de
substancias parecidas (REVERCHON, 1992). Foi realizada extracdo fracionada em flores de
maconha, onde Grijé (2018) utilizou condicdes de 10 MPa e 35 °C para iniciar 0 processo
através da extracdo dos 6leos essenciais e depois aumentando gradualmente a pressao para
obtenc¢éo dos canabinoides.

Foram encontradas por Perrotin-Brunel et al. (2010), diferentes condi¢des 6timas de
pressdo e temperatura, para uso na solubilizacdo de canabinoides diferentes em CO»-SC.
Através dos resultados, pode-se avaliar pressao de 15,5 MPa para a solubilidade do CBD e 22,0
MPa para o A-9-THC.

Além da extracdo de 6leos essenciais e canabinoides, a extracdo com CO2-SC ainda
pode proporcionar a remocao de ceras, com 0 auxilio ou ndo de co-solventes. Essa cera pode
ser utilizada em varios produtos, tais como cosméticos (WARTH, 1956). Utilizam-se
separadores em série no fracionamento, com diferentes pressdes e temperaturas, porque se quer
estimular a precipitacdo seletiva de diferentes grupos de compostos nas suas diferentes
condicGes de saturacdo no fluido super critico utilizado. Para obtengéo de canabinoides de flores

da maconha, Rovetto e Aieta (2017) usaram no processo separadores em série.
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3.3.4 COMPOSICAO DOS EXTRATOS

Geralmente, os canabinoides sdo sensiveis a acdo da temperatura. Com isso, geralmente
as analises sdo efetuadas através de cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC), que néo
utiliza de temperaturas altas para trabalho, ou cromatografia gasosa (GC), para estabilizar
termicamente essas substancias apds a etapa de derivatizacdo (UNITED NATIONS OFFICE
ON DRUGS AND CRIME, 2009). Estudos atuais mostram o grande interesse por extratos de
maior pureza de canabinoides. Se ap0s o fracionamento ainda existirem resquicios da cera, faz-
se necessario um procedimento em baixa temperatura chamado de ‘winterizacdo’, para entdo
retird-las. Esse processo ocorre através do extrato obtido, em que é resuspendido,
homogeneizado com agitacdo e refrigerado, levando a decantacdo e compactacdo dos
interferentes. No fim, obtém-se um extrato rico em canabinoides, apenas removendo o solvente
organico (PERROTIN-BRUNEL, 2011; JOSEPH, 2016; ROVETTO; AIETA, 2017).
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4 MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo serd apresentada a metodologia que foi empregada no presente estudo,

tendo em vista que é uma revisdo de literatura.

4.1 Método de Pesquisa

Com carater bibliografico, foram realizadas analises de dissertacOes, artigos cientificos
e Trabalhos de Concluséo de Cursos, referentes ao uso da Cannabis medicinal e também ao
método de extracdo dos canabinoides.

Ao final do trabalho foi realizado um comparativo dos processos de extracao, visando

ressaltar o processo que apresenta maior eficiéncia e teor de canabinoides.
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5 RESULTADOS

Os resultados referem-se ao uso da Cannabis como medicamento e a revisdo de
literatura traz um resumo dos artigos encontrados, mostrando o aumento do uso desse
medicamento, o preparo das amostras para extracdo e posteriormente os métodos de extracdo
dos canabinoides.

51 Beneficio do uso de medicamentos a base de Cannabis

O tema sobre o0 uso medicinal da Cannabis desperta interesse, mas ainda é tratado como
tabu na sociedade brasileira, despertando discussdes por parte dos que sdo a favor e dos que sdo
contra seu uso. Pereira (2020) fez uma pesquisa com 2125 pessoas, através da aplicacdo de
questionarios, mostrando que 73,1% dessas pessoas conhecem 0 uso da Cannabis como
medicamento ao longo da histéria, ao passo que 26,9% afirmaram que esse interesse € atual.
Foi indagado se os extratos de maconha sdo utilizados como recurso terapéutico para os animais
no Brasil: 24,1% responderam que sim, 12,1% responderam negativamente, enquanto 63,8%,
ndo souberam responder. Também foram indagados se os extratos de maconha s&o utilizados
como recurso terapéutico para humanos no Brasil: 12% responderam que sim, 48%
responderam negativamente, enquanto 40%, nao souberam responder. Sobre a seguranca dessa
utilizacdo: 70,2% afirmaram que fitocanabinoides sdo seguros, por ser extraido de uma erva e
29,8% disseram que ndo. Analisando esses resultados, comprova-se que essas pessoas
conhecem o uso medicinal da Cannabis, sendo que a maior parte dos entrevistados ndo sabe
distinguir se é utilizado em pessoas ou animais, mas acreditam que por ser um produto extraido
de erva é um fitocanabinoide seguro para ser utilizado.

Gomes (2014) relata o uso de canabinoides como o CBD e o A-9-THC em terapias
oncoldgicas, sem indicios de toxicidade, revelando a sua aparente seguranca em tratamentos
prolongados, reduzindo a proliferagéo celular.

A prescricdo de medicamentos utilizando Cannabis como principio ativo esta liberada
pelo Conselho Federal de Medicina, embora o medicamento ainda ndo tenha registro na
Ageéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (EPIFANIO, 2019).

Flores (2016) fez uma revisdo de literatura sobre o uso de medicamentos a base de
Cannabis, ressaltando seu efeito neuroprotetor, anti-inflamatorio e antioxidante no tratamento
de varias doencas neurodegenerativas (doenca de Alzheimer, doenca de Parkinson e doenca de
Huntington). Medeiros et al. (2020) tambem verificaram esses efeitos do medicamento no
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tratamento da epilepsia. Os autores relatam que mesmo considerando todos 0s aspectos
promissores do medicamento, h& a necessidade de aprofundar os estudos, no sentido de melhor
compreender seus mecanismos de acdo, sua farmacocinética, farmacodindmica e
principalmente os possiveis efeitos colaterais.

Ribeiro (2014) relata que, além de verificar os efeitos do medicamento para a doenca
de Alzheimer, doenca de Parkinson, Cannabis medicinal também pode ser utilizado, para
ansiedade, depressao, insonia, esclerose mdaltipla, dor crénica e glaucoma. Mas expde alguns
efeitos colaterais que 0 medicamento pode causar em alguns individuos, dentre eles: a fluéncia
ao falar, diminuicdo da libido, a atencdo e a memoria a curto prazo e podem causar diminuigdo
da aprendizagem com o uso prolongado da substancia. Esses efeitos podem desencadear e/ou
potencializar quadros de esquizofrenia em individuos psicopatol6gicos. O autor relata ainda
gue os canabinoides, quando usados durante a gravidez, podem provocar 0 nascimento
prematuro das criangas e criangas com peso abaixo do normal. De todos esses riscos,
possivelmente o mais comum é o desenvolvimento de dependéncia quimica, que foi sempre o

maior motivo de repulsa desse tipo de medicamento.

5.2  Preparo das amostras para extracdo a partir de flores

Grijo (2018) utiliza flores fémeas ndo polinizadas da Cannabis, obtidas através da
parceria com 0 ‘Nucleo Interdisciplinario de Estudios sobre Cannabis da Universidad de la
Repuplica Uruguay (UdelaR)’. Utiliza-se de trés variedades de flores fémeas ndo polinizadas,
mostradas na Figura 7. O autor utilizou a técnica da cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC), para determinar a porcentagem de cada um dos canabinoides A-9-THC, CBD e CBN

no extrato.

Figura 7 — Amostras de flores a) variedade A; b) variedade B; c) variedade C

g

Fonte: Grijé (2018, p. 41)

A Figura 7a expde a foto da variedade A, cujas propriedades e espécies sdo

desconhecidas. Ja a Figura 7b é denominada de ‘Girl Scout Cookies’, uma cepa hibrida com



31

composicdo 60% Cannabis Sativa e 40% Cannabis Indica, na identificacdo de composicédo
prévia da amostra, a variedade B contém aproximadamente 25% de A9-THC (THE CALI
CONNECTION, 2021). A Figura 7c, chamada de ‘Durga Mata Il CBD’, também é uma
amostra hibrida mas, com 90 % Cannabis Indica e 10% Cannabis Sativa, possui composi¢do
prévia de 6,5 % de CBD ¢ 7,5 % de A9-THC (PARADISE SEEDS, 2017).

Grijo (2018) secou as amostras em estufa a 35 °C, com circulacdo de ar, cerca de 20
horas até atingirem peso constante, mesmo processo utilizado por Cohen e Ziskind (2013).
Depois de secas as amostras foram trituradas em um triturador manual (variedade A) e um
moinho de facas (variedades B e C). Os resultados de umidades encontrados foram: para a
variedade A 3,19 + 0,39 %, para a variedade B 2,76 £ 0,13 % e para a variedade C o valor de
2,30 £ 0,03 %.

5.3  Processos de extracdo dos canabinoides

As extracOes foram realizadas por Grijé (2018), o qual utilizaram dois equipamentos em
escala laboratorial, identificados como extrator 1 e extrator 2. O extrator 1 possui uma bomba
que possibilita extraces a 40 MPa, porém a extracdo ndo pode ser realizada com temperatura
menor do que a ambiente, o que foi possivel com o extrator 2.

O extrator 1, Figura 8, é constituido de uma bomba do tipo “seringa” (Thar
Technologies) com capacidade de 300 mL, que comprime o0 CO2 a pressédo de trabalho. Depois,
com a valvula V fechada, abre-se a valvula VS para que o CO> pressurizado entre na célula de
extracdo com a amostra moida. A célula de extracdo (Thar Technologies) tem capacidade de 25
mL e é mantida a uma temperatura sob controle com um banho termostatico. Depois de
aproximadamente 15 minutos, abre-se a valvula V. O vial coletor de amostra se encontra em
condicBes atmosférica, e 0 CO2 gasoso € filtrado e conduzido para uma série de filtros, enquanto
0 extrato permanece no vial. Este equipamento foi descrito anteriormente por Margenat et al.
(2008).
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Figura 8 — Extrator 1

Fonte: Grijé (2018, p. 30)

No extrator 2, Figura 9, o cilindro extrator tem o volume aproximado de 58 mL. As
bombas do tipo seringa sdo abastecidas com solvente e outra com co-solvente. A amostra moida
é adicionada no cilindro extrator. O solvente e 0 co-solvente sdo pressurizados por meio das
bombas até o extrator, onde entram em contato com a matriz vegetal e permanecem por 20
minutos a fim de atingir o equilibrio entre o soluto e o solvente. A valvula é aquecida a uma
temperatura de aproximadamente 90 °C, para evitar o congelamento do solvente e o
entupimento da mesma. A mistura é levada até a saida do extrator, com uma vazdo pré-
determinada, e 0 extrato é instantaneamente separado do solvente por meio da despressurizag&o.
Esse tipo de extrator também foi utilizado por Gongalves et al. (2013).

Figura 9 — Extrator 2
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Fonte: Grijé (2018, p. 31)
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Foram realizados quatro processos de extracdo a partir das flores de Cannabis, sendo a
extracdo com CO»-SC, extracdo fracionada com CO,-SC, extragdo com aquecimento e extracdo

com solvente.

5.4  EXTRACAO COM CO2-SC

% VARIEDADE A
Grijo (2018) realizou a extracdo utilizando flores da variedade A e o extrator 1, seguindo
um planejamento fatorial em que se variou o tempo de exposi¢do em estufa a 140 °C, para pré-
aquecimento, assim como a pressao e a temperatura durante a extracdo. Os resultados obtidos

podem ser visualizados na Tabela 2.

Tabela 2 — Andlise comparativa dos extratos obtidos a partir da Variedade A

Extrato bruto Parametros Substancias Purificado (%) Relativo (%)
#1 Ag 140°C: 05 h A;:?E'C 833;1558 933;5229
Rendimento: 8,35 P =22 MPa _ ’ :
% T = 70°C CBN 2,86 3,19
Outros 10,41 -
#2 Ag 140°C: 05 h Agiac 735'0380 93é7691
Rendimento: 9,43 P =40 MPa _ ] ,
% T = 70°C CBN 2,93 3,60
Outros 18,69 -
#3 Aq 140°C: 2 h Agiac 5042358 80i3572
Rendimento: 5,88 P =22 MPa - 2’ '
% T = 70°C CBN 12,08 18,11
Outros 33,23 -
#4 Aq 140 °C: 2 h e o S25
Rendimento: 7,13 P =40 MPa . : '
% T = 50°C CBN 1,00 2,26
Outros 55,81 -
#5 Aq 140 °C: 0,5 h A9C'13_E|C 6257311 93é6265
Rendimento: 7,88 P =40 MPa . : '
% T =50°C CBN 3,03 4,09
Outros 25,95 -

Fonte: Grijé (2018, p. 57)

A partir da Tabela 2, nota-se que os valores de pressdo exercem influéncia na
composicao do extrato obtido, pois pode-se verificar que com o aumento na pressao, o extrato
apresenta um maior rendimento, mas em contrapartida apresentou maior percentagem de
interferentes. Quanto a temperatura da extracdo, verifica-se que a solubilidade do canabinoide
A-9-THC é maior quando exposta a 70 °C. O numero de interferentes, quando em temperatura

de 50 °C, foi maior.
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A Tabela 2 mostra também os efeitos do tempo de descarboxila¢éo, na temperatura de
140 °C. Nota-se que, quando aplicado o pré-tratamento em 30 minutos, obteve-se o valor
maximo da concentragdo de A-9-THC e, quando aplicou-se 2 horas, os valores de A-9-THC
foram baixos e de CBD altos.

Eory et al. (2001), Perrotin-Brunel (2011), Omar et al. (2013), Rovetto e Aieta (2017)
também utilizaram o método de extracdo de CO»-SC para a obtencdo de extratos ricos em

canabinoides.

5.5 EXTRACAO FRACIONADA COM CO-SC

Grij6 (2018) realizou a extracao fracionada utilizando flores da variedade A, seguindo
um planejamento fatorial em que se variou o tempo de exposi¢do em estufa a 140 °C assim
como a pressdo e a temperatura durante a extracdo. Os resultados obtidos podem ser
visualizados na Tabela 3.

Tabela 3 — Andlise comparativa dos extratos fracionados (variedade A)

Extrato bruto Pardmetros Substéncias Purificado (%) | Relativo (%)
#6.1 o CBD 0,26 2,70
EtoH: 0% | A9 00N A9-THC 9,22 94,25
Rendimento: T = 350C CBN 0,30 3,04
1,267% Outros 90,22 -
#6.2 o CBD 0,27 1,23
EtoH: 0% | A9M0 00N A9-THC 21,44 95,82
Rendimento: T = 70°C CBN 0,66 2,95
5,357% Outros 77,63 -
#7.1 o CBD 1,99 3,04
EtoH:0% | A9M9 05N A9-THC 60,93 93,33
Rendimento: T = 350C CBN 2,37 3,63
3,602% Outros 34,71 -
#7.2 o CBD 0,05 2,07
EtoH:5% | A9M0 00N A9-THC 0,84 34,71
Rendimento: T = 70°C CBN 1,53 63,22
5,413% Outros 97,58 -

Fonte: Grijé (2018, p. 59)

Durante as extragOes fracionadas da variedade A, mostradas na Tabela 3, foi possivel
observar que 0 pré-aquecimento aplicado potencializou consideravelmente a obtengdo de A-9-
THC, mesmo em condi¢do proxima a do ponto critico do CO2. Com a auséncia do pre-
aquecimento, a concentracao obtida de A-9-THC é baixa, mesmo em condicGes de temperatura
e pressao favoraveis. Durante essas analises, foi possivel comprovar que utilizando 5% de

etanol como co-solvente gera um aumento consideravel na polaridade do solvente como um
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todo, j& que dessa forma a obtengdo de A-9-THC foi fortemente desfavorecida, levando a
desconsiderar esse método de extracao para as outras amostras.

56 EXTRACAO COM AQUECIMENTO

Grij6 (2018) realizou a extracdo com aquecimento utilizando flores da variedade B e C
e 0 extrator 2 seguindo um planejamento fatorial em que se variou a pressdo e a temperatura
durante a extragdo. Nas Tabela 4 e Tabela 5, observam-se os resultados para o extrato bruto e
para o extrato purificado, sendo este Gltimo o extrato bruto submetido ao processo de

Winterizacao.

Tabela 4 — Composicdo (m/m%) dos extratos com aquecimento (variedade B)

Extratos | Canabinoides |50°C; 165 bar|50°C; 249 bar|70°C; 165 bar|70°C; 249 bar|60°C; 207 bar
CBD | 508%2,01 | 1,20 +0,17 | 1,35%0,04 | 1,81+ 031 | 2,40%0,15

Bruto ™ 0-THC | 87,01 21,10 | 80,80 % 1,10 | 77,00% 0,22 | 88,29 % 1,04 | 80,82 % 5,20
CBN | 053%0,59 | 0,62 +0,04 | 050%0,07 | 1,18+ 0,41 | 0,74% 0,02
B CBD | 2,22+0,74 | 1,38+0,14 | 1,94+0,39 | 409%2,70 | 2,24+ 0,10
PunifiCado G i 85,41+ 4,26 | 84,12 £ 6,45 | 80,50 £ 0,93 | 88,51 £ 1,54 | 76,20 £ 3,82
CBN | 0,06%0,09 | 3,56 +0,28 | 2,18+0,03 | 3,71+ 0,66 | 2,54+ 0,12

Fonte: Grijé (2018, p. 62)

Tabela 5 — Composicdo (m/m %) dos extratos obtidos com aquecimento (variedade C)

Extratos |Canabinoides|50°C; 128 bar|50°C; 240 bar|70°C; 128 bar|70°C; 240 bar|60°C; 184 bar
CBD 35,23+ 6,69 | 33,81 + 0,43 | 43,00 = 3,54 | 33,42 + 2,48 | 38,66 + 3,59

Bruto A9-THC |31,10+4,17|27,96 + 0,57 | 30,45+ 3,44 129,42+ 1,51|38,72+1,14
CBN 0,31+0,02 | 0,23+0,13 | 0,50+0,29 | 0,22+0,08 | 0,39 £0,01

B CBD 29,18 £ 8,66 | 29,48 + 0,94 | 43,08 £ 2,79 | 32,69 + 3,12 | 33,60 + 0,98
Puriicado I S THE | 34,43+ 2,89 35,13 £ 2,65 | 33,88 % 3,07 | 31,75 % 3,15 | 37,76 £ 1,67
CBN 0,33+0,02 | 0,32+0,03 | 0,55+0,05 | 0,48+0,12 | 0,62 £ 0,10

Fonte: Grijé (2018, p. 63)

Nota-se que o procedimento de purificagdo ndo demonstrou ser muito eficiente em

ambas as amostras, uma vez que ndo aumentou a concentracdo de canabinoides.

Pode-se observar que para a variedade B o0s extratos obtidos apresentaram altas

concentragdes de A-9-THC, entre 75 a 90 %, demonstrando similaridade com estudos anteriores
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(PERROTIN-BRUNEL, 2011; ROVETTO; AIETA, 2017), j& os indices de CBD
demonstraram-se muito baixos, 0 que j& poderia ser esperado, uma vez que a amostra inicial
possui apenas especificacao de teor de A-9-THC.

Para a variedade C, obtiveram-se valores de CBD superiores quando em condi¢fes mais
moderadas de extracdo. Tal condicdo atende as especificacbes da ANVISA, para utilizacdo de
extratos para tratamento de epilepsia e doencas anélogas, de que o indice de CBD deve ser
superior ao de A-9-THC (AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2015).
Ainda pode-se observar que o ponto central resultou em um extrato com concentracdes
equilibradas de CBD e A-9-THC, o que é muito interessante, visto que permite desfrutar das
propriedades do A-9-THC que, mesmo possuindo propriedades psicoativas, € recomendado
guando em concentracgdo equilibrada com CBD, que funciona como antipsicoativo (NIESINK;
VAN LAAR, 2013; MOLNAR et al., 2014).

57 EXTRACAO COM SOLVENTE

Grijo (2018) realizou as extragdes sem pré-aquecimento e com auxilio de solvente,
através da adicdo de 6 % de etanol (Panreac 99,8 %, grau analitico) e cerca de 6 g de amostra
no extrator 2. Para realizacdo da extracdo supercritica da variedade B, os parametros utilizados
foram 50 °C e 16,5 MPa; ja para a variedade C foi de 24 MPa e temperaturas de 20, 50 e 70 °C.

Nos resultados obtidos, as concentracdes de canabinoides se deram menores, apesar do
melhor rendimento quando comparado ao processo com aquecimento. Foram encontradas, para
as amostras da variedade B, valor de concentra¢do de A-9-THC de 12,65 %. Os extratos da
amostra C demonstraram concentragdes de CBD e A-9-THC de 2,40 % e 4,12 % para 0 extrato
1; 5,57 % e 9,20 % para o extrato 2; e 4,30 % e 10,05 % para o0 extrato 3. As temperaturas de
50°C e 70 °C favoreceram a obtengdo do CBD e A-9-THC (PERROTIN-BRUNEL et al., 2010).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A primeira conclusdo obtida a partir deste Trabalho de Concluséo de Curso foi 0 quanto
0 uso de medicamentos a base de Cannabis desperta interesse e preconceito por parte da
populacdo brasileira. Atualmente o uso desse tipo de medicamento estd aumentando em
diversas areas e ha uma previsdo de que, devido as pesquisas e resultados satisfatorios
apresentados, a pressdo popular aumente também, acarretando a regulamentacdo desses
medicamentos na ANVISA.

No Brasil, essas pesquisas ainda precisam de liberacéo e aprovacéo pela Policia Militar,
uma vez que a Cannabis é considerada uma droga ilicita e seu uso é proibido por lei, em todo
o territdrio brasileiro. Esse fato prejudica o desenvolvimento de mais pesquisas e novas técnicas
de extragdo, assim como 0 consumo por parte das pessoas que apresentam doencas que
poderiam ser tratadas com os fitocanabinoides.

Quanto aos métodos de extragdo apresentados, nota-se que a utilizacdo do dioxido de
carbono super critico para extracGes de obtencdo de canabinoides, obteve valores de 83,58% de
A-9-THC e 3,25% de CBD, sendo a metodologia mais utilizada nessa area. Mas, mesmo com
toda a sua importancia, ainda € um método com poucas pesquisas publicadas.

A extragdo fracionada com CO»-SC apresentou, como melhor resultado, os valores de
60,93% de A-9-THC e 1,99% de CBD, quando utiliza-se 0 processo com pré-aquecimento,
sendo esses resultados inferiores aos obtidos com a extracdo com CO2-SC.

Nas extracdes com agquecimento, pode-se acompanhar diferentes resultados de interesse
medicinal, sendo composi¢des proporcionais de CBD e A-9-THC, maiores indices de CBD que
de A-9-THC e também de até 90 % de A-9-THC. Algo muito interessante que deve ser
destacado, foi a obtencdo de um extrato com concentracdo de até 43 % de CBD, considerada
inédita.

A extracdo com solvente (etanol), para obtengdo do extrato das flores, demonstraram
maior rendimento, mas menores concentra¢es de canabinoides, sendo 12,65 % de A-9-THC,
para as amostras B que ndo continham CBD e 9,20 % de A-9-THC e 5,57 % de CBD para as
amostras C.

A técnica cromatogréafica, que foi utilizada para analise dos canabinoides, demonstrou-
se adequada e eficiente. A secagem das flores é uma etapa fundamental no processo,
propiciando melhor qualidade na extracdo. O método de winterizacdo ndo demonstrou

resultados tao favoraveis e diferentes do extrato bruto.



38

Logo, conclui-se que a obtencédo de extratos de Cannabis possui um grande potencial
para ser empregada em escala industrial, com diversas finalidades, destacando-se seu uso

medicinal.
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