unlpampa Universidade Federal do Pampa

ESPECIALIZAGAO EM EDUCAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

O uso do Algeplan em uma turma multisseriada para o estudo de polindmios.

Simone Beatriz Moreira

Trabalho final apresentado a banca examinadora
como requisito parcial para obtengdo do titulo de
Especialista em Educacao Cientifica e Tecnoldgica.
Prof2. Dra. Angela Maria Hartmann (Orientadora)

Cacapava do Sul, 07 de marco de 2019.



O uso do Algeplan em uma turma multisseriada para o estudo de polinédmios.

Simone Beatriz Moreira

RESUMO

Este trabalho de pesquisa teve por objetivo investigar a interacdo entre alunos durante o
estudode polindmios em uma classe multisseriada durante o ensino de Algebra,em uma
escola do campo do municipio de Cacapava do Sul, RS.A intervencdo promoveu o estudo
de polinbmios, fazendo uso do Algeplan, por alunos do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental
durante aulas de Matematica.Para tal, foi preparada uma atividades, que abrangeu desde a
compreensédo do conceito de monémios até operacdes de adi¢cdo, multiplicacdo e divisdo de
polinbmios. Durante a aplicagdo da sequéncia de atividades foram observadas as interacdes
entre os alunos e gravados seus comentarios, visando identificar e analisar como aconteceu
a colaboracéo entre eles a medida que realizavam as tarefas, bem como sua compreenséao
do contetdo. Durante as atividades, observou-se um maior envolvimento e entusiasmo dos
alunos em realizar o estudo das operacdes algébricas. O uso de material manipulavel
facilitou o entendimento do contetdo de polindmios e propiciou uma maior participacao dos
alunos no estudo. Foi possivel identificar ocasides em que alunos do 8° ano explicavam
como resolver as situacfes propostas para alunos do 9° ano, que ja tinham estudado esse
conteddo no ano anterior. De um modo geral, a maior dificuldade dos alunos foi a
interpretac@o das atividades propostas, uma vez que ndo estavam habituados a raciocinar
usando material manipulavel, o que exige atencdo e esforco de compreensdo do que €

esperado na tarefa.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Escola do Campo; Ensino Fundamental.

ABSTRAC

This work aimed to investigate the interaction between students during the study of
polynomials in a multiseriate class during the teaching of Algebra, at a school in the
countryside of the municipality of Cacapava do Sul, RS. The intervention promoted the study
of polynomials, making use of of Algeplan, by students of the 8th and 9th years of
Elementary School during Mathematics classes. For this, an activities was prepared, ranging
from understanding the concept of monomials to operations of addition, multiplication and
division of polynomials. During the application of the sequence of activities were observed
the interactions between the students and recorded their comments, aiming to identify and

analyze how the collaboration happened between them as they performed the tasks, as well
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as their understanding of the content. During the activities, students were more involved and
enthusiastic in carrying out the study of algebraic operations. The use of manipulative
material facilitated the understanding of the content of polynomials and provided a greater
participation of students in the study. It was possible to identify occasions in which 8th year
students explained how to solve the situations proposed for 9th grade students, who had
already studied this content in the previous year. In general, the students' greatest difficulty
was the interpretation of the proposed activities, since they were not accustomed to
reasoning using manipulative material, which requires attention and effort to understand what
is expected in the.

Keywords: Mathematics Education; School of the Field; Elementary School.

1 INTRODUCAO

Como docente em escola do campo ha sete anos, constato que os professores
dessas escolas tém a dificil tarefa de fazer seus alunos interessarem-se pelo conhecimento
escolar. Para a maioria deles, a escola ndo é s6 um espaco de aprendizagem do
conhecimento, mas um espago de lazer. Além da falta de atencdo e interesse de varios
alunos, também a discriminagdo e o preconceito marcam presen¢a em sala de aula. Alguns

alunos tém vergonha de se expor e dizer exatamente o que fazem no seu cotidiano.

Mesmo que na lida do campo, o produtor efetue regularmente célculos, o que faz
normalmente com facilidade, essas séo acdes que ele aprendeu a fazer de acordo com suas
necessidades. Na escola, porém, grandes obstaculos parecem ser enfrentados pelos
estudantes para fazer uso formal do conhecimento matematico e aplicar o que lhes é
ensinado. Dentro desta dinamica, as metodologias de ensino tém sido alvo da critica, na
medida em que né&o contribuem significativamente para o anseio social de a escola ensinar

algo relevante para seus estudantes.

A escola do campo, onde foi realizada a pesquisa sobre a intervencao pedagogica,
atende uma comunidade de baixo poder aquisitivo, em que as pessoas subsistem por meio
de subempregos na cidade e da pequena agricultura ligada a lavoura e/ou a criacdo de
animais. A maior parte dos alunos é formada por filhos de trabalhadores da terra, que
mantém ligacdo com ela porque seus pais trabalham em associa¢fes de recebimento da

producao agricola ou na propria terra.

Conversando com os alunos da escola, constata-se que, apesar da forte ligacéo de

dependéncia que possuem com o meio rural, ndo ha neles envolvimento com as questées
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da terra. Desconhecem as politicas agricolas, os processos produtivos, os ciclos da
agricultura, a rentabilidade e o funcionamento do mercado agricola. Muitos ndo sabem qual
o tamanho da area de terras que a familia trabalha (ou possui) e qual é seu potencial
produtivo. Os adultos consideram afortunadas as criancas e jovens que vao para a zona
urbana estudar. Pela auséncia de politicas publicas que mantenham as pessoas no campo,
nos ultimos anos, o éxodo rural tem sido uma alternativa para melhorar de vida. De acordo
com Molina (2005, p. 58): “Trabalhadores rurais e suas estratégias sdo vistas como inuteis,
desprezados, suas localidades ndo existem, exatamente porque este modelo ndo tem o
campo como localidade de vida”. Como cultura, alguns pais incentivamos filhos a estudar e

a “sair do campo”.

E necessario pensar sobre o conhecimento escolar e a individualidade das
populagdes rurais, levando em consideragdo a importancia de serem aceitos e educados no
local onde estao inseridos, tendo o mesmo direito a educacao de alunos na zona urbana. A
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 9394/1996 (LDB/96) (BRASIL, 1996)
enfatiza o direito a uma escola publica, gratuita e de qualidade para todos. Além disso, a
Educacao Béasica nas escolas do campo € um direito que implica a responsabilidade do

poder publico em promover um ensino de qualidade, respeitando-se suas especificidades.

Art. 28. - Na oferta da educacao béasica para a populacgédo rural, os sistemas
de ensino promoverdo as adaptacfes necessérias a sua adequacao as
peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente:

I.conteudos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades
e interesses dos alunos da zona rural

Il.organizagdo escolar propria, incluindo a adequagédo do calendario escolar
as fases do ciclo agricola e as condigfes climéaticas

lll.adequacao a natureza do trabalho na zona rural (BRASIL, 1996).

7

Na educacdo do campo, é fundamental que o professor realize adequacgbes
curriculares e empregue metodologias de interesse dos alunos da zona rural. E fundamental
que essas metodologias estimulem a iniciativa, a criatividade e a interatividade, empregando
ferramentas apropriadas para que os estudantes sejam protagonistas do seu aprendizado.
Nessa perspectiva, considera-se que ensinar a Matematica, de forma a proporcionar
momentos de trocas de saberes, permite que os alunos e as alunas exponham inclusive o
gue trazem consigo historicamente construidos, e resolvam problemas de outras formas que
ndo apenas por formulas matematicas. Na intervencdo e pesquisa descritas neste trabalho
escolheu-se trabalhar dessa forma com o contetido de Algebra previsto para os Anos Finais

do Ensino Fundamental.

A Algebra é o ramo da Matematica que trabalha com incégnitas e variaveis. Assim
como as demais areas da Matematica, a Algebra néo foi criada por uma Unica pessoa ou
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sociedade. Ao longo da histéria, os conceitos algébricos foram sendo experimentados e
aperfeicoados. (ANDRINI, 2017). O chamado “Pai da Algebra” é Diofante, matematico grego
que viveu em Alexandria, Egito, por volta do século Il d.C. Nas primeiras tentativas de criar
uma notacao algébrica, Diofante representava os nimeros de 1 a 19 com letras gregas e

incégnitas. Uma igualdade era indicada pela palavra “isos”. (ANDRINI, 2017).

Segundo Baumgart (1992), o termo “algebra” advém da palavra arabe “al-jabr”,
empregada no livro “Al-Kitabal-jabrwa’'lMugabalah” do matematico Mohammed ibn-Musa al-
Khwarizmi. Esta obra foi escrita em Bagdéa por volta do ano 825 e tratava dos procedimentos
de “restauracdo” e de “reducdo” de equagdes para a obtengcdo de suas raizes.Os gregos
Aristételes (384-322 a.C.) e Euclides(séculos Il a.C.)foram os filésofos que deram os
primeiros passos no emprego de letras e simbolos para indicar nimeros e expressar a
solugdo de um problema.O matematico francés Francois Viéete (1540-1603), por sua vez, foi
um dos grandes responsaveis pelo desenvolvimento da linguagem algébrica. Viete era
advogado e dedicava seu tempo livre para estudar Matematica. Suas contribuicbes foram
importantes na Aritmética e na Geometria. (ANDRINI, 2017).

De acordo com Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), a Algebra foi introduzida
legalmente no ensino brasileiro a partir da Carta Régia de 19 de agosto de 1799. Mas foi no
inicio do século XIX que o estudo de Algebra foi efetivamente introduzido no ensino de

Matematica.

A Algebra caracteriza-se, atualmente, pelo estudo das relagbes matematicas na
resolucdo de problemas, em que as operacdes sdo realizadas de modo abstrato (PONTE,
2006). Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), a Algebra é
um importante ramo da Matematica a ser trabalhado no Ensino Fundamental, sendo um dos

objetivos relacionados a esse contetido

[...] resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intui¢cdo, inducéo,
deducdo, analogia, estimativa e utilizando conceitos e procedimentos
matematicos. (BRASIL, 1998, p.48).

Contudo, a passagem da Aritmética para a Algebra é uma das grandes dificuldades
dos alunos, cabendo ao docente promover habilidades de modo a fortalecer o pensamento
algébrico dos alunos no que diz respeito a simbolizacdo (PONTE, 2006). Segundo Warren e
Cooper (2008), deve-se buscar fortalecer o pensamento algébrico de modo que o aluno
compreenda as estruturas matematicas. Para tal, é importante empregar diferentes

representagdes e utilizar materiais manipulaveis.



De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2017), a
unidade tematica Algebra tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de
pensamento — o pensamento algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos
na compreensdo, representacdo e analise de relacdes quantitativas de grandezas e,
também, de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.
Para esse desenvolvimento, € necessario que 0s alunos identifiguem regularidades e
padrBes de sequéncias numeéricas e ndo numéricas, estabelecam leis matematicas que
expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem
como criar, interpretar e transitar entre as diversas representacdes graficas e simbolicas
para resolver problemas por meio de equacbes e inequacdes, com compreensdo dos
procedimentos utilizados. As ideias matematicas fundamentais vinculadas a essa unidade
sdo: equivaléncia, variacdo, interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa
unidade temética enfatiza o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de
generalizacdes, a andlise da interdependéncia de grandezas e a resolucao de problemas
por meio de equacdes ou inequacoes.

Tendo em vista o exposto acima, foi elaborada uma sequéncia de atividades
utilizando como material manipulavel o Algeplan. A metodologia para desenvolver com o0s
alunos a sequéncia de atividades teve por objetivo provocar a interacdo e a colaboragdo
entre eles, visando & compreensdo do contetido de Algebra estudado nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. A proposta de investigacdo teve como objetivo responder o seguinte
problema de pesquisa “A interacdo entre alunos de uma classe multisseriada, durante o
estudo de polindbmios, contribui para uma aprendizagem efetiva e interacdo de conteldos

algébricos?”

Apresenta-se, a seguir, algumas pesquisas e relatos de experiéncias, em gue 0s
autores utilizaram do Algeplan para o ensino de polinbmios em turmas de Anos Finais do

Ensino Fundamental.

2 ESTUDOS RELACIONADOS

S80 apresentados a seguir quatro trabalhos que inspiraram a realizacdo da
interveng@o e a pesquisa descritas neste artigo: Bertoli e Schuhmacher (2013); Santos e
Santos(2014); Schuck, Strottmann, Negreiros e Schein (2013); Fanti, Kodama, Martins e
Cunha(2006).

O trabalho de Bertolie Schuhmacher (2013) teve por objetivo auxiliar o processo de

ensino de polindbmios para o 8° ano do Ensino Fundamental. Os autores trabalharam com a
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hipétese de que a utilizacdo de uma atividade experimental nas aulas de matemética podia
favorecer a aprendizagem significativa nos alunos. Ao avaliar os resultados, observaram que
os alunos, ao realizar as atividades em duplas, motivaram-se para o estudo de polinbmios
devido a confeccdo das pecas do Algeplan. No trabalho aqui relatado, as atividades de
confeccdo do Algeplan também foram realizadas em duplas, mas em uma escola do campo,
com uma turma multisseriada composta por alunos do 8° ano e 9° ano, enquanto que Bertoli
e Schuhmacher (2013) as aplicaram em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental, de
uma escola publica da cidade de Blumenau.

Santos e Santos (2014) construiram o Algeplan com materiais reciclaveis em um
minicurso para professores (as) da Educacdo Bésica e licenciados (as) em Matemética da
Universidade Federal de Pernambuco (CAA),com quatro horas de duracdo. As atividades
propostas no minicurso relacionavam figuras geométricas com a Algebra com o objetivo de
auxiliarn o processo de ensino e de aprendizagem. O Algeplan foi apresentado como um
jogo que servia de apoio para a introducdo de conceitos algébricos. Na intervencédo e
pesquisa relatadas neste trabalho, também foram usadas figuras geométricas para entender
conceitos algébricos, utilizando 30 aulas de 50 minutos.

Schuck et al.(2013) realizaram uma investigacdo em duas etapas. Na primeira etapa,
foi feito um levantamento das maiores dificuldades dos alunos em aulas de Matematica. Na
segunda etapa, os alunos participaram de uma oficina sobre polinbmios. Durante a oficina
foi proposta a atividade de construcdo dos conceitos referentes a polinbmios usando o
Algeplan. O trabalho descrito neste artigo se aproxima da segunda parte da investigacao
realizada por esses autores, diferenciando-se pela confecgdo do material manipulavel ao
invés de apresenta-lo pronto aos alunos.

Fanti et al.(2006)utilizaram o Algeplan em sala de aula apés uma introducéo tedrica
ao estudo de polinbmios. As pecas do Algeplan foram construidas utilizando o Cabri
Géometre Il, de modo a obter um Algeplan virtual. No trabalho descrito neste artigo foi
utilizado o Algeplan construido com pecas manipulaveis fisicamente, diferenciando-se do
trabalho desses autores, que utilizaram o laboratério de informética. Uma das razbes para
ndo desenvolver atividades computacionais € que a escola, onde foram realizadas a
intervencao e a pesquisa, ndo possui laboratério de informatica.

Apresenta-se a seguir o referencial teérico que da embasamento a este trabalho,
discutindo questdes relativas ao curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, em

especial, 0 ensino de Algebra.

3 O CURRICULO DE MATEMATICA E O ENSINO DE ALGEBRA



A Matematica possui relagdes de estabilidade e ligacdo que acarretam o interesse e
incentivam as habilidades de abranger, idealizar e abstrair, colaborando com a organizacéo

do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio l6gico. (DIENES, 1974).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCN) (BRASIL,
1997) explicam as funcbes da Matematica no Ensino Fundamental pela proposicdo de
objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valoriza-la como instrumental para
compreender o mundo a sua volta e de olhar como area do conhecimento que estimula o

interesse, a curiosidade e o espirito de investigacgao.

O ensino de matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a
comprovacao, a justificativa, a argumentacgéo, o espirito critico, e favoregcam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia,
advinda do desenvolvimento da confianca na prépria capacidade de
conhecer a enfrentar desafios. (BRASIL, 1997, p.31).

O documento destaca ainda que: “para garantir o desenvolvimento do pensamento
algébrico o aluno deve estar necessariamente engajado em atividades que inter-relacionem

as diferentes concepcdes da Algebra.” (idem, p. 116).

O pensamento algébrico e caracteriza por estruturas significativas que servem de
base para analisar e resolver situagbes problemas, ampliando os esquemas mentais ja
existentes, modificando-0s ou substituindo-os por outros, necessarios para o enriguecimento
de informagdes. (MOYSES, 2006). Por outro lado, fazer uso da Algebra € muito mais do que
apenas reproduzir simbolos, mas “[...] questionar [...] em busca de significados, e abandona-
los a favor de outra representacdo quanto eles ndo proporcionam esses mesmos
significados.” (ARCAVI, 2006, p. 374).

Lins e Gimenez (2005, p. 11) afirmam que “[...] a introducdo da algebra é o grande
momento de corte na educagdo matematica escolar, e que a reacdo usual é deixar para
depois, ao invés de antecipar essa introducao”. Ou seja, é o periodo em que os estudantes
saem do ensino da alfabetizagdo e passam a ter contato com simbolos que representam
nameros desconhecido, o que os tira da zona de conforto, fazendo com que tenham reacdes

de fuga, e tornando a matematica uma disciplina dificil e, por vezes, desinteressante.

Lev Seminovitch Vygotsky (1896-1934), um dos mais importantes psicologos do
século XX, defendeu que o crescimento do ser humano é motivado pela interagdo com o
meio fisico e social e das condicbes do ser humano e do meio. Segundo ele, o
conhecimento se origina e se desenvolve pela interacdo de diferentes géneses e como
decorrente da relagéo sujeito-meio que permite a cada um interpretar o mundo em que vive,

e situa os individuos como sujeitos neste mundo (VYGOTSKY, 1987).



Para Vygotsky, o outro tem um importante papel no desenvolvimento do ser humano.
Esse outro atua na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) do individuo (OLIVEIRA,
1993, p.58). A ZDP é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucao independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um individuo
(VYGOTSKY, 1991, p.97). Segundo Vygotsky (apud MOYSES, 2006), no ensino voltado

para a compreensao

(...) explicar € muito mais do que fazer uma mera exposi¢cdo. E buscar na
estrutura cognitiva dos alunos as ideias relevantes que servirdo como ponto
de partida para o que se quer ensinar. E caminhar com base nessas ideias,
ampliando o0s esquemas mentais ja existentes, modificando-os ou
substituindo-os por outros mais soélidos e abrangentes. Nesta tarefa
desempenham papel fundamental e exemplificagdo e o enriquecimento do
gue estd sendo explicado com um nudmero suficiente de informacgdes.
(MOYSES, 2006, p. 37).

De acordo com Vygotsky (1988, p.62), “o desenvolvimento do pensamento é
determinado pela linguagem, isto é, pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela
experiéncia soécio cultural da crianga”.Portanto, juntamente com o desenvolvimento do
pensamento algébrico, a bagagem sociocultural que possuem permite compreender que
determinadas criancas terdo mais dificuldades em apreender o contetdo simbolico da
Algebra.

Paralelo a isso, quando trabalhada a Matematica pode vir a tornar-se uma disciplina
compreensivel e desejada pelos alunos, com investigacdes, desafios, e situagdes problema
colocadas nao exclusivamente pelo método tradicional, mas fazendo uso de metodologias

alternativas e inovadoras, as quais despertem vontade em aprender.

O conceito de investigacdo matematica, como atividade de ensino-
aprendizagem,ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade
matematica genuina, constituindo, por isso, uma poderosa metéafora
educativa. O aluno é chamado a agircomo um matemético, ndo s6 na
formulacdo de questdes e conjecturas e narealizacdo de provas e
refutacdes, mas também na apresentacdo de resultados e nadiscusséo e
argumentacdo com os seus colegas e o professor (PONTE, BROCARDO e

OLIVEIRA, 2006, p.23).

A aritmética e a algebra séo a “[...] base da matematica escolar”. (LINS e GIMENEZ,
1997, p. 13). Contudo, o uso de letras e outras varidveis na Matematica tende a ser
confundido com o simples uso de letras como X, y e z, manipulando-as de forma inconsciente,
sem valorizar a complexidade do pensamento algébrico e seus multiplos significados

(KLUSENER, 2001). Nesse sentido, é importante que os docentes promovam atividades que



desenvolvam o pensar matematico desde os anos iniciais do ensino fundamental, para que

nao cheguem aos anos finais apenas reproduzindo numerais e simbolos.

Os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a
habilidade de pensar “abstratamente”, se lhes forem proporcionadas
experiéncias variadas, envolvendo nogfes algébricas, a partir dos ciclos
iniciais, de modo informal, em um trabalho articulado com a Aritmética.
Assim os alunos adquirem base para uma aprendizagem de Algebra mais
s6lida e rica de significados. (BRASIL, 1998, p.117).

Assim, € necessério colocar para a crianga uma variavel e mostrar como esta varia
segundo determinado padrdo, fazendo-a perceber o sentido de representar nimeros
diferentes por letras. Agindo dessa forma, pode-se diminuir o tempo em convencé-la de que
podemos economizar expressdes usando letras-cédigos. (DIENES, 1974).

Ademais, 0 pensamento algébrico desde as séries iniciais se valoriza em diferentes
formas de representacdes de ideias por meio de simbolos, desenhos, materiais
manipulativos. Desenvolvendo esse pensamento a partir de uma série de atividades de
agrupar, classificar, ordenar, é possivel facilitar a compreenséo dos estudantes em trabalhar
com padrdes (OLIVEIRA e LAUDARES, 2015). Nesse sentido:

As atividades com padrdes constituem, pois, um poderoso veiculo para a
compreensdo das relacbes de dependéncia entre quantidades, assim
como sdo também uma forma concreta e transparente de os alunos
comecarem a entender as nocdes de abstracdo e generalizagcdo. (MOSS et
al., 2006, p. 59).

E necessario passar por toda essa concretude para que o aluno alcance o sucesso
no aprendizado da abstracdo algébrica. Vale e Pimentel (2005) defendem a ideia de que
esse tipo de atividades auxilia no desenvolvimento de capacidades de comunicacdo nha
Matematica e contribui para o aumento do desempenho na resolugéo de problemas. Por fim,

Schmidt (2007, p. 45) esclarece que:

(...) é preciso muito mais do que informar, repetir e aplicar os conceitos em
atividades para dar vida e subjetividade & aprendizagem de Matematica, de
modo que o aluno efetue uma aprendizagem significativa, € necessario
deixar de lado o formalismo, a linguagem rigorosa, as regras rigidas e
permitir que as criangas se sintam desafiadas a terem as suas proprias

reacoes.

Assim, as vezes € preciso deixar de lado a rigorosidade e tornar a Matematica uma
disciplina instigante, pois ndo existe uma férmula Unica e rigida de ensina-la, mas
metodologias adequadas a realidade do grupo a que se destina 0 ensino desse
conhecimento (ALMEIDA, 2011).

Relata-se a seguir como foi realizada a intervencéo.



4 METODOLOGIA

A intervencdo foi realizada em uma classe multisseriada, de 8° ano e 9° ano, de uma
escola do campo situada no municipio de Cagapava do Sul, RS. Optou-se por trabalhar com
Algeplan porque € um material manipulavel que permite trabalhar varios conceitos. O estudo
de polinbmios é um dos contelidos propostos no curriculo escolar do Ensino Fundamental,
mas escuta-se, com certa frequéncia, os alunos comentarem que Algebra é dificil de
aprender. Ao usar o Algeplan, acredita-se que alguma das dificuldades em compreender as
operacdes algébricas consiga ser superada pelos estudantes. As atividades com material
manipulavel foram planejadas de modo fossem realizadas de forma interativa, onde houve
trocas de conhecimentos entre eles, uma vez que em uma classe multisseriada coexistem

alunos de diferentes idades e niveis de escolaridade.

A turma de 8° ano possuia sete alunos e a de 9° ano, seis alunos, totalizando treze
alunos envolvidos no trabalho proposto. Como a turma é multisseriada, foi feito um sorteio
para formar cinco duplas com um aluno do 8° ano e outro do 9° ano e um trio com dois
alunos do 8° ano e um aluno do 9° ano. O sorteio foi realizado, para que os alunos nao

escolhessem suas duplas.

Neste trabalho, os sujeitos séo identificados como Aluno A (8° ano) e Aluno B (9°
ano). Para registrar a interagdo entre os alunos de cada dupla e no trio, foram utilizados
gravadores. O mesmo gravador foi utilizado pelas duplas e pelo trio para todas as
atividades. Os gravadores foram identificados pelos nimeros gravados na parte de tras do

aparelho.

Apoés a realizagdo das atividades foram ouvidos os dialogos para identificar se houve
colaboracéo e integracdo entre os alunos das duplas e do trio. Para os alunos do 8° ano, o
estudo de polinbmios foi novidade e para os de 9° ano foi uma revisdo usando material

manipulavel.

Para a introdug&o do assunto, foi realizada uma breve revisdo de conceito de area de
figuras planas e também um breve historico do estudo de Algebra no Brasil. As atividades
compartilhadas, por serem realizadas em duplas ou trio, foram desenvolvidas entre 05 de
setembro e 26 de outubro de 2018, empregando-se para tal 30 aulas de 50 minutos. No
quadro 1, é apresentado o numero de aulas empregado para o desenvolvimento de cada

uma das atividades. Foram realizados dez encontros de trés aulas cada um.

As turmas tém, semanalmente, cinco aulas de Matematica de 50 minutos, sendo um

dia com duas aulas e outro com trés aulas. As atividades compartilhadas foram realizadas
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nos dias que aconteciam as trés aulas seguidas. As outras duas aulas eram destinadas a

desenvolver outros conteldos.

Quadro 1 — Contelido e numero de aulas da sequéncia de atividades

Atividades compartilhadas N° de aulas Conteudo

Atividade Compartilhada | 03 Representacao polinomial.

Atividade Compartilhada Il 06 Adicao algébrica.

Atividade Compartilhada 111 09 Multiplicacéo e fatoracéo de polinbmios.
Atividade Compartilhada 1V 12 Divisdo de polinbmios

Fonte: a autora

O Algeplan foi empregado, inicialmente, para familiarizar os alunos com a
representacdo de variaveis e relacionar areas de figuras geométricas regulares com a
representagdo polinomial. A intervencdo foi realizada por meio de quatro atividades
compartilhadas

Atividade Compartilhada I-Construgéo do material manipulavel

Inicialmente, os alunos construiram um conjunto de pecas do Algeplan composto por
guadrados e retangulos, cujas unidades de medida sédo 1, x e y. As pecas, com mesma
medida, ttm a mesma cor e sdo associadas a uma area. As cores sao escolhidas
arbitrariamente. O verso de todas as pecas € marrom. Para a confeccdo desse material foi
utilizado papel cartaz em seis cores diferentes, régua e tesoura. Dessa forma, foram

recortados:

4 quadrados de lado x; (lado 10 cm) — cor: branco

4 quadrados de lado y; (lado 4 cm) — cor: amarelo
12 quadrados de lado 1; (lado 2 cm) — cor: azul marinho

4 reténgulos de lados x ey; (10x4 cm) — cor: verde

8 retangulos lados x e1; (10x2 cm) — cor: laranja

8 retangulos lados y e1; (4x2 cm) — cor: azul claro

Apds uma breve introdugcdo ao conteldo a ser estudado,cada aluno construiu o seu
proprio Algeplan em papel cartaz colorido. Os treze alunos construiram o Algeplan para que
tivessem o material & disposicéo para a realizacdo das atividades.Para evitar desperdicio de
material, antes de comecarem a construir o Algeplan, foi explicado que a medida deveria
comecar pelas bordas do papel cartaz.O material foi elaborado com éxito, e com mais

dedicacgédo até do que o esperado, durante as trés primeiras aulas.

Figura 1 - Alunos construindo o Algeplan em sala de aula
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Fonte — Acervo da autora

O critério estabelecido para a sequéncia de atividades seguiu a forma usual de
estudar polinbmios, comecgando pela representacdo da forma polinomial, seguida do estudo
das operacdes basicas (adicdo algébrica, multiplicacéo e divisdo de polindmios)?.

1) Atividade Compartilhada II-Operacao de adicao algébrica:

A atividade compartilhada Il foi composta de cinco situacbes a serem resolvidas

pelos alunos usando o Algeplan.Tinham as seguintes orientac¢des:

1- Construa um retangulo de lados com medida 2x e x. Nesse caso, qual a area do

retangulo?
2- Construa um retangulo de base 3 y e altura 2. Qual é area desse retangulo?
Transcreve-se a seguir o dialogo de uma das duplas ao resolver a questéo:

Aluno A - Serd que sendo adicdo e subtragdo podemos multiplicar ou sé
somar?

Aluno B- Mas se der o mesmo resultado tanto faz.Vou fazer no caderno
para ir mais rapido.

Aluno A- Vou tentar fazer com o Algeplan.

Uma intervencdo para explicar a questdo um tornou mais facil a resolugdo da
guestao dois. A escuta dos audios revelou que alguns alunos somaram os quatro lados do
retangulo e outros multiplicaram. Participaram dessa atividade trés duplas e um trio. Foi

utilizada uma aula para desenvolver esta atividade.

'As atividades foram baseadasem atividades semelhantes realizadas durante oficina da Semana
Académica do Curso de Ciéncias Exatas —Licenciatura(2018) e no componente Laboratorio de
Experienciacdo Didatica em Matematica, ofertado no Curso de Especializagdo em Educagédo
Cientifica e Tecnoldgica, no campus Cagapava do Sul, da Universidade Federal do Pampa, em 2018.
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A terceira atividade, cuja realiza¢édo levou uma aula, solicitava o seguinte:

3- Resolva a expresséo (x2 +x —2) + (—2x + 1)

Para resolver a expressdo acima, o Aluno A usou o Algeplan explicando 0s passos
para o Aluno B que passou a resolugédo para o caderno conforme a explicacdo do Aluno A.
Mesmo assim, o aluno B fez o célculo do modo préatico, sem o uso Algeplan, para conferir a
resposta.Nessa atividade,o Aluno A (da turma do 8° Ano) teve mais facilidade de
compreensdo que o Aluno B(da turma do 9° Ano). Nas demais duplas os Alunos B
resolveram a questdo com o uso do Algeplan e explicando o procedimento para os Alunos
A.

Fonte:Acervo da autora

Para realizacdo da quarta atividade, da qual participaram quatro duplas, foi utilizada

duas aulas. A atividade solicitava o seguinte:
4- Resolva a expressdo (2x?2 —x +3) — (x2 +2x + 1)
Transcreve-se a seguir o didlogo de uma das duplas ao resolver a questao:
Aluno A - Vamos separar as pe¢as que vamos usar que € branca, laranja e

azul marinho.

Aluno B — Entdo a primeira vdo ser duas brancas depois uma laranja e trés
azuis marinhos.

Aluno A - Agora eu coloco uma branca, duas laranjas e uma azul marinho.

Aluno B —Deixa eu tentar fazer agora. Tem que mudar o sinal da segunda
expresséo e todos véo ficar negativo. Vou virar todas as pecas. Agora me
dei conta que néo virei na primeira expresséo a laranja.

Aluno A — Vou eliminar uma branca positiva com negativa e também um
azul marinho. Restaram desta operacao uma branca, trés laranjas viradas e
dois azuis marinhos.
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Na atividade acima houve interacdo entre os alunos. Em uma das duplas a iniciativa
de resolver a atividade partiu do Aluno A (8° Ano), que separou as pecas. Nas demais

duplas e no trio foram os alunos B ( 9°Ano ) que comecaram a resolver a atividade.

5- Utilizando o Algeplan, mostre que as igualdades abaixo sdo verdadeiras:
a) 3xy — 2xy + Xy = 2xy
b) 3x + 2x% —x* — 2x =x? + X
C) 2y+1-3y—x*+3x°=2x>-y+1

Transcreve-se a seguir o didlogo de uma das duplas ao resolver as questbes

propostas nessa atividade:

Questéo a.
Aluno B — Vamos ter que usar os dois Algeplan, pois precisamos usar oito
pecas.
Aluno A - Trés pecas verdes positivas, duas pegas verdes negativas e mais
uma peca verde igualdade verdadeira.

Questéao b.
Aluno B - Usaremos cinco pecas laranja e trés pecas brancas.Agora vou
montar a expressao: trés pecas laranja, duas pecas brancas, uma branca
negativa e duas pecas laranja negativa.
Aluno A - Tirar duas pecas laranja e duas brancas positiva e negativa,
sobrou uma pega branca e uma laranja. Igualdade verdadeira.

Questéo c.

Aluno A — Pecas que vou utilizar: quatro quadrados brancos, cinco
retangulos azuis claros e um quadrado azul marinho.

Aluno B - Montando a expressao: dois retangulos azuis claros, um quadrado
azul marinho, trés retangulos azuis claro negativos, um quadrado branco
negativo e mais trés quadrados brancos positivos. Resolvendo tirando duas
pecas azuis claros e brancas positivas e negativas, restaram dois
guadrados brancos, um azul claro negativo e um azul marinho positivo.

Nas questbes acima (a e b) as duplas de Alunos A e B interagiram entre si.Na
qguestao (c) o Aluno A ja tinha uma nocdo do material que iria utilizar para montar a
igualdade e separou as pecas, porém o Aluno B explicou a expressao para o Aluno A.

Foram utilizadas duas aulas para essa atividade.

3) Atividade Compartilhada Ill - Operacédo de multiplicacéo e fatoracao:

1- Utilizando as pecas do Algeplan construa um retangulo de lados 2x e 3x.
a) Determine a sua area.

b) Complete: 2x. 3x = 6x?
Transcreve-se a seguir o didlogo de uma das duplas ao resolver a questéo:

Aluno A - Area do retangulo é base vezes altura, ou seja, 2x. 3x = 6x2
14



Aluno B — Vai acrescentar seis quadrados brancos, no interior desse
retangulo.

As cinco duplas e o trio realizaram a atividade durante uma aula. A escuta dos
dialogos e a observacdo da forma como os alunos realizaram o trabalho mostra que, no

geral, os alunos interagiram de forma interativa.

2- Construa um retangulo de lados 3 e 2x.
a) Determine a sua area.
b) Complete: 3. 2x =6 x
Transcreve-se a seguir o dialogo de uma das duplas ao resolver a questéo:

Aluno A — Quais pecas iremos usar?
Aluno B- Vamos usar 3 pecas azul marinho e 2 pecas laranja.

De modo semelhante ao que aconteceu na atividade 1, as cinco duplas e o trio
realizaram a atividade durante uma aula. Houve boa interacdo entre os alunos das duplas e

do trio, sendo que todos resolveram a atividade da mesma maneira.

3- Construa um retédngulo de area 8xy

Os alunos construiram um retangulo de base 4x e multiplicaram pela altura 2y. Todos
os alunos que participaram desta atividade fizeram da mesma forma. Utilizaram uma aula
para desenvolver esta atividade havendo, no geral, uma boa interagdo entre os alunos de

cada dupla e trio.

4-Fazendo uso das pecas do Algeplan, resolva a expresséo (3 x +5) . (x + 2).
Transcreve-se a seguir o dialogo de uma das duplas ao resolver a questao:

Aluno A — Como ira resolver?
Aluno B — Vou resolver as multiplicagfes 3x. x = 3x?, 3x. 2 = 6x, 5.x =5x e
5.2 = 10. Agora unir o que sdo semelhantes 6x +5x = 11x. A expressdo 3x2
+ 11x + 10.

Todas as duplas e o trio resolveram essa expressdo da mesma maneira, nao

havendo dificuldades e interagindo cada um com sua dupla.

5- Fazendo uso das pecas do Algeplan resolva a expressao (2 x + 3) . (4x — 5).
Transcreve-se a seguir o didlogo de uma das duplas ao resolver a questéo:

Aluno A — Me explica como vocé ira resolver?

Aluno B - Vou resolver as multiplicagdes 2x. 4x = 8x?, 2x. (-5)= - 10x, 3. 4x=
12x, 3. (-5)=-15. Montandoa expressao 8x?-10x + 12x — 15 é igual a 8x? + 2x
—15.
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O audio das gravacdes mostra que nas duplas, os Alunos B resolveram as
gquestdesd4e5 mentalmente, sem utilizar o Algeplan. Ja os Alunos A estavam resolvendo
primeiro com o Algeplan, tendo conseguido resolver as questdes interagindo com a sua

dupla. Foram utilizadas trés aulas para essas duas situacdes.

6- Fatore os polinbmios a seguir. Para tal, primeiramente, escolha as pecas que formam
esse polinbmio. Verifigue se é possivel formar um retdngulo com essas pecas, caso isso
nao seja, possivel, reorganize as pecas de modo que os poligonos de mesmo lado fiquem
justapostos. Complete a figura com pecas do Algeplan.

OBS: As pegas acrescentadas devem ser plausiveis de cancelamento, ou seja, se vocé
colocou uma peca de area x2, deverd colocar outra peca que corresponda a —x?(lado
marrom).

a)x?+x-2

b) 2x* + x - 6

C) 2xy + 6x

Nenhuma das cinco duplas ou o trio conseguiu resolver essa atividade compartilhada
lll, demonstrando dificuldades com a interpretacdo do que era solicitado na questdo. Como
gerou-se um pequeno tumulto, a professora/pesquisadora interviu e todos os alunos
realizaram a atividade juntos, no patio da escola. Foram utilizadas trés aulas para concluir

0s trés exercicios.

Figura 3 - Alunos realizando a atividade com A

Y R

Fonte: Acervo da autora

4) Atividade Compartilhada IV - Operagéo de divisao:

1- Divisao exata: Na divisdo exata o produto do quociente pelo divisor sera o préprio

dividendo. No Algeplan, utilizamos as pecas que equivalem ao dividendo para construir um
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retdngulo cujo um dos lados seja o divisor. O outro lado, consequentemente, sera o
guociente procurado. Caso ndo seja possivel montar um retdngulo complete-o com as pegas
do Algeplan de tal modo que as pecas acrescentadas nao alterem a expressao.

a) Modele e efetue a divisdo (x? + 4x + 3) = (x + 1).

b) Modele e efetue a divisdo (x2 + 2x — 3) + (x — 1).

c) Modele e efetue a divisdo (x? + 3x + 2) = (x + 1).

Figura 4 - Alunos realizando a atividade com Algeplan em sala de aula.

Fonte: a autora

Transcreve-se a seguir o dialogo de uma das duplas ao resolver a questao:

Aluno A — N&o tenho ideia por onde comegar, mas vamos tentar. O que
acha?

Aluno B- Olha vou tentar fazer; pego a peca branca somente uma, quatro
pecas laranja e trés pec¢as azuis marinhos. Nao vou conseguir fazer esta
atividade.

A afirmacdo do aluno B (acima) foi semelhante a de alunos de outras duplas,
havendo interagdo com o Aluno A que também ndo conseguiu realizar a atividade.A divisdo
gerou algumas duvidas. Os alunos tentaram usar o Algeplan na atividade, mas n&o
conseguiram. Houve intervencdo da professora/pesquisadora, orientando para que as
duplas resolvessem o0 exercicio no caderno primeiro e depois construissem as respostas

com o material manipulavel.

O resultado das atividades acima, mesmo sendo realizadas fora do proposto,
mostrou que as duplas compreenderam a resolucdo, chegando a um resultado correto.
Participaram dessa atividade quatro duplas e um trio. Foram utiliza das trés aulas para
essas atividades.

2- Sabemos que 3.4 =12. Entdo: 12: 3=40u12:4=3
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a) Utilizando o Algeplan construa um retangulo cuja area seja x> + 3x +2.

Aplicando o mesmo raciocinio podemos concluir que (x + 1). (x + 2) = x> + 3x +2

Transcreve-se a seguir o didlogo de uma das duplas ao resolver a questéo:

Aluno A — A area do retangulo é x2 + 3x +2 dividimos pela base x + 2 que é
igual a x + 1.

O dialogo mostra que é o aluno do 8° ano que explica a solugéo para o aluno do 9°
ano. O primeiro aluno (Aluno A) tem mais facilidade que o Aluno B, que tem problemas de
aprendizagem. A atividade 2 foi realizada em uma aula.Essa atividade foi realizada por
apenas duas duplas, que estavam presentes em aula. Devido a intervencao da atividade
anterior essa atividade foi realizada mais tranquilamente.

A terceira atividade consistia numa divisdo entre dois polinGmios.

3-Aplicando a regra prética efetue as seguintes divisdes de polindmios:
a) (xX*+ 7x + 10) : (2x + 10) =
b)(3X? + 4x + 1) : (X* + X) =

A terceira atividade foi realizada apenas com duas duplas, pois era um dia de muita
chuva, e varios alunos faltaram a aula. Os quatro alunos realizaram essa atividade
tranquilamente, sem necessidade de fazer alguma intervencédo. Foram utilizadas trés aulas

para sua realizagéo.

4- Divisdo nao-exata: Esta divisdo ndo tem resto zero. Para efetuar esse tipo de divisdo
com o material manipulavel, seguem-se 0s mesmos passos para determinar a divisdo exata.
Contudo, sobrardo pecas, as quais determinar&o o resto da diviséo.

a)Modele e efetue a divisdo (2x2 + 3x +2) +~ (x + 1).

b) Modele e efetue a divisdo (x? — 3) =+ (x — 2).

c) Modele e efetue a divisdo (x? + 2x + 3) + (x + 2).

A Figura 5 mostra os alunos manipulando o Algeplan para determinar o quociente e o

resto das divisdes da atividade 4 (divisdo n&o-exata).

Figura 5 - Alunos realizando a atividade com Algeplan em sala de aula
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Fonte: Acervo da autora

A divisdo ndo-exata, empregando o Algeplan,ndo foi realizada pelas duplas e pelo
trio, somente no quadro com a intervencgéo da professora/pesquisadora. Os alunos copiaram
a resolucdo no caderno e montaram a divisdo utilizando o Algeplan. Nove alunos (o trio e
trés duplas) participaram das atividades trés e quatro. Foram necessérias cinco aulas de 50
minutos para realizagdo dessas atividades.

5 ANALISE DOS DADOS

Analisando os didlogos gravados, vale destacar o envolvimento, a participacéo e o
entusiasmo das duplas na realizacdo das atividades. A maior dificuldade com que os alunos
se depararam foi a interpretacdo das atividades propostas, pois eles ndo tinham o habito de
ler com atencédo o que é proposto nas atividades.

As duplas também tiveram dificuldades com os sinais (positivo e negativo) e
colocaram a identificacdo em cada peca do Algeplan, para que, segundo eles, ficasse mais

facil o entendimento da atividade a ser realizada.

Algumas atividades compartilhadas ndo foram desenvolvidas integralmente. Mesmo
assim, os treze alunos construiram e trocaram experiéncias importantes ao longo do seu

envolvimento e colaboracdo na realizagédo delas.

A expectativa seria que 0s alunos do 9° ano explicassem para os alunos do 8° ano,
uma vez que 0s primeiros ja estudaram o contetdo de polinémios no ano anterior. Contudo,
0s audios mostram que em algumas duplas foram os alunos do 8° ano que tomaram a
iniciativa de resolver as atividades usando o Algeplan, enquanto alguns alunos do 9° ano
demonstravam dificuldades em realiza-las.Os &udios e as observag¢des durante as aulas
mostram ainda que houve interacdo e colaboracdo entre os alunos de cada dupla e trio. As
atividades compartilhadas que foram desenvolvidas pelos alunos da turma multisseriada de

acordo com &udios confirmam essas evidéncias, sendo que algumas atividades houve a
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intervencdo da professora/pesquisadora para que 0s alunos conseguissem resolver as

atividades.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, relata-se e uma intervencdo com foco no ensino de Algebra nos Anos
Finais do Ensino Fundamental realizada em uma turma multisseriada de uma escola do
campo.A intervencdo foi baseada em atividades compartilhadas,que tinham por objetivo
fazer os alunos interagir no estudo de polinbmios. O objetivo da pesquisa foi examinar se,

nessa interagdo, acontecia um aprendizado colaborativo entre os estudantes.

Durante a realizacdo das atividades pelas cinco duplas e o trio de alunos, observou-
se que a maior dificuldade dos alunos do 8° ano e 9° ano € a leitura e interpretacao das
guestbes. Observou-se que houve interacdo entre os alunos e, mesmo com todas as
dificuldades de entendimento das tarefas, foi possivel constatar que eles se envolveram com
o trabalho proposto, demonstrando interesse em resolver as questdes colocadas.

A aula com material manipulavel ( Algeplan ) facilitou o entendimento dos alunos
sobre os resultados obtidos em opera¢des com polindmios. E importante ressaltar que os
alunos ndo conseguiram realizar algumas atividades sem a ajuda da
professora/pesquisadora. Ciente dessas dificuldades da turma em compreender como
deveriam manusear o material e obter os resultados, cada conhecimento construido por eles

foi valorizado.

A experiéncia de usar o Algeplan mostrou que se pode promover um processo de
criativo e colaborativo numa turma multisseriada, despertando o interesse pelas aulas de
Matematica. Mesmo numa escola que ndo possui computadores, é possivel aos alunos

manipular fisicamente o Algeplan e compreender como se realizam operacdes algébricas.
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