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RESUMO

Com o passar dos anos o crescimento demografico e o aumento das atividades industriais
vém causando diversos impactos ao meio ambiente, acarretando uma maior preocupagao com
a preservacdo ambiental e a saide da populacdo em geral. Este trabalho teve como objetivo
descrever os principais impactos ambientais associados a uma olaria na cidade de Cagapava
do Sul - RS, permitindo apontar estratégias e medidas de mitigacdo e compensagdo, que
possam ser adotadas pelo setor. Para a realizacdo deste estudo foi feito levantamento da
documentagdo existente, bem como realizagdo de pesquisa de campo com a comunidade
vizinha e visita no local para avaliagdo das condi¢cdes ambientais. A avaliagdo dos impactos
gerados durante o processo foi realizada através da utilizacdo de uma Matriz de Identificacio
de Impactos que possibilitou relacionar as atividades exercidas com os possiveis impactos que
elas possam gerar no meio biofisico e social. Foi concluido que os impactos causados pelas
atividades na olaria resultam na depreciagdo da qualidade do ar devido ao langamento de
gases ¢ material particulado, na retirada de vegetacdo responsavel pela cobertura do solo
facilitando a ocorréncia de erosdes e perda de material, € ocupacgao territorial desordenada. No
entanto, a questdo econdmica se sobressai, pois o empreendimento proporcionou um
desenvolvimento social favoravel para a comunidade vizinha, promovendo o crescimento
urbano e aumento de empregos para a cidade.

Palavras-Chave: Olaria. Impacto Ambiental. Meio Ambiente.

1. INTRODUCAO

O aumento da populagao mundial levou a um crescimento desordenado das cidades,
acarretando em uma alta demanda de materiais utilizados na construcdo civil, tais como
blocos ceramicos estruturais, blocos de vedacado, tijolos, etc. A produgdo destes materiais

ocorrem em fabricas denominadas de olarias. As olarias sdo empreendimentos que podem
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causar diversos tipos de danos ao meio ambiente, pois no processo de extracao,
beneficiamento e producao dos tijolos, ceramicas e afins, sdo realizadas diversas agdes que
podem causar impactos maléficos ao meio ambiente e a sociedade.

De acordo com Silva et al. (1993), a atividade de extragdo desenvolvida no Brasil esta
voltada principalmente para a producdo de matérias-primas para a construgdo civil, como
areia, brita e a argila; e em menor escala sdo produzidos caulim, feldspato, quartzito e dgua
mineral. O autor comenta ainda que apesar de as exploragdes minerais serem muito
importantes para a construgdo civil, ndo se deve deixar de lado o impacto que geram na
paisagem e os cuidados que se deve ter com a extragdo, tendo-se em vista usos futuros para o
solo explorado.

Sobre a degradacdo na exploragdo mineral, segundo Suzumura et al. (2009), esta
ocorre quando a exploragdo ¢ exercida sem técnicas adequadas, e isso tem provocado grandes
consequéncias e prejuizo ao meio ambiente, como, por exemplo, a poluicao visual e sonora, a
ameaca as edificacdes, areas desmatadas, o surgimento de erosdes e outros problemas
causados ao meio bidtico.

No processo de extragdao da argila, por exemplo, ¢ realizado o decapeamento do solo
para posterior extragdo da mesma, podendo causar sua erosdo ¢ a alteragdo da paisagem. Na
medida em que o solo vai sendo retirado, o lengol freatico torna- se mais vulneravel,
facilitando assim, a contaminacdo das 4guas subterraneas, caso ocorram derramamentos de
6leo ou derivados provenientes das maquinas que atuam no local.

De acordo com Bitar (1997), a degradagdo de uma area ocorre quando a vegetacao
nativa e a fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for perdida,
removida ou enterrada; e a qualidade e o regime de vazao do sistema hidrico forem alterados.
E a degradacdo ambiental ocorre quando ha perda de adaptacdo as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas e ¢ inviabilizado o desenvolvimento socioecondmico.

Além do impacto descrito, ainda podem ocorrer ressuspensao de material particulado
(MP) causado pelo fluxo de veiculos no local como, por exemplo, o trafego de caminhdes,
emissdo de gases e MP ocasionados pela queima de combustivel utilizado no processo de
fabricacdo das pegas, a geracdo de impactos visuais, com o acumulo de residuos provenientes
da producdo de ceramica e, ainda, a ocorréncia de ruidos e vibragdes causadas pelo
maquinario utilizado na extracao, producao e transporte do material produzido, gerando assim
uma degradagdo no ambiente trabalhado.

Conforme Kemerich et al. (2011), todo ou qualquer empreendimento causa algum tipo

de impacto ambiental, e este impacto pode agredir tanto o solo, a d4gua e/ou o ar atmosférico



em consequéncia dos processos, desde a instalagdo até o produto final gerado pelo
empreendimento. Estes impactos podem ser enquadrados como impacto de grande, média ou
pequena magnitude, sendo possivel minimiza-los ou compensa-los com o intuito de deixar a
area atingida préximo ao que era anteriormente a instalagdo do empreendimento.

Segundo Sanchez (2008) a Avaliagdo de Impactos Ambientais comegou a ser
desenvolvida nos Estados Unidos no ano de 1970, e ¢ um instrumento da politica ambiental
formado por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo,
onde se faz um exame avaliativo dos impactos ambientais de uma a¢do proposta e de suas
alternativas para que os impactos gerados pelo empreendimento possam ser minimizados ou
compensados com outras agdes que tragam beneficios ao meio ambiente.

Conforme a Resolugdo n°® 01 de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional do Meio

Ambiente - CONAMA pode-se considerar impacto ambiental como

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que direta ou indiretamente, afetam:

I - a saude, a seguranca e o bem estar da populagéo;

II - as atividades sociais € econdmicas;

III - a biota;

IV - as condi¢Ges estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Segundo Mendonga (2006), geralmente no processo de extragdo da argila, a cobertura
vegetal ¢ totalmente retirada e armazenada, para posterior utilizagdo na recuperacdo da
propria area apds o término da extracdo. Porém este ¢ um impacto relevante e que deve ser
destacado, onde o solo ficara exposto as condi¢des climaticas, podendo assim ocorrer erosao
do mesmo e a alteragdo da paisagem. Com a retirada da cobertura vegetal e da modificagao do
relevo, as espécies encontradas seriam prejudicadas, pois seu habitat seria alterado,
dificultando a permanéncia das mesmas no local.

Tanto o transporte da matéria prima quanto do produto pode ocasionar danos nas
proximidades da area de trafego devido a intensificacdo de vibragdo. De acordo com Souza
L.E. et al. (2015) a vibragdo induzida nas edificagdes pode gerar danos estruturais em algumas
situacdes e apenas incomodidades em outras, dependendo de alguns fatores, tais como: a
intensidade da vibragdo, a formagdo geologica local, o padrao arquitetonico das edificagoes, a
velocidade de fluxo de veiculos nas vias proximas e a qualidade de pavimentagdo das

mesmas.



A retirada de recursos naturais degrada o meio ambiente com maior intensidade
devido o desenvolvimento. Pelo conjunto de preocupagdes e incertezas quanto aos impactos
ambientais gerados pelas atividades da olaria sobre este assunto, ¢ de suma importancia
identificar e analisar os principais impactos gerados nesta atividade. Diante disto, o objetivo
geral deste trabalho foi avaliar os impactos ambientais gerados pela operacdo de uma olaria

no municipio de Cagapava do Sul — RS.
2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO E PROCESSOS

2.1. Empreendimento e Area de Estudo

O trabalho foi realizado em uma olaria responsavel pela extracdo e beneficiamento de
argila, localizada no municipio de Cagapava do Sul situada proxima a regiao central do estado
do Rio Grande do Sul . A empresa estudada foi fundada em margo de 1996, possui atualmente
18 funcionarios, distribuidos nos setores de extracdo, beneficiamento, dire¢ao e vendas, sendo
que o setor de producdo opera vinte e quatro horas didrias, as jornadas de trabalho sao
divididas em dois turnos para as demais atividades. A area total do empreendimento ¢ de 5,8
ha, area principal.

A regido onde ocorre tanto a atividade de extracdo quanto a localizacdo da sede, onde
ha a produgdo das pegas, ¢ caracteristica do Bioma Pampa (IBGE, 2004) sendo a vegetagdo
tipo “Estepe Parque” caracterizado por uma vegetacdo essencialmente campestre em que
predominam as gramineas, com ocorréncia de espécies lenhosas deciduais espinhosas.

A Figura 1 ilustra onde estd situada a sede do empreendimento, contendo secretaria,
departamento de vendas, area de beneficiamento e deposito, totalizando 4.016,71m?.
Localizada na RS 357, KM 04, Esquina do Segredo no municipio de Cagapava do Sul — RS.
Suas coordenadas geograficas sao: 30° 33°33°20,03.9”S e 53°30°59.0” W.

Na 4rea apresentada na Figura 2 esté4 localizada a jazida de extracdo da argila. Situada
na RS 357 KM 7,8 entre Lavras do Sul e a sede do municipio na Coxilha de Sao José, sentido
a Lavras do Sul, no municipio de Cacapava do Sul — RS. Estas areas possuem
aproximadamente 11,2 ha. Suas coordenadas geograficas sdo: 30°34°58,8” S e 53°31°04,1”

W.



Figura 1: Sede da olaria Figura 2: Jazida de argila
Fonte: Google Earth (2006) Fonte: Google Earth (2006)

O estudo foi realizado na olaria e em seu entorno, cujo principal objetivo ¢ a extracdo
de argilas vermelhas (argissolos vermelhos e pretos), formadas da iluviacdo da argila, sendo a
argila preta mais arenosa que a vermelha. Essas sdo utilizadas como matéria prima para a
produgdo de blocos estruturais, blocos de vedagdo e tijolos que sdo muito utilizados na
construgao civil.

O empreendimento consiste em uma olaria que extrai em média 15m?3/dia de argila e

produz 400 tijolos furados/dia e 600 macigos/dia.

2.2 Extracio da Argila

As areas de extragdo do empreendimento foram escolhidas através de prévio estudo
geologico e de viabilidade, sendo verificada a existéncia de argila vermelha e argila preta,
devido a mistura destas formarem a argila ideal para a produgdo, as cavas estdo em
conformidade com a norma NBR-11.682 (BRASIL, 2004).

A area de retirada da argila ¢ uma propriedade particular, desprovida de vegetagado
lenhosa, contendo apenas gramineas, portanto ndo hé necessidade de remocao de espécies
nativas de grande porte, ndo ocorrendo assim a degradacdo da fauna local. Para a remocao da
argila, inicia-se o processo de decapeamento da camada superficial do solo, que ¢ composta
por solo organico, ¢ somente apds a conclusdo dessa etapa que se inicia a extragdo da argila,
onde sdo utilizadas retroescavadeira, pa carregadeira e cagambas além da utilizacdo de
tratores com lamina frontal e niveladora. Este solo removido é armazenado para sua posterior

reutiliza¢do na recuperagao da propria area apos o término da extracao da argila.



2.3 Producao das Pecas

Apos extragdo, a argila ¢ transportada e armazenada em deposito ao ar livre, onde sdo
montadas as “tortas”, que consistem em uma mistura de 60% argila preta e 40% de argila
vermelha mantendo-se 20% de umidade. As chamadas tortas ficam em repouso de quatro a
seis meses, totalizando cinco tortas, pois enquanto umas estao repousando, outras estdo sendo
levadas para um deposito na parte interna do empreendimento conforme mostrado na Figura

3.

Figura 3 - Deposito de argila

r

A argila ¢ depositada por uma escavadeira em caixas alimentadoras que sdo
conduzidas através de esteiras. Esta argila passa por uma prensa onde ¢ compactada. Apds a
compactagdo a argila ¢ direcionada para as formas, onde ¢ gerado o bloco continuo que logo
apos ¢ recortado por fios de ago totalizando oito blocos em argila crua.

Esses blocos de argila sdo transportados até prateleiras moveis, que sao conduzidas
mecanicamente através de trilhos para uma camara de estufa, para a realizagdo da pré-
secagem com uma temperatura constante de cinquenta graus centigrados por um periodo de
quarenta e cinco horas, colocados em paletes. Passadas as quarenta e cinco horas, as
prateleiras com os blocos sdo retiradas e acondicionadas para manter o calor, antes de serem
levadas ao forno. O processo final de cozimento ¢ realizado em um forno automatizado,
mostrado na Figura 5, que atingem uma temperatura de oitocentos e cinquenta graus na zona
de queima permanecendo por 72 horas. Apds a saida do forno as pecas permanecem

armazenadas nas prateleiras por um momento até diminuir a temperatura para que possam ser



selecionados e classificados, para que depois sejam enviados ao depdsito para posterior

comercializacao.

Figura 4 - Forno de Queima Horizontal

3. METODOLOGIA

3.1. Levantamento de Dados

Para o levantamento dos dados foram aplicados questionarios estruturados na forma
de multipla escolha para serem respondidos pelo responsavel pelo estabelecimento, contendo
questdes relativas ao processo de produgdo, consumo de produtos/matéria prima, producao,
entre outras. Na Tabela 1 sdo apresentadas algumas das questdes aplicadas a dire¢ao do
empreendimento:

Quadro 1 — Questionario aplicado ao responsavel pelo estabelecimento

Quais tipos de produtos sdo fabricados?

( ) tijolos () telhas ( ) manilhas ( ) outros

Qual o local da extracdo da argila utilizada no processo?

() bancada de mineradora ( )leitoderio ( ) jazida particular

Qual a quantidade diaria de argila utilizada?

()<3-()3al0-()>10m




Sabe da necessidade da obtencao da Licenca de Operagao?

( )Sim ( )Nao

Sabe o significado do termo “Reserva Legal”?

( )Sim ( )Nao

Sabe o significado do termo “Area de Preservagio Permanente™?

( )Sim ( )Nao

Fonte: Autor, 2016

Também foram aplicados a todos os funcionarios que estavam no local, num total de
12 pessoas, um questiondrio abordando questoes relativas ao grau de educagao, treinamentos,
condi¢des de trabalho, entre outras. No quadro abaixo estdo descritas as questdes feitas para

levantamento do perfil dos funcionarios.

Quadro 2 — Perfil dos funcionarios

Escolaridade: ( ) Nao Estudou - ( ) Fundamental - ( )Médio - ( ) Superior

Qual faixa de salario: ( )<2 - ( )2a4 - ( )4a6 - ( )>6 - Salarios Minimos

Recebe treinamento sobre protegao ambiental?

( )sim - ( )ndo

E registrado no Ministério do Trabalho?

( )sim - ( )ndo

Ja procurou atendimento médico devido problemas de saude ocasionados pela atividade?

( )sim - ( )ndo - Qual?

Fonte: Autor, 2006.

Ainda, foi realizada entrevista com a comunidade local através da aplicagdo de um
terceiro questionario de multipla escolha (Quadro 3) abordando assuntos como incémodos
provocados pelo estabelecimento, condicdes de satde e parentesco com funciondrios de

empresas do ramo de olarias.

Quadro 3 — Levantamento de dados com a comunidade local

Existe crianga com menos de 10, maiores de 60 anos ou gestantes de idade?
( )sim ( )ndo




Alguém na residéncia apresenta problemas respiratorios ou alérgicos?

( )sim ( )ndo

O barulho produzido no horario de expediente incomoda?

( )sim ( )ndo

Algum membro da familia ja trabalhou ou trabalha em Olaria?

( )sim ( )ndo

J& fez algum tipo de reclamacdo junto a 6rgaos publicos?

( )sim ( )ndo

Ja fez alguma reclamagdo diretamente com o proprietario?

( )sim ( )ndo

Fonte: Autor, 2016.

Além dos questionarios foram elaboradas planilhas utilizadas durante a visita com

objetivo de fazer o levantamento de dados referentes as condigdes das instalacdes e

documentagao existente, conforme demonstrado no quadro 4:

Quadro 4 — Planilha para levantamento de dados preenchida durante a visita no
estabelecimento.

Condic¢des das edificacdes:
( )ruim - ( )poucoruim - ( )bom - ( )muito bom

Condi¢ao do piso:

( )ruim - ( )poucoruim - ( )bom - ( ) muitobom

Qualidade do forro:

( )ruim - ( )poucoruim - ( )bom - ( ) muito bom

Qual a qualidade do equipamento de trabalho:

( )ruim - ( )poucoruim - ( )bom () muito bom

Alvara de funcionamento?

( )Sim ( )Nao

Existe algum controle de polui¢do atmosférica?

( )Sim ( )Nao

As emissdes atmosféricas de equipamentos fixos estdo de acordo com os padroes
determinados pelo CONAMA?
( )Sim ( )Nao

Possui outorga para uso da 4gua obtida por pogco?




( )Sim ( )Nao

As dependéncias da empresa possui Reserva Legal (RL)?

( )Sim ( )Nao

As dependéncias da empresa possui Area de Preservagdo Permanente (APP)?
( )Sim ( )Nao
Fonte: Autor, 2016.

Logo apds elaboragdo do material de apoio foi realizado contato com a empresa para
agendamento de visita técnica. Durante a visita foram preenchidas as planilhas, aplicando-se
os questionarios e realizado registro fotografico do processo de fabricacao, dos locais de
trabalho ¢ das condicdes do ambiente.

Para a avaliagdo dos impactos ambientais (AIA) foi confeccionada uma Matriz de
Identifica¢do de Impactos (com adaptagdes) conforme descrita por Sdnchez (2008), dispostas
na forma de linhas e colunas que consiste em duas listagens de controle, uma que lista as
atividades do projeto associadas aos aspectos ambientais tais como uso do solo ou consumo
de recursos e outra onde sdo selecionados os impactos ambientais, que podem ser afetados por
estas atividades, permitindo a identificacdo das possiveis interagdes entre os componentes dos
processos produtivos.

Segundo Carvalho et al. (2010) com a utilizagdo das matrizes geralmente hd uma
melhora na analise qualitativa destacado-se os seguintes atributos de impactos: tipo de acao;
ignicdo; sinergia e criticidade; extensdo; periodicidade; intensidade. Este método permite uma
facil compreensdao dos resultados, aborda aspectos dos meios fisico, bidtico e
socioeconomico, comporta dados qualitativos e quantitativos, além de fornecer orientacio
para a continuidade dos estudos e favorecer a multidisciplinaridade.

Uma vez selecionadas as agdes e os componentes ambientais pertinentes, foram
identificadas todas as possiveis interacdes marcando a célula correspondente, as cores
inseridas em cada célula correspondem a uma pontuagdo de magnitude e importancia da
interagdo em uma escala arbitraria de: Classificagdo de aspectos (0 a 1 - ndo significativo, 2 -
aspecto pouco significativo, 3 a 4 - aspecto significativo); classificagdo de impactos
(vermelho - impacto muito importante; amarelo impacto pouco importante, quando ndo ha
interagdo a célula ndo ¢ marcada). A classificagdo de aspectos ¢ apontada no canto superior
esquerdo da célula, a atividade localiza-se na coluna central enquanto os impactos ambientais

ocupam o lado direito da matriz.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Resultados da Pesquisa

Para a confeccdo da Matriz foi utilizado dados obtidos durante a visita, momento em
que foi apresentada toda a documentagao e averiguada as condigdes de operagdo, também foi
feito uma pesquisa com os funciondrios e a comunidade vizinha. Foi informado que a empresa
possui Alvard de Funcionamento e que foi realizado Licenca de Instalagdo, Estudo de Impacto
Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental, porém no momento da pesquisa, a Licenca de
Operacdo encontrava-se vencida estando em processo de renovagdo e nio possuia Outorga
para uso de agua. De acordo com o proprietario a empresa possui Reserva Legal ¢ Area de
Preservagdo Permanente em suas dependéncias e estd com as emissdes atmosféricas dentro
dos padrdes determinados pelo CONAMA (Resolugao n° 03 de 28/06/1990).

Os dados obtidos na pesquisa realizada com os funcionarios mostram que dentre os 18
todos sdo registrados no Ministério do Trabalho e Emprego (MTb) e, também, sdo todos do
sexo masculino com idades predominantes entre 21 e 40 anos. Dentre eles 5 eram fumantes e
mais de 90% possuiam apenas o ensino fundamental. A faixa salarial predominante ¢ de até 2
salarios minimos, sendo menos de 10% que recebem até 4 salarios minimos e mais de 70%
dos funciondrios residem a uma distancia superior a 1km. Mais de 60% do quadro tem entre 4
e 5 anos de prestacao de servico nessa Olaria e 27% deles ndo tem experiéncia no ramo de
Olaria. Menos de 70% recebem treinamento sobre Preservacao Ambiental. Mais de 90% nao
procuraram atendimento médico devido a problemas de satide relacionados com as atividades
laborais, o restante procuraram atendimento devido dores musculares e nas costas.

A pesquisa realizada na vizinhanca conta com um universo de 32 residéncias, dentre
elas 96% estdo a menos de 500 metros de distancia do estabelecimento. Do total de residéncia
amostrada 11 possuem moradores menores de 10 anos ou maiores de 65, sendo que dentre
todas as casas pesquisadas em 7 haviam pessoas com problemas respiratorios. Houve uma
reclamagdo quanto ao barulho emitido durante horario de funcionamento e outra devido a
outros fatores, no caso a fumaca emitida. Foi percebido atividade antes das 7:00 horas e apos
as 18:00 horas por 12% das residéncias. De todas as residéncias entrevistadas 19 confirmaram
que possuem algum membro que trabalha ou ja trabalhou em Olaria e todos os entrevistados
disseram que conhecem alguém que trabalha ou ja trabalhou em Olaria. Em apenas uma das
residéncias houve confirmagdo que ja fizeram reclamagdo junto ao proprietario da Olaria e

ndo houve reclamacao a 6rgaos publicos.



4.2. Avaliacao de Impacto Ambiental

Fundamentada na matriz original de Leopold (1971), buscou-se desenvolver uma
matriz que relacionasse de forma direta os impactos ambientais, sejam em meio biofisico ou
em meio antropico, e os aspectos ambientais/sociais causados pela olaria avaliada.

A Matriz de Leopold, com diversas variantes, tem sido utilizada em estudos,
procurando associar os impactos de uma determinada agdo de um empreendimento com as
diversas caracteristicas ambientais de sua 4rea de influéncia (MOTA, 2002,
MAVROULIDOU, 2007).

Assim, através do preenchimento da Matriz de Identificacdo de Impactos causados
pelo empreendimento foi possivel avaliar os possiveis danos associados as diversas atividades
que compreendem o processo de fabricacdo. Conforme descrito anteriormente, a matriz foi
dividida em atividades associadas aos Aspectos Socioambientais € 0s impactos provenientes

destes aspectos, conforme mostrado no Quadro 5.

Quadro 5 - Matriz de avaliagdo de impacto ambiental para a produgdo de tijolos.



MATRIZ DE IDENTIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Meio antropico

Aumento da amecadagdo tributaria

Capacitacio da forga de trabalho

Perturba gao da vida comuni taria

Crescimento da populag ao

Aumento da demanda de servigos piblicos

Aumento da atividade comemial

Impactos sobre a saude humana

Impacto sonoro

Im pacto Visual

Impactos Ambientais

Meio biofisico

Degmdagio da vegetagdo

Redugdo da base de recursos para manuteng do do
ecossistema

Aleragao dos ecossistemas aguaticos e Bmesires

Perda liquida de habitats

Detarioragdo da qualidade do ar

Deteromgao da qualidade das aguas subterrineas

Deterioragao da qualidade das aguas supe rficiais

Redugio da disponibilidade de agua

Redugdo do nivel de dgua subterranea

Contaminagio do salo

Parda de qualidade do solo

Classificacio dos aspectos

speco multo significative

IMIpACHD MUl IMportanss
Impacto pouco Importanse

|Aspecios Imelevantes
|Aspectos pouco significativo

specio slgniflcativo

Impacts Inexlstents

De gradacao da 50l0

Perda de vegetagio
ResirIGOSS DAME LSO POSterion

Altaracio da topografla

Erosdo

Masrias-primas: madeira
Marérlas-primas: arglia

Produtos manufaturados

Combussivel
Energla
Agua
Fomntss portuals
Fonsss gifusas
Marerial particulado

Gases e fumaga

INITACA0 O SOI0

Resioduos sOlidos

Ruido
Vibragtes
Redlagbes

GEragio e empregos

Capacitacao profissional
Demands de bans e S-Eﬂ'll'.SB'S

Urbanizacio da area

Geragio de Imposte

Classificacao dos impactos

Branco

Branco
Aspectos Ambientais/Sociais

Consumo g

Emissdes
Hidricas

RecImrsos

Emlzsdes
Ammoskricas

Emisses para

o Solo

Outras
Emissoes

Aspectos
Soclals

Atividades

Disposicdao de Residuos

Transporte do Produto

j -

Acondicionamento das Pegas

Queima das Pegas

Secagem das Pegas

Modelagem das Pegas

Preparo daArgila

Transpore da Arglaa® Olaria

Extmacdio de Agua

Extragao de Madeira

Extragao de Argila

L

Fonte: Autor, Adaptacao da Matriz original de Leopold (1971)

4.2.1. Relacao Atividades X Aspectos Socioambientais



No quadro 6 sdo apresentadas as relagdes entre as diversas atividades existentes na

Olaria e os Aspectos Socioambientais:

Quadro 6 - Relacdo Atividades X Aspectos Ambientais / Sociais
ATIVIDADES ASPECTOS

Apresenta alta significancia quanto ao uso do solo promovendo
sua degradagdo, uma possivel restricdo para uso posterior, alteracdo
da topografia e erosao. Condi¢cdo também evidenciado por Kemerich
et al. (2011), isto ocorre devido a retirada do solo organico que
recobre a camada de argila, alterando sua estrutura e facilitando a
perda de material ocasionado pelo desgaste provocado pela chuva.
Nesta atividade o maior consumo de recurso ¢ de 6leo diesel utilizado
durante a operag@o de um trator do tipo pa carregadeira utilizado para
extragdo da matéria prima. Devido ao grande consumo de
Extracio de Argila
combustivel ha uma alta significincia em relagdo as emissdes
atmosféricas ocasionadas pela emissdo de material particulado e gases
devido a queima do combustivel fossil, que de acordo com Garieiro et
al. (2011) ¢ responsavel pela emissdo de particulas ultrafinas e finas
que pertencem a fracdo respirdvel. Além da emissao de gases e MP
para a atmosfera durante a atividade, existe a emissdo de ruido e
vibragdes proveniente do funcionamento, operagdo e transito da
maquina. Ainda podem ocorrer durante a atividade, vazamentos

advindos do equipamento, provocando contaminagdes pontuais.

Durante o processo de produ¢@o ndo ocorre atividade de extracdo
de madeira nativa do meio ambiente, uma vez que, para suprir a
Extracao de Madeira |demanda de lenha necessaria no processo de queima das pegas, a
aquisi¢do ¢ feita através da compra de empresas no ramo de lenha

sendo as mesmas originadas de reflorestamentos.

Como a extragdo de agua ¢ feita através de bombeamento de pogo

_ , artesiano, porém, como o consumo de 4gua fica abaixo dos 10 m’
Extracio de Agua

diarios, tal atividade ndo apresenta aspectos ambientais ou sociais

significativos.

Transporte da Argila até As estradas ndo sdo asfaltadas. Os aspectos mais significativos

a Olaria estdo associados ao consumo de combustivel fossil devido sua




utilizagdo pelo caminhdo tipo cagamba responsavel por levar a argila
extraida da jazida até o patio da empresa. No processo de queima do
diesel ocorre emissdo de gases e material particulado, sendo este
ultimo decorrente também da ressuspensdo gerada pelo trafego na
pista, também ha emissdo de ruido e vibragdo gerados durante o
funcionamento ¢ movimentacdo do caminhdo. Para a operacdo do
caminhdo ha necessidade de capacitagdo, sendo, portanto, um aspecto

significativo.

Preparo da Argila

A geragdo de aspectos significativos relacionados a
movimentac¢ao do trator tipo pa carregadeira, necessario para fazer a
mistura e disposicdo dos diferentes tipos de argila, ocasionando o
lancamento de gases e de materiais particulados, além de sua

ressuspensdo na atmosfera existe ainda a emissao de ruido e vibragao

Modelagem das Pecas

Os aspectos muito significativos estdo relacionados ao consumo
de matéria prima sendo superior a 10 m* diariamente, também existe a
ocorréncia de infiltragdes para o solo, conforme mostrado na Figura
5.A ¢ 5.B . e em relagdo ao aspecto social, devido essa ser a atividade
que mais emprega mao de obra, pois para se operar a maquina, sao
necessarios em torno de 6 a 8 funcionarios entre operador e auxiliares.
Aspectos significativos estdo associados ao consumo de energia
elétrica e agua, utilizadas tanto pelo misturador quanto pelo
modelador, a geracdo de vibracdo que pode aumentar a compactagdo
do solo ¢ a capacitacdo profissional devido a necessidade gerada para

operar o equipamento.

Secagem das Pecas

O processo ocorre dentro de um forno de 50 metros de
comprimento na parte frontal no qual recebe o ar aquecido devido a
queima das pecas que ocorre mais na parte posterior do forno. Este
processo apresenta aspectos significativos quanto a restri¢do do solo
para uso posterior, devido as altas temperaturas que o mesmo recebe
além da compactacdo devido ao peso tanto do forno quanto dos

carrinhos que realizam o transporte do tijolo recém modelado.

Acondicionamento das

Pecas

Foi classificado como aspecto significativo somente no aspecto
social devido a capacitagdo profissional, uma vez que a atividade ¢
feita através da utilizagdo de empilhadeira e para tal fim o operador

deve ser qualificado com um curso especifico de acordo com a NR 11




do MTb (BRASIL, 2004).

Transporte do Produto

Entre a Olaria e o comércio local foram classificados aspectos
muito significativos no que se relaciona com a queima de combustivel
pelos veiculos, que sdo de grande porte e geram um grande consumo,
sendo o proprio consumo de combustivel, a emissdo de gases e
material particulado, a geracdo de ruido e em aspectos sociais a
urbanizacdo da area e a geragcdo de impostos. Aspectos significativos
se deram no consumo de produtos manufaturados, gerados na
manutengdo dos caminhdes tais como pneus, 6leo, e pecas em geral e
na capacitagdo de funciondrios e geracdo de empregos, pois 0s

mesmos devem ser habilitados para exercer a atividade.

Disposicao dos Residuos

Gera um aspecto muito significativo em relagdo a emissdo para o
solo, pois existe a geracdo de residuos solidos que sdo usados para
aterramento de terrenos. Ja aspectos significativos foram relacionados

a degradacgdo do solo e uso posterior.

Fonte: Autor, 2016.

Os equipamentos que cortam e moldam a argila para a fabricacdo de tijolos utilizam

6leo lubrificante com a fun¢do de justamente lubrificar as partes de atrito do motor, porém

sem a manutencdo adequada, o 6leo comeca a vazar infiltrando no solo causando graves

problemas de poluicdo como mostrado na Figura 5.a e 5.b. Segundo Silveira et al. (2006),

quando langados no solo, os oleos usados infiltram conjuntamente com a agua da chuva

contaminando o solo que atravessam e, ao atingirem os lengoéis fredticos subterraneos, poluem

também as aguas de fontes e pogos.



Figura 5 - Equipamentos com vazamento de dleo

4.2.2. Aspectos Socioambientais X Impactos Ambientais

No quadro 7 sdo apresentados os Impactos Ambientais muito importantes em fungao

das classificacdes dos Aspectos Socioambientais:

Quadro 7 - Aspectos Ambientais / Sociais X Impactos Ambientais



IMPACTOS

ASPECTOS

Perda da Qualidade do
Solo

Ocorre devido a impactos muito importantes em relagdo ao uso
do solo sendo ocasionados pela degradacdo do solo, restrigdes para
uso posterior, alteragdo da topografia e erosdo decorrentes do
processo de retirada da camada superficial de solo e aprofundamento
do mesmo. Também ¢ devido ao grande consumo de matéria prima,

no caso, a argila.

Contaminacio do Solo

Pode ocorrer devido as emissdes para o solo, sendo ocasionadas
através de infiltragdes provenientes de vazamentos de oleo dos

equipamentos.

Redugcio do Nivel de Agua

Subterranea

Nao apresenta impacto importante devido o consumo ser

minimo.

Reducio da
Disponibilidade de Agua

Como ndo ¢ feita a captacdo de agua superficial, sua reducdo nao

existe.

Deterioracao da
Qualidade das Aguas

Superficiais

Apresenta um impacto muito importante devido a urbanizacdo da
area ao redor da Olaria gerada pelo aumento da populacdo que
acabam gerando esgotos que muitas vezes sdo lancados in natura
sem nenhum tipo de tratamento e a geracao dos residuos domésticos

que acabam sendo levados pela chuva e contaminam o rio.

Deterioracio da
Qualidade das Aguas

Subterraneas

Nao apresenta impacto muito importante tendo em vista que a

quantidade de emissoes para o solo sdo poucas.

Deterioracao da

Qualidade do Ar

Apresenta impacto muito importante devido a emissdo de gases e
fumaca originada pelas emissdes veiculares e no processo de queima
das pecgas, as emissdes de material particulado gerado no processo
sdo reduzidas com a utilizacdo de filtros instalados na saida das
chaminés. Também ocorre impacto muito importante devido a
urbanizagdo da area, onde ha uma maior queima de madeiras no

periodo de inverno e a emissdo dos veiculos particulares.

Perda Liquida de
Habitats

Nao apresenta impacto muito importante devido a area de
extragdo ser uma propriedade particular e ndo ser removida
vegetagdo, Area de Preservagdo Permanente (APP) ou Reserva Legal
(RL) para fazer a exposicdo da jazida e apds sua recuperacao voltar

as condigdes similares as existentes antes da extracdo da argila. No




entanto, o aspecto de urbaniza¢do promove um impacto muito
importante, uma vez que, com o crescimento populacional a
ocupagdo da area no entorno da olaria acaba por ser, algumas vezes,
de forma clandestina ou irregular, afetando espagos destinados a

manutencido do meio ambiente, como por exemplo APP ou RL.

Alteracio dos
Ecossistemas Aquaticos e

Terrestres

Possui um impacto muito importante devido ao consumo de
argila que promove a alteracdo no microambiente ocasionado pela
retirada do solo orgénico, alteracdo na estrutura dos horizontes

texturais e mudanca na topografia.

Reduciao da Base de
Recursos para
Manutencio do

Ecossistema

Com o grande consumo de madeira proveniente de areas de
reflorestamento, ¢ a urbanizacdo da area vizinha, essas arcas sdo
deduzidas da manutencdo ao meio ambiente para alimentar o
processo produtivo e o aumento de areas urbanas, sendo assim, sdo

classificados como impacto muito importante.

Degradacio da Vegetacio

Gera um impacto muito importante devido a urbanizacdo da area,
que muitas vezes, acontece de modo desordenado e sem respeitar

APP e RL.

Impacto Visual

Ocasiona impacto muito importante decorrente da degradagdo do
solo e erosdes que sdo gerados pelo consumo de matéria prima,
através do processo de extragdo da argila, além da urbanizagdo da

area que altera o ambiente natural da regido.

Impacto Sonoro

E provocado pelo ruido gerado tanto pelo funcionamento do
equipamento de modelagem quanto por tratores e caminhdes que
trabalham no local de extragdo, preparo da argila e no transporte. E
classificado como muito importante, pois conforme Summers et al.
(2011) em que seu estudo mostra que o ruido provocado por rodovias
prejudica a populacdo de passaros nas proximidades.

. O limite de tolerancia, o qual ¢ determinado que para uma
jornada de trabalho de 8 horas didrias o maximo ¢ de 85 dB de
acordo com a NR 15 (BRASIL, 2009) anexo 1 do Ministério do
Trabalho e Emprego, sendo que com a utilizacdo do Decibelimetro o

ruido encontrado foi de 90dB, estando esse valor acima do permitido.

Impactos Sobre a Saude

Humana

Como existe o consumo de combustivel e consequentemente a
emissdo de gases e materiais particulados ocorre um detrimento da

saide humana conforme estudo realizado (Morawska et al. 2008),




desta forma, tal impacto foi classificado como muito importante.
Também importante ressaltar a questdo dos decibéis que estdo

acima do permitido pela legislagao.

Aumento da Atividade

Comercial

Promove um impacto muito importante na sociedade devido ao
consumo de recursos tais como: madeira (comprada na localidade),
produtos manufaturados, combustivel. Também gera impactos muito
importantes nos aspectos sociais devido a geragdo de empregos,

demanda de bens e servigos e urbanizacao da area.

Aumento da Demanda de

Servicos Publicos

Com o consumo de combustivel gerado pelos veiculos e
langamento na atmosfera de gases e material particulado, ocorre o
aumento na procura de servigos médicos publicos. Também ha
aumento por servigos de abastecimento, energia elétrica e varios
outros associados ao aumento da urbanizacdo. Por tais motivos, esse

impacto ¢ considerado muito importante.

Crescimento da

Populacao

Gera impactos significativos nos aspectos sociais, pois ocorre um

aumento na demanda de bens e servicos e urbanizagao da area.

Perturbacio da vida

comunitaria

Conforme dados levantados, ndo ha indicios de impacto

importante na vida comunitaria.

Capacitacio da Forca de
Trabalho

Gera um impacto muito importante, pois no processo de extracdo
de argila, transporte e acondicionamento das pecas o operador deve
ser qualificado para operar trator, caminhdo e empilhadeiras

aumentando a geracdo de empregos ¢ a capacitacdo profissional.

Aumento da Arrecadacao

Tributaria

Com o consumo de madeira, produtos manufaturados,

combustivel e energia, além do aumento na geracdo de empregos,
demanda de bens e servigos, urbanizacdo da area e geracdo de

empregos, ¢ ocasionado um impacto muito significativo.

Fonte: Autor, 2016

5. Conclusoes

De acordo com a Matriz de Identificacdo de Impactos, foi possivel obter um melhor
entendimento dos danos causados pelo processo de extragdo da argila, queima e transporte das
pecas. No entanto, apesar dos aspectos negativos, ressalta-se a importante contribui¢ao das

olarias para a comunidade local através da geragdo de empregos, qualificacao profissional e



aumento de impostos arrecadados, os quais podem ser revertidos em investimentos na propria
comunidade.

Compreende-se que a olaria em estudo representa para a comunidade local uma
oportunidade de trabalho e renda, mas ¢ preciso ter ciéncia dos riscos para o meio ambiente a
médio e longo prazo. As consequéncias para o meio ambiente sdo praticamente irreversiveis
se nao forem tomadas providéncias e, além do mais os recursos naturais sao finitos o que pode
ocasionar o fim da olaria e, consequentemente o desemprego dos trabalhadores que dependem
deste empreendimento.

Além disso, alguns pontos chamaram a aten¢do devido ao agravamento da situacao,
como por exemplo, as condi¢cdes dos equipamentos que continham vazamentos € a auséncia
de providéncias para reduzi-los ou conté-los. Outras ocorréncias que também sdo
preocupantes sdo a remo¢do da camada de solo organico, que se ndo for reposta pode
facilmente permitir ocorréncias de erosdes, € as emissoes de gases e particulas originadas
tanto pelo processo de queima das pegas quanto pela emissao dos veiculos.

Alguns impactos que foram considerados menos significantes estdo associados a
contaminacdo das dguas subterrdneas e a diminui¢do da disponibilidade do nivel do lencgol
freatico devido a pequena quantidade utilizada pelos estabelecimentos. Também, analisando-
se os questiondrios realizados com a comunidade local, percebeu-se que, segundo o
entendimento destes, a vida comunitiria ndo sofre impactos negativos em relagdo as

atividades realizadas na olaria.

6. Recomendacoes

Ap0s a analise dos questionarios e na verificagdo in loco do trabalho desenvolvido na
olaria, cabe fazer algumas sugestdes praticas a serem adotadas pelos proprietarios no sentido
de reduzir os efeitos causados ao meio ambiente, assim como, aumentar a rentabilidade do
empreendimento. Primeiramente investir na manutencdo dos equipamentos, reposicao da
vegetacao nativa, reflorestamento, assim como, realizar um estudo que permita recompor as

camadas de solo organico retirado para a producao da olaria.
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ENVIRONMENTAL IMPACTS CAUSED BY THE DEPLOYMENT AND
OPERATION OF POTTERY IN THE CITY OF RS CACAPAVA DO SUL - RS

ABSTRACT

Over the years, population growth and increased industrial activities have caused various
impacts on the environment, leading to greater concern for environmental preservation and
the health of the population in general. This work aimed to describe the main environmental
impacts associated with a pottery in the city of Cagapava do Sul - RS, allowing to identify
strategies and mitigation and compensation measures that can be adopted by the sector. For
the accomplishment of this study was made survey of the existing documentation, as well as
conducting field research with the neighboring community and visit in the place to evaluate
the environmental conditions. The evaluation of the impacts generated during the process was
accomplished through the use of an Impact Identification Matrix that made it possible to
relate the activities carried out with the possible impacts that they can generate in the
biophysical and social environment. It was concluded that the impacts caused by the activities
in the pottery result in the depreciation of air quality due to the release of gases and particulate
matter, the removal of vegetation responsible for the soil cover, facilitating the occurrence of
erosion and loss of material, and disordered territorial occupation. However, the economic
issue stands out, as the enterprise provided a favorable social development for the neighboring
community, promoting urban growth and increased employment for the city.

Keywords: Pottery. Environmental impact. Environment.



