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RESUMO

O manejo integrado de pragas (MIP) em grdos armazenados, tem por finalidade integrar acdes
para sua conservacao, sem alterar sua composicdo, tornando possivel armazena-los por um
periodo mais prolongado mantendo a sua qualidade original. Para tal, € estritamente
necessario o conhecimento integral da unidade armazenadora, a identificacdo imediata das
espécies e populacdes de pragas, assim como suas caracteristicas, efeito de seus danos,
medidas preventivas como higienizacdo das instalacdes, uso adequado de produtos e
equipamentos para combate as pragas e estratégias para manter a qualidade dos grdos. E
necessario também, mapear os pontos de possiveis infestagdes da industria, elaboracdo de
cronograma preventivo e corretivo, assim como cuidados para evitar que o produto
industrializado saia contaminado da linha de producdo. Neste sentido, considerando a
relevancia de uma metodologia aplicada no combate e controle integrado de pragas dentro de
uma industria de arroz, o presente artigo busca levantar a realidade atual da estrutura existente
no que diz respeito a controle de pragas, a fim de corrigir possiveis falhas, melhorar suas
rotinas de controles, com a finalidade de garantir um produto sadio e livre de qualquer tipo de
infestacéo.

Palavras-Chaves: Manejo integrado de pragas; Amostragem de graos; Industria de arroz.
ABSTRACT

The integrated pest management (MIP) in stored grains, has the purpose of integrating actions
for its conservation, without altering its composition, making it possible to store them for a
longer period while maintaining their original quality. To this end, it is strictly necessary to
have full knowledge of the storage unit, the immediate identification of the species and
populations of pests, as well as their characteristics, effect of their damages, preventive
measures such as hygienization of facilities, adequate use of products and equipment to
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combat Pests and strategies to maintain grain quality. It is also necessary to map the points of
possible infestations of the industry, elaboration of a preventive and corrective schedule, as
well as care to avoid that the industrialized product leaves contaminated of the line of
production. In this sense, considering the relevance of a methodology applied in integrated
pest control and control within a rice industry, the present article seeks to raise the current
reality of the existing pest control structure in order to correct possible failures , to improve
their control routines, in order to guarantee a healthy product and free from any type of
infestation.

Keywords: Integrated pest management; Grain sampling; Rice industry.

1. INTRODUCAO

Com o aumento da demanda por alimentos, principalmente em funcdo do crescimento
populacional, torna-se cada vez mais necessario a busca pelo aperfeicoamento e o
desenvolvimento de novas técnicas de manejo de grdos durante o armazenamento. O fato do
Brasil ser um dos maiores produtores de grdos, torna perceptivel a necessidade de estudos por
novas técnicas para reduzir as perdas durante o armazenamento (PEREIRA, 2006).

A qualidade do alimento oferecido € uma preocupa¢do constante tanto para industria,
guanto para o consumidor. Para garantir que todo o alimento produzido ndo ofereca riscos a
populagéo, o Governo Federal instituiu em 27 de fevereiro de 1967 o Decreto Lei 209, que
institui o Codigo Brasileiro de Alimentos, onde em seu Art.1° diz que a defesa e a protecdo da
salde individual e coletiva, no tocante a alimentos, desde a sua obten¢do até o seu consumo,
serdo reguladas, em todo o territdrio brasileiro, pelas disposicdes deste Cddigo (CASA
CIVIL, 1969). Apos ser revogado, e substituido pelo Decreto Lei n°® 986, em 21 de Outubro
de 1969, o mesmo serviu de base para que muitas regras e normativas fossem criadas e
implantadas, onde estas ainda mantém-se em constantes adequacdes, tornando a industria o
principal palco para que se busque uma seguranca alimentar confiavel.

O desafio de manter a qualidade dos produtos cresce a cada ano, pois com base no
crescimento populacional, considerando que existe uma demanda crescente para suprir a
necessidade mundial de alimentos, e tendo em vista que os mercados exigem cada vez mais
produtos de qualidade garantida, as industrias além de buscarem agregar essa qualidade,
buscam ao mesmo tempo minimizar as suas perdas, principalmente no que diz respeito a
perdas internas, que incidem diretamente no aumento dos custos, e reducao dos seus estoques.

Dentro destas perdas internas estdo as ocasionadas pelas diversas pragas que fazem
parte da cadeia natural de uma determinada cultura.

Segundo Lorini (2008), os insetos sdo responsaveis por grande parte destas perdas
durante o pds colheita, atingindo em muitas vezes, valores superiores a 10% dos graos
produzidos no pais.

As industrias de arroz enfrentam ao longo do seu periodo produtivo, o desafio que €
controlar os diversos tipos de pragas que circundam sua atividade, onde o0 sucesso de um
controle e manejo integrado seguro, passa principalmente pelo conhecimento da estrutura da
unidade armazenadora e produtiva, pela identificacdo das espécies e seu ciclo reprodutivo,
pelo uso adequado de equipamentos de seguranca, manejo e aplicagdo de produtos especificos
para cada espécie, e principalmente acdo e trabalho coletivo.

Ndo existem dados estatisticos que apontem um percentual base para as perdas
provenientes de insetos e pragas dentro da industria, pois esse fator depende muito da
importancia que cada industria atribui ao seu controle preventivo de pragas, porém estima-se
que estas perdas ndo baixem de 10% do total de seus grdos armazenados.
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Estes aspectos sustentaram o estudo desenvolvido a seguir, onde se buscou a criagdo
de uma cartilha voltada ao combate e controle integrado de pragas para uma industria de
arroz, onde buscou-se definir todas as etapas, desde o recebimento dos graos, sua secagem e
armazenagem, passando pelo armazenamento até chegar a industria, em uma metodologia em
que a conservacdo e a manutencao da qualidade, livres de qualquer tipo de infestacao, fosse a
prioridade principal, minimizando riscos e perdas quantitativas e qualitativas, integrando
todos os colaboradores que detém a responsabilidade pelos processos a que a empresa se
propoe.

A busca incessante pelo controle de pragas faz muitas vezes com que cada industria
direcione recursos, tanto econémicos como mecéanicos de maneira errada, ja que quando surge
uma infestacdo, geralmente ela é de grandes proporcdes, isso acaba acarretando em diversas
falhas no processo, devido ao pouco tempo disponivel e a necessidade de eliminar as pragas
naquele momento, sem considerar os focos que ja existem em praticamente toda a estrutura.

O presente artigo tem como objetivo, relatar os procedimentos para a implementagéo
de uma metodologia especifica para uma industria de arroz, definindo as regras para o Manejo
e Controle Integrado de Pragas, possibilitando um controle efetivo de pragas e posterior
reducdo de perdas quantitativas e qualitativas dos grdos armazenados.

2. REFERENCIAL TEORICO

Os especialistas tratam o Manejo Integrado de Pragas como sistemas de estratégias,
com base em taticas adequadas para cada tipo de aplicacdo, onde séo definidos os objetivos
que se pretende alcancar. De uma maneira geral, estratégia estd expressa nos proprios
conceitos de manejo integrado. Para Brader (1975) a estratégia resume-se no controle de
pragas, baseado em requisitos econémicos, ecoldgicos e toxicolégicos, mas que adota como
principios tirar proveito dos fatores naturais que limitam as populacdes de pragas e respeita 0s
limiares de toleréncia das plantas.

Usado como principal ferramenta para minimizar as perdas, o Manejo Integrado de
Pragas prevé o conhecimento das condi¢des dos grdos armazenados, assim como da estrutura
armazenadora e unidade beneficiadora, a identificacdo das espécies e populacBes de pragas, 0
conhecimento dos inseticidas registrados, sua eficiéncia e da resisténcia de pragas a estes, a
analise econémica do custo de controle e prevencao de perdas, as técnicas de higienizacdo das
estruturas. Da mesma forma, faz-se necessaria, a adocdo de rigoroso sistema de
monitoramento destas pragas, da temperatura e de umidade da massa de grdos armazenados
(LORINI et al., 2002).

Busca-se, além disso, o uso de outros métodos que ndo somente 0s quimicos, pois 0s
métodos fisicos antecedem os quimicos, e devem ser retomados e adequados ao uso presente e
futuro.

O controle biol6gico também é um importante aliado, pois trata-se de um método
natural, racional e sadio, porém deve ser definido quanto a sua parcela de contribuicdo na
reducdo das populacfes de pragas diretamente nas lavouras, ja que se torna improprio seu uso
na industria.

A solugdo para reduzir os efeitos de pragas em grdos ndo é simples e exige
competéncia técnica para ser executada, exigindo uma integracdo de métodos que sejam
possiveis de serem executados em uma unidade armazenadora, passando por um eficiente
sistema de monitoramento, onde associados as medidas preventivas e corretivas de controle
de pragas, permitirdo ao armazenador manter o grao isentos dos insetos. Tais técnicas foram
descritas por Lorini (2000), e dependem essencialmente de:

Revista Agropampa, janeiro — junho / 2017
Pagina | 3



AG R% PAM PA Nelson André da Cunha Gusmao, Maria Elaine dos Santos Leon

2.1 Mudangas de comportamento dos armazenadores

Esta é a primeira e mais importante fase do processo, onde todas as pessoas
responsaveis e que atuam diretamente no processo das unidades armazenadoras e de producdo
precisam estar envolvidas mutuamente. E indispensavel que todos os operadores que
trabalham diretamente com o grdo, os lideres e encarregados e até os diretores da empresa,
estejam cientes do andamento do processo. Nesta fase, o principal alvo € a conscientizacao de
todos sobre a importancia que deve serd dada a presenga de pragas na unidade e os danos
diretos e indiretos que elas podem causar (EMBRAPA, Circular Técnica, 2010).

2.2 Conhecimento da unidade

A unidade deve ser conhecida em todos os detalhes, mesmo que o colaborador seja de
um setor especifico, ele devera ter amplo conhecimento dos demais setores no qual o gréo
percorre. Diretores e colaboradores devem conhecer o percurso como um todo, seja ele desde
a chegada na unidade, a secagem, armazenagem, beneficiamento e carregamento e demais
fases que possam existir. Inspecdes periddicas devem ser feitas com a finalidade de prever
uma possivel infestacdo, identificar os pontos criticos, ou seja, onde podem haver pontos
favoraveis a entrada ou abrigo de pragas. Também deve ser levados em conta o histérico da
unidade, isto é, pontos onde no passado foram identificados focos de infestagdes (LORINI,
2000).

2.3 Protecdo do grao com inseticidas

Uma vez limpos e secos, 0s graos que ficardo armazenados por periodos superiores a
90 dias, podem e devem ser tratados de maneira preventiva com inseticidas protetores, de
origem quimica. Este tratamento visa garantir a eliminacdo de qualquer praga que venha a
infestar o produto durante o periodo armazenado, este tratamento devera ser feito no momento
de abastecer o armazém, podendo ser feito através de pulverizacdo na correia transportadora
ou outros pontos de movimentacdo do grao (Manejo Integrado de Pragas de Graos e Sementes
Armazenadas — EMBRAPA, 2015).

2.4 Medidas de limpeza e conservacgao

Usar adequadamente das medidas de limpeza e higienizacdo da unidade, sera o ponto
decisivo para o sucesso da meta estabelecida. Usar de forma simples e correta dos
equipamentos de limpeza como, por exemplo, vassouras, aspiradores, limpeza de tuneis,
passarelas, fitas e roscas transportadoras, maquinas, etc. nas instalacdes, representam grandes
ganhos no processo primério, onde a eliminacdo total dos focos de infestacbes dentro da
unidade como, residuos de grdos, poeiras, sobras de processo entre outros, permitirdo uma
melhor condicdo de armazenamento. Sempre apos essa limpeza, um tratamento preventivo,
com aplicagdo de inseticidas protetores de longa duragdo, torna-se uma necessidade para
evitar uma reinfestacéo por insetos e outros (EMBRAPA, Circular Técnica, 2010).

2.5 ldentificacédo de pragas

O conhecimento das espécies e de seus habitos alimentares, constitui em um elemento
importante para definir o manejo a ser implementado para seu controle ou exterminio, para
tal, a correta identificacdo destas espécies, possibilitara uma a¢do mais répida e eficaz em seu
combate, proporcionando um resultado mais eficiente em relacdo ao seu controle (LORINI,
2000).

2.5.1 Identificar a resisténcias de pragas aos inseticidas quimicos
E comum as pragas adquirirem resisténcias a alguns tipos de inseticidas quimicos, por
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isso € imprescindivel que cada envolvido no processo tenha a capacidade de saber identificar
esse fator, j& que isso podera inviabilizar o uso de alguns inseticidas disponiveis no mercado e
causar elevadas perdas de investimentos pela empresa (EMBRAPA, Manejo Integrado de
Pragas de Graos Armazenados, 2015).

2.5.2 Pragas primarias

S&o aquelas que atacam sementes e graos inteiros e sadios, onde dependendo da parte
que atacam, podem ser denominadas de pragas primarias internas ou externas, onde as
internas séo as que perfuram os gréos e sementes e nestes permanecem para completar seu
desenvolvimento, a exemplo da Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae e S. zeamais. Ja as
pragas primérias externas destroem a parte exterior do grdo (tegumento ou casca), e apos
alimentam-se da parte interna sem se desenvolverem no interior do mesmo (ALMEIDA et al,
1994).

2.5.3 Pragas secundarias

S8 as que ndo conseguem atacar grdos e sementes inteiros, pois dependem
exclusivamente que estes ja estejam danificados para que possam alimentar-se, estas pragas
ocorrem nos graos que estdo trincados, quebrados ou danificados pelas pragas primarias.
Geralmente esta infestacdo ocorre no periodo de recebimento ou de beneficiamento, motivado
pela presenca de pragas que ja se encontram no ambiente, dai a importancia da limpeza e
higienizacdo do ambiente antes destes recebimentos. Este tipo de praga multiplica-se
rapidamente causando prejuizos elevados (EMBRAPA, Manejo Integrado de Pragas de Graos
Armazenados, 2015).

2.5.4 Pragas comuns

A identificacdo imediata de cada tipo de insetos, assim como parte de suas
caracteristicas, sdo fatores fundamentais para eficdcia de todo o processo. Para tal, é
necessario que a identificacdo seja segura, para que se possa definir o melhor produto a ser
aplicado, assim como os equipamentos e 0s cuidados de manuseio que deverdo ser propostos
(LORINI, 2000).

Diante de tantas espécies causadoras de perdas nas industrias de armazenagem e
beneficiamento de arroz, destacamos trés, das mais comuns em nossa regiao.

2.5.4.1 Rhyzorpertha dominica (Coleoptera, Bostrichidae) — Besourinho dos cereais.

Os besouros adultos possuem cerca de 2,3 mm de comprimento, colora¢do castanho-
escuro, corpo cilindrico e cabeca globular, normalmente escondida pelo protorax (primeiro
segmento toracico desprovido de asas que sustenta o primeiro par de patas.

A coloragéo das pupas, que € o estagio intermediario entre a larva e o adulto, varia da
cor branca inicialmente para a castanha, possuem cerca de 3,9 mm de comprimento e 1,0 mm
de largura do corpo aproximadamente.

As larvas sdo de coloragdo branca com a cabega escura, e medem cerca de 2,8 mm
quando completamente desenvolvidas.

Os ovos sao geralmente cilindricos, inicialmente brancos e posteriormente rosados e
opacos, com cerca de 0,59 mm de comprimento e 0,2 mm de diametro (POTTER, 1935).

O periodo de incubacéo, varia muito em funcdo da temperatura, estima-se entre 15 e
15,5 dias a uma temperatura de 26°C (Potter, 1935) e a uma temperatura de 36°C, em torno de
4.5 dias (BIRCH; SNOWBALL, 1945).

Quanto a postura dos ovos, podem ser postos em grupos ou isolados, nos menos
provaveis locais, como fendas ou rachaduras dos grdos e sementes, ou até mesmo na propria
massa das sementes (POY, 1991).
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O periodo larval, ¢ de aproximadamente 22 dias, 0 de pupa é de 5 dias, e a
longevidade dos adultos é de até 29 dias a uma temperatura de 30°C e 70% de umidade
relativa. O ciclo de vida destes insetos chega até 60 dias. A fémea possui uma fecundidade
média de até 250 ovos, com base em Almeida & Poy (1994) apud Poy (1991), dependendo da
qualidade dos alimentos e das condi¢des de temperatura e umidade.

Este tipo de praga priméria interna tem um elevado poder de destruicdo em sementes e
grdos das mais diversas culturas, estdo presentes principalmente no milho, trigo, cevada,
aveia, centeio e principalmente no arroz, entre outros tantos, ja que é capaz de destruir de 5 a
6 vezes seu proprio peso em uma semana (Poy, 1991), é sem duvida a principal praga de
armazenagem no Brasil, em razdo da incidéncia e da enorme dificuldade que se tem de evitar
0S prejuizos que causa aos produtos.

Deixam os graos perfurados e com vasta quantidade de residuos na forma de farinha,
devido seu habito alimentar, possuem grande numero de hospedeiros e adaptam-se
rapidamente as mais diversas condi¢des climaticas, sobrevivendo mesmo diante das mais
extremas temperaturas.

2.5.4.2 Sitophilus oryzae e S. zeamais (Coleoptera, Curculionidae) — gorgulho dos cereais

Estas duas espécies sdao muito semelhantes e podem ocorrer juntas no mesmo lote de
sementes ou gréaos, independente do tipo de cultura.

Os gorgulhos adultos medem em torno de 2,0 a 3,5 mm de comprimento, possuem
coloracdo castanho-escura, com manchas mais claras nos élitros (asas anteriores), tornam-se
visiveis logo ap6s a emergéncia, possuem cabeca projetada a frente, na forma de rostro
curvado (fig.2). Nos machos, o0 rostro € mais curto e grosso, ja nas fémeas é mais longo e
afinado. As larvas sdo de coloracdo amarelo-claro, com a cabeca de cor marrom-escuro, e as
pulpas sdo de coloracdo branca, conforme Booth et al.(1990) apud Mound (1989). Sua
oviposicdo é de 140 dias, ja a incubacdo dos ovos oscila entre 3 a 6 dias, seu ciclo de ovo até a
emergéncia de adulto é de 34 dias, de acordo com Lorini (2008) apud Lorini & Schneider
(1994).

Esta é uma praga priméaria interna de grande importancia, ja que pode apresentar
infestacdo cruzada, ou seja, infestar sementes e grdos no campo e também no armazém, onde
busca penetrar profundamente na massa dos grdos e sementes. Apresenta um elevado
potencial de reproducéo, possui muitos hospedeiros como milho, cevada, triticale e arroz entre
outros. Suas larvas e o0s insetos adultos sdo extremamente prejudiciais e atacam sementes e
grdos inteiros, sua postura é feita dentro dos grdos, suas larvas apOs se desenvolverem,
empupam transformando-se em adultos. Os danos decorrem principalmente da redugéo de
peso e da qualidade fisica e fisioldgica da semente (LORINI, 2008).

Existem varios tipos de insetos, cito estes dois como exemplo de algumas
caracteristicas que sdo importantes para que se tenha uma rapida identificacdo da espécie,
para que seja possivel tomar agdes rapidas, em um periodo menor de tempo, diminuindo
assim a propagacéo de uma provavel infestacéo.

2.5.4.3 Tribolium Castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae)

Os adultos sdo besouros de coloragédo castanho-avermelhado, medindo entre 2,3 a 4,4
mm de comprimento, seu corpo é achatado e possui duas depressdes transversais na cabeca.
Suas larvas séo branco-amareladas e cilindricas, medindo até 7 mm de comprimento. As
fémeas colocam entre 400 e 500 ovos geralmente em fendas de paredes, sacarias ou sobre 0s
gréos. Sua geracdo dura entre 15 e 20 dias em condicdes favoraveis (BOOTH et al., 1990).

Por tratar-se de uma praga secundéria, depende exclusivamente do ataque de outras
pragas para se instalar nos grdos armazenados, pois se alimenta de gréos quebrados, farinhas e
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alguns subprodutos, causando grandes prejuizos pela sua presenca e atividade bioldgica
associada a pragas primarias, provando a deteriorag&o.
3. Métodos de Controle

A procura por um método de controle eficaz contra pragas € uma constante, ao longo
do tempo busca-se uma evolucdo para que possamos garantir uma sanidade adequada aos
grdos e uma qualidade diferenciada, proporcionado ganhos tanto para as industrias como para
0 consumidor. Os principais métodos citados a seguir, servem como referéncia para atingir 0s
objetivos propostos.

3.1 Métodos fisicos

Antes do uso extensivo de quimicos sintéticos, os fisicos eram os principais métodos
de protecdo dos grdos. Envolvem a manipulacdo de fatores fisicos a populacédo de praga a um
nivel toleravel, ou até elimina-la (BANKS; FIELDS, 1995). Desta forma, podem ser usados
para controle de pragas, isoladamente ou combinados, métodos como: temperatura (CO,),
umidade relativa do ar (O,), atmosfera controlada (N>), uso de pds inertes na dessecacao (terra
diatoméacea), remocdo fisica, etc.

A temperatura, tanto baixa quanto alta, também podem ser empregadas para controle
de insetos, assim como existe temperatura ideal para o desenvolvimento das pragas, a
temperatura diferenciada da ideal pode ser usada para retardar a multiplicacdo de insetos ou
até mesmo elimind-los. Abaixo, a tabela 01 apresenta a resposta das principais pragas em
produtos armazenados com relacdo a temperatura:

Tabela 01 — Efeito da temperatura nas pragas em produto armazenado:

Faixa de Temperatura

Acéo Efeito esperado

(°C)
>62 Morte em menos de 1 minuto
50 a 60 Morte em menos de 1 hora
Letal 45a50 Morte em menos de 1 dia
35a42 Populagdes podem morrer
Sub6timo 35 Temperatur_a maxima para _reprodugéo
32a35 Lento crescimento populacional
Otimo 25a32 Maéxima taxa de crescimento populacional
Subotimo 13a25 Lento crescimento populacional
5a13 Lenta mortalidade populacional
3as Cessam 0s movimentos
Letal
-10a-5 Morte em algumas semanas ou meses
-25a-15 Morte em menos de 1 hora

Fonte: Banks e Fields (1995)

A reducdo da temperatura na massa do grdo para menos de 13°C, geralmente ird
determinar a eliminacdo da populagdo de pragas, levando em conta que a taxa de
multiplicacdo ndo sera suficiente para que a espécie se mantenha. Esta baixa temperatura
podera ser obtida através da introducdo de ar frio no ambiente, através de equipamentos de
aeracdo refrigerados.

A baixa temperatura provoca dois efeitos basicos, que sdo: a reducdo das taxas de
desenvolvimento, de alimentacdo e fecundidade dos insetos e o decréscimo do nimero de
insetos sobrevivente na massa de grdo (BANKS; FIELDS, 1995). Deve-se levar em conta
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que, a exposicao dos graos a variaces extremas de temperatura (sejam elas altas ou baixas),
poderdo interferir diretamente na qualidade final dos produtos.

3.1.1 Umidade relativa do ar

A reducdo da umidade relativa do ar cria um ambiente desfavoravel aos insetos,
diminuindo a sua longevidade e sobrevivéncia. Desta forma a adog¢do de métodos que
proporcione a reducdo da umidade relativa, serd um fator que contribuira para o controle e até
eliminacdo de col6nias que por ventura venham a infestar o produto. Um exemplo citado por
Banks e Fields, (1995), verificou que houve decréscimos na longevidade média de Sitophilus
oryzae (caruncho ou gorgulho do arroz, milho e/ou trigo) de 24 semanas para 11,5 semanas
em trigo a 15°C, com reducdo de 12,5% para 10,3% na unidade dos gréos, correspondente a
reducdo na umidade relativa de 50% para 35%.

3.1.2 Atmosfera controlada

Baseia-se praticamente na modificacdo da atmosfera, pela alteracdo da concentracéo
dos gases CO,, O, ou N, tornando o ambiente letal para os insetos. Esta situacdo pode ser
obtida pela adicdo de CO,, sélido ou gasoso, ou de gases de baixa concentracdo de O,
(BANKS; FIELDS, 1995). Para se obter um ambiente que permita controlar tal atmosfera, é
necessario que as instalacfes estejam hermeticamente vedadas, do contrario ndo sera possivel
ter sucesso na operag&o.

3.2 Métodos quimicos

Na atualidade, o uso de inseticidas quimicos é o método mais usado para controle de
pragas em grdo e sementes armazenadas, porém, vem apresentando restricdes de uso a medida
que surgem problemas de resisténcia das pragas aos inseticidas, este controle pode ser
aplicado de forma preventiva ou corretiva.

3.2.1 Tratamento preventivo

Tratado de forma antecipada, ou seja, sdo tomadas todas as medidas para que 0s graos
armazenados nao venham a sofrer com algum tipo de infestacdo. Apos serem limpos e secos,
0s graos a serem depositados, deverdo sofrer uma aplicacdo de produtos com a intencdo de
prevenir o aparecimento de pragas, esse tratamento podera ser feito através de inseticidas
liquidos, aplicados sobre os graos, na correia transportadora no momento que o armazém
estiver sendo abastecido.

3.2.2 Tratamento corretivo

Usado ap6s o aparecimento da praga. E o mais complexo, pois gera uma série de
transtornos, geralmente acarretando paradas no fluxo normal da empresa, ja que envolve a
parada obrigatoria das atividades para realizar limpezas, isolamento das areas infectadas e
acaba com qualquer planejamento da producdo. O expurgo ou fumigacdo € uma técnica
empregada para eliminar pragas infestantes mediante o uso de gas, age geralmente por contato
e contaminagdo do ar ambiente, por isso a importancia de uma boa vedagdo, impedindo
qualquer corrente de ar, pois se houverem correntes, toda a aplicacdo € comprometida.

3.3 Métodos bioldgicos

E um método eficiente de controle de muitas pragas em escala de campo, mas pouco
adequado ao ambiente de armazenagem e industrias, ja que € um método onde o uso de
inimigos naturais das pragas € o principal personagem. Atualmente a presenca de qualquer
tipo de animais, nos ambientes de armazenagem, processo, manipulacdo e beneficiamento de
produtos alimenticios é rigidamente proibido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, Secretarias da Vigilancia Sanitaria e Ministério da Saude.
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4. Roedores

A presenca de roedores nas dependéncias de uma indudstria ou unidade armazenadora,
além de gerar inumeras perdas nos estoque e produtos acabados, causam grandes riscos a
salde humana devido o seu alto poder de causar e transmitir doencas, por isso, 0 combate a
este tipo de praga tem que ter a mesma importancia do que as demais.

No quadro 01, segue uma demonstracdo do prejuizo que uma infestacdo de ratos pode
causar, baseado somente no volume de gréos que este animal consome.

Quadro 01 — Simulac&o de Prejuizo causada por infestagdo de ratos

Quantidades 01 dia 01 ano
01 rato 30 gr 10,95 kgs
1.000 ratos 30 kgs 10,95 tons
Consomem diariamente 10%o de seu peso. Sao onivoros.

Elaborado pelo autor (2017)

Os roedores sdo responsaveis pela transmissao de varias doengas como leptospirose,
febre aftosa, triquinoses, célera entre outras, por isso € preciso considerar, que todo alimento
onde este tipo de praga entrar em contato, deve ser imediatamente descartado, pois ndo podera
sob hip6tese alguma ser consumido, devido as diversas doencgas que podem causar, este é
mais um prejuizo que deve ser contabilizado pela empresa.

5. METODOLOGIA

Com o intuito de atingir os objetivos do trabalho, propbs-se a realizacdo de um estudo
de caso, ja que o tema, apesar de trazer uma grande importancia no contexto do agronegdcio,
possui pouguissimas mengdes em estudos académicos, ou materiais voltados exclusivamente
para aplicacdo na industria ou estabelecimentos, e sim voltado apenas a produtos usados para
cada tipo de praga, sem considerar a localizacdo geografica, proximidade a areas urbanas, e
outras industrias, sejam elas deste ou outros segmentos. A partir das defini¢des de Gil (1991)
e Yin (2005), justifica-se a aplicacdo desta técnica, ja que trataremos de uma pesquisa ampla e
investigativa dos fenbmenos dentro de seus contextos, no diz respeito as estruturas da
Empresa RC Alimentos.

A dimensdo das informacgdes exigiu um aprofundado estudo de caso nesta empresa,
contextualizando as teorias dos autores, de maneira que sua aplicabilidade no trabalho se
justificasse por meio de sua utilizagdo no levantamento de dados.

Segundo Yin (2005), o estudo de caso trata-se de uma forma de se fazer pesquisa
investigativa de fendbmenos atuais dentro de seu contexto real, em situagdes em que as
fronteiras entre o fendmeno e o contexto ndo sdo claramente estabelecidos. J& de acordo com
Gil (1991), o estudo de caso é caracterizado pelo estudo exaustivo e em profundidade de
poucos objetos, de forma a permitir conhecimento amplo e especifico do mesmo, tarefa
praticamente impossivel mediante os outros delineamentos considerados.

Procurou-se uma analise geral de como o controle integrado de pragas era tratado na
empresa, quais 0s procedimentos existentes, no que se diz respeito e periodicidade, higiene e
limpeza das estruturas e equipamentos, identificagcdo dos tipos de pragas, tipos de inseticidas,
EPIs (Equipamento de Protecdo Individual), registros, integracdo com lideres e diretores,
procedimentos preventivos e corretivos, recall de produtos acabados por motivos de presenca
de insetos ou outros tipos de pragas, custo efetivo de aplicacfes entre outros.
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Analisou-se ainda, a legislacdo Federal existente nos Ministérios da Salde,
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), j& que o controle de pragas passou a ser
obrigatdrio em todos os setores da cadeia alimenta (ANVISA, 2009).

Foi realizada uma pesquisa exploratoria e descritiva, aonde se buscou explorar toda a
metodologia existente e descrever suas rotinas, pontos fortes, fracos e suas oportunidades de
melhorias. Segundo Gil (1991) a pesquisa exploratoria visa proporcionar maior familiaridade
com o problema com vistas a torna-lo mais explicito. Ja Andrade (2002), diz que a pesquisa
descritiva preocupa-se em observar os fatos, analisa-los, classifica-los e interpreta-los sem que
0 pesquisador interfira neles. Assim, os fendmenos do mundo fisico e humano sao estudados
mas ndo sao manipulados pelo pesquisador.

Desta forma, esta metodologia foi usada para fazer uma analise minuciosa nas rotinas
encontradas, com o intuito de descrevé-las, po-las em pratica e melhoré-las.

O intuito deste estudo foi conhecer a realidade existente na empresa e criar um
instrumento capaz de sanar os pontos deficitarios, estabelecer uma consciéncia geral nos
envolvidos quanto a necessidade deste processo, assim como adotar métodos de combate a
pragas visando um controle e manejo integrados de pragas que possa proporcionar garantias
de resultados eficientes, reduzindo perdas quantitativas e qualitativas tanto na armazenagem
quanto na industrializacdo do arroz. As perdas quantitativas em geral sdo mais faceis de serem
observadas ou medidas, jA& que incidem principalmente em volume ou quantidade,
ocasionadas geralmente pela destruicdo do grdo por partes dos insetos, ja a perda qualitativa
sdo mais dificeis, pois precisam de uma analise mais complexa, ja que incidem em cima da
contaminacdo do gréo, perda de valor nutricional, proteinas, gorduras, etc, comprometendo a
qualidade do grdo e a germinacdo no caso das sementes.

6. RESULTADOS

Apos realizar o estudo proposto, referente as rotinas usadas atualmente para controle
de pragas, onde se buscou melhorar as rotinas através de um cronograma especifico de
aplicacdo preventiva, higienizacdo focando o histérico dos principais focos, trabalho de
conscientizacdo dos colaboradores envolvidos, registros das aplicagdes, treinamento sobre
produtos usados, sua aplicabilidade e cuidados, dosagens e uso correto dos EPIs.

Num segundo momento, foi feito um monitoramento mais detalhado da massa de
grdos, pois uma vez armazenados, 0s grdos devem ser monitorados constantemente durante
todo o periodo que permanecem armazenados, ja que um acompanhamento da evolucdo de
pragas que ocorrem na massa de grdos, € de fundamental importancia para tal controle. Esse
monitoramento é feito através de um sistema de armadilhas fixas de captura de insetos e
peneiras de malha ndo inferior a 20 mm. Também foi feito um acompanhamento da
temperatura e umidade do grédo, que influenciam diretamente na conservacdo do produto
armazenado. Foram classificados e evidenciados os principais tipos de pragas que atacam o
arroz, onde foi criada uma cartilha com as principais caracteristicas e os ciclos evolutivos de
cada espécie, com a finalidade de facilitar a identificacdo da praga. Para cada tipo de pragas
existem formas de comportamento diferentes, por isso a importancia de conhecer bem cada
tipo, assim, com a identificacdo imediata e correta, € possivel obter uma maior sucesso no
controle ou até mesmo no exterminio da espécie a curto prazo.

Com base no Quadro 02, é possivel visualizar com clareza, as caracteristicas de trés
das principais espécies responsaveis por algumas das maiores infestacbes nas industrias de
armazenagem e beneficiamento de arroz.
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Tipos de
praga

Sitophilus
orizae

Rhizopertha
dominica
(Besouro de
cereais e
farinhas)

Tribolium
castaneum
(Besouro)

Quadro 02 — Ciclo de vida dos insetos

Ocorréncia

Encontrado em todo o

Brasil. Brilhante,
apresenta-se com
quatro pontos
vermelho-alaranjado

na parte traseira e
furos toracicos

redondos e nao ovais.
Além do arroz e milho,
podem atacar outros
cereais.

Ocorre no mundo todo,
constituindo-se em
uma importante praga

dos cereais.
Extremamente voraz
no arroz, trigo e
cevada.

Mundial, também

importante praga de
cereais como arroz,
milho e trigo. Ataca

preferencialmente  os
embrides quando ja
partidos. Achatado,

marrom-avermelhado,
lados com frisos em
paralelo. Esta espécie
prefere regides mais
quentes.

Elaborado pelo autor (2017)

Ciclo de vida

Até 30 dias, sob
condicBes Otimas de
30°C e 70% de umidade
relativa (14% de
umidade do  gréo.
Atacam também em
temperaturas mais
baixas, entre 10 a 20°C.

25 dias em condices
Otimas de temperatura a
32°C e umidade relativa
de 70% (13% de
umidade do grdo). E
capaz de desenvolver-se
em intervalos de
temperatura de 16 a
39°C e umidade relativa

minima de 25%.
Caracteriza-se como
praga de regides de

clima quente e seco.

30 a 40 dias em
condigbes Gtimas de
temperatura a 35°C e
umidade relativa de
70%.
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Ovos - Sdo colocados nos cereais
armazenados, ou ainda no campo.

Oviposicdo — 150 a 400 ovos depositados
dentre os gréos.

Larvas — S& imoveis, alimentando
vorazmente do préprio grao,
desenvolvendo-se dentro do préprio grdo
formando galerias.

Adultos — Voam ativamente, alimentando-
se dos cereais, podendo viver por seis
meses. Em graos quentes, sua multiplicacdo
é acelerada.

Ovos — S&o colocados na superficie ou
entre os grdos, em ndmeros de até 500 por
fémea.

Larvas — Mdveis quando jovens. Furam os
graos alimentando-se ativamente de gréos e
subprodutos.

Adultos - Alimentam-se e produzem

grande quantidade de farinhas. Voam
ativamente e apresentam vida longa.
Mobilidade - Rapida em toda a

profundidade da massa de grdos. Podem
voar e infestar rapidamente toda a estrutura
do armazem, desenvolvendo-se
intensamente nas condicBes de clima
favoravel e em produtos como arroz, trigo e
cevada.

Ovos — Sédo postos aleatoriamente, por
varios meses, até 450 ovos por fémea.
Larvas - Sd80 mdveis, preferindo
alimentar-se dos embrides dos graos
quebrados dos cereais ou residuos.

Adultos — Alimentam-se dos embrifes dos
graos partidos e farinhas. Apresentam vida
longa e voam intensamente.

Mobilidade — Movimentam-se rapidamente
por toda a massa de gréos. Sdo encontrados
principalmente onde houver concentragdo
de impurezas, pontos aquecidos, po,
produtos em decomposi¢éo, nas instalagdes
de tdneis, pogos, passarelas e lugares de
dificil acesso. Caracterizam a falta de
medidas profildticas, como limpeza e
pulverizagdes.
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No Quadro 03, é possivel acompanhar um pouco mais de algumas espécies de ratos
comuns em industrias de gréos, este quadro foi criado para familiarizar melhor os
colaboradores em relacéo a identificacao das especies.

Quadro 03 — Identificacdo e caracteristicas por espécie de ratos:

Rattus norvergicus Rattus rattus Mus musculus

Espécie ’\ 3 ' Xy
Vida média 2 anos 1,5 anos 1ano
Idade maturidade 60 a 90 dias 60 a 75 dias 42 a 45 dias
sexual
Gestacéo 22 a 24 dias 20 a 22 dias 19 a 21 dias
Filhote/ninhada 7al2 7al2 3a8
Idade de desmame 28 dias 28 dias 25 dias
Ninhada ano 8al2 4a8 5a6

Elaborado pelo autor (2017)

Os procedimentos preventivos na industria passaram a ser feitos mensalmente durante
0s meses mais quentes (outubro a margo), através de fumigacdo (expurgo) e da profilaxia
(limpeza e aplicacdo de defensivos), com isso, obteve-se um ganho em relacdo a manutencao
da qualidade dos graos, ja que as infestacfes foram melhores controladas, e por consequéncia,
perdas quantitativas também foram minimizadas.

Também houve uma drastica reducdo do tempo de parada da industria em decorréncia
de infestacdes, ja que com as paradas programadas para a profilaxia e aplicacdes, os produtos
puderam ser tratados a tempo de que ndo houvesse falta de produto para a industria, e esta se
manter produzindo.

Foi elaborado um mapa de iscas, onde foram definidos os pontos a serem colocados 0s
porta iscas para controle de roedores, revisados quinzenalmente, também foram colocadas
passarinheiras na parte superior dos prédios da industria e beneficiamento, assim como estdo
sendo providenciados protecdes de tela para serem instalados em todas as aberturas e portdes.

As dosagens de produtos foram adequadas ao indicado pelo fornecedor e responsavel
técnico, diminuindo o desperdicio e tornando-a mais eficiente, ainda estdo sendo direcionadas
de acordo com o estagio em que a praga estiver, ou seja, para larva, uso exclusivo de
larvicida, ovos, produto especifico para continuar agindo até a eclosdo dos ovos, para que
nesta fase o seu efeito haja por contato no inseto ainda jovem.

Os subprodutos, farelo, quirera e outros permanecem o0 menor tempo possivel do
interior da industria (03 dias no maximo) até serem submetidos ao destino final.

Para o setor de beneficiamento e empacotamento, foi criada uma equipe destinada
apenas a limpeza, onde os integrantes além de manterem as instalacBes limpas, sdo
responsaveis por uma verificacdo diaria dos pontos suscetiveis a formacdo de colbnias e
outras pragas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Fazer o uso de métodos integrados para o controle de pragas nas inddstrias de graos
armazenados e beneficiados é uma pratica que proporciona resultados seguros e confiaveis,
porém deve-se destacar que as a¢Bes preventivas minimizam ainda mais 0s custos e garantem
um produto de melhor qualidade para o consumidor e um melhor resultado econdmico para a
indUstria, mas existem consideraveis cuidados que tem de serem tomados para que tal
processo seja feito de maneira racional, ética e responsavel, pois é preciso entender que,
estaremos manipulando produtos que sem o0s devidos cuidados, poderdo se transformar em
contaminantes ao invés de descontaminar. E preciso também levar em conta, a
responsabilidade ambiental e o bem estar dos colaboradores e consumidores.

O enfoque principal para este tipo de rotina € a prevencdo, onde para obter um
resultado satisfatorio, é necessario acima de tudo, uma eficiente metodologia de limpeza e
uma eficaz rotina de procedimentos e regras que possibilitem manter os locais de depdsito,
manipulagéo e producdo sempre de acordo com as normas especificadas pela organizacao.

E preciso estar consciente que havera sempre ambiente favoravel para a presenca de
insetos, seja este oriundo da origem do produto, da localizacdo onde se insere a inddstria ou
de condigdes naturais, em vista das grandes variacfes de temperatura e ambiente.

Sa0 necessarios diversos tipos de treinamento e reciclagens continuas para as equipes
responsaveis por este tipo de tarefa, ou no caso de uso de terceiros, a garantia de que esteja
adequado a normas minimas estabelecidas pelo 6rgdo competente.

Ao final de todo esse processo, serd possivel verificar que houve uma melhor
valoracdo do produto, controle no processo gerencial, garantia da entrega de um produto de
qualidade e sem riscos a saude do consumidor, manutencdo do cliente, possibilidade de
abertura de novos mercados e satisfacéo total de colaboradores e clientes.

7.1 Sugestdes e Limitagdes

O presente estudo caracteriza-se por ser um estudo de caso, no qual se buscou
conhecer toda a rotina de uma empresa, sua estrutura, pontos fortes e vulnerabilidades, com o
intuito de criar uma metodologia eficiente para o combate e controle de pragas, porém,
embora se tenha conseguido uma melhora significativa nesta atividade, o artigo deixa lacunas
guanto ao aprofundamento do tema em relacdo a infestagdo com origem externa, por estar
inserida em um ambiente em que algumas pragas podem ser originadas de outras industrias e
depdsitos de casca instalados nas proximidades. Existe também uma grande caréncia em
trabalhos relacionados a esta area especifica, o que impossibilita conclusbes mais
aprofundadas.

Sendo assim, para obter um melhor resultado, torna-se necessario uma metodologia
conjunta que atenda a todos os complexos instalados nas proximidades, ou entdo que todas as
industrias  mantenham seus cronogramas alinhados de maneira que suas rotinas e
procedimentos possam ser compartilhadas com as demais, impedindo que uma falha em
algum processo de alguma industria acabe causando uma infestacdo em outra.
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