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Para aprender Quimica, vocé terA de ser
alfabetizado em uma nova linguagem, em um tipo
de escrita préprio dessa ciéncia, tera de aprender a
raciocinar utilizando conceitos quimicos. Posso de
antemao garantindo-lhe que, ao lado do prazer de
fazer isso, havera dificuldades, uma vez que essa
ciéncia teoriza sobre algo que é€ invisivel, que se
vale de modelos abstratos. Dai a importancia
cuidadosa nesse estudo, de modo que novos
termos e conceitos possam ir adquirindo significado
cada vez mais amplo. (NOVAIS, V. 1999, p.1).



RESUMO

O estudo de biomoléculas tem pouca abrangéncia nas disciplinas de quimica e
biologia no ensino médio, esta ciéncia tem como principal ferramenta
experimentacdo no processo de ensino aprendizagem para a formacdo de
conceitos. Neste contexto, utiliza-se alimentos rotineiros como instrumentos
contextualizadores que possam ser Uteis em aulas experimentais possibilitando o
desenvolvimento do tema proteinas. As bebidas a base de soja sdo extratos
aguosos do grao de soja, que representam uma fonte de proteinas de alta qualidade
e ndo contem colesterol ou lactose, podendo ser considerada alimentos funcionais.
Essa bebida tem grande aceitabilidade entre consumidores e por serem extraidas de
grao, os componente benéficos sdo preservados. O trabalho objetivou a aplicacéo
dos trés momentos pedagogicos (Problematizacédo Inicial (PI), Organizacdo do
Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC)) através de uma
experimentacdo contextualizada analisando qualitativamente as proteinas em
bebidas de soja com a adaptacdo do método do biureto e, a determinacdo da
guantidade de proteinas em bebidas a base de soja, a partir espectroscopia de
absorcdo molecular, utilizando o método do Biureto.—O presente trabalho aponta os
resultados, evidenciando a prética realizada, sendo eficaz e condizente
desempenhando com éxito a aprendizagem significativa.

Palavras-chave: andlise de proteinas, espectroscopia uv-visivel, adaptacdo do

método biureto.



ABSTRACT

The study of biomolecules had little scope of subjects of chemistry and biology in
the high school, this science has as main tool experimentation in the process of
teaching to a formation of concepts, in this context uses food foods as
contextualizing instruments that are used in experimental classes enabling the work
of protein content. As soy-based drinks are agueous extracts of soybeans, which
represent a source of high-quality protein and contain no cholesterol or lactose, and
can be used as functional foods. This drink has great acceptability among consumers
for being extracted from grain. Are know as preserved by working with two objectives,
firstly the application of the three pedagogical moments, through an experiment,
contextualized, analyzing, qualitatively, how proteins in soy drinks with an adaptation
of the biuret method and the second objective, the determination of the the amount
of proteins in beverages based on soybeans as a sample for this purpose molecular
absorption spectroscopy, more concretely the Biuret Method, was used for this
purpose. This reaction occurs with all components containing two or more
connections, forming a blue-purple complex.The protein concentration in the sample
was calculated from a calibration curve made using a standard protein solution, the
crude soy protein solution.

The present study points out the results, evidencing the practice performed, being

effective and consistent performing successfully the meaningful learning.

Keywords: protein analysis, uv-visible spectroscopy, biuret method adaptation.
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1 INTRODUCAO

Atualmente vivemos em frequente transformacdo, onde nossas percepcfes em
relagdo a sociedade sdo modeladas e remodeladas constantemente. Em menos de
um século, observou-se um enorme avanco na ciéncia, na medicina, tecnologia e
demais campos do conhecimento. Entretanto, no que diz respeito ao contexto
educacional, os curriculos do ensino de Ciéncias e algumas praticas permanecem
inalteradas, ha certa preocupacdo com o ensino de Quimica no que diz respeito as
dificuldades apresentadas pelos alunos em aprender a Quimica assim como a
necessidades dos mesmos na compreensdo do mundo pelo olhar da Ciéncia.

Contudo, uma das principais caracteristicas relacionadas ao ensino de Quimica
nos niveis fundamental e médio da educacdo basica é o desinteresse dos alunos
para o estudo desta ciéncia. Em consequéncia, tem-se um ensino que se coloca
afastado da realidade do aluno, gerando espaco para um questionamento por parte
deste sobre os reais objetivos do estudo da Quimica. Além de desmotivar o aluno,
nao se atinge o objetivo de formar um cidad&o critico.

Esta falta de interesse decorre, principalmente, da metodologia de ensino
tradicionalmente empregada, fundamentada na memorizacdo de conceitos e regras
de nomenclatura e na aplicacdo de formulas na resolucdo de problemas, muitas
vezes, diretamente vinculados ao preparo para concursos e vestibulares, deixando
de lado a importante formacdo do conhecimento cientifico dos estudantes e a
correlacao entre o conhecimento quimico e o cotidiano.

Visando solucionar estes problemas, varias propostas vém sendo apresentadas.
Dentre estas, pode-se destacar o emprego de aulas experimentais. A
experimentacdo no ensino de Quimica tem sido defendida por diversos autores, pois
constitui um recurso pedagogico importante que pode auxiliar na construcdo de
conceitos. Segundo Hodson (1988), os experimentos devem ser conduzidos visando
a diferentes objetivos, tal como demonstrar um fendmeno, ilustrar um principio
tedrico, coletar dados, testar hipoteses, desenvolver habilidades de observacdo ou
medidas, adquirir familiaridade com aparatos.

Neste trabalho serd discutido a abordagem experimental com contextualizacéo,

utilizando produtos que os alunos mais consomem em seu cotidiano.
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Atualmente, a intolerancia e lactose e a alergia a proteina vem crescendo muito,
levando os jovens a consumir alimentos a base de soja. A soja, por sua vez,
equivale aproximadamente 70% de todas as sementes oleaginosas produzidas no
mundo e constitui a oleaginosa de maior expressdo econdmica na regido da
campanha, estando do cotidiano e na alimentag&o dos alunos.

Ela possui, em sua composi¢cdo, 40% de proteinas, 20% de lipidios, 5% de
minerais e 34% de carboidratos, sendo em sua composi¢cdo mineral a cada 100
gramas de grdos de soja contém: 230 miligramas de calcio, 580 miligramas de
fosforo, 9,4 miligramas de ferro, 1 miligrama de sédio, 1900 miligramas de potéssio,
220 miligramas de magnésio e 0,1 miligramas de cobre. Visto que, as proteinas sédo
cerca de 40% da composicdo da soja, 0 presente trabalho, visa qualificar e
quantificar o teor de proteinas totais em gréos de soja, com a adaptacdo do método
do biureto para sua identificacdo. Para a quantificacdo, serd utilizado a
espectroscopia UV-Visivel, que € um tema que pode despertar o interesse dos
alunos quando apresentado como um instrumento para buscar informacgfes acerca
de composicdes de materiais e suas aplicacbes, como por exemplo, determinar a
composicdo de alimentos, diante desses fatos vé-se necessario a compreensao de
modelo atdmico atual bem como da espectroscopia, a fim de entender suas diversas

aplicacoes.

2 OBJETIVO

Desenvolver uma metodologia para a determinagcéo do teor de proteina total em
graos de soja e em amostras de bebidas a base de soja, utilizando-se da
espectroscopia ultra violeta e visivel.

A experimentagdo com contextualizacdo promove a formacg&o de conceitos na
abordagem do contetdo de modelos atémicos, para o primeiro ano do ensino meédio.
Além disso, a espectroscopia auxilia para tornar mais acessivel e evidente sua
aplicacdo no cotidiano dos temas aminoacidos e proteinas para o terceiro ano do

ensino médio.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A Experimentacdo como Ferramenta Didatica no Ensino de Quimica

Historicamente é inegavel que as atividades praticas tém um papel fundamental
na aprendizagem dos conteudos de ciéncias.

A experimentagdo ocupou um papel essencial na consolidagdo das ciéncias
naturais a partir do século XVII, na medida em que as leis formuladas deveriam
passar pelo crivo das situagcbes empiricas propostas, dentro de uma logica
sequencial de formulacédo de hipo6teses e verificacdo de consisténcia. Ela alcangou
lugar privilegiado na proposicdo de uma metodologia cientifica, que se pautava pela
racionalizacdo de procedimentos, tendo assimilado formas de pensamento
caracteristicas, como inducao e deducao (GIORDAN, 1999).

Esta metodologia continua sendo trabalhada nos dias atuais.

O uso da experimentagdo no ensino pode assumir diferentes sentidos e se
prestar a objetivos diversos no que diz respeito & aprendizagem.
Tradicionalmente, a experimentagdo como ferramenta didatica tende a
reproduzir os passos do método cientifico, partindo da observacdo de
fenbmenos e culminando com uma suposta revelacdo da verdade sobre os
fatos (VILELA et al., 2007).

No entanto, essa metodologia ndo deve ser pautada nas aulas experimentais
do tipo “receita de bolo”, em que os aprendizes recebem um roteiro para seguir e
devem obter os resultados que o professor espera, tampouco apetecer que o0
conhecimento seja construido pela mera observacgéao.

Ao ensinar quimica, no ambito escolar, deve-se também levar em consideragao
que toda observacdo ndo é feita num vazio conceitual, mas a partir de um corpo
tedrico que orienta a observacdo (GUIMARAES, 2009).

O potencial didatico de um experimento esta relacionado mais precisamente com
as varias possibilidades de exploracdo de conceitos as quais a sua interpretacao
pode nos conduzir. O uso do experimento como ferramenta didatica ndo esta

limitado a sua presenca concreta na sala de aula, pois tanto sua realizacdo ao vivo,
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quanto a reconstrucao histérica de experimentos classicos pode contribuir para
superar os obstaculos aqui apontados (VILELA et. al., 2007).

3.2 A experimentacgdo contextualizada e o ensino de quimica

A experimentacdo historicamente pauta-se num pensamento indutivista e
dedutivista, influenciado pelas ideias dos pensadores Francis Bacon e René
Descartes, que juntamente com Galileu podem ser considerados os fundadores da
ciéncia moderna, por terem contribuido para a estruturacdo do método cientifico.

Essas ideias foram retomadas e impulsionadas por Augusto Comte em seu Curso
de Filosofia Positiva (GIORDAN, 1999). Atualmente, essas raizes histéricas ainda
influenciam as atividades experimentais no contexto escolar.

Muito se tem discutido nas ultimas décadas sobre o papel da experimentagcdo no
Ensino das Ciéncias, em particular, de Quimica (Hodson, 1994; Giordan, 1999;
Galliazi, 2001). Entre os argumentos utilizados a favor, apresenta-se a motivacao
dos alunos para o aprendizado como principal objetivo, mas pesquisadores como
(Hodson, 1994), criticam essa afirmacéo, questionando se existem outras formas
alternativas e melhores de motivar os alunos e se, efetivamente, os trabalhos em
laboratério ajudam os alunos a compreender melhor os conceitos cientificos.

No entanto, geralmente as atividades de laboratorio sdo orientadas por roteiros
predeterminados do tipo “receita”, sendo que para a realizagdo dos experimentos os
alunos devem seguir uma sequéncia linear, passo a passo, na qual o docente ou 0
texto determinam o que e como fazer. No ensino praticado dessa forma, dificilmente
estdo presentes 0 raciocinio e o questionamento, mas ha apenas um aspecto
essencialmente automatizado que induz a percepcao deformada e empobrecida da
atividade cientifica (Gil-Pérez e cols., 1999).

Mortimer et al. (2000) observou que os curriculos tradicionais tém enfatizado
apenas aspectos conceituais da Quimica, transformando a cultura quimica escolar
em algo completamente descolado de suas origens cientificas e de qualquer
contexto social ou tecnoldgico. Constatando que esses curriculos apresentam um
namero excessivo de conceitos “definicbes”, cuja inter-relagdo é dificilmente

percebida pelos alunos. Deste modo, a Quimica se torna uma ciéncia totalmente
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desvinculada da realidade. Neste ambito, os conceitos passam a ser utilizados de
forma mecéanica na resolucao de problemas e exercicios.

A atividade experimental visa aplicar uma teoria na resolucdo de problemas e dar
significado a aprendizagem da ciéncia, constituindo-se como uma verdadeira
atividade tedrico-experimental (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000). Pensando nisso, é
importante compreender como o experimento tem sido utilizado em sala, a fim de
contribuir para uma reflexdo que considere os conteudos tedricos relacionando-os
com o cotidiano do aluno.

As Orientacbes Curriculares para o ensino médio (2006) propdem que a
abordagem para a experimentagcdo no ensino de quimica seja pautada em situacdes
reais, vivenciadas pelos alunos ou criadas na sala de aula; defendem “... uma
experimentacdo que, ndo dissociada da teoria, ndo sejam pretensos ou meros
elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais
relevantes.” (BRASIL, p. 117, 2006). Conforme Silva, Machado e Tunes, (2010, p.
244) “os documentos oficiais recentes para o ensino de Ciéncias (PCN, OCN e
PCN+), [...] recomendam o uso da experimentacdo, enfatizando a relagao teoria-
experimento, incorporando a interdisciplinaridade e a contextualizagcao.”

Assim, a contextualizacdo no ensino é importante por que, de acordo com Zanon
e Palharini (1995), “quando os conteudos nao sao contextualizados adequadamente,
estes se tornam distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a
motivagdo dos aluno” (p. 15). Logo, a Quimica sem contextualizacdo pode ser
entendia pelos alunos como uma matéria distante da sua realidade, sem muita
validade ou sentido de se estudar, tornando cada vez mais dificil sua compreenséo.

J4 de uma forma contextualizada, por meio de experimentos que revelem
semelhanca com o cotidiano do aluno e associados a teoria, a Quimica pode ser
estimulante e motivadora, podendo formar questionamentos criticos e analiticos nos
alunos.

Segundo Sartori et al. (2013), “contextualizar e inserir a interdisciplinaridade nas
aulas de quimica propicia um desenvolvimento cognitivo do aluno, contribuindo para
um aprendizado significativo e despertando um educando mais ativo e critico” (p.
108). Esta interdisciplinaridade da Quimica com as demais matérias, como a Fisica,

a Biologia, a Geografia, a Histéria e entre tantas outras, também é enfatizada pelos
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documentos oficiais do governo, como por exemplo, a OCN (2006), que reafirma que
a interdisciplinaridade e a contextualizacdo s&o eixos centrais que organizam as
dindmicas no ensino de Quimica, tanto as abordagens do cotidiano levadas a sala
de aula ou as criadas por meio da experimentacédo. De acordo com Santos (2007),
contextualizar € mais que uma ligacao artificial entre as questdes cotidianas do aluno
e 0 conhecimento cientifico, que geralmente sé é feita no final da apresentacdo de
um conteudo, unicamente conceitual e enciclopédico. Para o autor, a

contextualizacao deve:

[...]ser constituida por meio da abordagem de temas sociais e situag6es reais
de forma dinamicamente articulada que possibilite a discusséo,
transversalmente aos conteldos e aos conceitos cientificos, de aspectos
sociocientificos (ASC) concernentes a questBes ambientais, econdmicas,
sociais, politicas, culturais e éticas. A discussao de ASC, articulada aos
contelidos cientificos e aos contextos é fundamental, pois propicia que os
alunos compreendam o mundo social em que estéo inseridos e desenvolvam
a capacidade de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na
qualidade de cidadaos, sobre questbes relativas a ciéncia e a tecnologia (pg.
06)

3.2 Experimentacdo e os desafios dos professores

As atividades experimentais de demonstracdo em sala de aula, tanto quanto as
atividades tradicionais de laboratério realizadas por grupos de alunos com
orientacdo do professor, apresentam dificuldades comuns para a sua realizagao,
desde a falta de equipamentos até a inexisténcia de orientagcdo pedagogica
adequada (CABRAL, 2012). Quanto as dificuldades para se desenvolver

experimentacdo em laboratorio, Silva e Zanon (2000, p.182) mencionam:

Os professores costumam relatar que o ensino experimental é
importante para melhorar o ensino-aprendizagem, mas
sempre salientam a caréncia de materiais, nimero elevado de
aluno por turma e carga horaria muito pequena em relacdo ao
extenso contelido que é exigido na escola.
Como visto anteriormente a experimentagdo tem um papel de fundamental
importancia para o ensino de quimica, pois necessita estabelecer elos entre as
explicagbes tedricas a serem discutidas em sala de aula e as observagbes

possibilitadas por esse tipo de atividade. HA de se fazer uma retomada dos
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conceitos e da observacdo que possibilite a interpretagdo, compreensdao e
significacdo do que foi proposto, de modo a tornar a atividade realizada adequada
para o desenvolvimento da aprendizagem; ha de se compreender a funcédo da
experimentacdo no desenvolvimento cientifico, isto €, um principio que oriente a

aprendizagem. Segundo Maldaner (2000, p.107)

[...] muitos professores acabam cedendo as expectativas do senso comum
dos alunos sobre essa matéria, que concebe a Quimica como fendmeno
espetacular, com explosdes multicoloridas, borbulhamentos de liquidos em
vidros estranhos, magia de transformacdes espetaculares e inexpliciveis, etc.
Estas idéias sdo reforcadas pela midia, pelos filmes de ficcdo, pela
divulgacdo de certas praticas alquimistas, jogadas na imaginagdo das
pessoas fora do contexto em que elas se deram. Além disso, os alunos
esperam receber sempre respostas exatas e verdadeiras as questfes
levantadas por terem essa concepcdo de ciéncia, igualmente formada no
senso comum e ndo problematizada.

Esses sdo indicativos da problematica no tocante a experimentacao,
principalmente na educacdo Basica, que além das limitacbes quanto ao espaco
fisico e de materiais, bem como das dificuldades por parte dos professores para a
realizacdo de atividades experimentais, acabam quase que inviabilizando esse tipo

de pratica na escola.

Muitos professores ndo utilizam a experimentacdo com a freqiéncia que
gostariam,por nao terem desenvolvido um bom dominio de laboratério
durante a formacdo inicial. Isso porque grande parte das atividades realizadas
na graduacgdo tem carater de comprovacdo das teorias, ndo atendendo a
caracteristicas citadas anteriormente. Dessa forma, ndo qualificam
adequadamente os licenciandos para o magistério. (MACHADO E MOL,
2008, p.57).

A relacdo da experimentacdo e contextualizacdo também é expressa nas
OrientagBes Curriculares do Ensino Médio (BRASIL, 2006, p.35), ao salientar que
cabe ao professor compreender que a contextualizagao precisa “ser efetivada no
ambito de qualquer modelo de aula. Existe a possibilidade de contextualizag&o tanto
em aulas mais tradicionais, expositivas, quanto em aulas de estudo do meio, de
experimentagcédo, ou no desenvolvimento de projetos.” Por exemplo, € salientar a
apresentacdo dos materiais usados nos laboratérios e a abordagem das normas de
seguranca, num contexto de realizacao de atividades experimentais e ndo de forma

isolada. Conforme Maldaner (2000, p.286), seria conveniente falar desses materiais
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( equipamentos, vidrarias, reagentes) a medida que fossem “utilizados com um fim
especifico. O mesmo valeria para as normas de seguranca: elas seriam abordadas e
discutidas a medida que iriamos executar uma tarefa ou que teriamos uma situacao
em que elas fossem necessarias.” Isso permitiria ao estudante associar os
equipamentos e normas as finalidades de seu uso, ampliando a possibilidade de

compreensao.

3.4 O ensino de quimica e as bebidas a base de soja

Uma preocupacao constante dos educadores € a priorizacdo de metodologias que
tornem o processo de ensino-aprendizagem mais produtivo e que contribuam para a
formacgéo de um aluno dotado de senso critico, capaz de analisar e tomar decisées
frente as situacdes e 0os ambientes que o cercam.

Ensinar conceitos ligados a vida diaria dos alunos € uma estratégia que deve ser
utilizada tanto como recurso didatico quanto como norteadora do processo de
ensino. Desta forma, ao ensinar ciéncias é importante que o educador estabeleca
relacbes entre o conhecimento prévio que aluno tem sobre o contexto a ser
estudado e os conteldos necessarios para a explicacdo desse contexto, facilitando
a compreensdo do mundo natural, social, politico e econémico. Para Wartha e
Faljoni-Alario (2005) isso conduz o estudante a constru¢do de significados né&o
neutros, proporcionando-lhe condi¢cdes para que visualize a aplicabilidade e a
importancia do conhecimento para o entendimento dos fatos e, assim, desenvolva
autonomia para construir sua visdo do mundo.

Ao relacionar questdes sociais com 0 ensino de conceitos, na intencdo de
despertar no estudante atitudes e valores cidad&dos o ensino deve partir de situacoes
reais, de forma critica, oportunizando ao estudante o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para analisar o problema, argumentar, concluir, julgar e
tomar decisdes frente a situacdo (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).
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3.6 Trés momentos pedagogicos propostos por Delizoicov

Os Trés Momentos Pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (1990), séao
constituidos de Problematizacao Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento (OC) e
Aplicacdo do Conhecimento (AC). Essa dindmica didatico-pedagdgica, conhecida
como os “Trés Momentos Pedagdgicos”, € fundamentada pela perspectiva de uma
abordagem tematica (DELIZOICOV, et. al, 2002) e abordada inicialmente por
Delizoicov (1982), ao promover a transposi¢ao da concepcéo de educacgédo de Paulo
Freire para o espaco da educagdo formal, podendo ser assim caracterizada:
Problematizacéo Inicial: apresentam-se questées ou situacdes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento
pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor 0 que pensam sobre as situagées, a
fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam (MUENCHEN &
DELIZOICOV, 2012). Para os autores, a finalidade desse momento € propiciar um
distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as interpretacdes das situacdes
propostas para discusséo e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisi¢cao de
outros conhecimentos que ainda ndo detém; Organizacdo do Conhecimento:
momento em que, sob a orientacdo do professor, os conhecimentos necessarios
para a compreensdo dos temas e da problematizacdo inicial sdo estudados;
Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar sistematicamente o
conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacoes
iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora nao estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento (MUENCHEN , 2010).

Portanto, conforme foi destacado (DELIZOICOV, 2008), € necessario ficar alerta
gquanto a um uso que reduz os trés momentos pedagogicos a uma estratégia
didatica apenas, que estaticamente organiza as aulas de modo que o primeiro
momento seja um simples pretexto e justificativa para se introduzir, no segundo,
determinada conceituacao cientifica e, no terceiro, a solucdo de exercicios e

problemas. Conforme o resgate histérico-epistemoldgico apresentado trata-se de
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uma pratica didatico-pedagogica que, tendo como fundamentos a dialogicidade e a
problematizacdo, conforme consideradas por Freire (1987) possibilitam a presenca
constante e sistematizada de elementos de situacdes significativas oriundas do local
em que vive a populacdo que envolve contradicoes, para que sejam sistematicas as
problematizagcdes das compreensfes dos alunos sobre elas, obtidas através das
suas “falas”.

A meta pretendida com os trés momentos pedagdgicos, tanto como dinamica de
sala de aula, como estruturador que parametriza curriculos e programas de ensino,
constituem um desafio para docentes, uma vez que se pretende localizar limitagcoes
nas compreensoes, tanto de alunos, ao se expressarem sobre as situagdes, como
de professores, que as tém como um dos componentes do processo educativo para
que, em uma dindmica que promova a conscientizacdo, se programem
conhecimentos e praticas anteriormente ausentes em processos educativos
escolares e em outras préticas socioculturais (MUENCHEN, 2010).

Os trés momentos pedagodgicos sdo, portanto, propostas tedricas de pensar o
ensino, e que possibilitam uma transposicdo para pensar uma teoria como sendo

uma metodologia em diferentes trabalhos, a exemplo este.

3.7 O ensino de quimica e espectroscopia UV- visivel

Y

O ensino de quimica deve estar relacionado a formagcdo do cidadao,
apresentando ao estudante uma concepc¢ao de ciéncia como atividade humana em
construcdo, que leve em consideracdo o papel social da ciéncia. Diante disso, o
ensino experimental tem sido utilizado como uma estratégia eficaz para promover a
aprendizagem no ensino de quimica, dessa forma, o ensino da espectrofotometria
no ensino médio pode, além de levar a experimentacéo as salas de aula, estimular o
interesse dos estudantes pela quimica. O estudo desse tema também pode mostrar
a utilizagéo pratica dos principios de interagdo da luz com a matéria.

Neste contexto pode-se fazer um breve revisdo com o tema sobre espectroscopia
relacionando-o com os conteudos de modelo atbmico com enfoque em distribuicao

eletrbnica, nimeros quanticos, spin e salto quantico.
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3.8 Proteinas a base de soja

As reacdes adversas a alimentos tém aumentado nos ultimos anos. Dados de
uma pesquisa nacional dos Estados Unidos revelam que 3,9% das criangas menores
de 18 anos relataram apresentar alergia alimentar em 2007, 0 que representa um
aumento de 18% de 1997 a 2007.

O leite de vaca corresponde ao principal alimento causador das alergias
alimentares. A alergia a proteina do leite de vaca é uma reacdo adversa a esse
alimento, com envolvimento de sistema imune tanto por mecanismos mediados pela
imunoglobulina E como por mecanismos imunoldgicos ndo IgE-mediados. Essas
reacdes ocorrem em criangas geneticamente predispostas, com o aparecimento de
sintomas cutaneos, gastrintestinais, respiratorios e/ou sistémicos apos a ingestao

deste alimento ou de seus derivados.

Os adolescentes brasileiros tem consumido cada vez mais as bebidas a base de
soja, leite original ou aromatizado e soja com suco de frutas, elevando o consumo
per capita de 700 mL em 2005 para 1,3 litros (TERZIAN, 2011). O que prevalece na
categoria € o item suco de frutas com soja, que lota as géndolas dos supermercados
com sabores diferenciais, criados especialmente para satisfazer o paladar brasileiro,

pouco habituado ao acentuado sabor da soja.

Com o sabor da soja "camuflado" pelo suco de frutas, o que se observa no
mercado é o fendmeno, por parte de muitos consumidores, da troca do suco de

frutas pronto para beber pela caixinha de soja com suco de frutas (TERZIAN, 2011).
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As frutas, associadas a soja, sao excelentes fontes de vitaminas, sais minerais,
fibras. Soares et al. (2004), realizaram estudo para determinar elementos minerais
essenciais (K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu e Mn) em sucos concentrados comerciais de
frutas nacionais de marcas disponiveis no mercado; eles observaram que estes sdo
boas fontes de potassio, 0 que é comum em frutas e hortalicas, variando de 70 a
606mg 100 mL™* nos sucos concentrados. Um estudo realizado por Rodrigues e
Moretti (2008), sobre a caracterizacéo fisico-quimica de bebida protéica elaborada
com extrato de soja e polpa de péssegos, onde houve a comparacado da composi¢cao
aproximada do extrato obtido de graos de soja com a polpa de péssegos, mostrou
gue o extrato constitui excelente fonte de proteina e lipideos, enquanto a polpa

representa fonte de acUcares, fibras e acido ascérbico.

As bebidas disponiveis no mercado nacional que associam EHS e frutas
apresentam um teor de proteinas que varia entre 0,6 a 1,4%. Problemas de ordem
tecnoldgica, como estabilizacdo, e problemas sensoriais, como o sabor caracteristico
da soja, sdo os principais fatores que limitam percentuais mais elevados de soja na
elaboracao deste tipo de bebida (GENOVESE e LAJOLO, 2002; MERCALDI, 2006
apud ULIANA, 2009).

3.8.1 Estudo de Proteinas

As proteinas se caracterizam por ser o grupo mais abundante de macromoléculas,
encontradas dentro e fora das células, e de importancia vital aos seres vivos. Suas
funcBes vao desde catalise de reacbes quimicas (enzimas), transporte de outras
moléculas, transmissdo de impulsos nervosos, protecdo imunitaria e até mesmo

funcdo hormonal, entre outras.
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As unidades constituintes fundamentais das proteinas sdo os aminoacidos. Estes,
por sua vez, sdo moléculas organicas que possuem ligadas ao mesmo atomo de
carbono (denominado de carbono a) um atomo de hidrogénio, um grupo amino, um
grupo carboxilico e uma cadeia lateral R (caracteristica para cada aminoacido). Essa
cadeia é o0 que difere os aminoacidos em estrutura, tamanho e propriedade fisico-
quimica (Francisco Jr. e Francisco, 2006).

Os aminoacidos podem formar macromoléculas pela ligacdo do grupo carboxila
de um aminoacido com o grupo amino de outro. Essa ligacdo carbono- nitrogénio,
chamada ligacdo peptidica, € obtida formalmente por exclusdo intermolecular de
uma molécula de éagua (Figura 1), o que leva a formacdo de uma cadeia

polipeptidica, denominada de estrutura primaria da proteina.

Aminoacido1 ! Aminoacido 2 I
H H
H ; B
i G
A4 H

Ligagdo Peptidica

Dipeptidio Agua
FIGURA 1: formacgéo da ligacéo peptidica entre dois aminoacidos

Fonte: Explicatorium

3.9 Fundamentos da espectrofotometria

Segundo Motta (2009, p.15), a fotometria e a espectrofotometria estudam a
medicdo das grandezas relativas a emisséo, a recepgdo e a absor¢do da luz. Em
bioquimica clinica, tais medi¢cdes sdo essenciais para a compreenséao de disfuncdes
metabodlicas desencadeadas por alguma patologia. Ainda de acordo o autor, as
medi¢cdes sao analisadas quantitativamente baseadas na absorcdo de luz por
solugdes, como por exemplo, urina, plasma ou soro. Os fotocolorimetros e
espectrofotometros sdo os instrumentos que efetuam as medi¢cdes. Aliadas a esses
instrumentos, estdo as reacdes de identificacdo e caracterizacdo de biomoléculas
como carboidratos, proteinas, lipidios, colesterol entre outras, que no passado foram
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elucidadas e desenvolvidas por quimicos e bioquimicos (HIRANTO et al., 2001,
p.25).

Neste contexto, a industria farmacéutica construiu kits comerciais de analises que
possibilitam chegar a resultados quantitativos com certa rapidez e seguranca. Hoje,
estdo disponiveis no mercado inameros Kkits para diagndsticos de diversas
patologias, das mais diferentes marcas, que se baseiam nos principios da

espectrofotometria e bioquimica.

O principio da espectrofotometria baseia-se na absor¢cdo da luz por moléculas
dispersas em uma solucdo. As radiacbes eletromagnéticas, que compdem a luz,
com comprimento (A). de onda entre 380 e 750 nm s&o visiveis ao olho humano,
constituindo numa pequena parcela do espectro eletromagnético. A zona do
espectro cujas radiacdes possuem um comprimento de onda abaixo de 380 nm é
denominada ultravioleta (UV), j& aquelas que possuem comprimento de onda acima
de 750 nm correspondem a zona infravermelha (MOTTA, 2009, p.16) A luz branca,
quando passa por um prisma, € decomposta em raios de luz com distintos
comprimentos de onda, que séo projetados em faixas que vado do vermelho ao
violeta, sendo entdo chamado de espectro de emissdo. Assim, cada espectro

luminoso possui um intervalo de comprimento de onda em nandmetros (tabela 01).

Cor Comprimento de onda Frequéncia

Vermelho 480 - 405 THz

Laranja
Amarelo ™ 565 -390 nm ™~ 530 -510 THz
Giano
Azl
Violeta ~ 380 - 440 nm

Tabela 1 fonte: radiacaoblog.wordpress.com acessado em 7 de outubro 2017
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Segundo principios da Fisica, um objeto ou substancia absorve toda a luz
incidente exceto a do intervalo de comprimento de onda observado pela viséo.

Assim, uma solucéo de cor azul apresenta esta cor pelo fato de ter absorvido as
demais cores que constituem o espectro luminoso terem sido absorvidas. Assim, a
cor de uma solucdo € complementar a luz absorvida (MOTTA, 2009, p.16).
Dependendo a natureza da solucdo que sera examinada, obtém-se os espectros de
absorcéo da luz, de modo que a imagem espectral pode servir para a identificacédo e

qguantificacdo de uma determinada substancia.

3.10 Proteinas e espectroscopia UV- Visivel

A reacao do biureto é caracteristica para identificacdo de proteinas, sendo positiva
quando h& no minimo trés ligacbes peptidicas (NEPOMUCENO e RUGGIERO,
2004, p.99).

O biureto é formado pelo aguecimento da uréia a 180°C, havendo a liberacdo de
uma molécula de amonia. Solucdes fortemente alcalinas de biureto, em presenca de
sulfato de cobre diluido, desenvolvendo uma coloracdo violeta. A coloracdo
desenvolvida deve-se a formacdo de um complexo entre o ion cuprico (Cu**) e 4
atomos de nitrogénio. As proteinas dao positiva a reacao pela existéncia das varias
ligacbes peptidicas, formando-se o complexo entre duas cadeias adjacentes
(HIRANO et al., 2001, p.81), complexo formado entre o ion cuprico e as multiplas
ligacbes peptidicas das proteinas apresenta um ponto maximo de absorbancia em
545nm (filtro verde do equipamento) (CISTERNAS et al., 2005, p. 16).

3.11curva de calibragéo

A concentracdo de uma amostra ndo € uma grandeza fisica observavel, em um
processo analitico qualquer concentracdo sempre € obtida de forma indireta a partir

de medidas de outras grandezas como absor¢éo ou emisséo de luz, condutividade
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ou até mesmo pesos ou volumes. O processo de calibragdo normalmente consiste
em duas etapas. Na primeira, a etapa descritiva, sdo feitas medidas numa série de
padrbes analiticos conhecidos que sdo usados para construir um modelo que
relacione a grandeza medida com a concentracdo de espécie de interesse. Na
segunda etapa, conhecida como preditiva, usa-se esse modelo para prever
concentracbes de novas amostras a parit dos sinais analiticos medidos para elas (
Pimentel e Neto 1995).

3.12 escolha do método analitico

Uma medida analitica quantitativa tem por objetivo determinar a quantidade de
uma dada espécie (analito) em uma massa ou volume definido da amostra. Se o
analito ndo pode ser diretamente medido, entdo um parametro macroscopico deve
ser encontrado que seja funcionalmente relacionado a quantidade (concentracéo) do
analito. O valor desse parametro é a medida do sinal analitico (Hulanicki, 1995).

Quando o relacionamento funcional pode ser descrito tendo por base as
constantes fisicas e as quantidades universais, o método pode ser considerado
absoluto. O valor numérico do fator de proporcionalidade entre a quantidade

(concentracao) x, e o sinal, y, € chamado de sensitividade (dy/dx) (Hulanicki, 1995).

O componente puramente instrumental desse fator € denominado de constante do
instrumento. No caso de medidas experimentais para determinar a sensitividade,
amostras padrdo de varios tipos sdo indispensaveis, pois, dependendo das
caracteristicas da técnica analitica utilizada, as amostras padrdo podem exibir

diferentes graus de similaridade em relacdo a amostra analisada (Hulanicki, 1995).

Na construcdo de uma curva de calibracdo deseja-se que ela passe 0 mais perto

possivel dos pontos obtidos experimentalmente e, para que isso ocorra, 0 método
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estatistico mais utilizado é o dos minimos quadrados, que fornece resultados néo
tendenciosos e com varidncia minima, dentro de certas suposi¢des de natureza
estatistica (Pimentel & Barros Neto, 1996). Para se elaborar a curva de calibracéo
externa é necessario medir a resposta do instrumento para um determinado niamero
(recomenda-se no minimo 05) de padrBes analiticos (solugBes preparadas a partir
de uma solucao estoque de concentragédo conhecida) de diferentes concentracoes.

A escolha dos niveis de concentracéo para os quais a resposta sera medida deve
estar dentro da faixa na qual se encontra o sinal das amostras e, também, onde a
curva se enquadra no modelo linear. Diluicbes ou pré-concentragdo das amostras
podem ser necessarias para o enquadramento das medidas experimentais nesses
requisitos. Uma abordagem estatistica desses aspectos pode ser vista no artigo de
Pimentel & Barros Neto (1996).

3.13 Espectroscopia UV-Visivel

A espectroscopia de absorcao no UV-VIS tem ampla aplicacdo em laboratorios de
analises e pesquisas fisicas, quimicas, bioquimicas, farmacoldgicas, etc. InUmeras
vantagens contribuem para sua popularidade; a principal, € o fato de ser uma
técnica espectroscopica quantitativa. Aliado a isto, a técnica tem baixo custo
operacional, é de facil utilizacdo e produz resultados de interpretacdo geralmente
bastante simples. Em laboratorios analiticos, esta técnica € muito utilizada na
quantificacdo direta de pequenas moléculas organicas e inorganicas, de
macromoléculas como proteinas e acidos nucléicos ou na quantificacdo indireta de
espécies inorganicas, organicas e bioldgicas através da titulacdo de indicadores
cromogénicos e/ou reagentes especificos. Sua utilizacdo para pesquisa cientifica e
tecnolégica abrange uma ampla gama de areas. Sé para citar poucos exemplos, a
espectroscopia de UV-VIS é utilizada desde a caracterizacdo fisico-quimica de
reacdes quimicas e bioquimicas, na descricAo de mecanismos e cinéticas de
reacoes bioldgicas complexas, na pesquisa de novos agentes farmacolégicos até a
investigacdo de propriedades oOptico-eletrénicas de filmes finos de novos materiais.(
Colombo Galo 2009)
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A espectroscopia de absorcdo UV-VIS apresenta também limitacdes que sédo
intrinsecas a sua qualidade quantitativa. A Figura 3 esquematiza a determinacao
guantitativa da absorcao de luz por uma amostra, ou melhor, sua densidade 6ptica,
na qual incide um feixe de luz de comprimento de onda A e intensidade 10 ; ao ser
refratado, a intensidade do feixe decai exponencialmente com o caminho o6ptico {
percorrido no interior da amostra. Sendo |, a intensidade do feixe emergente da
amostra, a absorbancia (A) ou densidade Optica da amostra é dada pela Equacéo 1,
conhecida como Lei de Beer-Lambert (no caso de amostras constituidas por um
anico cromoforo) onde €A é o coeficiente de extingdo molar da amostra para radiacao
e comprimento de onda A, £ o caminho oOptico e C a concentracdo do croméforo na

amostra.

[ .
A=—logl — [Fe, xCx/

r

- B

Intensidade do feixe

diregao de propagagéo

Figura2: Diagrama representativo da absor¢éo de luz por uma amostra em funcéo da distancia

percorrida pela luz no interior da amostra (caminho 6ptico)

3.14 Fundamentos da espectroscopia

Segundo Cisternas et al. (2005, p.7), quando um raio de energia radiante
atravessa uma solucéo colorida, a energia incidente (I0) serda sempre mais intensa
gue a energia emergente (1). Isso quer dizer que parte da energia radiante foi
absorvida pela solugcdo. Outro motivo para esta atenuacdo pode ser atribuida ao
material que constitui 0 recipiente que se deposita a solucédo teste chamado de

cubeta.
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Para Motta (2009, p.16), o quociente | / 10 € denominado Transmitancia (T). Se 10
for igual a 100%, a intensidade de Iluz emergente podera ser medida
matematicamente como porcentagem de transmitancia (%T) expressa pela equagéao:
%T =T x 100. Mede-se a intensidade de luz absorvida por uma solugéo corada pela
reducdo da medida da intensidade de luz transmitida, a isso da se o nome de
Absorbancia (A).

Assim, a absorbancia é igual a quantidade de luz absorvida e transmitancia a
fracdo total de luz transmitida. Desse modo, A e T sdo grandezas inversamente
relacionadas. A absor¢ao de luz trata-se de uma funcgéo logaritmica, assim, a relacéo
basica entre A e T é expressa pela equacgéo: A = - 1og%T/100. Desenvolvendo esta
equacao matematicamente tem-se: A = - (log %T — log 100); A = - (log%T + 2); A = -
log%T + 2; A=2—-1log%T Os cientistas Bouger e em seguida Lambert investigaram
a relacdo entre a diminuicdo da intensidade de luz e a espessura do meio
absorvente. Ao incidir-se um raio de luz sobre diversas camadas opticamente
homogéneas e de espessuras conhecidas, observa-se uma proporcéo direta entre a
espessura das camadas e o logaritmo da transmisséo: - logo T = b x k, onde b é a
espessura da camada e k uma constante. Ou seja, a transmissdo da luz decresce
logaritmicamente com o aumento linear da espessura da camada (MOTTA, 2009,
p.17). Tem-se, entdo, uma relagcado direta entre absorbancia e a espessura da
camada. Quanto maior a espessura da camada (b), maior a absorbancia. Entdo, de
acordo com a Lei de Bouguer-Lambert, pode-se expressar a equacao: A = b x k.
Outra lei rege os principios da espectrofotometria € a Lei de Lambert-Beer, a qual
afirma que a concentracdo de uma substancia € diretamente proporcional a
guantidade de luz absorvida ou inversamente proporcional a quantidade de luz

absorvida ou inversamente proporcional ao logaritmo da luz transmitida.

A relacdo matematica radiante, a concentracdo de uma solucdo e o percurso da
luz na solucdo € mostrada pela lei de Beer: A = abc, onde A é a Absorbancia; a, a

absortividade; b, o percurso da luz em solugdo em cm; e c, a concentracdo da
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substancia de

interesse

(NEPOMUCENO

e

RUGGIERO,

2004,

p.99).
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4 METODOLOGIA

Partiu-se do pressuposto que, para organizar um programa de ensino de quimica,
era necessario identificar situagfes de alta vivéncia dos alunos para que, sobre elas,
pudessem formar o seu pensamento quimico (Maldaner, 2000), desta forma, utilizou-
se de tematicas que pudessem contribuir com essas situagdes, pois proporcionariam
o desenvolvimento dos conteddos de quimica associados aos aspectos vivenciados
pelos estudantes fora da sala de aula. Utilizou-se entdo dos trés momentos
pedagogicos propostos por Delizoicov (Problematizacéo Inicial (Pl), Organizacédo do
Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC)). (DELIZOICOV (1980;
1982; 1991)).

Em sintese, na PIl, sdo feitas questdes problematizadoras e os alunos séo
instigados a expor o que estdo pensando, assim, é realizado um levantamento das
concepcdes sobre o tema, sendo que o objetivo é problematiza-las. Esse primeiro
momento deve servir para introduzir um conteudo especifico e fazer um elo desse
conteudo com situacdes reais que os alunos conhecem ou presenciam, porém nao
interpretam completa ou corretamente devido a falta de conhecimentos cientificos
especificos. Na OC, a conceituacdo é fundamental para a compreensao cientifica
das situacdes problematizadas. Nesse momento, sob a orientagdo do professor, sao
estudados os conteludos necessarios para o entendimento do tema. A AC sugere a
reinterpretacdo do problema inicial, tendo como base os conhecimentos adquiridos
na OC, e varias atividades podem ser utilizadas na busca da generalizagcdo do
conhecimento para que os alunos estejam aptos a aplicar os conhecimentos
adquiridos em seu dia a dia, em vez de simplesmente encontrar a solugéo para um

problema (Delizoicov; Angotti, 1990; Delizoicov et al., 2009).
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4.1 Metodologia Pedagogica

Apresenta-se reflexado dos trés momentos pedagogicos

‘Cotidiano:

Tema ge-_rador: ‘ Bebidas a base ‘

Soja .de Soja
Processo de

Conteudo
programatico

\ J

contextualizagao

S/

\i Experimentacéo :\

LApIicagﬁo do ‘
onhecimento

A vy

Figura 3: fluxograma dos trés momentos pedagogicos

1° Etapa contemplando os momentos pedagdgicos
Apresentacdo Sera feita uma apresentacdo. Em seguida serd contextualizada a
tematica dessa aula no ambito da aplicacdo da componente TCC Il. Foi feito uma

explicacdo de como o tema da aula foi adaptado o nivel de ensino médio.

2° Etapa contemplando os momentos pedagdgicos

Viséo geral das proteinas entrega do preé teste que teve as seguintes perguntas
¢ O que séo proteinas?
¢ Qual importancia das proteinas para nossa saude?

¢ Quais as funcbes das proteinas entre outras perguntas
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Logo foi feita a explicacdo do que séo proteinas a partir dos questionamentos
aplicados no pré teste, e Para concluir o segundo momento foi apresentado o grafico

com percentuais do “Conteudo proteicos dos alimentos”

3° Etapa contemplando os momentos pedagdgicos

Viséo sobre aminoacidos e sua estrutura
Foram dadas explicacdes envolvendo a abrangéncia dos aminoacidos na natureza e
no organismo humano, a classificagdo dos aminoacidos essenciais e a “producao”

de proteinas.

Abordagem da estrutura geral dos aminoacidos com destaque para o carbono a e
para a cadeia lateral R caracteristica para cada aminoacido. A partir da
representacdo geral dos aminoéacidos, feito uma breve explicagdo da
representatividade de alguns elementos quimicos, das ligacdes covalentes e de

grupos funcionais.

4° Etapa contemplando os momentos pedagdgicos

Construindo proteinas

Formacédo da ligacdo peptidica Apresentacdo da reacdo de condensacdo entre
duas moléculas de aminoacidos, demonstrando a formagéo da ligagdo peptidica.

Estrutura primaria, secundaria e terciaria das proteinas, a conformacao estrutural
das proteinas considerando a sua influéncia em muitas doencas genéticas. Na
abertura do tema serad apresentada a sequéncia de aminoacidos e a estrutura
primaria, seguida dos dobramentos da estrutura primaria que originam a estrutura
secundaria (a-hélice e folhas B) que, por sua vez, sofre outros dobramentos para a
conformacao funcional da proteina, a estrutura terciaria. Na discussédo da estrutura

terciaria foram apresentadas as interagcdes ndo covalentes e pontes dissulfetos.
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5° Etapa contemplando os momentos pedagdgicos

Aplicacédo do experimento

Nessa etapa, foi explicado aspectos relacionados a realizacdo do experimento
que sera realizado pelos alunos, o qual detecta a presenca de proteinas em
diferentes alimentos. Foi esclarecido que trata-se de um experimento rapido, que
utiliza reagentes de baixo custo e ndo apresenta grande variacdo da absortividade
especifica para diferentes proteinas. Esse experimento, que € baseado na reacao de

complexacao entre cobre(ll) e biureto, utiliza como reagente o sulfato de cobre.

Portanto, foram abordados aspectos fisico-quimicos desse reagente, incluindo a
coloracdo observada no mesmo quando estd pentahidratado e apds ter sido
submetido ao aquecimento. Para explicar a coloracdo que foi observada no
experimento de deteccdo de proteinas, foram retomados alguns conceitos
normalmente abordados na fisica. Esses conceitos incluem o espectro
eletromagnético na regido do visivel, um disco de cores (com as cores
complementares e intervalos de comprimento de onda) e as possibilidades de
absorcdo para um composto na regido do visivel. Explicado, através de
representacfes estruturais, como ocorre a interacao entre a ligacdo peptidica das

proteinas e o ion cuprico.

Deteccdo de proteinas - o experimento foi realizado (Determinacdo de Proteinas
em graos e bebidas a base de soja) com objetivo de verificar se ha proteinas
presentes. Para a realizacdo dos experimentos foram preparados kits. Nesses kits
terdo amostras das solucbes de graos e bebidas a base de soja as quais foram
alcalinizadas por adicdo de NaOH. Em todas essas solugdes, os alunos adicionaram
algumas gotas do “indicador” sulfato de cobre. Para amostras positivas havera a
ocorréncia da coloracdo violeta, para negativas indicara coloracdo azul. Os

procedimentos do experimento constam a seguir:
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- 1. Solucdo de referéncia (padrédo de cor do reagente): em um tubo de ensaio,
adicionar 20 gotas de &gua, 20 gotas de solu¢do de NaOH e 5 gotas de solucéo de
CuSOa. Misturar bem os reagentes e observar a coloragéo.

- 2. Alimentos em p6: tomar uma pitada da amostra e dissolvé-la em 15-20 gotas de
agua. Em seguida, adicionar 20 gotas de solugcdo de NaOH e 5 gotas de solucéo de
CuSOa. Agitar bem a mistura e observar a coloracéo.

- 3. Alimentos liquidos, adicionar 10 gotas da amostra em um tubo de ensaio e, a
este, 10 gotas de agua. Misturar 20 gotas de solucdo de NaOH e 5 gotas de solucéo

de CuSOa. Agitar e aguardar.

Fechamento
No encerramento foi solicitado aos alunos que fizessem um breve registro e sera

aplicado um pos-teste sobre a aprendizagem obtida, e a avaliacdo referente a essa

aula.

Encontro | Objetivo Metodologia

1° Sondagem das bebidas a base de soja e a | Aplicacdo pré teste. / roda
utilizagdo no cotidiano. / Problematizar e | de conversa sobre
contextualizar a soja relacionada com | reportagens
contetdo de quimica e importancia
econOmica

20 Avaliar o conhecimento dos alunos sobre | Aula de revisdo de
as funcdes organicas. funcdes organicas.

3° Analisar qualitativamente proteinas a base | Aplicacdo de experimento
de soja

40 Avaliar qualitativamente o aprendizado dos | Debate e aplicacdo do pos
alunos sobre o conceito de proteinas e sua | teste.
importancia no cotidiano.

Tabela 2: aplicacédo dos trés momentos pedagogicos

Vale ressaltar que tal trabalho, foi realizado, na Escola Estadual de Educacao

Gaspar Silveira Martins, localizado na regido central de Bagé com alunos dos
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terceiros anos do Ensino Médio do periodo da noite, tendo em média geral 32

alunos.

4.2 Metodologia Cientifica

Ao se quantificar uma determinada proteina, varios métodos s&o utilizados:
absorcao no ultravioleta, método de Folin-Lowry, Método do biureto entre outros.

O método de biureto, composto formado pelo aquecimento da uréia a 180°C, € um
dos mais utilizados para determinar a concentracdo de proteinas em uma amostra.
Este método é baseado na observacdo de que as substancias contendo duas ou
mais ligacdes peptidicas formam um complexo de cor roxa com o0s sais de cobre(

CuSO0a4) em solugdes alcalinas como representa a figura abaixo:

AN c—0
NH /
PN . NH
R—C —H
o=c._ ___c#2 RTCTH
NH-~ |
/ AN~ C=0
R— CH ™~
g CH—R

Figura 4: interacéo entre o ion cobre e a amina
A intensidade da cor formada, que pode ser medida espectrofotometricamente a
540nm, é proporcional a quantidade de proteina na solugéo.
As analises foram feitas em um espectrometro de absor¢cdo molecular Uv- visivel

SP- 220 da marca biospectro.
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(Curva de
‘ ‘ Calibracao ‘

h.

‘ Escolha do
método

‘Métododo |
‘Biureto ‘

.

Espectroscopia
Uv-Visivel

|\ Quantificacao ,|

Figura 5: fluxograma aplicacdo metodologia cientifica

1° Etapa: escolha do método
Visando uma analise de baixo custo e com amostras ndo destrutivas escolhemos o
método instrumental de espectroscopia Uv- Visivel onde podemos quantificar as

proteinas na faixa do visivel.

2° Etapa Curva de calibragéo
Foi realizada uma andlise com padrao puro de proteinas em cubetas de vidro para
gue pudéssemos observar o comprimento de onda ideal e a curva de concentracao

em relacdo a absorvancia.

3° Etapa utilizagdo do método de biureto

Visto que proteinas, carboidratos e lipidios absorvem no mesmo comprimento de
onda, utilizou-se do método do biureto para complexarmos as proteinas ali existes
nas amostras em sua forma livre de interferentes, resultando em um melhor

resultado de analises sem sobreposicdes espectrais.

4° Etapa quantificacao
Foram analisados gréos de soja, leites a base de soja e sucos a base de soja, foram
anotados seus comprimentos de ondas e suas concentragcdes para posteriormente

serem feitas as curvas analiticas de concentragdo X absorvancia para que
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pudéssemos analisar a quantidade em gramas de proteinas existentes em cada

produto analisado.

5 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente foi aplicado questionario para os alunos, com o intuito de perceber
alguns pontos. O conhecimento geral sobre proteinas, o ponto de vista deles sobre
experimentacdo as bebidas a base de soja que utilizam no cotidiano.

Abaixo as questdes a serem discutidas

1) O conteudo de Quimica é desenvolvido a partir de atividades experimentais?

pré teste

B sim

B n3o

Gréfico 1: fonte a autora

Pode-se analisar que, 26% de todos o0s entrevistados responderam que O
conteudo de quimica e desenvolvido a partir de atividades experimentais, entretanto,
€ um nuamero extremamente baixo, visto que esta pratica pedagdgica é fundamental
para o ensino aprendizagem desta disciplina (OLIVEIRA et. al., 2010).

2) Seu professor de quimica costuma relacionar teoria com a pratica?
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Pré teste

Hsim

M ndo

Gréfico 2: fonte a autora

Observou-se que menos da metade, ou seja, 37% dos alunos disseram que 0
professor costuma relacionar a teoria com a pratica, portanto, nos faz pensar nas
dificuldades dos professores com a utilizagdo de procedimentos experimentais

juntamente relacionado com o conteudo do cotidiano.

A quimica é interessante para vocé?

o -
3 |

Pré teste

16%

Hsim
® ndo

m talvez

Gréfico 3: fonte a autora
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Apesar do resultado apresentado ser negativo onde, 15% dos entrevistados
disseram gque a quimica é interessante, ainda, 69% n&o souberam responder, 0 que
indica que um grande numero de alunos ndo conseguem perceber a quimica
presente na sua vida, devido a falta de atividades experimentais e estimulos que
aumente o interesse dos mesmos, através de aulas mais interessantes e claras
(MARQUES, 2000).

Pos teste

Esim
mndo

m talvez

Gréfico 4: fonte a autora

Logo apds a aplicacdo dos trés momentos pedagdgicos a percepcao dos alunos
mudou fazendo com que eles relacionassem a quimica com o cotidiano aumentando

0 seu interesse pela disciplina.

4) Com relag&o aos experimentos nas aulas de Quimica, vocé considera:
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pré teste

M ser importante
H n3o é importante

I desnecessario

Gréfico 5: fonte a autora

Com relacdo a importancia dos experimentos nas aulas de quimica, conforme
mostra a figura 84% dos alunos disseram ser importante, pois ajuda a compreender
melhor o conteddo de quimica. Portanto, com um resultado tdo significativo, os
alunos os experimentos sdo fundamentais para a aprendizagem, ajudando a

compreensao melhor o contetido.

5) Vocé acha importante a pratica de atividades experimentais relacionadas com o
cotidiano
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Pré teste

M sim
|
|
||
Gréfico 6: fonte a autora
6) vocé acha importante o estudo de proteinas
i y
Pré teste
Hsim
M ndo

[y m— —tr

Gréfico 7: fonte a autora

7) vocé sabe qual a fungéo das proteinas no organismo humano
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Pré teste

Esim

M ndo
v |

Gréfico 8: fonte a autora
Pos teste

Esim

M ndo
w |

Gréfico 9: fonte a autora

8) Vocé consome alguma bebida a base de soja ?
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pré teste e pos teste

Hsim

M ndo

L —— y

Gréfico 10: fonte a autora

9) Quais sao os principais grupos funcionais que compdem a estrutura principal de
uma proteina

F i

pré teste

m dlcool e aldeido
B acido carboxilico e acool
m aldeido e amina

i acido carboxilico e amina

Gréfico 11: fonte a autora
Com o resultado da questdo acima mostra que ainda o conteudo de funcdes

organicas ainda ndo foi totalmente esclarecido necessitando de uma melhor

compreensdo no modo de abordagem.

46



Pos teste

m dlcool e aldeido

acido carboxilico e lcool
aldeido e amina

acido carboxilico e amina

Grafico 12: fonte a autora

Apés a aplicacdo percebeu-se que foi eficiente pois os alunos compreenderam

melhor as constituicbes das proteinas juntamente com seus grupos funcionais.

Ao realizar a analise qualitativa de proteinas, uma proposta de contextualizacéo
no Ensino de Quimica foi executada e comprovada a contribuicdo na aprendizagem
destes alunos, pois quando questionados a respeito do tema, saberéo resolver de
uma maneira critica tais problemas, sabendo analisar os beneficios da utilizacdo
dessas bebidas e motivos quando comparado aos comercializados e tendo também
um olhar critico na economia da campanha gaucha.

Quanto a metodologia cientifica aplicada, conseguiu-se quantificar grédos e

bebidas de soja pela espectroscopia uv visivel mostrando os seguintes resultados:
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. dr y =0,205x + 0,0432
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Grafico 13: concentracdo X absor¢éo do branco analitico

Os dados apresentaam uma boa correlagdo, pelos coeficientes obtidos,
demonstrando que as analises realizadas obedecem a lei de Lambert beer, onde
uma solucdo absorve a luz proporcionalmente a concentracdo molecular do soluto
que nela se encontra, isto é, a intensidade de um feixe de luz monocromatico
decresce exponencialmente a medida que a concentragdo da substancia absorvente
aumenta aritmeticamente.

De acordo com 0s nossos principios tedricos pode-se notar que existem desvios a
Lei de Lambert Beer pois o coeficiente de correlagdo € igual a 0,9078, quando
deveria tomar valores proximos de 0,999

Amostra suco marca A

Abs
0,7
0,6
05
0,4
y =57,833x-0,1898
2 _

03 R =0,9582
0.2
0,1

0

0,008 0,009 0,01 0,011 0,012 0,013 0,014

conc

Grafico 14: concentracdo X absor¢cdo amostra do suco A
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Amostra do suco marca B
Abs

0,5
0,45

0,4
DO R R == R

03 g

vy =31,688x- 0,029

THY

025 | R?=0,9716

0,2
0,15

0,1
0,05

0
0,009 0,01 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015
conc
Grafico 15: concentracdo X absorcdo amostra do suco B

Ao comparar os graficos das amostras de suco pode-se observar que quanto

maior for a concentracdo da amostra, maior sera a sua absorvancia.

Amostra Leite A

Abs
1,1

0,9

0,8 y=171,88x-0,1532

R? =0,9864
0,7
0,6
0,5
0,4

0,0036 0,041 00046 00051  0,0056 00061  0,0066  0,0071
conc

Grafico 16: concentracdo X absorcéo amostra do leite A

Ao fazer a analise qualitativa aplicada na escola observou-se as seguintes

coloracoes:
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Figura 6: resultado apos a reacdo com sulfato de cobre. O aspecto leitoso das amostras de deve a

precipitagdo de Cu(OH)2 ou CuO em meio alcalino.

Com os resultados obtidos acima onde a amostra A € a solucao referéncia, a
amostra B o grdo de soja, a amostra C o leite de soja, a amostra D o suco de soja e
e E amostra de outra marca do suco de soja.

A coloragéo violeta foi mais intensa nas amostras B e C. As amostras de suco de
soja apresentou a coloragcédo violeta menos intensa, possivelmente por apresentar
menor concentracdo de proteinas comparada as demais amostras. A formacéo de
precipitado ou opalescéncia observada em todos os tubos deve-se a formacgéo do
hidréxido de cobre(ll).

A coloracéo violeta observada ap0s as reacfes descritas se deve a ocorréncia de
um composto de coordenacédo que se forma a partir de interacdes entre o ion cuprico
e os atomos de nitrogénio presentes nas proteinas. O ion Cu?*, por exemplo, é
capaz de estabelecer ligagbes com ligantes capazes de contribuir com quatro pares
de elétrons. Nesse caso, as proteinas atuam como ligantes do ion cuprico, e o par
de elétrons disponivel em cada atomo de nitrogénio exerce interacdo com o metal de
modo a manté-lo envolto, protegido, permitindo a estruturacdo do composto de
coordenacao.

Os resultados obtidos na pesquisa realizada apontaram que o0 grande
desinteresse dos alunos pelo estudo da quimica se deve, em geral, a falta de
atividades experimentais que possam relacionar a teoria e a pratica. Portanto, a
experimentacdo no ensino é de fundamental importancia para uma aprendizagem
significativa, despertando um forte interesse entre os educandos, mostrando o papel
da quimica no cotidiano e sendo umas das ferramentas fundamentais para o

processo de ensino-aprendizagem.
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Partindo desse pressuposto, pode-se comprovar a veracidade dessa concepcéo,
uma vez que as atividades préaticas, devem funcionar como uma forma de
compreensao dos fenbmeno quimicos presentes em nosso dia-a-dia. O uso da
experimentacdo demonstrou ser uma metodologia viavel no ensino de Quimica. As
aulas praticas proporcionaram grande motivagdo dos alunos, o que foi constatado
pelo aumento da participacdo destes nas atividades. Além disto, o experimento
favoreceu a construcdo do conhecimento, estimulando o carater investigativo, a
tomada de deciséo e a aprendizagem colaborativa.

A contextualizagdo das atividades, mediante o emprego de temas geradores,
possibilitou a correlac@o entre os conteddos da Quimica e o cotidiano dos alunos.

Desta forma, abriu-se espaco para a discussdo das questdes que envolvem a
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade no mundo moderno, colaborando para

a formacéo de um cidadéo critico.

A utilizacdo dos trés momentos pedagogicos como metodologia, pode-se notar
que as atividades desenvolvidas conseguiram de forma conectar-se diretamente
quimica e o cotidiano e economia da regido. Isso pode ser afirmado, devido a
participacdo ativa dos estudantes e da proposta. Um exemplo disso foi 0 momento
de reflexdo referente a excessiva quantidade de produtos alimenticios utilizados
rotineiramente a base de soja.

Ao qualificar as proteinas contidas em bebidas a base de soja, notou-se que
houve um despertar de interesse dos estudantes. Nao levou-se em conta somente
um breve interessar, uma curiosidade leviana. Utilizando-se do sentido dado por
Deleuze (1992) que é “0 momento em que tocamos os estudantes e eles passam a
ver sentido em algo que é trabalhado e mediado durante uma atividade escolar”. Os
puderam refletir dietas com base proteica tanto como os impacto econdmicos e
ambientais da soja na regido da campanha, através da conscientizacdo e
contextualizacdo de problemas reais de seu cotidiano. Acredita-se que isso tenha
sido possibilitado por esta conexdo metodologica dos trés momentos pedagdgicos,

assim como o embasamento cientifico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho visou problematizar e contextualizar a utilizacdo da
experimentacdo contextualizada com o crescimento do consumo de bebidas a base
de soja como forma de contribuir para o desenvolvimento do saber e visdo critica
dos alunos do Ensino Médio. O uso de debates, experimentacédo e contextualizacao
a respeito do uso excessivo de proteinas proporcionaram uma discussao de suma
importédncia para sociedade e economia e interagindo o0 meio ambiente.
Contribuindo-se assim também, para com o conhecimento cientifico dos mesmos.

Em um curso de Licenciatura, por exemplo, em Quimica, um trabalho nesta
vertente, € de suma importancia para formacdo docente, uma vez que propicia a
unido dos conhecimentos cientificos e dos conhecimentos pedagdgicos que no
decorrer do curso se mostram distantes, provocando até mesmo uma dificuldade,
em alguns momentos, para uni-los de forma coerente, conectando pratica e teoria.

Ainda neste sentido, varios pesquisadores da area de Ensino de Quimica vém
propondo que a confecgéo de atividades como estas sdo de suma importancia para
atingir tais objetivos. Este trabalho desenvolveu-se, sob um viés de confeccédo e
realizacdo de atividades pratico-tedricas, com utilizacdo de graos e bebidas a base
de soja que sao de facil e grdos como matéria prima, de modo que a
experimentacdo seja além de facil acesso de baixo custo aos professores também.

Concluiu-se que este tipo de atividade contribui de forma positiva para a mudancga
da realidade escolar, principalmente quando a ideia de contribuir para a participagao
ativa dos estudantes. Além de propiciar o elo entre teoria e pratica e a aproximacao

da realidade, tendo um papel fundamental para a formacgao docente.
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8. ANEXQOS
ANEXO A: Planos de aula

Plano de aula 01

Escola Estadual de Educacéo Gaspar Silveira Martins turma: 3° ano
Licencianda: Josyane Machado de Machado Data: 9 de novembro de 2017
Professora da escola: Débora Oliveira

Inicio da aula:  fim da aula:

Conteudo: contextualizacao da soja com o cotidiano econémico

Objetivo geral
Sondagem das bebidas a base de soja e a utilizacao no cotidiano.
Objetivos da aula:

Estratégias (metodologia):
Aula expositiva dialogada

Desenvolvimento da aula
Inicio da aula: A professorairainiciar a aula com uma breve conversa se
apresentando e fazendo a aplicacdo do pré teste

1° Momento

Apresentacao Sera feita uma apresentacao. Em seguida sera contextualizada a
tematica dessa aula no ambito da aplicacdo da componente TCC Il. Sera feito uma
explicacdo de como o tema da aula foi adaptado o nivel de ensino médio.
Desenvolvimento da aula:

2° momento
Entrega das reportagens para os alunos fazerem uma breve leitura

globo.com g1 globoesporte

Swew Gl RIO GRANDE DO SUL & Q uscas

rbsty

Com soja e automéveis, exportagées
gauchas crescem 18,1% no primeiro
trimestre de 2017

Dados foram divulgados nesta terga-feira (25) pela Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE). Valores
somados com as exportacBes chegam a US$ 3,318 bilhGes

6 v
A s exportagfes galichas cresceram

nos primeiros trés meses do ano

e destagues foram a sojs e o setor

automobilistico. Os

dos na manh3 desta terca-feira

(25) pela Fundagdo de Economia e

Estatistica (FEE)
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Disponivel em https://gl.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/com-soja-e-

automoveis-exportacoes-gauchas-crescem-181-no-primeiro-trimestre-de-2017.ghtml|

globo.com g1 globoesporte gshow famosos & etc

videos ~ CONTA EMALv |ENTRAR>

RIO GRANDE DO SUL

CAMPO E LAVOURA

Cultivo da soja comeca a ganhar forga
na Regiao da Campanha do RS

O presidente da Associagdo dos Agricultores de Bagé e Regido, Ricardo Zago, acredita que o
custo com a produco da soja e o faturamento sejam os principais fatores que motivaram o
interesse pelo grao. "0 pre¢o da soja esta muito melhor que o preco do amoz. O produtor tem a
tranqulidade de plantar ja sabendo a que preco vai vender a soja, 0 que ndo acontece com o

Neste Natal,
envie um
agradecimento

para aquela pessoa
especial. o

7

E=2080

Valorizada, a cultura da soja comeca a
ganhar forca na Regido da Campanha do
Rioc Grande do Sul e a ocupar espagos
tradicionalmente destinados ao arroz. As
facilidades no plantio na comparagao com
outros graos e 0s
estio despertando o interesse dos
produtores da regifo. Essa realidade pode
ser percebida no aumento da area
plantada na regi&o, como mostra a
reportagem do Campo e Lavoura (veja o
video)

I Campo e Lavoura

custos de produgdo

Projeto de
cooperativismo criado ha
30 anos em Santa Maria

Receita do Campo:
aprenda a fazer torta de
ricota, mais...

Com erva-mate na base da economia
produtores de llopolis investem em
plantic organico

arroz. Ele ndo sabe por quanto vai vender o arroz, s6 sabe os custos.

Disponivel em: http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/campo-e-
lavoura/noticia/2013/12/cultivo-da-soja-comeca-ganhar-forca-na-regiao-da-

campanha-do-rs.html

globo.com g1 globoesporte gshow famosos & eic  videos

Sww | GI GLOBO RURAL

Soja conquista espaco do arroz na
Campanha Gaucha

I It

EEI 080

Um imenso fapete verde se estende pelas
areas de varzea na regido da Campanha,
no Rio Grande do Sul. © amoz, culfura que
melhor se adapta a este tipo de ambiente,
vem dando lugar para a soja e as
plantagdes ocupam até as margens das
rodovias.

Em 2008, o agricultor lvan Zangrande, que
veio de Erechim, no norte do estado,
resolveu investir na producdo de soja em
Santana do Livramento, na fronteira do
Brasil com o Urugual. Ele espera colher
cerca de 2,1 mil toneladas nesta safra em 700 hectares, 10 sacas a mais por hectare em
relagdo ao ano passado.

Como o cultivo do gréo estd cada vez mais rentavel, o lvan pretende ampliar os investimentos
A arande oferta de Areas para olantar e a valonzac3o do oreco do ardo s30 alouns motivos oue

ENTRAR »

Q BUSCAR

I Agronegocios

Globo Rural - 26/11/2017

Relatora afirma que
eventual arquivamento
da MP do Funrural

Conhega duas realidades diferentes de
cultivo de tomate em M

Plantagtes de caju ndo resistem 3 szca no

Disponivel em: http://gl.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2013/03/soja-
conguista-espaco-do-arroz-na-campanha-gaucha.html

Finalizacdo da aula: Logo serd uma breve discussao sobre as reportagens trazidas

para aula
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https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/com-soja-e-automoveis-exportacoes-gauchas-crescem-181-no-primeiro-trimestre-de-2017.ghtml

Recursos: quadro caneta e data show xerox
Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada por meio da observacao do envolvimento dos
alunos na atividade proposta.

Bibliografias consultadas:

PERUZZO. F. M.; CANTO. E.L., Quimica na abordagem do cotidiano,
volume Unico, 42 edicao, ed. Moderna, Sao Paulo, 2006
http://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2013/03/soja-conquista-
espaco-do-arroz-na-campanha-gaucha.html acessado em 2 de novembro de
2017

http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/campo-e-
lavoura/noticia/2013/12/cultivo-da-soja-comeca-ganhar-forca-na-regiao-da-
campanha-do-rs.html acessado e 2 de novembro de 2017

https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/com-soja-e-automoveis-
exportacoes-gauchas-crescem-181-no-primeiro-trimestre-de-2017.ghtml|
acessado em 2 de novembro de 2017
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https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/com-soja-e-automoveis-exportacoes-gauchas-crescem-181-no-primeiro-trimestre-de-2017.ghtml

Plano de aula 02

Escola Estadual de Educacdo Gaspar Silveira Martins turma: 3° ano
Licencianda: Josyane Machado de Machado Data: 9 de novembro
2017

Professora da escola: Débora Oliveira
Inicio daaula:  fim da aula:
Conteudo: contextualizacdo da soja com o cotidiano econémico

de

Objetivo geral

Revisao geral das funcbes organica

Objetivos da aula:

- Revisar grupos e substancias organicas.

- Reconhecer as substancias que e as principais funcdes organicas

- Revisar os grupos funcionais das substancias mais comuns (hidrocarbonetos,

alcoois, fendis, cetonas, aldeidos, éter, ésteres, acidos carboxilicos, amidas e
aminas).

Estratégias (metodologia):

Aula expositiva dialogada

Desenvolvimento da aula

Inicio da aula: A professorairainiciar a aula com uma breve conversa
relembrando as func¢des organicas e distribuindo um resumo.
Desenvolvimento da aula :

QUADRO RESUMO DAS FUNCOES ORGANICAS

FUNGOER HOROGEHADAS FUNGOEE CHICEN ADAS FUkQEEs: |
— TN = —
pEp— - FELALCEN | & m pp— . RO . -
meno | woeio | aseno | sseno A ALooo = | wospo | cmmons | aiiho] o= | amme | suce
C-H " 4 .
Grupo z e | —mr— Ane I-- - ! e H i 1
Furgioral B A= = Aromalicn P [ g -
-~
— o O ] : T o
e Bo—cH: | Bio=cm | Ho=CH :| cEaR | oEomca | CBOE, 1 1 el | CESM
e S L o CHtE | et | omton | smdem ) emythm
—
- r———
) 2]
e 2 Eano Beno i Berzene | Corcetarn | 2ana S| mma | Fropenoes | Aot gansea | S0 % fuetanaming | @anamica
Home Clorefo e - = - 4 . - . ."EE.;JDE N -
e Eana e Apstierc Earzen B McociEtizn | S | Acetmgsizo | Acetora | Acien Aot et vetlaira | Acstarica

CUTRAS FAMLIAS DE COM POSTOS ORGANICOS - FUNCOES ORGANICAS

acano | ol | wemLa wrRocompoatos | PAEETODE [ HASTODE ] composos cRoanouETALICDS
“ietal | gada a carbone,
By
on i “
o . _ o :
Furnional - MGy E—X |p & By

X

Hyo—Li

_
1. & denominagic "B 8 um cubciituints que possul carbono [grupc algull

2. & denominaglo X" dasigna umn haiogénic (malebo) que pode car oF, o0l 0 Br cu ol

3. Haccintecas onginioss, oo de grands Importinoia o6 compostos de Grignarnd, oonc? Huidos o= magnésio, halogénio & um grupc orgénioo.

Finalizacdo da aula:
Exercicios fun¢cbes da quimica organica
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1 As vitaminas sdo substancias indispensaveis para o bom funcionamento
do nosso organismo. Algumas vitaminas que ndo sao sintetizadas pelo
NOsSso corpo precisam ser adquiridas por meio da alimentagcéo, pois a
sua deficiéncia pode causar problemas sérios de saude. Um exemplo
estd mostrado abaixo, que é a estrutura da vitamina C, presente em
frutas citricas, tomates e pimentdo verde. Sua caréncia no organismo
pode levar a sintese defeituosa do tecido colagenoso e a uma doenca
chamada escorbuto:

OH
) ///Ci
C C=0
H—(lj—O/
H—Cl‘—OH
(le:OH

Estrutura da vitamina C

Indique os grupos funcionais presentes na estrutura da vitamina C:
a) Eter, alcool e cetona

b) Enol, éster e alcool

c) Ester, alcool e aldeido

d) Ester, &lcool e cetona

e) Enol, alcool e acido carboxilico

2- (FATEC ) “O amor é quimica". Maos suando, coracao "palpitando",
respiracdo pesada, olhar perdido. Esses sintomas séo causados por um fluxo
de substancias quimicas fabricadas no corpo da pessoa apaixonada. Entre

essas substancias estao:
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HO.. "~\\ N
HO/ I = NH)
dopamina

H
N

r

HO™ S

D

epinefrina

H
(,—\\]/ i .
o
feniletilamina

OH
HO NH-

HO)
norepinefrina
Substancias quimicas produzidas quando se esté apaixonado
A func@o quimica comum as substancias anteriormente mencionadas é:
a) fenol.
b) benzeno.
c) alcool.
d) amida.

e) amina.

3- Os compostos de fungbes mistas sdo aqueles que apresentam duas ou mais
funcdes diferentes e, portanto, dois ou mais grupos funcionais diferentes. Abaixo

temos um exemplo:

0 0
I
C—CH=CH—CH=CH—C
/ \
HO OH
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O nome oficial desse composto é:

a) Acido hexanoico.

b) Acido hexanodioico

c) Diacido hexan-dienal

d) Acido hex-2,4-dien-1,6-dioico

e)Acido hex-3,5-diendioico

Recursos: quadro caneta e data show xerox

Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada por meio da observacao do envolvimento dos
alunos na resolucéo dos exercicios em sala de aula, bem como na observagado das

dificuldades dos exercicios acima.

Bibliografias consultadas:

e PERUZZO. F. M.; CANTO. E.L., Quimica na abordagem do cotidiano, volume
anico, 42 edicao, ed. Moderna, Sao Paulo, 2006

e LISBOA. JCF, Ser protagonista, volume 3, sm, editora, 2012/ 2013/ 2014

e http://exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-
sobre-funcoes-mistas.htm#resposta-686 acessado em 4 de novembro de
2017
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Plano de aula 03

Escola Estadual de Educacéo Gaspar Silveira Martins turma: 3° ano
Licencianda: Josyane Machado de Machado Data: 10 de novembro
de 2017

Professora da escola: Débora Oliveira
Inicio daaula: fim da aula:
Contelido: proteinas

Obijetivo geral
Revisao geral das fungbes organica
Objetivos da aula:

Reconhecimento dos diferentes tipos de proteinas
Classificacdo das proteinas
Reconhecimento da importancia das proteinas da dieta alimentar

Estratéqgias (metodologia):

Aula expositiva dialogada

Inicio da aula: A professorairéiniciar a aula com uma breve conversa

contextualizando as proteinas com o cotidiano.

Desenvolvimento da aula :

Um pouco de histéria...

Entre os objetos de estudo dos cientistas no inicio do século XIX (...) Estava:
= Albdmen — clara de ovo [albus = branco];

= Tinha a&tomosde C,H,N,OeS;

= Tinha estranha propriedade de coagular ao ser submetido a
aguecimento;

= Verificaram que outras substancias presentes no leite e no sangue
também coagulavam quando aquecidas;

» Entdo decidiram chamar esses componentes de substancias
albuminoides [semelhantes ao albumen] Estudos mais tarde acabaram
por concluir que essas substancias estao presentes em todos os seres
VIVOS.

= Em 1838, Gerardus Mulder chama essas substancias de PROTEINAS
[do grego Proteios = primeiro, primitivo].

Qual a importancia das proteinas?
« Sao fundamentais para qualquer ser vivo [e até virus].

* Toda manifestacdo genética é dada por meio de proteinas.
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* Grande parte dos processos organicos sao mediados por proteinas [enzimas].
* Sem proteinas, ndo existiriamos e nenhum outro ser vivo existiria.

*Coacervatos (primeiros compostos proteicos).
Aminoacidos: os monémeros proteicos
* O que sdao mondémeros?

Séao as unidades fundamentais dos polimeros.
* Proteinas sao polimeros. Seus mondémeros sao chamados de
AMINOACIDOS.

*+ Um aminoacido é uma molécula organica formada por atomos de carbono,
hidrogénio, oxigénio e nitrogénio.

* Alguns aminoacidos também podem conter enxofre.

* Os aminoécidos sao divididos em quatro partes: o grupo amina (NH2), grupo
acido carboxilico (COOH), hidrogénio, carbono alfa (todos os diferentes
grupos se ligam a ele) e um substituinte caracteristico de cada aminoacido
(radical).

* O que sdo mondémeros?

Séo as unidades fundamentais dos polimeros.
* Proteinas sdo polimeros. Seus monémeros sdo chamados de
AMINOACIDOS.

+ Um aminoé&cido € uma molécula organica formada por atomos de carbono,
hidrogénio, oxigénio e nitrogénio.

* Alguns aminoéacidos também podem conter enxofre.

* Os aminoécidos sao divididos em quatro partes: o grupo amina (NH2), grupo
acido carboxilico (COOH), hidrogénio, carbono alfa (todos os diferentes
grupos se ligam a ele) e um substituinte caracteristico de cada aminoacido

(radical).
H
H H
H
R

. Esquema da estrutura quimica basica de um aminoéacido
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Quanto a producdo de aminoacidos no organismo, sado classificados em:
» Na&o essenciais ou naturais: sdo os aminoacidos produzidos pelo organismo.

» Essenciais: sdo os aminoacidos que ndo sdo produzidos pelo organismo. Eles
sao obtidos unicamente pela dieta (alimentacao).

Obs.: Precisamos de todos os aminoacidos para os processos de producao
de proteinas

Ligacao peptidica

Ligacdo feita entre aminoacidos (aa) para formar peptideos (2 a 5 aa),
polipeptideos (+5 aa) e proteinas (+50 aa).

Aminoacido1 M Aminoacido2 M

Dipeptidio Agua
Estrutura Primaria

Dada pela sequéncia de aminoacidos e ligacdes peptidicas da molécula.
Forma um arranjo linear, semelhante a um “colar de contas”.

Primary Protein Structure
Is sequence of a chaln of amine aclds

Amino Acid

Imagem: National Human Genome Research Institute / A estrutura primaria da proteina é uma cadeia de
aminoacidos / Source: http://www.genome.gov/Pages/Hyperion//DIR/VIP/Glossary/lllustration/amino_acid.shtml /
Public Domain
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Estrutura Secundéria

E dada pelo arranjo espacial de aminoacidos préximos entre si na sequéncia
priméria da proteina. Ocorre gracas a possibilidade de rotacdo das ligacdes entre o0s
carbonos alfa dos aminoacidos e 0s seus grupos amina e carboxila.
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ciaria :
Resulta do enrolamento da hélice, sendo estabilizada por pontes de hidrogénio e
pontes dissulfeto. E literalmente um dobramento da proteina, adquirindo uma
estrutura tridimensional.

Acervo SEE-PE.

Desnaturacao proteica
« A forma espacial das proteinas pode ser afetada pela temperatura, pH,
polaridade, salinidade, solventes, radiacoes, etc.

* As proteinas perdem o arranjo [desenrolam-se, perdem as ligacdes].
= Ovo;
» Leite, coalhada, queijos;

Sangue.
Funcdes das proteinas
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Sem as proteinas, a vida na Terra ndo brotaria. Elas desempenham diversas
funcdes nos mais variados ambientes vivos.
- Catalitica: acelera as reacoes.
Ex.: amilase (hidrolisa 0 amido).
- Transportadora: transporta diversos componentes.
Ex.: Lipoproteinas (transportam colesterol) e hemoglobina (transporta O32)
pelo sangue.
- Reserva: guardam e contém aminoacidos essenciais para o desenvolvimento dos
animais.
Ex.: caseina (leite de vaca) e albumina (ovos de aves).
- Contracao: promovem 0s movimentos de estruturas celulares, musculos.
Ex.: actina e miosina.
- Reguladora/ hormonal: atuam como mensageiras quimicas.
Ex.: insulina (“guarda a glicose”), adrenalina.
- Estrutural: participam na composicdo de varias estruturas do organismo,
sustentando e promovendo rigidez.
Ex.: colageno, elastina.
- Defesa e protecdo: promovem a defesa do organismo contra microrganismos e
substancias estranhas.
Ex.: imunoglobulinas (anticorpos).
- Genética: atuam se envolvendo com os acidos nucleicos para dar conformacao.
EX.: nucleoproteinas.

Finalizacdo da aula: Uma breve revisdo de todo o contetido abordado.

Recursos: quadro caneta e data show xerox
Avaliacdo: A avaliacdo serd realizada por meio da observacdo do envolvimento dos
alunos em aula.

Bibliografias consultadas:

e PERUZZO. F. M.; CANTO. E.L., Quimica na abordagem do cotidiano, volume
anico, 42 edicao, ed. Moderna, Sao Paulo, 2006

e LISBOA.JCF, Ser protagonista, volume 3, sm, editora, 2012/ 2013/ 2014
e http://commons.wikimedia.org/wiki/File:MupwithSBT.jpg
e http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Calcineurin.png

e Acervo SEE-PE.
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Plano de aula 04

Escola Estadual de Educacéo Gaspar Silveira Martins turma: 3° ano
Licencianda: Josyane Machado de Machado Data: 17de novembro de 2017
Professora da escola: Débora Oliveira

Inicio da aula:  fim da aula:

Conteudo: proteinas

Objetivo geral

- Discutir conceitos basicos sobre as biomoléculas mais abundantes nos seres vivos,
as proteinas, mostrando a necessidade da interface entre quimica, fisica e biologia.
- Analisar qualitativamente proteinas em bebidas a base de soja

Objetivos da aula:

- Compreender a estrutura e funcfes dos aminoacidos e das proteinas;

- Fazer uma revisdo sobre conceitos fisicos relacionados com a absorcdo da
radiacdo eletromagnética na regido do visivel,

- Entender algumas propriedades fisico-quimicas do sulfato de cobre;

- Analisar qualitativamente alimentos ricos em proteinas por meio de reacdo de

complexac&o do fon Cuprico.

Estratégias (metodologia):

Aula expositiva dialogada com aplicagéo de experimento

Inicio_da aula: A professora ird iniciar a aula com uma breve conversa

relembrando o contelddo de proteinas abordado na aula anterior.

Desenvolvimento da aula :

Materiais e reagentes
5 tudos de ensaio
Conta gotas

Seringas

Sucos ades, yok
Leites ades, yok
Gréaos de soja
Proteina pura

NaOH
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CuSOq4

H20

Estante para tubos de ensaio

Procedimento experimental

1. Solucdo de referéncia (padrdo de cor do reagente): em um tubo de ensaio,
adicionar 20 gotas de &gua, 20 gotas de solucdo de NaOH e 5 gotas de solucéo de
CuSOd4. Misturar bem os reagentes e observar a coloracdo. —

2. Alimentos em po: tomar uma pitada da amostra e dissolvé-la em 15-20 gotas de
agua. Em seguida, adicionar 20 gotas de solucdo de NaOH e 5 gotas de solucéo de
CuSOa. Agitar bem a mistura e observar a coloragao.

- 3. Alimentos liquidos, adicionar 10 gotas da amostra em um tubo de ensaio e, a
este, 10 gotas de agua. Misturar 20 gotas de solucdo de NaOH e 5 gotas de solucao

de CuSOa. Agitar e aguardar

Finalizacdo da aula: Uma breve explicacdo do experimento.

Serd explicado aspectos relacionados a realizagdo do experimento que sera
realizado pelos alunos, o qual detecta a presenca de proteinas em diferentes
concentracbes de bebidas a base de soja. Serd esclarecido que trata-se de um
experimento rapido, que utiliza reagentes de baixo custo e ndo apresenta grande
variacdo da absortividade especifica para diferentes proteinas. Esse experimento,
que é baseado na reacdo de complexacdo entre cobre(ll) e biureto, utiliza como
reagente o sulfato de cobre. Portanto, serdo abordados aspectos fisico-quimicos
desse reagente, incluindo a coloracdo observada no mesmo quando esta
pentahidratado. Para explicar a coloragdo que serd observada no experimento de
deteccdo de proteinas, serdo retomados alguns conceitos normalmente abordados
na fisica. Esses conceitos incluem o espectro eletromagnético na regiao do visivel,
um disco de cores (com as cores complementares e intervalos de comprimento de
onda) e as possibilidades de absor¢cdo para um composto na regido do visivel. Sera
explicado, através de representacdes estruturais, como ocorre a interacdo entre a
ligagédo peptidica das proteinas e o ion cuprico.

Apos isso sera feito um pos teste
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Recursos: laboratorio de quimica
Avaliacdo: A avaliacdo seré realizada por meio da observacédo do envolvimento dos
alunos em aula e no envolvimento com o experimento.

Bibliografias consultadas:

e PERUZZO. F. M.; CANTO. E.L., Quimica na abordagem do cotidiano, volume
anico, 42 edicdo, ed. Moderna, Sao Paulo, 2006

e LISBOA. JCF, Ser protagonista, volume 3, sm, editora, 2012/ 2013/ 2014

e Machado, Sidio. Biologia: de olho no mundo do trabalho. 12 edigdo. S&o
Paulo: Scipione, 2003.
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ANEXO B
Pré — teste e POs — Teste

A importancia da Experimentagao no Ensino de Quimica”

1) O conteudo de Quimica € desenvolvido a partir de atividades experimentais?
() Sim
() Nao

2) Seu professor de quimica costuma relacionar teoria com a prética?
() Sim
() Nao

3) A guimica é interessante para vocé?

() sim, pois consigo identificar a quimica em meu cotidiano.
() ndo, pois inexiste relagdo com o meu cotidiano.
() néo sei.

4) Com relacdo aos experimentos nas aulas de Quimica, vocé considera:

() ser importante, pois ajuda a compreender melhor o contetdo de quimica.
() ndo é importante, pois ndo consigo compreender, nem relacionar com o
conteudo.

() é desnecessario 0 uso de experimentos.

5) Vocé acha importante a pratica de atividades experimentais relacionadas com o cotidiano

()sim

( ) ndo

() talvez

“Quimica das macromoléculas”

6) vocé acha importante o estudo de proteinas
() sim

( ) ndo

7) vocé sabe qual a funcdo das proteinas no organismo humano
() sim

( ) ndo

8) Vocé consome alguma bebida a base de soja
() sim

() néo

9) Quais sé&o os principais grupos funcionais que compdem a estrutura principal de uma

proteina

() alcool e aldeido

() &cido carboxilico e alcool
() aldeido e aminas

() acido carboxilico e aminas
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