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RESUMO

A Ultrassonografia transretal tem sido utilizada para estudar repetibilidade em diversas
caracteristicas ovarianas, tais como o numero de foliculos e os padrdes de ondas foliculares
por ciclo estral. Porém, ha uma falta de informagdo sobre a repetibilidade do diametro do
foliculo pré-ovulatorio, bem como o didmetro do corpo luteo subsequente entre consecutivos
ciclos estrais em bovinos. Os objetivos do presente estudo foram investigar a repetibilidade do
diametro do foliculo ovulatério dominante (DOF) e corpo luteo (CL) entre ciclos estrais
consecutivos dentro do mesmo animal. A repetibilidade do maximo didmetro do foliculo
dominante (DF) das ondas anovulatdias e ovulatérias e sua correlagdo com o maximo
diametro do CL subsequente foram avaliados. Vacas de corte ndo lactantes (n=11; 4 anos) da
raca Aberdeen Angus foram usadas no periodo de Maio a Dezembro no hemisfério Norte do
Estado de Illinois USA. O didmetro do maior foliculo e do corpo luteo foram mensurados
diariamente por B-mode ultrassonografia transretal usando o transdutor linear 6.5 MHz
(Mindray M5Vet; Nanshan, China). O mesmo operador realizou todos os escaneamentos. Os
components de variancia foram analisados usando o PROC MIXED abordagem do modelo do
SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC) ou pela ANOVA. Correlacdes (r) entre ciclos estrais
consecutivos e pontos especificos foram analisados pelo teste de Spearman e utilizados, bem
como uma indica¢do de repetibilidade e associados entre duas variaveis. Um total de 72 ciclos
estrais completos e consecutivos foram estudados com uma média de 6.5 + 0.4 ciclos estrais
(variagdo, 5 a 9 por animal). O numero de ciclos estrais com 2-,3-, e 4- ondas foliculares foi
54 (75%), 17 (24%) e 1 (1%), respectivamente. A repetibilidade total (R = 0.8) e correlagdo (r
= 0.9, p <0.05) do dia -6 to -1 (Dia 0 = ovulagdo) para o didmetro do DOF entre os ciclos
consecutivos dentro de animais variou de R = 0.6 a 0.9 e r = 0.7 a 1.0, respectivamente.
Considerando, alta repetibilidade (R = 0.7) e correlagdo (r = 0.7, p < 0.05) foram observadas
em 82% (9/11) e 100% (11/11) dos animais, respectivamente. A média do didmetro maximo
do DF foi maior (P < 0.0001) em ondas ovulatérias (14.4 £ 0.2 mm) quando comparada a
ondas anovulatorias (13.4 = 0.2 mm); e a repetibilidade entre os ciclos para cada onda foi alta
(R =0.6). A repetibilidade total (R = 0.7) e a correlagdo (r = 0.7, p < 0.05) para o didmetro do
CL entre consecutivos ciclos dentro de animais variaram entre R=0.6 209 er=0.5a0.9,
respectivamente. Além disso, 82% (9/11) e 64% (7/11) de todos os animais apresentaram uma
elevada repetibilidade (R = 0.7) e correlagdo (r = 0.7, p < 0.02) para o didmetro do CL. Os

diametros do DOF e do CL do dia -6 ao dia 5 foram altamente relacionados (r = 0.7;p <



0.0001). Os resultados do presente estudo demostraram, pela primeira vez, que o diametro do
DOF e CL foram altamente repetitivos entre ciclos estrais dentro das mesmas vacas, € que o

didmetro do CL foi diretamente influenciado pelo diametro do DOF.

Palavras-chave: vaca, reproducgdo, ultrassonografia



ABSTRACT

Transrectal ultrasonography has been used to study the repeatability of several ovarian
characteristics, such as the number of follicles and follicular wave patterns per estrous cycle.
However, there is a lack of information on the repeatability of the diameter of the
preovulatory follicle as well as the diameter of the subsequent corpus luteum among
consecutive estrous cycles in cattle. The aims of the present study were to investigate the
repeatability of the diameter of the dominant ovulatory follicle (DOF) and corpus luteum
(CL) among consecutive estrous cycles within animals. In addition, the repeatability of the
maximum diameter of the dominant follicle (DF) from anovulatory and ovulatory waves and
its correlation with the subsequent CL maximum diameter was evaluated. Non-lactating beef
cows (n = 11; 4 years old) of Aberdeen Angus breed were used from May to December in the
Northern Hemisphere. Diameters of the largest follicle and corpus luteum were measured
daily by B-mode transrectal ultrasonography using a 6.5 MHz linear-array transducer
(Mindray M5Vet; Nanshan, China). The same operator performed all scans. Variance
components obtained from a PROC MIXED model or one-way ANOVA were used to
calculate repeatability. Correlations (r) between consecutive estrous cycles and specific end
points were carried out by the Spearman test and used as an indication of repeatability and
association between two variables. A total of 72 estrous cycles were studied with an average
of 6.5 + 0.4 estrous cycles (range, 5-9) per animal. The number of estrous cycles with 2-, 3-,
and 4-wave patterns were 54 (75%), 17 (24%) and 1 (1%), respectively. The overall
repeatability (R = 0.8) and correlation (r = 0.9, p < 0.05) from Day -6 to -1 (Day 0 =
ovulation) for DOF diameter among consecutive estrous cycles within animals ranged from R
= 0.6 to 0.9 and r = 0.7 to 1.0, respectively. In this regard, high repeatability (R { 0.7) and
correlation (r $ 0.7, p < 0.05) were observed in 82% (9/11) and 100% (11/11) of the animals,
respectively. The mean maximum diameter of the DF was greater (p < 0.0001) in ovulatory
(14.4 £ 0.2 mm) compared to anovulatory (13.4 = 0.2 mm) waves; and the repeatability
among cycles for each wave was high (R = 0.6). The overall repeatability (R = 0.7) and
correlation (r = 0.7, p < 0.05) for CL diameter among consecutive estrous cycles within
animals ranged from R = 0.6 to 0.9 and r = 0.5 to 0.9, respectively. Moreover, 82% (9/11) and
64% (7/11) of all animals had high repeatability (R I 0.7) and correlation (r = 0.7, p < 0.02)
for CL diameter. The diameters of the DOF and CL from Day -6 to 5 were highly correlated (r
=0.7; p<0.0001). The results of the present study demonstrated, for the first time, that DOF
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and CL diameters were highly repeatable among estrous cycles within cows, and that CL

diameter was directly influenced by DOF diameter.

Keywords: cow, reproduction, ultrassonography
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1. INTRODUCAO

O crescimento, desenvolvimento e maturacdo dos foliculos ovarianos sdo processos
fundamentais para a alta eficiéncia reprodutiva em animais de produg¢do. Uma melhor
compreensao da fisiologia reprodutiva em bovinos, em particular relacionada com a fungao
ovariana (PIERSON & GINTHER, 1984; ADAMS et al., 1992; GINTHER et al., 1996) tem
sido alcangada nos ultimos 20 anos, devido ao uso de ultrassonografia e o desenvolvimento de
ensaios hormonais mais precisos. O ciclo estral bovino dura de 18-24 dias, constituido por
uma fase latea (14 -18 dias) e uma folicular (4 -6 dias), durante o ciclo, ha geralmente dois,
trés ou até quatro ondas de crescimento do foliculo ovariano . Cada onda de crescimento
folicular consiste em um periodo de surgimento de um grupo de foliculos, a selecio de um
foliculo dominante ¢ atresia ou a ovulagao do foliculo dominante. Estas ondas de crescimento
folicular, inicialmente estabelecidos durante o periodo pré-puberdade precoce do
desenvolvimento de ocorrer ao longo de todo o ciclo, com apenas o foliculo dominante (DF)
do final da onda coincidindo com a fase folicular que sofre ovulacdo e maturagdo final.
Funcdes ovarianas (crescimento do foliculo, a ovulacdo, a luteinizacdo e a lutedlise) sdao
regulados pelos hormdnios enddcrinos do hipotalamo (hormonio liberador de gonadotropina),
lobo anterior da hipofise (hormoénio foliculo-estimulante e hormoénio luteinizante), ovarios
(progesterona, estradiol e inibinas) e do tutero (prostaglandina F2«). (N. FORDER et al.
2011).

A ultrassonografia transretal tem sido utilizada para estudar repetibilidade em diversas
caracteristicas ovarianas, tais como o numero de foliculos e os padrdes de ondas foliculares
por ciclo estral. Com a descoberta do rastreamento de foliculos individuais usando
ultrassonografia, estabeleceu-se que o desenvolvimento folicular ocorre em ondas em éguas,
bem como em vacas (SIROIS J et al 1989; BERGFELT DR et al 1993; GINTHER O] et al
1996). A andlise da ultrassonografia ovariana pode ser usada de forma confidvel pelos
pesquisadores para identificar vacas que constantemente tém baixos ou altos nimeros de
foliculos durante ondas, proporcionando assim um novo modelo experimental para determinar
as causas e o significado fisioldgico da alta variacdo no niimero de foliculos antrais durante
ondas foliculares entre as espécies de ovulacao simples, tais como bovinos e seres humanos
(DAVID S. BURNS et al., 2005). Outros trabalhos mostraram que, apesar de uma grande

variagdo no recrutamento folicular entre animais, a alta repetibilidade e a boa previsibilidade
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do recrutamento folicular demonstra a possibilidade de caracterizar animais com o seu
potencial para o crescimento folicular (R. BONI et al., 1997).

Sabe-se que a maioria dos ciclos estrais em bovinos (95%) sao compostos de duas ou
trés ondas foliculares (ADAMS et al., 2008) mesmo que os fatores que determinam se um
animal desenvolvera duas ou trés ondas foliculares ainda nao sejam compreendidos.
(SICHTAR et al., 2010). A repetibilidade do padrdo de ondas ndo tem sido estudada
extensivamente, ainda que pareg¢a nao haver nenhuma raca ou predilecao de idade especifica
para um dado padrao de onda em Bos taurus. (SARTORI et al., 200; DRIANCOURT 2001).

Porém, ha uma falta de informacao sobre a repetibilidade do diametro do foliculo pré-
ovulatorio, bem como o didmetro do corpo luteo subsequente entre consecutivos ciclos estrais
em bovinos. Os objetivos do presente estudo foram: investigar a repetibilidade do didmetro do
foliculo ovulatorio dominante (DOF) e do corpo luteo (CL) entre ciclos estrais consecutivos
dentro do mesmo animal, j4 que o didmetro folicular ¢ utilizado como uma ferramenta de
orientagdo para prever a ovulacdo na égua (J. CUERVO ARANGO et al., 2008). Também foi,
a repetibilidade do méaximo didmetro do foliculo dominante (DF) das ondas anovulatérias e

ovulatorias e sua correlagdo com o maximo didmetro do CL subsequente foram avaliados.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Animais

O experimento foi desenvolvido no hemisfério Norte do Estado de Illinois USA no Centro
de Bovinocultura de Corte (Beef Center) da Universidade do Sul de Illinois (Southern Illinois
University — SIU), durante os meses de maio a dezembro de 2011. Utilizaram-se 11 vacas da
raca Aberdeen Angus, ndo lactantes, com idade média de 4 anos. Os animais eram

suplementados duas vezes ao dia com feno de gramineas da regido.

FIGURA 1: Vacas Aberdeen Angus suplementadas com feno de gramineas da regido
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2.2. Desenho experimental

Foram utilizados um total de 72 ciclos estrais consecutivos, divididos entre 11 vacas,
onde um animal apresentou 9 ciclos estrais consecutivos, dois animais apresentaram 8 ciclos
estrais consecutivos, dois animais apresentaram 7 ciclos estrais consecutivos, trés animais
apresentaram 6 ciclos estrais consecutivos e trés animais apresentaram 5 ciclos estrais

consecutivos com uma média de 6.5 + 0.4 ciclos estrais (variagdo, 5 a 9 por animal).

TABELA 1

Distribui¢do dos ciclos estrais da vacas

N° de animais N° de ciclos estrais Total de ciclos
por animal estrais
1 9 9
2 8 16
2 7 14
3 6 18
3 5 15
Total 11 72

2.3. Ultrassonografia

O diametro do maior foliculo e do corpo luteo foram mensurados diariamente por B-
mode ultrassonografia transretal usando o transdutor linear 6.5 MHz (Mindray MS5Vet;
Nanshan, China). O mesmo operador realizou todos os escaneamentos. Foliculos pré-
ovulatorios foram rastreados com base na taxa de crescimento a partir de 6 dias antes da
ovulagdo (dia -6) até a ovulagdao (Dia 0). Ap6s a ovulagdo, o diametro do corpo lutelo foi
medido diariamente até ao inicio do proximo ciclo estral. O diametro do foliculo e do corpo

luteo foi obtido através da média dos lados da estrutura (foliculo ou corpo luteo).
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2.4. Analise estatistica

Repetibilidade (R, variagdao 0—1, onde 1 = maximo) ¢ definida como a propor¢ao da
variancia total que pode ser atribuida ao animal ou dia de varidncia do ciclo estral. Os
componentes de variancia foram analisados usando o PROC MIXED abordagem do modelo
do SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC) ou pela ANOVA. Correlagdes (r) entre ciclos estrais
consecutivos e pontos especificos foram analisados pelo teste de Spearman e utilizados, bem

como uma indicacao de repetibilidade e associados entre duas variaveis.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Ondas foliculares

21

O numero de ciclos estrais com 2-,3-, e 4- ondas foliculares foi 54 (75%), 17 (24%) e 1

(1%), respectivamente.

TABELA 2
Numero de ciclos estrais por animal em porcentagem
N° de ondas N° de ondas por  Porcentagem do n°
foliculares animal de ondas por
animal
2 54 75%
3 17 24%
4 1 1%

3.2. Repetibilidade e correlacido do didmetro do foliculo dominante do dia -6 ao dia -1

A repetibilidade total (R = 0.8) e correlacao (r = 0.9, p < 0.05) do dia -6 ao -1 (Dia 0 =

ovulacdo) para o didmetro do DOF entre os ciclos consecutivos dentro de animais variou de

R=0.6209er=0.7a 1.0, respectivamente.

Considerando, alta repetibilidade (R = 0.7) e correlacdo (r = 0.7, p < 0.05) foram

observadas em 82% (9/11) e 100% (11/11) dos animais, respectivamente.

TABELA 3
Repetibilidade e correlagdo dos animais entre os ciclos
Repetibilidade Correlacio
(R=0.7) (r=0.7,p<0.05)

82% (9/11) 100% (11/11)
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Os diametros do DOF e do CL do dia -6 ao dia 5 foram altamente relacionados (r =

0.7;p < 0.0001).

3.3. Ondas ovulatorias X Ondas anovulatorias

A média do didmetro maximo do DF foi maior (P < 0.0001) em ondas ovulatérias (14.4 +
0.2 mm) quando comparada a ondas anovulatorias (13.4 + 0.2 mm); e a repetibilidade entre os

ciclos para cada onda foi alta (R = 0.6).

3.4. Repetibilidade e correlacdo do diametro do corpo luteo

A repetibilidade total (R = 0.7) e a correlagdo (r = 0.7, p < 0.05) para o diametro do CL
entre consecutivos ciclos dentro de animais variaram entre R = 0.6 a 0.9 er = 0.5 a 0.9,
respectivamente.

Além disso, 82% (9/11) e 64% (7/11) de todos os animais apresentaram uma elevada

repetibilidade (R = 0.7) e correlacdo (r = 0.7, p < 0.02) para o diametro do CL.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do presente estudo demostraram, pela primeira vez, que o didmetro do
foliculo ovulatério dominante (DOF) e corpo luteo (CL) foram altamente repetitivos entre
ciclos estrais dentro das mesmas vacas, € que o didmetro do CL foi diretamente influenciado
pelo diametro do DOF. Isso tem grande importincia para uma selegdo genética, onde ¢
preferivel escolher animais que apresentem maior didmetro de foliculo pré - ovulatério, assim
tendo um maior didmetro de corpo luteo, terdo uma maior produg¢do de progesterona,

hormonio responsavel pela mantenga de gestacao.
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APENDICE A - Ultrassom utilizado Mindray M5 Vet

APENDICE B — Animais utilizados durante experimento
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APENDICE C - Manejo com os animais

APENDICE D - Tronco de contengao
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APENDICE E — Coleta de dados

APENDICE F — Manejo pés palpagio
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APENDICE G — Mapa de rastreamento para coleta de dados

P1-GRF-11 COW #:
Quantification, Morphology and Viability Analysis of Bovine
Preantral Follicles from In vivo Pick-up Method RoErm

DATE LEFT OVARY RIGHT OVARY COMMENTS

900000
900000




APENDICE H - Anélise estatistica da repetibilidade do foliculo dominante ovultério do

dia -6 ao dia -1 entre 0 mesmo animal

Covw1 Cycle [-6 -5 -4 -3 -2 -1 REPEATABILITY CORRELATION
1 1 1 12 12 13 14 15 1X2 082477 1
1 2 3.0 10,0 10,0 12,0 13.0 14,0 2X3 097321 0.98561
1 3 80 3.0 10,0 1.0 13.0 14,0 3X4 097627 0.98561
1 4 80 3.0 3.0 10,0 12,0 14,0 4X5 087723 0,97059
1 5 3.0 10,0 1.0 12,0 12,0 13.0 5X6 087576 0.98561
1 & 10,0 105 1.0 13.0 14,0 15,0 6X7 0,84836 0.88571
1 7 1,3 12,0 17 125 13.7 13.0 7X8 0,89726 0.94286
1 8 1.3 12,0 1.3 135 14,0 144 8X9 0,84007 0.94286
1 El 85 10,6 116 12,0 135 143 Mean 0.889 0.96236
| P-value 0.02-0.0001
Sequential Cycles 122
From Day -6 to Day -1
Spearman Correlation 1
P-Yalue < 0.0001

Coeficient of Repeatability

—l

Anova: Single Factor

SUMMARY
royrs Cowt  Suwm  Mversqe Yaviamee Repeatability Coeficient calculation
Column 1 2 20 10 2
Column 2 2 22 1 2
Column 3 2 22 1 2
Column 4 2 25 125 05
Column 5 2 27 135 05
Column & 2 23 14.5 05
T = 0.825

e S 4 2 a
ANOVA, ] F™ g 1 N S~ Ll |
Source of Varisticn &% & A £ Pyaergar | 0L L el i
Between Groups 29,4167 5 588333 470067 004298-@asrer) 0 0 0 Sl 0
Within Groups 75 3 125 ¥
Total 36,9167 il

APENDICE I - Analise estatistica da repetibilidade e correlagdo do corpo lateo

8 B C D E F
P1-GRF-11 CL Sequential cycles
Repeatability Correlation
Cow 1 0,74122 Cow 1 0,712
Cow2 0,69993 Cow2 0,922
Cow 3 0,80304 Cow 3 0,762
Cow 5 0,60931 Cow 5 0,778
Cow & 0,8627 Cow & 0,875
Cow 7 0,71133 Cow 7 0,54
Cow 8 0,57228)_ , Cowd 0,619
Cow3 07473~ A (] |Eaws || o287
Cow 10 | 0,75863 ~ |cow 10 0,864
Cow 11 | 0,70553 Cow 11 0,563
Cow 12 | 0,86245 Cow 12 0,836
Mean 0,7 Mean 0,7
SEM 0.03 SEM 0.05
N 11 N 11




APENDICE J - Analise estatistica da repetibilidade do méaximo didmetro do foliculo

dominante anovulatorio versus o maximo diametro do foliculo ovulatorio.

P1-GRF-11

|Maximum Diameter DF during anovulatory and ovulatory waves |

Repeatablity among cycles within waves |

Cows

Cycles

ANOV

ov

14.0

14,0

13,0

13,0

14.0

15,0

13.5

13.7

14.0

144

Repeatability Coeficient calculation

r= 0,941

Anova: Single Factor

SUMMARY

11.6

14.3

Loroups Lo Swm Awvarage Vacanos

12,0

14,0

13.0

16.0

Column1 54 7249 13424 16928

Column2 54  TVS7 14365 12831

13.0

14,0

13.0

14,5

134

16.2

ANOVA

13.0

14,0

Siocwce of Wanain 55 Ed M F o FPoabe Feoat

15.0

13.5

14.0

15.0

14,5

14,7

12,9

13.8

Between Groups 23,835
‘within Groups 157,72

1 23,835 16,053 00001 39307
106 14873
107

Total 18162

12,0

15,0

13.0

14,0

15.0

16.0

13.0

13.0

14.2

14.0

Maximum DOF versus Maximum ANOV DF
P<0.0001

13.0

16.0

14.0

14.0

12,0

14,0

14.0

14,0

105

14.2

12,5

14.0

12,6

14.0

13.0

15.0

15.0

17.0

13.1

14,5

13.0

15.0

13.5

14,0

15.0

14.0

W|w|w|w|w|oo|o|o|~|~|~|~|~N|D|DH|DH|DH|DH|DH|DH|M|M || M| M| W] W] W] W|WIRNNININN| =]

17.0

12,6

11.0

13.0

10.5

14.0

14,0

14.0

145

13.0

11.0

13.0

13.0

14.2

L R I S e B L S e B BN S e K B BN e e EN T ] e K] B D L e e Ko ] B KN ] e K R BN S e K R I e e s R o e e el A R I S

13.3

134

SEM

02

54
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APENDICE L - Grafico da repetibilidade do foliculo pré ovulatorio.

P1-GRF-11

of the follicle diameter and growth rate of the dominant ovulatory follicle in beef cattle.

Cuwﬂoll

|Dominant ovulatory follicle di:

170 Cow #01
: T - . " A 150 Dominant ovulatory follicle
Cow1 1stcycle |Diameter 11,0 120 12,0| 130| 140| 150/0V 0.8 150
Cow1 2ndcycle | Diameter s,0| 100] 100[ 120 130 1s0/ov 1.0 up
Cow1l 3rdcycle | Diameter 20| 30| 100] 110] 130/ 1s0/ov 15 ——tstoyce
Cow1 4theycle |Diameter 30| s0| so0| 100| 120 1s0[0v 12 g% —-2ndCpce
Cow1 Sthcycle |Diameter 5,0] 100| 11,0] 12,0 120| 13.0/0V 08 Lup ——3rdeyce
Cow1l Gthcycle | Diameter 10,0| 10,5 110 13,0 140[ 150[0v 13 ﬁ 10 Hedthepde
Cow1 Ttheycle  |Dismeter | 11,3 12,0[ 117] 12| 137 130[0v 03 = e
S 100 —eEthoyee
Cow1 Stheycle [Dismeter | 11,3| 120| 11| 135 10| 1a4|ov 0.6 ’ o renepe
Cow 1 Sthcycle | Diameter 25| 106 11,6 120 135 1a3lov 12 5,0 sneyee
Mean 9,6/10,6/10,9|12.1/13,2| 14,1 0,96 50 Sthocle
SEM 0,5] 04| 03] 04| 03] 02 L1
N of of of of of o aJ e
R o | TN S
Days before ovulation
Fal I3 g eqe 1 ’
APENDICE M - Griéfico da repetibilidade do corpo luteo.
P1-GRF-11
Repeatibility of corpus luteum and growth rate in beef cattle.
I Corpus luteum di I
Days after ovulation
Days [ 1 2 3 4 5 6 7 SI QI 10) 11] 12| 13| 14 15) 16 17| lﬂ 19| 20| 21)
Cow 1 |istcycle |Diameter 20 20 20, 19| 17 15 14/ 14 15 15| 14 14 15 14 13
Cow 1 |2nd cycle|Diameter 17 19 20 20 19 18,5 18 17 16,5 16 15 15 14 13
Cow 1 |3rd cycle |Diameter 15 17 17 16 15/ 14/ 13 12
Cow 1 |4th cycle |Diameter 13 13 17 19 20| 21 20| 20| 20,5 21 19 19 19 19 17 17 15 15 15 14|
Cow 1 |Sth cycle |Diameter 14 15 17 18 18/ 18| 18 18 20 19| 19 19 18! 19| 20 20 18| 16 14 13 13
Cow 1 |6th cycle |Diameter 15 17 19 19 19| 20 20 23 23 24 23 21 20,5| 20,5 19| S 17 15,5
Cow 1 |7th cycle |Diameter 12,2 15| 14,7 16,5| 18,4 193 229| 22,7 23,8 24,6 244 235 21,4 21 21,5 22,1 20| 20,6 17,2 17,1] 153 147
Cow 1 |8th cycle |Diameter 13,7| 13,4] 13.8| 16,1 175 214 255| 23,9 24,5 24,4 226 215 206/ 215 213 219 21 17,8 16,5 16,1 14|
Mean 15,0 156] 172 179 18,8 19,5 202[ 21,5 20,7, 203 20.4] 19,0} 18,7 183 17.6| 174 17,1 16,0] 151 151 141 14,7]
SEM 0.9 11 09] 05 04] 0,7 13 1,1 1.4 1.4 1,1 1,0} 0,9 1,0 1.2] 13| 1,0] 1,0] 0,8 09 0,7
N 3| 6] 7l o o o 7] 5| 7] 3 7] B 7] 3| s[ 3| 7] 7] 5| A 1]
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i
E %% —e—Sériel
o 18 ——Série2
@ }s -] —&—Série3
£ 17 ——Série4
g 10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T " —E—SérieS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 o Série6
1 Série7

Days after ovulation =
Série8




APENDICE N - Analise estatistica da repetibilidade do corpo liteo entre o mesmo

animal do dia 1 ao dia 21

Cow #01 st cycle 20 20 20/ 13 17 15 14 14 15 15 14 14 15 14 13
Cow #01 2nd cycl 17 13 20 20/ 13 135 12 17 165 18 15 15 14 13
Cow #01 3rd cycle] 15| 17 17 18 15| 14 13 12
Cow #01 dth cycle] 13 13 17 13 20 21 20/ 20| 205 21 13 13 13 19 17 17 15 15 15 14
Cow #01 Sth cycle] 14 15 17 18 18] 13 13 18 20| 13 13 13 18] 13 20 20 18] 16 14 13 13
Cow #01 Bth cycle] 15| 17 13 13 19| 20 20 23 23| 24 23 21 20,5] 205 13 175 17| 15,5
Cow #01 Tth cycle] 12,2 15 14,7 16,5/ 184 19,3 223 22,7 238 248 24,4 235 214 21 215! 22,1 20 208 17,2/ 171 15,3
Cow #01 Sth cycle] 13,7] 13,4 13,8 16,1 17.5] 214 25,5 23,9 24.5] 24,4 22,8 215) 20,6 215 213 213] 21 17.8 16,5 161 14
Sequential Cycles 122
From Day -6 to Day -1
Spearman Correlation 1 REPEATABILITY CORRELATION
P-¥alue < 0.0001 1X2 1 1
2X3 03464 0,986
Coeficient of Repeatability 3X4 0,9525 0,986
4X5 0,7545 0,971
Anova: Single Factor 5X6 0,7515 0,986
6X7 06967 0,886
SUMMARY X8 0,7345 0,943
Gravps Count S Aversge Yavianod 1 F y Coefici i 8X9 0,6801
Column 1 2 20 10 2 Mean  0.778
Column 2 2 22 1 2 1step 2317
Column 3 2 22 1 2
Column 4 2 25 125 05
Column & 2 27 135 05 2nd step
Column & 2 29 145 05
ANOYA
|Sowree of Yaristicn 85 a S £ Poale Fow
[Between Groups 2941667 5 58833 47067 0043 43374
Within Groups 75 6 125

Total 36,91667 1




