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&Q/vresem‘ag’dO

FONTES
DE
ENERGIA

Em minha carreira docente percebi o quanto € importante desafiar os alunos, através de
problematizagdes, que os levem a pensar e a questionar muitos conceitos do senso comum
presentes no seu dia-a-dia. Possibilitando com isso uma mudanc¢a na produgao de seu

conhecimento, tornandeps agentes de transformagdo no meio em que vivem.

Na busca de um ensino que contribua para a formacgao de um cidadao participante, consciente
de seu papel na sociedade o ensino deve ser desenvolvido em um contexto social relevante
que proporcione uma aprendizagem significativa.

A cidade de Alegrete poderseonsiderada um polo na producéo de energia, nela se encontra
uma Termoelétrica a 6leo, duas industrias de beneficiamento de arroz que produzem energia
para seu funcionamento e para cidade através da utilizagdo da casca do arroz como
combustivel e atualmente esta em fase de implantacédo de um parque de energia edlica.
Através destas usinas da cidade pode-se trabalhar diversos assuntos de ciéncias sobre fontes
de energia, normalmente abordados apenas nos livros didaticos de forma mecanica e nem um

pouco significativa.

No ensino fundamental, especificamente no 9° ano, o conceito de energia, na maioria das
vezes nao e trabalhado e, quando discutido, esta relacionado aos conceitos fisicos tradicionais
de trabalho e poténcia. Devido a relevancia do tema energia,quando vista sob a 6tica da
realidade do aluno, que € capaz de identificar a energia elétrica como presente em seu
cotidiano, aprender sobre como ela é gerada e as implicagbes econdmicas e sociais que este
tema envolve, é de grande potencial para ensinar varios conteudos, além de formar um aluno

cidadao, comprometido com as questdes sociais e econdmicas.



@é’el‘z’v&? :gemis

FONTES
DE
ENERGIA

O objetivo geral propde-se elaborar e desenvolver uma UEPS ( Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa) para a aprendizagem contextualizada
sobre fontes de energia estabelecendo relagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade.

Com diferentes acdes baseadas nos seguintes objetivos especificos:

1 Ampliar os conhecimentos com relacao as fontes de energia, estabelecendo
relagdes com o ambiente através de uma proposta de ensino contextualizada;

2 Oferecer uma pratica diferenciada na qual a integracdo de saberes e a
relagdo com a realidade estardo aliadas no processo de ensino-aprendizagem;

3 Elaborar atividades com recursos diferenciados que permitam ao aluno a
pesquisa, a analise e a interpretacao;

4 Relacionar o assunto fontes de energia com o desenvolvimento cientifico-
tecnologico e suas implicagdes sociais.



Yeoria da a/nrena’izagem

FONES Significaliva
DE
ENERGIA

O conceito central da teoria de Ausubel € o de aprendizagem
significativa (AS), um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona,
de maneira substantiva (nao literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da
estrutura cognitiva do individuo, afirma Moreira (2006, p.14).

Segundo Moreira ( 2012, p.9) a aprendizagem significativa ocorre
quando novos conceitos, ideias, proposicbes interagem com outros
conhecimentos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura
cognitiva, sendo por eles assimilados, contribuindo para a sua diferenciagao,
elaboracao e estabilidade. Conhecimentos prévios que permitam ao aprendiz
captar significados dos novos conhecimentos e, também, de sua
intencionalidade para essa captacgéo.

O processo de aprendizagem significativa se da quando o aluno
consegue conectar, de modo interativo, os novos conhecimentos aos ja
existentes em sua estrutura cognitiva. Esses conceitos pré-existentes, os quais
0 novo conhecimento se liga, sdo chamados de subsungores. Ou seja, é
necessaria uma conexao substantiva e n&o arbitraria entre os subsungores e o

que esta sendo objeto da aprendizagem (Ausubel, 1968, p. 37).
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FONTES ( Hociedade

DE
ENERGIA

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Gil-Pérez e Vilches (2005) ressaltam a importancia de evitarmos
atransmissdo do conceito de energia em uma visdo de
ciéncia descontextualizada, socialmente neutra. Preparar cidadaos
capazes de entender o mundo em que vivem e adotar atitudes
responsaveis e bem fundamentadas em relagcéo aos desenvolvimentos
cientificos e tecnologicos e suas possiveis consequéncias exige uma
abordagem das questdes energéticas em sala de aula que considere
as interagcdes CTS (SANTOS,MORTINER,2000), pois a apresentagcao
do conhecimento isolado de seu contexto sociopolitico e ambiental ndo
é suficiente para gerar mudancgas de atitudes ou valores (MARCOTE<
SUAREZ, 2005).

Paiva (2012,p.53) diz que o enfoque CTS no contexto educativo
traz anecessidade de renovacdo na estrutura curricular dos
conteudos, de forma a colocar ciéncia e tecnologia em novas
concepgdes vinculadas ao contexto social. O professor é o grande
articulador para garantir a mobilizagcao dos saberes, o desenvolvimento
do processo e a realizacdo de projetos, nos quaisos alunos
estabelecam conexdes entre o conhecimento prévio e o pretendido.



Unidade de ensine pm‘enciagmem‘e
Signﬁcal‘im UEPS

A UEPS, elaborada por Moreira (2011) € uma estratégia para a
construcdo de materiais potencialmente significativos, que facam sentido aos
alunos que se pretende desenvolver determinado assunto, com a interacéo
entre os conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes e os novos assuntos a

serem estudados.

De acordo com Moreira (2011) as UEPS sao sequéncias de ensino,
fundamentadas teoricamente, voltadas para a aprendizagem significativa, néo
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada

diretamente para a sala de aula.

Define ainda como objetivo de desenvolver unidades de ensino
potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa de topicos
especificos de conhecimento declarativo e/ou procedimental. Favorece a
participacao dos alunos de forma mais ativa, possibilitando a construcdo de um

conhecimento mais rico de significados.

O professor ao construir uma UEPS, tem a autonomia de escolher a
metodologia e materiais de ensino diversificados de acordo com o0s seus
objetivos e alunos, proporcionando momentos de dialogo critico que leve o
aluno a tomar decisdes, se posicionar frente a diferentes situagdes relacionado

0 conteudo cientifico com sua vida.
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O f&twg]mma a sequir orienta ao leitor quais os passes utilizados para a elaboracac da UEPS.

ESCOLHA DO TEMA e PLANEJAMENTO CONSTRUGAO DA UEPS
DOS OBJETIVOS

l = CONSTRUGAO DE ESQUEMAS DE
INTERVENCOES CONCEITOS
PREPARATORIAS PLANEJAMENTO DAS VISITAS
CONSTRUGAO DAS REDES SOCIAIS

- PESQUISAS
APLICACAO DA VISITAS PEDAGOGICAS
UEPS ANALISE DE TEXTOS CIENTIFICOS
CONSTRUGAO DE MAQUETES E FILMES
APRESENTACAO DE TRABALHOS
CONSTRUCAO DE ESQUEMAS CONCEITUAIS
REALIZACAO DE TESTES

AVALIACAO DA

UEPS > 2 p-
ANALISE DAS PRODUCOES DOS ALUNOS

v

PRODUTOS EDUCACIONAIS HIPERTEXTO
CARTILHA




Intervencies lvre/naral‘érias para UEPS

Planejamento das visitas orientadas




Didarie de Q@esquis_a

COLEGIO ESTADUAL EMILIO ZUNEDA
e o o Foi construido pela
professora pesquisadora um
diario de pesquisa para cada
aluno, no qual foram feitos
os registros diarios das
atividades desenvolvidas,
com o proposito de utiliza-lo
para a verificacédo da
evolucéo da aprendizagem
dos alunos no decorrer do
desenvolvimento da UEPS.

de

Narragio do que foi feito e observado no dia.
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Gonstrucae de grUpos nas redes sociais

Pechi(2011) afirma que mais do que entreter, as redes podem se tornar
ferramentas de interagéo valiosas para auxiliar no seu trabalho em sala de aula,
desde que bem utilizadas. Elas podem auxiliar a aprendizagem na medida em

que:

¢ Ocorre a mediagéo de grupos de estudo;

e E disponibilizado um contetdo extra;

e S30 promovidas discussoes;

= possivel elaborar um calendario de eventos;

e O chat pode ser usado para tirar duvidas.

Para uma comunicacgao efetiva e eficiente foram criados dois canais de comunicacéo nas
redes sociais, um no facebook e outro no Whatsapp, ambos com a denominacéao fontes
de energia.




-

Descricio das elapas da UEPS

Passos
UEPS

PASSO 1
PASSO 2

PASSO 3

Passo 4

PASSO 5

UEPS FONTES DE ENERGIA

Escolha do tema Fontes de Energia
Atividade inicial

Esquemas

Teste inicial

Situacdes problemas iniciais

Que tipo de energia Alegrete produz?

Quais as .diferengcas entre os tipos de energia
produzida?

O que € energia renovavel e ndo renovavel?

O que sdo combustiveis fosseis?

Qual a energia mais utilizada no Brasil?

Apresentagédo do conteudo em nivel introdutério
Apresentagéo do filme: Fontes alternativas de energia -
Ciéncias - Ens. Fund. - Telecurso com duracéo de 15
minutos.

www.youtube.com/watch?v=TZIV1ECiIW60

Viagem de Kemi Fontes de Energia 10 minutos
www.youtube.com/watch?v=W7IMWYOQMhc

Discussdo e construcédo de diagrama coletivo sobre
fontes de energias renovaveis e nao renovaveis.

. 9

OBJETIVOS

Identificar o conhecimento prévio dos
alunos

Conhecer energias renovaveis € nao-
renovaveis

Diferenciar energias renovaveis de

nao- renovaveis

Pesquisa no laboratério de informatica.

Roda de conversa

Visitas orientada:

Usina da CAAL

Termoelétrica Osvaldo Aranha;

Universidade Federal do Pampa Campus Alegrete;
Estudo através de textos Cientificos sobre os tipos de
energia e suas transformacoes.

Identificar e analisar os processos
produtivos e a importancia das fontes
de energia para Alegrete.

Identificar os diferentes combustiveis
presentes nas usinas produtoras de
energia.

Verificar a importancia do uso da casca
de arroz na producéao de energia.
Identificar diferentes tipos de energia

PASSO 6

PASSO 7

PASSO 8

Organizar todas as informacdes coletadas nas visitas e
nos textos cientificos.
Producao de :

- Filmes;

- Maquetes.

A avaliagdo ocorreu durante todo o processo, através
da participacdo dos alunos nas atividades propostas
bem como:

* Analise do Diario e pesquisa;

*Realizacdo de questdes do Enem sobre energias
renovaveis;

*Construgdo de um novo mapa conceitual
comparacao com o anterior.

*Teste final

para

Foram analisados os painéis, filmes, filmes elaborados
pelos alunos, mapas conceituais, teste inicial e final
para busca de evidéncias da ocorréncia da
aprendizagem.

Abordar as transformacées de energia
potencial (gravitacional e elastica) em
energia cinética.

Discussao sobre as fontes de calor e a
ocorréncia de transformagdes térmicas.
Demonstrar as transformagdes de
energia em uma usina.

Entendera lei da conservagdo de
energia

Verificar a ocorréncia de aprendizagem
significativa

Verificar se a UEPS teve éxito.




Descricao da UEPS

Passo 2

Criar/propor situagao (¢ées) que levem o aluno a externalizar seu

conhecimento prévio (Moreira, 2011)

Duragao: 2 periodos

Estas atividades sdo sugeridas como instrumentos de coleta de dados dos
conhecimentos prévios dos alunos. O professor deve adaptar a sua realidade ou
utilizar de outros recursos disponiveis para identificar as ideias prévias.

_Construcado de esquemas conceituais dos alunos sobre o assunto Fontes

de energia.

_ Teste inicial.

Aplicacao de teste inicial individual.




Yeste inicial

1)O que € energia para vocé? Por qué?

2)Pensando em termos de energia, quem vocé classificaria como mais

“energético”, uma moto a 15Km/h ou uma bicicleta a 15Km/h? Por qué?

3)A massa de um objeto influencia em sua energia? Por qué?

4)O nosso Municipio produz algum tipo de energia? Produz, qual?

5)O que sao fontes renovaveis e ndo-renovaveis de energia? Cite exemplos?

6)Para vocé uma fonte renovavel de energia seria uma fonte de energia ndo

poluente? Por qué?

7)Para vocé uma fonte ndo renovavel de energia pode ser minimamente

poluente? Explique.

8)Observando as figuras abaixo, verifigue se elas possuem alguma relacdo com a

palavra _energia e se vocé as reconhece como fontes de energia. Se as

reconhece, explique cada uma em relagdo as figuras




Passo 3

Propor situagées-problema, em nivel bem introdutério Moreira (2011)

Objetivo: Conhecer energias renovaveis e nao- renovaveis
Duragao: 1 periodo ( 50 minutos)

Através de questionamentos iniciais comegar a introdugédo do assunto:
Situagoes problemas iniciais

Que tipo de energia a cidade produz?

Quais as diferengas entre os tipos de energia produzida?
O que é energia renovavel e nao renovavel?
O que sao combustiveis fosseis?

Qual a energia mais utilizada no Brasil?




Passo 4

Uma vez trabalhadas as situagoes iniciais, apresentar o conhecimento a

ser aprendido/ensinado, levando em conta a diferenciagdo progressiva
Moreira (2011)

Objetivo:
Diferenciar energias renovaveis de ndo-renovaveis.
Duragao: 1 periodo

Apresentacao dos filmes:

O professor tem a disposi¢céo na rede uma diversidade muito grande de
filmes sobre fontes de energia, deve ser escolhido de acordo com as
caracteristicas da turma e objetivos da atividade, nesta UEPS s&o sugeridas
duas possibilidades.

Fontes alternativas de energia- Ciéncias- Ens. Fund.- Telecurso, com duracao

de 15 minutos. Trata de forma geral sobre as fontes de energia renovaveis e
ndo-renovaveis. www.youtube.com/watch?v=TZIV1ECiW60

Viagem de Kemi Fontes de energia, com duragao de 10 minutos, explica sobre
a importancia da producéo de energias renovaveis.

https://www.youtube.com/watch?v=Sg2ihWBm_Vs

Posteriormente discussao e construgdo de diagrama coletivo sobre diferencas

e semelhancas das fontes de energias renovaveis e néo renovaveis.



Passo 5 -

Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes do conteudo da unidade

de ensino, em nova apresentagao, porém em nivel mais alto de
complexidade em relagao a primeira apresentagao, as situagoes
problemas devem ser propostas em niveis crescentes de complexidade
Moreira (2011)

Objetivos

|dentificar diferentes tipos de energia.

Identificar e analisar os processos produtivos e a importancia das fontes de

energia na sua cidade.

Identificar os diferentes combustiveis presentes nas usinas produtoras de

energia.

Verificar a importancia do uso da casca de arroz na producao de energia.




Pesquisa no laboratério de informatica. Pode ser individual ou me duplas,

onde sera feita a busca na internet por informagdes sobre as diferentes tipos de

energia.

Roda de conversa — Através do dialogo sobre a pesquisa efetuada,

destacaremos no grande grupo as diferentes energias e como séo produzidas.

Estudo de textos Cientificos sobre os tipos de energia e suas
transformagdes. Para ampliar o conhecimento sobre os tipos de energias

pode ser utilizado textos de revistas que tratem sobre o assunto energia.

TEXTO

A energia que vem do lixo
“Usinas aproveitam lixo de aterros transformando-os em energia elétrica”




Se ha uma coisa que nao falta nas grandes cidades é lixo. Esta € uma conta simples: quanto mais
pessoas, mais lixo gerado. Mas vocé ja pensou que todo esse lixo pode se transformar em energia
elétrica através de um processo limpo, sustentavel e ainda por cima rentavel?

Pois pesquisadores tém estudado justamente a viabilidade desse processo. O lixo organico produzido nas
cidades atualmente representa mais da metade de todos os residuos dos centros urbanos. Ao ser
destinado aos aterros sanitarios, esse lixo sofre naturalmente um processo chamado de digestao
anaerdbia - microorganismos que sobrevivem na auséncia de oxigénio realizam a decomposi¢cao da
matéria organica. O resultado desse processo natural € o biogas, um composto cujos principais gases sao
0 gas carbbnico (CO2) e o metano (CH4).

Devido a toxidez do metano e por ser um dos principais gases causadores do efeito estufa, boa parte dos
aterros ja fazem a queima simples dele. Ou seja, os coletores levam o gas a superficie, onde ele é
queimado. Porém, sendo um gas com alto poder de combustdo, ele pode ser destinado para sistema de
geracéo de energia. Segundo Christian Luiz da Silva, professor de Economia e do Programa de Pés-
Graduagao em Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), a energia pode
ser gerada de duas formas através do biogas. Ou por motores de combustéo interna ou por turbinas a
vapor (nos quais a agua é aquecida pela queima do gas e impulsiona a turbina para a geragao de
energia).

A queima ser mais ecologicamente correta do que simplesmente liberar o gas. Parece estranho,
nao? Gilberto Martins, professor do Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais
Aplicadas da Universidade Federal do ABC (UFABC), explica que essa queima do gas metano resulta
em gas carbodnico, que tem um potencial causador do efeito estufa 21 vezes menor. Assim, mesmo que
néo se gere energia da queima do gas, € recomendado que ele seja queimado para minimizar os danos.

Martins lembra que também ha um outro tipo de processo de geracéo de energia através do lixo. Nele os
residuos séo incinerados em uma espécie de caldeira, que por sua vez gera vapor para acionar as
turbinas transformando energia cinética (movimento) em energia elétrica. No entanto, o professor da
UFABC ressalta que essa queima precisa ser bem controlada e possuir uma série de sistemas de limpeza
dos gases gerados, pois a queima do lixo pode gerar compostos altamente toxicos.

Devido ao alto investimento necessario para a montagem das usinas, € indispensavel um minucioso
estudo quanto a viabilidade. Silva explica que em estudo realizado no aterro da Caximba, em Curitiba,
verificou-se que o investimento necessario para a montagem da usina que geraria 1MW (suficiente para
abastecer 10 mil casas) seria de 3,7 milhdes de Reais. Com uma vida util de 12 anos, apenas a venda da
energia elétrica ndo seria suficiente para quitar o investimento inicial. Assim, a implantagéo sé se tornaria
rentavel com a venda dos chamados créditos de carbono.

Com o protocolo de Kyoto, implantado em 1997, foi estabelecida uma politica internacional de redugéo
das emissdes dos gases de efeito estufa. Através do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),
paises desenvolvidos, que devem reduzir suas emissdes de gases de efeito estufa, podem comprar
Reducgdes Certificadas de Emissédo dos paises em desenvolvimento, que n&o tém obrigagdo de reduzir
suas emissdes. Assim, os que poluem podem comprar os créditos de carbono daqueles que mantém
programas de desenvolvimento sustentavel.

No entanto, para obter a certificagcdo da reducdo das emissdes, ou seja, poder vender os créditos de
carbono, os projetos devem cumprir uma série de requisitos. Segundo Martins, deve-se, através de
metodologias adequadas, comprovar a redugéo das emissdes. Apds comprovada, o processo ainda sera
constantemente monitorado para verificagdo de seus indices de redugao.

Os créditos de carbono, por sua vez, sdo negociados em pregdes eletrébnicos em bolsas de valores. Cada
tonelada de CO2 n&o emitida equivale a 1 crédito de carbono. O metano, por ser mais poluente, tem sua
relacdo de 1 para 20. Ou seja, cada tonelada de metano transformada em CO2 vale 20 créditos de
carbono.



Usina SPaulistana

Na regido metropolitana de Sao Paulo, dois aterros sanitarios transformados em usinas em 2003 e 2007
ja somam 43 MW de poténcia. A primeira, construida em 2003, esta localizada no aterro Bandeirantes.
Apos 28 anos em funcionamento, suas 35 milhées de toneladas de lixo acumuladas geram 20 MW. Ja no
caso do aterro Sao Jodo, que funcionou durante 15 anos e acumulou 26 milhées de toneladas de lixo, a
usina instalada tem 23 MW de poténcia.

Em ambos os casos, tubulagdes retiram o biogas do aterro e levam a uma estagdo onde é feita a
compressdo do gas. Apés comprimido o biogas € usado para alimentar motogeradores - motores que
transformam a energia mecanica das explosdes em energia elétrica. Toda energia produzida € vendida
para a Eletropaulo - concessionaria responsavel pela distribuicdo de energia da regido metropolitana de
Sé&o Paulo.

Segundo a assessoria de imprensa da Prefeitura de Sdo Paulo, a cidade arrecadou em 2009 37 milhdes
de Reais referentes a venda dos créditos de carbono conseguidos com a captagdo do metano nos aterros
Bandeirantes e Sao Joao.

Fonte: Energia que vem do lixo. ClickCiéncias, ed. 21, mar. 2010. Disponivel em:
http://www.clickciencia.ufscar.br/portal/edicac21/materia6 _detalhe.php

Discutir e responder:

1) O que acontece de maneira natural com o lixo depositado em aterros sanitarios?

2) Como o biogas é utilizado na geracao de energia elétrica?

3) De que maneira o gas metano resultante da digestdo anaerébia do lixo

pode prejudicar o ambiente? Como este problema pode ser minimizado?

4) Leia a afirmacédo e responda:

“Com o desenvolvimento de técnicas que utilizam o lixo na geracdo de
energia elétrica, as pessoas ndo terdo que se preocupar com O
problema da producgao excessiva de lixo”

Vocé concor m firmaca i r la? Por qué?

5) O texto menciona formas diferentes de geracdo de energia a partir do

lixo. Vocé acha importante a busca por fontes alternativas de energia? Justifique:




Thisitas orientadas

De acordo com a realidade de cada cidade poderdo ser realizadas diferentes

visitas, neste trabalho foram realizadas as seguintes:

Usina da CAAL (Cooperativa Agroindustrial de Alegrete)
Termoelétrica Osvaldo Aranha;

Universidade Federal do Pampa Campus Alegrete- Nucleo EIRE - Grupo de

Pesquisa em Exploracgéo Integrada de Recursos Energéticos.

Através delas foi possivel fazer a observagéo de diferentes formas de produgéo

de energia e suas transformagdes.

AUTORIZACAO PARA PASSEIO DE ESTUDO
AUTORIZAGAO PARA PASSEIOS DE ESTUDO

Eu, , Carteira de Identidade
n° s autorizo o/a aluno/a
da turma o do nono ano,

Cl a realizar visita monitorada na Usina de Energia da Caal,
termoelétrica Osvaldo Aranha e Unipampa, no seguinte cronograma:

Usina da Caal
Dia 28 de margo, a Usina orienta visita em pequenos grupos, desta forma a turma sera dividida em dois
grupos e irao de carro com as professoras . Um grupo saira as 15
horas e o outro as 16 horas.

Termoelétrica Osvaldo Aranha e Unipampa Dia 30 de marco, as 14 horas os alunos irdo na
Termoelétrica e posteriormente na Unipampa, sairdo de 6nibus de frente a escola.

Os alunos serao acompanhados pelos professores

Observacao importante: para maior seguranca nas visitas as usinas os alunos deverdo ir com roupas
apropriadas.

Nao é permitido:
_ Bermudas;

_ Chinelos, sandalias, sapatos abertos;
_ Roupas cavadas.

Os alunos que nao estiverem com roupas adequadas nao poderao acompanhar a turma nas
visitas.

Caso ocorra chuva no dia dos passeios, sera agendada outra data.

Estas visitas fazem parte do projeto Fontes de Energias.

Para qualquer informagdo estou a disposicdo pelo numero como a
professora

Pai, mae ou responsavel




Passo 6

Dar seguimento ao processo de diferenciagao progressiva retomando as

caracteristicas mais relevantes do contetudo em questao, porém de uma

perspectiva integradora, ou seja, buscando a reconciliagao integrativa
Moreira (2011)

Objetivos:

Abordar as transformacbes de energia potencial ( gravitacional e elastica) em
energia cinética.

Discussao sobre as fontes de calor e a ocorréncia de transformacdes térmicas.
Demostrar as transformacdes de energia em uma usina.

Entender a lei da conservacéo de energia



Passo 7

A avaliagao da aprendizagem através da UEPS deve ser feita ao longo de

sua implementacao, registrando tudo que possa ser considerado
evidéncia de aprendizagem significativa do conteudo trabalhado; além
disso, deve haver uma avaliagdo somativa individual apés o sexto passo
Moreira(2011)

Objetivo:

Verificar a ocorréncia de aprendizagem significativa.

Duragao: 4 periodos

A avaliacdo ocorrera durante todo o processo, através da participacdo dos
alunos nas atividades propostas bem como:

* Analise do Diario de pesquisa;

* Analise de maquetes e filmes;

* Teste Enem;

* Teste final.
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NOME:

1)(ENEM 2014) O potencial brasileiro para transformar lixo em energia permanece subutilizadoapenas
parte dos residuos brasileiros é utilizada para gerar energia. Gontudo bons exemplos sdo os aterros
sanitarios, que utilizam a principal fonte ali produzida. Alguns aterros vendem créditos de carbono com
base no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.

Esta fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o:

Etanol, obtido a partir da decomposicéo da matéria organica por bactérias.

Gas natural, formado pela acao de fungos decompositores da matéria organica.

Oleo de xisto, obtido pela decomposicédo da matéria organica pelas bactérias anaerobias.

Gas metano, obtido pela atividade de bactérias anaerobias na decomposi¢do da matéria organica.
Gas lguefeito de petroleo, obtido pela decomposigcéo de vegetais presentes em restos de comida.

® O O T Q
_— =

2) (ENEM 2013) Empresa vai fornecer 230 turbinas pra o segundo complexo de energia a base de ventos,
no sudeste da Bahia. O complexo Edlico Alto Sertdo, em 2014, tera capacidade para gerar375 MW
(megawatts), total suficiente para abastecer uma cidade de 3 milhdes de habitantes.

MATOS,C. GE busca bons ventos e fecha contrato
de R$ 820 mi na Bahia. Folha de S&o Paulo, 2 dez.

2012.
A opcao tecnoldgica retratada na noticia a seguinte consequéncia para o sistema energético brasileiro:
a)Reducao da utilizagdo elétrica. b)Ampliacao do uso bioenergético.
c)Expanséao das fontes renovaveis. d) Contengdo da demanda urbano-industrial.
e)Intensificacdo da dependéncia geotérmica.

3)(ENEM 2013) Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado para assessorar a implantagéo de
uma matriz energética em um pequeno pais com as seguintes caracteristicas: regiao plane,amvosa
ventos constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e sem reservatérios de combustiveis fosseis.
De acordo com as caracteristicas desse pais, a matriz energética de menor impacto e risco ambientais é a
baseada na energia.
a)dos biocombustiveis, pois tem menor impacto ambiental e maior disponibilidade.
b)solar, pelo baixo custo e pelas caracteristicas do pais favoraveis a sua implantacéo.
c)nuclear, por ter menor risco ambiental a ser adequada a locais com menor extensao territorial.
d)hidraulica,devido ao relevo, a extensao territorial do pais e aos recursos naturais disponiveis.
e)edlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar gases do efeito estufa nem residuos de operagéo.
4) (ENEM 2009) A economia moderna depende da disponibilidade de muita energia em diferentes
formas, para funcionar e crescer. No Brasil, 0 consumo total de energia pelas indUstrias cresceu mais de
quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias limpas e renovaveis,
como solar e edlicainda séo incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalagdo de usinas geradoras
de energia elétrica, diversos fatores devem ser levados em consideracao, tais como os impactos causados
ao ambiente e a populagdes locais.

RICARDO, B. : CAMPANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental. Sao

Paulo: InstitutoSocioambiental,2007 (adaptado).
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Em uma situacéo hipotética, optou-se para construir uma usina hidrelétrica em uma regido que abrange
diversas quedas d’agua em rios cercados por mata, alegando se que causaria impacto ambiental muito
menor que na usina termelétrica. Entre os possiveis impactos da instalagdo de uma usina hidrelétrica
nessa regiao, inclui-se:

a)a poluigdo da agua por metais da usina.

b)a destruicdo do habitat de animais terrestres.

c)o aumento expressivo na liberacdo de CO, para a atmosfera.

d)o consumo nio renovavel de toda agua que passe pelas turbinas.

e)o aprofundamento no leito do rio, com a menor deposicdo de residuos no trecho do rio anterior a
represa.

Diagrama para as questdes 5 e 6.

O diagrama abaixo representa, de forma esquematica e simplificada, a distribuicdo da energia proveniente
do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na area delimitada pela linha tracejada, sdo destacados
Alguns processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energia refletida radiagio solar energia

pela superficie,  jncidente energia irradiada irradiada
pelas nuvens 100% para o espago pela para o
e pelo ar atmosfera espago pela
3% 64% superficie
6%
! radiagdo solar . t ENErgia ‘
absorvida  radiagao carregada |

diretamente ahsnfuida f""f!r!gli:I Sata ol
ela atmosfera pela agua Carregada .o formagdo '
i 20% e pelo CO, Paracima b

naatmosfera  PEI8 o0 Gdgua
14, convencgdo )
6%

Interbits@

A

Raymond A. Serway e John W. Jewett. Principios de Fisica, v. 2 fig. 18. 12 {com adaptagies)

eSS . — — g

5) (ENEM 2008) Com base no diagrama acima, concluise que

a)a maior parte da radiacéo incidente sobre o planeta fica retida na atmosfera.

b)a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens e pelo solo é superior a absorvida pela superficie.
c)a atmosfera absorve 70% da radiag¢éo solar incidente sobre a Terra.

d)mais da metade da radiagado solar que é absorvida diretamente pelo solo € devolvida para a atmosfera.
e)a quantidade de radiacdo emitida para o espacgo pela atmosfera € menor que a irradiada para o espaco
para o espaco ela superficie.

6)(ENEM 2008)A chuva é o fendmeno natural responsavel pela manutencdo dos niveis adequados de
agua dos reservatorios das usinas hidrelétricas. Esse fendmeno, assim como todo o ciclo hidrolégico,
depende muita da energia solar. Dos processos numerados no diagrama, aquele que se relaciona mais
diretamente com o nivel dos reservatérios de usinas hidrelétricas é de numero:

a)l b)ll o)l alv eV
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7)(ENEM 2008) O potencial brasileiro para gerar energia a partir da biomassa nao se limita a uma
ampliacdo do Préalcool. O pais pode substituir o 6leodiesel de petroleo por grande variedade de 6leos
vegetais e explorar a alta produtividade das florestas tropicais plantadas. Além da producao de celulose, a
utilizacdo da biomassa permite a geragdo de energia elétrica por meio de termelétricas a lenha, carvao
vegetal ou gas de madeira, com elevado rendimento e baixo custo. Cerca de 30% do territorio brasileiroé
constituido por terras impréprias para a agricultura, mas aptas a exploracéo florestal. A utilizacdo de
metade dessa area, ou seja, de 120 milhdes de hectares, para a formagdo de florestas energéticas,
permitiria produc&o sustentada do equivalente a cerca de 5 bilhdes de barris de petréleo por ano, mais que
o dobro do que produz a Arabia Saudita atualmente.

José Walter Bautista Vidal. Desafios Internacionais para o século XXI. Seminario da Comissao de

Relagdes Exteriores e de Defesa Nacional da Camara dos Deputados, ago/2002(com

adaptacdes)

Para o Brasil, as vantagens da producao de energia a partir da biomassa incluem

a)implantacao de florestas energéticas em todas as regides brasileiras com igual custo ambiental e
econdmico.

b)substituicao integral, por biodiesel, de todos os combustiveis fosseis derivados do petroleo.

c)formacao de florestas energéticas em terras improéprias para a agricultura.

d)importacéo de biodiesel de paises de paises tropicais, em que a produtividade das florestas seja mais
alta.

e)regeneracao das florestas nativas em biomas modificadas pelo homem, como o Cerrado e a mata
Atlantica.

8) (ENEM 2008) A Lei Federal numero 11097/2005 dispde sobre a introducdo do biodiesel na matriz
energética brasileira e fixa 5%, em volume, o percentual minimo obrigatério a ser adicionado ao 6leo
diesel vendido ao consumidor. De acordo com essa lei, biocombustivel é “derivado de biomassa
renovavel para uso de em motores a combustdo interna com ignicdo por compressao ou, conforme
regulamento, para geracdo de outro tipo de energia que possa substituir parcial ou totalmente
combustiveis de origem féssil”.

A introducgéo de biocombustivelna matriz energética brasileira

a)colabora na reducao dos efeitos da degradacéo ambiental global produzida pelo uso de combustiveis
fosseis, como os derivados do petrdleo

b)provoca uma redugéo de 5% na quantidade de carbono emitido pelos veiculos automotores e colabora
no controle do desmatamento.

c)incentiva o setor econdmico brasileiro a se adaptar ao uso de uma fonte de energia derivada de uma
biomassa inesgotavel.

d)gponta para pequena possibilidade de expansao do uso de biocombustiveis, fixado, por lei, em 5% do
consumo de derivados do petréleo.

e)diversifica o uso de fontes alternativas de energia que reduzem os impactos da producéo do etanol por
meio da monocultura canade-agucar.
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9)(ENEM 2007)

MOCHILA GERADORA O sobe ¢ desce dos quadris
DE ENERGIA faz a mochila gerar eletricidade

Gerador

P> A mochila tem uma estrutura rigida
semelhante a usada por alpinistas.

P O compartimento de cargas é suspenso
por molas colocadas na vertical.

P> Durante a caminhada, os quadris
sobem e descem em média cinco
centimetros. A energia produzida
pelo vaivém do compartimento
de peso faz girar um motor
conectado ao gerador de
eletricidade.

Compartimento
de carga

Com o projeto de mochila ilustrado acima, pretende se aproveitar, na geragéo e enegia elétrica para
acionar dispositivos eletronicos portateis, parte da energia desperdigada no ato de caminhar As
transformacgdes de energia envolvidas na produgéo de eletriciade enquanto uma pessoa caminha com essa
mochila podem ser esquematizadas:

Movimento da mochila

Energia /—\4 .
=t [ Energa !
> Energia Il

identificadas, respectivamente, como

a)cinética e elétrica  b)térmica e cinética  c)térmica e elétrica d)sonora e térmica e)radiante e
elétrica

10) (ENEM 2007) Qual das seguintes fontes de produgdo de energia é a mais recomendavel para a
diminuigdo dos gases causadores do aquecimento global?

a)Oleo diesel b)gasolina c) carvao mineral d)gas natural e)vento

As energia | e Il, representadas no esquema acima, podem ser
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TESTE FINAL

NOME:
1)O que € energia para vocé? Por qué?

2) Pensando em termos de energia, quem vocé classificaria como mais “energético”, uma moto a 15 km/h
ou uma bicicleta a 15km/h? Por qué?

3) A massa de um objeto influencia em sua energia? Por qué?

4) O nosso Municipio produz algum tipo de energia? Se produz, qual?

5) Como ocorre a produgéo de energia elétrica a partir da queima da casca do arroz?

6) Qual a relagéo entre 0 aumento do preco da energia elétrica e os niveis dos rios no Brasil?

7) Quais as diferengas entre o alcool e a gasolina?

8) Explique as razdes do fechamento da Usina Termoelétrica Osvaldo Aranha:

9-10) Complete as tabelas:
O que sao energias Exemplos Vantagens Desvantagens
renovaveis

11)Analise o exemplo e complete a tabela:

Formas de Energia Fontes Transformacgoées de energia
Térmica Combustiveis fésseis, Quimica-térmica-cinética-elétrica
biomassa
Eodlica
Hidraulica
Solar
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12) Como o queima dos combustiveis fosseis pode agravar o efeito estufa?

13) Apesar de um relativo declinio nas ultimas
décadas, esse recurso natural continua sendo a mais importante fonte de energia da atualidade. Trata-se
de uma fonte ndo renovavel e que atua na producéo de eletricidade, combustiveis e na constituicdo de
matérias-primas para inumeros produtos, como a borracha sintética e o plastico. A descrigdo acima
refere-se:

a) ao gas natural b) ao xisto betuminoso C) a agua

d) ao petréleo €) ao carvao mineral

Fonte:www.mundoeducacao.bol.uol.com.br/exercicios-geografia/exercicios-sobre-fontes-
energia.htm#resposta-369 Acesso: 01/05/2016

14) Leia o texto e responda:

Primeira hidrelétrica do pais foi construida em Minas ha mais de 100 anos

Os primeiros watts/hora (W/h) de energia hidrelétrica gerados na América Latina fc
possiveis gracas as aguas do Rio Paraibuna, que atravessa a Zona da Mata mineira e

no litoral fluminense. H4 mais de 120 anos, quando as turbinas importadas dos Es
Unidos giravam pela primeira vez na Usina de Marmelos, em Juiz de Fora, ocorreu de
inédita no pais a transformacgéo da energia mecanica em elétrica. Foi o salto inicial para que
o Brasil se tornasse um dos maiores produtores de energia hidrelétrica do planeta.

anos antes, as aguas do Ribeirdo do Inferno, em Diamantina, ja tinham sido usada
gerar energia, mas ela ficou restrita ao uso de mineragdo de diamantes, sem grandes
registros. A usina levantada as margens do Paraibuna acelerou o process
desenvolvimento da técnica no Brasil, que passou a olhar para seus rios como fonte d
riqueza que iria além da pesca e mobilidade.

FONTE:http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2013/05/18/interna_g
erais,389704/primeira - hidreletrica-do-pais-foi-construidaem-minas-ha-
mais-de-100-anos Acessado1/5/2016

A energia produzida a partir de uma hidrelétrica ocorre pela transformacao de:
a) Energia térmica em elétrica b) Energia quimica em elétrica

c) Energia cinética em potencial d) Energia cinética em elétrica
e) Energia potencial em térmica

15) O uso de combustiveis esta diretamente relacionado a sua origem, se renovavel ou ndo. No caso dos
derivados do petréleo e do alcool de cana-de-agucar, essa diferenciagao se caracteriza:

a) Pelo tempo de reciclagem do combustivel utilizado. Neste caso, o tempo maior seria para o alcool.

b) Pela diferenca na escala de tempo de formagéo das fontes: periodo geoldgico para o petréleo e ciclo
anual para a cana.

c) Pelo tempo gasto no processo de refinamento do petréleo.

d) Pelo tempo de combustdo para uma mesma quantidade de combustivel. Neste caso, o tempo maior
seria para os derivados do petréleo.

e) Pela quantidade de particulas langadas no ar. Os derivados do petréleo langam bem mais particulas
Fonte: http://formulageo.blogspot.com.br/2011/12/10-questoes-sobre-energia-vestibular.html

Acesso: 01/05/2016
16) Escrever sobre um biocombustivel, renovavel, produzido naturalmente por meio da ag¢édo das
bactérias em materiais organicos:




Passo 8

A UEPS somente sera considerada exitosa se a avaliagao do desempenho

dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem significativa (captacao

de significados, compreensao, capacidade de explicar, de aplicar o

conhecimento para resolver situagées-problema) Moreira (2011)

Objetivo
Verificar se a UEPS teve éxito.
Sera analisado painéis, filmes mapas conceituais e teste inicial e final,

para busca de evidéncias da ocorréncia da aprendizagem.



Consideracies Finai \

Esperamos que este material auxilie o professor a trabalhar sobre fontes de energia de
forma que o aluno construa uma aprendizagem significativa. As etapas da UEPS séo
apenas sugestdes de como trabalhar este assunto, devendo ser adaptadas a realidade

de sua escola e ao nivel de escolaridade de seus alunos.
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