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RESUMO

O Brasil encontra-se em um momento de crise, como consequéncia a industria da constru¢ao
civil se mostra enfraquecida e receosa em relagdo a novos empreendimentos. Este quadro traz
a tona a importancia da correta gestdo de obras, pois apenas a partir de um gerenciamento
correto a construgdo podera obter éxito. A vista disso, é preciso que téenicas adequadas de
planejamento e controle de obras sejam bem aplicadas e gerenciadas. Nesse contexto, o
presente trabalho destina-se ao estudo das principais ferramentas de planejamento e controle
de obras, suas importancias, suas aplicacdes e limitagdes; e posteriormente mostra a
realizagdo de um estudo de caso na obra multicampi da Casa do Estudante Jodo de Barro da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). Neste estudo, utilizando as metodologias mais
exploradas pela revisdo bibliogréfica, realizou-se a idealizagdo do planejamento de toda a
construcdo, a qual se encontra em fase de concepc¢do em alguns campus, € em outros esta a
executar. Foram feitas analises dos projetos e do or¢amento da obra, a partir das quais se
definiu a estrutura analitica do projeto (EAP), que por sua vez, tornou possivel estimar
duragdes de servigos e atribuir relagdes entre eles. Como resultados foram obtidos
cronogramas, diagramas e graficos com curvas e histogramas, representando todos os
processos a serem executados durante a constru¢do. O controle efetivo do programado ndo
pode ser realizado, entretanto foi proposto um plano de controle fisico/financeiro para a obra.
Este plano, além do acompanhamento, baseia-se em indicadores de desempenho especificos,
sugestdes e recomendagdes que poderdo ser seguidas ao longo do periodo de execucdo do
empreendimento. Ao término dos processos pdde-se constatar a importancia do planejamento
adequado e controle das atividades com a implantagdo das técnicas estudadas, as quais se

apresentam como um poderoso instrumento gerencial na construgéo civil.

Palavras Chave: planejamento, controle, construgdo civil, gerenciamento de obras



ABSTRACT

The Brazil is in a crisis, as a result of the construction industry shows weak and afraid in
relation to new developments. This table brings out the importance of proper management of
works, because only from a correct management construction could succeed. In view of this,
it is nccessary that appropriatc tcchniques for planning and control works arc well
implemented and managed. In this context, this paper aims to study the main tools for
planning and control works, its importance, its applications and limitations; and then shows
the realization of a case study in multicampi work of the Student House Jodo de Barro,
Federal University of Pampa (UNIPAMPA). In this study, using the methodologies most
exploited by literature review, there was the idealization of the planning of the whole
building, which is in the design stage in some campus, and others are running. Analysis of
projects and the project budget were made, from which defined the work breakdown structure
(WBS), which in turn has made it possible to estimate durations of services and assign
relationships between them. As results were obtained timelines, diagrams and charts with
curves and histograms, representing all the processes to be performed during construction.
Effective control of schedule could not be done, however it proposed a physical / financial
control plan for the work. This plan, in addition to monitoring, is based on specific
performance indicators, suggestions and recommendations that can be followed over the
project implementation period. At the end of the proceedings could be seen the importance of
proper planning and control of activities with the implementation of the techniques studied,

which present themselves as a powerful management tool in construction.

Keywords: planning, control, construction, construction management
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1 INTRODUCAO

A industria da construgao civil brasileira atravessa nos ultimos meses um momento de
cautela ¢ incertezas. Devido a crises politicas, retragdo economica ¢ a volta da pressdo
inflaciondria no pais, tornou-se um grande desafio realizar obras de boa qualidade, dentro dos
prazos ¢ custos previamentc cstabcelccidos.

Posto isso, mais do que nunca, sdo necessarios modelos de gestdo de obras que
cerquem os riscos € garantam a realiza¢do de obras racionais, seguras, com boa produtividade
e rentabilidade. Para tanto, € preciso que ferramentas adequadas de planejamento e controle
de obras sejam bem aplicadas, pois estas sdo atividades que constituem um dos principais
fatores para o éxito de qualquer construcao.

Estudos realizados no Brasil e no exterior comprovam esse fato, indicando que a falta
de planejamento esta entre as principais causas da baixa produtividade do setor da construgao,
de suas elevadas perdas e da baixa qualidade dos seus produtos (MATTOS, 2010). Entretanto,
sdo raras as construgdes que apresentam o planejamento como um processo estruturado,
amadurecido, implementado e integrado ao cotidiano da obra (CARDOSO, R., 2011).

A necessidade do planejamento e controle de obras ndo ¢ nova. Desde os tempos mais
remotos, 0 homem planeja os seus intentos para se precaver contra surpresas desagradaveis ou
perigosas. Os egipcios, por exemplo, estimavam or¢amentos ¢ controlavam os cronogramas
de execucdo de suas pirdmides, estabelecendo severas penas para o descumprimento do prazo
contratual (LIMMER, 2010).

Cardoso, L. (2010) afirma que o planejamento ndo elimina os riscos, mas minimiza-os,
tanto quanto maior for sua consisténcia. Também ndo substitui o futuro, mas ¢ uma ferramenta
indispensavel para se construir o futuro desejado.

Segundo Almeida (2005), uma obra bem-sucedida ¢ aquela executada conforme o
planejado, atendendo a custos, prazos ¢ qualidade. Porém, ndo basta planejar, ¢ necessario
também controlar.

Controla-se para reconhecer as faltas e os desvios cometidos durante a elaboracdo do
planejamento, de modo a agilizar qualquer ag¢do corretiva e evitar a reincidéncia de erros ou
procedimentos inadequados.

Tem sido amplamente constatado que a eficacia do planejamento somente sera
atingida havendo, concomitantemente, a implementagdo de um eficiente sistema de controle.
Sem este, os objetivos poderdo ndo ser atingidos ou, entdo, alcangados com atrasos e sem

economia (AVILA; JUNGLES, 2006).
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Nesse contexto, no presente Trabalho de Conclusido de Curso serd abordado o tema
Planejamento e Controle Fisico/Financeiro em obras de edifica¢do. Serdo apresentados seus
conceitos, importancia, ferramentas e metodologias utilizadas para elaboragao dos processos e

demonstrado em um estudo de caso a aplicacdo dos mesmos.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em elaborar uma revisdo bibliografica dos
métodos de planejamento e controle em obras de construcdo civil, e posteriormente realizar
um estudo de caso em uma obra da Universidade Federal do Pampa, onde serdo aplicadas as
principais metodologias encontradas na bibliografia, considerando os aspectos fisicos e

financeiros da construgdo.

1.1.2 Objetivos Especificos

> Discutir a importancia do planejamento e do controle fisico/financeiro na constru¢do
civil.

> Estudar as principais ferramentas de planejamento e controle de obras, suas aplica¢des
e suas limitagdes.

» Aplicar em estudo de caso as principais metodologias de planejamento e controle de
obras apresentadas na revisao.

» Propor um plano de controle fisico e financeiro para a execugio da obra em estudo.

1.2 Justificativa

O planejamento ¢ o controle sdo fundamentais para o desempenho ¢ o sucesso de uma
constru¢do, sendo assim, € possivel enumerar diversas justificativas para seu estudo. Para
Manzione (2006), essas justificativas encontram-se, principalmente nas limitagdes dos
métodos usuais para planejar e controlar obras, no desconhecimento dos coordenadores de
ferramentas adequadas ¢ eficientes, ¢ na deficiéncia organizacional das empresas de

construgao civil.
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Ha empresas que planejam suas obras, mas o fazem mal; outras que planejam bem,
mas nao controlam, e aquelas que nao utilizam qualquer tipo de planejamento ou controle
antes e/ou apods o inicio da execugdo de suas obras.

A deficiéncia nos processos de planejamento e controle pode trazer intimeros
problemas para uma constru¢do, um dos mais recorrentes sdo os atrasos devido a falta do
cumprimento dc prazos ¢ dc cronogramas quc podem levar a um aumento dos custos ¢
prejuizos estimados inicialmente, e até mesmo inviabilizar a obra. Problemas como
incompatibilidades de projeto, obras totalmente paralisadas, estruturas com defeitos ou que
ndo atendem a sua finalidade, constru¢des que vao a ruina sem aviso prévio, também podem
ocorrer.

A melhor maneira de evitar ¢ minimizar estes impactos ¢ produzindo um planejamento
légico e racional seguido de um controle fisico e financeiro eficiente, pois assim, se dispde de
um instrumento que se baseia em critérios técnicos, facil de manusear e interpretar.

Dessa forma, justifica-se o presente trabalho, onde os métodos de planejamento e
controle de obras serdo reunidos e estudados, sendo apresentado como exemplo um estudo de

caso,tornando-se assim, um material de apoio para a aplicagdo dos métodos em outras obras.

1.3 Estrutura do trabalho

O trabalho esta organizado para ser apresentado em cinco capitulos, sintetizados a
seguir.

O Capitulo 1 ¢ composto por uma introdugdo, onde ¢ apresentado o assunto a ser
abordado no trabalho. Nele também sdo descritos o objetivo principal e objetivos especificos,
bem como a justificativa pelo tema proposto.

O Capitulo 2 ¢ reservado para a revisdo bibliografica, que aborda de uma maneira
geral o tema central do trabalho. Conceitos e importancia dos processos de planejamento e
controle fisico/financeiro sdo definidos. Também sdo vistos os principais elementos,
ferramentas e métodos de planejamento e controle que podem ser aplicados a projetos.

O Capitulo 3 apresenta a metodologia escolhida e elaborada para a execu¢do da
pesquisa, descrevendo como se procedeu o estudo de caso onde foram aplicadas as técnicas de
planejamento e controle.

O Capitulo 4 denota os resultados adquiridos na pesquisa como analises, diagramas,

cronogramas, graficos com curvas e histogramas, assim como exibe os resultados de calculos
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¢ propostas confeccionadas durante o estudo de caso. Nele também constam observacgdes
apontadas a partir da obten¢ao dos resultados.
O Capitulo 5 ¢ destinado as consideracdes finais sobre o estudo desenvolvido.

Também sdo apresentadas algumas sugestdes para trabalhos futuros.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Planejamento

2.1.1 Definicdo de planejamento

Planejamento pode ser definido como um processo por meio do qual se estabelecem
objetivos, discutem-se expectativas de ocorréncias de situagdes previstas, veiculam-se
informacgdes e comunicam-se resultados pretendidos entre pessoas, entre unidades de trabalho,
entre departamentos de uma empresa e, mesmo, entre empresas (LIMMER, 2010).

Para Mattos (2010), o planejamento € presumivelmente o intuito operacional das
empresas. Ele representa aquilo que se deve seguir para alcangar o objetivo do
empreendimento.

Laufer e Tucker (1987 apud Bernardes 2011) apresentam uma defini¢do na qual o
planejamento ¢ considerado um processo de tomada de decisdo realizado para antecipar uma
acdo futura desejada, utilizando para isso meios eficazes para concretiza-la. Esse processo ¢
composto pelos seguintes elementos:

(a) um processo de tomada de decisdo — para decidir o qué e quando executar agdes em
determinado ponto no futuro;

(b) um processo de integragdo de decisdes interdependentes, configurando assim um
sistema de decisdes que busca cumprir os objetivos do empreendimento;

(c) um processo hierarquico, envolvendo desde a formula¢do de diretrizes gerais a
objetivos, com a consideracdo dos meios ¢ restrigdes que levam a um detalhado curso
de acdes;

(d) um processo que inclui uma cadeia de atividades, compreendendo a busca de
informagdes e sua andlise, o desenvolvimento de alternativas, a analise e a avaliag¢do
das mesmas ¢ a escolha da solugao;

(e) uma analise do emprego sistematico de recursos, em seus varios niveis de
desenvolvimento;

(f) aapresentacdo documentada em forma de planos.

Bernardes (2011) e Dornelas (2011) adotam a defini¢do de Formoso (1991), visto que
¢ uma das Uinicas que considera o controle parte inerente do processo de planejamento. O

autor define planejamento como o processo de tomada de decisdo, que envolve o
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estabelecimento de metas ¢ dos procedimentos necessdrios para atingi-las, sendo efetivo
quando seguido de um controle.

Melo (2010) conceitua planejamento, como o procedimento que define os objetivos de
um projeto com um nivel de detalhes suficiente para suportar uma gestao eficaz.

No tocante a construcio de edifica¢des, determina-se planejamento como um sistema
nccessario que canaliza informagdes ¢ conhccimentos dos mais diversos sctores c,
posteriormente, direciona-os, de tal forma que todas essas informagdes e conhecimentos
sejam utilizados para a constru¢do (GOLDMAN, 2004).

Para Gehbauer et al. (2002), planejar os trabalhos de uma obra se baseia basicamente
em escolher os métodos construtivos e os meios de producdo mais adequados, de forma que
estes sejam coordenados entre si, considerando-se todo o quadro de condicionantes internos e

externos a construgao.

2.1.2 Importancia do planejamento

Para que seja alcangado €xito na coordenagdo entre as varias entidades participantes de
um empreendimento construtivo, o planejamento cumpre um papel crucial. Segundo Laufer
(1990 apud Bernardes 2011), o planejamento € necessario devido a diversos motivos:

e facilita a compreensdo dos objetivos do empreendimento, aumentando assim a

probabilidade de atendé-los;

e define todos os trabalhos exigidos para habilitar cada participante do

empreendimento a identificar e planejar a sua parcela de trabalho;

e desenvolve uma referéncia bésica para processos de orgamento e programacao;

e cvita decisdes errdneas para projetos futuros, através da andlise do impacto das

decisdes atuais;

e melhora o desempenho da produgdo, a partir da consideracdo e analise de

processos alternativos;

e aumenta a velocidade de resposta para mudangas futuras;

e fornece padrdes para monitorar, revisar e controlar a execucdo do

empreendimento.

No planejamento sdo respondidas questdes quanto a tecnologia a ser adotada, a

viabilidade econdmico-financeira, o desenvolvimento do processo construtivo ¢ do tipo de
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gerenciamento a ser implementado. Também proporciona a redug¢do dos riscos do
empreendimento, pois o maior numero de varidveis que o envolve ja foram reconhecidas e
avaliadas (AVILA; JUNGLES, 2006).

Gehbauer et al. (2002), elucidam que através da comparagdo entre previsto e realizado,
podem ser detectados e corrigidos a tempo eventuais desvios em relacdo ao desenvolvimento
idcal dec um projcto. Mcsmo desvios decorrentes de fatorcs imprevisiveis, como, por cxemplo,
mau tempo, falta de pessoal ou equipamento, podem ser corrigidos com maior facilidade e
rapidez, pois o planejamento possibilita uma visdo geral dos efeitos destes imprevistos,
fazendo com que as medidas corretivas sejam tomadas com a devida antecedéncia e maior
objetividade.

Segundo Mattos (2010), ao planejar uma obra, o gestor adquire alto grau de
conhecimento do empreendimento, o que lhe permite ser mais eficiente na condugdo dos
trabalhos. O autor ainda afirma que os principais beneficios que o planejamento traz sao:

e conhecimento pleno da obra;

e deteccio de situacdes desfavoraveis;
e agilidade de decisdes;

e relacdo com o orcamento;

e otimizacdo da alocagdo de recursos;
e referéncia para acompanhamento;

e padronizagdo;

e referéncia para metas;

e documentacio e rastreabilidade;

e criacdo de dados historicos;

e profissionalismo.
Limmer (2010), diz ainda que o planejamento permite integrar € coordenar esforgos de
todos os envolvidos, assegurando boa comunicagio entre os participantes de uma obra, além
de caracterizar a autoridade do gerente.

2.1.3 Niveis de planejamento

O planejamento deve ser realizado em todos os niveis gerenciais da organizacdo e

integrado de maneira a manté-los sintonizados uns com os outros (GHINATO, 1996).
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Alguns autores como Formoso (1991) citado por Bernardes (2011),
convencionalmente, definem trés grandes niveis hierarquicos na gestdo de empreendimentos,
que sdo:

a) Estratégico: nivel onde sdo definidos o escopo ¢ as metas do empreendimento a
serem alcancadas em determinado intervalo de tempo. Nesse nivel as decisdes
tomadas para a prcparagdo dos planos cstio rclacionadas a questdes de longo prazo;

b) Tatico: nivel onde sdo enumerados os meios e suas limitagdes para que as metas
sejam alcancadas. Refere-se a identificacdo de recursos, a estruturagdo do trabalho,
além do recrutamento e treinamento de pessoal;

¢) Operacional: nivel referente a selecdo do curso das agdes, através das quais as metas

sdo alcangadas. Destina-se a questdes de curto prazo.

Cada nivel de planejamento requer diferentes graus de detalhes, os planos devem ser
elaborados levando em consideracdo todas as possiveis incertezas existentes. Desta forma os
niveis devem ser apresentados segundo os horizontes pelos quais os mesmos sdo validos

(BERNARDES, 2011).

2.1.3.1 Planejamento de longo, médio e curto prazo

Devido as incertezas que podem ocorrer no ambiente produtivo, o plano destinado a
um longo prazo de execucdo deve apresentar um baixo grau de detalhes. Laufer (1997 apud
Bernardes 2011) denomina o plano gerado neste nivel de “plano mestre” ¢ salienta que ele
deve ser utilizado para facilitar a identificagdo dos objetivos principais do empreendimento,
descrevendo todo o trabalho que deve ser executado pelas metas gerais.

O planejamento de médio prazo € realizado com base no plano de longo prazo, e
consiste em pormenorizar as atividades programadas no nivel de longo prazo ¢ segmenta-las
em pacotes de trabalho. Este plano ¢ realizado dentro de um intervalo de tempo estabelecido
de acordo com o procedimento de cada empresa, podendo variar de dois a trés meses
(BERNARDES, 2001).

De acordo com Ballard (1997 apud Bernardes 2011), o plano de médio prazo serve aos
seguintes propositos:

e modelar o fluxo de trabalho, na melhor sequéncia possivel, de forma a facilitar o

cumprimento dos objetivos do empreendimento;
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e facilitar a identificag@o da carga de trabalho e dos recursos necessarios que atendam ao
fluxo de trabalho estabelecido;

e ajustar os recursos disponiveis ao fluxo de trabalho definido;

e possibilitar que trabalhos interdependentes possam ser agrupados, de forma que o
método de trabalho seja planejado de maneira conjunta;

e auxiliar na identificacdo de operagdes, que podem ser executadas de maneira conjunta
entre as diferentes equipes de produgao;

e identificar um estoque de pacotes de trabalho que poderdo ser executados, caso haja

algum problema com os pacotes designados as equipes de producdo.

O planejamento de curto prazo tem o papel de orientar diretamente a execucdo da
obra. Tem como principal funcio a designacdo dos pacotes de trabalho, decide-se junto com o
profissional responsavel pelas equipes as tarefas que devem ser executadas no proximo
periodo, sua sequéncia, carga de trabalho ¢ prazos de execucdo de cada atividade
(BERNARDES, 2011).

No Quadro 1 s@o apresentados os trés niveis de planejamento junto a suas

peculiaridades.
Quadro 1 — Niveis de Planejamento
Planejamento Conteudo Extensdo de Foco Grau de Incerteza
Tempo
ESTRATEGICO Generico, sintetico Longo Prazo Eficacia Muito alto
¢ abrangente
TATICO Menos gencrico e | e i prazo | COOTdnacio | b Lo a medio
mais detalhado Interna
Detalhado,
OPERACIONAL especifico e Curto Prazo Eficiéncia Muito baixo
analitico

Fonte: Silva Filho, O. (2000, p. 250)
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2.2 Controle

2.2.1 Definicdo de controle

De um modo geral, o termo controle tem um grande numero de significados, incluindo
dominacdo, comando, chccagem, vcrificagcdo ¢ rcgulagdo, além de, frcquentecmente, scr
relacionado a monitoramento e avaliagdo de desempenho (BALLARD, 2000, tradugdo nossa).

Na visdo de Mattos (2010), o controle corresponde a fase que se afere o progresso das
atividades e se compara o desempenho planejado com o efetivamente conseguido para que, se
necessario, medidas corretivas e preventivas sejam tomadas para recolocar o planejamento no
caminho certo, ou manté-lo, caso nio tenha havido grandes distor¢des.

Limmer (2010), define controle como o acompanhamento continuo da execugdo ¢ a
continua comparacdo do realizado com o previsto no planejamento, apontando-se
discrepancias aos responsaveis pelas acdes corretivas, caracterizando um ciclo de
retroalimentagdo, mostrado na Figura 1, entre os niveis de geréncia do projeto, que recebe
informagdes sobre seu andamento, € o de execucgdo, que recebe instrugdes de como prosseguir

na implementagao do projeto.

Figura 1 — Ciclo de retroalimentagdo do controle

INFORMACOES
> GERENCIAMENTO
(Nivel de decisao)
EXECUCAO |,
(Nivel de acao) INSTRUCOES

Fonte: Limmer (2010, p. 121)

Cardoso, R. (2011) diz que o controle consiste em uma investigagdo e avalia¢do dos
resultados das agdes, onde se pretende corrigir falhas em tempo habil registrando as licdes
aprendidas.

Uma outra perspectiva ¢ apresentada por Guinatto (1996), onde o controle ¢
considerado como um processo de supervisao exercido pela chefia sobre os trabalhadores e a

verificacdo dos resultados das atividades destes trabalhadores, considerando alguns padrdes
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especificados previamente. Assim a fungido controle inclui agdes corretivas, em tempo real,
nos postos de trabalho. O ato de comparar o executado com o planejado o autor denomina
monitoramento.

Blumenthal (1969 apud Bernardes 2001) define o controle como um sistema,
subdividindo-o em trés outros subsistemas:

1. dc dccisdo;
2. de informagdo gerencial;
3. controlado.

Conforme indica a Figura 2, no sistema controlado, um determinado processo recebe
recursos e fornece produtos. Os dados coletados sobre o sistema sdo transmitidos a um
sistema de informagdo gerencial e processados no mesmo. Através do processamento desses
dados sdo obtidas informagdes sobre o sistema controlado, que sdo transmitidas a um sistema
de decisdes. Este ultimo estabelece possiveis decisdes, que sdo concretizadas em agdes, na
forma de informagdes, transmitidas para o sistema de informagéo gerencial, o qual processa a

acdo recebida e envia ao sistema controlado.

Figura 2 — Exemplo de um sistema de controle

Sistema de Decisao

A

Agao =
& Informacdo

A4

> Sistema de Informacéo
Gerencial

Dados externos Dados Histarices P

A

Informacao Dados

¥

Recurses P Sistema Controlado | Produtos >

Fonte: Blumenthal (1969 apud Bernardes 2001, p. 19)
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2.2.2 Importancia do controle

Na concepgao de estudiosos da administrag@o, a exemplo de Fayol, Gulik e Drucker o
controle ¢ uma das principais fun¢des administrativas de uma organizagao.

Avila e Jungles (2006) destacam a importancia do controle no ganho de conhecimento
¢ cxperiéneia, que devidamente registrados contribucm para a capacitagao a scr utilizada no
planejamento de novos empreendimentos.

Para Melo (2010), o controle permite ao responsavel pela obra medir resultados a
curto, médio e longo prazo, melhorar o desempenho da obra, reduzir prazos e custos e
aproveitar melhor os recursos disponiveis. O controle continuo permite que a equipe de
gerenciamento tenha uma visdo clara da satde do projeto e identifica as dreas que exigem
aten¢do especial.

Conforme Limmer (2010), o processo de controle ¢ indispensavel para determinar a
extensdo dos resultados alcancados, a eficiéncia e os rendimentos de execucdo obtidos no
cumprimento de programas, o grau de atendimento de ordens e instrugdes, bem como para
minimizar desperdicios de mao de obra, de materiais, de tempo e outros insumos
eventualmente necessdrios, e, consequentemente de dinheiro. Todo projeto deve ser

controlado, tanto sob o aspecto técnico, como sob o econdmico, o financeiro e o gerencial.

2.2.3 Controle fisico

Segundo Mattos (2006) o controle fisico de uma obra ¢ a identificagdo do andamento
das atividades e a posterior atualizagdo do cronograma. Ao requerer informag¢des de campo
para sua atualizacdo, o planejamento continuo e criterioso torna-se dependente do
acompanhamento da situacdo real das atividades por varias razdes:

e as atividades nem sempre sdo iniciadas na data prevista;

e as atividades nem sempre sdo concluidas na data prevista;

e ocorrem alteragdes de projeto que impactam na execugdo das tarefas;

e ocorrem flutuagdes de produtividade que alteram a duragao das atividades;
e acquipe decide mudar o plano de ataque da obra;

e acquipe decide mudar a sequéncia executiva de alguns servicos;

e aequipe decide mudar o método construtivo de alguma parte da obra;
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e ocorrem fatores que, embora previsiveis, ndo sdo mostrados de maneira precisa no
cronograma, como chuvas, cheias etc.;

e ocorrem fatores imprevisiveis que interferem na execug¢do de servicos: greves,
paralisagdes, interferéncias de terceiros, acidentes, etc.;

e ocorrem atrasos no fornecimento de material;

e 0 planejador descobre que faltam atividades no planejamento (escopo incompleto) ou

que ha atividades a mais (escopo incorreto).

O controle fisico possibilita a imediata constatacdo do realizado frente ao planejado.
Permite verificar se a produtividade preestabelecida esta sendo cumprida. Através da
realizagdo deste controle € possivel tomar providéncias adequadas ao cumprimento dos
objetivos empresariais (AVILA; JUNGLES, 2006).

Para um controle fisico eficiente deve-se ter um retrato pontual da obra e gerar visoes
de futuro da mesma. Para tal, ¢ necessario que sejam coletados dados da execugdo
periodicamente. A periodicidade depende do grau de controle que se deseja, os dados deverdo
ser processados gerando relatorios sobre os avangos de atividades e da obra como um todo.
Assim, o comparativo entre o planejado e o realizado sera o subsidio para que a administragdo
tome as devidas decisdes e agdes corretivas que podem variar de simples mudancas nos
processos de trabalho a um replanejamento completo de atividades (SILVA, M., 2006).

Ballard (2000, traducdo nossa), implementa ao controle fisico indicadores de
desempenho da execugdo da construcdo. Os indicadores mais importantes sdo os relacionados
com a indicagdo de prazos, pois sdo considerados o ponto de partida na busca da melhoria do
processo de construcao.

Mendes Junior (1999) cita os seguintes indicadores:

a) Percentual de Tarefas Planejadas concluidas - PPC: nimero de tarefas concluidas
em relagdo as previstas na programagao;

b) Percentual de Programacio das Atividades - PPA: numero de tarefas da
programacéo de curto prazo em relacdo a programacido de médio prazo;

¢) Percentual de Atividades Planejadas - PAP: nimero de tarefas na programagao de
médio prazo em relagdo ao nimero de tarefas previstas na programagao inicial,

d) Desvio da Programacio - DP: niimero de tarefas concluidas em relacio as previstas

na programacdo inicial. Este valor é acumulado desde o inicio da obra.
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Os indicadores de desempenho sdo usados para se conseguir manter a execugio
exatamente como o planejado, € quando os desvios ocorrem procura-se retomar a situacdo
planejada com medidas operacionais. Nesta condicdo, o planejamento inicial somente sera
modificado se os desvios se tornarem grandes o suficiente, exigindo que uma nova estratégia
seja tracada. Desvios grandes sdo considerados valores acima de 10% medidos para toda a

obra (MENDES JUNIOR, 1999).

2.2.4 Controle financeiro

O controle financeiro € uma continua verificacdo entre os gastos programados nos
planos e os gastos efetivamente realizados na construcdo.
Limmer (2010) cita alguns fatores recorrentes que justificam a aplicagdo do controle
financeiro durante a execucao de obras, entre eles:
e previsdo incompleta de tipos de servicos;
e cstimativa deficiente de quantitativos;
e indices de composigdes de custos irreais;
e desperdicio durante a execugio;
e gerenciamento deficiente;
e nivel deficiente de informagao;

e flutuagdes da economia.

Para Cardoso, L. (2010), o controle financeiro pode ser feito de duas formas: através
do acompanhamento das contratagdes e através do acompanhamento de custos.

O acompanhamento das contratagdes permite verificar se os recursos financeiros
estardo disponiveis para cumprimento do compromisso assumido com fornecedores e clientes,
garantindo a manutengdo do ritmo de construg¢do. J4 o acompanhamento de custos, permite
verificar se o executado ¢ compativel com o que foi quantitativamente programado, se atende
as ordens e aos critérios do orgamento programado (AVILA; JUNGLES, 2006).

Silva, M. (2006) propde a verificacio de como estdo sendo gastos os recursos
financeiros através do confronto entre o custo planejado e o custo real. O custo planejado de
uma atividade em um determinado periodo depende do percentual em que ela evoluiu até

aquele momento. O percentual de trabalho feito (PTF) de uma atividade, multiplicado pelo
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custo planejado total desta atividade, ¢ o valor que se deveria gastar com ela. Este valor
denomina-se valor de trabalho feito (VTF).

Se o gasto for igual ou inferior ao valor encontrado pode-se dizer que a atividade esta
sendo bem conduzida e sob controle financeiramente. Caso contrario, a atividade requer
avaliagdes e cuidados (SILVA, M., 2006).

Mattos (2010), fala sobrc uma técnica scmclhantc a antcrior, a andlisc do valor
agregado (earned value analysis, ou EVA), na qual por meio de indicadores de desempenho,
pode-se antever o resultado provavel do projeto em termos de custo e prazo. O método EVA
compara o valor do trabalho planejado com o do trabalho realmente concluido para avaliar se
os desempenhos de custo e programagdo do empreendimento estdo de acordo com o
planejado.

Pela relagdo entre o valor agregado e o valor planejado do trabalho em um dado
periodo, € obtido um controle mais preciso que aquele alcangado com base em registros de
gastos em prazos isolados (MATTOS, 2010).

A falta de controle financeiro ¢ comum na industria da construg¢do civil, criando
dificuldades graves em termos econdmico-financeiros podendo, inclusive, ser responsavel
pela quebra de empresas. Em geral, os controles s@o parciais € a empresa acaba ndo tendo um

dominio sobre os custos (NETTO, 1993).
2.3 Elementos necessarios para elaboracio do Planejamento e Controle

A correta organizagdo e utilizagdo dos documentos da obra sdo essenciais para o
sucesso da construgdo. Existe uma quantidade muito grande de informagdes a serem
registradas, € ndo ¢ possivel atingir a qualidade do produto sem que haja rigido controle
destas informag¢des. Ademais, os interessados em cada documento sdo profissionais distintos,
tais como: arquitetos, engenheiros, mestre de obras, fiscais de obras, fornecedores de
materiais, empreiteiros e contratantes, entre outros (GONZALEZ, 2008).

Na sequéncia, sao apresentados os elementos da obra, que sdo fundamentais para a

realizag@o dos processos de planejamento e controle de forma eficaz.

2.3.1 Projeto

A NBR ISO 9000 (ABNT, 2005) define projeto como um processo unico, constituido

de um grupo de atividades coordenadas e controladas com datas para inicio ¢ término,
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empreendido para alcance de um objetivo conforme requisitos especificos, incluindo
limitagdes de tempo, custo e recurso.

Outra definicdo € apresentada por Limmer (2010), a qual caracteriza projeto como um
conjunto de realizagdes fisicas, compreendendo desde a concepgdo inicial de uma ideia até a
sua concretizacdo, traduzidas por um empreendimento em operacdo ou pronto para funcionar.

E a ctapa inicial ¢ um dos mais importantcs clementos necessarios para a realizagio
dos processos de planejamento e controle, pois ¢ onde se define o produto e como sera
desenvolvido o processo de produgdo (TELES, 2006).

Segundo Bueno e Moraes (2010) o resultado do projeto de uma obra € um conjunto de
documentos, em desenhos e texto, que descreve a construgdo, permitindo a contratacio e a
execucdo. Em um sentido amplo, o projeto inclui todos os documentos necessarios para
comunicar a ideia e desenvolver o produto. Por conta da complexidade e da quantidade de
informacdo envolvida, em geral, o projeto € dividido em especialidades e em documentos
graficos (plantas arquitetonicas, estruturais, hidrossanitarias, elétricas e outras) ¢ documentos
escritos (memoriais, especificacdes técnicas, contratos € outros).

Cada projeto possui peculiaridades diferentes o que torna dificil o estabelecimento de
rotinas de trabalho para sua execucdio. E necesséria, portanto, a eficaz coordenacio das
informacdes trocadas entre empreendedores, projetistas e construtores, para que este processo
transcorra de maneira mais integrada. As falhas nas comunica¢des constituem uma das
maiores causas de insatisfacdo com relagdo a projetos, gerando retrabalhos e consequente

desperdicio de tempo (OLIVEIRA; MELHADO, 2006).

2.3.1.1 Estrutura Analitica do Projeto - EAP

Para se planejar uma obra € preciso subdividir o projeto em partes menores. Esse
processo ¢ chamado de decomposi¢do. Por meio da decomposicdo, o todo da obra ¢
progressivamente desmembrado em unidades menores e mais simples de manejar. Os grandes
blocos sdo sucessivamente esmiucados, destrinchados na forma de pacotes menores, até que
se chegue a um grau de detalhe que facilite o planejamento, no tocante a estipulagdo da
duragdo de atividades, aos recursos requeridos ¢ a atribuicdo de responsaveis (MATTOS,
2010, grifo do autor).

A estrutura hierarquizada que a decomposi¢@o gera ¢ chamada de Estrutura Analitica

do Projeto (EAP).
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De acordo com Limmer (2010) a EAP ¢ feita segundo elementos decorrentes do tipo

de projeto, podendo, obedecer a sequéncia mostrada no Quadro 2.

Quadro 2 — Niveis da EAP

Nivel Decomposiciao Elementos Usuais
I O Projeto todo Projeto, produto, processo, servi¢o
1 Subdivisdo maior Sistema ou atividade primaria
I Subdivisdo menor Subsistema ou atividade secundaria
v Componentes ou tarefas Componentes maiores ou tarefas
v Componentes ou subtarefas Componentes menores, partes ou subtarefas

Fonte: Limmer (2010, p. 21)

A EAP pode conter qualquer um dos numeros de niveis mostrados, porém por

apresentar um suficiente grau de detalhes, o nivel quatro ¢ o mais recomendavel.

2.3.2 Orcamento

O orcamento pode ser definido, em simples palavras, como uma previsdo dos custos
do projeto durante sua realizagdo, sendo uma peca basica no planejamento ¢ programagao de
uma obra.

De acordo Mattos (2006), muitos sd@o os itens que influenciam e contribuem na
estimativa de custos do projeto. A técnica or¢camentaria envolve a identifica¢do, descrigdo,
quantificagio, analise e valorizagdo de uma grande série de itens, requerendo, portanto, muita
atencdo e habilidade técnica. Como o or¢amento ¢ preparado antes da efetiva construgdo da
obra, muito estudo deve ser feito para que ndo existam nem lacunas na composicdo do custo,
nem considera¢des descabidas.

Cardoso, R. (2011) diz que o orcamento necessita de absoluta credibilidade perante os
gerentes ¢ técnicos, para que as informacdes produzidas em decorréncia, com o cronograma, a
afericdo das produtividades, ¢ o controle dos custos da obra, possam funcionar como
ferramentas gerenciais seguras para a tomada de decis@o. Se o or¢amento for mal elaborado,
ndo correspondendo ao método construtivo assumido, se contiver erros de levantamento dos
quantitativos, ou ainda, se adotou uma discrimina¢do orcamentdria que ndo retrata o

desenvolvimento da obra, as informagdes dos relatorios geradas a partir do orgamento
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poderdo estar comprometidas, aumentando as chances de perda de controle, além de a
probabilidade de insucesso crescer em escala exponencial.
Segundo Limmer (2010), o orcamento de uma obra deve satisfazer aos seguintes
objetivos:
e definir o custo da execucdo de cada atividade ou servico;
e constituir-se em documento contratual, servindo de base para o faturamento da
empresa executora da obra, ¢ para dirimir dividas ou omissdes quanto a pagamentos;
e servir como referéncia na andlise dos rendimentos obtidos dos recursos empregados na
execucio do projeto;
e fornecer, como instrumento de controle da execucdo da obra, informagdes para o
desenvolvimento de coeficientes técnicos confidveis, visando ao aperfeicoamento da

capacidade técnica ¢ da competitividade da empresa executora do projeto no mercado.

O or¢amento normalmente ¢ desenvolvido em diversas etapas, pois sua composicao
possui diversas informacdes complexas que o orcamentista deve conter, para que ecste
documento represente de maneira integra as quantidades e atividades a serem executadas.
Essas informagdes sdo: tabela de salarios, encargos sociais, calculo dos beneficios e despesas
indiretas (BDI), precos dos materiais e mio de obra, composi¢do de custo unitario e

quantidade de servicos (MENDONCA, 2010).

2.3.2.1 Beneficios e Despesas Indiretas — BDI

BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) ¢ um conceito de engenharia de custos e
significa a parcela de custo que, agregada ao custo direto de uma obra, devidamente or¢ada
permite apurar o seu custo total. Tem por finalidade suportar custos que, ndo incidem
diretamente na composi¢do do custo unitario dos servigos, onde consta material, mdo de obra
e equipamentos. Todavia incidem na composi¢ao do custo total (MENDONCA, 2010).

Mattos (2006) estabelece em termos praticos, o BDI como o percentual que deve ser
aplicado sobre o custo direto dos itens da obra para se chegar ao preco de venda.

Tisaka (2006) descreve a composi¢do do BDI com os seguintes elementos:

e despesas ou custos indiretos, os quais sdo os custos especificos da administragdo
central diretamente ligados a uma determinada obra, como gerente de contrato,

engenheiro fiscal e as respectivas despesas de viagem e alimentag¢do e também o rateio
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de todos os custos da administragdo central, constituidos por saldrios de todos os
funcionarios, pro-labore de diretores, apoio técnico-administrativo e de planejamento,
compras, contabilidade, contas a receber e a pagar, almoxarifado central, transporte de
material e de pessoal, impostos, taxas, seguros, etc.;

e taxa de risco do empreendimento;

e custo financeiro do capital de giro;

e tributos;

e taxa de comercializacio;

e beneficio ou lucro.

O BDI pode variar em fung@o das condi¢des de cada empresa e das condigdes
particulares da obra, devendo-se verificar caracteristicas do local que poderdo influenciar no
calculo, tais como: oferta de materiais ¢ de mao de obra, tributagdo, limitagdes de acesso ou
de horario de trabalho, distadncia da sede da empresa, condi¢des climaticas, condi¢des politicas
e econdmicas da regido, etc. (GONZALES, 2008).

De acordo com Avila ¢ Jungles (2006) o BDI ¢ utilizado em obras sob empreitada ou
encomenda e tem como objetivo permitir que o preco de uma obra ou servico seja, de forma
expedita, determinado em funcdo dos custos diretos orgados, procedimento amplamente
utilizado no ambito da construgado.

Mattos (2006) coloca em evidéncia algumas consideragdes sobre o BDI:

e nem toda obra tem o mesmo BDI;

e 1o calculo do BDI s6 cntram os impostos quc incidem sobre o faturamento (prego de
venda);

e 0 BDI nao tem limite superior;

e em uma concorréncia, duas empresas proponentes nao necessariamente chegam ao
mesmo BDI;

e obras grandes, longas ¢ simples tendem a ter um BDI reduzido, enquanto que obras

complexas rapidas e pequenas trabalham com BDI mais elevado.

2.3.2.2 Encargos Sociais

Sob o titulo de encargos sociais ¢ apropriada uma série de obrigagdes instituidas pela

legislacdo trabalhista a serem recolhidas aos cofres da seguridade social, bem como os
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beneficios a serem pagos aos empregados em contraprestagdo de seus servigos (AVILA;
JUNGLES, 2006).

Segundo Cardoso, R. (2011) o valor total desses encargos, geralmente expresso em
porcentagem, conhecida como taxa de encargos sociais, varia de acordo com cada atividade
econdmica. No caso da construgdo civil, essa taxa depende das caracteristicas da obra,
principalmentc do prazo dc cxccugdo, o qual determina o tempo maximo de permanéncia do
empregado na obra, assim como o0s respectivos custos indenizatérios, os quais representam
uma importante parcela dessa taxa. Os encargos podem variar ao longo do tempo, pois
parcelas significativas, como a alimentag¢do, que também se constitui no encargo, estdo
sujeitas a variagdo mensal de pregos.

Para o entendimento da composi¢do dos encargos sociais, Avila e Jungles (2006)
propde uma divisdo em duas categorias:

a) tributos a serem recolhidos a seguridade social,

b) beneficios a serem pagos diretamente ao empregado.

Essa composicdo de categorias divide os encargos em cinco grupos, segundo

especificado no Quadro 3.

Quadro 3 — Grupos de Encargos Sociais

Este grupo contém os tributos a serem recolhidos diretamente a seguridade
social. Nele estfio definidas as aliquotas bésicas de cada tributo ou recolhimento.
Neste grupo sdo relacionados beneficios sociais a serem pagos ou que
beneficiem os empregados. Tais encargos ocorrem devido a existéncia de
vantagens sociais como: dias néo trabalhados, a exemplo de férias, domingos e

Grupo A

Grupo B

feriados, décimo terceiro salario, etc.

Neste grupo sdo especificados encargos a serem pagos aos empregados, sem
sofrer influéncia quanto a taxac¢do dos tributos relacionados no Grupo A. Sobre
esses valores pagos diretamente aos empregados nfo ha recolhimento de tributo

Grupo C

a previdéncia social.

E considerada, nesse grupo, a incidéncia dos encargos do grupo A sobre o
GrupoD  |montante dos encargos apurados no Grupo B. Isto porque, sobre os encargos do
Grupo B ocorre a incidéncia dos tributos relacionados no Grupo A.

Os encargos relacionados neste grupo tem origem legal ou s@o decorrentes de
acordos intersindicais. Eles podem ser considerados tanto como encargos sociais

Grupo E  |como também despesas integrantes do BDI. Quando tratados como despesa do
exercicio, sdo lancados como custo de servicos e consideradas para fins de

imposto de renda.
Fonte: Avila ¢ Jungles (2006, p. 193)
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2.4 Técnicas de Planejamento e Controle

Existem hoje métodos de planejamento e controle que se adéquam perfeitamente a
construgdo civil, possibilitando o trabalho com as atividades da obra de forma inter-
relacionada, facilitando simulagdes e permitindo uma rapida visdo da evolu¢do da obra, a
partir das medigdes dos scrvigos realizados (CARDOSO, R., 2011).

A técnica de planejamento e controle que melhor se adéqua as obras € a das redes
PERT e CPM. Cronogramas ¢ outros métodos, como o da Curva S e da Curva ABC sao
excelentes ferramentas que auxiliam na elaborac¢io do processo de planejamento e no controle
fisico/financeiro da obra.

Vejam-se, na sequéncia, a descri¢do das principais técnicas de planejamento e controle

utilizadas na construgao civil.

2.4.1 Redes CPM e PERT

A técnica de planejamento CPM (Critical Path Method — Método do Caminho Critico)
foi desenvolvida em 1957 pela E. I. Dupont de Neymours, uma empresa de produtos quimicos
que, ao expandir seu parque febril, resolveu planejar suas obras por meio de técnicas de redes,
considerando para as atividades, duragdes obtidas em projetos muito semelhantes executados
por ela anteriormente. Assim, para uma dada atividade, a Dupont possuia em seus arquivos o
registro do prazo e das condi¢cdes em que fora executada, possibilitando a elaboracdo da rede
com uma unica determinacdo de prazo para cada a¢do. Como para cada atividade ¢ feita uma
unica determinac¢do de prazo de duragdo, o CPM ¢ chamado de deterministico (LIMMER,
2010).

A técnica PERT (Program Evaluation and Review Technique — Técnica de Avaliagdo e
Revisdo de Programas) também remonta ao ano de 1957. Ela foi desenvolvida na Marinha
Americana em parceria com a Booz Allen & Hamilton (empresa de consultoria) e a Lockheed
Aircraft Corporation, para planejamento e controle do Projeto Polaris, cujo escopo era o
desenvolvimento de um missil balistico, essencial para os planos americanos naquela €poca
de Guerra Fria. O Polaris era de uma complexidade sem par envolvendo 250 fornecedores ¢ 9
mil subempreiteiros, com duracio estimada de sete anos. O PERT permitiu & Marinha
executd-lo em apenas quatro anos. Por se tratar de um projeto novo, com atividades nunca

antes desempenhadas em nenhum projeto similar, a equipe de criadores do PERT recorreu a
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ideia de duragdes probabilisticas, atribuindo para cada atividade uma duragdo otimista, uma
pessimista e uma mais provavel (MATTOS, 2010).

A diferenca entre as duas técnicas se encontra no estabelecimento do tempo de
duragdo das atividades. No método PERT determina-se o tempo de forma probabilistica,
tratando a duracdo de cada atividade como uma varidvel aleatéria com alguma probabilidade
associada. No método CPM as avaliacdes dec tecmpo sdo feitas com basc cm detecrminagdes
baseadas em experiéncias anteriores, consideradas como certas, portanto ¢ um método
deterministico (CARDOSO, R., 2011).

A principal e mais importante caracteristica destes métodos esta na sua rede de
desenvolvimento e na analise do caminho critico por mostrarem interdependéncias entre as
atividades e outros problemas que dificilmente outra ferramenta poderia revelar. Portanto, nos
métodos PERT e CPM ¢ possivel determinar qual o maior esfor¢o que deve ser feito para
manter um projeto dentro do cronograma, ¢ a probabilidade do cumprimento dos prazos de
desenvolvimentos alternativos (MELO, 2010).

Como os procedimentos operacionais propostos para os dois métodos sdo
extremamente parecidos, surgiu o termo PERT/CPM, sendo este, extensivamente utilizado
como apenas um método para o planejamento de projetos e controle dos mesmos.

No entanto, Bernardes (2011) ressalta a necessidade premente do retorno e das
correcdes das siglas para o que elas sdo de fato. Técnicas que foram concebidas com objetivos

especificos e que, por isso, devem ser tratadas, também, de maneira especifica.

2.4.1.1 Construcio das Redes PERT e CPM

O principio basico da elaboracdo de uma rede PERT ou CPM ¢ a definicdo das
atividades, sejam elas antecessoras, sucessoras ou paralelas de cada servico ou atividade
(SILVA FILHO, C., 2004).

Avila e Jungles (2010), juntamente com Limmer (2010) definem os conceitos
fundamentais relativos a construgdo das redes, os quais sdo:

a) Atividade: ¢ a denominagdo pela qual se caracteriza uma tarefa, servico ou projeto a
ser realizado e que consome tempo € recursos.

b) Evento: representa um marco temporal, ou seja, uma data delimitando o tempo de
inicio ou/e término de qualquer atividade. Nao consome tempo ou recursos.

¢) Evento Inicial: representa a data de inicio do programa.

d) Evento Final: representa a data final do programa.
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e) Atributo: exprime a medida (unidade) da atividade. Como atributos sdo considerados:
tempo de durac@o, custos e recursos envolvidos.

f) Primeira Data de Inicio (PDI) ou Tempo Mais Cedo de Inicio (TCI): data na qual
uma atividade poderd ser iniciada, cumpridas todas as atividades que lhe sejam
antecessoras.

g) Primeira Data de Término (PDT) ou Tempo Mais Cedo de Fim (TCF): ¢ a data dc
término de uma atividade iniciada na PDI e cuja duragdo prevista tenha sido
obedecida.

h) Ultima Data de Inicio (UDI) ou Tempo Mais Tarde de Inicio (TTI): corresponde a
data limite na qual uma atividade pode ser iniciada sem causar atraso na ultima data de
término, prevista para o evento final da rede.

i) Ultima Data de Término (UDT) ou Tempo Mais Tarde de Fim (TTF): data mais
tarde possivel na qual uma atividade devera ser terminada a fim de nao atrasar o inicio
das atividades que a sucedem.

j) Tempo Disponivel (TD): diferenca entre a PDI ¢ a UDT de uma atividade.

k) Folga de Evento: definida como a diferenga entre as datas de um evento de uma rede.

I) Caminho Critico: caminho da rede em que todos os eventos que o constituem
apresentem folga zero. Ou, caso ocorra folga nos eventos iniciais e finais da rede, o
caminho critico corresponde aquele que apresentar a menor folga total.

m) Dependéncia: definida como a relag@o entre duas atividades contiguas, de modo que
uma atividade denominada dependente, somente possa ser iniciada quando a

imediatamente precedente estiver concluida.

De acordo com Mattos (2010), o método utilizado para a construcao de redes PERT e
CPM ¢ o Método das Flechas ou ADM (Arrow Diagramming Method), nele as atividades sao
representadas por setas orientadas entre dois eventos, que sdo pontos de convergéncia e
divergéncia de atividades. Toda seta parte de um evento e termina em outro.

Na Figura 3, tem-se uma representacao grafica de Rede PERT e CPM, mostrando a

distribuicdo de alguns de seus elementos, com o método ADM.
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Figura 3 — Modelo de Rede PERT ¢ CPM

Identificacdo
?V_e‘_lt‘lj da atividade evento
inicia Duracio final
da atividade

Fonte: Schneider (2002, ndo paginado)

A metodologia para planejamento de obras recomendada por Avila e Jungles (2010),

com a utilizagdo de redes PERT e CPM segue os seguintes procedimentos:

1.

A S I U I S

[ S Y
N LW N = O

15.

definir a natureza do projeto da obra ¢ seus objetivos;

propor possiveis alternativas para a execugdo do projeto;
estabelecer a tecnologia a ser utilizada;

montar a Estrutura Analitica do Projeto — EAP;

estabelecer as relagdes de dependéncia entre as atividades;
definir o nivel de controle;

definir e quantificar os atributos das atividades tempo e custo;
montar a rede PERT ou CPM;

calcular os tempos mais cedo e mais tarde de cada evento e a duragdo total da rede;

. calcular as folgas de evento;

. calcular as folgas de atividade;

. estabelecer o caminho critico;

. alocar recursos para cada atividade;

. ajustar a rede segundo as restrigdes de tempo e recursos exigidos para cada alternativa

proposta;

efetuar a programagdo definitiva da melhor alternativa estudada.

A Figura 4 apresenta uma rede PERT e CPM, com todos os seus componentes. As

setas em destaque definem o caminho critico da rede, ¢ a seta tracejada uma atividade

fantasma, ou seja, uma atividade ficticia que ¢ criada dada a existéncia de duas atividades

paralelas.
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Figura 4 — Rede PERT ¢ CPM

Fonte: Silva, J. (2007, p. 45)

2.4.1.2 Caminho critico

Percorrendo os caminhos de uma rede PERT ou CPM, verifica-se que varios caminhos
alternativos podem ser seguidos, desde o inicio até o final do diagrama. Entretanto, ao optar-
se por um caminho demasiado curto, pode-se constatar que muitas atividades ndo serdo
realizadas. Em contrapartida, optando-se pelo maior caminho da rede, todas as atividades se
realizardo. Este caminho mais longo é denominado Caminho Critico e corresponde ao menor
tempo possivel para a realizagdo do projeto (MELO, 2010).

Atividades situadas no caminho critico sdo chamadas de atividades criticas. Por
defini¢do, essas atividades ndo podem atrasar sem que isso ocasione uma extensao na duracdo
do projeto. Portanto, a folga ou o periodo de tempo de atraso associado com atividades
criticas € zero (HALPIN; WOODHEAD, 2004).

Uma conclusdo importante que decorre ¢ a de que o caminho critico ¢ justamente a
sequéncia que une os eventos cujos Tempos Mais Cedo e Tempos Mais Tarde séo iguais.
Portanto sendo Cedo igual a Tarde, o evento ndo tem flexibilidade temporal e, se ndo for
atingido exatamente naquele instante, atrasara o projeto todo (MATTOS, 2010).

Diante do exposto, deve-se manter uma maior atencdo nas atividades do caminho

critico, visando cumprir as datas estabelecidas e, deste modo, manter o planejamento previsto.
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2.4.2 Diagrama de Precedéncias

O diagrama de precedéncias foi uma técnica desenvolvida pelo francé€s Roy e ¢
bastante similar as redes PERT ¢ CPM. A diferenca reside no fato de que as atividades, nesse
diagrama, ndo sdo representadas por setas, mas por eventos (BERNARDES, 2011).

Os tempos dc duragdo das atividades podem ser detcrminados de forma probabilistica,
como no PERT, ou de forma deterministica, como no CPM, sendo as atividades ilustradas por
retangulos (LIMMER, 2010).

Segundo Mattos (2010), a metodologia de construcéo utilizada € o método dos blocos
ou PDM (Precedence Diagramming Method), onde as atividades sdo representadas por
blocos, ligados entre si por flechas que mostram a relagdo de precedéncia.

Limmer (2010), define que as atividades de um diagrama de precedéncias podem se
interligar de quatro maneiras distintas:

a) Ligacio do fim de uma atividade com o inicio da atividade subsequente: Ligacdo

Fim — Inicio (FI);

b) Ligacdo do inicio de uma atividade com o inicio da atividade subsequente:

Ligag@o Inicio — Inicio (II);

¢) Ligacio do Inicio de uma atividade com o fim da atividade subsequente: Ligacdo

Inicio — Fim (IF);

d) Ligacido do fim de uma atividade com o fim da atividade subsequente: Ligacdo

Fim — Fim (FF).

A Figura 5 mostra os quatro tipos de relagdo de dependéncia entre duas atividades.



Figura 5 — Tipos de dependéncias entre atividades
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Representacio do

Tipo de Dependéncia Servicos Diagrama de Blocos
Atividade A
Fim - Inicio — A—» DB
Atividade B
Atividade A
. . A
Inicio - Inicio —
Atividade B B
Atividade A
A
Fim - Fim — I
Atividade B B
Atividade A A
Inicio — Fim — B
Atividade B

Fonte: Silva, M. (2006, p. 30)

Uma representacdo do diagrama de precedéncias € apresentada na Figura 6.

Figura 6 — Representagdo da Rede de Precedéncias com atividades paralelas

D

AYs
1

Fonte: Limmer (2010, p. 42)

Uma vez construido o arranjo grafico, a rede de precedéncias pode ser manipulada

apenas alterando as ligacdes, esperas ¢ duragdes, sem a necessidade de criagdo de novas

atividades (CARDOSO, L., 2010).
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2.4.3 Linha de Balanco

Segundo Ichihara (1998 apud Matos 2006) a técnica da Linha de Balang¢o originou-se
na industria de manufatura e, apos a Segunda Guerra Mundial, passou a ser adotada na
constru¢do Civil. No Brasil foi introduzida a partir da década de 1970, no planejamento da
constru¢@o dc conjuntos habitacionais.

A Linha de Balango ¢ também conhecida por Diagrama Tempo-Caminho ou Diagrama
Espago-Tempo e ¢ desenvolvida para projetos que apresentam caracteristicas de
repetitividade, ou seja, em que um nucleo de atividades € executado diversas vezes
(MATTOS, 2006).

Para Avila e Jungles (2010), a Linha de Balango ¢ uma das técnicas de programacao
mais conhecidas pelos pesquisadores para esse tipo de obra, pois permite um planejamento
extremamente preciso dos servicos e atividades.

Um diagrama de Linha de Balango consiste basicamente em um grafico de planos
cartesianos X ¢ Y, com a grandeza tempo na abscissa do grafico e a quantidade de unidades
produzidas na ordenada. Posteriormente sdo tragadas linhas representando as atividades em
funcdo das varidveis referidas. A inclinagdo das linhas representa os ritmos de producdo ou
produtividade (SOUSA; MONTEIRO, 2011, tradugdo nossa).

A Figura 7 ilustra um exemplo de grafico de Linha de Balango.
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Figura 7 — Exemplo de Linha de Balanc¢o
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Fonte: Mattos (2006, p. 38)

O ritmo de execu¢do de cada atividade pode ser prefixado ou entdo calculado em
funcdo do consumo de energia que cada atividade demanda, da produtividade da médo de obra
e da composi¢do das equipes que a executardo (LIMMER, 2010).

Bernardes (2011) destaca, conforme mostrado na Figura 8, que a vantagem da técnica
esta na facilidade de apresentar num unico grafico todos os principais componentes
necessarios a programacao, os quais sdo: O qué (qual servigo, qual pacote de trabalho) deve
ser executado? Quem deve executa-lo (qual ou quais as equipes)? Onde fazer (qual casa, qual

apartamento, qual fachada ou pavimento)? Quando (qual dia, qual semana) executar?
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Figura 8 — Representagdo da parte de uma Linha de Balango
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2.4.4 Diagrama de Gantt ou Grafico de Barras

O Grafico de Barras também conhecido como Diagrama de Gantt foi desenvolvido em
1918 por Henry L. Gantt e continua a ser uma ferramenta popular no agendamento de
producdo e de projeto de obras. O método considera a distribuicdo de atividades a serem

realizadas em rede, com o inicio ¢ o final de cada uma delas devidamente definidos,
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obedecendo a uma sequéncia logica de execugdo segundo a tecnologia adotada (MELO,
2010).

O Cronograma de Gantt é um grafico simples, a esquerda figuram as atividades e a
direita, as suas respectivas barras desenhadas em uma escala de tempo. O comprimento da
barra representa a duracdo da atividade, cujas datas de inicio e fim podem ser lidas nas
subdivisdcs da cscala de tempo (MATTOS, 2006).

Pela facilidade de construgdo e interpretacdo, € uma das técnicas mais utilizadas na
constru¢do civil. Entretanto, uma de suas desvantagens ¢ que ndo apresenta como as
atividades estdo vinculadas umas as outras, dificultando assim estudos da repercussiao de
possiveis atrasos no prazo de entrega da obra. Essa dificuldade pode, no entanto, ser superada
com a utilizagdo de programas computacionais especificos existentes no mercado
(BERNARDES, 2011).

Um exemplo de grafico de Gantt, desenvolvido em um soffivare, ¢ mostrado na Figura

9, nele sdo mostradas as relacdes de dependéncia entre as atividades, representadas por setas.

Figura 9 — Cronograma de Barras ou Gréfico de Gantt

Nome da tarefa Janeiro | Fevereire] Marco [ Abril | Maio [Junho | Julho | Agosto
Jan Fev Ilar Abr Waio Jun Jul Ago
1 = CONDOMINIO ABC
pid = Infraestrutura
3 Perfuragio mecanizada
4 Brocas de concreto E
5 = Blocos e Baldrames —
6 Armadura
) Forma de madeira
[i] Concreto
9 - Superestrutura
10 Armadura
11 Forma de madeira
12 Concreto
13 - Paredes
14 Alvenaria 8furos
15 “Vergas de concreto
16 - Esquadrias
17 Janelas metalicas
18 Portas metdlicas
19 Portaz de madeira
20 = Vidros
21 Vidro fantasia
el - Cobertura
23 Estrutura de madeira
24 Tehas cerimicas
25 - Revestimento
26 Chapisco

Fonte: Melo (2010, ndo paginado)

De acordo com Avila e Jungles (2010), o Diagrama de Gantt também permite a

exibicdo de varias informagdes, tais como: os recursos associados ao trabalho; o responsavel
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por cada uma das tarefas; o custo da atividade singular; a quantidade de servigo expressa em

porcentagem a ser realizada na unidade de tempo; etc.

2.4.5 Cronograma fisico-financeiro

Cronograma, scgundo a NBR 12.721 (ABNT, 2006) ¢ um documecnto ondc sdo
registrados, pela ordem de sucessdo em que sdo executados, os servicos necessarios a
realizagdo da construgdo e os respectivos prazos, previstos em fungdo dos recursos e
facilidades que se supdem serem disponiveis.

De acordo com Cardoso, R. (2011), em um cronograma fisico-financeiro séo
definidos, para cada atividade, os percentuais programados em cada unidade de tempo, bem
como seu custo correspondente. Os totais por unidade de tempo representam os desembolsos
necessarios a construgao da obra.

Conforme Martines (2006), com relacdo a cronogramas fisico-financeiros pode-se
salientar:

e representa os desembolsos relativos a execucdo do empreendimento;

e consiste em atribui¢des dos valores do orcamento ao longo do tempo, € acordo com as
datas de vencimento das faturas ¢ pagamentos das notas;

e serve de base para o fluxo de caixa, representando as saidas de dinheiro;

e baseado no regime de caixa;

e termina apos a conclusdo da obra.

Gonzalez (2008), destaca que o acompanhamento em obra do cronograma ¢ facil,
contudo sua montagem ndo € tdo simples, o programador precisa conhecer a obra em detalhes
encadeando as atividades de forma rigorosa.

Com a melhor adequacdo de outros métodos de planejamento na construgdo civil, o
cronograma fisico-financeiro perdeu um pouco sua utilidade, embora seja um documento
integrante do contrato. Nele esta estabelecido o percentual de avango fisico-financeiro que o
contratado se compromete a cumprir, podendo inclusive ser penalizado em caso de

descumprimento injustificado (CARDOSO, R., 2011).
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2.4.6 CurvaS

A curva S € uma curva totalizadora, acumulada, da distribui¢do percentual, relativa a
alocacdo de determinado fator de produgdo ao longo do tempo (LARA, 1996 apud MATTOS,
2010). E um instrumento destinado ao controle periédico da evolugdo de uma variavel, sejam
clas: faturamento, custos, quantidades de produgdo, ctc. (AVILA; JUNGLES, 2010).

A denominacgdo da curva se da, devido ao fato de comumente, sua acumulagdo lembrar
a forma da letra “S”, sendo um instrumento de facil visualizacio.

De acordo com Limmer (2010) ¢ um método amplamente utilizado no planejamento,
programacgdo e controle de projetos. Representa o projeto como um todo, em termos de
homens-hora ou de moeda necessarios a sua execucdo, ¢ também permite visualizar o ritmo
de andamento previsto para sua implementagao.

Para Ettinger (2013) os principais pontos fortes da curva S sdo:

e identifica os desvios de um projeto, sejam eles de custo ou prazo;

e cficiéncia na visualizagdo de tendéncias como atrasos ¢ adiantamentos de custo ¢
prazo;

e meclhora a tomada de decisdo por parte dos escritorios de projetos e executivos;

e possibilidade de realizar conten¢éo para agir de forma mais eficaz no projeto;

e acompanhamento durante toda a execugdo do projeto.

Monteiro (2008) diz que a montagem da curva depende de sua fun¢do como técnica
gerencial dentro da fase de implantacdo da obra, podendo ser de dois tipos:
a) Técnica de planejamento e programacio: o plancjamento ¢ a programagao
derivam da curva de disponibilidade dos recursos.

b) Técnica de controle: a curva ¢ resultado da programacio realizada.

A Figura 10 exemplifica a comparagdo entre a curva S do projeto, com os valores

previstos (em preto) e a curva com a evolugéo real da obra (em cinza).
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Figura 10 — Representacio de Curva S
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Fonte: Zoppa (2011, néo paginado)

Zoppa (2011) salienta que, apesar de ser uma boa ferramenta de acompanhamento, a
Curva S deve ser usada com consciéncia ¢ acompanhada de outras ferramentas ¢ métodos,
pois por ser um método simples pode fornecer informagdes imprecisas e, por vezes erradas,

causando uma miopia na tomada de decisdes para controle dos projetos.

2.4.7 Curva ABC

A curva ABC ¢ um recurso gerencial relevante para o planejamento e para o controle
de custos da obra, e tem por objetivo identificar os itens mais importantes a considerar dentro
de uma quantidade grande de itens (CARDOSO, R., 2011).

Segundo Pereira (1996 apud Fridhein, 2010), o principio da classificagdo ABC ou
curva 80 — 20 ¢ atribuido a Vilfredo Paretto, um renascentista italiano do século XIX, que em
1897 executou um estudo sobre a distribui¢ao de renda. O estudo mostrou como resultado,
que a distribui¢do de riqueza ndo se dava de maneira uniforme, havendo grande concentracdo
de riqueza nas maos de uma pequena parcela da populagdo. Assim, tal principio de analise
tem sido estendido a outras areas e atividades, sendo mais amplamente aplicado a partir da
segunda metade do século XX.

A curva ABC mostra graficamente a hierarquiza¢do dos itens do or¢amento. Essa

hierarquiza¢io, normalmente mostra que uma quantidade relativamente pequena de itens ¢
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responsavel por uma grande incidéncia no custo. Este fato permite identificar facilmente, por
meio da curva, quais sdo estes itens, sobre os quais deve ser concentrada a analise do
or¢amento (CARDOSO, L., 2010).
Os insumos ou servicos do or¢amento podem ser classificados em trés categorias
diferentes:
- Classe A: de maior importincia, representando aproximadamente 65% do custo e 20%

dos itens totais da obra.

- Classe B: itens intermediarios, representando aproximadamente 25% do custo ¢ 30%

dos itens totais da obra.

- Classe C: de pequena importancia, representando menos que 10% do custo total e

aproximadamente 50% dos itens da obra.

O nome curva ABC vem do grafico que pode ser tracado em um plano cartesiano
onde, no eixo das abscissas, sio marcados os insumos ou servigos €, no eixo das ordenadas,

sdo marcados os custos acumulados, gerando uma curva, como visto ¢ na Figura 11.

Figura 11— Curva ABC
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Fonte: Beltrame (2009, p. 21)

A Curva ABC de insumos fornece uma 6tima orientagdo para defini¢do do cronograma
de compra dos materiais da obra, por meio do estabelecimento de uma estratégia de ndo
formagdo de estoques excessivos. Em outras palavras, os materiais devem chegar ao canteiro

na data planejada, a mais proxima possivel da data de sua aplicagdo, desonerando a obra

(CARDOSO, R., 2011).
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Nos dias atuais, em que a competitividade é acirrada, o resultado financeiro da obra
depende da eficacia de todo o processo construtivo. Sendo assim, a questdo do suprimento de
materiais € relevante e a utilizagdo de Curvas ABC em conjunto com outras ferramentas ¢ de

grande auxilio no planejamento e controle de obras.

2.5 Softwares de planejamento e controle

Com a crescente expansdo do setor de tecnologia da informag¢ao nas tltimas décadas,
muitos setores da industria foram beneficiados com os avangos que o uso de computadores
proporciona. Dentre deles, destaca-se o setor da Construcdo Civil. Empresas foram criadas
exclusivamente para fornecer ferramentas computacionais especificas a construgdo civil,
agilizando e melhorando os processos de planejamento e controle, assim como a
administracao da obra e das proprias empresas (BELTRAME, 2009).

Para Cardoso, R. (2011), sdo intimeras as vantagens da utilizagdo de um software para
o desenvolvimento do planejamento ¢ do controle da obra, destacando-se a rapidez na
producdo de informagdes, seguranga quanto as informagdes produzidas, boa apresentagdo de
relatorios, identificagdo de inconsisténcias entre a execucdo do projeto e as metas
estabelecidas, além da possibilidade de serem estudados diferentes cenarios que possibilitam
tomadas de decisdo com maior probabilidade de acerto.

Dentre os softwares para gerenciamento de projetos mais populares esta o MS Project,
no qual € possivel planejar, programar e representar graficamente as informacdes sobre
projetos. Além disso, o MS Project recalcula rapidamente cronogramas e permite ver como as
mudangas em uma parte do projeto podem afetar os planos como um todo. Novas tarefas,
tarefas obsoletas, datas intermedidrias que afetam outras tarefas ou a disponibilidade irregular
de um recurso poderiam passar despercebidas, porém no MS Project € possivel manté-las sob
controle (RABELO, 2012).

Muitos outros sofiwares podem ser utilizados para gestdo de projetos, entre eles, cita-
se: Primavera, OpenProj, Sienge e GanttProject.

Gehbauer et al. (2002) salienta que softwares sdao apenas ferramentas eficazes
auxiliares dos processos de planejamento ¢ controle. Entretanto, ndo agem ¢ muito menos
tomam decisdes. E fundamental a presenga de gestores competentes na sua utilizacdo, que
tenham vis@o clara das metas que devem ser alcancadas e a capacidade de utilizar da forma

mais ampla possivel os inimeros recursos disponiveis nessas ferramentas.
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3 METODOLOGIA

Para o estudo dos processos de planejamento e controle fisico/financeiro em obras de
edificagdo, foi desenvolvida uma metodologia que compreende duas ectapas: revisdo
bibliografica e estudo de caso.

Na primcira ctapa, dcfinida pcla rcvisdo bibliografica, constituiu-sc o rcferencial
tedrico que norteou o desenvolvimento do trabalho. A partir do levantamento de referéncias
em teses, dissertagdes, monografias, artigos cientificos, livros ¢ web sites buscou-se apurar
informacgdes e reconhecer os conceitos fundamentais relacionados ao planejamento e controle
de obras, bem como as principais técnicas existentes para o desenvolvimento e auxilio dos
SEus Processos.

Na segunda etapa, foi realizado um estudo de caso em uma construgdo da

Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA).

3.1 Estudo de caso

Segundo o entendimento de Gil (2009), um estudo de caso consiste em um estudo
profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento, tarefa praticamente impossivel mediante outros delineamentos.

Nessa linha de pensamento, foi desenvolvido um estudo de caso na UNIPAMPA. O
empreendimento escolhido foi a Casa do Estudante Jodo de Barro, o qual compreende um
projeto feito para os 10 campi da institui¢cdo, com obras em processo inicial de concepgdo nos
campus de Alegrete, Itaqui, Jaguardo, Sdo Borja, Sdo Gabriel e Uruguaiana, ¢ outras ainda a
serem executadas em Bagé, Cagapava do Sul, Dom Pedrito e Santana do Livramento.

O conjunto de projetos (Arquitetonico, Estrutural, Instalacdes Elétricas, Instalagdes
de GLP, Instalagdes Hidrossanitarias e PPCI), reunido ao orgamento, foram desenvolvidos e
cedidos pela Pro-reitoria de Planejamento, Desenvolvimento ¢ Avaliagdo (PROPLAN) da
universidade.

A etapa do estudo de caso abordou as fases de analise dos projetos e orcamento da
obra, ¢ as fases de elaboragdo dos processos de planejamento ¢ controle com a utilizacdo das
técnicas estudadas na bibliografia.

A Figura 12 definida como metodologia da pesquisa, mostra a estruturagdo entre as

etapas do trabalho.
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Figura 12 — Metodologia da Pesquisa
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Fonte: Elaboragéo propria

3.1.1 Analise do projeto

Foi realizada uma analise do projeto em sua totalidade, onde foi possivel conhecer ¢
caracterizar o empreendimento a ser construido, identificando suas areas, sua estrutura, sua
funcionalidade, suas limitagdes e seu nivel de detalhamento.

Esta andlise se deu de maneira detalhada e sistematica, a partir da leitura cuidadosa de
todos os projetos e demais informagdes disponiveis, de forma a caracterizar, de maneira

inequivoca, a obra e seus componentes.

3.1.2 Analise do orcamento

A andlise do orcamento permitiu o conhecimento de todos os servigos a serem
executados durante a obra, e também a nog¢@o de pontos importantes a serem considerados,
tais como: custo total da obra, custo de etapas da obra, composi¢do unitaria de custos e
quantidade de servi¢o necessaria.

Esta andlise subsidiou a realizacdo do planejamento ¢ controle do projeto, pois foi a
partir das etapas de trabalho do or¢amento que se estruturou o escopo da obra, tendo em vista
a integra¢do entre o planejamento e o or¢gamento.

Foi também nesta fase que se delinearam as Curvas ABC, as quais poderdo auxiliar a

execucdo da obra em todas as suas ctapas.
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3.1.2.1 Montagem das curvas ABC

Foram tragados dois graficos com curva ABC, um com curva de custos para os
materiais e outro com curva de custos para a mao de obra. Na constru¢cdo dos graficos se
levou em consideragao todos os itens apresentados no or¢amento.

O proccesso teve inicio com a claboragdo das Tabclas ABC, as quais sdo a basc da
construgdo dos graficos, e que na pratica representam as curvas. Para tal, foi preciso inserir ao
orcamento os complementos Custo unitario de mao de obra e Custo unitario de materiais para
todos os servigos descritos na planilha, tendo em vista que ndo haviam valores atribuidos. As
grandezas foram obtidas por meio das tabelas de composi¢do de custos unitarios, anexas ao
or¢amento. Nelas estdo dispostos todos os insumos de mao de obra, materiais ¢ equipamentos
fundamentais para a execugdo do servigo em questao.

Entretanto, para diversos trabalhos descritos, o or¢amento ndo mostra a composicao de
custos unitarios. Nestes casos, ¢ indicado o codigo da composicdo pelo Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI), de onde se puderam formar as
composigdes faltantes, tendo como apoio o Catdlogo de Composi¢des Analiticas - Junho/2014
do sistema citado.

A tabela ABC dos materiais se comp0s pelas seguintes colunas:

1. Servico: descricdo dos servicos componentes do orcamento. Nesta coluna optou-se
pelo agrupamento de alguns itens.
Quantidade total: quantidade de servigo e unidade correspondente.
Custo unitario: custo da unidade de material necessaria para o servigo referente.

Custo total: produto da quantidade total pelo custo unitdrio de material.

A

% de custo de materiais: percentual que o custo total representa em relag@o ao custo

total de material em toda a obra. Os percentuais sdo dispostos em ordem decrescente.

6. % de custo de materiais acumulado: percentual acumulado, obtido pela soma do
percentual de material com o total acumulado de material dos servigos anteriores. Esta
coluna tem a propriedade de mostrar como o custo da obra se concentra em alguns
poucos Servigos.

7. Faixa: Agrupamento dos servigos nas trés classes, A (itens de maior importancia), B

(itens intermediarios) e C (itens de pequena importancia).

Posteriormente, foi tracado o grafico em um plano cartesiano, onde o eixo das

abscissas corresponde aos insumos de material, e o eixo das ordenadas corresponde aos custos
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acumulados. A curva gerada foi dividida entre as classes A, B ¢ C, conforme a classificacio
feita nas tabelas.

Seguindo-se os mesmos passos, € lendo-se “méo de obra” onde se & “materiais”, foi
tracada a Curva ABC de insumos de méo de obra.

As tabelas e curvas ABC foram construidas com o uso da ferramenta Microsoft Excel.

3.1.3 Elaboracio do planejamento

O planejamento elaborado para a obra da Casa do Estudante — UNIPAMPA fez uso das
principais técnicas encontradas na literatura e destina-se a um longo prazo de execug¢do. Sua
concepcdo foi composta pelos seguintes passos: identificacdo das atividades, definicdo das
duragdes, defini¢do das relagdes de precedéncia entre as atividades, montagem do diagrama
de Gantt e diagrama de rede de precedéncias, identificacdo do caminho critico, criacdo do
cronograma de médo de obra, elaboracdo do cronograma fisico-financeiro, ¢ montagem da

Curva S.

3.1.3.1 Identificaciio das atividades

A partir da andlise feita do projeto e do orgamento, se iniciou o processo de
identifica¢do de todas as atividades integrantes do planejamento, ou seja, as atividades que
compde o cronograma da obra.

Decidiu-se nomear tais atividades de acordo com a ordem disposta pelo orgcamento,
tendo como objetivo acatar o escopo definido pelo or¢amentista, ¢ assim eximir o
planejamento da omissao de algum servigo, fato que o tornaria inexequivel.

As atividades sdo apresentadas por meio da elaboracdo da Estrutura Analitica do
Projeto (EAP), onde a obra como um todo € exibida em pacotes de trabalho progressivamente
menores, em um nivel III de decomposi¢do, conforme o Quadro 2 mostrado na etapa de
revisdo bibliografica. Este nivel foi definido considerando o grande ntimero de incertezas
existentes durante a construg¢do, decompor em niveis maiores poderia se mostrar ineficiente.

A organizagdo da EAP foi denotada em formato tradicional de arvore de blocos.
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3.1.3.2 Defini¢ao das duracdes

O processo de definicdo de duragdes das atividades de uma obra é um exercicio de
previsdo, uma vez que ndo € possivel conhecer de antemdo valores precisos. Entretanto, elas
ndo podem ser simplesmente supostas, € preciso que as possiveis dura¢des sejam estimadas de
acordo com algum paramctro cxistentc.

No presente trabalho, as duragdes foram arbitradas conforme a técnica PERT,
utilizando o método de abordagem probabilistica ou estimativa de trés pontos, que preconiza
trés duragdes para cada atividade: a mais provavel (M), a otimista (O) e a pessimista (P).

A duragdo mais provavel de uma atividade €é aquela mais plausivel, na qual supde-se
que ocorram problemas normais de execug¢do; ¢ fundamentada na experiéncia, ou em registros
¢ dados historicos. Para sua determinagdo foram utilizadas as composi¢des de custos unitrios
do orcamento, que além de conter todos os insumos e custos do servico em questdo,
apresentam também os indices ou coeficientes de consumo dos respectivos insumos.

Os indices representam a incidéncia de cada insumo na execucdo de uma unidade de
servico € sdo expressos como unidade de tempo por unidade de trabalho. Por meio deles foi
possivel definir o insumo principal de mao de obra, ou seja, aquele quem ditara o ritmo da
producdo. Esta defini¢do se deu de maneira analitica e minuciosa se analisando cada atividade
separadamente das demais ¢ assumindo que haverd oferta de mi3o de obra, materiais ¢
equipamentos suficientes.

O proximo passo foi definir as equipes basicas para a execugdo dos servigos, para
tanto foram considerados todos os insumos de mdo de obra descritos nas composi¢cdes
unitarias, determinando a propor¢do de acordo com os respectivos coeficientes de consumo. O
tempo de produgdo por unidade de servico de cada equipe foi adotado como sendo
equivalente ao indice do insumo principal de mdo de obra anteriormente definido. Nas
atividades terceirizadas ¢ de instalagdes, o processo foi diferente, as equipes e seus indices
foram determinados com o auxilio da tabela Indices/produtividades de servicos de
edificagdes, apresentada por Mattos (2010).

Estabelecidos os coeficientes de consumo por equipe, foi entdo possivel dimensionar a
duracdo M, multiplicando-s¢ o valor do indice da equipe pela quantidade de trabalho
estipulada no orgamento. A duracdo foi encontrada na unidade horas (h) e automaticamente
convertida para um numero inteiro em dias uteis, admitindo uma jornada didria de trabalho

igual a oito horas.
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Apds a definicdo das duragdes mais provaveis, sucederam-se as estimativas das
duragdes otimistas e pessimistas dos servigos.

A duragdo otimista € aquela que uma atividade tera, se todas as condi¢des para a sua
realizagdo forem ideais, condi¢des como tempo bom, disponibilidade de mdo de obra, sem
interferéncia de outros servigos, sem retrabalhos, etc. Como a probabilidade desta duracdo
rcalmente acontecer ¢ cxtremamente incomum, foi cstimada uma diminui¢do de 10% na
duragdo M.

Ja a duragdo pessimista € aquela que ocorrera quando existirem adversidades ndo
programadas, como tempo chuvoso, interrupgdes no trabalho, ineficiéncias eventuais, etc. A
estimativa desta duragdo nao deve ser muito alta, para ndo haver aumento desnecessario da
duragdo esperada. Portanto, analisando cada servico e contratempos que poderdo ocorrer em
suas respectivas execugdes, se estimou um aumento de até 40% na duragdo M, obtendo-se
assim a duragao P.

A partir dessas duragdes, calcula-se a duracdo esperada (E) de cada atividade,

determinada pela férmula apresentada por Mattos (2010):

O+4M+P
E:% (1)

Onde:
O = duracio otimista;
P = duragéo pessimista;

M = duragdo mais provavel.
O desvio padrio (DP) ¢ dado por:

P-0O
DP=——= -2

Onde:
O = duracéo otimista;

P = duracdo pessimista.
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As duracdes de todas as atividades da EAP foram calculadas e dispostas em planilhas

do Microsoft Excel.

3.1.3.3 Definicéio das relacdes de precedéncia

Dcfinida a EAP ¢ as particularidadcs dos scrvigos, foram dcterminados os inter-
relacionamentos entre as atividades.

Primeiramente foram atribuidas as predecessoras imediatas para cada atividade, isto &,
aquelas atividades que sdo condi¢do necessaria para que o trabalho em questdo possa ser
desempenhado. Neste processo, as relacdes foram classificadas como de trés tipos:

1) Precedéncias logicas: indica uma sequéncia logica de execucio.
2) Precedéncias fisicas: indica uma sequéncia fisica de execugdo.

3) Precedéncias de recursos: indica uma sequéncia de alocacdo de recursos.

Logo apos, respeitando o prazo dado de construgdo de 720 dias corridos, foram
estabelecidos os periodos de defasagem convenientes entre as vinculagdes. Esta defasagem foi
marcada para mais ou para menos, em nimero de dias de execu¢do da atividade. Em alguns
poucos casos, optou-se pela representacdo em porcentagem.

As relagdes de precedéncia foram organizadas em uma planilha de sequenciagdo com
o auxilio do software de gerenciamento de projetos MS Project, no qual pode-se acompanhar
o calculo das duracdes das etapas e da duracdo total da obra, conforme as relagdes entre os

servigcos iam sendo inseridas.

3.1.3.4 Montagem do diagrama de Gantt e diagrama de rede

Uma vez criado o quadro de sequenciacdo com a légica da obra, o MS Project
automaticamente ja gera a visualiza¢do das atividades no formato de diagrama de Gantt ¢
também no formato de diagrama de rede.

Na representacdo do diagrama de Gantt, as atividades figuram a esquerda, dispostas
em linhas, uma abaixo da outra, na ordem de execuc¢do; ¢ a direita, as suas respectivas barras
desenhadas e vinculadas em uma escala de tempo, estipulada em vinte e quatro meses. O
comprimento de cada barra representa a duragdo da atividade.

Ja na representacdio do diagrama de rede de precedéncias, as atividades sdo

representadas por blocos e ligadas entre si por flechas que mostram a relag@o de precedéncia.
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Nos blocos s3o informados o cddigo de identificagdo, o nome da atividade ¢ sua respectiva
duragdo. Este método foi escolhido por ser mais largamente empregado e ser utilizado nos

softwares comerciais.

3.1.3.5 Identificacio do caminho critico

A identificacdo do caminho critico foi obtida com a identificacdo das atividades
criticas, que sd3o as com duragdo de tempo mais longo, e que definem o prazo total de
conclusdo da obra.

No diagrama de Gantt e no diagrama de rede, o MS Project foi configurado para
mostrar o caminho critico do projeto, o qual une as atividades criticas ¢ estd representado por

um trago em destaque.

3.1.3.6 Criacéo do cronograma de mao de obra

Foi criada uma planilha em formato de cronograma, onde sdo apresentados todos os
funciondrios que serdo necessarios em cada um dos vinte e quatro meses de trabalho. Este
cronograma permitira aos gerentes da obra a identificacdo da necessidade dos profissionais
requeridos para a execug¢do das tarefas no prazo previsto. Nao foram incluidos no cronograma
os cargos de administrac@o.

A programagdo dos recursos de mio de obra foi realizada com base nas equipes
anteriormente definidas e se analisando os trabalhos necessarios no més referente com auxilio
do diagrama de Gantt. Considerou-se rotatividade e interatividade de mao de obra entre os
servicos, ou seja, um operario podera participar da execu¢do de diferentes atividades ao
mesmo tempo. Entretanto, podera também concluir uma atividade e deixar a obra, podendo
retornar nos meses posteriores.

Nesta etapa houve o receio de se extrapolar no estabelecimento dos recursos humanos.
Para evitar esse problema, buscou-se uma estimativa mensal de mao de obra cabivel com a
empresa contratada para a execucdo da Casa do Estudante no municipio de Alegrete. A
informacdo repassada foi que nos meses de pico podem trabalhar entre vinte ¢ trinta
funciondrios, em conjunto com terceiros. Sendo assim, foi possivel montar um cronograma de
mao de obra realizdvel, limitando os recursos aos valores fornecidos.

Apds a programacdo de mido de obra, criou-se um histograma do recurso, que nada

mais ¢ do que um grafico de colunas representando o cronograma.
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O histograma e a programacgdo dos insumos de mao de obra foi disposta no Microsoft

Excel.

3.1.3.7 Elaboracio do Cronograma fisico-financeiro

Com o auxilio da analisc orcamentaria, ¢ scguindo a linha dc atividades ¢ a linha dc
tempo dispostas no cronograma de Gantt, foi elaborado um cronograma fisico-financeiro
geral da obra, o qual mostra o percentual de avanco idealizado de todas as entregas de
atividades do projeto, bem como os custos incorridos no tempo.

O cronograma, no que diz respeito ao avango fisico da obra, mostra o comego e fim de
cada uma das fases ou atividades. As despesas com a execucdo dos servicos sdo detalhadas na
mesma linha de tempo, permitindo o conhecimento exato de quando e quanto serd gasto o
recurso.

A montagem do cronograma foi realizada por meio de uma tabela executada no
Microsoft Excel. A primeira coluna desta tabela define as atividades. A segunda coluna
apresenta o custo total da execugdo dos servicos em cada etapa da obra. As demais colunas

indicam os meses durante os quais a obra devera ser realizada.

3.1.3.8 Montagem da Curva S

Foi elaborado um grafico de Curva S, composto pelos recursos financeiros a serem
gastos em fun¢do do tempo programado.

Tendo como base o cronograma fisico-financeiro, com a disposi¢do acumulada dos
recursos em porcentagem ao longo dos meses de execucdo da obra, confeccionou-se o grafico
no Microsoft Excel.

Para melhor visualizagdo da curva, foi elaborado também um histograma do avango

fisico-financeiro do projeto.

3.1.4 Elaboracao de plano de controle fisico/financeiro

O acompanhamento e controle fisico/financeiro da obra objeto do estudo de caso, ndo

foi realizado em nenhum momento, em nenhuma das obras que estdo sendo concretizadas,

devido a fatores de tempo e de localizagéo.
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Para tanto, foi proposto um plano de controle fisico e financeiro e também de riscos
que podera ser seguido no decorrer da obra. Esta proposta tem como base o planejamento ja
desenvolvido com a utilizagdo das técnicas de planejamento e controle.

Nesta etapa do trabalho imaginou-se ficar a cargo da empresa contratada para
execucdo definir quem realizara o processo.

Para o controlc do avanco fisico da constru¢do, além do acompanhamecnto dos
cronogramas ¢ diagramas e confronto do previsto com o realizado, foi proposto o uso do
indicador de desempenho PPC, o qual ajuda a manter a obra no prazo planejado. Fora isso,
foram feitas recomendacdes, sugestdes e indicagdes que poderdo colaborar no
desenvolvimento do processo.

Uma maior atencdo foi dada as atividades do caminho critico, pois sdo elas que
poderdo acarretar atraso na durag@o total estimada para o projeto.

Ja para o controle financeiro da execugao foi indicado o uso da metodologia de analise
do valor agregado, que utiliza dados coletados relativos a tempo e custo da obra e analisa as
tendéncias no que se refere a esses dois aspectos. Para tal, ¢ necessario proceder com diversos
parametros, formulas e siglas, os quais estdo sintetizados no Quadro 4 e sustentam a forma de

calculo preconizada.
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Quadro 4 — Resumo dos pardmetros do EVA

Parimetro Significado Sigla e formula
< o 'VALOR PREVISTO Quanto deveria ter sido o custo até a data VP
é % VALOR AGREGADO dQ(;lanto deveria ter custado o que foi realiza- VA
g
()
- CUSTO REAL Quanto custou o que foi realizado CR
} Diferenca entre quanto deveria ter custado e
'VARIACAO DE CUSTO  |quanto custou (positivo: satisfatorio; negati- VC=CA-CR

vo: insatisfatdrio)

Diferenca entre quanto deveria ter custado e
'VARTIACAO DE PRAZO o custo previsto até a data (positivo: satisfa- Vpr=VA - VP
torio; negativo: insatisfatorio)

Q

S

=

2.

=

2

2 |INDICE DE Quociente entre quanto deveria ter custado ¢

Y |DESEMPENHO DE quanto custou (> 1: satisfatorio; < 1: insatis- IDC = VA/CR

§ CUSTO fatorio)

S | Quociente entre quanto deveria ter custado e

< -

5 INDICE DE DESEMPE 0 custo previsto até a data (> 1: satisfatdrio; IDP = VA/VP

.2 [NHO DE PRAZO IO PITVIRS.

5 < 1: insatisfatdrio)

INDICE DE DESEMPE- .

NHO DE CUSTO DE {)Do(ri r;re;ee;:grslg :(; ga];iatlil(;)orestante para que | IDCR = (ONé/R—) VA)/(ONT —

RECUPERACAO ¢ Jaresp

ORCAMENTO NO . .

TERMINO Por quanto o projeto foi or¢ado ONT
EPT=ONT - VA

® EPT = (ONT — VA)/IDC

'3 ESTIMATIVA PARA O Quanto falta gastar até o final do projeto EPT = (ONT — VA)/(IDC x

£ [TERMINO

S IDP)

é EPT = nova estimativa
IIE%TIMATIVA NO TERMI- Quanto provavelmente custara o projeto ENT=CR +EPT
VARIACAO NO Quanto acima ou abaixo do or¢amento esta- _

TERMINO rd o projeto VNT = ONT-ENT

Fonte: Mattos (2010, p. 370)

Foram ainda, levados em consideragdo fatores imprevisiveis referentes a equipes,
alteracdes nos projetos, execucdo deficiente, atrasos, entre outros. Um método para o controle
de riscos foi sugerido, nele se buscou identificar todos os riscos e eventos adversos que
poderdo afetar no andamento do projeto e causar descumprimento das metas estabelecidas no
planejamento.

A qualificacdo de riscos foi feita conforme o procedimento de Melo (2010), o qual ¢
apresentado no Quadro 5 e foca na priorizagdo dos riscos através da avaliacdo e combinagao
de sua probabilidade de ocorréncia e seu impacto no projeto. Para tal, se considerou o quanto

o risco afeta nos itens de custo, tempo e qualidade da obra.
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Quadro 5 — Metodologia para qualificacdo de riscos

PROBABILIDADE (P) IMPACTO (I) QUALIFICACAO
o o . .
| - Baixa 2.0A> de probabilidade de o 1 - Baixa Ha.ve.ra pequeno impacto nos 122 - Baixo
risco ocorrer objetivos do projeto
. Zno o , .
) - Média Ate 60% de probabilidade de o b - Média Haver:«% um 1mpact0.moderad0 325 - Médio
risco ocorrer nos objetivos do projeto
- Havera um impacto
3 - Alta A prqbablllqade deo OCOTIEr 015 _ Alta significativo nos objetivos do 6a9-Alto
risco € superior a 65% projeto

Fonte: Melo (2010, p. 451)

O processo conta ainda com quatro estratégias de respostas que devem ser aplicadas a
ameacas ou riscos que caso ocorram podem ter impactos negativos nos objetivos do projeto,
sdo clas:

- Aceitar: riscos de baixo efeito potencial sobre o projeto, respeitados os limites de

tolerancia, poderdo ser aceitos. Neste caso ndo deverd ser tomada nenhuma agdo

preventiva ou corretiva.

- Prevenir: riscos de alta probabilidade e com severas consequéncias deverdo ser

evitados, mudando os planos para eliminar a condigdo que origina a sua possivel

ocorréncia ou protegendo do seu impacto os objetivos do projeto, por ele ameagados.

- Transferir: um risco podera ser transferido para uma terceira parte, ou seja, a

responsabilidade gerencial.

- Mitigar: os riscos poderdo ter agcdes mitigadoras, ou s¢ja, estratégias para reduzir as

consequéncias do evento caso ele ocorra. Essas estratégias buscam reduzir a

probabilidade e/ou consequéncias dos riscos para limites aceitaveis.

Conforme a qualificacdo determinada para os riscos, se prop0s a utilizacdo de uma das
estratégias.

Por fim, haja vista a obra poder ser executada por diferentes construtoras, nos
diferentes campus da UNIPAMPA, buscou-se alvitrar um processo de controle da empresa

contratada. Este, na teoria, devera ser implementado pelos fiscais da universidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise dos projetos

A Casa do Estudante Jodo de Barro, serd localizada no terreno dos respectivos campus
univcrsitarios da UNIPAMPA ¢ possuira arca total dc 2.168 m?, distribuida cm uma cstrutura
de dois pavimentos em formato de “U”, com capacidade para cerca de noventa académicos.

O complexo compreende um total de vinte apartamentos, compostos por sala de estar
anexa a cozinha, dormitorio e banheiro. Destes apartamentos, quatro possuem area de 47 m? e
sdo totalmente adaptados para pessoas portadoras de necessidades especiais, os outros
dezesseis possuem area de aproximadamente 40 m?.

A edificagdo também engloba dois lofts coletivos com sanitdrio, sala para Diretdrio
Central de Estudantes (DCE), sala de estudos coletiva e dois sanitarios publicos adaptados.

O sistema construtivo € em concreto armado e alvenaria, cobertura em lajes de
concreto e telhas de fibrocimento.

As fundagdes variam conforme o tipo de solo da cidade de cada campus universitdrio,
onde sera executada a constru¢do, sendo nas unidades de Alegrete, Bagé, Jaguardo e
Uruguaiana utilizadas funda¢des superficiais e nas unidades de Cagapava do Sul, Dom
Pedrito, Itaqui, Santana do Livramento, Sdo Borja ¢ S3o Gabriel fundagdes profundas. O
projeto estrutural de fundagdes cedido para o trabalho pertence as primeiras unidades citadas e
¢ composto apenas por sapatas de fundagdo, portanto apenas esta tipologia foi considerada na
ctapa de planejamento.

O projeto também cumpre com todas as normas de acessibilidade e seguranca,
apresentando a utiliza¢do de piso tatil, rampas de acesso e uma plataforma elevatoria; além
disso, foi pensado com ideias de sustentabilidade, fazendo uso de reaproveitamento da agua
da chuva.

As Figuras 13 e 14 apresentam algumas vistas projetadas da estrutura e no Anexo A ¢

possivel visualizar, de maneira genérica, o projeto arquitetonico da construgéo.
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Figura 13 — Vista projetada da Casa do Estudante Jodo de Barro

PARTAMENTOS

Fonte: UNIPAMPA (ndo paginado, 2013)

Figura 14 - Vista da distribuicao dos apartamentos

Fonte: UNIPAMPA (nfo paginado, 2013)

4.2 Analise do Orcamento

A planilha orgamentdria foi confeccionada em 2014 e é parte integrante do projeto da
Casa do Estudante, apresentando as composigdes de custos para os servigos de toda a obra, os
quais englobam em seus valores totais: mado de obra, materiais, equipamentos, ferramentas e

demais itens necessarios para a completa execucgdo do projeto.
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O célculo da composi¢do de BDI fornecida apresenta um total de 25% aplicado sobre

o custo da execug¢do da obra, e 16% sobre o custo dos equipamentos.

A construgdo, em sua totalidade, é or¢ada em R$ 3.552.133,68, custo este decomposto

em 19 etapas de servicos, as quais facilitam a leitura do or¢gamento. Tais etapas e custos sdo

mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 - Custo de etapas da obra

ETAPA SERVICO CUSTO TOTAL
1 Servigos preliminares e técnicos RS 389.618,01
2 Movimento de Terra R$ 265.326,99
3 Infraestrutura RS$ 121.203,67
4 Superestrutura RS 562.692,84
5 Alvenarias e Divisorias R$ 211.263,24
6 [Esquadrias e Ferragens R$ 145.907,86
7 Cobertura R$ 119.323,76
8 Instalagoes Elétricas ¢ Sistema de Protecdo de RS 170.788,29

IDescarga Atmosférica
9 Instalacdes de Redes Légicas e Telefonicas R$ 13.393,87
10 |Instalagdes Hidrossanitarias R$ 363.318,79
11 [mpermeabilizagio R$ 20.058,16
12 [nstalagdo de Combate a Incéndio RS 24.563,96
13 [Revestimentos RS 416.344,27
14  Pisos RS 254.440,36
15 Vidros e Espelhos RS 21.530,56
16 Pintura RS$ 81.892,19
17 Servigos Complementares RS$ 117.162,01
18  [Paisagismo ¢ Urbanizacdo RS 105.042,27
19  [Equipamentos RS 54.559,37
TOTAL R$ 3.552.133,68

Fonte: Elaboragio Propria

A planilha orcamentaria completa se encontra no Anexo B.
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A Tabela 2 apresenta a classificagdo ABC dos custos de materiais incidentes sobre os

servicos da obra. A curva gerada pelos custos acumulados em fungdo da quantidade de

servicos € exibida em seguida pelo Grafico 1.

Tabela 2 - Tabela ABC de custos de material

SERVICO QUANT. UNICTl/JxSRTI(()) DE | CUSTO TOTAL % CU STO(; ACU- | FATXA
ToraL MATERTAL CUSTO | “suLADO

Piso porcelanato, 45x45cm, padréo Eli-

| [tne Beton ou equivalente teenico, as- | gq 15 | Rg 11489 | R$ 114.447,67 | 5,522 | 5522 A
sentado com argamassa colante indus-
trializada AC-111

2 |Lougas e metais 1,0 Un. R$ 111.269,42 | R$ 111.269,42 | 5,369 10,891 A

3 |INSTALACOES ELETRICAS 1,0 Un. RS 104.979,66 | R$ 104.979,66 | 5,065 15,956 A

4 |Lajes do 2° Pavimento 75,23 m® R$ 1.163,83 R$ 87.554,93 | 4,224 20,180 A

5 |Lajes do Pavimento Forro 75,23 m? R$ 1.163,83 R$ 87.554,93 | 4,224 24,404 A
Aterro e compactagdo com material de

6 |boa capacidade de suporte (terrapleno | 2076,0 m? R$ 39,91 RS 82.853,16 | 3,998 28,402 A
final na cota de projeto)

7 [Alvenaria de Tijolo ceramico furado | o6 4612 | R$ 3895 R$ 70.164,53 | 3,385 | 31,787 A
10x20x20cm (1 vez)

8 |Estacas 735,0 m R$ 89,31 RS 65.642,85 | 3,167 34,955 A

9 |Vigas do 2° Pavimento 52,82 m? R$ 1.158,89 R$ 61.212,57 | 2,953 37,908 A

10 [Vigas do Pavimento Forro 49,30 m* R$ 1.118,64 R$ 55.148,95 | 2,661 40,569 A
INSTALACAO DE SISTEMA DE

11 TRATAMENTO DE ESGOTO 1,0 Un. R$ 53.562,44 | R$ 53.562,44 | 2,584 43,153 A

12 [INSTALACOES DE AGUA FRIA 1,0 Un. R$ 53.350,47 | R$53.350,47 | 2,574 45,727 A

13 |Pavimentagfo — Estrada de servigo 808,26 m? RS 65,00 R$ 52.536,90 | 2,535 48,262 A
Embo¢o Traco 1:2:8 (cimento, cal e

14 |areia média) para paredes internas, pre- |4094,80 m? R$ 11,99 R$ 49.096,65 | 2,369 50,631 A
[paro mecanico da argamassa

15 |Vigas de fundaggo 38,71 m? R$ 1.164,29 R$ 45.069,67 | 2,175 52,805 A

16 I\ﬁZTLALACOES DE ESGOTO PLU-| | oy | R$37.574.01 | R$37.574.01 | 1.813 | 54618 A
Regularizagdo de piso/base em arga-

17 |massa Trago 1:3 (cimento e areia), pre- | 1811,00 m? R$ 19,94 R$ 36.111,34 | 1,742 56,361 A
paro mecanico

18 Cobertura com telha de fibrocimento 72821 m? RS 49,04 RS 3571142 | 1.723 58,084 A
ondulada

1o [12 180xt13em = Janela de atuminio de | gy gy, | R$837.34 | R$35.068.28 | 1697 | 59780 | A

o |Pavimentagdo em blocos de conereto | ysq g po | R 76,50 R$35.037,00 | 1,690 | 61,471 A
tipo Holandés — Calcadas

Cont...
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QUANT CUSTO v, %
SERVICO TOTAI: UNITARIO DE CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO ACU- | FAIXA
MATERIAL MULADO
. 311: ig?;? fgg;ejrz?aiz de aluminio | ¢ RS 132844 | R$34.539,44 | 1,666 | 63,137 A
oo [Estrutura em madeira aparelhada. para | 5)¢ ) o | pgag g R$32.631,09 | 1,574 | 64,712 A
telha ondulada de fibrocimento
24 Ejg;aeislaﬁfmms fixadas com arga-| 53; 602 | Rg 42,16 R$30.84426 | 1,488 | 67,774 B
25 |Pintura acrilica interna/externa 5262,99 m? R$ 5,49 R$ 28.893,82 | 1,394 69,168 B
Embog¢o Paulista Trago 1:2:8 (cimento,
26 |cal ¢ arcia média), incluso aditivo im- ;g6 45 o | Rg 5 q R$27.219,15 | 1313 | 70,481 B
permeabilizante, preparo mecénico da
argamassa
27 [Azulejo Eliane Forma Branco Acetina- | ¢339 o | Rg4201 | R$26.601,15 | 1283 | 71,765 B
do 45x45¢cm ou equivalente técnico
28 |Sapatas 35,57 m3 R$ 712,10 R$ 25.329,40 1,222 72,987 B
29 Eifgﬁgfﬁi‘ Porta de ferro, de abrir, | ¢ 5y | R$ 966,16 | R$25.120,16 | 1212 | 74,199 B
30 ?Olzggiggcgf (I/Tlizlz‘; ceramico furado | 114670 12 | R 21,18 R$24.287,11 | 1,172 | 75370 B
"y
31 [Banco com pé em ferro fundido e 10| 5 5, 921,88 | R$23.047,00 | 1,112 | 76,482 B
réguas de madeira, com encosto
32 |Vigas do Pavimento Platibanda 16,62 m? R$ 1.379,25 R$22.923,14 1,106 77,588 B
33 ICI‘]’:;%I%ACOES DECOMBATEAIN-| 6 Un. | R$22.657,73 | R$22.657,73 | 1,003 | 78682 | B
Embogo Trago 1:2:8 (cimento, cal e
34 [ireia média) para tetos, preparo mecd- | so4 100 | R 11,74 R$ 18.714,73 | 0,903 | 79,585 B
nico da argamassa, incluso aditivo im-
permeabilizante
35 [Pilares do 2° Pavimento 11,63 m? R$ 1.449,31 R$ 16.855,48 | 0,813 80,398 B
36 gg:stra\l/éf:ulgsaz gqi‘;g“ml:fj: Cone-| 1 oUn. | R$ 16461,90 | RS 1646190 | 0,794 | 81,192 B
37 |Pilares do Pavimento Forro 11,37 m? R$ 1.370,21 R$ 15.579,29 | 0,752 81,944 B
38 %ISST(?%&% i?ﬁg%%ﬁ%gfgm 1,0Un. | R$14.43734 | R$14.437,34 | 0,697 | 82,640 B
39 ITI:I&S;{TI%LACOES DE ESGOTO SAN-1 ) s, | RS 13.68020 | RS 13.680,20 | 0,660 | 83,300 B
40 [Pilares do Pavimento Baldrame 8,67 m? R$ 1.511,09 | R§ 13.101,15 | 0,632 83,933
41 |Rodapé de Porcelanato 785,00 m R$ 16,64 R$ 13.062,40 | 0,630 84,563
42 zgf;‘;lglsl‘; comum transparente, espes-| 114 50 1o | Rg 11243 | R$ 12.873,24 | 0,621 | 85,184 B
43 |Base para pavimentacdo das calgadas 138,00 m3 RS 88,36 R$ 12.193,68 | 0,588 85,772 B
44 |Piisoria feve 3mm, em chapa de fi-) 199 45 e | RS 117.00 | RS 1175265 | 0.567 | 86339 | B
45 |Chapisco Traco 1:3 (cimento e areia) | 1594 102 | R§689 | R$10.983.35 | 0,530 | 86,869 B
para tetos, preparo mecanico
46 [Selador acrilico interno/externo 5262,99m* | R$ 2,01 R$ 10.578,61 | 0,510 | 87,380 B
47 iglpermeablhza‘?ao com manta asfdlti-| ,0) 432 | Rg 39,56 R$ 10.381,73 | 0,501 | 87,881 B
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QUANT. CUSTO % %
SERVICO TOTAL UNITARIODE | CUSTOTOTAL | ((/sro | CUSTOACU- | FAIXA
MATERIAL * MULADO

4g |P180x210cm — Porta de madeira semi- | o o1 | Rg 50498 | R$10.099,60 | 0487 | 88368 | B
oca, 01 folha de abrir

49 |Locagdo convencional da obra 2390,0 m? R$ 4,16 R$9.942,40 | 0,480 88,848 B
INSTALACOES  LOGICAS/TELE-

50 FONICAS 1,0 Un. R$9.131,61 R$9.131,61 0,441 89,288 B

51 [PCZ 80x165em — Porta de correr em | ¢ (5 R$ 495,69 R$8.922,42 | 0,430 | 89,719 B
madeira de lei, lisa

52 |Tapumes em chapa compensada 506,0 m? R$ 17,63 RS 8.920,78 0,430 90,149 B

53 Placa de concreto cinza 40x40cm, aca- 580.0 m RS 15.23 RS 8.833.40 0.426 90,575 B
bamento granular

54 [Plantio de grama Bermuda em Leiva 249,00 m? R$ 35,18 RS 8.759,82 0,423 90,998 B
Reboco Trago 1:2 ( cimento ¢ areia pe-

55 |neirada) para paredes internas, preparo |3461,59 m? R$ 2,35 R$ 8.134,74 | 0,392 91,390 B
mecanico

56 |[Lajes do Reservatério 66,94 m? R$ 120,75 RS 8.083,01 0,390 91,780

57 [Meio-fio (guia) em concreto armado 333,0m R$ 24,11 RS 8.028,63 0,387 92,168

sg [Forro de gesso acartonado em placas | ¢ g 2 | R 36,83 R$ 7.988,43 | 0385 | 92,553 C
de 60x60cm

59 ﬁrlfagchm —Janela dealuminioma- | o oy | R§34724 | R$6.944.80 | 0335 | 92,888 ¢
Instalagdes provisorias de obra - Inclui

6o [cscritorio, banheiro, vestidrio, refeitd- | vy | Re 687049 | R$6.87049 | 0331 | 93220 C
rio, deposito e telheiro - Area Total:
90,00m?

61 |Contrapiso em lastro de concreto 731,59 m? R$ 9,29 R$ 6.796,47 0,328 93,548 C

62 gﬁg{ml de Gds — Arquitetonico/Bstru- |y o 1y | R§ 672040 | RS 672040 | 0324 | 93872 C

63 |Escavacdo mecanizada do solo 992,0 m? R$ 6,31 RS$ 6.259,52 0,302 94,174 C
Escavagdo mecanizada de valas para

64 |Vigas de fundagdo, wbulagdes hidros- | 399 4 s | g 5 40 R$ 6.151,07 | 0,297 | 94,471 ¢
sanitarias ¢ elétricas e instalagdo do sis-
tema de tratamento de esgoto

65 |Pilares do Pavimento Platibanda 4,49 m? R$ 1.368,63 RS 6.145,15 0,296 94,767 C
Chapisco Traco 1:3 (cimento e areia)

66 |para paredes externas, preparo mecani- | 1801,40 m? R$ 2,93 R$ 5.278,10 0,255 95,022 C
co

67 |Cisterna em concreto armado 4,78 m? R$ 1.079,23 R$ 5.158,72 0,249 95,271 C
Chapisco Trago 1:3 (cimento e areia)

68 |para paredes internas, preparo mecéni- |4094,80 m? R$ 1,23 R$ 5.036,60 | 0,243 95,514 C
co

69 [Peitoril de Basalto Fosco 179,0 m R$ 27,14 RS 4.858,06 0,234 95,748 C

70 |Diviséria em gesso acartonado 33,0 m? R$ 143,75 R$ 4.743,75 0,229 95,977

71 |Verga ou Contraverga 431,00 m R$ 10,60 R$ 4.568,60 | 0,220 96,197 C

77 |PC1 290x235em —Porta de Ferro Gal-| 13 63 2 | Rg32801 | R$447078 | 0216 | 96,413 C
vanizado, de correr

73 |Escadas em concreto armado 4,50 m? R$ 971,74 R$ 4.372,83 0,211 96,624 C
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QUANT. CUSTO % %
SERVICO TOTAL UNITARIODE | CUSTOTOTAL | (/¢ | CUSTOACU- | FAIXA
MATERIAL * MULADO
74 |Calha em chapa de A¢o Galvanizado 18431 m R$ 23,63 R$ 4.355,25 0,210 96,834 C
75 l(lii‘)rga mecanizada e remogao de entu- | g4 o s RS 6,13 R$4.229.70 | 0,204 | 97,038 C
76 |Controle tecnlégico do concreto 264,0 Un. RS 15,00 R$ 3.960,00 0,191 97,229 C
77 [Rufo em chapa de Ago Galvanizado 234,09 m R$ 16,01 R$ 3.747,78 0,181 97,410
7g [Reboco Trago 1:2 ((cimento e areia pe- | 504 1012 | Rg 235 R$3.746,14 | 0,181 | 97,591 C
neirada) para tetos, preparo mecinico
79 |Pilares do Pavimento Reservatorio 2,68 m* R$ 1.317,96 R$3.532,13 | 0,170 97,761 C
Placa de concreto vermelho para piso
80 atil 40x40cm (alerta e direcional) 132,0m R$ 25,35 R$ 3.346,20 | 0,161 97,923 C
81 |Espelhos 32,0 Un. R$ 97,60 R$3.123,20 | 0,151 98,074 C
go [P490x210cm —Porta de ferro, deabrir, | 5 (| Ry 136668 | R$S2.733.36 | 0132 | 98,205 C
tipo chapa lisa
83 |Vigas do Pavimento Reservatério 1,84 m? R$ 1.451,45 R$ 2.670,67 0,129 98,334 C
P5 120x210cm — Porta de aluminio ve-
34 nezianada, 2 folhas de abrir (60x210m) 2,0 Un. R$ 1.148,80 R$2.297,60 | 0,111 08,445 C
85 |Sinalizagdo Tatil 1,0 Un. R$ 2.151,60 R$2.151,60 | 0,104 98,549 C
g6 |Imassamento com massa acrilica para | ,o5 ) o | Rg 6,50 RS 1.92335 | 0,093 | 98,642 C
ambientes internos/externos
g7 [Corrimdo em tubo de Ago Galvanizado | - 40 ) RS 38,24 R$ 1.775,87 | 0,086 | 98,727 C
— Escada tipo marinheiro
gg [F7 80x100cm — Porta de aluminio ve- |y o5y | Rg431.89 | R$1.727.56 | 0,083 | 98811 C
nezianada, 01 folha de abrir
]9 Vidro liso comum transparente, espes- 9.90 m2 RS 165.93 RS 1.642.71 0.079 98.890 C
sura 6mm
Piso cerdmico 45x45cm, antiderrapante
90 - Area impermeabilizada de laje dos| 66,0 m R$ 21,64 RS 1.428,24 0,069 98,959 C
reservatorios
o1 [ n?_();xSOcm —Jancla de aluminio ma-| 15 | Rg 70605 | RS1.412,00 | 0068 | 99027 | C
92 [Escada tipo marinheiro 9,4m RS 147,06 R$ 1.382,36 0,067 99,094 C
93 |Piso de Basalto cinza fosco L=33em = | ¢ o5 ) R$ 21,05 R$ 1.364,04 | 0,066 | 99,160 C
Degraus das escadas
94 |Pintura esmalte sobre madeira 150,00 m? RS 8,98 R$ 1.347,00 | 0,065 99,225 C
95 |Algapao de acesso ao telhado 4,0 Un. R$ 333,90 RS 1.335,60 0,064 99,289
P6 90x210cm — Porta de madeira de pi-
96 |nho com refor¢o em cedro, semioca, de | 2,0 Un. R$ 656,01 R$ 1.312,02 0,063 99,352 C
abrir
g7 |Fita antiderrapante safety-walk "3m" -\ ¢\ o0 | peonos | R§1.29924 | 0,063 | 99,415 C
I=5cm ou similar - Degraus da escada
98 [Emassamento com massa a dleo 150,00 m? RS 8,08 R$ 1.212,00 0,058 99,474 C
99 |[Soleira de Basalto Fosco 32,60 m R$ 34,90 R$ 1.137,74 | 0,055 99,528
o) _ -
100 [PC3 90x210cm— Porta de correr em | 5 ;| Rgssg04 | RS 111608 | 0,054 | 99582 | C
madeira de lei, lisa
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QUANT CUSTO % %
SERVICO TOTAL UNITARIODE | CUSTOTOTAL | (/¢ | CUSTOACU- | FAIXA
MATERIAL MULADO
101 gsmra esmalte sobre capeamento e ru-| 415 o ) RS 2,64 RS 1.087,68 | 0,052 | 99,635 C
102 |Piso de Basalto cinza fosco 40x40cm =\ -y 4y R$ 66,35 R$ 958,09 | 0,046 | 99,681 C
Patamares das escadas
103 [Dintura esmalte brilhante sobre super- | ;3 o 2 RS 6,58 R$ 85540 | 0,041 | 99,722 C
ficie metalica
104 | Gerencicamento ¢ descarte de residuos 1,0 Un. R$ 828,50 R$ 828,50 0,040 99,762 C
105 |Vidro mini-boreal, espessura 4mm 11,00 m? R$ 65,60 R$ 721,60 0,035 99,797 C
106 |Ligagdo provisoria de energia elétrica 1,0 Un. RS 665,76 RS 665,76 0,032 99,829 C
107 |Prendedor de porta 48,0 Un. R$ 13,32 R$ 639,36 0,031 99,860 C
108 Impermeabilizacdo de baldrames em 172.86 m? RS 3.45 RS 596,37 0.029 99,889 C
contato com solo
109 Placa de obra, conforme manual de 2.0 m? R$ 249,68 R$ 499 36 0.024 99.913 C
placas do governo federal
110 |Rodapé de Basalto Fosco 26,36 m R$ 18,93 R$ 498,99 0,024 99,937 C
111 [Mobilizagdo ¢ instalagio de equipa-| (5 R$ 414,21 R$ 41421 | 0,020 | 99,957 C
mento de sondagem
112 [Piso de Basalto cinza fosco L= 16cm = 0 o RS 5,36 R$34733 | 0017 | 99974 | C
Degraus das escadas
113 [Limpeza final 1744,00 m? R$ 0,18 R$ 313,92 0,015 99,989 C
114 )3 30x30cm — Janela de aluminio ma- | oy | Rg 15,75 R$231,50 | 0,011 | 100,000 | C
Xim-ar
Fonte: Elaboragio propria
Grafico 1 - Curva ABC de insumos de material
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Mediante a classificagdo proposta, ¢ possivel constatar que os itens de maior
importancia representam em torno de 66,30% do custo gasto em material e 20% dos itens
totais da obra. J4 os itens intermediarios equivalem a aproximadamente 25,90% do custo e
30% dos itens totais da obra. Por fim, os itens de pequena importancia correspondem a quase
7,80% do custo total e representam 50% dos servigos.

A classificagdo ABC para os custos dc mao dc obra ocorrentes nos scrvigos ¢ mostrada

na Tabela 3 e ¢ sucedida pelo Grafico 2 que apresenta a Curva ABC dos insumos referentes.

Tabela 3 - Tabela ABC de custos de mao de obra

CUSTO
QUANT. % % CUSTO
SERVICO TOTAL ]\lqjggﬁgl(())];]){li CUSTOTOTAL | (e | A CUMULADO | FAIXA
| |Alvenaria em tjolo cerdmico furado| )g40 12| RS 31,08 | R$91.626,95 | 8466 8,466 A
10x20x20cm
Aterro e compactagdo com material de
2 |boa capacidade de suporte (terrapleno| 2076,0 m? R$ 43,74 R$90.804,24 | 8,390 16,855 A
final na cota de projeto)
Embogo Trago 1:2:8 (cimento, cal e
3 |areia média) para paredes internas, pre- | 4094,80 m? RS$ 12,18 R$ 49.874,66 | 4,608 21,464 A
paro mecanico da argamassa
4 |INSTALACOES ELETRICAS 1,L0Un. | R$46.144,02 | R$ 46.144,02 | 4,263 25,727 A
Reboco Trago 1:2 ( cimento ¢ areia pe-
5 |neirada) para paredes internas, preparo | 3461,59 m? R$ 12,25 R$ 42.404,48 | 3,918 29,645 A
mecanico
Embogco Trago 1:2:8 (cimento, cal ¢
¢ |arcia média) para tetos, preparo mecd-| 1504 10 2 | R§ 2406 | RS 39.788,74 | 3676 | 33321 A
nico da argamassa, incluso aditivo im-
permeabilizante
7 | Guarda-corpo em tubo de Ao Galvani-| 4 ) 1o | Rg 15138 | RS 33.303.60 | 3.077 36,398 A
zado — Escada tipo marinheiro
8 |Lajes do 2° Pavimento 75,23 m? R$ 426,58 R$ 32.091,24 | 2,965 39,363 A
9 |Lajes do Pavimento Forro 75,23 m? R$ 426,58 RS$ 32.091,24 ‘ 2,965 42,328 A
10 |Estacas 735,0 m RS 38,18 R$ 28.062,30 | 2,593 44921 A
11 | Vigas do 2° Pavimento 52,82 m? R$ 508,68 R$ 26.868,21 | 2,482 47,403 A
12 |INSTALACODS DE ESGOTO SAN-T 1 gun. | R$24.73143 | RS 2473143 | 2285 | 49688 | A
13 | Vigas de fundacéo 38,71 m? R$ 625,93 RS$ 24.229,75 | 2,239 51,927 A
14 | Vigas do Pavimento Forro 49,30 m? RS 486,88 R$ 24.002,94 | 2,218 54,145 A
15 EJSTALACOES DEESGOTO PLUVE- | . | R$21312,81 | R$21312,81 | 1,969 56,114 A
16 |Sapatas 3557m® | R$597,94 | R$21.268,73 | 1,965 58,079 A
Regularizagdo de piso/base em arga-
17 |massa Trago 1:3 (cimento ¢ areia), pre-| 1811,0 m R$ 11,40 R$ 20.645,40 | 1,908 59,987 A
paro mecanico
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CUSTO
QUANT. % % CUSTO
SERVICO TOTAL ]\Iﬁgﬁglg];]]){}i CUSTO TOTAL | (/crey | AcUMULADO | FAIXA
18 |Pintura acrilica interna/externa 5262,99 m? R$ 3,83 R$ 20.157,25 ‘ 1,862 61,849 A
19 |Reboco Trago L:2 ( cimento ¢ areia pe-| 1594 19 12 | Rg 1225 | R$19.527,73 | 1,804 | 63,653 | A
neirada) para tetos, preparo mecanico
20 |Chapisco Trago 1:3 (cimento e areia)| 454 g o | Rg 438 RS 17.935,22 | 1,657 65,310 A
para paredes internas, preparo mecanico
21 |Lougas e metais 1,0 Un. R$ 17.487,13 | R$ 17.487,13 | 1,616 66,926 A
22 |INSTALACOES DE AGUA FRIA 1,0 Un. R$ 15.739,53 | R$ 15.739,53 | 1,454 68,380 A
23 | Tapumes em chapa compensada 506,0 m? RS 29,33 R$ 14.838,45 | 1,371 69,751 B
Instalagdes provisdrias de obra - Inclui
24 |Cescritdrio, banheiro, vestidrio, releito-| 1y oy | Rg 1461414 | RS 1461414 | 1350 | 71,102 | B
rio, deposito e telheiro - Area Total:
90,00m?
INSTALACAO DE SISTEMA DE
25 | TR ATAMENTO DE ESGOTO 1,0Un. | RS 14.609,36 | R$ 14.609,36 | 1,350 72,451 B
26 |Plaquetas ceramicas fixadas com arga-| ;34 60 2 | Rg 1950 | RS 14.26620 1318 | 73,769 B
massa colante
27 |Azulejo Eliane Forma Branco Acetina-| ¢33 51 o | Re2210 | R$13.993.94 | 1293 | 75062 B
do 45x45cm ou equivalente técnico
28 | Contrapiso em lastro de concreto 731,59 m? R$ 18,13 R$ 13.263,73 | 1,225 76,288 B
g9 |Central de Gds — Tubulagdes, Cone-| oy, | Rg 1283724 | RS 12.837.24 | 1,186 | 77,474 B
xJes, Valvulas e Equipamentos
30 |Reaterro manual para valas com materi-| - 35 5\ s R$37,73 | R$12.093,60 | 1,117 78,591 B
al proveniente de escavagdo local
3; |Pstrutura em madeira aparclhada, | 5,05y 0 | Rgi63g | RS 1192808 | 1,102 | 79,693 B
para telha ondulada de fibrocimento
Emboco Paulista Trago 1:2:8 (cimento,
3 |cal ¢ areia média), incluso aditivo im-1 ¢y 40 | Re6s4 | RS 1178116 | 1,089 80,782 B
permeabilizante, preparo mecéanico da
argamassa
33 | Vigas do Pavimento Platibanda 16,62 m? R$ 649,21 R$10.789,91 | 0,997 81,779 B
34 |Pilares do 2° Pavimento 11,63 m? R$ 866,54 R$10.077,83 | 0,931 82,710 B
35 | Pilares do Pavimento Forro 11,37 m? R$ 827,73 R$9.411,23 ‘ 0,870 83,580 B
36 | Pavimentagdo em blocos de comereto | 450 g o | R§2030 | R$9.297.40 | 0,859 84,439 B
tipo Holandés — Calcadas
37 |Impermeabilizagdo com manta asfaltica | 262,43 m? R$ 31,29 R$ 8.211,43 0,759 85,197 B
Piso porcelanato, 45x45cm, padréo Eli-
3g |ane Beton ou equivalente técnico, as-| go¢ 150 | Rgg g R$8.078,78 | 0,746 | 85944 B
sentado com argamassa colante indus-
trializada AC-III
39 | Pilares do Pavimento Baldrame 8,67 m? R$ 903,89 R$ 7.836,70 0,724 86,668 B
40 | Gerenciamento e descarte de residuos 1,0 Un. R$ 7.651,50 | R$7.651,50 ‘ 0,707 87,375 B
41 | Forro de gesso acartonado em placas de | 516 g 2 | Rg 3323 | R$7.207.59 0,666 | 88,041 B
60x60cm
42 | Locagdo convencional de obra 2390,0 m? R$ 2,91 R$ 6.960,88 0,643 88,684 B
43 | Pavimentagdo — Estrada de servigo 808,26 m? RS 7,95 R$ 6.425,67 | 0,594 89,277 B
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CUSTO
QUANT. % % CUSTO
SERVICO TOTAL ;ﬁgﬁglg}}]}){}i CUSTO TOTAL | (/crey | AcUMULADO | FAIXA
44 | Meio-fio (guia) em concreto armado 333,0m R$ 19,13 R$ 6.370,29 ‘ 0,589 89,866 B
45 | Rodapé de Porcelanato 785,00 m R$ 8,11 R$ 6.366,35 0,588 90,454 B
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
46 DESCARGAS ATMOSEERICAS 1,0 Un. R$5.223,90 | R$5.223,90 | 0,483 90,937 B
47 Cobertura com telha de fibrocimento 72821 m? RS 6,94 R$5.053,78 | 0467 91,404 B
ondulada
4g |Placa de concreto cinza 40x40cm, aca-| - g4 o RS 8,30 R$4.814,00 | 0445 | 91,849 B
bamento granular
INSTALACOES  LOGICAS/TELE-
49 | EONICAS 1,0Un. | R$4.262,25 | R$4.262,25 | 0,394 92,242 B
50 |Selador acrilico interno/externo 5262,99 m? R$ 0,79 R$4.157,76 | 0,384 92,627 B
51 Ileslmm esmalte sobre capeamento ¢ ru-| - 415 R$9,54 | R$3.93048 | 0363 | 92,990 B
52 |Pilares do Pavimento Platibanda 4,49 m? R$ 829,09 R$3.722,60 | 0,344 93,334 B
53 |PC2 80x165cm — Porta de correr em | g o1y | R§ 19596 | R$3.527.28 | 0326 | 93,660 | B
madeira de lei, lisa
54 f;l’mal de Gés — Arquitetonico/Bstrutu- |y 15 | Re 347266 | R$3.472,66 | 0321 | 93,980 B
55 |Cisterna em concreto armado 4,78 m? R$ 659,71 R$3.15343 | 0,291 94,272
56 |Limpeza final 1744,00 m? R$ 1,76 R$ 3.069,44 0,284 94,555 C
57 | Escavagdo mecanizada do solo 992,0 m? R$ 3,04 R$3.015,68 0,279 94,834 C
sg | Pintura esmalte brilhante sobre super-| 130002 | R§2270 | R$2951,00 0273 | 95107 | C
ficie metalica
Chapisco Traco 1:3 (cimento e areia)
59 |para paredes externas, preparo meca-| 1801,40 m? RS 1,60 2.882,24 0,266 95,373 C
nico
60 |Escadas em concreto armado 4,50 m? R$ 591,93 R$ 2.663,66 | 0,246 95,619 C
61 | Verga ou Contraverga 431,00 m R$ 6,01 R$ 2.590,31 0,239 95,858 C
62 |Lajes do Reservatorio 66,94 m? R$ 32,98 R$2.207,35 0,204 96,062 C
63 | Pilares do Pavimento Reservatdrio 2,68 m? R$ 802,21 R$2.149,93 | 0,199 96,261 C
64 | Cmassamento com massa acrilica para| g5 g e | Rg 705 R$2.14528 | 0,198 | 96,459 c
ambientes internos/externos
65 | Peitoril de Basalto Fosco 179,0 m RS 11,16 RS 1.997,64 0,185 96,644 C
66 |T180x210cm —Porta de madeira semi- | g ory | Rgog96 | R$1.97920 | 0,183 | 96827 | C
oca, 01 folha de abrir
67 | Comimao em tubo de Ago Galvanizado | ¢ ) R$4194 | R$1.947,69 | 0,180 | 97,007 C
— Escada tipo marinheiro
68 H\{STALACOES DE COMBATE A IN- 1,0 Un. R$ 1.906,22 R$ 1.906,22 0,176 97,183 C
CENDIO
69 |Base para pavimentagio das calgadas 138,00 m? R$ 13,09 R$ 1.806,42 | 0,167 97,350 C
70 |Calha em chapa de Aco Galvanizado 184,31 m R$ 9,38 R$ 1.728,83 0,160 97,509 C
71 | Vidros 135,40 m? R$ 12,00 R$ 1.624,80 | 0,150 97,659 c
72 |Pintura esmalte sobre madeira 150,00 m? R$ 10,73 R$1.609,50 | 0,149 97,808 C
73 | Chapisco Traco 1:3 (cimento e areia) | 1594 1) | Rg 0,99 R$ 1.578,16 | 0,146 | 97,954 C

para tetos, preparo mecanico
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CUSTO
QUANT. % % CUSTO
SERVICO TOTAL ;ﬁgﬁglg}}];}i CUSTO TOTAL | (/crey | AcUMULADO | FAIXA
74 | Execugdo de negativos em revestimen- | 353 gg RS 4,38 R$ 1.549,99 | 0,143 | 98,097 C
tos de paredes
75 | Espelhos 32,0 Un, RS 48,29 R$ 1.545,28 | 0,143 98,240 C
76 |Divisoria leve 35mm, em chapa de fibra | 6 451> | Rg 1528 R$ 1.534,88 | 0,142 98,382 C
de madeira
77 | Vigas do Pavimento Reservatorio 1,84 m? RS 693,85 R$ 1.276,68 0,118 98,500 C
78 |Rufo em chapa de A¢o Galvanizado 234,09 m R$ 5,34 R$ 1.250,04 0,115 98,615 C
Placa de concreto vermelho para piso
79 1atil 40x40cm (alerta ¢ direcional) 132,0 m R$ 8,30 R$ 1.095,60 | 0,101 98,716 C
80 | Emassamento com massa a Oleo 150,00 m? R$ 7,25 R$ 1.087,50 | 0,100 98,817 C
g1 |Piso de Basalto cinza fosco L=35em = 159 651y | R§g30 | R$1.075.68 | 0,099 | 98916 | C
Degraus das escadas
gy |Fita antiderrapante safety-walk "3m" -\ ¢\ o1 pe6 18 | R$1.04846 | 0097 | 99,013 C
I=5cm ou similar - Degraus da escada
83 | Escada tipo marinheiro 9,4 m R$ 93,25 R$ 876,55 0,081 99,094 C
34 Impermeabilizagdo de baldrames em 172,86 m? RS 5,03 RS 869,49 0,080 99,174 C
contato com solo
35 Caminhdo cavalq mecénico com carreta 400 h RS 201,19 RS 804,75 0,074 99,249 c
prancha — Capacidade 20 ton.
86 | Ligagdo provisoria de energia elétrica 1,0 Un. R$ 704,70 R$ 704,70 0,065 99,314 C
Escavagdo mecanizada de valas para vi-
g7 | gas de fundacdo, tubulagdes hidrossani-| 35 4 s RS 1,76 RS$ 702,98 | 0,065 99,379 C
tarias e elétricas ¢ instalagio do sistema
de tratamento de esgoto
gg |PC1 290x235em — Porta de Ferro Gal-| 13 63 1o | Rg4769 | R$650,01 | 0060 | 99439 | C
vanizado, de correr
Piso ceramico 45x45cm, antiderrapante
89 |— Area impermeabilizada de laje dos re-| 66,0 m R$ 9,83 RS 648,78 0,060 99,499 C
servatorios
90 |Plantio de grama Bermuda em Leiva 249,00 m? R$ 2,03 R$ 505,47 0,047 99,546 C
91 |Taxas 1,0 Un. R$ 500,00 R$ 500,00 0,046 99,592 C
92 | Controle Tecnoldgico do concreto 264,0 Un. R$ 1,89 R$ 498,96 0,046 99,638 C
93 |13 150XS0cm —Jancla de aluminio ma- | » 5y | Rg2223 | R$444,60 | 0041 | 99,679 C
xim-ar
g4 |PC3 90x210cm= Porta de correr em| 5oy | Rg20370 | R$40740 | 0038 | 99,717 c
madeira de lei, lisa
95 |Rodapé de Basalto Fosco 26,36 m R$ 13,83 RS$ 364,56 0,034 99,750 C
96 |Soleira de Basalto Fosco 32,60 m R$ 11,16 R$ 363,82 0,034 99,784 C
97 |Ligagao provisdria de agua 1,0 Un. R$ 313,75 R$ 313,75 0,029 99,813 C
08 Desmatamento e limpeza mecanizada 600.0 m? RS 0,44 RS 262.50 0,024 99,837 C
do terreno
99 g:)rga mecanizada e remogdo de entu-| g9 o s R$ 0,38 R$262,20 | 0024 | 99,861 c
100 | Sinalizagio Tatil 1,0 Un. R$ 239,50 R$ 239,50 ‘ 0,022 99,884 C
101 | Algapdo de acesso ao telhado 4,0 Un. R$ 55,79 R$ 223,16 ‘ 0,021 99,904 C

Cont...
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CUSTO
QUANT. % % CUSTO
SERVICO UNITARIO DE | CUSTO TOTAL FAIXA
TOTAL | v E OBRA CUSTO | ACUMULADO
102 |P7 80x100cm — Porta de aluminio ve-| 45 | Rgs019 | R$20076 | 0019 | 99,923 C
nezianada, 01 folha de abrir
103 | Piso de Basalto cinza fosco 40xd0em — |1 44 | Rg 1383 R$ 199,71 | 0,018 | 99,941 C
Patamares das escadas
P6 90x210cm — Porta de madeira de pi-
104 | nho com refor¢o em cedro, semioca, de | 2,0 Un. R$ 99,69 R$ 199,38 0,018 99,960 C
abrir
105 | Mobilizagho e instalagio de equipa-| | (5 R$ 199,06 R$ 199,06 | 0,018 99,978 C
mento de sondagem
P5 120x210cm — Porta de aluminio ve-
106 nezianada, 2 folhas de abrir (60x210m) 2,0 Un. R$ 50,19 R$ 100,38 0,009 99,987 C
107 iij_oafxsocm — Janela de aluminio ma-| ) ;5 RS 45,20 R$ 90,40 | 0,008 99,996 C
108 Placa de obra, conforme manual de pla- 2.0 m? RS 16,56 RS 33.13 0,003 99,999 C
cas do governo federal
109 1?1 ns_(;>r<50cm — Jancla de aluminio ma-| 1y RS 7,41 RS 14,82 | 0,001 | 100,000 C
Fonte: Elaboragdo propria
Grafico 2 - Curva ABC de insumos de mio de obra
100
a0
- 80
=
= 10
=
= ol
E
= 50
-]
o 40
L
]
= |
L]
£ A B C
= 20
(-
10—
0 I T | | T T T ] T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Quantidade de itens (%)

Fonte: Elaboragao propria

Na classificacio estabelecida para os insumos de mao de obra, os servigos mais

relevantes representam 20% do total de itens e equivalem a 68,38% do custo total gasto em

mao de obra. Por sua vez, os itens de média influéncia correspondem a 26,17% do custo total
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¢ a 30% da quantidade de itens. J4 os servigos de pouco valor somam 50% do niimero de
servigos a serem executados e representam apenas 5,45% do custo total.

Embora se reconhecam pequenas variagdes de percentuais, observa-se que o “padrao
tipico” de curva ABC, no qual uma pequena porcentagem de itens ¢ responsavel por uma
grande porcentagem do valor de demanda ¢ vélido em se tratando das classificagdes propostas
para os insumos dc matcriais ¢ mao dc obra.

A andlise das curvas mostra que os itens A estdo concentrados principalmente nas
atividades de alvenarias, aterramento do terreno, revestimentos, instala¢des elétricas,
instalagdes hidraulicas, pisos, infraestrutura e superestrutura. Tais atividades merecem um
tratamento administrativo preferencial no que diz respeito a aplicagdo de politicas de controle
de estoques ¢ de pessoal, j4 que o custo adicional para um estudo mais minucioso ¢
compensado. Em contrapartida, os itens tidos como classe C ndo justificam a introducgao de
controles muito precisos, devendo receber tratamento administrativo mais simples. Ja os itens
que foram classificados como B poderdo ser submetidos a um sistema de controle
administrativo intermediario entre aqueles classificados como A e C.

Vale ressaltar que os servigcos de administragcdo da obra e de equipamentos nao foram

considerados no tragado das curvas.

4.3 Identificacao das atividades

As atividades componentes do planejamento sdo exibidas pela EAP ilustrada na

Figura 15.
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Figura 15 — Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

CASA DO ESTUDANTE - UNIPAMPA

- Taxas
- Administra¢iio da Obra

I Servigos Preliminares e Técnicos.
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- Estrada de servigo - Locagao da Obra

- Pilares ‘ | Infraestrutura - Sondagem
- Vigas Superestrutura - Sapatas
- Pilares I— - Vigas de Fundagao
- Lajes ;
- Egcadas | - Tijolos Cerimicos
iitais ; | Alvenarias e Divisorias ‘ - V?rg.ﬂ? 5 C””‘ra"cr%f’s
‘ Esquadrias e Ferragens }7 - Divisorias em madeira
‘ L & Divisorias em gesso
- Portas —_—
- Janclas

- Alcapdes - Estrutura
- Telhas
- Calhas e Rufos
- Elétricas - Capeamento da platibanda
- Hidrossanitarias
- Combate a Incéndios

- Logicas/Telefonicas | Impermeabilizagio ‘ - Banheiros

- SPDA : 1 i
Revestimentos - l:?tct’rla N
= LﬁJCS dOS reservatorios
- Baldrames

- Paredes ¢ Tetos internos
- Paredes externas

. - Contrapiso ¢ regularizaciio
Pisos :
- Emassamento P | | - Assentamento de pisos
Scl.aél:ar - Peitoris, Soleiras e Rodapés
- Pintura Esmalte

= Pintura Acrilica

— Vid Espelh ‘
‘ Servigos Complementares }7 | S i

J - Vidros

- Espelhos

- Instalagdes de GLP

- Escada tipo marinheiro
- Sinalizagio Tatl

- Limpeza Final

‘ | Paisagismo e Urbanizagao ‘

‘ Equipamentos ‘ - Paisagismo
e - Calgadas
- Plataforma elevatéria

Fonte: Elaboracao propria

Como dito anteriormente, a EAP se baseou nas atividades descritas no or¢amento e o
nivel de detalhamento apresentado nd@o ¢é alto devido ao grande nimero de incertezas

existentes no projeto.
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Entretanto, a visualizagdo das atividades na forma apresentada, torna o planejamento

bastante moldavel em termos de detalhes operacionais, permitindo o rapido ajuste aos

imprevistos diarios do canteiro de obra.

4.4 Duracoes das Atividades

A duragdo estimada de cada atividade (M= mais provavel, O= otimista, P= pessimista,

E= esperada) disposta na EAP ¢ calculada juntamente ao desvio-padrdo (DP) e retratada no

Quadro 6, nele também s@o expostos os recursos de mao de obra necessarios (equipes) para a

execucdo dos servigos.

Quadro 6 — Equipes ¢ estimativa de duracdes

DURACOES
Ttem ATIVIDADE EQUIPE DP
M o P E
1 |[SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS
1.1 |Taxas Empresa Contratada 1 Dia 1 Dia 1 Dia 1 Dia 0
01 Engenheiro ou Arquiteto,
1.2 [Administrag¢do da obra 01 Mestre de obras, 01 Técni- |520 Dias 520 Dias | 520 Dias |520 Dias 0
co de seguranca
03 Carpinteiros de forma, 01
Carpinteiro de esquadrias, 01
1.3 |Instala¢des Provisdrias Eletricista, 01 Encanador, 01 22 Dias | 20 Dias | 30 Dias | 23 Dias | 2 Dias
Pedreiro, 01 Serralheiro, 01
ajudante, 08 Serventes
1.4 |Limpeza do Terreno 01 servente + Equipamentos 1 Dia 1 Dia 2 Dias 2 Dias 1Dia
15 (Locagdo da Obra 03 Carpinteiro de formas, 03 10 Dias | 9 Dias 14 Dias | 11 Dias | 1Dia
Servente
2 IMOVIMENTOS DE TERRA
2.1 [Estrada de Servigo 02 Serventes + Equipamentos 1 Dias 1 Dias 2 Dias 2 Dias 1 Dia
2.2 |Area da Edificagdo 08 Serventes + Equipamentos | 25 Dias | 20 Dias | 35 Dias | 26 Dias | 3 Dias
3 [INFRAESTRUTURA
3.1 [Sondagem Terceirizada 2 Dias 2 Dias 2 Dias 2 Dias 0 Dia
02 armadores, 02 ajudantes de
armador, 02 carpinteiros de
3.2 |Sapatas formas, 02 ajudantes de car- 16 Dias | 14 Dias | 22 Dias | 17 Dias | 2 Dias
pinteiro, 01 pedreiro, 08 ser-
ventes
04 armadores, 04 ajudantes de
armador, 04 carpinteiros de
3.3 [Vigas de Fundagéo formas, 04 ajudantes de car- 10 Dias | 9 Dias 14 Dias | 11 Dias | 1 Dias
pinteiro, 01 pedreiro, 08 ser-
ventes
4 |SUPERESTRUTURA
01 Armador, 01 Ajudante de
armador, 02 Carpinteiros de
4.1 [Pilares formas, 01 Ajudante de carpin- | 36 Dias | 32 Dias | 50 Dias | 38 Dias | 3 Dias
teiro, 01 Operador de betonei-
ra, 01 Pedreiro, 02 Serventes

Cont...
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Item

ATIVIDADE

EQUIPE

DURACOES

o

P

DpP

4.2

\Vigas

02 armadores, 02 ajudantes de
armador, 02 carpinteiros de
formas, 02 ajudantes de car-
pinteiro, 01 pedreiro, 02 ser-
ventes

58 Dias

52 Dias

81 Dias

61 Dias

5 Dias

4.3

Lajes

01 Armador, 01 Ajudante de
armador, 02 Carpinteiros de
formas, 01 Ajudante de carpin-
teiro, 01 Operador de betonei-
ra, 01 Pedreiro, 02 Serventes

66 Dias

59 Dias

92 Dias

70 Dias

6 Dias

4.4

Escadas

01 armador, 01 ajudante de ar-
mador, 02 carpinteiros de for-
mas, 01 ajudante de carpintei-
ro, 01 pedreiro, 01 operador de
betoneira (caminhdo), 02 ser-
ventes

4 Dias

3 Dias

6 Dias

5 Dias

1 Dia

4.5

Cisterna

01 armador, 01 ajudante de ar-
mador, 02 carpinteiros de for-
mas, 01 ajudante de carpintei-
ro, 01 pedreiro, 01 operador de
betoneira (caminhao), 02 ser-
ventes

7 Dias

6 Dias

10 Dias

8 Dias

1 Dia

ALVENARIAS E DIVISORIAS

5.1

Tijolo Cerdmico furado

03 pedreiros, 03 serventes

141 Dias

127 Dias

183 Dias

146 Dias

10 Dias

5.2

\Vergas e Contravergas

01 Armador, 01 Carpinteiro de
formas, 02 Ajudante de carpin-
teiro, 01 Operador de Betonei-
ra, 01 Pedreiro, 02 Serventes

5 Dias

4 Dias

7 Dias

6 Dias

1 Dia

53

Divisérias em madeira

01 Montador, 02 Serventes

5 Dias

4 Dias

7 Dias

6 Dias

1 Dia

54

Divisorias em gesso acartonado

Terceirizada

11 Dias

10 Dias

14 Dias

12 Dias

1 Dia

ESQUADRIAS E FERRAGENS

6.1

Portas

01 Carpinteiro de esquadrias,
01 Carpinteiro de formas, 01
Pedreiro, 01 Serralheiro, 02
Serventes

27 Dias

24 Dias

32 Dias

28 Dias

2 Dias

6.2

Janelas

01 Pedreiro, 01 Serralheiro, 02
Serventes

13 Dias

12 Dias

17 Dias

14 Dias

1 Dia

6.3

IAlcapdes

01 Pedreiro, 01 Serralheiro, 02
Serventes

1 Dias

1 Dias

2 Dias

2 Dias

1 Dia

COBERTURA

7.1

Estrutura aparelhada

02 Carpinteiro de formas, 2
Ajudante de carpinteiro

25 Dias

23 Dias

35 Dias

27 Dias

2 Dias

7.2

Telhas

01 Servente, 01 Telhadista

24 Dias

22 Dias

34 Dias

26 Dias

2 Dias

73

Calhas e Rufos

01 Servente, 01 Telhadista

14 Dias

13 Dias

20 Dias

15 Dias

2 Dias

74

Capeamento da Platibanda

02 pintor, 01 telhadista, 03 ser-
ventes

13 Dias

12 Dias

18 Dias

14 Dias

1 Dias

INSTALACOES

8.1

Elétricas

Terceirizada

155 Dias

140 Dias

215 Dias

163 Dias

13 Dias

8.2

Hidrossanitarias

01 Armador, 01 Ajudante de
armador, 01 Carpinteiro, 01
Ajudante de carpinteiro, 01
Eletricista, 02 Encanadores,
02 Auxiliares de encanador,
01 Montador, 01 Operador de
Betoneira, 01 Pedreiro, 02

Serventes + Equipamentos

159 Dias

143 Dias

223 Dias

167 Dias

Cont...
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DURACOES
Item ATIVIDADE EQUIPE DP
M (0] P E
8.3 |Combate a incéndio Terceirizada 8 Dias 7 Dias 12 Dias 9 Dias 1 Dia
84 [Logicas/Telefonicas Terceirizada 7 Dias 6 Dias 10 Dias | 8 Dias 1 Dia
85 |SPDA Terceirizada 9 Dias 8 Dias 13 Dias | 10 Dias | 1 Dias
9 |[IMPERMEABILIZACAO
9.1 |Baldrames 04 Serventes 3 Dias 4 Dias 7 Dias 4 Dias 1 Dia
9.2 |Banheiros 02 Tmpermeabilizadores, 02 11 Dias | 10 Dias | 14 Dias | 12 Dias 1 Dia
Serventes
v —
9.3 |Cisterna 02 Impermeabilizadores, 02 2 Dias 2 Dias 3 Dias 3 Dias 1 Dia
Serventes
= - —
9.4 [Lajes dos reservatorios 02 Imp elmeablllzadores, 02 5 Dias 4 Dias 7 Dias 6 Dias 1 Dia
Serventes
10 |REVESTIMENTOS
01 Carpinteiro de formas, 02
10.1 |Paredes e Tetos internos Ajudaptes de camlptelro, 01 123 Dias |111 Dias | 172 Dias [130 Dias | 11 Dias
Gesseiro, 02 Pedreiros, 02
Ajudantes, 02 Serventes
10.2 [Paredes externas 02 Pedreiros, 02 Serventes 70 Dias | 63 Dias | 98 Dias | 74 Dias | 6 Dias
11 [PISOS
11.1 |Contrapiso e regularizagéo 04 Pedreiros, 02 Serventes 36 Dias | 32 Dias | 50 Dias | 38 Dias | 3 Dias
02 Azulejistas, 01 Carpinteiro
. de formas, 01 . . . . .
11.2 L .
|Assentamento de pisos Marmorista/Graniteiro, 01 Pe- 56 Dias | 50 Dias | 78 Dias | 59 Dias | 5 Dias
dreiro, 03 Serventes
1.3 |Peitoris, Soleiras ¢ Rodapés 01 Mqrmorlsta/Gramtelro, 02 21 Dias | 19 Dias | 29 Dias | 22 Dias | 2 Dias
Pedreiros, 03 Serventes
12 |PINTURA
12.1 |Selador 02 Pintores, 01 Servente 16 Dias | 14 Dias | 22 Dias | 17 Dias | 2 Dias
12.2 ([Emassamento 02 Pintores, 02 serventes 7 Dias 6 Dias 10 Dias 8 Dias 1 Dia
Py
123 |Pintura esmalte 0.“ Pintores, 01 Servente, 01 24 Dias | 22 Dias | 34 Dias | 26 Dias | 2 Dias
ajudante
12.4 |Pintura acrilica 03 Pintores, 02 Serventes 43 Dias | 39 Dias | 60 Dias | 46 Dias | 4 Dias
13 |VIDROS E ESPELHOS
13.1 |Espelhos 01 V.ldra.celro, 01 Ajudante de 8 Dias 7 Dias | 10 Dias | 9 Dias 1 Dia
carpinteiro
13.2 Vidros 01 Vidraceiro, 01 Servente 9 Dias 8 Dias 11 Dias | 10 Dias 1 Dia
14 |[SERVICOS COMPLEMENTARES
14.1 |Instalagdes de GLP Terceirizada 20 Dias | 18 Dias | 26 Dias | 21 Dias | 2 Dias
14.2 Escad.z} tl? o marinheiro, Barras 02 serralheiros, 04 serventes 24 Dias | 22 Dias | 34 Dias | 26 Dias | 2 Dias
e Corriméaos
143 [Sinalizacdo tatil 01 Servente 2 Dias 2 Dias 3 Dias 3 Dias 1 Dia
14.4 |Limpeza final 05 Serventes 7 Dias 6 Dias 9 Dias 8 Dias 1 Dia
15 [PAISAGISMO E URBANIZACAO
15.1 [Paisagismo 01 Jardineiro, 01 Servente 3 Dias 3 Dias 5 Dias 4 Dias 1 Dia
152 [Calgadas 01 Calceteiro, 01 Pedreiro, 02 | 5 o o | 29 Dyjag | 35 Dias | 27 Dias | 3 Dias
Serventes, Equipamentos
16 [EQUIPAMENTOS
16.1 |Plataforma elevatoria ‘Terceirizada ‘ 10 Dias ‘ 9 Dias ‘ 14 Dias ‘ 11 Dias ‘ 1 Dia

Fonte: Elaboragio propria

A partir da analise das duragdes estimadas pode-se constatar que os servigos que mais

demandam tempo de execug¢@o sdo os de alvenaria de tijolo cerdmico, revestimentos internos,

instalagdes elétricas e instalagdes hidrossanitarias. Tais servigos possuem multiplas atividades
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envolvidas e por serem de maior prazo estio mais sujeitos a ocorréncia de riscos e
consequentemente a atrasos.

As equipes definidas foram dimensionadas para cada servigo como um todo. Cada
funciondrio descrito sera preciso em determinado ponto do servigo ¢ ndo durante toda a
execucdo deste. Este fato € perceptivel, por exemplo, na etapa de instalacdes hidraulicas, onde
claramente ndo scrd utilizado armador ¢ carpintciro durantc todo prazo ¢ sim por apcnas
alguns dias durante a execugdo do sistema de tratamento de esgoto. Outro caso acontece na
ctapa de revestimentos, onde gesseiro, carpinteiro e ajudantes sdo necessdrios apenas na
execucdo do forro de alguns comodos.

E importante ressaltar que as duracdes foram estimadas, e por isso estio sujeitas a
uma margem de erro, que pode ser menor para as atividades repetitivas, costumeiras ¢ bem
conhecidas, ou maior para os servigos novos ndo recorrentes. Esta margem de erro foi
representada pelo valor do desvio-padrdo (DP), quanto maior seu valor, maiores as incertezas
referentes a atividade.

No Apéndice A sdo encontradas as tabelas criadas para determinacdo das duragdes e

dimensionamento das equipes finais de acordo com a metodologia.

4.5 Relacoes de Precedéncia

A sequenciagdo das atividades feita no software MS Project € apresentada no Quadro



Quadro 7 — Relagdes de Precedéncia entre as atividades

Nome da tarefa

Duragido  |Predecessoras

CASA DO ESTUDANTE UNIPAMPA

Taxas

Instalagiies Provisorias
[impeza do Terreno

Locago da Obra

MOVIMENTOS DE TERRA

Estrada de servigo

e~ E AW g

Area da Edificagio
INFRAESTRUTURA

Sondagem

Sapatas

Vigas de Fundagio
SUPERESTRUTURA

Pilares

Vigas

Lajes

Escadas

Cisterna
ALVENARIAS E DIVISORIAS

Tyolo Ceranuco furado

Vergas e Contravergas

Divisorias em madeira

Divisdrias em gesso acartonado
ESQUADRIAS E FERRAGENS

Portas

Janelas

Alcapdes

COBERTURA

Estrutura aparelhada

Telhas

Calhas e Rufos

Capeamento da Platibanda

INSTALACOES

Elétricas

Hidrossanitirias

Combate a incéndio

Logicas/Telefonicas

Protecdo contra descargas atmosféricas

IMPERMEABILIZACAO

Raldrames

I .ajes dos reservatarios

Banheiros

Cisterna

REVESTIMENTOS

48 Paredes e Telos inlernos
47 Paredes externas
48 PISOS
49 Regnlarizacio de piso/base e Contrapiso
50 Assentamento de pisos
5 Peitoris, Soleiras ¢ Rodapés
52 PINTURA
53 Selador
| 54 | Emassamento
55 Pintura esmalte
56 Pintura acrilica
57 VIDROS E ESPELHOS
58 Espelhos
59 Vidros
60 SERVICOS COMPLEMENTARES
61 Instalaghes de GLI'
62 Escada tipo marinheiro, Barras e Corrimaos

Sinalizagao tatil

65

~| FENpdng

| impeza tinal

PAISAGISMO E URBANIZACAO
Calgadas
Paisagismo

65

EQUIPAMENTOS

69

Plataforma clevatona

70

TERMINO

SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS

512.1 dias

44 dias
1dia
23 dias 3
2 dias 4TI-20 dias
L1 dias 9
27 dias
2 dias 5
235 dias 8
71 dias
2 dias 3
17 dias 6;11TH4(0 dias
L1 dias 12
130 dias
38 dias 13
61 dias 15TI-115 dias
70 dias 1611
5 dias 16TI-95 dias
8 dias 18
287 dias
146 dias 17TI-60 dias
10 dias 211142 dias
G dias 46
12 dias 46TI-20 dias
T6 dias
28 dias 22TH55 dias
14 dias 22THS50 dias
2 dias 27
82 dias
27 dias L7TH45 dias
26 dias 30
15 dias 31
14 dias 32
186 dias
163 dias 21TI-20 dias
167 dias 21TI-20 dias
9 dias 3A
8 dias 35
10 dias 38
235 dias
6 dias 13TH20 dhas
6 chas 17TH 1) chas
12 dias 42
3 dias 43
200,7 dias
130 dias 21THS dias
T4 chas 21Tl-45%
149 dias
38 dias 21
59 dias 49TH30 dias
22 dias 50
56,1 dias
17 dias 46T 1 dias
B dias S3ITI-50%
26 dias 54TI-50%
46 dias S4TI-80%
19 dias
9 dias 56
10 dias 58
97,1 dias
21 dias 35T1-20 dias
26 dias 56T1-15 dias
3 dins 62
R chas 67
31 dias
27 dias SGTI-10 dias
4 dias 66
11 dias
L1 dias 56T1-20 dias
1 dia? 61

Fonte: Elaboracdo propria

80
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Examinando o quadro pode-se observar que praticamente 95% das relagdes
estabelecidas foram de término para inicio e em alguns poucos casos utilizou-se a relagédo
inicio para inicio. Este ¢ um fato comum nas programagdes de obras, inclusive 0 MS Project
considera a vinculagdo TI como corrente, ndo apresentando as letras T1 apos o numero da
predecessora, como pode ser verificado nas atividades em que nio hé defasagens.

No quc diz respeito as relagdes de precedéncia atribuidas, alguns pontos merccem scr
ditos, sdo eles:

e A atividade 5-Limpeza do terreno tem inicio 20 dias antes do término da atividade 4-
Instalagdes provisorias. Na pratica, a atividade 5, equivalente ao primeiro servico da
obra em si, ira iniciar apenas apds as ligacOes provisorias de 4dgua e energia e a
constru¢do de barrac@o para os operarios.

e A atividade 9-Area da edificaciio tem como predecessora de recursos a atividade 8-
Estrada de servigo, pois as duas fazem parte da etapa Movimentos de terra ¢ deverdo
fazer uso dos mesmos equipamentos no processo.

e A atividade 18-Escadas tem como precedéncia as lajes do segundo pavimento, pois
deverdo ser concretadas juntas, para isso ocorrer ¢ necessdrio que a armagao das lajes
referentes ja esteja em fase final. Esta relacdo é logica.

e A atividade 19-Cisterna tem precedéncia de recursos com a atividade 18, pois deverdo
utilizar a mesma equipe.

e A atividade 21-Tijolo cerdmico furado terd inicio apods decorridos 28 dias da
concretagem da laje do segundo pavimento. A precedéncia ¢ ldgica.

e As atividades de instalagdes 35, 38 e 39 possuem relagdes de precedéncias de recursos
entre si, pois supde-se que sera a mesma equipe a executa-las.

e As atividades de impermeabilizagdo 42, 43 e 44, também possuem inter-relacdes de

precedéncias de recursos, fazendo uso da mesma equipe de execugdo.

E importante ressaltar que as precedéncias fisicas estabelecidas podem ser
consideradas impossiveis de serem “quebradas”, estas sdo representadas principalmente pelas
atividades da etapa de superestrutura, onde se devera executar primeiro os pilares do primeiro
pavimento, vigas ¢ lajes do segundo pavimento para depois se executar os pilares do segundo
pavimento, vigas e lajes do pavimento forro e assim por diante.

As precedéncias logicas e de recursos podem ser alteradas, porém irdo implicar em

uma mudanga no planejamento elaborado.
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4.6 Diagrama de Gantt, diagrama de rede e caminho critico

O planejamento expresso no formato de diagrama de Gantt € apresentado no Apéndice
B e o diagrama de rede ¢ retratado no Apéndice C.

A partir da analise dos diagramas € possivel visualizar o planejamento da obra ao
longo dos 24 mcsces de cxccugdo, notando-sc quando cada scrvigo devera ocorrer, sua data de
inicio e data de término, se a duracdo ¢ dividida ou sequente, quais outras atividades
acontecerdo no mesmo tempo € como o0s servigos irdo interagir entre si. Os vinculos,
representados por setas, sdo a representacdo das relacdes de precedéncia anteriormente
definidas.

Também pode-se ver inteiramente o caminho critico da obra, o qual parte da primeira
atividade executada e passa pelos servigos instalagdes provisdrias, limpeza do terreno,
movimentacao de terra para estrada de servigo e area da edificagdo, locacdo da obra, sapatas,
vigas de fundacdo, pilares, vigas, lajes, alvenarias, revestimentos internos, selador,
emassamento, pintura acrilica, calgadas, paisagismo ¢ por fim, limpeza final para entrega da
construgao.

Este caminho se mostra em vermelho, sendo o mais longo da rede. Sua duragdo
iguala-se ao tempo total de duracdo da obra, correspondente ha cerca de 512 dias uteis de
trabalho. O prazo para construcio ¢ limitado a 720 dias corridos, na teoria este valor equivale
a aproximadamente 520 dias tteis, portanto o valor definido esta dentro do limite de prazo
aceitavel para conclusdo do empreendimento.

No diagrama de Gantt se segue uma linha apds as atividades ndo criticas, esta linha
representa a folga que cada atividade pode ter, sem que haja atraso no término do projeto ou
seja violada alguma restricdo do cronograma.

A folga entre as atividades do caminho critico é zero, dai vem a necessidade de
maiores cuidados durante a execugdo destas, pois qualquer atraso afetara diretamente no prazo

total de finalizagdo da obra.

4.7 Cronograma de méao de obra

A programacio de recursos de mio de obra que deverdo ser utilizados ao longo dos

meses da construcdo ¢ apresentada no Quadro 8. Logo apds segue-se o Grafico 3, com o

histograma de mdo de obra.



Quadro 8 — Cronograma de mao de obra
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MES

Pico

FUNCAO

10

12

13

19

20

21

22

23

Ajudante 1

[}

Ajudante de
armador

Ajudante de
carpinteiro

W

NS}

NS}

Armador 4

[958}

Auxiliar de
encanador

[}

Azulejista

Calceteiro

Carpinteiro
de 1
esquadrias

Carpinteiro
de
formas

w
w
~

Eletricista 1

Encanador 1

NS}

Gesseiro

Impermeabi-
lizador

Jardineiro

Marmorista/
Graniteiro

Montador

Pedreiro 1 (1|1

%)

w

Pintor

Serralheiro 1

Servente 15 [10 | 8

w

Telhadista

Vidraceiro

Operador de

. 1
betoneira

1

TOTAL 24 114 |26

26

21

27

27

25

28

25

27

26

Fonte: Elaboragdo Prdpria
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Gréfico 3 — Histograma de mao de obra
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Fonte: Elaboracao prépria

De acordo com o cronograma estimado, a obra deverd contar com no minimo 65
operarios durante sua execucdo. Também & possivel constatar que o limite mensal de méo de
obra estabelecido no trabalho foi respeitado.

O histograma, assim como o cronograma fornece a informagdo do numero de
operarios que deverdo fazer parte do efetivo da obra ao longo dos 24 meses de execugdo da
mesma. A partir de sua analise percebe-se que a construcdo ja inicia com grande quantidade
de trabalhadores, este fato € devido as atividades de movimentacdo de terra, as quais possuem
alta demanda de serventes, estarem sendo executadas em conjunto com as instalagdes
provisdrias, a qual também possui elevado niumero de funcionarios.

Nota-se também, grandes variagdes entre os meses 1 e 3, meses 4 ¢ 7 e meses 10 e 13.

No primeiro periodo citado a diferenca ¢ causada pela finalizacdo dos servigos de
instalagdes provisorias ¢ comeco da atividade de locagio da obra, a qual possui menor efetivo
de homens e precisa estar finalizada para que o proximo servigo (sapatas) inicie.

No segundo periodo estdo sendo executadas apenas as primeiras atividades da etapa
de superestrutura, sendo assim ndo ¢ possivel otimizar o nimero de funcionarios devido a
praticamente todas as atividades a serem desenvolvidas posteriormente dependerem da

conclusao dos pilares, vigas ¢ lajes iniciais.
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Ja no terceiro periodo estd concluida a etapa de superestrutura, sendo que no momento
deverdo ser executadas as alvenarias, revestimentos e cobertura, as quais demandam os
recursos de mao de obra definidos no cronograma. Para nivelar estes valores ja programados
com 0s outros meses seria necessario iniciar as etapas de instalacdes e pisos antes do
planejado, porém isso ndo & possivel devido a decisdo estabelecida no planejamento de pelo
mcnos 80% das alvenarias cstarcm concluidas antes das proximas ctapas.

Nos ultimos meses de execucdo, a mdo de obra diminui consideravelmente, fato
comum em obras de edificagao.

E importante dizer que o cronograma e o histograma de mio de obra poderdo auxiliar
no controle do projeto mostrando a visualizagdo do efetivo Previsto x Real, dando indicagdes
de falta ou excesso de mdo de obra contratada ¢ impedindo demissdes ¢ contratagcdes
desnecessarias. Poderdo também ajudar a empresa construtora na distribuicdo dos operarios

para outras obras.

4.8 Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro da obra, assim como os diagramas apresenta o
planejamento total da obra com as 24 parcelas de execu¢do, mostrando o inicio e o fim de
cada atividade, ¢ a porcentagem de avango fisico a ser executada no periodo determinado. Os
custos incorridos no tempo sdo detalhados para cada atividade, sendo assim é possivel
acompanhar o avango financeiro da construgdo.

O quadro com o cronograma da obra ¢ apresentado no Apéndice D. Sua andlise
permite verificar que os maiores custos acontecem no més 1 e também nos meses 14 a 20.

No primeiro més a porcentagem elevada se deve a atividade de movimentagdo de terra
na area da edificagdo, a qual tem custo definido pelo orgamento em R$ 203.559,64, valor este
correspondente a cerca de 6% do custo total da obra.

No segundo periodo citado, as altas porcentagens se devem principalmente a execugio
das etapas de esquadrias, instalacdes, revestimentos e pisos. Todas estas, possuem atividades
situadas na regido A das curvas ABC, sendo assim detém grande incidéncia no custo total do
projeto.

O cronograma fisico-financeiro ¢ uma ferramenta de grande valia, principalmente por
apresentar o avango financeiro da construcdo. Entretanto, quando comparado aos diagramas
elaborados, perde o valor, pois ndo apresenta as relacdes entre as atividades e sendo assim ndo

mostra o caminho critico da obra, considerado essencial para o planejamento ter éxito.



4.9 Curva S e histograma de avanco fisico-financeiro
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A Tabela 4 apresenta os recursos financeiros a serem gastos em fun¢do do tempo de

construgdo, a representagdo grafica destes gatos ¢ demonstrada pelo Grafico 4.

Tabcla 4 — Recursos financciros

Mé Recurso Avanco Avango fisico/ financeiro
€s financeiro fisico/financeiro acumulado
1 RS 228.304,72 6,60% 6,60%
2 RS 143.010,15 4.14% 10,74%
3 RS 94.381,07 2,73% 13,47%
4 R$ 94.979,56 2,75% 16,21%
5 RS 151.47585 4,38% 20,59%
6 RS 98.566,30 2.85% 23.44%
7 RS 169.334,10 4.90% 28,34%
8 RS 122.943,06 3,55% 31,89%
9 RS 96.674,45 2.80% 34,69%
10 RS 63.046,25 1,82% 36,51%
11 RS 63.046,25 1,98% 38,49%
12 R$ 101.803,76 2,94% 4143%
13 RS 168.286,92 4,87% 46,30%
14 RS 208.240,60 6,02% 52,32%
15 RS 207.340,62 6,00% 58,31%
16 R$ 205.160,35 5,93% 64,25%
17 RS 210.776,98 6,09% 70,34%
18 RS 205.011,63 5,93% 76,27%
19 RS 200.587,88 5,80% 82,07%
20 R$ 175.161,04 5,06% 87,13%
21 RS 112.639,16 3,26% 90,39%
22 R$ 124.941,.25 3,61% 94,00%
23 RS 118.133,81 3,42% 97.42%
24 RS 89.245,07 2,58% 100,0%

Fonte: Elaboracdo propria
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Grafico 4 — Curva S
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Fonte: Elaboracdo propria

O formato do S permite constatar grande acimulo de gastos no més 1, pois a curva ja
parte de 6,60%. Nos meses posteriores, precisamente até o més 13, seguem-se oscilagdes no
acumulo dos custos, 0 que representa que houve muitas varia¢des de percentuais na evolucdo
financeira nestes meses. O ideal seria que os percentuais fossem mais equilibrados entre um
m¢és ¢ outro, todavia ndo se considera as oscilagdes financeiras como um problema, tendo em
vista que o avango fisico segue em equilibrio na execugdo das atividades.

Do més 14 em diante a linha se mostra mais té€nue, o que indica melhor distribuicao
dos recursos no periodo.

O histograma fisico-financeiro da obra ¢ mostrado no Gréfico 5.
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Grifico 5 — Histograma de avango fisico-financeiro

7%

6%

5%
4%
3%
2%
0
1 2 3 4 5 6 7 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Avanco previsto

X

Meses

Fonte: Elaboragdo propria

Diferentemente da curva, o histograma apresenta o avango apenas do més sem
acumular os percentuais dos meses anteriores, possibilitando a visualiza¢do individualizada de

cada més e facilitando a observacdo das oscilagdes e distribuicdes faladas anteriormente.

4.10 Plano de Controle Fisico/Financeiro

E necessdrio que o planejamento elaborado para a obra tenha acompanhamento ou
controle implementado periodicamente, este controle devera ser iniciado simultaneamente

com a execugdo da obra.

4.10.1 Controle Fisico

Na construgdo da casa do estudante recomendam-se acompanhamento com
periodicidade semanal e atualizagdo mensal do Previsto x Realizado.
No acompanhamento deverdo ser coletados os dados com o atual estdgio de avango

fisico da obra, obtendo assim o status dos avancos ou dos atrasos.
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Cada atividade do cronograma devera ser avaliada individualmente, com atencao
especial as atividades pertencentes as etapas de servigos preliminares e técnicos, movimentos
de terra, infraestrutura, superestrutura, alvenarias, revestimentos, pintura e Sservicos
complementares, pois estdo situadas no caminho critico.

Durante o acompanhamento a equipe de administragdo da obra podera relatar suas
principais dificuldadcs (justificativas ou causas dos atrasos dos scrvi¢os) que podcrao scr de
diversas ordens. Podera igualmente relatar as possiveis restricdes para inicio de outras
atividades, nestes casos devera buscar-se solugdo para o problema relatado no melhor tempo
possivel.

O calculo do real percentual de avanco fisico da obra devera ser realizado utilizando a
metodologia do indicador de percentual de tarefas plancjadas concluidas - PPC, o qual dara
uma ideia da eficacia do planejamento e do grau de precisido da programagao.

O indicador devera ser calculado pelo quociente entre a quantidade de tarefas
cumpridas no més e a quantidade total de servigos programados para o periodo. Se a
construcgdo estiver ocorrendo conforme o planejado, o PPC serd de 100%; se somente metade
das tarefas foi cumprida, o PPC sera de 50% e assim por diante.

Uma vez apropriado o progresso das atividades, passa-se a atualizagdo do
planejamento. Nesta etapa a programacdo ira se ajustar as condi¢des reais de andamento da
obra e, como consequéncia, algumas atividades poderdo ser “empurradas” para frente
(atrasadas) e outras poderdo ser realizadas antes do previsto, ou ainda, a construgdo podera
ocorrer exatamente como planejada, nao havendo a necessidade de mudangas.

Entretanto, a tendéncia ¢ que o plancjamento seja alterado, o que pode causar a
migragdo do caminho critico para outros ramos. E necessario que se atente a este fato, pois o
ponto de atencdo da equipe devera mudar a partir da constatagdo de um novo caminho critico.

Assumindo que o diagrama de Gantt e diagrama de rede serdo atualizados com a
utilizagdo do MS Project, o processo de identificacdo de novas atividades criticas ¢ novos

prazos sera imediato, tornando mais 4gil a tomada de decisdes.

4.10.2 Controle financeiro

O Quadro 9 apresenta uma planilha, a partir da qual poderdo ser mensurados os

indicadores para projecdo do resultado final da obra com a utilizagdo do EVA.
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Quadro 9 — Modelo de tabela para célculo do EVA

ATIVIDADE

Status vp VA [CR | VC

VPr

IDC | IDP |ONT | EPT | ENT | VNT

SERVICOS PRELIMINARES E
TECNICOS

MOVIMENTOS DE TERRA

INFRAESTRUTURA

SUPERESTRUTURA

ALVENARIAS E DIVISORIAS

ESQUADRIAS E FERRAGENS

COBERTURA

INSTALACOES

IMPERMEABILIZACAO

REVESTIMENTOS

PISOS

PINTURA

VIDROS E ESPELHOS

SERVICOS
COMPLEMENTARES

PAISAGISMO E
URBANIZACAO

EQUIPAMENTOS

TOTAL

LEGENDA:

VP= valor previsto
VA= valor agregado
CR= custo real

VC= variagdo de custo
Vpr=variac¢do de prazo
IDC= indice de desempenho de custo
IDP= indice de desempenho de prazo

ONT= orgamento no término
EPT= estimativa para o término
ENT= estimativa no término
VNT= variag¢do no término

Fonte: Elaboragio propria

Os valores deverdo ser calculados mensalmente

para comparacdo do progresso

financeiro previsto com o realizado. A linha de base para essa comparagdo ¢ a Curva S ja

tragada.

Os resultados obtidos deverdo ser analisados e observados como um sinalizador para

que a construtora responsavel pela obra avalie se esta gastando mais do que o previsto ou se

esta gastando mais rapido porque a obra esta adiantada.

4.10.3 Controle de riscos

Sdo varios os riscos que poderdo ocorrer durante a construgdo, os de ocorréncia mais

comum foram identificados e s@o apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 — Riscos identificados

IAlteracdo de projeto

PROJETO
[Erro de projeto (ou falta de detalhes)

[Escopo mal definido

PLANEJAMENTO IResponsabilidades da equipe mal definidas

Orgamento enxuto

Falta de pessoal
MAO DE OBRA Baixa produtividade
Retrabalho

IMa qualidade ou fora de especificacdo

MATERIAL [Entrega fora do prazo

Perda superior a prevista

Falta de equipamento

EQUIPAMENTO IFalta de operador

IEquipamento com defeito ou parado

[For¢as da natureza (chuvas, inundag¢des, incéndios)

Falta de frente de servigo

EXECUCAO DA OBRA Interferéncia de outros servigos/equipes

Greves

Incompatibiliza¢do de projetos

Fonte: Elaboragdo prépria

A qualificagdo dos riscos identificados € mostrada no Quadro 11 em conjunto com

sugestdo de resposta a ser aplicada.



Quadro 11 — Qualificagdo e respostas aos riscos
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< Probabilidade Impacto QUALIFICACAO

1D DESCRICAO DOS RISCOS () ) ®x1) RESPOSTA

| Bafxa produtividade da mao de 3 3 9 Mitigar
obra

2 [Falta de pessoal 2 3 6 Mitigar

3 Entrega de materiais fora do 3 5 6 Prevenir
prazo

4 For(;as dNa naj[urciza (chuvas, 3 2 6 Transferir
inundagdes, incéndios)

5 |Alteragdo de projeto 2 2 4 Mitigar

6 Material de md quathade ou 2 2 4 Prevenir
fora de especificagdo

7 Perdg de material superior & 5 5 4 Prevenir
prevista

8 ‘F alta de equipamento 2 2 4 Prevenir

9 F altg de operador de 2 2 4 Prevenir
equipamento

10 Inteljferencm. de outros 2 2 4 Prevenir
servigos/equipes

11  |Incompatibilizacdo de projetos 2 2 4 Mitigar

12 Erro de projeto (ou falta de 1 3 3 Prevenir
detalhes)

13 [Escopo mal definido 1 3 3 Mitigar

14 Or¢amento enxuto 1 3 3 Prevenir

15 ‘Retrabalho 1 3 3 Prevenir

16 [Falta de frente de servigo 1 3 3 Prevenir

17 Responsablhdades da equipe 1 2 3 Prevenir
mal definidas

18 Equipamento com defeito ou 1 2 2 Prevenir
parado

19 |Greves 1 2 2 Aceitar

Fonte: Elaboragao propria

Caso ocorram riscos que nao foram identificados, os mesmos deverao ser informados

ao gerente da obra, que dentro de sua autonomia podera obter uma resposta que levara a uma

solucdo.

Para evitar os riscos ¢ desvios se sugere alguns itens como reduzir o escopo

diminuindo assim atividades de alto risco, adicionar recursos ou aumentar o prazo do projeto

e adotar abordagens tradicionais.
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4.10.4 Controle da empresa contratada

Sendo a obra em estudo pertencente a UNIPAMPA, uma institui¢do federal, o servigo
de sua execugdo ¢ contratado por processo licitatdrio, onde o gerenciamento da construgdo
devera ser feito pelo contratante € o controle de sua execucdo pelo contratado. Este ultimo
devera scr avaliado cm relag@o ao scu desempenho durante a cxccugédo da obra, considerando-
se os seguintes aspectos: materiais e equipamentos, pessoal, instalagdes, cronograma,
qualidade dos materiais e servigos ¢ atendimento a fiscalizagio.

Um modelo sugerido do procedimento de avaliagdo da empresa contratada com os
diferentes itens a serem avaliados, encontra-se no Apéndice E. Nele o contratante emite um
conceito de qualificagdo do contratado que vai do excelente ao fraco, passando pelo bom ¢

pelo regular, este conceito ¢ identificado como o indice da empresa contratada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

5.1 Consideracdes finais

O principal objctivo destc trabalho foi o cstudo dos métodos dc plancjamento ¢
controle em obras de edificagdo, seus conceitos, importancias e aplicacdes. Propds-se
empregar em um estudo de caso as principais ferramentas estudadas, considerando os
aspectos fisicos e financeiros da construgao.

O objeto do estudo escolhido foi a Casa do Estudante Jodo de Barro da UNIPAMPA,
para o qual elaborou-se o planejamento completo da obra com auxilio principal do sofiware
MS Project e tendo como base o orcamento ¢ os projetos disponiveis. Posteriormente foi
proposto um plano de controle para a execugao da obra.

Como resultado do planejamento, foram obtidos diagramas, cronogramas, graficos
com curvas ¢ histogramas, confeccionados a partir de analises dos projetos ¢ orgamento. Ja os
resultados obtidos no plano de controle correspondem a sugestdes, recomendagdes e
propostas de métodos que poderdo ser utilizados durante o acompanhamento da execugao do
empreendimento.

A partir da concepcdo dos resultados foi possivel perceber que cada ferramenta
utilizada para o planejamento possui suas particularidades, aplicabilidade, eficiéncia e
especificidades, na maioria das vezes uma ferramenta complementa a outra. Para mensurar a
prestabilidade destas metodologias ¢ do processo de planejamento idealizado ¢ de extrema
importancia que se utilizem mecanismos de acompanhamento e controle fisico/financeiro, os
quais deverdo assessorar a execucdo da obra e de onde se podera quantificar a eficiéncia e/ou
eficacia do método empregado. O julgamento de quais ferramentas devem ser utilizadas
dependera de uma decisdo conjunta da alta geréncia e da equipe que administrara a obra.

O desenvolvimento da pesquisa também possibilitou entender a real importancia do
tema abordado, uma obra jamais sera executada com éxito sem planejamento e controle
adequados. Planejar define e determina a evolugdo de todos os processos da obra. Controlar
mantém estes processos progredindo para o término da construcdo conforme o programado e
no melhor tempo e qualidade permitidos.

Diante do exposto, conclui-se que os objetivos foram cumpridos, porém algumas

ponderacdes devem ser feitas.
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As informagdes, solucdes e recomendagdes presentes neste trabalho sido genéricas,
sendo necessarias adaptacdes e adequagdes em fungdo da empresa em que serdo aplicadas.

Outra ressalva ¢ em relacdo ao fato de que o projeto ¢ multicampi devendo ser
executado em 10 diferentes localidades e por mais que o mesmo planejamento possa ser
seguido em todas, ainda assim serdo 10 obras com situagdes ocorrentes diferentes.

Outro aspcecto a scr considerado ¢ quc parte das informagdcs aprcsentadas no trabalho
foram definidas e adquiridas pela autora a partir de estudo tedrico e ndo da vivéncia efetiva no
canteiro de obras.

Quanto a contribui¢do ao meio académico e profissional, o conteudo apresentado
podera auxiliar no desenvolvimento de diversos trabalhos na area de gestdao de obras. O uso
de um empreendimento real como exemplo, ¢ ilustragdes diversas, faz com que este trabalho
seja util para os profissionais relacionados a construgdo de edificios. O entendimento
conceitual do planejamento e processo de controle de obras auxilia todos os individuos

envolvidos em uma construcdo, independente da fungéo exercida.

5.2 Recomendacdes para trabalhos futuros

Para estudos futuros e aperfeicoamento da metodologia proposta, seguem algumas

sugestoes:

> Dar continuidade ao trabalho avaliando o real funcionamento das ferramentas e dos
processos de planejamento ¢ controle elaborados para as obras da Casa do Estudante
Jodo de Barro, propondo mudangas ¢ melhorias e otimizando o planejamento para
médio e curto prazo.

> Realizagdo de estudo comparativo em obra que utiliza sistemas de planejamento e
obra que ndo os utiliza, de modo a verificar quais as melhorias obtidas com relacdo a
administrag¢do, a produtividade, qualidade ¢ cumprimento de prazos, os ganhos ¢ as
perdas gerados.

> Pesquisa da aplicabilidade de ferramentas de planejamento e controle nas empresas
contratadas para a execugao da obra estudo de caso do trabalho, e também em outras
obras da institui¢do, tendo em vista avaliar a necessidade da moderniza¢do de

processos e capacitacdo de mao de obra local.
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1.3 INSTALACOES PROVISORIAS

Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (;17[?;3)3) N gggj I- DU(iiR‘;E)AO
13.1 |Tapumes o 506 3 carpinteiro de formas, 3 03 5 9.5
serventes
13.2 L1gagao provisoria de Un. 1 1 eletricista, 1 servente 24 1 3,0
energia elétrica
., |Ligagdo provisoria de .
133 |, Un. 1 Terceiros - - 1,0
agua
01 carpinteiro de esquadri-
as, 02 carpinteiro de for-
Instalacdes provisorias mas, 01 eletricista, 01 en-
134 : -
> |de obra* Un. ! canador, 01 pedreiro, 01 ! 14,0
serralheiro, 01 ajudante,
05 serventes
1.3.5 |Placa de Obra m? 2 | carpinteiro de formas, 2 1 1 0,25
serventes
136 Gerenma’mento ¢ des- Un. 1 2 carpmtelros de formas, 1 ) 1 8.0
carte residuos pedreiro, 3 serventes
03 Carpinteiros de forma, 01 Carpinteiro de esquadrias, 01 Eletri-
EQUIPE DEFINIDA (cista, 01 Encanador, 01 Pedreiro, 01 Serralheiro, O1 ajudante, 08 22,0
Serventes
*1.3.4 INSTALAC()ES PROVISORIAS DE OBRA
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (E/Vl?;ﬁlf) N* E]?SU I- DUgf:l(S:)AO
e
1.3.4.1 |alojamento/escritorio/d | m? 40 . . 2,67 1 13,4
: . o lheiro, 1 auxiliar de serra-
eposito/refeitdrio .
lheiro, 2 serventes
Barracdo de obra em 1 carpinteiro de formas, 1
1342 |chapa de madeira com- | m? 10 eletricista, 1 encanador, 1 0,95 1 1,2
pensada com banheiro pedreiro, 2 serventes
Galpdo aberto para ofi- o
1343 |cina e deposito de can- | m? 40 2 carpinteiros de formas, 1 1,6 1 8,0
3 pedreiro, 3 serventes
teiro de obras
01 carpinteiro de esquadrias, 02 carpinteiro de formas,
EQUIPE DEFINIDA |01 eletricista, 01 encanador, 01 pedreiro, 01 serralheiro, 1 14,0
01 ajudante, 05 serventes
1.4 LIMPEZA DO TERRENO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (:%)l\llﬁf) NOIIESSUI' b U(l({l‘it‘SC)AO
L4 Desmatamento e lim- - 600 01 servente + Equipamen- 0.002 1 1.0
peza do terreno tos
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1.5 LOCACAO DA OBRA

. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
s Locagdo convencional - 2390 01 Carpinteiro de formas, 0 3 0.0
da obra 01 Servente
2.1 MOVIMENTOS DE TERRA - ESTRADA DE SERVICO
Item . INDICE |N°"EQUI- | DURACAO
ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
211 dEzcsaOVkafao mecanizada | -, 300 |1 servente + Equipamentos [0,000011 | 1 0,0004
212 ?;Ose para pavimenta- m? 600 |1 servente + Equipamentos | 0,01 2 0,4
2.1.3 |Aterro e compacta¢do m’ 208,26 |1 servente + Equipamentos | 0,01 2 0,1
EQUIPE DEFINIDA |02 Serventes + Equipamentos 1 1,0
2.2 MOVIMENTOS DE TERRA — AREA DA EDIFICACAO
. iNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
2211 dESC;)Vka)‘?ao mecanizada |, 692 |1 servente + Equipamentos [0,000011 | 1 0,001
222 Escavagdo mecanizada m3 399,42 |1 servente + Equipamentos | 0,119 2 3,0
de valas
203 |Reaterto manual de va- |y 320,53 |1 servente 3 8 15,0
2.2.4 |Aterro e compactagdo |m? 2076 |1 servente + Equipamentos | 0,6667 8 21,6
EQUIPE DEFINIDA |08 Serventes + Equipamentos 1 25,0
3.2 SAPATAS
. iINDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
3.2.1 |Lastro de concreto m3 5,86 |1 pedreiro, 3 serventes 2 1 1,5
Concreto virado em be- 3 1 operador de maquinas, 2
322 toneira fck = 20 MPa m 35,57 serventes 18336 2 41
323 |Ancamento/aplicagdo | s 3557 || pedreiro, 3 serventes 1,65 1 73
do concreto
324 |Formas m* | 9756 |Lcapinteirode formas, | 1 2 6,1
ajudante de carpinteiro
: ~ 1 armador, 1 ajudante de
325 |Armacdo Ago CA-50 kg 1268.7 0,1 2 7,9
armador
326 ]SEOs](;avagao manual do m? 175,8 |1 servente 2 6 7,3
327 Ezatem’ manualdeva- |5 | g5 3 ] gervente 3 6 11,4
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 02 carpinteiros
EQUIPE DEFINIDA |de formas, 02 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 08 1 16,0

serventes
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3.3 VIGAS DE FUNDACAO
‘ INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (/UNID,) PES (dias)
3.3.1 |Lastro de concreto m? 8,64 |1 pedreiro, 3 serventes 2 1 2.2
132 Concreto usinado bom- . 38,71 1 anngdor, 1 carpinteiro, 1 0.6 1 2.9
beado pedreiro, 2 serventes
333 |Formas m? | 537,51 || carpinteiro, I ajudante 0,28 4 47
dc carpintciro
334 |Armagdo de ago CA-60| kg | 4577 || armador, L ajudante de 0,1 4 1.4
armador
335 |Armagio Ago CA-S0 | kg | 1497, |- @rmador, lajudantede | 4 47
armador
136 [Ceavagaomanualdo |y 643 |1 servente 2 6 3.6
337 E‘:ate“" manualdeva- | o6 04 |1 servente 3 6 3.9
04 armadores, 04 ajudantes de armador, 04 carpinteiros
EQUIPE DEFINIDA |de formas, 04 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 08 1 10,0
serventes
4.1 PILARES
; INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dins)
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 01 carpin-
Pilares do pavimento teiro de forma, 01 ajudante
4.1.1 3 o . -
baldrame* m 8,67 de carpinteiro, 01 pedreiro, ! 9,0
01 operador de betoneira
(caminh3o), 02 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 01 carpin-
412 P}lares do segundo pa- . 11,63 teiro de. foqna, 01 ajudapte ) 1 11,0
vimento** de carpinteiro, 01 pedreiro,
01 operador de betoneira
(caminhdo), 02 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 01 carpin-
Pilares do pavimento teiro de forma, 01 ajudante
4.1. 3 A . -
3 forro*** m 11,37 de carpinteiro, 01 pedreiro, ! 10,0
01 operador de betoneira
(caminhdo), 02 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 01 carpin-
Pilares do pavimento teiro de forma, 01 ajudante
4.14 . 3 , S . -
platibanda™®*** m 4,49 de carpinteiro, 01 pedreiro, ] 4.0
01 operador de betoneira
(caminhdo), 02 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 01 carpin-
. |Pilares do pavimento teiro de forma, 01 ajudante
4.1. . 3 L7 . -
Y Ireservatorio**+#* m 2,68 de carpinteiro, 01 pedreiro, ! 2,0
01 operador de betoneira
(caminh@o), 02 serventes
01 Armador, 01 Ajudante de armador, 02 Carpinteiros de
EQUIPE DEFINIDA formas, 01 Ajudante de carpinteiro, 01 Operador de be- 1 36.0

toneira, 01 Pedreiro, 02 Serventes
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*4.1.1 Pilares do Pavimento baldrame

) INDICE | N° DURA-
Item ATIVIDADE UNID. |QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID | EQUI- CAO
J) PES (dias)
Concreto estrutural, fck .
L1 S MPa, viradoem | me | g7 | Operadordebetoneira i gaqg ) 2,0
1 . (caminhio), 2 serventes
betoneira
4.1.1. Formas - 165.98 1 carpn'ltelr'o, 1 ajudante 0.28 1 5.8
2 de carpinteiro
4.1.1. [Lancamento/aplicagio m’ 8,67 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 1,8
3 |manual de concreto
11 A tmagio de ago CA-60 | kg | 27,5 | Armadon lajudantede ) | 2 52
4 armador
4.1.1. Armagio Ago CA-50 e 215.7 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 1.3
5 armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 01 carpinteiro
EQUIPE DEFINIDA |de forma, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 1 9,0
operador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
*%4.1.2 Pilares do segundo pavimento
INDICE | N° DURA-
Item ATIVIDADE UNID. |QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID | EQUI- CAO
J) PES (dias)
Concreto estrutural, fck .
412 s MPa, viradoem | me | 11,63 |\ Operadordebetoneira )y ooqg )y 2,7
1 . (caminh@o), 2 serventes
betoneira
4.1.2. Formas - 220,06 1 carplr-ltelr.o, 1 ajudante 0.28 1 77
2 de carpinteiro
“olld, Lngpinsiteplilens m’ 11,63 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 2.4
3 |manual de concreto
4.1.2. e d me CAGE| T 239 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 1.8
4 armador
4.1.2. Ao Aen CASD e 9805 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 6.1
5 armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 01 carpinteiro
EQUIPE DEFINIDA |de forma, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 1 11,0
operador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
*%%4.1.3 Pilares do pavimento forro
INDICE | N° DURA-
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID | EQUI- CAO
.) PES (dias)
Concreto estrutural, fck ) .
4131 25 MPa, virado em m’ 11,37 ! ope.radf)l de betoneira 1,8336 1 2,6
1 . (caminh@o), 2 serventes
betoneira
4.1.3. Formas - 215,82 1 CaI’plI'ltelr.O, 1 ajudante 0,28 | 7.6
2 de carpinteiro
nlldl, LT e m? 11,37 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 2,3
3 |manual de concreto
Sl e e ma CA6D | T o | o Il ki dl 0,1 2 1,7
4 armador
4.1.3. Ao Aen CASD e 799.4 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 5.0
5 armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 01 carpinteiro
EQUIPE DEFINIDA |de forma, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 1 10,0

operador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
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**%%4.1.4 Pilares do Pavimento platibanda

INDICE | N° DURA-
Item ATIVIDADE UNID. |QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID | EQUI- CAO
J) PES (dias)
Concreto estrutural, fck .
414 oS MPa, viradoem | me | 449 |!Ooperadordebetoneira f gqqg 1 1,0
1 . (caminhdo), 2 serventes
betoneira
4.14. Formas o 86,42 1 carpinteiro, 1 ajudante 0.28 1 3.0
2 de carpinteiro
Gl Lo esiapler s m3 4,49 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 0,9
3 |manual de concreto
414 |\ rmagio de ago CA-60 | kg | 109,2 |!2rmador, 1 ajudante de 0,1 2 0,7
4 armador
4.1.4. it Aso CAED e 308.4 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 1.9
5 armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 01 carpinteiro
EQUIPE DEFINIDA |de forma, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 1 4,0
operador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
*¥k%%%4 1.5 Pilares do Pavimento reservatorio
) INDICE | N° DURA-
Item ATIVIDADE UNID. |QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID | EQUI- CAO
J) PES (dias)
Concreto estrutural, fck .
LS S MPa, vidoem | m® | 2,68 |l operadordebetoneira iy ga30 | 0.6
1 . (caminh@o), 2 serventes
betoneira
4.1.5. Formas - 51 1 carplr'ltelr.o, 1 ajudante 0,28 | 1.8
2 de carpinteiro
Geles), || G m? 2,68 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 0,6
3 |manual de concreto
4.1.5. el i fen CAED| e 66.3 1 armador, 1 ajudante de 0.1 > 0.4
4 armador
4.1.5. e Ao CASD e 161.5 1 armador, 1 ajudante de 0.1 5 1.0
5 armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 01 carpinteiro
EQUIPE DEFINIDA |(de forma, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 1 2,0
operador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
4.2 VIGAS
‘ INDICE | N°EQUI- | DURAGAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
02 armadores, 02 ajudan-
Vieas do 2° pavimen- tes de armador, 02 carpin-
42.1 *g p m?3 52,82 |teiros de formas, 02 aju- - 1 25,0
to L
dantes de carpinteiro, 01
pedreiro, 2 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
Vieas do pavimento tes de armador, 02 carpin-
423 g s p m? 49,3  lteiros, 02 ajudantes de car- - 1 18,0
forro . .
pinteiro, 1 pedreiro, 2 ser-
ventes
02 armadores, 02 ajudan-
Vieas do pavimento tes de armador, 02 carpin-
424 g p m? 16,62 |teiros de formas, 02 aju- - 1 10,0

platibanda™**

dantes de carpinteiro, 01

pedreiro, 2 serventes
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Vigas do pavimento re-

04 armadores, 04 ajudan-
tes de armador, 04 carpin-

425 servatorio® m’® 1,84  |teiros de formas, 04 aju- - 1 2,0
dantes de carpinteiro, 01
pedreiro, 11 serventes
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 02 carpinteiros
EQUIPE DEFINIDA |de formas, 02 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 02 1 55,0
serventes
*4.2.1 Vigas do 2° Pavimento
‘ INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID,) — (dias)
420 Concreto usinado bom- . 52,82 1 armgdor, 1 carpinteiro, 1 0.6 1 4,0
beado pedreiro, 2 serventes
42.12 |Formas m2 | 71421 |LcApinteiro, 1 ajudante |, g 2 12,5
de carpinteiro
42.1.3 |Armagio de aco CA-60 | kg aup  |L EmEdle 1l aymeimis ds 0,1 2 3.9
armador
4214 |Armagio Aco CA-50 | aems | o dapemisd 0,1 2 16,4
armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 02 carpinteiros
EQUIPE DEFINIDA |de formas, 02 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 2 1 25,0
serventes
*%*4.2.2 Vigas do pavimento Forro
q INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) i (dias)
ey Concreto usinado bom- . 493 1 armgdor, 1 carpinteiro, 1 0.6 1 3.7
beado pedreiro, 2 serventes
4222 |Formas e | e | Sk, Lamdamie | g e 2 11,5
de carpinteiro
4223 |Armagio de ago CA-60 | kg | 5146 || armador Tajudantede ) ¢ ) 2 3,2
armador
4224 |Armagio Ago CA-50 | kg | 2212 |} armador Tajudantede ¢ | 2 13,8
armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 02 carpinteiros,
EQUIPE DEFINIDA 02 ajudantes de carpinteiro, 1 pedreiro, 2 serventes ! 18,0
**%%4.2.3 Vigas do pavimento platibanda
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID,) — (dias)
4550 Concreto usinado bom- - 16,62 1 armgdor, 1 carpinteiro, 1 0.6 1 12
beado pedreiro, 2 serventes
4232 |Formas m? | 287,13 |\ capinteiro, Lajudante | g 2 5.0
de carpinteiro
4233 |Armagdo de ago CA-60 | kg | 380,4 | armador, Tajudantede ¢ 2 2,4
armador
4234 |Armagio Ago CA-50 | kg | 998 |l armador Lajudantede ¢ | 2 6.2
armador
02 armadores, 02 ajudantes de armador, 02 carpinteiros
de formas, 02 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 2
EQUIPE DEFINIDA  [Serventes 1 10,0
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*%%%4.2.4 Vigas do pavimento reservatério

‘ INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) — (dias)
AR Concreto usinado bom- . 1.84 1 arm?dor, 1 carpinteiro, 1 0.6 1 0.1
beado pedreiro, 2 serventes
4242 |Formas m2 | 3373 |Lcampinteiro, lajudante |, 2 0,6
de carpinteiro
4243 |Armagio de aco CA-60 | kg ag | el 1 gyrdmis ds 0,1 2 0,3
armador
4244 |Armagio Ago CA-50 | kg | 11 |l amadon Lajudaniede o 2 0,7
armador
04 armadores, 04 ajudantes de armador, 04 carpinteiros
EQUIPE DEFINIDA |de formas, 04 ajudantes de carpinteiro, 01 pedreiro, 11 1 2,0
serventes
4.3 LAJES
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID,) PES (dias)
02 armadores, 02 ajudan-
tes de armador, 02 carpin-
43.1 |Lajes do 2° pavimento* | m?® 75,23  |teiros de forma, 02 ajudan- - 1 31,0
tes de carpinteiro, 02 pe-
dreiros, 04 serventes
02 armadores, 02 ajudan-
Laies do pavimento tes de armador, 02 carpin-
432 J. ok p m3 75,23 |teiros de forma, 02 ajudan- - 1 31,0
forro o
tes de carpinteiro, 02 pe-
dreiros, 04 serventes
02 carpinteiros de formas,
Lajes do 02 pedreiros, 01 operador
433 . 2 . ; -
reservatorio®** m 66,94 de betoneira (caminhéo), ! 4.0
04 serventes
01 Armador, 01 Ajudante de armador, 02 Carpinteiros de
EQUIPE DEFINIDA |formas, 01 Ajudante de carpinteiro, 01 Operador de be- 1 66,0
toneira, 01 Pedreiro, 02 Serventes
*4.3.1 Lajes do segundo pavimento/**4.3.2 Lajes do pavimento forro
‘ INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) — (dias)
TR Concreto usinado bom- - 75.23 1 armgdor, 1 carpinteiro, 1 0.6 > 2.8
beado pedreiro, 2 serventes
43.1.2 |Formas m2 | 725,06 |LCAPInero, Lajudante | g 2 10,4
de carpinteiro
) 1 carpinteiro de formas, 1
4.3.13 |Escoramento de formas | m 725,06 0,17 2 7,7
servente
Asi | Ao dense CAED| T | lEng | PEmes d amdmisdt 0,1 2 10,1
armador
43.1.5 |Armagio Aco CA-50 g | 2pna | EwEs Lomes e 0,1 2 17,1
armador
EQUIPE DEFINIDA 02 armadorcs, 02 ajudantes dc armador, 02 carpintciros de for- 1 31.0

ma, 02 ajudantes de carpinteiro, 02 pedreiros, 04 serventes
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**%4.3.3 Lajes do reservatorio

" INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
Comereliy ceimingl, il 1 operador de betoneira
433.1 |=25 MPa, virado em m* | 0,067 perade 1,8336 i 0,0
. (caminhdo), 2 serventes
betoneira
4332 Langemeni/siphicasio m? 0,067 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 0,0
manual de concreto
4.3.3.3 (Mo de Obra m? 66,94 |Carpinteiro de formas 0,25 2 1,0
4.3.3.4 (Méo de Obra m? 66,94 |Servente 0,9 2 3.8
4.3.3.5 (Mao de Obra m? 66,94 |Pedreiro 0,45 2 1,9
EQUIPE DEFINIDA 02 car[.)mtelros.de ~formas, 02 pedreiros, 01 operador de 1 4.0
betoneira (caminh?o), 04 serventes
4.4 ESCADAS
. INDICE |N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
Concreto estrutural, fck 1 operador de betoneira
44.1 |=25 MPa, virado em m? 2,25 pe ~ 1,8336 1 0,5
. (caminh@o), 2 serventes
betoneira
442 Langamento/aplicagao m? 2,25 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 0,5
manual de concreto
443 |Formas o 20.32 2.carp1nte1ros de formas, 1 0.725 1 1.8
ajudante
444 |Armacio de aco CA-60 | kg 9p |l armador, 1 ajudante de 0,1 1 0,1
armador
445 |Armacio Aco CA-50 kg 137 |} armador, I ajudante de 0,1 1 1,7
armador
01 armador, 01 ajudante de armador, 02 carpinteiros de
EQUIPE DEFINIDA |formas, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 ope- 1 3,0
rador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
4.5 CISTERNA
, . iNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (b/UNID.) PES (dias)
Concreto estrutural, fck 1 dor de betonei
45.1 |=25 MPa, virado em m?3 4,78 operacor de betonelra 1,8336 1 1,1
. (caminh@o), 2 serventes
betoneira
452 Langamento/aplicagao m? 4,78 |1 pedreiro, 2 serventes 1,65 1 1,0
manual de concreto
453 |Formas m2 | 4847 [Fcarpinteirosdeformas, 1, ;)5 1 44
ajudante
454 |Armagio deago CA-60| kg | 233 [l @mador lajudantede | 4, 1 0.3
armador
455 |Armacio Ago CA-50 | ke | 349,8 |- armador, I ajudantede 0,1 1 44
armador
01 armador, 01 ajudante de armador, 02 carpinteiros de
formas, 01 ajudante de carpinteiro, 01 pedreiro, 01 ope-
EQUIPE DEFINIDA 1 7,0

rador de betoneira (caminhdo), 02 serventes
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5.1 Tijolo Ceramico Furado

. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
501 |Liolo Cerdmico Fura- -, | 180LA 5, b0 o001 Servente 1,14 3 85,6
do assentado a singelo 0
5.1 |Lolo Cerdmico Fura- ;| 11467 o1 poyreirg 01 Servente | 1,14 3 54,5
do assentado a cutelo 0
EQUIPE DEFINIDA |03 pedreiros, 03 serventes 1 1410
5.2 Vergas e contravergas
. INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
01 Armador, 01 Carpintei-
ro de formas, 02 Ajudante
52 |Vergas e Contravergas m 431  |de carpinteiro, 01 Opera- 0,075 1 5,0
dor de Betoneira, 01 Pe-
dreiro, 02 Serventes
5.3 Divisérias em madeira
. INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID,) PES (dias)
5.3 |Divisorias em madeira m? 100,45 |01 Montador, 02 Serventes | 0,33 1 5,0
5.4 Divisorias em Gesso acartonado (tabela produtividade)
‘ INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
5.4 Diviséria em gesso m? 33 Terceiros 2.5 1 11,0
acartonado
6.1 Portas
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
. 1 carpinteiro de esquadri-
6.1.1 [P1—Porta em madeira Un. 20 . 2,05 1 5,1
as, 1 pedreiro, 2 serventes
6.12 |P2 — Porta de Ferro Un. 26 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 1.6 1 5.2
serventes
613 |P4— Porta de Ferro Un. 2 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 1.6 1 0.4
serventes
614 PS5 — P.orta de aluminio Un. ) 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 13 1 0.3
venezianada serventes
6.1.5 |P6 —Porta de madeira Un. 2 1 carpmtelfo de esquadri- 2,085 1 0,5
as, | pedreiro, 2 serventes
. P7 - Pprta de aluminio Un. 4 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 13 | 0.7
venezianada serventes
6.1.7 PCl —Porta de ferro m? 13,63 |1 serralheiro, 1 servente 1,6 1 2,7
galvanizado
6.1.8 PC2 - Po.rta de correr Un. 18 1 Carpinteiro de formas, 1 4775 1 10,7
em madeira de lei servente
619 PC3 - quta de correr Un. 2 1 Carpinteiro de formas, 1 4775 1 12
em madeira de lei servente
EQUIPE DEFINIDA 01 Carpinteiro de esquadrias, 01 Carpinteiro de formas, 1 27.0

01 Pedreiro, 01 Serralheiro, 02 Serventes
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6.2 Janelas
. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
621 J1-Janela de aluminio Un. 26 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 0.8 1 2.6
de correr serventes
622 J2 — Janela de aluminio Un. 4 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 0.8 1 42
de correr serventes
623 |/3 ~Jancla dealuminio Un. 20 |1 pedreiro, 1 servente 1 1 2,5
maxim-ar
624 |4~ Jancla dealuminio Un. 2 1 pedreiro, 1 servente 1 1 0,3
maxim-ar
6.2.3 » —.Janela de aluminio Un. 20 1 pedreiro, 1 servente 1 1 2,5
maxim-ar
EQUIPE DEFINIDA |01 Pedreiro, 01 Serralheiro, 02 Serventes 1 13,0
6.3 Alcapoes
. iNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
03 Alcapao de acesso ao Un. 4 1 pedreiro, 1 serralheiro, 2 13 1 0.7
telhado serventes
7.1 Estrutura aparelhada
" INDICE |N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
7.1  |Estrutura em madeira m? 728,21 02 Carpmteuo de formgs, 0,275 1 25,0
2 Ajudante de carpinteiro
7.2 Telhas
‘ INDICE |N° EQUI- DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
7.2 |Telhas de fibrocimento m? 728,21 |01 Servente, 01 Telhadista 0,26 1 24,0
7.3 Calha e rufos
. fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
7.3.1 |Calha em chapa de ago m 184,31 |1 servente, 1 telhadista 0,35 1 8,1
7.3.2 |Rufo em chapa de aco m 234,09 |1 servente, 1 telhadista 0,2 1 5.9
EQUIPE DEFINIDA |01 Servente, 01 Telhadista 1 14,0
7.4 Capeamento da platibanda
‘ INDICE |N° EQUI- DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID.) PES (dias)
74.1 |Rufos m 412 1 servente, 1 telhadista 0,25 1 13,0
74 [Pintura esmalte bri- m* | 164,8 |1 pintor, 1 servente 0.8 2 9.0
lhante
EQUIPE DEFINIDA 02 pintor, 01 telhadista, 03 serventes 1 13,0
8.1 INSTALACOES ELETRICAS (tabela produtividade)
. fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
8.1 |Instalagdes elétricas pto 1454  |Terceiros 0,85 155,0
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8.2 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

8.2.1 Agua fria

. INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
8211 R~ede de tubos ¢ cone- m 838.24 1 encanador, 1 auxiliar de 0.575 1 60.2
x0es encanador
§.2.12 |Fscavagdo ¢ reaterro m | 47,66 |1 servente 2.8 2 8.3
manual
82.13 [Registros Un. 1g |} encanador, Lauxiliarde | ¢ 1 1.4
encanador
9214 [Bombas Un. 6 1 encanador, 1 auxiliar de 3 | 6.0
encanador
8.2.1.5 |Valvulas Un. 6 1 encanador, 1 servente 0,65 1 0,5
5216 [Realimentagdo das cis- Un. 2 1 encanador, | servente 1
ternas
8.2.1.7 |Reservatdrios Un. 7 1 encanador, 1 servente 4 1 3,5
EQUIPE DEFINIDA |02 Encanadores, 2 Auxiliares de encanador, 02 Serventes 1 60,2
8.2.2 Esgoto sanitario
" fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dins)
8221 Rf:de de tubos ¢ cone- m 64331 1 encanador, 1 auxiliar de 0.92 1 74.0
x0es encanador
3.2 [EScavagdo ¢ reaterro m® | 133,58 |1 servente 2.8 2 23,4
manual
8.2.2.3 |Ralos Un. 26 1 encanador, 1 servente 0,5 1 1,6
8.2.2.4 |Caixa sifonada Un. 26 1 encanador, 1 servente 0,5 1 1,6
8225 g;(r)mmals de ventila- Un. 34 1 encanador, 1 servente 0,07 1 0,3
8.2.2.6 |Caixas de inspecdo Un. 18 1 pedreiro, 2 serventes 2,8 1 6,3
Caixas de gordura Un, 10 1 encanador, 1 servente 2 1 2,5
EQUIPE DEFINIDA 02 Encanadores, 01 Auxiliar de encanador, 01 Pedreiro, 1 74.0
02 Serventes
8.2.3 — Esgoto Pluvial
‘ INDICE |N° EQUI- DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
4231 Rf:de de tubos e cone- m 364.42 1 encanador, 1 auxiliar de 1,06 1 483
x0es encanador
8.2.3.2 cRrZ(tl(f de tubos de con- m 14,28 |1 pedreiro, 2 serventes 0,264 1 0,5
§.2.33 |Fscavagdo ¢ reaterro m* | 14925 |1 servente 2.8 2 26,1
manual
. 1 encanador, 1 auxiliar de
8.2.3.4 |Caixa sifonada Un. 4 0,7 1 0.4
encanador
8.2.3.5 |Caixas de areia Un, 21 1 pedreiro, 2 serventes 2,8 1 7,4
8.2.3.6 |Filtro chuva Un. 2 1 encanador, | auxiliar de 6 1 1.5
encanador
8.2.3.7 |Bomba submersa Un. 1 1 encanador, 1 eletricista 0,3 1 0,0
8.2.3.8 |Mangueira PVC Un. 1 1 encanador 0,2 1 0,0
82.3.9 Elsttrrc‘)‘smra suporte dos kg | 399,28 |1 montador, I servente 0,15 1 75
EQUIPE DEFINIDA 02 Encanadores, 01 Auxiliar de encanador, 01 Eletricis- 1 483

ta, 01 Montador, 01 Pedreiro, 02 Serventes
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8.2.4 Sistema de tratamento de esgoto

. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
§.2.4.1 |ESCavacdo e aterra- m? 336 |1 servente 0,018 1 0,76
mento
242 Alyenana Tijolo cera- - 132 1 opefador de betoneira, 1 3 1 49,50
mico pedreiro, 1 servente
1 armador, 1 ajudante de
8243 |Laje de fundo m’ g4 |drmador, I carpinteiro, | 4 1 4,20
ajudante de carpinteiro, 1
pedreiro, 2 serventes
8.2.4.4 |Fossa e filtro Un. 2 1 pedreiro, 1 ajudante 30 1 7,50
8.2.4.5 |Clorador Un. 2 01 Encanador 10 1 2,50
8.2.4.6 |Brita m? 10 1 servente 1 1 1,25
01 Armador, 01 Ajudante de armador, 01 Carpinteiro, 01
Ajudante de carpinteiro, 01 Encanador, 01 Auxiliar de
EQUIPE DEFINIDA encanador, 01 Operador de betoneira, 01 Pedreiro, 02 ! 49,50
Serventes
8.2.5 Lougas e metais
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (h/UNID.) PES (dias)
8.2.4.1 |Bacias sanitarias Un. 30 1 encanador, 1 servente 2,2 1 8,3
8.2.4.2 |Valvulas de descarga Un. 4 1 encanador, 1 ajudante de 0,6 1 0,3
encanador
8.2.4.3 |Lavatorios Un. 22 1 encanador, | servente 1,75 1 4,8
8244 [Torneiras ¢ Registros | Un. | 384 || cncanador lajudantede | 1 22,6
encanador
8.2.4.5 |Tanque Un. 22 1 encanador 6 1 16,5
8.2.4.6 |Tampo de granito m 141,72 |1 pedreiro, | servente 2 1 35,4
8247 [Dispenser ¢ outros Un. | 116 |1 pedreiro 03 1 4.4
acessorios — banheiros
8.2.4.8 |Cubas Un. 24 2 servenles 0,5 1 1,5
— - >
EQUIPE DEFINIDA 01 Encanador, 01 Auxiliar de encanador, 01 Pedreiro, 02 1 35.4
Serventes
EQUIPE DEFINIDA 01. Armador, 01 A._]ud.ante de a1mgdor, 01 Carpinteiro, 01
PARA TODO ITEM Ajudante de carpinteiro, 01 Eletricista, 02 Encanadores, 1 159.0
32 02 Auxiliares de encanador, 01 Montador, 01 Operador ’
) de Betoneira, 01 Pedreiro, 02 Serventes + Equipamentos
8.3 INSTALACOES PREVENCAO CONTRA INCENDIOS (tabela produtividade)
. fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
83 |PPCI pto 106  [Terceiros 0,6 1 8,0
8.4 INSTALACOES LOGICAS/TELEFONICAS (tabela produtividade)
. fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dins)
8.4 Instalagdes l6gicas/te- pto 65 Terceiros 0,8 1 7,0

lefonicas
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8.5 INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
— SPDA (tabela produtividade)

. INDICE |N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
8.5 [SPDA pto 86 Terceiros 0,8 1 9,0
9.1 IMPERMEABILIZACAO DE BALDRAMES
. fNDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
9.1 |Baldrames m? 172,86 |04 Serventes 0,1 1 3,0
9.2 IMPERMEABILIZACAO DE BANHEIROS
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
92 Impermeablhzag:ao de o 170.19 02 Impermeabilizadores, 0.5 1 11,0
banheiros 02 Serventes
9.3 IMPERMEABILIZACAO DA CISTERNA
] INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
93 Ilppermeablllzagao da e 253 02 Impermeabilizadores, 0.5 | 2.0
cisterna 02 Serventes
9.4 IMPERMEABILIZACAO DA LAJE DO RESERVATORIO
. INDICE |N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
13 Imp. laje do reservato- . 66.94 02 Impermeabilizadores, 0.5 1 5.0
rio 02 Serventes
EQUIPE DEFINIDA
10.1 REVESTIMENTOS — Paredes e tetos internos
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
1011 Forro de Gesso acarto- o 216.9 1 carplr}telr.o, 2 ajudanj[e 0.7 1 19.0
nado de carpinteiro, 1 gesseiro
10.1.2 |Azulejos m? 633,21 |1 pedreiro, 2 serventes 0,5 1 39,6
10.1.3 |Chapisco para paredes m? 4094.,8 |1 pedreiro, 1 servente 0,183 2 46,8
10.1.4 |Chapisco para tetos m? 1594,1 |1 pedreiro, 1 servente 0,038 2 3.8
10.1.5 |Embogo para paredes m? 4094,8 |1 pedreiro, 1 servente 0,35 2 89,6
10.1.6 |[Embogo para tetos m? 1594,1 |1 pedreiro, 1 servente 0,78 2 77,7
10.1.7 |Reboco para paredes m?> | 3461,59 |1 pedreiro, 1 ajudante 0,5 2 108,2
10.1.8 |Reboco para tetos m? 1594.,1 |1 pedreiro, 1 ajudante 0,5 2 49,8
01 Carpinteiro de formas, 02 Ajudantes de carpinteiro,
EQUIPE DEFINIDA 01 Gesseiro, 02 Pedreiros, 02 Ajudantes, 02 Serventes ! 1230
10.2 REVESTIMENTOS — Paredes externas
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
10.2.1 |Chapisco m? 1801,4 |1 pedreiro, 2 serventes 0,183 1 41,2
10.2.2 |[Embogo m? 1801,4 |1 pedreiro, 1 servente 0,47 2 52,9
10.2.3 |Plaquetas m? 731,6 |1 pedreiro, 1 servente 1,6 2 73,2
EQUIPE DEFINIDA |02 Pedreiros, 02 Serventes 1 70,0
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11.1 Contrapiso e Regularizacio

. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.,) PES (dias)
1111 [Contrapiso/lastro de m* | 731,6 |1 pedreiro, 2 serventes 035 2 1600375
concreto
1112 [Regularizagdo de m? 1811 |02 Pedreiros, 01 Servente | 0,165 2 19,00
piso/base
EQUIPE DEFINIDA |04 Pedreiros, 02 Serventes 1 36,0
11.2 Assentamento de pisos
. INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
11.2.1 [Piso porcelanato m? 996,15 |2 azulejistas, 1 servente 0,2 1 24,9
11.2.2 |Piso cerdmico m? 66 2 azulejistas, 1 servente 0,25 1 2,1
1123 Piso de basalto cinza - 14,44 1 marmorista/graniteiro, 1 0.5 1 0.9
fosco servente
14 Piso de basalto cinza m 64.8 1 marmorista/graniteiro, 1 03 1 2.4
fosco servente
11.2.5 |Basalto cinza fosco m 64,8 1 marmorista/graniteiro, 1 0,3 1 2.4
servente
11.2.6 |Placa de concreto cinza | m? 580 1 pedreiro, 2 serventes 0,5 1 36,3
11.2.7 Placa de concreto ver- m? 132 |1 pedreiro, 2 serventes 0,5 1 83
melho
11.2.8 |Fita antiderrapante m 64,8 1 Carpinteiro de formas, 1 0,6 1 49
scrventc
02 Azulejistas, 01 Carpinteiro de formas, 01
EQUIPE DEFINIDA Marmorista/Graniteiro, 01 Pedreiro, 03 Serventes 1 26,0
11.3 Peitoris, soleiras e rodapés
. INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
11.3.1 i’(e)zltorll de basalto fos- m 179 1 pedreiro, 1 servente 0,7 1 15,7
1132 Rodapé de basalto fos- m 26.36 1 marmorista/graniteiro, 1 0.5 1 1.6
co servente
11.3.3 |Rodapé de porcelanato | m 785 |1 pedreiro, 1 servente 0,15 1 14,7
1134 S(())lelra de basalto fos- m 32,6 |1 pedreiro, 1 servente 0,7 1 2.9
EQUIPE DEFINIDA |01 Marmorista/Graniteiro, 02 Pedreiros, 03 Serventes 1 21,0
12.1 Selador
. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID,) PES (dias)
12.1 |Selador acrilico m? 5262,99 |2 pintores, 1 servente 0,0235 1 15,5
EQUIPE DEFINIDA |02 Pintores, 01 Servente 1 16,0
12.2 Emassamento
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. | QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
12.2.1 Emassame.:r.lto com m? 295,9 |1 pintor, 1 servente 0,2 2 3,7
massa acrilica
1222 Emassan}ento com m? 150 |1 pintor, 1 servente 0,3 2 2,8
massa a 6leo
EQUIPE DEFINIDA |02 Pintores, 02 serventes 1 6,5
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12.3 — Pintura esmalte
. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
Pintura esmalte bri-
12.3.1 (lhante sobre superficie m? 130 |1 pintor, 1 servente 0,8 1 13,0
metalica
12.3.2 Pmtu?a esmalte para m? 150 1 pintor, 1 servente 0,4 1 7,5
madeira
12.33 Pintura esmalte sobre m 412 |2 pintores, 1 ajudante 0,2 1 10,3
capeamento ¢ rufos
EQUIPE DEFINIDA |02 Pintores, 01 Servente, 01 ajudante 1 24,0
12.4 — Pintura acrilica
. INDICE | N°EQUI- [ DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
Pintura acrilica .
124 |. m? 5262,99 |03 Pintores, 02 Serventes 0,065 1 43,0
interno/externo
13.1 Espelhos
" INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
131 |Espelho Un. | 32 |01 Vidraceiro, 01 Ajudante | ) ¢ 1 8.0
de carpinteiro
13.2 Vidros
. INDICE |N°"EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
13.2  |Vidros m? 135,4 |01 Vidraceiro, 01 Servente 0,5 1 9,0
14.2 - ESCADA TIPO MARINHEIRO, BARRAS E CORRIMAOS
" INDICE |N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
14.2.1 F~0rne01mento ¢ instala- m 9,4 1 serralheiro, 1 servente 3.1 2 1,8
¢do de escada
14.2.2 Guarde.l-corpo em ago m? 220 1 serralheiro, 1 servente 1,6 2 22,0
galvanizado
14.2.3 |Corrimio m 46,44 |1 servente 3,3 2 9.6
EQUIPE DEFINIDA |02 serralheiros, 04 serventes 1 24,0
14.3 SINALIZACAO TATIL
. INDICE |N°"EQUI- | DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
14.3.1 |Placas autoadesivas m 24 1 servente 0,08 1 0,24
14.3.2 |Borracha autoadesiva Un. 72 01 Servente 0,15 1 1,35
EQUIPE DEFINIDA |01 Servente 1 2,0
14.4 - LIMPEZA FINAL
. INDICE | N°EQUI- |DURACAO
Item ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (WUNID.) PES (dias)
14.4 |Limpeza final da obra m? 1744 |05 Serventes 0,028 1 7.0
15.1 PAISAGISMO
‘ INDICE |N* EQUI- DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
15.1.1 |Plantio de grama m? 249 1 jardineiro, 1 servente 0,08 1 2,5
15.1.2 |Bancos Un. 25 1 servente 0,15 1 0,5
EQUIPE DEFINIDA |01 Jardineiro, 01 Servente 1 3,0
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15.2 CALCADAS

. INDICE | N°EQUI- | DURACAO
Ttem ATIVIDADE UNID. QUANT. EQUIPE BASICA (W/UNID.) PES (dias)
15.2.1 Eg:lmentac;ao de blo- m? 458 1 calceteiro, 2 serventes 0,5 2 14,3
152.2 ?ﬁaose para pavimenta- m? 138 1 servente + Equipamentos | 0,0125 1 0,2
152.3 |Meio-fio m 333 1 pedreiro, 1 servente 0,25 1 10,4
EQUIPE DEFINIDA |01 Calceteiro, 01 Pedreiro, 02 Serventes, Equipamentos 1 25,0
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APENDICE B - Diagrama de Gantt



Id  [Nome da tarefa | Duragio [Més-1 [Més1 |Més2 |Més3 |Més4 |Més5 |[Més6 |Més7 |[Més8 |Més9 |Més 10 |Més 11 |Més 12 [Més 13 | Més 14 [Més 15 [Més 16 | Més 17| Més 18 |Més 19 | Més 20 | Més 21 | Més 22 | Més 23 | Més 24 | Més 25 |
1 |CASA DO ESTUDANTE UNIPAMPA 512,1 dias L ; - . . . . . . . . . . . . . - - - - - - - — :
2 SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS 44 dias P——
3 Taxas 1 dia ' ! i
4 Instalagdes Provisorias 23 dias
5 Limpeza do Terreno 2 dias
6 Locagdo da Obra 11 dias
7 MOVIMENTOS DE TERRA 27 dias
8 Estrada de servigo 2 dias
9 Area da Edificagio 25 dias
10 INFRAESTRUTURA 71 dias
11 Sondagem 2 dias
12 Sapatas 17 dias
13 Vigas de Fundagdo 11 dias
14 SUPERESTRUTURA 130 dias
15 Pilares 38 dias
16 Vigas 61 dias
17 Lajes 70 dias
18 Escadas 5 dias
19 Cisterna 8 dias
20 ALVENARIAS E DIVISORIAS 287 dias
21 Tijolo Ceramico furado 146 dias
22 Vergas e Contravergas 10 dias
23 Divisorias em madeira 6 dias
24 Divisorias em gesso acartonado 12 dias
25 ESQUADRIAS E FERRAGENS 76 dias
26 Portas 28 dias
27 Janelas 14 dias
28 Algapdes 2 dias
29 COBERTURA 82 dias
30 Estrutura aparelhada 27 dias
31 Telhas 26 dias
32 Calhas e Rufos 15 dias
33 Capeamento da Platibanda 14 dias
34 INSTALACOES 186 dias
35 Elétricas 163 dias
36 Hidrossanitarias 167 dias .
37 Combate a incéndio 9 dias :
38 Logicas/Telefonicas 8 dias E ]
39 Protecdo contra descargas atmosféricas 10 dias
40 IMPERMEABILIZACAO 235 dias E E
41 Baldrames 6 dias
42 Lajes dos reservatorios 6 dias
43 Banheiros 12 dias : :
44 Cisterna 3 dias ; ;
45 REVESTIMENTOS 200,7 dias I E
46 Paredes e Tetos internos 130 dias
47 Paredes externas 74 dias
48 PISOS 149 dias : :
49 Regularizagdo de piso/base e Contrapiso 38 dias
50 Assentamento de pisos 59 dias :
51 Peitoris, Soleiras ¢ Rodapés 22 dias
52 PINTURA 56,1 dias : ’
53 Selador 17 dias :
54 Emassamento 8 dias y
55 Pintura esmalte 26 dias f
56 Pintura acrilica 46 dias
57 VIDROS E ESPELHOS 19 dias : :
58 Espelhos 9 dias : :
59 Vidros 10 dias E E
60 SERVICOS COMPLEMENTARES 97,1 dias g I =
61 Instalagdes de GLP 21 dias D —
62 Escada tipo marinheiro, Barras e Corrimaos 26 dias : :
63 Sinalizagao tatil 3 dias
64 Limpeza final 8 dias
65 PAISAGISMO E URBANIZACAO 31 dias
66 Calgadas 27 dias
67 Paisagismo 4 dias
68 EQUIPAMENTOS 11 dias
69 Plataforma elevatoria 11 dias
70 |TERMINO 1 dia?
Tarefa [S———] Margem de atraso Tarefa critica acumulada — Tarefas externas —
Projeto: Projeto Andamento da tarefa —————  Etapa L 4 Etapa acumulada <& Resumo do projeto T
Data: 27/11/15 Tarefa critica s Resumo Py  Andamento acumulado e———  AGrUpar por resumo T
Andamento da tarefa critca —————————>  Tarefa acumulada G  Divisdo | Data limite <

Pégina 1
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APENDICE C — Diagrama de rede de precedéncias



1 2

3 4 s
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APENDICE D — Cronograma fisico-financeiro



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Lem DESCRICAO RSTOTAL [ MES 1 | MEs2 | MEs3 | MES 4 | MEss | MES 6 | MEs 7 | MEss | MEs 9 | MES 10 | MES 11 | MEs 12 | MES 13 | MES 14 | MES 15 | MES 16 | MES 17 | MES 18 | MES 19 | MES 20 | MEs 21 | MEs 22 | MEs 23 | MES 24
8 30 dias RS 60 dias RS 90 dias RS 120 dias RS 150 dias RS 180 dias RS 210 diss RS 230 diss RS 270 diss RS 300 diss RS 330 diss RS 360 diss RS 390 diss RS 20 dias RS 50 dias RS 450 dias RS 510 diss RS 530 diss RS 570 diss RS 600 diss RS 30 diss RS 660 diss RS 90 diss RS 720 diss RS
1 SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS RS 389.618,01 RS 59.451,14 RS 41.230,33 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48 RS 13.133,48

il (o000 (o000 = : = : : : : : : L] : : : L] : L] : L : L] : [ : L] : L : L] : : : : : L :

12 | Administragio da obra RS 31520349 RS 13.13348 RS 1313348 e RS 13.13348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 13.13348 e RS 1313348 e RS 1313348 o RS 1313348 e RS 1313348 e RS 13.13348 — RS 1313348 — RS 1313348 e RS 1313348 e RS 13.13348 e RS 13.13348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 1313348 e RS 1313348 — RS 1313348
13 |Instalagdes Provisorias RS 55.938,02 RS 44.750,42 2000, RS 11.187,60 - - - - - - - - - - . - - - - - - - . . . .

14 |Linpez do Terreno RS 1.067,25 — RS 106725 |—————] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15 |Locagio da Obra RS 1690925 ] - oot RS 1690925 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2 MOVIMENTOS DE RS 265.326,99 1 RS 101.779,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.1 |Estrada de Servigo RS 6176735 T000% RS 0176735 ] - - - - - - - - - - - - - - - - - - . . . . .

22 | Arca da Edificagio RS 203.559,64 RS 101.779,8: 0% RS 101.779,8

3 INFRAESTRUTURA RS 121.203,57 RS 5.306,41 - RS 81.247,60 RS 34.649,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3.1 |Sondagem RS 530641 1000% RS 530641 ] - - - - - - - - - - . - - - - - - - . . . .

32 |Sapatas RS 46.598,03 - - —— RS 46.598,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

33 | Vigas de Fundagdo RS 69.299,13 - - RS 34.649,57 RS 34.649,57 - - - - - - - - - - . - - - - - - - . .

4 SUPERESTRUTURA RS 562.692,84 - - - RS 47.196,52 RS 136.877,38 RS 85.432,82 RS 136.877,38 RS 80.824,71 RS 54.556,10 RS 20.927,91 - - - - - - - - - - - - - -

41 |Piares RS §9.303,11 - - - Rs 2232578 | ————] - RS 2679093 |————] RS 26.790.93 RS 893031 RS 4.465,16 - - - - - - - - - - - - - -

42 | Vs RS 205.784,41 - - - RS 12347,06 RS 61.735,32 RS 1646275 RS 61.735,32 RS 1646275 RS 2057844 000 RS 1646275 - - - - - - - - - - - - - -

43 |Lajes RS 250.473,52 - - - O, RS 1252368 00 RS 75.142,06 RS 25.047,35 000 RS 75.142,06 o, RS 37.571,03 o0 RS 25.047,35 - - - - - - - - - - - - - - -

44 |Escadas RS 7.928,07 - - - - - 000 RS 7.928,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

45 |Cisterm RS 920371 - - - - - —— RS 920371 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5 ALVENARIAS E DIVISORIAS RS 211.263,24 - - - - - - RS 19.323,24 RS 28.984,87 RS 28.984,87 RS 28.984,87 RS 28.984,87 RS 28.984,87 RS 28.984,87 - - - - - RS 4.743,75 RS 13.287,05 - - - -

5.1 | Tijob Ceramico firado RS 18607245 - - - - - - RS 18.607,25 . RS 27.910,87 RS 27.910,87 RS 27.910,87 RS 27.910,87 RS 27.910,87 RS 27.910,87 - - - - - - - - - -

52 | Vergs ¢ Contravergas RS 7.159,99 - - - - - - RS 716,00 TS0 RS 1.074,00 TS0 RS 1.074,00 1500 RS 1.074,00 TS0 RS 1.074,00 TS0 RS 1.074,00 TS0 RS 1.074,00 - - - - - - - - - - -

53 | Divisorias emnudeia RS 13.287,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —— RS 1328705 - - - -

5.4 | Divisorias em gesso acartorado RS 4.743,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - —— Rs47s0s | ‘ - - - - -

6 ESQUADRIAS E FERRAGENS RS 145.907,86 _ - = = = = = = = = = = - - - RS 76.116,84 RS 37.039,28 RS 16.375,87 RS 16.375.87 - - - - -

6.1 |Portas RS 65.503,48 - - - - - - - - - - - - - - - RS 3275174 = 2500, RS 1637587 500, RS 1637587 - - - - -

62 |Janchs RS 78.845,64 - - - - - - - - - - - - - - - 5500, RS 43.365,10 RS 35.480,54 - - - - - - -

63 | Akapdes RS 158,74 - - - - - - - - - - - - - - - ] - —— RS 158,74 - - - - - - -

7 COBERTURA RS 119.323,76 - - - - - - - - - - - RS 33.418,01 RS 35.596,27 RS 25.168,66 RS 25.140,82 - - - - - - - - -

7.1 | Estrutra aparclhada RS 4455735 - - - - - - - - - - - _— RS 3341801 RS 1113934 = - - - - - - - - - - -

72 |Telas RS 40.761,55 - - - - - - - - - - - - . RS 2445693 RS 16.304,62 - - - - - - - - - -

73 | Calhas ¢ Rufos RS 11.080,05 - - - - - - - - - - - - - _— RS 8.864,04 RS 221601 - - - - - - - - -

7.4 | Capeamento da Platbanda RS 22924381 - - - - - - - - - - - - - —— RS 22924381 - - - - - - - - -

INSTALACOES RS 572.064,91 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90 RS 64.304,90

8.1 |Elitrcas RS 15112039 - - - - - - - - - - - - RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 RS 18.890,05 - - - -

82 | Hidrossanitirias RS 36331879 - - - - - - - - - - - - TR RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 T RS 45.414,85 - - - -

83 | Combate a incéndio RS 24.563,96 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —— RS 24.563,96 - -

8.4 | Logicas/Telefonicas RS 13.393,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 13.393,87 - - -

85 | Protegio contra descargas atmos firc RS 19.667,90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T RS 19.667,90 - - -

9 IMPERMEABILIZACAO RS 20.058,16 = = = = RS 1.464,99 = - B B B B B B B - - B - B B B B B
9.1 |Baldranes RS 1.464,99 - - - - —— RS 1.464,99 - - - - - - - - - = - - - - - - - - - -

9.2 |Banheiros RS 12.057,96 - - - - - - - - - - - - - - — RS 1205796 - - - - - - - - -

93 |Cisterna RS 1.792,51 - - - - - - - - - - - - - - —— RS 1.792,51 - - - - - - - - -

9.4 | Lajes dos reservatérios RS 4.742,70 - - - - - - - - - - . - - - e RS 4.742,70 - - . . . . . . .

10 REVESTIMENTOS RS 416.344,27 - - - - - - - - - - RS 26.267,41 RS 26.267,41 RS 26.267,41 RS 63.389,76 RS 51.605,14 RS 51.605,14 RS 51.605,14 RS 51.605,14 RS 51.605,14 RS 16.126,61 - - - -
10.1 | Paredes ¢ Tetos internos RS 322532,10 - - - - - - - - - - - = = RS 4837982 _— RS 51.605,14 _— RS 51.605,14 _— RS 51.605,14 _— RS 51.605,14 _— RS 51.605,14 - RS 16.126,61 - - - -
102 [Puredss exemns el - - - - - - - - - - o220 o220 o220 il m I S— - — : — : — - : - - - -

11 PISOS RS 254.440,36 = = = = = = - - - - - - RS 42.243,81 RS 34.563,11 - RS 44.694,19 RS 59.592,25 RS 50.424,75 - - - -

0% 0%
11.2 | Assentamento de pisos RS 148.980,63 - - - - - - - - - - - - - - - - oo RS 44.694,19 X RS 5959225 RS 44.694,19 - - - - -
113 | Peitoris, Soleiras ¢ Rodapés RS 2865281 - - - - - - - - - - - - - - - - — - ] - e RS 5.730,56 RS 2292225 - - - -

13 PINTURA RS 81.892,19 _ _ _ _ _ _ - = = = = = = = = = - - - RS 5.894. RS 41.879,95 RS 29.216, RS 4.901,16 -
13.1 | Selador RS 14.736,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 5.894,55 _— RS 8.841,82 - - -
13.2 | Emassanento RS 6.367,38 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —— RS 6.367,38 - - -
13.3 | Pintura esmatte RS 1177685 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - RS 7.066,11 RS 4.710,74 - -
13.4 | Pintura acrica RS 49.011,59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - RS 19.604,64 RS 24.505,80 RS 4.901,16 -

12 VIDROS E ESPELHOS RS 21.530,56 = = = = - B B B B B B B B B - - - B B B B B B
12.1 |Espebos RS 4.668,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . RS 4.668,57 -
12.2 | Vidros RS 16.861,99 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 16.861,99 -

14 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 117.162,01 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = RS 39.492,21 = RS 52.720,87
14.1 | Instlages de GLP RS 30.49221 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 39.49221 -
14.2 | Escada tpo mariheiro, barmas ¢ corrimdos RS 71.899,77 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - RS 2156993 RS 5032984 -
143 | Sinalizagio it RS 2391,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 2391,03 -
144 | Limpeza fnal RS 3.379,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —— RS 3.379,00

15 PAISAGISMO E URBANIZAC RS 105.042,27 = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - RS 6.461,94 RS 25.847,74 RS 72.732,59
15.1 | Paisagismo RS 3230968 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - RS 6.461,94 RS 25.847,74 = -
15.2 | Calgadas RS 7273259 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — RS 7273259

16 EQUIPAMENTOS RS 54.559,37 = = = = = - B B B B B B B B - - - - - B B RS 5 B B
161 | Phtaform clevatoria RS 54.559,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Tooont RS 54.559,37 - -

TOTAL RS 3.458.430,37 - RS 228304,72 - RS 143.010,15 - RS 94.381,07 - RS 94.979,56 - RS 15147585 - RS 98.566,30 - RS 169.334,10 - RS 122943,06 - RS 9667445 - RS 63.046.25 - RS 68.385,75 - RS 101.803,76 - RS 168.286,92 - RS 208.240,60 - RS 207.340,62 - RS 205.160,35 - RS 21077698 - RS 205.011,63 - RS 200.587,88 - RS 175.161,04 - RS 112.639,16 - RS 12494125 - RS 11813381 - RS 89.245,07
% PARCELA 100,00% - 6,60% - 414% - 273% - 275% - 438% - 285% - 4.90% - 355% - 280% - 182% - 1,98% - 204% - 487% - 602% - 6,00% - 593% - 6,09% - 593% - 580% - 506% - 326% - 361% - 342% - 258%
TOTAL ACUMULADO - - RS 228304,72 - RS 37131488 - RS 465.695,95 - RS 560.675,51 - RS 712.151,36 - RS 81071766 - RS 980.051,76 - RS 1.102.994,82 - RS 1.199.669.27 - RS 126271552 - RS 1331.101,27 - RS 1.432.905,04 - RS 1.601.191,95 - RS 1.809.432,56 - RS 2016.773,17 - RS 2221.933,53 - RS 2432.710,51 - RS 2.637.722,14 - RS 2.838.310,03 - RS 3.013.471,06 - RS 3.126.110, - RS 3.251.051.47 - RS 3.369.185,28 - RS 3.458.430,35
% PARCELA ACUMULADA B B 6,60% B 10,74% B 1347% B 1621% B 20,59% B 23,44% B 2834% B 3189% B 33,69% B 3651% B 3849% B A143% B 46,30% B 5232% B 5831% B 63,.25% B 7034% B 7627% B 82,07% B 87,13% B 90,39% B 93,00% B 97,42% B 100,00%

Pagina 1
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APENDICE E - Formulario — Indice de desempenho da empresa contratada

PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA EMPRESA

Empresa: Fiscal:
Obra: Periodo:
ITENS CONCEITO
1. MATERIAIS E Estado de conservagdo, qualidade e adequacdo dos materiais e equipamentos -
EQUIPAMENTOS
Disponibilidade dos materiais e equipamentos necessarios aos servigos -
Utilizago de equipamento individual de seguranca -
Utilizagio de uniforme padronizado -
MEDIA -
2. PESSOAL Quantidade de profissionais e de categorias, necessarios aos servigos contratados -
Experiéncia e o desempenho dos profissionais envolvidos -
Respeito de normas de seguranca do trabalho -
Desempenho de engenheiro residente -
MEDIA -
3. INSTALACOES Adequagio, padronizagio, estado e a conservagéio das instalagdes do canteiro de -
obras
Organizagdo do almoxarifado e do canteiro de obras -
Higiene e adequagéo das instalagdes do canteiro de obra -
Placas de identificacdo e sinalizacfo da obra -
MEDIA -
4. CRONOGRAMA  |Andamento de cada etapa do cronograma -
FISICO
Atendimento aos prazos para medi¢des e/ou alteracdes -
Cumprimento do prazo contratual -
MEDIA -
5. QUALIDADE DOS |Atendimento as especificagdes dos projetos -
MATERIAIS E
SERVICOS Respeito as normas vigentes -
Nivel de atendimento as condi¢des pre-estipuladas no edital, proposta e contrato -
Qualidade e armazenamento dos materiais -
MEDIA -
6. ATENDIMENTO E | Atendimento as melhorias e modifica¢des solicitadas -
FISCALIZACAO
Qualidade dos relatorios -
Presteza no atendimento de solicitacdes e da fiscalizacdo -
MEDIA -
INDICE DE DESEMPENHO DA CONTRATADA
CONCEITOS: 1=FRACO 2 =REGULAR 3=BOM 4 =EXCELENTE
MATERIAISE | PESSOAL | INSTALACOES CRONOGRAMA QUALIDADE DOS ATENDIMEN"I:O MEDIA TOTAL
EQUIPAMENTOS FIS1CO MATERIAIS E A FISCALIACAO | DO INDICE

SERVICOS
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ANEXO A — Projeto arquitetonico - Casa do estudante Jodo de Barro

Pavimento Térreo
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2° Pavimento

I
RAS
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Cobertura
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ANEXO B - Or¢amento — Construcio Casa do estudante Jodo de Barro



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

OBRA: CASA DO ESTUDANTE
CAMPUS: MULTICAMPI

BDI (Incluso no prego uni : 25,00%
BDI - Equipamentos (Incluso no prego unitério): 16,00%
PLANILHA ORGAMENTARIA
PRECOS
ITEM SERVIGOS QuANT. | UND. | VALOR |\ rERIAL| M. OBRA VALOR TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ (c/BDI) (c/ BDI) UNITARIO SERVIGO
BDI C/ BDI
SERVIGOS PRELIMINARES E TECNICOS 389.618,01
1.1|Taxas 500,00
1.1.1|Taxas (Crea, Prefeitura, Outras Altarquias) 1,00 | Unid. 400,00 500,00 500,00
1.2|Instalagées Provisoérias - 55.938,02
COMPOSICAO 49 1.2.1|Tapumes em chapa e=12 mm h=2,20, inclusive escoras e barrotes - completo. 506,00 m 37,56 46,95 23.756,70
Ligagao provisodria de energia Elétrica (para atendimento do canteiro e obra), conforme especificagées .
73960/1 122 daNR 10 e NBR 5410 1,00 | unid. 1.096,37 1.370,46 1.370,46
ORSE 00058 123 ngagao_proyl_solgzadle agua (para abastecimento do canteiro e obra), conforme especificages da 1,00 unid. 251,00 31375 31375
x Instalagdes Provisoérias de Obra - Inclui Escritério, Banheiro (vaso sanitério e chuveiro inclusos), .
COMPOSIGAO 50 124 Vestiario, Refeitorio, Depdsito e Telheiro - Area Total: 90,00m? 1,00 | unid. 17.187.70 21.484,63 21.484,63
74209/1 1.2.6|Placa de Obra, conforme manual de placas do governo federal 2,00 m? 212,99 266,24 532,48
COMPOSIGAO 53 1.34 i e descarte de residuos (PGRCC) 1,00 | unid. 6.784,00 8.480,00 8.480,00
1.3|Administragéo da obra - 315.203,49
COMPOSIGAO 48 1.3.1 ini &0 de obra. (Elemento medido proporci ao da obra.) 1,00 | unid. 245.401,20 306.751,50 306.751,50
ORSE 7325 1.3.2|"As Built" do projeto de instalagdes hidrossanitarias (Digital nos formatos .dwg e .pdf e 1 cépia impressa) 2.168,00 m 0,50 0,63 1.355,00
ORSE 7325 1.3.3|"As Built" do projeto de PPCI (Digital nos formatos .dwg e .pdf e 1 cépia il 2.168,00 m? 0,50 0,63 1.355,00
ORSE 7325 1.3.4|"As Built" do projeto de instalagdes eletricas/légica (Digital nos formatos .dwg e .pdf e 1 copia impressa) 2.168,00 m? 0,50 0,63 1.355,00
ORSE 7325 1.3.5|"As Built" do projeto de instalagdo de gases (Digital nos formatos .dwg e .pdf e 1 copia impressa) 2.168,00 m 0,50 0,63 1.355,00
ORSE 7325 136 _As Built" do projeto de instalagdes de ar condicionado (Digital nos formatos .dwg e .pdf e 1 copia 2.168,00 m 050 063 1.355,00
P%ASEQR%/?S(?E 1.3.7|Laudo de i dasi des de gases, da respectiva ART. 1,00| unid. 1.341,59 1.676,99 1.676,99
1.4|Servicos iniciais - 17.976,50
LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
C-74077/001 141 |pONTALETADAS, SEM REAPROVEITAMENTO (consi a mais para cada lado do prédio) 239000 | M2 566 7.08 16.909,25
DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM,
SINAPI C-73672 142 |UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS, consi a drea da estrada 60000 | m 0.35 0.44 262,50
Sinapi 11286 143 gAM\.NHAO %%AI(;S‘II\QE(}Z\“N\CO C/ CARRETA PRANCHA CAP 20T (INCL MANUT/OPERACAO) - 4,00 h 160,95 201,19 804,75

MOVIMENTO DE TERRA

do solo i a retirada de uma camada de 50cm de material
SNAPIC-73589 211 organico em uma drea igual a do prédio acrescida de 2m para cada lado) 692,00 m 7.48 9.35 647020
SINAPI C-73413 212 ESCAV{\CA(.) MEC.\{AL.A N ES'C(.)RAT.E 1,5M E)IRETRO MAT 1A - valas p/ vigas de fundagéo, 399,42 " 13,73 17,16 6.855,05
ias e elétricas e do sistema de de esgoto
SINAPI C-73964/6 2.1.3  |Reaterro manual para valas com material i de 40 local 320,53 m? 30,18 37,73 12.091,99
. Aterro e compactagao ¢/ material de boa capacidade de suporte (Unidade: m?). Considerado volume
Composigao 51 214 de aterro de 1384,00 m? (&rea) x 1,50 m final na cota de projeto) 2076,00 ™ 66.92 8365 173.657,40
SINAPI C-72208 2.1.5 |Carga i e remogao de entulho com até 1 km 690,00 m? 5,20 6,50 4.485,00
2.2 Estrada de Servigo
SINAPI C-73599 2.2.1 _|Escavagdo Mecanizada do solo (120m de comprimento, 5m de largura, 50cm de escavac&o! 300,00 m 7,48 9,35 2.805,00
- BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA CORRIDA SEM CLASSIFICAGAO, INCLUSIVE
Composigéo 52 222 COMPACTACAO, de 1m 600,00 m* 58,36 72,95 43.770,00
COMPOSIGAO 52 223 |Aterro e compactagéo ¢/ material de boa i de suporte para 4o das calgadas 208,26 m 58,36 72,95 15.192,35

RA R RA 906,88
SAPATAS - Sapata em concreto armado, moldado "in loco", fck = 20 Mpa, inclusive armadura, formas

em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, completa. e 35,57 m* RS 1.048,03 1.310,04 46.598,03
empolamento do solo de 30%.

W

Composigao em anexo

SINAPI C-72733 3.1|MOBILIZACAO E INSTALACAO DE 01 EQUIPAMENTO DE SONDAGEM, DISTANCIA ACIMA DE 20KM 1,00 unid. RS 490,62 613,28 613,28
ORSE - 110016 3.2|Sondagem a percussdo com SPT (5 furos com 10m de profundidade) 50,00 m RS 75,09 93,86 4.693,13
ESTACA - Fundagdes tipo estacas em concreto armado, fck de 20 MPa, diametro de 40cm -
Composigao em anexo 3.3|comprimento médio de 7,00 m - inclusive perfuragao, concreto e armadura. Incluindo o transporte do 735,00 m R$ 101,99 127,49 93.703,31
concreto.
VIGAS DE FUNDAGAO - Viga em concreto armado, fck = 25 Mpa, incluindo o transporte do concreto,
Composigao em anexo 3.2|inclusive armadura, férmas em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, completa. Com 38,71 m* RS 1.432,17 1.790,21 69.299,13
abertura de vala e reaterro
4 SUPERESTRUTURA 562.692
4.1|Vigas - 204.892,82
VIGAS DO SEGUNDO PAVIMENTO - Viga em concreto armado, fck = 25 Mpa, concreto bombeado,
Composigao em anexo 4.1.1|incluindo o transporte do concreto, inclusive armadura, férmas em chapa compensada plastificada 52,82 m RS 1.334,05 1.667,56 88.080,65
12 mm, completa
VIGAS DO PAVIMENTO FORRO - Viga em concreto armado, fck = 25 Mpa, concreto bombeado,
Composigao em anexo 4.1.2|incluindo o transporte do concreto, inclusive armadura, férmas em chapa compensada plastificada 493 m* RS 1.284,41 1.605,51 79.151,77

12 mm, completa
VIGAS DO PAVIMENTO PLATIBANDA - Viga em concreto armado, fck = 25 Mpa, concreto

Composigao em anexo 4.1.3|bombeado, incluindo o transporte do concreto, inclusive armadura, formas em chapa compensada 16,62 m RS 1.622,77 2.028,46 33.713,05
ifi 12 mm, completa
VIGAS DO PAVIMENTO RESERVATORIO - Viga em concreto armado, fck = 25 Mpa, concreto
Composigao em anexo 4.1.4|bombeado, incluindo o transporte do concreto, inclusive armadura, formas em chapa compensada 1,84 m* R$ 1.716,24 2.145,30 3.947,35
ifi 12 mm, completa
4.2|Pilares - 88.411,52
PILARES DO PAVIMENTO BALDRAME - Pilar em concreto armado, fck=25 Mpa, concreto virado em
Composigao em anexo 4.2.1|betoneira, inclusive armadura, formas em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, completa 8,67 m* RS 1.931,98 2.414,98 20.937,83
PILARES DO SEGUNDO PAVIMENTO - Pilar em concreto armado, fck=25 Mpa, concreto virado em
Ct icdo em anexo 4.2 ira, inclusive armadura, formas em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, completa 11,63 m* RS 1.852,68 2.315,85 26.933,34
PILARES DO PAVIMENTO FORRO - Pilar em concreto armado, fck=25 Mpa, concreto virado em
Ct icdo em anexo 4.2 ira, inclusive armadura, formas em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, completa 11,37 m RS 1.758,35 2.197,94 24.990,55
PILARES DO PAVIMENTO PLATIBANDA - Pilar em concreto armado, fck=25 Mpa, concreto virado
Composigao em anexo 4.2.4|em betoneira, inclusive armadura, formas em chapa compensada plastificada espessura 12 mm, 4,49 m* R$ 1.758,17 2.197,71 9.867,73
completa
PILARES DO PAVIMENTO RESERVATORIO - Pilar em concreto armado, fck=25 Mpa, concreto
Composigao em anexo 4.2.5|virado em betoneira, inclusive armadura, formas em chapa compensada plastificada espessura 12 2,68 m* RS 1.696,14 2.120,18 5.682,07
mm, completa
4.3|Lajes - 249.581,93
. Laje de concreto armado macica do SEGUNDO PAVIMENTO, espessuras de 10 e 12 cm, fck=25 MPa
Composigao em anexo 431 incluindo o do concreto. 75,23 m* RS 1.272,32 1.590,40 119.645,79
. Laje de concreto armado macica do PAVIMENTO FORRO, espessuras de 10 e 12 cm, fck=25 MPa
Composigao em anexo 432 incluindo o do concreto. 75,23 m* RS 1.272,32 1.590,40 119.645,79
. LAJES DO TORIO - Laje pré Idada h= 25 cm inclusive vigotas, bloco de EPS, armadura
Composigho em anexo 433 de reforgo, capeamento 5 cm, concreto 25 Mpa, escoramento, materiais e mao de obra. 66,94 m R§ 122,98 153,73 10.290,35
4.4|Escada 5 7.036,48
Composigéo em anexo 4.41 ESCADAS EM CONCRETO ARMADO (2x) - fck=25 Mpa, moldada in loco, inclusive armadura e 4,50 e RS 1.250,93 1.563,66 7.036,48
formas, completa.
4.5|Cisternas - 8.312,12
. CISTERNA EM CONCRETO ARMADO, fck de 25 Mpa, moldada in loco, inclusive armaduras e
Composigao em anexo 451 formas, completa. 4,78 m 1.391,15 1.738,94 8.312,12
4.5|Controle Tecnolégico do Concreto - 4.457,97

PROPLAN - Coordenadoria de Obras
Bagé/RS - Rua Monsenhor Constabile Hidlito, 125 - Fone (53) 3240 5428 Pagina 1/8
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OBRA:

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

CASA DO ESTUDANTE

CAMPUS: MULTICAMPI

BDI (Incluso no prego uni

BDI - Equipamentos (Incluso no prego unitario):

25,00%
16,00%

PLANILHA ORGAMENTARIA

Alegrete/RS - Av Tiarajii, 810 - Fone (55) 32218405 - Ramal 2000

PREGOS
ITEM SERVIGOS QuANT. | UND. |, VALOR | yaTERIAL | M.0BRA VAFORY TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ (c/BDI) (c/ BDI) UNITARIO SERVIGO
BDI C/ BDI
. Abatimento por tronco de cone e moldagem e rompimento de 4 corpos de prova para cada carga de .
Composigho em anexo 46.1 caminhao betoneira de 6 m3 (estimando 66 cargas*4cps), com fornecimento de laudo de ruptura. 264,00 | unid. 1351 16.89 445797
5 ALVENARIAS E DIVISORIAS - 211.263,24
ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (10X20X20 CM), ASSENTADOS A SINGELO (1
C-73935/002 5. VEZ) COM ARGAMASSA NO TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA) 1.801,40 M2 56,02 70,03 126.143,04
5 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (10X20X20 CM), ASSENTADOS A CUTELO (1/2
COMPOSIGAO 46 52)\/E7) COM ARGAMASSA NO TRAGO 14 (CIMENTO E AREIA) 114670 | M2 4181 52,26 59.929,41
N Diviséria leve 35 mm, painel cego, mlolo colméia revestida c/férmica em chapa de fibra de madeira
COMPOSICAO 03 5 de aluminio natural em "L" "T" ou "X", inclusive portas e ferragens. 100,45 M2 105,82 132,28 13.287,05
(Unidade: m?)
C-74200/001 5.4]VERGA OU CONTRAVERGA 10X10CM EM CONCRETO PRE-MOLDADO FCK= 20 MPA 431,00 M 13,29 16,61 7.159,99
Divisoria em gesso (area ificagdo - completo e instalado,
ORSE 3831 55 inclusive e reforgo para tanque e pia sanitario PNE su: 33,00 " 115,00 143,75 474375
6 ESQUADRIAS E FERRAGENS - 145.907,86
P1- PORTA DE MADEIRA SEMI-OCA, 01 FOLHA DE ABRIR, INCLUINDO FERRAGEM E
C-73910/006 6.1 FECHADURA. DIM: 80X210 CM 20,00 | UND. 483,15 603,94 12.078,75
x P2 - PORTA DE FERRO 90x210cm, DE ABRIR, T\F'O CHAPA LISA, inclusive marco, guarnigao,
COMPOSICAO 05 6. ferragens, tipo alavanca , conforme 4o. (Unidade: unid) 26,00 | UND. 772,93 966,16 25.120,23
N P4 - PORTA DE FERRO 90x210cm, DE ABRIR, TIPO CHAPA LISA, inclusive marco, guarnigéo,
COMPOSICAO 06 6.3|ferragens, fechadura tipo alavanca , mola hidraulica e barras nas duas faces , conforme especificagao. 2,00 | UND. 1.093,34 1.366,68 2.733,35
(Unidade: unid)
N P5 Porta de aluminio venezianada (1,20x2,10m) com 2fl de abrir (0,60x2,10m), com pintura
COMPOSICAO 05 6.4 |eletrostatica cor branca, completa e instalada c/ ferragem, conforme especificagdo. (Unidade: unid) 2,00 | UND. 959,19 1.198,99 2.397,98
Composicdo Base: SINAPI 74071/2
N P6 90x210cm - Porta de madeira de pinho com reforgo em cedro, semi-oca, de abrir, inclusive marco,
COMPOSICAO 06 6.5|guarnicao, ferragens fechadura tipo alavanca e pintura nas cores de projeto- completa e instalada, 2,00 | UND. 604,56 755,70 1.511,40
conforme (Unidade: Unidade)
B P7 Porta de aluminio venezianada (0,80x1,00m) com 1 ﬂ de abrir, com plntura eletmsténca corbranca,
COMPOSICAO 05 6.6|completa e instalada c/ ferragem, (Unidade: unid) C Base: SINAPI 4,00 | UND. 385,66 482,08 1.928,30
74071/2
PC1 - PORTA DE FERRO GALVANIZADO COM CAIXILHO DO TIPO DE CORRER/FIXO PARA
C-73933/004 6.7|VIDRO, INCLUINDO FECHADURA E DEMAIS ACESSORIOS PARA SALA DE ESTUDOS. DIM: 13,63 M2 300,56 375,70 5.120,79
290X235 CM
ORSE - 8380/SINAPI 6.8|PC2 - Porta de correr em madeira de lei, lisa, semi-6ca 0,80x1,65m, inclusive batentes e ferragens 18,00 | UND. 553,32 691,65 12.449,70
ORSE - 8204/SINAPI 6.9|PC3 - Porta de correr em madeira de lei, lisa, semi-6ca 0,90x2,10, batentes e ferragens 2,00 | UND. 609,39 761,74 1.523,48
x J1 200X135cm - Janela de aluminio de correr com persiana, com pintura eletrostatica cor branca,
COMPOSIGAO 13 6.1 inclusive ferragens - completa e instalada, conforme especificagao. (Unidade: Unidade) 26,00 | UND. 1.062,75 1.328,44 34.539,38
x J2 180X115cm - Janela de aluminio de correr, com pintura eletrostatica cor branca, inclusive ferragens
COMPOSICAO 13 6.11 _ completa e instalada, conforme (Unidade: Unidade) 42,00 | UND. 669,87 837,34 35.168,18
J3 150x50cm - Janela de aluminio, maxim-ar, com pintura eletrostatica cor BRANCA, inclusive
COMPOSICAO 14 6.12|ferragens - completa e instalada, conforme especificagéo. (Unidade: Unidade) Composic&o Base: 20,00 | UND. 295,57 369,46 7.389,25
SINAPI 73809/1.
N J4 305x50cm - Janela de aluminio, maxim-ar, com pintura eletrostatica cor BRANCA, inclusive
COMPOSICAO 13 6.13|ferragens - completa e instalada, conforme especificagdo. (Unidade: Unidade) Composicédo Base: 2,00 | UND. 601,00 751,25 1.502,50
SINAPI 73809/1.
N J5 50x50cm - Janela de aluminio, maxim-ar, com pintura eletrostatica cor BRANCA, inclusive
COMPOSICAO 13 6.14 - completa e instalada, conforme especificagao. (Unidade: Unidade) Composigao Base: 2,00 | UND. 98,53 123,16 246,33
SINAPI73809/1.
N Algapéo de acesso ao telhado, em ago inclusive ferragens, porta cadeado e demais especificagoes
COMPOSICAO 21 6.15|conforme projeto de esquadrias e caderno de encargos - completo e instalado. (Unidade: m?) 4,00 | UND. 311,75 389,68 1.558,74
Composicdo Base: SINAPI 74071/1.
PESQUISA DE . .
MERCADO 6.16|Prendedor de porta para portas da cozinha e quartos 48,00 | unid. 10,66 13,32 639,50
7 COBERTURA - 119.323,76
COBERTURA COM TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA, ESPESSURA 8 MM, INCLUINDO
SINAPI C-84035 71 ACESSORIOS, EXCLUINDO MADEIRAMENTO 728,21 M2 44,78 55,98 40.761,55
ESTRUTURA EM MADEIRA APARELHADA, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO,

SINAPI C-73931/001 72 APOIADA EM LAJE OU PAREDE 728,21 M3 48,95 61,19 44.557,35
C-72104 7.4 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO N° 24 184,31 M 26,40 33,00 6.082,23
C-72106 7.5 RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO N.24 234,09 M 17,08 21,35 4.997,82

N CAPEAMENTO DE PLATIBANDA COM CHAPA GALVANIZADA N° 24, LARGURA 40cm,
COMPOSICAO 47 76 INCLUINDO UMA DEMAO DE FUNDO PREPARADOR E DUAS DEMAOS DE TINTA ESMALTE 412,00 M 44,51 55,64 22.924,81
SINTETICA ALTO BRILHO
8 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA - 170.788,29
8.1 Oes Elétricas - 151.120,39
Cabo de cobre monopolar flexivel #1,5 mm?, isolagao 450/750V - referéncia Prysmian afumex ou
73860-7/SINAPI-C 8.1.1 |equivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES - cores NBR 5410 - inclusa fita 350000 m 175 2,19 7.656,25
isolante - instalado.
» Cabo de cobre monopolar flexivel #10 mm?, isolagdo 0,6/1KV - referéncia Prysmian afumex ou
83420/SINAPHC 812 | quivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES - cores NBR 5410 - instalado. 212000| m 6.55 819 17.357,50
Cabo de cobre monopolar flexivel #2,5 mm?, isolagao 0,6/1KV - referéncia Prysmian afumex ou
1022/SINAPI-I 8.1.3  |equivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGCA E GASES - cores NBR 5410 (iluminagdo 940,00 m 1,45 1,81 1.703,75
externa dos poste, comando das boias e instalagdes no solo) - inclusa fita isolante - instalado.
Cabo de cobre monopolar flexivel #2,5 mm?, isolagao 450/750V - referéncia Prysmian afumex ou
73860-8/SINAPI-C 8.1.4  |equivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGCA E GASES - cores NBR 5410 - inclusa fita 5.450,00 m 2,31 2,89 15.736,88
isolante - instalado.
Cabo de cobre monopolar flexivel #25 mm?, isolagao 0,6/1KV - referéncia Prysmian afumex ou
83422ISINAPHC 815 | gquivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES - cores NBR 5410 - instalado. 800| m 1310 16.38 131,00
L Cabo de cobre monopolar flexivel #35 mm?, isolagdo 0,6/1KV - referéncia Prysmian afumex ou
83428/SINAPY 816 | gquivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES - cores NBR 5410 - instalado. 3000 m 17.69 21 663,38
Cabo de cobre monopolar flexivel #4 mm?, isolagéo 0,6/1KV - referéncia Prysmian afumex ou
1021/SINAPI-I 8.1.7  |equivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES - cores NBR 5410 - inclusa fita 200,00 m 2,41 3,01 602,50
isolante - instalado.
Cabo de cobre monopolar flexivel #6 mm?, isolagéo 450/750V - referéncia Prysmian afumex ou
73860-10/SINAPI-C 8.1.8 |equivalente técnico COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES - cores NBR 5410 - inclusa fita 1.250,00 m 4,55 5,69 7.109,38
isolante - instalado.
Caixa de passagem de piso em alvenaria (tijolos macigos) 400x400x600mm (medidas internas) com
ver composigao 8.1.9 |cantoneria na base e na tampa, esta em concreto conforme o piso, com furagao para remogao através 16,00 | unid. 227,84 284,80 4.556,80
de ferramenta- instalada.
83387/SINAPI-C 8.1.10 |Caixa de passagem PVC 4x2", embutir- Fornecimento e |nstala§ao 351,00 | unid. 4,81 6,01 2.110,39
88/SINAPI-C 8.1.11 |CAIXA DE PASSAGEM PVC OCTOGONAL 3X3" - Fi a 244,00 | unid. 6,82 8,53 2.080,10
Caixa de passagem/inspegao, medidas internas 80x80x80cm, em alvenaria de tijolo macigo, rebocada
internamente, com colchao de brita de 15cm no fundo e tampa (em duas partes) em concreto armado
. (malha 10x10cm com ago 5mm soldado na cantoneira), com cantoneira na base (2.1/2" x 3/16") e na .
Ver composigho 8.1.12 tampa (2" x 1/8"), com a inscrigdo "PERIGO ELETRICA" em baixo relevo no concreto, tampa pintada 1,00 unid 427,95 534,94 534,94
com duas demao com tinta acrilica para piso na cor cinza, completa de acordo com detalhes na planta
elétrica (inclui todos os servigos e materiais).
08325/0ORSE- 8.1.13 _|Chave de partida direta p/ 0,5cv 380V-60Hz, com botoieras Ilga/desllga instalada. 1,00 | unid. 225,03 281,29 281,29
Chuveiro elétrico, trés corpo em , COMPATIVEL COM
ver composigao 8.1.14 |DR, ref. Ducha Bello Banho, Lorenzetti ou equivalente técnico, flta veda rosca, conecmr elétrico, 26,00 | unid. 60,48 75,60 1.965,60
haste/cano e terminais a compresséo - completo e instalado.
Condulete em liga de aluminio 2x4" para dutos de 1", com bucha, arruela e material de fixagao , tipo .
73861/3 - SINAPI-C 8.1.15 conforme aplicagio- Instalado 16,00 | unid. 14,78 18,48 295,60
1‘?87971275"‘\:\?:;‘_‘2 8.1.16 |Curva de PVC rigido de 3" com duas luvas - instalada. 2,00 | unid. 41,64 52,05 104,10
Disjuntor monopolar residual diferencial DDR (fase e neutro), fungdes térmicas, magnéticas e
07744/ORSE-S 8.1.17 |residuais em um Unico dispositivo, corrente nominal 20 A, capacidade de interrupgéo de 10KA, 46,00 | unid. 239,58 299,48 13.775,85
corrente residual de 30mA. Referéncia 5SU1 354-1KK20 Siemens ou equivalente técnico - instalado.
Disjuntor monopolar residual diferencial DDR (fase e neutro), fungdes térmicas, magnéticas e
08312/0ORSE-ISINAPI [ 8.1.18 |residuais em um Unico dispositivo, corrente nominal 32 A, capacidade de interrupcéo de 10KA, 26,00 | unid. 162,54 203,18 5.282,55
corrente residual de 30mA. Referéncia 5SU1 354-1KK32 Siemens ou equivalente técnico - instalado.
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PREGOS
ITEM SERVIGOS quant. | unp. | VALOR | yatERiaL [ M.oBRA | VALOR TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ UNITARIO
e (c/ BDI) (c/ BDI) GIeT SERVIGO
D|5]unmr termomagnetico monopolar 10 A, padrao DIN (linha branca) curva de disparo C, corrente de .
08633/0ORSE-S 8.1.19 50 5KA, ref.: Siemens 5 SX1 ou similar -instalad 29,00 | unid. 10,08 12,60 365,40
08417/ORSE-S 8.1.20 ?gu?:ﬁ;(ael;n;gmagneuco monopolar 20 A, padrao DIN (Europeu - linha branca), curva C, corrente 29,00 | unid. 127 14,09 408,54
pesquisa mercado 8.1.21 |Disjuntor i 40 A, padréo DIN (Europeu - linha branca) - instalado. 40,00 | unid. 13,90 17,38 695,00
X Disjuntor termomagnético tripolar 125 A, curva de disparo C, corrente de interrupgdo 25KA, ref. .
BO7B/ORSE-S/SINAPI | 8.1.22 Siemens 3VT1 ou equivalnete técnico (diajuntor geral)- instalado. 200 | unid. 304,69 380,86 761,73
10066/ORSE-USINAPI |  8.1.23 D_isjunmr (ermomagné‘ico (ripola'r 1_60 A‘_c_urva de dispa_m C, corrente de interrupgao 25KA, ref. 1,00 unid. 504,04 630,05 630,05
Siemens 3VT1 ou equivalnete técnico (disjuntor geral)- instalado.
08000/ORSE-S 8.1.24 |Disjuntor ico tripolar 20 A, padréo DIN (Europeu - linha branca) - instalado. 1,00 | unid. 66,02 82,53 82,53
08001/ORSE-S 8.1.25 | Disjuntor termomagnetico tripolar 40 A, padrao DIN (Europeu - linha branca), curva C - instalado. 4,00 | unid. 66,02 82,53 330,10
" Disjuntor termomagnético tripolar 90 A, curva de disparo C, corrente de interrupcéo 18KA, ref. "
pesquisa mercado 8126 | Siemens 3VF22 13-0FR41 ou equivalnete técnico - instalado. 200 | unid. 78,90 98,63 197,25
8894/ORSE-S/SINAPI 8.1.27 |Dispositivo de protegdo contra surto DPS 275V - 40KA - instalado. 4,00 | unid. 92,11 115,14 460,55
Eletrocalha perfurada 38 x 38, chapa 16, com tampa de encaixe, pintada com duas demaos de tinta
ver composi¢ao 8.1.28 |esmalte, cor cinza, inclusive conexﬁes‘ com todos os elementos para derivagdo, suportes, fixacéo e 177,00 m 29,04 36,30 6.425,10
s Eletroduto de ago galvamzado eletrolitico, tipo leve 1", |nclu5|ve conexoes ﬁxagao derivagdes e
Ver composigdo 8.1.29 pintura esmalte inado, duas demaos, cor cinza - el 18,00 m 14 18,39 33098
. Eletroduto de ago galvanizado eletrolitico, tipo leve 2", |nclu5|ve conexoes ﬁxagao derivagdes e
Ver composigho 8.1.30 pintura esmalte inado, duas demaos, cor cinza - el 6.00 m 33,59 41,99 251,93
s Eletroduto de ago galvanizado eletrolitico, tipo leve 3/4", |nclu5|ve conexoes flxagao derivacdes e
Ver composigdo 8.1.31 pintura esmalte inado, duas dem&os, cor cinza - el 6.00 m 12,56 15,70 9420
" ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL CORRUGADO DN 20MM (3/4") REF. TIGRE, OU EQUIVALENTE
72934/SINAPI-C 8.1.32 TECNICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 1.450,00 m 4,10 513 7.431,25
ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL CORRUGADO DN 25MM (1"), REF. TIGRE, OU EQUIVALENTE
72935/SINAPI-C 8.1.33 TECNICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 380,00 m 5,20 6,50 2.470,00
er composicao 8.1.34 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", INSTALADO APARENTE NA PAREDE, 6.00 m 536 6.70 40,20
B posig o INCLUSIVE CONEXOES, ABRACADEIRAS E FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO ' ! ' 3
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1.1/2", ENTERRADO NO SOLO A 60 CM COM
ver composicao 8.1.35 |ABERTURA DE VALA, ATERRO E REATERRO INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E 150,00 m 16,11 20,14 3.020,63
INSTALACAO
- ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3", INSTALADO APARENTE NA PAREDE,
ver composigio 8136 ||NCLUSIVE CONEXOES, ABRAGADEIRAS E FIXAGAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO 300 m 26,70 33,38 100,13
- ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4", INSTALADO APARENTE NA PAREDE,
ver composigao 8137 | INCLUSIVE CONEXOES, ABRACADEIRAS E FIXAGAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO 57001 m 465 581 331,31
. Eletroduto em PVC rigido de 3", enterrado no solo a 60cm, com luvas, incluindo abertura de vala,
Ver composi¢ao 8.1.38 reaterro e compactago. 9,50 m 33,33 41,66 395,79
72332SINAPI-C 8.1.39 duas teclas simples completo com placa - 23,00 | unid. 15,72 19,65 451,95
83467/SINAPI-C 8.1.40 INTERRUPTOR SIMPLES DE EMBUTIR 10A/250V 3 TECLAS, COM PLACA - FORNECIMENTO E 200 unid. 24,33 30,41 60,83
INSTALACAO
72331/SINAPI-C INTERRUPTOR SIMPLES DE EMBUTIR 10A/250V 1 TECLA, SEM PLACA - FORNECIMENTO E .
012119/SINAPI-I 8.1.41 INSTALACAO 43,00 | unid. 9,79 12,24 526,21
07862/@;{;50/» 8.1.42 |Luminaria autonoma de emergéncia 2 x 55w, Luxtron ou similar - instalada. 1,00 | unid. 379,37 474,21 474,21
Luminaria de emergéncia com autonomia minima de trés (3) horas, com no minimo 48 LED, tenséo de
Ver composigao 8.1.43 |alimentagdo de 220V, com dois ganchos curtos para fixagéo no perfilado 38x38mm, inclusa tomada 29,00 | unid. 78,37 97,96 2.840,91
para perfilado - instalada.
Luminéria de sobrepor sem aletas, para lampada fluorescente, 2 x 32w, ref. TCS027, Philips (ou
ver composicao 8.1.44 |equivalente técnico), inclusive reator (de alto fator de poténcia e baixo THD) e lampada, presa 35,00 | unid. 220,66 275,83 9.653,88
diretamente no teto através de quatro parafusos com bucha S-6 - completa e instalada.
Painel com chave de partida direta para aci de dois 0,5CVa
- 1CV/380V/60Hz, com temporizador, seletor de bomba 1 ou 2 e posigdo automatica, boias elétricas de .
ver composigao 8.1.45 nivel uma para reservatério inferior e duas para reservatorio superior. Montagem em painel com 300 unid. 846,42 1.058,08 3.174,08
protecdo IP54 conforme esquema elétrico em planta. Completo e instalado.
Painel com chave de partida direta para aci de 5CVI. 60Hz através do
ver composigao 8.1.46 fluxos(am ou da botoeira de emergéncia, com sinaleiros no painel e acionamento de alarme sonoro e 1,00 | unid. 978,98 1.223,73 1.223,73
instalado no pavimento térreo. Completo e instalado.
12119/SINAPLC 8.1.47 PLACA CEGA 4 X 2" EM TERMOPLASTICO, TIPO SILENTOQUE PIAL OU EQUIV UN 1,50 - 26,00 | unid. 1,50 1,88 4875
INSTALADA
s Plafon plastico branco com soquete E-27, com lampada fluorescente compacta integrada de 26W, "
ver composicao 8.1.48 220V, rosca E-27 - conjunto completo e instalado 171,00 | unid. 26,24 32,80 5.608,80
Poste decorativo em aluminio preto com 1 globo leitoso, altura 2m, ref:PJ-30/1, Clarao ou similar,
i ive lampada 26W, com base concretada de 40x40x100cm conforme
Ver Composigao A1.7 8.1.49 |projeto, incluindo eletroduto, curva 90G, luvas de 1" em PVC rigido, cabo de cobre ni 16mm? e haste 5,00 | unid. 452,86 566,08 2.830,38
de aterramento (5/8"x2,4m). Todos os materias necessarios para o funcionamento da luminaria exceto
fiagdo - Fornecimento e instalagao.
Quadro de distribui¢ao de energia de embutir com i para 12 disj em
material termoplastico na cor branca, porta fume. Completo, com barramentos monofasico de
ver composigao 8.1.50 |alimentacao tipo pino, trilhos de fixacao de disjuntores e demais acessorios de instalagdo. Exceto 20,00 | unid. 98,58 123,23 2.464,50
disjuntores. Referéncia linha Simbox XF Siemens 12(+1), (8GB1 181-2MB30) ou equivalente técnico.
Fornecimento e Instalagéo.
Quadro de distribui¢do de energia de embutir com i para 18 disj em
material termoplastico na cor branca, porta fume. Completo, com barramentos monofasico de
ver composigao 8.1.51 |alimentagao tipo pino, trilhos de fixagao de disjuntores e demais acessorios de instalagdo. Exceto 2,00 | unid. 142,23 177,79 355,58
disjuntores. Referéncia linha Simbox XF Siemens 18(+1), (8GB1 181-3MB30) ou equivalente técnico.
Fornecimento e Instalagéo.
Quadro de distribui¢do de sobrepor, padrao DIN (it trilhos), com fecho maganeta,
com barramento principal trifasico de no minimo de 202A (1/4" x 9/16" - minimo) e barramentos para
. disjuntores conforme os esquema do quadm em planta, medidas minimas de 1000x600x250mm, em .
Ver composicao 8.1.52 chapa de aco g . pintada de neutro e terra, isoladores epoxi 1,00 | unid. 1.801,24 2.251,55 2.251,55
para suportar os barramentos e todo material de fixagéo (parafusos, porcas, arruelas, etc..) - Completo
e instalado.
Quadro de distribui¢do de sobrepor, montagem padréo DIN, com fecho maganeta, com barramento
trifasico de 150A, medldas mmlmas de 700x400x120mm em chapa de ago galvamzada pintada
ver composigao 8.1.53 geral, 2,00 | unid. 679,90 849,88 1.699,75
de neutro e terra. Ref.: QDSBG-; X DIN 904124 CEMARILEGRAND Complem e instalado. (quadros
de distribuicdo gerais para o térreo e para o segundo pavimento).
Refletor para uso ao tempo, dimensdes 490x310x210mm (ou dimens&o prépria pra a lampada), ref.
ver composicao 8.1.54 |PR1000 Clar&o ou equivalente técnico, com lampada fluorescente compacta integrada de 85W - 10,00 | unid. 305,03 381,29 3.812,88
RELE FOTOELETRICO P/ COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA 220V/1000W - .
83399/SINAPI-C 8.1.55 FORNECIMENTO E INSTALAGAO 4,00 | unid. 33,85 42,31 169,25
Sensor de presenga microcontrolado, embutir, de parede, tensao de funcionamento entre 100 e 240V,
. frequéncia 50/60Hz, tamanho 4x2", angulo de abertura de 110°, tempo ligado ajustavel (minimo tempo .
pesquisa mercado 8.1.56 ligado 8mi com i ligada, minima ou maxima). Ref. SPR@SO Exatron ou 2,00 unid. 3120 39,00 78,00
equivalente técnico - instalado.
Sensor de presenca microcontrolado, embutir, de teto, tens@o de funcionamento entre 100 e 240V,
. frequéncna 50/60Hz, angulo de abertura de 360°, tempo ligado ajustavel (minimo tempo ligado .
pesquisa mercado 8.1.57 com ; ligada, minima ou méxima). Ref.SPT@NI Exatron ou 24,00 | unid. 29,00 36,25 870,00
equivalente técnico - instalado.
inalizagdo de ia (luz de i a do) de LED acrilica verde autonoma FACE
pesquisa mercado 8.1.58 |UNICA "Emergéncia"(Saida), duragdo minima da bateria 3h, alimentagdo em 220V, poténcia de 3W, 5,00 | unid. 125,47 156,84 784,19
tamanho minimo do acrilico de 240x165x3mm - instalada.
83566/SINAPI-C 8.1.59 |Tomada hexagonal de embutir(NBR 14136) 2P+T, 20A, com placa em PVC - Forncimento e instalagéo 62,00 | unid. 16,87 21,09 1.307,43
83555/SINAPI-C 8.1.60 ‘pro;nagilhexagonal (NBR 14136) 2 x (2P +T), (tomada dupla), ABNT de embutir 10 A, com placa em 165,00 | unid. 17.76 22,20 3.663,00
8.2[SPDA = 19.667,90
0400/SINAPI-I
11950/SINAPI-I 8.2.1|Abragadeira tipo "D" com parafuso e bucha - instalada. 16,00 | unid. 1,11 1,39 22,24
247/SINAPI-I
11095/0ORSE-I 8.2.2|Barra chata de aluminio 7/8"x1/8" - instalada. 435,00 m 7,22 9,03 3.928,05
3359/0RSE-I 8.2.3|Barra redonda de ago mecanica laminada 3m x 8mm (5/16") (0,4 kg/m) - instalada no interior do pilar. 33,00 | unid. 6,18 773 255,09
SINAPI - 84158 8.2.4|Bucha e Arruela para 2 1" - instalados. 16,00 | unid. 1,01 1,26 20,16
Cabo de cobre ni 50mm?, colocado a 80cm de profundidade em relagao ao nivel do solo, inclusa
ver composigao 8.2, avaca 40 do solo com reapl do material - anel de aterramento - 270,00 m 31,41 39,26 10.600,20
colocado.
12015/SINAPI-I
7543/SINAPI-I 8.2.6|Caixa 4"x2" PVC, com tampa, para eletroduto de 1" - instalada. 16,00 | unid. 19,21 24,01 384,16
11950/SINAPI-I
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Caixa de alvenaria de tijolo macigo (0,10m) dimensdes interna 30x30x30cm revestida internamente .
1705/0ORSE/SINAPI 827 com 1:3 e tampa de concreto. 4,00 | unid. 161,95 202,44 809,76
09690/ORSE- 8.2.8|Cartucho para solda exotérmica - solda executada. 30,00 | unid. 13,00 16,25 487,50
07864/ORSE-I 8.2.9|CliPs 3/8", phaste de 9 « refTEL-5238 ou e técnico- 150,00 | unid. 1,42 1,78 267,00
— ~ " ¥ P
9329/ORSE-1 8210 _Conecmr de medigdo em bronze c/4 parafusos p/cabos de cobre 16-70mm? ref. TEL-560 (para-raio) 4,00/ unid. 19.13 23,91 95,64
11950/SINAPI-I 8.2.11|Conjunto de fixagdo composto por: bucha nimero 6 e parafuso 4,2x45mm - instalado. 870,00 | unid. 0,62 0,78 678,60
ver composicao 8.2.12|Conjunto de unido entre as barras composto por parafuso 1/4"x5/8" e porca 1/4" - instalado. 145,00 | unid. 0,48 0,60 87,00
SINAPI - 74252/001 8213 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 25MM (1") INCL CONEXOES, FORNECIMENTO E 15,00 m 1053 13.16 197,40
INSTALACAO
HASTE DE ATERRAMENTO, DN 5/8 X 3000MM, EM ACO REVESTIDO COM UMA CAMADA DE .
3379/SINAPH-I 8.2.14 COBRE ELETROLITICO - INSTALADA. 22,00 | unid. 26,65 33,31 732,82
10339/ORSE-I 8.2.15|Molde de solda exotérmica tipo "haste e cabo" e "cabo cabo" para cabo cobre nu 50 mm?. 2,00 | unid. 140,00 175,00 350,00
8211/ORSE-I 8.2.16|Silicone - bisnaga de 300ml - aplicado. 4,00 | unid. 10,05 12,56 50,24
72263/SINAPI-C 8.2.17| TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 50MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO 16,00 | unid. 15,43 19,29 308,64
8395/0RSE-I 8.2.18|Terminal aéreo galvanizado a fogo, 5/16"x600mm, sem bandeira, com base de fixagao - instalado. 28,00 | unid. 11,24 14,05 393,40
9 INSTALAGOES LOGICAS /TELEFONICAS 13.393,87
07138/0ORSE-S 9.1|F i e de cabo utp 4 pares cat 6. 280,00 m 4,13 5,16 1.445,50
Caixa de passagem de piso em alvenaria (tijolos macigos) 400x400x600mm (medidas internas) com
ver composigao 9.2|cantoneria na base e na tampa, esta em concreto conforme o piso, com furagao para remogao através 2,00 | unid. 227,84 284,80 569,60
de ferramenta- instalada.
Ce de rede de com relatério completo, por pontos, de todos .
10322/ORSE-I 9.3 parametros. 22,00 | unid. 23,68 29,60 651,20
Ver composigao 94 _Curva de ferro galvanizado 3/4", com duas luvas, com pintura esmalte acetinado duas demaos - 7.00| unid. 15,60 19,50 136,50
Eletrocalha perfurada 38 x 38, chapa 16, pintada com duas demaos de tinta esmalte, cor cinza,
Ver composigao 9.5|inclusive conexdes, com todos os elementos para derivagéo, suportes, fixagéo e adaptadores - 150,00 m 31,78 39,73 5.958,75
¥ i °
Eletroduto de ago galvanizado eletrolitico, tipo leve 3/4", inclusive conexdes, fixagdo, derivagoes
Ver composigao 9.6|(saida do perfilado para eletroduto) e pintura esmalte acetinado, duas deméos, cor cinza - 6,00 m 20,78 25,98 155,85
. i .
- ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 2X3", INSTALADO DIRETAMENTE NO SOLO,
Ver composigio 97| PROFUNDIDADE 60CM, FORNECIMENTO E INSTALACAO. 900| m 51.13 63,91 57521
08439/0RSE-S 9.8|F i ei &0 de mini rack de parede 19" x 8u x 450mm. 2,00 | unid. 380,89 476,11 952,23
10268/ORSE-S 9.9|Patch cable (Patch cord) cat.6 ¢/1,50m - colocado no rack. 20,00 | unid. 30,21 37,76 755,25
7300:9/%?5;‘ 9.10|Path panel 24 portas cat 6, com todos os cabos crimpados - instalado. 2,00 | unid. 361,65 452,06 904,13
6766/ORSE-1 9.11 R_égua para r_ai?"l;“laglghzlmra de 1U, com oito (8) tomadas no novo padréo brasileiro, com cabo de 200 unid. 40,16 50,20 100,40
. ‘Tomada dupla para légica, 2xRJ45, embutir, completa, em condulete em liga de aluminio 4"x2", com .
Ver composigho 912 todos acessorios de fixagdo e conexdes, pintura esmalte, duas deméos, cor cinza - instalada. 10,00 unid 95,14 118,93 1.189,25
10 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
10.1[Agua Fria s 69.090,03
- Rede de tubos e conexdes de agua fria em PVC rigido soldavel, composta pelos barriletes, colunas,
SNAPIC-75030/001 10.1.1 ramais e sub-ramais, com diametro de 25 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 426,64 m 1315 16.44 7.012,90
- Rede de tubos e conexdes de agua fria em PVC rigido soldavel, composta pelos barriletes, colunas,
SNAPI C-75030/002 1012 ramais e sub-ramais, com diametro de 32 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 200,48 m 18,76 2345 470126
- Rede de tubos e conexdes de agua fria em PVC rigido soldavel, composta pelos barriletes, colunas,
SNAPI C-75030/003 1013 ramais e sub-ramais, com diametro de 40 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 2913 m 2295 28,69 835,67
SINAPI C-75030/004 10.1.4 Rede_ de tubos e cqnexﬁes qe agua fria em PVC rigido sold_ével‘ composta pelos barrile(es,_ colunas, 67,24 m 26,35 32,94 221472
ramais e sub-ramais, com diametro de 50 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente.
SINAPI C-75030/005 1015 Rede_ de tubos e cqnexﬁes qe agua fria em PVC rigido sold_ével‘ composta pelos barrile(es,_ colunas, 108,33 m 39,38 4923 5.332,54
ramais e sub-ramais, com diametro de 60 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente.
SINAPI C-75030/006 1016 Rede_ de tubos e cqnexﬁes qe agua fria em PVC rigido sold_ével‘ composta pelos barrile(es,_ colunas, 6.42 m 54,41 68,01 436,64
ramais e sub-ramais, com diametro de 75 mm, completa e instalada, marca TIGRE ou equivalente.
SINAPI C-73481 1017 Escavacao manual de valas em terra compacta, prof. De 0 m < h <= 1 m, considerando profundidade 21,18 e 25,65 32,06 679,08
e largura de 50cm

SINAPI C-73964/6 10.1.8|Reaterro manual de valas, considerando empolamento de 25% 26,48 m 30,18 37,73 998,77

COMPOSIGAO 01 10.1.9|Registro tipo esfera em PVC c/borboleta, d = 1"completo e instalado, marca TIGRE ou equivalente. 4,00 | unid. 31,72 39,65 158,60

COMPOSICAO 02 10.1.10|Registro tipo esfera em PVC c/borboleta, d = 1. 1/4" completo e instalado, marca TIGRE ou equivalente. 3,00 | unid. 38,15 47,69 143,06

COMPOSIGAO 03 10.1.11|Registro tipo esfera em PVC c/borboleta, d = 1. 1/2" completo e instalado, marca TIGRE ou equivalente. 7,00 | unid. 45,94 57,43 401,98

COMPOSICAO 04 10.1.12|Registro tipo esfera em PVC c/borboleta, d = 2" completo e instalado, marca TIGRE ou equivalente. 2,00 | unid. 62,80 78,50 157,00

COMPOSICAO 05 10.1.13|Registro tipo esfera em PVC c/borboleta, d = 2.1/2" completo e instalado, marca TIGRE ou equivalente. 2,00 | unid. 45,27 56,59 113,18

Bomba centrifuga c/ motor eletrico trifasico 1CV, Hman = 25 mca, Q= 5,00 m¥h, marca Scheneider ou .
SINAPI C-83486 10.1.14 similar, completa e instalada. 2,00 | unid. 843,39 1.054,24 2.108,48
x Bomba centrifuga c/ motor eletrico trifasico 1/2CV, Hman = 20 mca, Q= 2,00 m¥h, marca Scheneider .

COMPOSICAO 06 10.1.15 ou similar, completa e instalada. 4,00 | unid. 748,11 935,14 3.740,55
SINAPI C-73795/003 10.1.16|Valvula de retengao vertical em bronze @ 32mm (1.1/4"), DOCOL ou similar - fornecimento e instalagao 4,00 | unid. 112,73 140,91 563,65
SINAPI C-73795/004 10.1.17 |Valvula de retengdo vertical em bronze @ 40mm (1.1/2"), DOCOL ou similar - fornecimento e instalagao 2,00 | unid. 139,72 174,65 349,30

COMPOSIGAO 07 10.1.18 Reserva(r’:ri_o Fie fibra de vidro, capacidade p/ 10.000 litros ¢/ tampa, completo e instalado, marca 400 unid. 272407 3.405,09 13.620,35

fortlev ou similar.

COMPOSICAO 08 10.1.19 Reservamn_o Fie fibra de vidro, capacidade p/ 15.000 litros ¢/ tampa, completo e instalado, marca 2,00 unid. 6.454,31 8.067,89 16.135.78

fortlev ou similar.

COMPOSIGAO 09 10.1.20 Reservamn_o Fie fibra de vidro, capacidade p/ 20.000 litros ¢/ tampa, completo e instalado, marca 1,00 unid. 6.554,11 8.192,64 8.192,64

fortlev ou similar.

COMPOSIGAO 10 10.1.21|Sistema atico de i 0 da ci - SAR, marca i ou i técnico 2,00 | unid. 477,55 596,94 1.193,88

10.2|Esgoto Sanitario - 38.411,62
Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 40mm, completa e
SINAPI C-74165/001 10.2.1) marca TIGRE ou equivalente. 123,55 m 18,54 23,18 2.863,27
Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 50mm, completa e
SINAPI C-74165/002 10.2.2), marca TIGRE ou equivalente. 172,63 m 25,09 31,36 5.414,11
SINAPI C-74165/003 1023 Rede de tubos e conexdes de e_sgom sanitario em PVC para esgoto, com diametro 75mm, completa e 59,91 m 34,28 42,85 2567,14
marca TIGRE ou equivalente.
Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 100mm, completa
SINAPI C-74165/004 10.2.4 e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 201,16 m 36,63 45,79 9.210,61
x Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 150mm, completa
COMPOSICAO 11 10.2.5 e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 89,06 m 56,29 70,36 6.266,48
Escavacao manual de valas em terra compacta, prof. De 0 m < h <= 1 m, considerando profundidade
SINAPI C-73481 10.2.6 média de 70cm e largura de 60cm 59,37 m* 25,65 32,06 1.903,59
SINAPI C-73964/6 10.2.7|Reaterro manual de valas, i de 25% 74,21 m® 30,18 37,73 2.799,72
SINAPI C-40777 10.2.8 I(ialxa _snfonad: F'VC 159x150x50mm com grelha redonda branca, TIGRE ou equivalente - 26,00 | unid. 30,20 37.75 981,50
SINAPI C-72684 10.2.9|Ralo seco de PVC 100x100mm simples, TIGRE ou equivalente - fornecimento e instalagao 26,00 | unid. 15,74 19,68 511,55
01594/ORSE/SINAPI 10.2.10 Termmaj de vennlagaouem pvc rigido ¢/ anéis, para esgoto primario, diam = 50mm - Fornecimento e 30,00 | unid. 410 513 153,75
com vedagdo.
07594/ORSE/SINAPI 10.2.11 TerminaJ de ventilagéouem pvc rigido ¢/ anéis, para esgoto primario, diam = 75mm - Fornecimento e 400 unid. 4,93 6.16 24,65
com vedagdo.
Caixa de inspegdo em alvenaria de tijolos macigos, 60x60cm, ¢/ revestimento impermeéavel e tampa
SINAPI C-72286 10.2.12|de concreto armado com cantoneiras, completa (material, escavagao, remogao de terra, reaterro, 14,00 | unid. 116,80 146,00 2.044,00
mao-de-obra etc.) e instalada.
Caixa de inspegdo em alvenaria de tijolos macigos, 80x80cm, ¢/ revestimento impermeéavel e tampa
SINAPI C-72289 10.2.13|de concreto armado com cantoneiras, completa (material, escavagao, remogao de terra, reaterro, 4,00 | unid. 264,75 330,94 1.323,75
mao-de-obra etc.) e instalada.
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Alegrete/RS - Av Tiarajii, 810 - Fone (55) 32218405 - Ramal 2000

PRECOS
ITEM SERVIGOS QuANT. | UND. | VALOR |\ rERIAL| M. OBRA VALOR TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ (c/BDI) (c/ BDI) UNITARIO SERVIGO
BDI C/ BDI
Caixa de gordura dupla em concreto pre-moldado dn 60mm com tampa com cantoneira - fornecimento .
SNAPIC-74051/001 10.2.14 e instalacao completa (material, escavagao, remogao de terra, reaterro, mao-de-obra etc.) 10,00 | unid. 187,80 284,75 2.347.50
10.3|Esgoto Pluvial - 58.888,75
Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 75mm, completa e
$-74165/003 10.3.1 marca TIGRE ou equivalente. 27,43 m 34,28 42,85 1.175,38
COMPOSIGAO 11 1032 R_ede de tubos e conexdes de esg_om sanitario em PVC para esgoto, com diametro 150mm, completa 209,35 m 56,29 70,36 14.730,39
e instalada, marca TIGRE ou equivalente.
x Rede de tubos e conexdes de esgoto sanitario em PVC para esgoto, com didmetro 200mm, completa
COMPOSICAO 12 10.3.3 e instalada, marca TIGRE ou equivalente. 127,64 m 67,46 84,33 10.763,24
COMPOSIGAO 21 1034 Rede (uPo concreto simples classe - ps2 pb nbr-8890 dn 300mm p/aguas pluviais - Fornecimento e 1428 m 2111 26,39 376,81
Escavacao manual de valas em terra compacta, prof. De 0 m < h <= 1 m, considerando profundidade

SINAPI C-73481 10.3.5 média de 70cm e largura de 60cm 66,33 m 25,65 32,06 2.126,82
SINAPI C-73964/6 10.3.6 _|Reaterro manual de valas, i de 25% 82,92 m® 30,18 37,73 3.128,05

SINAPI C-72291 10.3.7 _|Caixa sifonada em pvc 150x185x75mm simples - fornecimento e instalagao 4,00 unid. 40,46 50,58 202,30

Caixa de areia em alvenaria de tijolos macigos, 60x60cm, c/ revestimento impermeavel e tampa de
SINAPI C-72286 10.3.8 |concreto armado com cantoneira, completa (material, escavagéo, remogao de terra, reaterro, mao-de- 14,00| unid. 116,80 146,00 2.044,00
obra etc.) e instalada.
N Caixa de areia em alvenaria de tijolos macigos, 60x60cm, c/ revestimento impermeavel e tampa de
COMPOSICAO 22 10.3.9 |concreto armado com cantoneiras com grelha de FoFo chumbada, completa (material, escavagéo, 4,00 unid. 175,62 219,53 878,10
remogao de terra, reaterro, mao-de-obra etc.) e instalada.
Caixa de areia em alvenaria de tijolos macigos, 80x80cm, c/ revestimento impermeavel e tampa de
SINAPI C-72289 10.3.10 |concreto armado, completa (material, escavagao, remogéo de terra, reaterro, mao-de-obra etc.) e 1,00 unid. 264,75 330,94 330,94
N Caixa de areia em alvenaria de tijolos macigos, 80x80cm, ¢/ revestimento impermeavel e tampa de
COMPOSICAO 23 10.3.11 |concreto armado com grelha de FoFo chumbada e cantoneira, completa (material, escavagao, 2,00| unid. 316,81 396,01 792,03
remogao de terra, reaterro, mao-de-obra etc.) e instalada.
N FILTRO CHUVA - Kit Filtro VF2 ecorracional (filtro, sifao ladrao, freio d'agua e congunto flutuante de
COMPOSICAO 25 10.3.12 sucgao) ou equlvalenele (ecmco para area de até 750m? de telhado, segundo NBR 1552 2,00 unid. 6.005,41 7.506,76 15.013,53
F e
COMPOSIGAO 32 10.3.13 Es(ru}ura mesélica de vsupor\e dos fil(rr_:s de agua pluvial, pintada com fundo anticorrosivo e duas 399,28 kg 13.49 16,87 6.734,78
demaéos de pintura a dleo, montada e instalada
01445/0ORSE/ORSE 10.3.14 |Bomba 220v (anauger mod. 900 ou similar) 1,00| unid. 362,15 452,69 452,69
COMPOSICAO 24 10.3.15 |Mangueira PVC p/ Jardim 3/4" 2,6mm com 40m - fornecimento e instalagao 1,00 unid. 111,75 139,69 139,69
10.4|Siste de Ti de Esgoto - 68.171,81
SINAPI C-83338 10.4.1|Escavagao mecénica, a céu aberto, em material de 1° categoria, com escavadeira hidraulica. 168,00 m 2,40 3,00 504,00
ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1 1/2 VEZ (ESPESSURA 20CM),

SINAPI C-72133 10-42| \SSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), junta fom 18200| m 170.88 213,73 211,70
COMPOSICAO 19 1043 I&;J:ggzsfundo, fck de 15 Mpa, espessura de 15cm, armada com barras 10mm cada 15c¢m, nas duas 840 m 502,93 628,66 528077
COMPOSICAO 33 10.4.4|Fossa séptica e filtro 6bio, em fibra de vidro, 8000 litros,! bakof acquatex tucunaré 2,00 | unid. 11.290,84 14.113,55 28.227,11
SINAPI C-74119/1 10.4.5|Fornecimento e assentamento de brita 2-drenos e filtros 10,00 m 58,54 73,18 731,75

- — - - - -
COMPOSIGAO 20 10456 Aterro com material de primeira categoria,considerando empolamento de 25%, com material de 168,00 e 1717 21,46 3.605,70

Sinapi C 63612 e .

Mercado 10.4.7|Clorador 2,00 | unid. 644,31 805,39 1.610,78
105rLougas e Metais - 128.756,58
Bacia sanitaria de louga na cor branca, de primeira qualidade, modelo Deca Ravena P909 ou
ORSE 2071/SINAPI 1051 equlvalen(e técnico, com caixa acoplada leagao com parafusos de cabega cromada e buchas 24,00 unid. 373,69 467,11 11.210,70
as do Assento de PVC branco, modelo compativel
com a bacia
Bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada, linha vogue plus CP525, DECA ou similar, inclusive
ORSE 8710/SINAPI 10.5.2|assento ASTRA TPK ou snmllar conj. de fixagdo DECA SP13 ou similar, anel de vedagéo e engate 2,00 | unid. 827,53 1.034,41 2.068,83
plastico - i el d0. Para 2 iros PNE coletivos do térreo.
Bacia sanitaria de louga na cor branca de primeira qualldade sem abertura frontal, modelo Deca
'Vogue Plus Conforto P510 ou eq técnico. anel de vedagao Fixagdo com .
ORSE 3664 1053 parafusos de cabega cromada e buchas plasticas, do Assento 400 | unid. 1.027.48 1.284,35 5137.40
sem abertura frontal, sem tampa, modelo Deca AP.521 - Para 4 apartamentos PNE
valvula de descarga com acionamento por alavanca, 1 1/2", com acabamento metalico cromado, para .
ORSE 9703/SINAPI 1054 descarga de 6 litros por ciclo, modelo Deca Hidra Eco Conforto 4900.C.CONF ou equivalente. 200 unid. 433,91 542,39 1.084,78
Valvula de descarga p/ bacia sanitaria, 1 1/2", ¢/ acabamento e tecla metélicos, p/ descarga de 6 litros .
C40729 1055 por ciclo, completa e instalada, padrao Deca Hidra Max ou equivalente. 200 unid. 171,02 213,78 427,55
ORSE 2091 10.5.6|LAVATORIO EM LOUGA, COM COLUNA, COR BRANCO 18,00 | unid. 140,54 175,68 3.162,15
Lavatério suspenso em louga branca, sem coluna (WCPNE), inclusive sifao, valvula e engate, padrao .
ORSE 2089 10.5.7 Deca Ravena - completo e instalado. 4,00 | unid. 266,09 332,61 1.330,45
N Banheiros Coletivos - Tampo de granito cinza andorinha polido, espessura 2,5 cm, 4,50x0,55, com 5
COMPOSICAO 33 10.5.8|cubas de Iouga ovals brancas de embum inclusive snfao valvula de escoamento e rabicho 2,00 | unid. 1.763,54 2.204,43 4.408,85
com - el 40. (Unidade: Unidade).
i Cozinhas - Tampo de granito cinza andorinha, polido, espessura 2,5 cm, profundidade 70cm, espelho
COMPOSIGAO 34 1059 de altura 10cm (sustentagdo sobre alvenaria) - fornecimento e instalagdo. (Unidade: metro). 141,72 m 295,87 369,84 52.413,37
N 'Tampo de granito cinza andorinha polido, espessura 2,5 cm, para mesa de apartamenots PNE,
COMPOSICAO 35 10.5.10 Iargura de 1, 00m e altura adaptada projeto i ( 40 sobre ia) - 2,00 | unid. 646,53 808,16 1.616,33
el do. (Unidade: unidade).
CUBA DE ACO INOXIDAVEL 40,0X34,0X11,5CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO (modelo
SINAPI C-74129/3 10.5.11 TRAMONTINA AISI 430 OU EQUIVALENTE TECNICO) 20,00 | UND. 75,92 94,90 1.898,00
N Tanque de polipropileno (largura: 60 cm, profundidade: 54cm, altura: 46 cm), de primeira qualidade,
COMPOSICAO 32 10.5.12|{completo e instalado, cor branca, ref. Tigre ou equivalente técnico (Unidade: Unidade). Composigado 22,00 | unid. 106,52 133,15 2.929,30
Base: 74055/2.
ORSE 3690/SINAPI 10513 Tt_:rneira aummé(uica‘ metdlica, de mesa, tipo pres_sma(ic luxo, com arejador econémico, 1/2", completa 10,00 | unid. 228,53 285,66 2.856,63
e instalada, padréo Deca Decamatic 1173 ou equivalente.
Torneiras de mesa - metdlica cromada, com fechamento automatico do tipo pressmatic com alavanca
ORSE 3690/SINAPI 10.5.14|para acionamento com a mao, com arejador econémico, modelo Deca 1173.C.CONF ou equivalente 4,00 | unid. 228,53 285,66 1.142,65
técnico para banheiros PNE
ORSE 3686/SINAPI 10.5.15 I}ornen_ra paraéa_vamno Plca alta com arejador econdmico, DECA, linha targa 1190C40 ou similar - 18,00 | unid. 114,11 142,64 256748
Torneira metdlica convencional de parede, com arejador e adaptador de bico na saida p/ limpeza,
ORSE - 2082/SINAPI 10.5.16(1/2", padréo Deca Izy 1153 ou equivalente. Para tanques e abaixo da bancada dos sanitarios 24,00 | unid. 65,49 81,86 1.964,70
Tornenras de parede - torneiras de parede metalicas cromadas 1/2", bica mével, com arejador
ORSE 9702 10.5.17 modelo Deca Izy, 1168.C37 ou equivalente técnico. Para pia da cozinha 20,00 m 281,89 352,36 7.047,25
Barra de apoio em ago inox polido, comprimento = 80 cm, didmetro = 38,1mm, conforme NBR 9050 - .
ORSE 8492/SINAPI 10.5.18 completa e instalada. 10,00 | unid. 92,02 115,03 1.150,25
BARRA METALICA DE AGO INOX INOXIDAVEL PARA PNE (PESSOAS PORTADORAS DE
NECESSIDADES ESPECIAIS) CONFORME PROJETO ARQUITETONICO, NA PAREDES DOS
AOB4S2 10-519|c11UVEIROS COM DIAMETRO DE 4CM, COMPRIMENTO DE 70 CM, AFASTADAS 4 CM DA 12,00 | UND. 92,02 115,03 1:380.30
PAREDE
Barra de apoio em ago inox polido, para lavatério, diametro = 38,1mm, conforme NBR 9050 - .
ORSE 7374/SINAPI 10.5.21 completa e instalada. 4,00 | unid. 313,11 391,39 1.565,55
ORSE 3709/SINAPI 10.5.22 :?:;I:I:?‘Qme(ahca em ago inox para papel higiénico, modelo Deca Izy 2020 ou equivalente - completo 22,00 unid. 121,46 151,83 3.340,15
COMPOSICAO 40 10.5.23 | Dispensador de papel higiénico para rolo de 400 m - completo e instalado . (Unidade: Unidade). 8,00 | unid. 31,78 39,73 317,80
ORSE 3708/SINAPI 10.5.24|Cabide metalico em ago inox, modelo Deca Izy 2060 C37 ou i - completo e instalado. 46,00 | unid. 64,41 80,51 3.703,58
ORSE 4373 10.5.257Dispenser em ABS para papel toalha interfolhado - completo e instalado. 6,00 | unid. 82,88 103,60 621,60
ORSE 4286/SINAPI 10.5.26 | Dispenser para sabonete liquido ou &lcool gel - completo e |nstalad 16,00 | unid. 103,42 129,28 2.068,40
ORSE 8974/SINAPI 10.5.27|Banco articulado para banho com pés de apoio 700x450mm 2,00 | unid. 369,76 462,20 924,40
74176/001 10.5.28 | Registro gaveta 3/4" com canopla cromado - F i el 68,00 UN 83,50 104,38 7.097,50
C-74181/11 10.5. TRO GAVETA 2" BRUTO LATAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO 4,00 UN 127,94 159,93 639,70
REGISTRO PRESSAO 3/4" COM CANOPLA ACABAMENTO CROMADO - FORNECIMENTO E
C-85118 10.5.30 INSTALAGAO - PARA CHUVEIROS 26,00 UN 82,49 103,11 2.680,93
11 IMPERMEABILIZAGAO 20.058,16
7375311 11.1|Impermeabilizagdo com manta asfaltica espessura 3 mm , incluso emulséao asfaltica nos banheiros 170,19 M2 56,68 70,85 12.057,96
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE
Sinapi 73753/1 11.2|ALUMINIO GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO 25,30 m? 56,68 70,85 1.792,51
ASFALTICA, E=3MM. (CISTERNA)
PROPLAN - Coordenadoria de Obras
Bagé/RS - Rua Monsenhor Constabile Hiélito, 125 - Fone (53) 3240 5428 Pagina 5/8
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IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE
Sinapi 73753/1 11.3|ALUMINIO GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO 66,94 m 56,68 70,85 4.742,70
ASFALTICA, E=3MM. (LAJES DO RESERVATORIO)
L IMPERMEAB. DE BALDRAMES EM CONTATO C/SOLO - UTILIZ. TINTA BETUMINOSA TIPO
Sinapl 74106/1 114/NEUTROLIN / 2 DEMAOS. superior, e 20cm em cada lateral) 17286 m? 6.78 8.48 1.464,99
12 INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO 24.563,96
S-74180/001 12.1|Registro gaveta 2.1/2" Bruto latéo - Fornecimento e instalagdo 1,00] unid. 298,27 372,84 372,84
S-74179/001 12.2|Registro gaveta 3" Bruto latéo - Fornecimento e instalagdo 3,00] unid. 439,00 548,75 1.646,25
S-73795/013 12.3|Valvula de retencéo hori @ 65mm (2.1/2") - For ei 2,00] unid. 432,74 540,93 1.081,85
08612/ORSE/SINAPI 124 Conjurlm moto-bomba centri_fuga para incéndio, trifasica, 3500RPM, Schneider ou similar, Q=10m?h, 1,00| unid. 2.655,59 3.319.49 3.319,49
Hman= 26,00 m.c.a. Poténcia estimada 4CV.
08940/0RSE 12.5|Chave de fluxo para aci da bomba de reforgo 1,00 unid. 170,80 213,50 213,50
07861/ORSE-SINAPI 12.6|Acionador manual (botoeira) tipo quebra-vidro, pinstal. incendio 1,00] unid. 99,09 123,86 123,86
N Ponto sistema tipo 1 - Abrigo para mangotinho de sobrepor com carretel, 90x70x28 cm, com vélvula
COMPOSICAO 14 12.7|de esfera de abertura rapida 1", mangueira tipo mangotmho de 30m esgulcho regulavel de 1” e ponto 4,00 unid. 1.457,96 1.822,45 7.289,80
de tomada de 4gua para mangueira de 40mmm - eil - NBR 13714
COMPOSICAO 29 128 Tubo deuago galvanizado com costura 2.1/2" (65mm), inclusive conexdes e fixagao - Fornecimento e 75,00 m 2559 31,99 2.399,06
COMPOSIGAO 30 12.9 Tubo deuago galvanizado com costura 3" (80mm), inclusive conexdes e fixagdo - Fornecimento e 6,05 m 2559 31,99 193,52
- Fundo preparador primer a base de epoxi para tubulagdes de incéndio, para estrutura metalica, uma
$-73865/001 12.10 demao, espessura de 25 micra. 33,67 m? 6,83 8,54 287,47
73924/002 12.11|Pintura tubulagdes incéndio esmalte na cor vermelha, duas demaos, sobre superficie metalica 3040 m? 16,32 20,40 620,25
COMPOSICAO 28 12.12|Protec&o tubulacéo incéndio enterrada com fita 3M SCOTCHRAP - Fornecimento e instalagéo 8,00 m 21,18 26,48 211,80
Pintura acrilica para sinalizagéo horizontal em piso para demarcagao das areas de localizagao de
S$-84665 12.13|equipamentos de combate a incéndio nas cores vermelho e amarelo e demarcagdo de médulo de 18,92 m 19,55 24,44 462,36
referéncia espera para fuga P.N.E.
x Registro de recalque no passeio, em caixa de alvenaria revestida internamente, tampa de concreto .
COMPOSICAO 15 12.14 com tamp&o FoFo, completo conforme projeto 1,00| unid. 571,64 714,55 714,55
$-73775/001 12.15—Extinmr incendio tp po quimico 4kg, tipo ABC - i e 4 13,00] unid. 140,33 175,41 2.280,36
COMPOSICAO 13 12.16\§xtinmr incendio tipo pé quimico 8kg, tipo BC - i e 4 2,00] unid. 202,63 253,29 506,58
COMPOSICAO 26 12.17 | Abrigo para Extintor - Externo - Visor Vazado - Comporta 1 Extintor 8 kg- Forneciemnto e instalagao 2,00 unid. 194,07 242,59 485,18
x Placa incéndio i i e botoeira) .
COMPOSICAO 16 12.18 ificada GUXSUCm Conforme NBR 13434 - Forneci e i = 19,00| unid. 16,55 20,69 393,06
COMPOSIGAO 17 12.19|71202 ; 1640 & sal J certificada 30x15¢m - Conforme NBR 18,00| unid. 11,55 14,44 259,88
13434 - For e
COMPOSICAO 18 12.20 Flacas sulnallzagao proibigéo e alerta, certificada 30x30cm - Conforme NBR 13434 - Fornecimento e 16,00 unid. 13.33 16,66 266,60
COMPOSIGAO 27 12.21|Pjacas sinalizagao indicagao de Andar, 23x23cm - Conforme NER 13434 4,00] unid. 12,55 15,69 62,75
COMPOSICAO 31 12.22|Suporte para placa de sif presa ao teto, fixa, até 50 cm 18,00| unid. 61,02 76,28 1.372,95

FORRO DE GESSO ACARTONADO EM PLACAS DE 60X60CM, E = 12,50 MM, COM
ACABAMENTO EM MASSA E FITA DE ACORDO COM AS ESPECIFICACOES DO FABRICANTE,

(Unidade: m) C icdo Base: ORSE 4639.

S§73792/001 13.1.1 216,90 M2 56,04 70,05 15.193,85
INCLUINDO ESTRUTURA DE SUSTENTACAO.
Azulejo Eliane Forma Branco i 45x45cm ou equi técnico, com
ORSE 5060/SNAPI 1312 colante AC-1, sobre embogo, inclusive rejunte na cor branco gelo. 633,21 m 5129 64.11 40.596,68
$87905 1313 hCﬂ:éF/;EEOOTRAQO 1:3 (CIMENTO E AREIA) PARA PAREDES ,ESPESSURA 5 MM, PREPARO 4.094,80 M2 448 560 22.930,88
S87884 1314 ’\C/E/(\:F/;EE:O TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA) PARA TETOS, ESPESSURA 5 MM, PREPARO 1.594,10 M2 630 788 12.553,54
EMBOGO TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA), ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO
S87531 13.1.5 MECANICO DA ARGAMASSA 4.094,80 M2 19,33 24,16 98.940,61
EMBOCO TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), ESPESSURA 2,0 CM, INCLUSO ADITIVO
87775 1316 IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA 1:594,10 M2 2936 36,70 58.503.47
REBOCO TRAGO 1:2 (CIMENTO E AREIA PENEIRADA) PARA PAREDES, ESPESSURA 5 MM,
S75481 13.1.7 PRAPARO MEGANICO 3.461,59 M2 11,68 14,60 50.539,21
REBOCO TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA PENEIRADA) PARA TETOS, ESPESSURA 5 MM,
S75481 13.1.8 PRAPARO MEGANICO 1.594,10 M2 11,68 14,60 23.273,86
13.2 de Paredes - 93.812,17
S74161/001 1321 hCﬂ:éF/;EEOOTRAQO 1:3 (CIMENTO E AREIA) PARA PAREDES ,ESPESSURA 5 MM, PREPARO 1.801,40 M2 362 453 8.151,34
EMBOGO PAULISTA (MASSA UNICA) TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEE}\A),
AS84073 13.2.2|ESPESSURA 2,0 CM, INCLUSO ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO DA 1.801,40 M2 17,32 21,65 39.000,31
ARGAMASSA
PLAQUETAS CERAMICAS NA COR VERMELHO TERRA COTA ESMALATADA, COM 6X23 CM E
AF101500 1323 ESPESSURA DE 10 MM, FIXADAS COM ARGAMASSA COLANTE 73160) M2 49,33 61,66 4511229
C2010 13.2.4|EXECUCAO DE NEGATIVOS EM REVESTIMENTOS DE PAREDES 353,88 M 3,50 4,38 1.548,23
14 PISOS
SINAPI C-73907/3 14.1|CONTRAPISO/LASTRO CONCRETO 1:3:6 S/BETONEIRA E=5CM 731,59 m? 21,93 27,41 20.054,71
REGULARIZAGAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 3 CM,
S 87630 14.2 PREPARO MECANICO 1.811,00 M2 25,07 31,34 56.752,21
Piso porcellanato, 45x45cm, padréo Eliane Beton ou equi' técnico, com
S 87260 14.3 colante i P AC-II, incluindo rejunte epoxi, Pty 996,15 m? 98,40 123,00 122.526,45
Piso ceramico 45 x 45 cm, antiderrapante, PEI 5, padréo Eliane Cargo Plus GRay ou equivalente
S 87250 14.4|técnico, incluindo rejunte flexivel assentado com argamassa ACII - para area de laje 66,00 m 2517 31,46 2.076,53
impermeabilizada das caixas d'agua
x Piso de basalto cinza fosco, 40x40cm, e= 1,6cm, inclusive argamassa de assentamento e rejunte -
COMPOSICAO 22 14.5 patamares das escadas. (Unidade: m?) 14,44 m? 64,14 80,17 1.157,64
COMPOSIGAO 23 146 Piso de basalto cinza fosco (d_egraus - es_cada), L=35cm, e= 2._0cm, inclusive argamassa de 64,80 m 23,48 29,35 1.901,85
(trago 1:3) e rejunte - soleiras dos degraus. (Unidade: m)
x Basalto cinza fosco (espelhos - escada), L=16cm, e= 2,0cm, inclusive argamassa de assentamento
COMPOSIGAO 24 147 (traco 1:3) e rejunte - soleiras dos degraus. (Unidade: m) 64,80 m 10,93 13,66 885,30
PLACA DE CONCRETO CINZA DE PRIMEIRA QUALIDADE, ACABAMENTO GRANULAR (SISTEMA
AP9606.8.5.1 14.8|FLUTUANTE), PLACAS 40X40 CM E ESPESSURA DE 2,5 C, ASSENTADO COM ARGAMASSA 580,00 m 18,82 23,53 13.644,50
COLANTE INDUSTRIALIZADA AC-lll, INCLUINDO REJUNTAMENTO
PESQUISA DE PLACA DE CONCRETO VERMELHO PARA PISO TATIL (ALERTA E DIRECIONAL) DE 40x40 cm
MERCADO 14.9|ASSENTADO COM ARGAMASA COLANTE INDUSTRIALIZADA AC-lII, INCLUINDO 132,00 M2 26,92 33,64 4.440,98
REJUNTAMENTO.
ORSE | 14.10|Fita anti fet) lk "3m" - I=5¢m ou similar - para colocar nos degraus da escada 64,80 m 28,98 36,23 2.347,38
COMPOSICAO 26 14.11|Peitoril de basalto fosco, e= 2cm, L= até 17cm. (Unidade: m) Composicdo Base: ORSE 1988. 179,00 m 30,64 38,30 6.855,70
COMPOSIGAO 27 14.12|Rodapé de basalto fosco (meia-lixa), e=1,6cm, h=8,5 cm, inclusive fixagdo com parafusos. (Unidade: m). 26,36 m 26,20 32,75 863,29
COMPOSIGAO 45 14.13 Rodapé de porcelar\am, h:t}.§ cm, padréo Eliane Beton ou equivalente técnico, inclusive argamassa 785,00 m 19,80 24,75 19.432,18
colante, AC-lll e rejunte epoxi.
COMPOSICAO 28 14.14 Soleira de basalto fosco, e=2cm, L=22cm, inclusive argamassa de assentamento (trago 1:3). 32,60 m 36,85 46,06 1.501,64

VIDROS E ESPELHOS
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AS74125/002 15.1|ESPELHO 4MM FIXADO POR 4 PARAFUSOS CROMADOS. DIM: 60X70 CM 32,00 | UND. 116,71 145,89 4.668,57
AST72117 15.2|VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 5 MM 114,50 M2 99,54 124,43 14.247,01
AST72117 15.3|VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 6 MM 9,90 M2 142,34 177,92 1.761,42
AST72117 15.4|VIDRO MINI-BOREAL, ESPESSURA 4 MM 11,00 M2 62,08 77,60 853,56
16 PINTURA - 81.892,19
S74134/002 16.1|EMASSAMENTO COM MASSA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, DUAS DEMAOS 295,90 M2 11,00 13,75 4.068,63
SINAPI C-74233/1 16.2|Selador acrilico iterno/externo- minimo 1 demao. 5.262,99 m 2,24 2,80 14.736,37
SINAPI  C-73954/2 16.3|Pintura acrilica i - minimo 2 demaos. 5.262,99 m? 745 9,31 49.011,59
- PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUIVE
C- 6067 164 PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO) PARA PORTAS DE FERRO NA COR BRANCA 130,00 M2 2342 2028 3.805.75
74065/002 16.5|PINTURA ESMALTE PARA MADEIRA, 02 DEMAOS, INCLUINDO FUNDO NIVELADOR BRANCO 150,00 M2 15,76 19,70 2.955,00
C-74133/1 16.6|EMASSAMENTO COM MASSA A OLEO, UMA DEMAO 150,00 m? 12,26 15,33 2.298,75
x Plntura esmalte sobre capeamenm e rufos, inclusive fundo - minimo 2 demaos - largura 40 cm
COMPOSICAO 43 16.7 Base: ORSE 2311 412,00 m 9,74 12,18 5.016,10
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

OBRA: CASA DO ESTUDANTE
CAMPUS: MULTICAMPI

BDI (Incluso no prego unitério): 25,00%
BDI - Equipamentos (Incluso no prego unitério): 16,00%
PLANILHA ORGAMENTARIA
PRECOS
ITEM SERVIGOS QuANT. | UND. | VALOR |\ rERIAL| M. OBRA VALOR TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ (c/BDI) (c/ BDI) UNITARIO SERVIGO
BDI C/ BDI
SERVIGOS COMPLEMENTARES 117.162,01
17.1|Instalagoes de GLP - 39.492,21
17.1.1|Central de Gas - - 10.193,05
7951711 17.1.1.1 |Es 4o manual para execugdo de laje de fundagao 1,63 m? 20,12 25,15 40,99
737531 17112 \mpemleablllzagao com manta asféltica espessura 3 mm , incluso emulsdo asféltica - Lajes e vigas de 10,85 m 56,68 70,85 768,72
. Laje de fundagao, espessura 15cm, fck de 20 Mpa, armada com barras CA 60, diametro 5mm,
Composigho em anexa | 17.1.1.3 espagadas de 15cm, nas duas diregdes, executada sobre lastro de concreto, espessura de 5cm. 1,63 m 795,80 994,75 1.621,44
Composigao em anexo | 17.1.1.4 Laje de cobertura, espessura de_wc“m‘ fck de 25 Mpa, armada com barras CA60, diametro de 5mm, 053 e 1.202,80 1.503,50 799,86
de 15cm, nas duas diregdes.
Alvenaria em tijolos macigos, em 1/2vez de 10cm), com de
SINAPI C-72131 17115 cimento, cal e areia média, no trago de 1:2:8 18,76 m? 72,58 90,73 1.702,00
Verga e contraverga, 10x10cm, em concreto pré-moldado fck=20 MPa (preparo com betoneira), ago
SINAPI C-74200/1 17.1.1.6 CA-60, bitola fina, inclusive formas em tabua 3,50 m 13,29 16,61 58,14
$87905 17417 CHAPISCO TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA) PARA PAREDES ,ESPESSURA 5 MM, PREPARO 73.92 m 448 560 413,95
MECANICO
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
587529 17-11.8 | MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE, ESPESSURA 20mm 7392 m2 19.96 2495 1:844.30
S 88411 17.1.1.9 | FUNDO SELADOR ACRILICO, UMA DEMAO 87,22 m? 1,42 1,78 154,82
S 88489 17.1.1.10 | PINTURA LATEX ACRILICA, DUAS DEMAOS 87,22 m? 7.41 9,26 807,88
. Janela em tela metalica 5/8" - arame 12, fixa em chapa de ago 14USG (1,98mm), 45 cm x 45 cm, .
Composigho em anexo | 17.1.1.11 com guarnigdes e ferragens, inclusive pintura, conforme projeto, completa e instalada. 4.00]  unid 1173 139,66 558,65
i PORTA EM FERRO QUADRICULADO PARA ABRIGO DE MEDIDORES E BOTIJOES, DE ABRIR, .
COMPOSICAO 10 17.1.1.12 COM GUARNICOES. FORNECIMENTO E INSTALAGAO 2,00| unid 568,92 711,15 1.422,30
17.1.2| Tubulagdes, conexdes, valvulas e Equipamentos - GLP - 29.299,16
SINAPI C- 73870/2 17.1.2.1 [VALVULA DE ESFERA EM BRONZE @ 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO 7,00) unid 56,29 70,36 492,54
SINAPI C- 73870/1 17.1.2.2 |VALVULA DE ESFERA EM BRONZE @ 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO 20,00| unid 49,75 62,19 1.243,75
i TUBO DE ACO PRETO 1/2" SEM COSTURA SCHEDULE 40/NBR 5590, INCLUSIVE CONEXOES -
COMPOSICAO 01 17.1.2.3 FORNECIMENTO E INSTALACAO 162,00 m 76,73 95,91 15.537,83
5 "TUBO DE ACO PRETO 3/4" SEM COSTURA SCHEDULE 40/NBR 5590, INCLUSIVE CONEXOES -
COMPOSICAO 02 17.1.2.4 FORNECIMENTO E INSTALACAO 80,34 m 82,82 103,53 8.317,20
COMPOSIGAO 03 17.1.2.5 |Teste hi atico em rede de gas 242,34 m 0,37 0,46 112,08
COMPOSICAO 04 17.1.2.6 _|M&o francesa perfilada 1534mm. Fornecimento e instalagéo 4,00 unid 9,96 12,45 49,80
COMPOSIGAO 05 17.1.2.7_|Chicote Flexivel (Pig Tail). F i ei a 10,00] unid 28,30 35,38 353,75
COMPOSICAO 06 17.1.2.8 |Regulador de baixa pressdo, 2° estagio. Marca Alianga ou i técnico. F i el 4 4,00 unid 200,28 250,35 1.001,40
COMPOSIGAO 07 17.1.2.9 |UNIAO DE ACO GALVANIZADO C/ ASSENTO CONICO 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 4,00 unid 35,06 43,83 175,30
COMPOSIGAO 08 17.1.2.10 [CAIXA COM REGULADOR EMBUTIDA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 4,00] unid 233,88 292,35 1.169,40
COMPOSIGAO 09 17.1.2.11 [FITA DE SINALIZAGAO SUBTERRANEA - INSTALAGAO E FORNECIMENTO 38,30 m 1,12 1,40 53,62
SINAPI C - 83532 17.1.2.12 |Envelopamento de tubos em concreto, fck 15 Mpa, espessura de 3 cm 0,36 m® 410,07 512,59 184,53
o > - - - —

ORSE 9092 17.1.2.13 EReguIa_dor de aelt_a pressao, d=28mm, classe 300, 1° estagio. Marca Fisher ou equivalente técnico. 1,00 unid 362,58 453,23 453,23
SINAPI C - 72618 17.1.2.14 |LUVA DE ACO GALVANIZADO 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO 4,00] unid 8.51 10,64 42,55
SINAPI C - 85120 17.1.2.15 [MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E COLOCAGAO 2,00) unid 44,87 56,09 112,18

17.2|Escada tipo marinheiro, Barras e Corrimdos - 71.899,77
Fornecimento e instalagdo de escada tipo marinheiro em tubo metalon 30x30mm conforme
SINAPI C-74194/1 17.21 ificagSes, inclusive pintura tinta esmlate e fundo p : 9,40 m 192,25 240,31 2.258,94
GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1.1/4" COM CHUMBADORES PARA
S73631 17.2.2 FIXAGAO EM ALVENARIA E CORRIMAO 220,00 m2 239,70 299,63 65.917,50
$§74072/003 17.2.3|CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 1.1/4" COM BRAGADEIRA PARA AS ESCADAS 46,44 m 64,14 80,18 3.723,33
17.3|Sinalizagao Tatil - 2.391,03
PESQUISA DE Anel de ABS para Sinalizagéo Tétil de Corrimao para Deficientes Visuais fixado com cola, no inicio e
MERCADO 17.31 final do corrimao - " e = 12,00 m 81,60 101,99 1.223,93
PESQUISA DE Placa de inicio autoadesiva para Sinalizagéo Tétil de Corrimao para Deficientes Visuais, no pavimento
MERCADO 17.3.2 terreo do cormimao - " ei = 4,00 m 41,98 52,48 209,90
PESQUISA DE Placa de final autoadesiva para Sinalizagao Tétil de Corriméo para Deficientes Visuais, no 2°
MERCADO 17.3.3 pavi do corrimao - forneci e = 4,00 m 41,98 52,48 209,90
PESQUISA DE Placa de indicativa de andar iva para Sinalizagéo Tatil para Defici Visuais, p
MERCADO 17.34 térreo e 2° pavimento instalada na parede - forneci el 4 400 m 34.98 43,73 174,90
PESQUISA DE 1735 Sinalizag_éo das bordas laterais dos degraus, de borracha autoadesiva 20x3cm, com textura gréo de 72,00 | unid. 6.36 7.95 572,40
MERCADO arroz cor amarela.
17.4|Limpeza Final - 3.379,00
SINAPI  C-9537 17.4.1|Limpeza geral para entrega. 1.744,00 m? 1,55 1,94 3.379,00
18 PAISAGISMO E URBANIZAGAO - 105.042,27
18.1|Paisagi: - 32.309,68
COMPOSIGAO 44 18.1.1|Plantio de grama bermuda em leiva. (Unidade: m?). Cq icdo Base: ORSE 2396 249,00 m? 29,76 37,20 9.262,80
ORSE 2411 18.1.2|Banco com pé em ferro fundido e 10 réguas de madeira ¢/ 1,50m, com encosto 25,00 | unid. 737,50 921,88 23.046,88
18.2|Calgada - 72.732,59
N Pavimentagao de blocos de concreto tipo Holandés (10x20cm) cor GRAFITE e=6,0cm fck=25
COMPOSICAO 30 18.2.1|assentado sobre colchdo de areia h=8cm incluso rejunte de areia fina, compactagéo com placa 458,00 m 77,44 96,80 44.334,40
vibratéria- fornecil ei 4o disposto projeto i i
C-73710 18.2.2|Base para pavimentagdo com brita graduada (h=30cm), inclusive compactagédo em camadas de 15 cm 138,00 m 81,16 101,45 14.000,10
- Meio-fio (guia) de concreto pré-moldado, dimensdes 12X15X30X100cm , rejuntado ¢/ argamassa 1:4
C-7422311 1823 cim:areia, incluindo escavacéo e reaterro. 333,00 m 3459 4324 14.398,09

PROPLAN - Coordenadoria de Obras
Bagé/RS - Rua Monsenhor Constabile Hidlito, 125 - Fone (53) 3240 5428 Pagina 7/8
Alegrete/RS - Av Tiarajii, 810 - Fone (55) 32218405 - Ramal 2000



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

OBRA: CASA DO ESTUDANTE
CAMPUS: MULTICAMPI

BDI (Incluso no prego unitério): 25,00%
BDI - Equipamentos (Incluso no prego unitério): 16,00%
PLANILHA ORGAMENTARIA
PRECOS
ITEM SERVIGOS QuANT. | UND. | VALOR |\ rERIAL| M. OBRA VALOR TOTAL TOTAL ITEM
UNITARIO S/ (c/BDI) (c/ BDI) UNITARIO SERVIGO
BDI C/ BDI
EQUIPAMENTOS 54.559,37
Plataforma Elevaténa 02 paradas p/ de p: pi para uso de pessoa
portadora de em i com as normas técnicas NBR 9050 e NBR
16655 1. Caracteristicas técmcas Capacidade: 02 (duas) pessoas ou 250 kg; Atender 02 (dois)
; Percurso de 3650 mm; do Pogo de 200 mm; Vel. max. 9

p
m/min; Rede trifasica 380v; Dim internas da cabina 800 mm x 1250 mm (largura x profundidade);
Instalagao em caixa de corrida de alvenaria; Painéis em Chapa de Ferro Pintado; Plso em chapa de
ago revestido com borracha i Teto com de

ia; Portas de p: is em igual i ao nimero de pavimentos atendidos
com 2000 mm de altura Slstema de resgate automatico por falta de energia elétrica, liberando
g térreo quando faltar energia; Botoeira da cabina: 01
19.1{(uma) botoeira da plataforma conshturda com botdes de chamada auto-iluminado por leds, 01 (um) 1,00 | unid. 47.033,94 54.559,37 54.559,37
botdo de emergéncia sinalizada em Braille. Botao de pressdo constante; Botoeira do pavimento:
Acabamento em Ago Inox Escovado com um botdo de chamada tipo pressdo constante e sinalizagdo
luminosa apés o acionamento. Os contatos dos botdes acionam as chaves de subida ou descida,
loperando em conjunto com os limites de paradas nos andares, em caso de qualquer falha na
seguranga o equipamento ndo deve operar. As botoeiras devem ser de igual quantidade ao nimero de
acessos. Cancela de seguranga da cabina: Em chapa de ferro pintado, com comandos elétricos que
nao permite o funcionamento da plataforma com a mesma aberta. Em caso de falta de energia
elétrica, o equipamento possui valvula de emergéncna quando acionada manualmente, conduz a

PESQUISA DE
MERCADO

plataforma até o andar inferior em Isento de cantos vivos ou
por pessoal
TOTAL
1) Pregos dos insumos basicos SINAPI Porto Alegre/RS (més Junho/2014) - com 40; ORSE (més Ag 14) e demais Area (m2) 2168.00
pregos do mercado. .
2)As icoes de custos nesta plamlha orgamentaria englobam em seu valor total inclindo a mao-de-obra, materiais, R$/m2 1.638,44
i e demais itens a sua perfeita e completa execugéo. .

3) A presente planilha é parte integrante do Projeto da Casa do Estudante - UNIPAMPA e deve ser analisada em conjunto com o
Caderno de Encargos, com o Cronograma Fisico-Financeiro e com os respectivos projetos.

4) Este ogamento foi montado com base no orgamento entregue pela empresa respeonsavel pelo projeto executivo. A empresa é
responsavel pelos quantitativos e valores unitarios do projeto Arquiteténico.

5) Orgamento vinculado as RRT 1630320 e 1630781 e as ART n° 7050714, 7027842, 7042624, 7041742, 7019673.

6) Os itati neste basei no projetos elaborados pela equipe da Unipampa.

André Liibeck
Pro-reitor Adjunto - Eng. Civil
Siape 1692336 - CREA-RS 140.441
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