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UMA ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL ACERCA DA PLANIFICACAO DE FIGURAS GEOMETRICAS

Luana Freitas de Oliveira®
Maria Arlita da Silveira Soares?

Resumo: Este trabalho tem por objetivo analisar como cole¢des de livros didaticos, elaboradas por mesmo autor
e propostas tanto para 0s Anos Iniciais quanto para 0 Anos Finais do Ensino Fundamental, abordam atividades que
requerem relacionar figuras espaciais a suas planificacdes e vice-versa. Para isso, buscou-se fundamentacéo teérica
em propostas curriculares e pesquisas que tratam do processo de ensino e aprendizagem de geometria e do
desenvolvimento do pensamento geométrico. A escolha metodoldgica é de uma pesquisa qualitativa na forma de
analise documental. A analise dos dados permite concluir que, a ideia de planificacdo é abordada pelo autor das
colegdes em todos os anos do Ensino Fundamental, sendo a maior énfase verificada no 6° ano. As atividades
propostas, em sua maioria, exigem do estudante identificar a planificacdo correta entre varias possibilidades.
Destaca-se, que ndo foram constatadas atividades que requerem do estudante desenhar a planificagdo a partir da
percepcdo de uma figura espacial na forma de desenho em perspectiva ou a partir da anélise de um objeto, o que
pode limitar o desenvolvimento dessa habilidade.

Palavras-chave: Figuras geométricas espaciais. Planificacdo. Livro Didatico. Ensino Fundamental.

AN ANALYSIS OF MATHEMATICS TEXTBOOKS OF ELEMENTARY SCHOOL
ABOUT THE REPRESENTATIONS IN THE PLANE OF GEOMETRIC FIGURES

Abstract: This work aims to analyze how textbook collections, prepared by the same author and organized for
both the Initial and Final Years of Elementary School, propose activities that require relating spatial figures to
their representations in the plane and vice versa. For this, a theoretical basis was sought in curricular proposals and
research dealing with the teaching and learning process of geometry and the development of geometric thinking.
The methodological choice is a qualitative research in the form of document analysis. Data analysis allows us to
conclude that the idea of planify figures is worked by the author of the collections in all years of elementary school,
with the greatest emphasis being verified in the 6th year. The proposed activities, for the most part, require the
student to identify the correct representation in the plane among several possibilities. It is noteworthy that there
were no activities that require the student to draw the representation in the plane from the perception of a spatial
figure in the form of perspective drawing or from the analysis of an object, which can limit the development of
this skill.

Keywords: Spatial geometric figures. Representation in the plane. Textbook. Elementary School.

1 INTRODUCAO

O interesse por pesquisar sobre geometria e o desenvolvimento do pensamento
geométrico, em particular, a geometria espacial emerge das discussées na componente de
Geometria Euclidiana Espacial do Curso de Ciéncias Exatas - Licenciatura. O objetivo desta
componente curricular é: “estudar as propriedades das figuras geométricas espaciais com rigor
matematico, aperfeicoando a viséo tridimensional de objetos geomeétricos e preparando o futuro
professor a préatica docente de tal conteddo” (UNIPAMPA, 2019, p. 185). Durante as aulas
foram analisados livros didaticos do Ensino Médio em relacdo a geometria espacial de posicéo.

Sendo verificado que os conceitos relacionados a este campo da geometria sdo abordados com

1 Académica do Curso de Ciéncias Exatas — Licenciatura.
2 Orientadora do trabalho.
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menor énfase do que area e volume de sélidos, o que pode dificultar o desenvolvimento da
visdo tridimensional dos objetos geométricos e compreensdo de suas propriedades.

Além das atividades oportunizadas pelo componente curricular pode-se destacar as
vivéncias/experiéncias em uma turma do Ensino Fundamental no contexto do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) - Subprojeto Matematica ao
desenvolver atividades relacionadas a geometria plana. Nessas vivéncias/experiéncias
percebeu-se dificuldades dos estudantes no entendimento desses conceitos, em particular, na
identificacdo de caracteristicas de cada figura geométrica, por exemplo, quadrilateros.

As avaliacdes nacionais (em especial, SAEB?®), também, mencionam dificuldades dos
estudantes na resolucdo de situagcdes-problema relacionadas a geometria. Por exemplo, em
situacOes que requerem analisar a posicdo e o deslocamento de objetos no espaco; reconhecer
formas e relacGes entre elementos de figuras planas e espaciais; identificar propriedades comuns
e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas
planificages ou vistas; verificar a relacdo entre 0 numero de Vvértices, faces e/ou arestas de
poliedros expressa em um problema (BRASIL, 2018). No que tange a conceitos relacionados a
geometria espacial, Viana (2012, 2015) afirma que, muitos estudantes do Ensino Médio
confundem poliedros com poligonos e outros demonstram estar bem abaixo daquilo que é
esperado para este nivel.

No entanto, a aprendizagem de conceitos geométricos € fundamental para o
desenvolvimento dos estudantes, pois este campo da Matematica possibilita resolver problemas
do mundo fisico, da prépria Matematica e de diferentes areas do conhecimento. O
desenvolvimento do pensamento geométrico possibilita investigar propriedades, fazer
conjecturas, testa-las, produzir argumentos convincentes e demonstrar, acfes fundamentais
para a aprendizagem matematica e resolucdo de problemas de diferentes areas.

A importancia da geometria espacial fica explicita ao analisar sua presenca em
diferentes formas naturais (cristais, planetas) e construidas (prédios em forma de
paralelepipedos, bola de futebol, embalagens), sendo “essencial a descri¢ao, a representacao, a
medida e ao dimensionamento de uma infinidade de objetos e espacos na vida diaria e nos
sistemas produtivos e de servi¢cos” (BRASIL, 2002, p. 123).

Segundo Mandarino (2010, p. 4), “atualmente, no pais, o livro didatico € uma ferramenta
fundamental no ambito educacional, especialmente, no ambito das escolas publicas”, pois é um

dos recursos mais utilizados pelos professores na elaboracdo e desenvolvimento da prética.

3 Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica.
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Além disso, “0s livros acabaram determinando contetdos, condicionando estratégias de ensino
e marcando de forma bastante incisiva o que se ensina e como se ensina em nossas escolas”
(LEMOS, 2006, p. 173, grifos da autora). Assim, torna-se importante analisar esses recursos.

Com intuito de assegurar a qualidade dos livros didaticos o Ministério da Educacéo
(MEC) criou o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Este programa tem por objetivos
a aquisicao e distribuicdo gratuita de livros didaticos, para os alunos das escolas publicas da
Educacao Basica, bem como a avaliacdo pedagdgica destes materiais. Esta avaliacéo € realizada
por comissOes técnicas especificas, integradas por especialistas das diferentes areas do
conhecimento. As comissdes técnicas elaboram um documento denominado “Guia de Livros
Didéaticos”, “no qual todos os livros que retnem qualidades suficientes para serem
recomendados (com ou sem ressalvas) sdo apresentados aos professores para que possam
escolher aqueles que julguem mais apropriados a seus propositos” (LEMOS, 2006, p. 173).

Nesse guia sdo apresentadas resenhas de cada obra, nas quais é possivel constatar uma
descricdo quantitativa e qualitativa quanto a abordagem dos conteidos matematicos,
metodologia de ensino e aprendizagem, contextualizacdo, linguagem e aspectos grafico-
editorais (LEMOS, 2006; BRASIL, 2016). Cabe destacar que, essas resenhas apresentam
aspectos gerais das cole¢es. Assim, torna-se essencial que o livro didatico seja analisado de
forma mais detalhada, em especial, pela comunidade académica.

Diante desse contexto, esta pesquisa buscou responder a seguinte questdo: De que forma
colecdes de livros didaticos de Matematica, aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico, para Educacdo Basica (Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental), abordam
atividades que requerem associar figuras espaciais a suas planificacfes e vice-versa? Para
responder a questdo norteadora, desta pesquisa, elaborou-se como objetivo: analisar como
colecdes de livros didaticos, elaborados por mesmo autor e propostas tanto para 0s Anos Iniciais
guanto para 0s Anos Finais do Ensino Fundamental, abordam atividades que requerem

relacionar figuras espaciais a suas planificagdes e vice-versa.

2 ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL: IMPORTANCIA DA ATIVIDADE DE
PLANIFICACAO

A compreensdo de inumeras atividades cotidianas e de outras areas do conhecimento
requer a busca por respostas para algumas questdes, por exemplo, por que algumas estruturas
de moléculas e cristais sdo representadas na forma ctbica? por que construcGes arquitetdnicas

privilegiam paralelepipedos e retangulos? por que alguns artistas preferem linhas paralelas e
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perpendiculares ao elaborarem pinturas e esculturas? Para responder essas e outras questoes,
geralmente, é preciso mobilizar conhecimentos matematicos, em especial, geométricos.

Conforme versa a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

[...] o conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educagio
Bésica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacéao de cidadéos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais. A Matemética ndo se restringe apenas a quantificagdo de fenémenos
deterministicos — contagem, medicao de objetos, grandezas — e das técnicas de calculo
com o0s nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de carater aleatério. A Matematica cria sistemas abstratos, que
organizam e inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas
e dos nimeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas
contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fenémenos, a
construgdo de representacfes significativas e argumentacfes consistentes nos mais
variados contextos. (BRASIL, 2018, p. 265, grifos nossos)

Nesta perspectiva, a aquisi¢do do conhecimento matematico possibilita ao estudante a
resolucdo de diversos problemas apresentados pela sociedade contemporanea, o
desenvolvimento da criticidade e a responsabilidade social. A aplicacdo da Matematica na
resolucédo de diversas situacGes se da porque ela ndo se restringe a quantificagdo de fendmenos
deterministicos, mas auxilia no estudo de fendmenos de carater aleatorio, além disso, elabora
sistemas abstratos que organizam e inter-relacionam estes fenémenos.

No processo de ensino e aprendizagem da Matematica na Educacdo Béasica um dos
objetivos principais é o desenvolvimento do letramento matematico. Na BNCC, o letramento

matematico é exposto como:

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulagdo e a resolucéo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (BRASIL, 2018, p. 266)

O desenvolvimento do letramento matematico pode ser realizado a partir do trabalho
com diferentes metodologias, por exemplo, resolucdo de problemas; investigacdo matematica;
elaboracdo e desenvolvimento de projetos; e modelagem. Segundo a BNCC (BRASIL, 2018,
p. 266), estas metodologias sdo “formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo
qual sdo, a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental” e Médio.

Dentre as metodologias supracitadas destaca-se a Resolucdo de Problemas. Nesta
metodologia, a resolucdo de um problema é o ponto de partida da atividade matematica. “Essa
opcao traz implicita a convicgdo de que o conhecimento matematico ganha significado quando
os alunos tém situacGes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de
resolucdo” (BRASIL, 1998, p. 40). O que contrapde a opcdo de apresentar primeiro o contetdo

e depois propor a resolucdo de problemas. Em que, os problemas séo utilizados apenas como
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uma forma de aplicacdo dos conhecimentos produzidos pelos estudantes apds explicacdes do
professor.

A geometria € um campo fertil para o professor trabalhar na perspectiva da Resolucao
de Problemas, pois o estudo do espaco e forma pode ser explorado a partir da resolucdo de
problemas oriundos do mundo fisico, das obras de arte, pinturas, esculturas, entre outros,
permitindo que o estudante estabeleca conexdes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento. Além disso, 0s conceitos geomeétricos podem ser tomados como ponto de partida
para a resolucédo de problemas de numeros e medidas, pois estimulam o estudante a “observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades, etc.” (BRASIL, 1998, p. 51).

Entende-se que o professor, ao propor a resolucdo de problemas oriundos de diferentes
contextos, em especial, do mundo fisico, estara contribuindo para o desenvolvimento do

pensamento geomeétrico dos estudantes, pois 0

[...] pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizacéo: as criangas
conhecem 0 espago como algo que existe ao redor delas. As figuras geométricas sao
reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por
suas partes ou propriedades. Por meio da observagao e experimentacao elas comegam
a discernir as caracteristicas de uma figura, e a usar as propriedades para conceituar
classes de formas. (BRASIL, 1997, p. 82)

Considerando que, um dos objetivos essenciais do processo de ensino e aprendizagem
da geometria na Educacao Basica é: reconhecer figuras tridimensionais e bidimensionais, bem
como identificar propriedades de figuras geométricas, este serd alcancado a partir de um
trabalho que valorize a observagdo e constru¢do das formas, pois possibilitara ao estudante
perceber semelhancas e diferencas entre elas. Para isso, podem ser propostas diferentes
atividades, por exemplo, compor e decompor figuras (planificacdo) (BRASIL, 1997).

Propostas curriculares estaduais como as do Rio Grande do Sul (2009) e de Séo Paulo
(2007) sugerem comecar o estudo da geometria a partir das figuras tridimensionais e apés a
realizacdo de planificacbes chegar no tratamento das figuras bidimensionais (formas,

nomenclatura, classificacdes). A proposta curricular do Rio Grande do Sul menciona que:

As aprendizagens mais formais da Geometria sdo propostas partindo da espacial para
a plana, utilizando embalagens como representacfes de solidos geométricos,
planificando-as e reconhecendo os poligonos que as compdem, bem como seus
elementos, quando sdo apresentados o volume dos paralelepipedos, o perimetro e a
area dos retangulos, e suas respectivas unidades de medida. (RIO GRANDE DO SUL,
2009, p. 57, grifos nossos)

A Figura 1 apresenta um esquema representativo de um trabalho que parte do estudo
das figuras espaciais para chegar nas planas (decomposicao) e que parte das figuras lineares

e/ou planas para chegar nas espaciais (composi¢éo).
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Figura 1 - Esquema representativo de um trabalho com figuras espaciais

e planas
decomposicao
| e
Figura espacial Figura plana Figura linear
(tridimensional) (bidimensional) (unidimensional)

=2 ==
- |

composigao

Fonte: PROENCA, 2008, p. 28.

O mundo em que vivemos é tridimensional, assim, a observacéo e construcdo de figuras
espaciais “facilitam” a compreensdo das figuras planas, pois estas sdo abstracdes. Segundo os
PCN dos Anos Iniciais, 0 espaco se apresenta, primeiro para a crianca, de forma prética. Ela
“constroi suas nocgdes espaciais iniciais por meio dos sentidos e dos movimentos” (BRASIL,
1997, p. 81). Esse espaco percebido pela crianca é denominado espaco perceptivo, em que 0
conhecimento dos objetos vem do contato direto com eles, possibilitando a “construcdo de um
espaco representativo” (idem), em que a crianca €, capaz de imaginar os objetos em sua
auséncia. O ponto, a reta, 0 quadrado ndo pertencem ao espaco perceptivo, ndo fazendo parte
desse espaco sensivel.

Nesta perspectiva, a geometria “parte do mundo sensivel e a estrutura no mundo
geomeétrico - dos volumes, das superficies, das linhas e dos pontos” (BRASIL, 1997, p. 81).
Assim, a questdo que emerge é: como propor atividades que proporcionem aos estudantes
passarem de um espago para o outro? Conforme Proenca (2008), o professor pode propor aos
estudantes a manipulacdo de diversos objetos (embalagens, latas), apos estes objetos devem ser
representados por meio de desenhos a partir de planificacdes e as partes nominadas, conforme
0 vocabulario geomeétrico.

Ainda, segundo Proenca (2008, p. 19), a planificacdo de figuras tridimensionais
contribui no estudo dos “poligonos e suas propriedades, bem como seus atributos definidores.
Os atributos definidores correspondem as caracteristicas dos objetos, que no caso dos
poligonos, alguns deles seriam: figura plana, segmentos de reta, figura fechada”.

Ao analisar a BNCC do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018) percebe-se que conceitos

relacionados a geometria espacial sdo propostos nas unidades intituladas Geometria e
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Grandezas e Medidas em todos os anos deste nivel da Educacdo Basica (Apéndice 1). Assim
como as propostas curriculares estaduais, a BNCC também recomenda que o estudo da
geometria inicie a partir de um trabalho com figuras espaciais para depois abordar as figuras
planas.

Diante dos dados do Quadro 1 (Apéndice 1) pode-se constatar que, nos Anos Iniciais a
BNCC (BRASIL, 2018) contempla, na unidade denominada Geometria, conhecimentos de
geometria espacial relacionados a: figuras geométricas espaciais (prismas, piramides, cilindros,
cones, esferas), seus elementos (veértice, aresta, face, base) e planificacdes. Para 0os Anos Finais
do Ensino Fundamental, o documento indica a ampliagdo e aprofundamento no que tange as
figuras geométricas espaciais como vistas e a relacdo do nimero de vértices, faces ou arestas
de prismas ou piramides em funcdo do seu poligono da base. Destaca-se que a acao de planificar
faz parte dos objetos de conhecimento dos seguintes anos: 3°, 4°, 5° e 6°.

Conforme Viana (2012, 2015), a habilidade de planificar uma figura indica que o
estudante possui conhecimento das propriedades desta figura. Em outras palavras, se o
estudante identifica corretamente a planificacdo de uma piramide de base quadrangular, ele
demonstra conhecimento das propriedades deste sélido geométrico. Compreende-se como
“habilidade de planificacdo aquela em que o sujeito desenha a planificacéo a partir da percepcgéo
de uma figura espacial na forma de desenho em perspectiva” (VIANA, 2012, p. 6) ou identifica
a planificacdo correta entre varias possibilidades. Para tanto, o sujeito precisa “formar a imagem
mental da figura, [...] inspeciona-la e movimenta-la, mudando o referencial - ou o ponto de vista
- de modo a rebater as faces de um poliedro ou de desenvolver as superficies de corpos redondos
em um dnico plano e de representar a imagem final pictoricamente” (VIANA, 2012, p. 9). Para
essa pesquisadora a habilidade de planificar é essencial ao desenvolvimento do pensamento
geométrico. Ela se sustenta no que Duval (2011 apud SOARES; FERNER; MARIANI, 2018)

considera essencial na aprendizagem em geometria: o nimero de dimens@es. Para este autor:

Mesmo uma figura aparentemente reduzida a uma tnica unidade de dimensdo 2 (um
quadrado, por exemplo), s6 é uma figura, em matematica, a condicdo de que seja
considerada como uma configuracdo de unidades figurais de dimensdo 1 (os
segmentos que formam os lados). Isso porque sdo as relagdes (paralelismo, simetria,
tangéncia, ...) entre as unidades figurais elementares que constituem o conteido
pertinente de uma figura geométrica. (DUVAL 2011 apud SOARES; FERNER,;
MARIANI, 2018, p. 121).

O procedimento que permite efetuar a redu¢do no nimero de dimensdes de uma figura
geomeétrica, identificando as unidades de representacdo pertinentes a resolugdo de problemas
de geometria, é denominado por Duval (2011 apud SOARES; FERNER; MARIANI, 2018) de

desconstrugdo dimensional. “A causa do insucesso em muitos problemas em geometria esta na

11
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dificuldade de olhar uma figura nas dimensodes inferiores ao que ¢ dada” (MORETTI,
BRANDT, 2015, p. 602).

Dada a importancia da planificacdo para a aprendizagem de conceitos geométricos,
considera-se relevante analisar de que forma esta habilidade vem sendo explorada em colecdes

de livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental.

3 METODOLOGIA

Para a realizacdo desta investigacdo foram adotados pressupostos da pesquisa
qualitativa. Segundo Franco (2005), a pesquisa qualitativa ndo se detém em resultados
numericos, mas em informacgdes baseadas em dados que identifiquem o porqué das coisas,
sendo capaz de produzir novas informacdes.

Os resultados que foram discutidos, nesta investigacdo, partiram de uma organizacao de
pesquisa que teve inspiracdo na Analise de Conteudo, proposta por Bardin (1977). A analise de
contetido na perspectiva de Bardin (1977, p. 38), pode ser entendida como:

[...] um conjunto de técnicas, de analise de comunicagdes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descri¢do dos contelidos das mensagens [...] A intengdo da
andlise do contetudo é a inferéncia dos conhecimentos relativos as condigdes de
producdo e de recepcdo das mensagens, inferéncia esta que recorre a indicadores
(quantitativos ou néo).

Neste sentido, “uma analise de conteddo ndo deixa de ser uma analise de significados,
ao contrario, ocupa-se de uma descricdo objetiva, sistemética e quantitativa do conteido
extraido das comunicagdes e sua respectiva interpretacdo” (SANTOS, 2012, p. 2).

Ao assumir que esta investigacdo utilizou de pressupostos desse método de analise
qualitativa, deve-se enfatizar que ele ndo foi utilizado em sua completude, seguindo a risca
todas as normas indicadas. Assim, apropriou-se de alguns dispositivos analiticos, por exemplo,
procedimentos de fragmentacéo e reorganizacéo, de forma a culminar em um texto que sintetiza
as compreensdes dos dados produzidos a partir da analise de colecGes de livros didaticos.

A anélise de conteudo é organizada em trés fases, a saber: pré-analise; exploragdo do
material; e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo. A pré-analise, para Bardin
(1977), é a fase em que se organiza o material a ser analisado com o objetivo de torna-lo
operacional e, assim, sistematizar as ideias iniciais. Nesta pesquisa, a forma como foi
organizada a sele¢do dos documentos (colecdo de livros didaticos) pautou-se nas obras mais
distribuidas nas escolas brasileiras, via dados do PNLD, e colec¢des que fossem elaboradas pelo
mesmo autor. Assim, as duas colec¢des selecionadas para a analise foram elaboradas por Luiz

Roberto Dante, sendo a colecio Apis Matematica, organizada para os Anos Iniciais do Ensino
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Fundamental e publicada pela editora Atica em 2017 e a colegdo Telaris Matematica,
organizada para os Anos Finais do Ensino Fundamental, publicada pela mesma editora em
2018.

Apos a selecdo dos documentos foi realizada a leitura flutuante para estabelecer o
primeiro contato com os livros didaticos a analisar e expor as primeiras impressdes, em
particular, localizar os capitulos/unidades que tratam da geometria espacial que constituiram o
corpus da pesquisa, ou seja, o conjunto de mensagens que foram submetidos aos procedimentos
analiticos.

A formulacdo das hipoOteses e objetivos € outra etapa da pré-analise. Para esta
investigacdo, antes de compor o corpus, foram elaborados questéo de pesquisa e objetivo geral.
Assim, apds a leitura flutuante tanto a questdo de pesquisa quanto o objetivo foram
(re)avaliados, optando-se por manté-los.

A Ultima etapa da pré-analise é a referenciacdo dos indices e a elaboracéo de indicadores
(BARDIN, 1997). A escolha dos indices e indicadores foi elaborada a partir da interpretacdo
das propostas curriculares (BRASIL, 1997; BRASIL, 1998; BRASIL, 2017) e pesquisas acerca
do ensino e aprendizagem de geometria espacial (PROENCA, 2008; VIANA, 2012; SOARES;
FERNER; MARIANI, 2018), principalmente, sobre a habilidade de planificar. Apos, foram
elaboradas as categorias de analise, a saber: forma como a planificacéo € apresenta (implicita
ou explicita); tipo de atividades (desenho; identificacdo da planificacdo dentre outras
apresentadas); composicdo; e sélidos explorados.

A segunda fase da Analise de Conteudo denominada exploracdo do material é
considerada por Bardin (1977) a mais importante, mais longa e fastidiosa, pois sera por meio
dela que serd possivel apresentar a riqueza das interpretacfes. Os dados obtidos foram
organizados a partir da busca por palavras chaves como: planificacao, espacial, tridimensional
e suas ramificacGes, os termos escolhidos expressam a ideia de compreender como se
apresentam as atividades e orientacOes, para o professor, relacionadas com os conceitos de
planificacdo que os livros didaticos trazem, os mesmos foram utilizados em cada colegéo para
a obtencéo desses dados.

A terceira fase diz respeito ao tratamento dos achados da pesquisa, inferéncia e
interpretacdo. Esta é dedicada ao tratamento dos resultados; ocorre nela a condensacdo e o
destaque das informacdes para uma analise mais profunda, culminando nas interpretac6es dos
dados. Este serd& 0 momento da intuicdo, da andlise reflexiva e critica dos dados da pesquisa.
(BARDIN, 1977).
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4 ANALISE DE DADOS

A apresentacdo e analise das colecBes selecionadas para esta investigacdo seguird a
ordem crescente dos anos que compdem o Ensino Fundamental. Assim, ao analisar o livro do
1° ano dos Anos Iniciais percebe-se que o autor explora as figuras geométricas planas a partir
dos contornos de algumas partes de figuras espaciais (Figura 2). Nao explorando diretamente a
planificacdo, mas j& apresentando uma ideia inicial. Talvez ndo tenha abordado a planificacéo

porque ela ndo é uma habilidade estabelecida na BNCC para esse ano.

Figura 2 — Solidos para explorar figuras planas
» FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

OBSERVE OS SOLIDOS GEOMETRICOS. UMA DAS PARTES DE CADA
UM DELES ESTA DESTACADA EM VERDE.

ESSAS PARTES EM VERDE SAQ EXEMPLOS DE FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS. VEJA O NOME DE CADA UMA DELAS,
DE ACORDO COM A FORMA.

O A

FIGURA FIGURA FIGURA FIGURA
CIRCULAR. QUADRADA. TRIAMGULAR. RETANGULAR

Fonte: Livro Didatico 1° ano, p. 88.

No livro do 2° ano observa-se que uma ideia de planificacdo é abordada na atividade
exposta na Figura 3. Nesta atividade, os estudantes devem observar a figura decomposta
(planificacdo) e compb-la, ou seja, identificar o sélido que sera formado. Observa-se que, para
auxiliar o estudante na identificacdo do sélido, o autor expde marcagdes (circulos, semicirculos)
nas faces das figuras. Sublinha-se que, mesmo a planificacdo néo sendo foco da BNCC para o

2° ano, o autor optou por propor uma atividade que explora essa habilidade.
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Figura 3 — Atividade envolvendo planifica¢do do cubo
) IMAGINE QUE VOCE VAI MONTAR AS CAIXINHAS IDENTIFICADAS
COM NUMEROS. FACA A CORRESPONDENCIA DO NUMERO COM

A LETRA QUE CORRESPONDE A CAIXINHA DESMONTADA.
W

WM., ©- > O
Yz miE e
E D

2)

O

A-4 , B-3 , C-1 -2

Fonte: Livro Didético 2° ano, p. 61.

Outra atividade que explora a ideia de planificagdo, sem utilizar o termo, é apresentada
na Figura 4. Nesta atividade, o autor sugere ao estudante abrir uma caixa de creme dental e
observar as regides planas que as formam (planificacdo do paralelepipedo). Este tipo de
atividade é observado, também, para situacGes que envolvem o cubo e a piramide de base

quadrada.

Figura 4 — Planificagdo de uma caixa de creme dental

) OBSERVE O QUE ACONTECEU NO EXPLORAR E DESCOBRIR.
A CAIXA DE CREME DENTAL TEM A FORMA DE UM PARALELEPIPEDO.

AS FACES DO PARALELEPIPEDO SAO REGIOES PLANAS
CHAMADAS REGIOES RETANGULARES.

PARALELEPIPEDO REGIOES RETANGULARES

COMO SAO AS FACES DO PARALELEPIPEDO?

:I Retangulares; iquais 2 a 2

AGORA, RESPONDA DE ACORDO COM AS FIGURAS ACIMA.
QUANTAS FACES O PARALELEPIPEDO TEM? 6 faces

Fonte: Livro Didatico 2° ano, p. 71.

Ao propor atividades como a da Figura 4, o autor segue as recomendagdes dos
referenciais curriculares (PCN, RC/RS, BNCC), pois estes documentos apontam que as
aprendizagens mais formais da geometria espacial e plana sdo construidas quando explora-se
embalagens como representacfes de sélidos geomeétricos, planificando-as e reconhecendo 0s
poligonos que as compdem, bem como seus elementos.

Assim como no livro do 1° ano, o autor ao tratar de figuras planas apresenta atividades

em que os estudantes precisam identificar estas figuras em solidos geometricos, como pode-se
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observar na Figura 5. Entende-se que esse tipo de atividade explora de forma implicita a
habilidade de planificagdo, contribuindo no reconhecimento de formas e relagbes entre
elementos de figuras planas e espaciais.

Figura 5 — Solidos Geométricos

) CONSIDERE AS FIGURAS GEOMETRICAS ABAIXO. pessosl.
ASSINALE COM » O QUADRINHO DAS FIGURAS QUE REPRESENTAM
SOLIDOS GEOMETRICOS. ASSINALE COM X O QUADRINHO
DAS FIGURAS QUE REPRESENTAM REGIOES PLANAS.

]

. X X

X . N

Fonte: Livro Didatico 2° ano, p. 70

Além dessas atividades verificou-se, nas orientacGes didaticas, uma sugestdo para o
professor explorar as 11 possiveis planifica¢bes do cubo (Figura 6). Essa orientacdo é, também,

apresentada em outros volumes da colecdo.

Figura 6 — As onze planificagdes do Cubo

Sugestdo de atividade

Entregue aos alunos uma malha quadriculada e desafie-os a | | |_|:|
descobrir o maximo de planificacdes possiveis para montar um
cubo. Para isso, devem desenhar as planificacdes na malha, H—’

recortar e monta-las. Eles podem colar os lados com fita ade-
siva, ou podem desenhar abas que serdo coladas. |

Nao héa necessidade que cheguem a todas as 11 planificagdes

possiveis. :

Fonte: Livro Didético 2° ano, p. 61.

No livro do 3° ano, o autor apresenta a planificacdo de um solido ao tratar de figuras
planas a partir da ideia de “desmontar o so6lido” (Figura 7 (a)). Este tipo de situacdo €
identificado, também, nos livros do 4° (Figura 7 (b)) e 5° ano (Figura 7 (c)) ao retomar o estudo
de regides planas. Observa-se que a planificagdo do paralelepipedo é apresentada nos trés livros
didaticos. A énfase no paralelepipedo (bloco retangular) pode ser interpretada em fungéo das
indicacdes da BNCC, pois este solido esta presente em habilidades do 1° ao 5° ano.
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Figura 7 — “Casca” (planificagdo) de alguns solidos

? Regides planas

Vamos precisar novamente dos sélidos geométricos que vocé montou do
Meu bloquinho!
Quando a “casca” de alguns sélidos geométricos € desmontada, surgem

regides planas. Veja o exemplo.

-

Sélido geométrico.

Asptactes: Barco do magn tArad

Caixa de papeldo.

Regides planas.

B Regides planas » Regides planas
€ Quando desmontamos ou planificames a "casca” de alguns sélidos geométri-
cos, surgem regies planas Regido plana é uma parte do plano.
Observe e complete. Veja Marina recortando pegas que lembram

regides planas triangulares.

I } | rl Quando planificamos alguns sélidos geomé-
Regido __quadrada tricos, também podemos obter regides planas.
b Observe.
- Regido ___circular
cildre Q@ .
.
— . . Regigo plana
k \ Sélido geométrico retangular.
{ ) (paralelepipedo). ’
. Regiso __hexagonal
- (b) Planificagdo. (C)

Fonte: Livros Didaticos 3°, 4° e 5° anos, p. 44; p.45; p. 39, respectivamente.

Em relacdo as atividades propostas para o 3° ano, foram identificadas trés atividades que
exploram a ideia de planificacdo, por exemplo, a atividade exposta na Figura 8. Nessas
atividades, o estudante precisa reconhecer a planificacdo correta do sélido entre varias
possibilidades, sendo o reconhecimento realizado por meio de uma agéo de ligar as figuras.
Conforme Viana (2012), a capacidade de reconhecer a planificacdo de um solido é téo
importante quanto a habilidade de construir/desenhar essa planificacdo, em especial, nos Anos
Iniciais. 1sso porque, neste nivel, a maioria dos estudantes reconhece as figuras geométricas por
“suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades”
(BRASIL, 1997, p. 82). Contudo, é por meio de atividades, como a exposta na Figura 8, que
eles comecam a distinguir as caracteristicas de um solido e a usar as propriedades para
reconhecer suas planificagdes. Sublinha-se que atividade de planificacdo é sugerida na BNCC

desse ano.
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Figura 8 — Identificar planificagdes

o Mais alguns sélidos geométricos foram desmontados. Ligue cada sélido geo-

métrico ao molde dele.

Cilindro.

3 Piramide.

O 1

O L]

Fonte: Livro Didatico 5° ano, p. 44.

Nas orientacdes didaticas verificou-se que as diferentes planificacdes do cubo séo,
novamente, sugeridas ao professor. A planificacdo do cubo, também, € identificada no livro do
4° ano, para explorar o conceito de contorno (Figura 9). A ideia de explorar conceitos da
geometria plana a partir da analise de sélidos, ja identificada nos volumes anteriores (Figura 5
e Figura 7), é uma escolha do autor e segue as sugestdes da literatura e das propostas

curriculares quanto a aprendizagem de conceitos geométricos.

Figura 9 — Planificagdo do cubo para explorar a ideia de contorno

» Contornos de regioes planas

o Observe as figuras.

Figura 1 Figura 2
t ' | Figura 6
) Figura 4
J //.
a sz | S |
/ Vocé ja sabe! Complete.
Figura 3 : 9 .
A caixa de presente (figura 1) lembra um cubo (figura 2).
Figura 5
— Na figura 3, a “casca” desse sélido foi desmontada ou __planificada
Figura 7
\ Nas figuras 4 e 5, temos algumas das faces dele, que sdo

regioes planas
~ g I

Fonte: L|vroD|dat|co 4° ano, p. 52.

Quanto as atividades envolvendo planificagéo, destaca-se que no livro do 4° ano apenas
a atividade reproduzida na Figura 9 foi identificada. Nela o estudante precisa identificar as
regides planas que compdem o solido, assim, a planificacdo esta dada. Em outras palavras, o
estudante ndo ira realizar nenhuma das acBes (construir a planificacdo ou reconhecer a
planificacdo correta entre varias) sugeridas por Viana (2012) para desenvolver a habilidade de
planificacdo. Considerando que a planificagcdo é uma das habilidades a serem desenvolvidas no
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4° ano, conforme a BNCC, e a forma como essa ideia vinha sendo construida nos volumes
anteriores da colecéo, entende-se que a ndo proposic¢éo de atividades que exijam uma das a¢oes
pode prejudicar o desenvolvimento dessa habilidade e a apropriacdo de conceitos geométricos
relacionados a ela.

Nas orientacGes didaticas, o termo planificacdo foi identificado no momento em que o
autor relembra o que foi trabalhado em livros anteriores, fazendo um relato sobre as formas
geométricas estudadas. Segundo o autor, “ja foram estudados os sélidos geométricos, como o
cubo, o paralelepipedo, o prisma, a piramide, o cilindro, o cone, etc. Agora, vamos
“desmanchar” (planificar) os solidos para obter as regides planas, ou seja, as partes do plano,
como a regido plana quadrada, a retangular, a hexagonal, etc.” Porém, essa acdo de
“desmanchar” os solidos foi proposta apenas na atividade ja mencionada (Figura 9).

No livro do 5° ano, também, aparece a ideia de planificacdo, com decomposicdo e

composic¢do de formas geométricas, conforme Figura 10.

Figura 10 — Decomposicdo e composicao do bloco retangular

Explorar (3 Descobrir

Para esta atividade vocé vai precisar de uma caixa de creme dental
Responda: Essa caixa lembra a forma de qual sélido geométrico?

Pr

Quando desmontamos a “casca” de um sélido geométrico, dizemos que foi feita

a planificagdo do sélido geométrico ou que ele foi planificado. Observe a sequén-
cia de figuras que indica a planificagdo da caixa e desmonte-a com cuidado. Quando fazemos o caminho inverso, dizemos que foi feita a montagem do sélido

geométrico ou que ele foi montado.
Observe a sequéncia de figuras que indica a montagem de outra caixa e responda:

Essa caixa lembra a forma de qual sélido geométrico? Prisma de base triangular.

i H

: 45

i 7 // '8 / H
« ; =~ || | -

H

H

P 4

Cole a caixa desmontada em uma folha de papel sulfite e responda: As partes s

que compdem a planificagdo da caixa lembram a forma de quais regides planas?

Fonte: Livro Didatico 5° ano, p. 37.

O reconhecimento da planificacdo de alguns sélidos geométricos é proposto em duas
atividades no livro do 5° ano (Figura 11). Conforme o autor, atividades em que o sélido é dado
e solicita-se sua planificacdo (Figura 11 (a)) e aquelas em que a planificacdo é dada e pede-se
0 sélido (Figura 11 (b)) sdo importantes no desenvolvimento da visualizagdo espacial ou

percepcao espacial.

19




Universidade Federal do Pampa - Campus Cagapava do Sul
Curso: Ciéncias Exatas - Licenciatura - Semestre: 1/2021

Figura 11 — Atividades envolvendo planificacdo de sélidos no 5° ano

Escreva o nome do sélido geométrico que pode ser montado com cada
planificacdo.

| v A i
Observe as imagens e ligue cada sélido geométrico a planificagdo dele. \ i

= A . L

(a) T T (o)

Fonte: Livro Didatico 5° ano, p. 38.

Concorda-se com o0 autor que as acGes de decomposicéo e composicdo de figuras séo
importantes, mas destaca-se também a importancia da proposicéo de atividades que requerem
construcdo da planificacdo de alguns sélidos, em especial, no 5° ano para que os estudantes se
apropriem das propriedades das figuras.

Outra atividade envolvendo planificacdo identificada no livro do 5° ano é reproduzida
na Figura 12. Percebe-se que a atividade requer que o estudante componha o solido (cubo) e
verifique as cores das faces opostas. Como essa nao é a planificacdo usual do cubo, ou seja, a
mais apresentada em livros, os estudantes podem ter dificuldades em resolvé-la. Assim, a
reproducdo da planificacdo em malha quadriculada pode auxiliar os estudantes na resolucdo da

atividade.

Figura 12 — Planificagdo do cubo

Observe uma planificacde de um cubo.

Ao ser montado, quais serdo as cores das faces opostas
do cubo?

Laranja e rosa; amarela e verde; azul e marrom.
Fonte: Livro Didatico 5° ano, p. 161.

Além disso, constatou-se que a planificacdo é apresentada no livro didatico do 5° ano
em quatro atividades, as quais exigem acOes de decomposi¢do e composigéo, enfatizando o
reconhecimento da planificacdo de sélidos. Assim, as duas acdes envolvendo a planificacao,
apontadas por Viana (2012), ndo foram identificadas.

Nas orientacOes didaticas, o autor sugere que professores proponham outras atividades

envolvendo planificacdo, por exemplo, apresentar duas planificagdes iguais para cada dupla de
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estudantes, com objetivo de que construam o sélido geométrico a partir de uma das
planificacdes dadas. Apos, observem e comparem a planificacdo que sobrou com o sélido
geométrico construido. Outro exemplo de atividade que os professores podem explorar com 0s

estudantes é exposta na Figura 13.

Figura 13 — Sugestéo de atividade envolvendo planificacio

Sugestao de atividade

Nesta colecéo, os alunos tiveram diversas oportunidades de
montar moldes para obter sélidos geométricos. Agora, no
52 ano, vocé pode propor a ampliacdo desse tema pedindo
a eles que confeccionem a planificacdo de um sélido geo-

Dé um tempo para que eles manipulem as embalagens e
objetos e criem estratégias para desenhar os moldes, por
exemplo, contornando cada face e deixando algumas ares-
tas em comum, para que possam montar o molde depois.

métrico. Para isso, peca a eles que leverm embalagens com
aforma de sélidos geométricos, ou escolham objetos com
essas formas.

Por fim, eles devem testar a montagem dos moldes, colando
as arestas com fita adesiva e verificando se obtiveram a mesma
forma e o mesmo tamanho das embalagens ou dos objetos.

Fonte: Livro Didéatico 5° ano, p. 37.

Na atividade, o autor sugere ao professor explorar a construcdo de planificacfes de
solidos. Para tanto, recomenda que estudantes construam a planificacdo de embalagens com a
forma de solidos geométricos, pois a manipulacéo delas contribuird na elaboracéo de estratégias
para resolver a atividade, principalmente, no reconhecimento dos poligonos que as compdem.

Apo6s a andlise dos livros que compdem a colecdo dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, apresenta-se a analise dos volumes que comp&em a cole¢do dos Anos Finais do
Ensino Fundamental. No livro didatico do 6° ano a ideia de planificacdo é abordada com o
intuito de desenvolver a visualizacdo espacial, retomando e ampliando as discussfes ja
realizadas nos volumes da colecéo dos Anos Iniciais. A primeira vez que essa ideia aparece no
volume é no capitulo que trata de sdlidos geométricos e tem por objetivo explorar a
decomposicdo e composicdo de um bloco retangular (Figura 14), um dos solidos mais
explorados nos livros dos Anos Iniciais por sua aproximacgdo com objetos reais, por exemplo,
embalagens. Em seguida, a planificacdo de um cubo €é apresentada, outro s6lido bastante
explorado nos livros da colecdo dos anos iniciais. Ao apresentar as planificagdes do bloco
retangular e do cubo, o0 autor sugere ao professor que peca aos estudantes que levem vérias
embalagens para explorar as planifica¢fes e identificar as figuras geométricas planas que as

compdem.
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Figura 14 — Planificagéo bloco retangular no 6° ano

Planificacao do bloco retangular Neste caso, planificar
significa ‘tornar plano’

Observe como podemos desmantar ou planificar a “casca’, ou seja, a superficie
_F i A

Planificacao da superficie
de um paralelepipedo.

Também podemos mantar a superficie de um paralelepipedo usando uma pla-

de um bloco retangular.

Paralelepipedo.

nificacao. Neste exemplo, basta dobrar a planificacao nas linhas tracejadas.

S
- (A -
C

Fonte Livro Didético 6° ano, p. 81.

Observa-se na Figura 14 que, assim como na colecdo dos Anos Iniciais, o autor utiliza
o termo “casca” para se referir a superficie que forma o bloco retangular, pois ao explorar
atividades de planificacdo o que estd em foco ¢ o conjunto de faces (“casca”) e ndo, a regido
do espaco tridimensional limitada pelas faces.

A primeira atividade proposta aos estudantes envolvendo a ideia de planificacdo é
apresentada na Figura 15. Esta atividade expde a representacdo de um cubo e sua planificacdo
que auxiliam o estudante a identificar faces, vértices e arestas que compdem o sélido, bem como
descrever semelhancas e diferencas em relacdo aos blocos retangulares. Para tanto, o estudante

precisa conhecer as caracteristicas e propriedades desses solidos.
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Figura 15 — Planificagéo do cubo no 6° ano
14» Examine a imagem de um cubo e da planificacao
da superficie dele e responda no caderno.

a) 8 vértices,
12 arestas e
6 faces.

a) Quantos vértices, arestas e faces o cubo tem? 4

b) Qual é a forma geométrica das faces? Quadrada.

¢) Em que o cubo é semelhante aos demais blo-
cos retangulares?

d) Em que ele é diferente dos demais blocos re-
tangulares?

Fonte: Livro Didatico 6° ano, p. 83.

Assim como na colecdo dos anos iniciais, o autor aproveita a atividade supracitada para
sugerir ao professor o trabalho com as 11 planificacdes do cubo.

A acdo de identificar o sélido a partir da planificacdo dada (composicéao) é explorada na
atividade reproduzida na Figura 16. Este tipo de atividade, também, foi proposto no livro do 5°
ano. Os sdlidos envolvidos na atividade sdo poliedros, classificagdo, também, ja abordada no
4° e 5° ano. Dos poliedros, sdo abordados piramides e prismas. Se as atividades propostas na
colecdo dos anos iniciais forem exploradas, provavelmente, os estudantes nao terdo dificuldades
para resolver essa situacdo, pois ja sabem as semelhancas e diferencas entre prismas e

piramides, bem como algumas propriedades desses poliedros.

Figura 16 — Sélidos planificacdes no 6° ano
19» Escreva no caderno o nome do s6lido geométrico
que pode ser montado com cada planificacao.

a) c)

Piramide de
base triangular
ou tetraedro.

Piramide de
base quadrada.

b) d)

Prisma de

s . .
base hexagona o
Prisma

de base triangular.

Fonte: Livro Didético 6° ano, p. 85.
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Ainda com o objetivo de retomar e ampliar os conceitos relacionados a poliedros, o
autor sugere ao professor utilizar o software Poly*. Este software permite a construcio de
diferentes poliedros e apresenta suas planificaces. Outro software que permite a construcéo de
diversos sélidos geométricos, ndo apenas poliedros, é o GeoGebra®.

Além disso, a planificacdo de alguns corpos redondos é explorada (Figura 17). O autor
aproveita o trabalho com esses tipos de sélidos e propfe que os estudantes discutam se é
possivel planificar uma esfera.

Figura 17 — Planificac&o corpos redondos
¥ Principais corpos redondos

Vamos recordar: corpos redondos sao sdlidos geométricos que tém pelo menos
uma parte ndo plana, arredondada e que, por isso, podem rolar. Veja quais sdo os
principais corpos redondos.

SN vértice

stjperfme lateral superficie lateral
1 ndo plana ndo plana
base

Cilindro Cone. Esfera

E impossivel fazer
a planificagdo da
superficie da esfera

\anificaca Converse com um
Planficacsioda Planificagao da colega sobre isso
superficie do cilindro.

superficie do cone.

Fonte: Livro Didatico 6° ano, p. 88.

bases

Destaca-se gue nos livros dos anos iniciais (3°, 4° e 5° anos) apenas a planificacdo do
cilindro foi explorada. Uma interpretacéo para essa escolha pode estar no fato de que a face
lateral do cone ndo é um poligono e sim um setor circular, conceitos estes ndo abordados na
colecdo dos anos iniciais.

A identificacdo da superficie lateral do cone ndo é explorada em atividades neste
volume, apenas a superficie lateral do cilindro (Figura 18), pois esta € representada por um
poligono (retangulo).

Figura 18 — Planificagdo do cilindro

27» Quando a superficie do cilindro é planificada, qual
forma a superficie lateral tem? Retangular.
Fonte: Livro Didatico 6° ano, p. 88.

4 Este software pode ser acessado a partir do seguinte link: <www.peda.com/download/>.
5 Este software pode ser acessado a partir do seguinte link <https://www.geogebra.org/>.
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A colecdo dos anos finais apresenta uma se¢do intitulada “Testes Oficiais”, com
questBes de avaliacOes oficiais sobre conteddos em estudo. Nesta secdo, foram identificadas
trés atividades envolvendo a ideia de planificacdo (Figura 19), o que indica que essa habilidade

esta presente em diferentes avaliacbes externas.

Figura 19 — Atividades envolvendo planificagdo no 6° ano

2» (Saresp) Observe a caixa representada abaixo.

—

Uma planificacao dessa caixa é:

3» (Enem) Maria quis inovar em sua loja de embalagens
e decidiu vender caixas com diferentes formatos. Nas
imagens apresentadas estao as planificagoes dessas

a) [ [ xc) caixas.

Asten}

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera
a partir dessas planificagdes?

reprodugac/ENEM, 2012

x a) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
b) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
c) Cone, tronco de pirdmide e prisma.

d) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

(== (a) e) Cilindro, prisma e tronco de cone (b)

4» (Saresp) Bia recortou a figu-
ra ao lado e, em seguida, fez
uma colagem para obter um
sélido de papelao.

0 s6lido que Bia obteve foi:

|

| VORpRpEpRN ESO

- ©

Fonte: Livro Didético 6° ano, p. 92.

A atividade, exposta na Figura (19 (a)), exige do estudante a acdo de identificar a
planificacdo de um bloco retangular, acdo esta explorada neste volume e nos volumes dedicados
aos anos iniciais. Talvez a justificativa para que o autor tenha explorado esse sélido em todos
os volumes analisados até aqui ndo esteja apenas nas orientagdes da BNCC (BRASIL, 2018),
mas no que as avaliagbes oficias exigem. As outras duas atividades (Figura 19 (b) e (c))
requerem a acdo de compor o solido a partir de sua planificacdo. As planificacdes apresentadas

nas avaliac@es, também, foram exploradas pelo autor nas duas cole¢des.
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Na secdo denominada “Verifique o que estudou”, com atividades de revisdo e
verificacdo de conteldos abordados ao longo do capitulo, identificou-se uma atividade
envolvendo planificacdo (Figura 20). Observa-se que, uma atividade semelhante a esta foi

proposta no livro didatico do 5° ano (Figura 12).

Figura 20 — Planificag&o do cubo no 6° ano (a)
7» As faces de um paralelepipedo foram pintadas de
6 cores diferentes, conforme mostram estas imagens
do paralelepipedo e da planificacao da superficie dele.

a) Qual é a cor da face do paralelepipedo gue esta
apoiada na mesa? Amarelo

b) E a cor da face oposta a face laranja? Lilas

c) Qual é a cor da outra face lateral que nao & visivel
naprimeira imagem? Vermelho.

Fonte: Livro Didéatico do 6° ano, p. 93.

Assim, percebe-se que a ideia de retomar 0s conceitos ja estudados em anos anteriores,
conforme propde a BNCC (BRASIL, 2018), é atendida pelo autor, em particular, no estudo da
ideia de planificagdo. Concorda-se com essa perspectiva de retomar os conceitos ao longo do
Ensino Fundamental, mas ressalta-se que o autor poderia propor atividades como a reproduzida
na Figura 20 envolvendo outros solidos. Sublinha-se que a organizacdo de atividades
envolvendo a planificacdo de outros sélidos pode ser realizada pelo professor.

Sublinha-se que todas as situacdes apresentadas até aqui foram identificadas no capitulo
denominado “Soélidos Geométricos”. Segundo o autor, o trabalho com sélidos geométricos,
assim como nos anos iniciais, deve partir de objetos do cotidiano, por exemplo, embalagens.
Sendo importante, durante as aulas, incentivar os estudantes a observarem semelhancgas e
diferengas entre embalagens, bem como identificarem caracteristicas dos solidos geométricos
correspondentes. Além disso, nomear e classificar os sélidos geométricos.

Assim como na colecdo dos anos iniciais, o autor explora a ideia de planificagéo para
exemplificar em quais situacdes podem ser identificadas regides planas. Esta afirmacéo pode

ser verificada na Figura 21 retirada do capitulo intitulado “Regides Planas ¢ Contornos”.
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Figura 21 — Planificacéo de solidos para abordar os contornos

Também podemos identificar regides planas quando planificamos a superficie de alguns solidos geomeé-
tricos. Observe os exemplos.

k‘

Piramide de base quadrada.  Planificacao da piramide. Regiao plana quadrada  Regido plana triangular

ou regiao quadrada. ou regido triangular.
- P . Regidao plana retangular Regiao plana circular,
Cilindro. Planificagdo do cilindro. glaop g eglaop -
ou regido retangular. regido circular ou circulo.

Fonte: Livro Didético, 6° ano, p. 140.

0 estudo de suas propriedades.

Figura 22 — Planificag&o do cubo no 6° ano (b)

3» Quais serao as cores das faces opostas ao montar
esta planificacao da superficie do cubo? Para conferir
sua resposta, vocé pode reproduzir 2 planificacao em

uma folha de papel sulfite e montar o cubo.
Verde e amarelo; azul e lilgs; laranja e marrom.

Banco de imagens/Arguivo da editora

Fonte: Livro Didatico 6° ano, p. 269.

A Ultima atividade envolvendo a ideia de planificacdo (Figura 22) foi proposta na se¢édo
intitulada “Revisando seus conhecimentos”. Esta se¢do apresenta atividades com o objetivo de
revisar conceitos e procedimentos ja estudados, em anos ou capitulos anteriores. Percebe-se que
a atividade exige os mesmos conhecimentos mobilizados para resolver a atividade apresentada
na Figura 20 e na Figura 12 (livro didatico do 5° ano). Ressalta-se, novamente, que este tipo de
atividade proporciona explorar a visualizacdo espacial, capacidade essencial para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, entretanto, é preciso abordar outros sélidos, pois
em todas as atividades o solido escolhido foi o cubo. A énfase no cubo pode ser explicada em

funcdo da sua presenca em embalagens e por ser composto apenas por quadrados, o que facilita
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A anélise do livro didatico do 6° ano indica que foram propostas oito atividades
envolvendo a ideia de planificagdo. Este nimero é maior que nos livros dos anos iniciais, mas
mesmo assim pode ser considerado pequeno, pois muitas atividades exigiram a mesma acao,
ou seja, identificar a planificacdo de um solido e os sélidos explorados foram blocos
retangulares (paralelepipedos e cubos).

No livro do 7° ano a ideia de planificagéo foi identificada em apenas uma atividade
(Figura 23).

Figura 23 — Area da superficie do bloco retangular (a)

39 » Ao planificar a superficie de um paralelepipedo,

encontramos a forma plana representada abaixo.
Qual é a medida de area total da planificacao? Ea
medida de perimetro?

35am 52cm

- F
Rs imagens desta 2
- . A st | -———| 7
pagina ndo estio 4
representadas em 52om 35cm 0
proporgio. I-= * ~—1 -1
— g
G
5,
2
£
87cm 87cm =
il

3,5am 1

Fonte: Livro Didético 7° ano, p. 88.

Na atividade, a planificacdo de um bloco retangular é apresentada para que seja
calculada a area total da “casca” e o perimetro. Assim, o objetivo volta-se para o0 entendimento
das grandezas area e perimetro, os quais podem ter a contribuicdo da planificacdo quando a
situacdo envolve solidos. E importante mencionar que, os objetos de conhecimentos, propostos
na BNCC do 7° ano, ndo destacam as figuras espaciais, assim como nos anos anteriores. Talvez
por isso o autor ndo tenha abordado outras atividades envolvendo planificagéo.

Nas orientacdes didaticas, o autor ndo menciona a ideia de planificacdo. Assim, fora
situacdo supracitada, o termo planificacdo so foi identificado nas paginas que reproduzem o0s
objetos de conhecimentos e habilidades da BNCC.

No livro didatico do 8°ano, o autor explora a ideia de planificacdo para que os estudantes
possam calcular a medida de area da planificacédo, usando as técnicas de calculo de medidas de
area de regides planas. Em outras palavras, a planificacdo é explorada para que os estudantes
possam perceber qual é a medida da area a ser calculada, como pode ser observado na Figura
24,
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Figura 24 — Area da superficie do bloco
retangular (b)

7» Uma caixa de creme dental com a forma de um

bloco retangular tem as seguintes medidas de di-
mensoes: 3 ¢cm, 4 cm e 18 cm. Determine no ca-

derno amedida de area da caixa planificada.
P76cm? (3 X 4 =12;3 X 18 = b4;
d X 18 =72,
A =2 x12 + 2 X b4 +
b2 X 72 =276)
3cm 18cm

4 cm

llustragfies: Banco de imagens/frguivo da editors

Fonte: Livro Didatico 8° ano, p. 163.

Nas orientacdes didaticas, o autor recomenda que seja explorada a planificacdo do
cilindro para exemplificar a area lateral. O calculo da area total de um cilindro € solicitado na
questdo proposta em uma avaliacdo oficial, conforme Figura 25. Entende-se que a planificacédo

apresentada facilita o célculo solicitado.

Figura 25 — Atividade envolvendo planificacdo
cilindro

3 » (Saresp) Cortando-se um cilindro na linha pontilhada
da figura, obtém-se sua planificacdo. Veja:

Banco de imagens/Arquivo da edtora

Se o raio de cada base mede 5 cm e o cilindro tem

10 cmde altura, qual é a area total de sua superficie?
(Use 7= 3,1.) 465cm? (A =2 x 3,1 X B + 2 x 3,1 >
< 5 x10=1556+ 310 = 465)

Fonte: Livro Didéatico 8° ano, p. 188.

A planificacdo do cilindro volta a ser explorada no livro didatico do 9° ano (Figura 26).
Aqui, o objetivo & ampliar o estudo das regifes planas ao explorar propriedades da

circunferéncia e circulo.
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Figura 26 — “Casca” de um cilindro
M Circunferéncia e circulo

Vocé ja sabe: planificando a superficie (a “casca”) de um cilindro, obtemos regides planas. E dessas
regioes planas, podemos obter contornos.

Cilindro Regido plana ‘/ \\ Regido plana Retangul
s retangular I\\ /,J circular ou circulo eta‘ngu e
» h »
Sélido geométrico. / \\ P 3

g I 7N N

\ / Circunferéncia — | I |

\_ () )

» / /

Planificagdo da “casca” do cilindro R S
(regides planas). Contornos.

Fonte: Livro Didatico 9° ano, p. 208.

Sublinha-se que as figuras geométricas espaciais sdo objetos de conhecimento da BNCC
do 9° ano e o trabalho deve destacar as vistas ortogonais dessas figuras. Entende-se que a
habilidade de planificar é fundamental para identificar as diferentes vistas de um objeto, no
entanto, o autor nao destaca essa relagao.

Diante desses resultados, pode-se afirmar que nos anos finais o conceito de planificacéo
é estudado somente no sexto ano, visto que nos demais anos ele é explorado para compreender
outros contetudos como medidas de areas e perimetro, vistas ortogonais das figuras geométricas

planas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A finalidade desta pesquisa foi analisar como cole¢bes de livros didaticos de
Matemaética elaboradas para os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental abordam atividades
que requerem relacionar figuras espaciais a suas planificacdes e vice-versa. Ao analisar as duas
colecdes selecionadas (Apis Matematica — anos inicias - e Telaris Matematica — anos finais) foi
possivel constatar que a ideia de planificacdo é abordada, pelo autor das cole¢Bes, em todos 0s
anos do Ensino Fundamental, sendo a maior énfase verificada no 6° ano.

Nos anos iniciais, o autor propde situa¢des nas quais 0s estudantes precisam manipular/
manusear objetos, embalagens e sélidos geométricos (bloco retangular, cubo, pirdmides,
prismas e corpos redondos, cujas planificacdes foram disponibilizadas no final de cada volume)
para que percebam as caracteristicas ou as propriedades deles e identifiquem tambeém as
diferengas e semelhangas entre eles. Nesta perspectiva, o trabalho com a Geometria é voltado
para uma geometria experimental. A planificacdo de so6lidos geométricos, nesse nivel, foi
explorada, principalmente, no estudo das regifes planas, pois o estudo dessas ideias partiu, na

maioria das vezes, da exploracdo de objetos tridimensionais. Em relagdo as atividades
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propostas, pode-se afirmar que exigem dos estudantes a identificacdo da planificacéo correta
de solidos entre vérias possibilidades. Assim, ndo foram constatadas atividades que requerem
dos estudantes desenhar a planificacdo a partir da percepcédo de uma figura espacial na forma
de desenho em perspectiva ou a partir da analise de um objeto. Talvez isso ndo tenha sido
exigido pois essa acdo requer a desconstrucdo dimensional, ou seja, a redugdo no nimero de
dimensdes de uma figura geométrica, identificando as unidades de representacdo pertinentes e
propriedades, conforme aponta Duval (2011 apud SOARES; FERNER; MARIANI, 2018), o
que, ainda, ndo seria possivel para estudantes dos anos iniciais, pois o estudo do conceito de
angulos, paralelismo, perpendicularismo, entre outros, ndo foi aprofundado.

As ideias apresentadas nos anos inicias, quanto as figuras espaciais e suas planificagdes,
foram retomadas nos anos finais, principalmente, no 6° ano. As atividades propostas, também,
ndo exigiram dos estudantes o desenho da planificacdo de um objeto ou de um desenho
(representacdo em perspectiva). Entende-se que essa acdo poderia ser explorada, em especial,
no 9° ano, pois 0s conceitos necessarios para que os estudantes realizem a desconstrucdo
dimensional foram retomados e ampliados nos anos finais. Ressalta-se que as situacdes
propostas no 7°, 8° e 9° ano apresentaram a planificacdo de alguns solidos para auxiliar no
estudo de outros conceitos, por exemplo, perimetro e area.

Sublinha-se que o nimero de atividades, envolvendo a agéo de planificar, poderia ser
maior, dada a importancia desta habilidade para o desenvolvimento do pensamento geométrico.
Além disso, poderia ser explorada uma variedade maior de sélidos geométricos, pois a maioria

das atividades envolve a planificacdo somente do cubo.
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APENDICE 1

Quadro 1: Figuras espaciais e planas na BNCC do Ensino Fundamental

ANno

Objeto de Conhecimento

Habilidades

10

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e
relacbes com objetos familiares do mundo fisico

(EFO1MA13) Relacionar figuras geométricas
espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.

Figuras geométricas planas: reconhecimento do
formato das faces de figuras geométricas
espaciais

(EFO1MA14) Identificar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retangulo e triangulo) em
desenhos apresentados em diferentes disposicdes
ou em contornos de faces de sélidos geométricos.

20

Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento e caracteristicas

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Figuras geométricas planas (circulo, quadrado,
retangulo e tridngulo): reconhecimento e
caracteristicas

(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear
figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e
triangulo), por meio de caracteristicas comuns, em
desenhos apresentados em diferentes disposigdes
ou em s6lidos geométricos.

30

Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento, andlise de caracteristicas e
planificagdes

(EFO3BMA13) Associar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e
nomear essas figuras.

(EFO3MAZ14) Descrever caracteristicas de algumas
figuras geométricas espaciais (prismas retos,
pirdmides, cilindros, cones), relacionando-as com
suas planificacdes.

Figuras geométricas planas (tridngulo, quadrado,
retangulo, trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e analise de caracteristicas.

(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas
(tridngulo, quadrado, retdngulo, trapézio e
paralelogramo) em relagho a seus lados
(quantidade, posicBes relativas e comprimento) e
vertices.

40

Figuras geométricas espaciais (prismas e
pirdmides): reconhecimento, representagdes,
planificacdes e caracteristicas.

(EFO4MAL7) Associar prismas e pirdmides a suas
planificagBes e analisar, nomear e comparar seus
atributos, estabelecendo relagbes entre as
representacdes planas e espaciais.

50

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento,
representacoes, planificagdes e caracteristicas.

(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas
planificagdes (prismas, pirdmides, cilindros e
cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

Figuras geométricas planas: caracteristicas,
representacdes e angulos.

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e
desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

60

Figuras geométricas espaciais: Prismas e
pirdmides: planificacGes e relagcBes entre seus
elementos (vértices, faces e arestas)

(EFOBMAL7) Quantificar e estabelecer relagGes
entre 0 nimero de vértices, faces e arestas de
prismas e piramides, em fun¢do do seu poligono da
base, para resolver problemas e desenvolver a
percepc¢do espacial.

70

Figuras geométricas planas: Transformagdes
geométricas de poligonos no plano cartesiano:
multiplicacdo das coordenadas por um ndmero
inteiro e obtencdo de simétricos em relagdo aos
eixos e a origem

(EFO7TMA19) Realizar  transformagBes de
poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de
seus vértices por um ndmero inteiro.

(EFO7TMA20) Reconhecer e representar, no plano
cartesiano, o simétrico de figuras em relacdo aos
eixos e & origem.

34
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Figuras geométricas planas: Area de figuras

(EFO8BMA19) Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de area de figuras geométricas,

de figuras espaciais

8° | planas Area do circulo e comprimento de sua | utilizando expressdes de calculo de &rea
Circunferéncia. (quadrilateros, triangulos e circulos), em situacdes
como determinar medida de terrenos.
. - T . | (EFO9MAL7) Reconhecer vistas ortogonais de
. | Figuras geométricas espaciais: Vistas ortogonais | .. . . .
9 figuras espaciais e aplicar esse conhecimento para

desenhar objetos em perspectiva.

Fonte: BRASIL, 2018.
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