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RESUMO

O professor de Ciéncias possui grande responsabilidade no sentido de formar
cidaddos que utilizem o conhecimento cientifico em suas vivéncias. Esse desafio
torna-se maior quando percebe-se que a compreensao dos conteudos de Ciéncias
envolvem aspectos simbdlicos, que muitas vezes sdo repassados
descontextualizadamente. Nesse sentido, a formagdo de professores esta
intrinsecamente ligada a importancia de romper esse pensamento limitado e
simplificado que por vezes predomina. Logo, articular o uso das Tecnologias Digitais
as Metodologias Ativas no ensino de Ciéncias configuram-se em estratégias que
possibilitam o compartiihamento de informacbes, conhecimento e uma
aprendizagem personalizada com autonomia, reflexdo e criticidade por parte dos
estudantes, considerando a realidade em que estdo inseridos. Utilizar as
Metodologias Ativas no processo de ensino e aprendizagem ampliam as
possibilidades do estudante reter mais o conteido e desenvolver um pensamento
critico. Nesse cenario, parte-se do pressuposto de que aliar as Tecnologias Digitais
potencializam esse processo, transformam a maneira de ensinar do professor e a
forma de aprender do estudante. Nessa perspectiva, este trabalho teve em vista
responder a questdo norteadora: Quais possibilidades e desafios a integracédo das
Metodologias Ativas as Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicacdo podem
apresentar na formacéao inicial/continuada de professores de Ciéncias da Natureza?.
Diante disso, buscou-se integrar as Metodologias Ativas as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo com o intuito de compreender os desafios e
possibilidades desse alinhamento. Para tal foi realizado um curso para professores
em formacao inicial e continuada com enfoque no ensino de Ciéncias da Natureza. A
abordagem metodoldgica de analise dos dados, foi qualitativa de caréater
exploratdrio, realizada mediante o estudo de caso. Para a producao de dados foram
realizados questionarios, mapas conceituais, sequéncias didaticas e foéruns de
discussbes. Os dados coletados foram categorizados via Andlise de Conteddo. Os
resultados apontam o grande potencial das Metodologias Ativas para articular teoria
e pratica no processo educacional, bem como confirmam a potencialidade das
Tecnologias Digitais para a promocéo de uma aprendizagem ativa e colaborativa. Os
relatos apresentados pelas participantes apresentam influéncia positiva em relacéo a

realizacdo do curso, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias



profissionais docentes acerca do conhecimento, reflexdo critica e aplicacdo de novas
abordagens pedagdgicas de Ensino, bem como recurso de tecnologias digitais
inovadores. No que diz respeito a percepcdo do/as participantes sobre as
Metodologias Ativas e as tecnologias digitais foi possivel identificar mudancas na
concepcao do fazer pedagogico, revelando a compreenséo, o remodelamento, bem
como o alinhamento ao processo ensino e aprendizagem centrado no estudante.
Ainda, foi possivel evidenciar que se o professor estiver disposto a aprender novas
formas de ensinar e participar de um processo continuo de formac&o, o ensino com

0 uso de Metodologias Ativas possibilita uma aprendizagem dinamica.

Palavras-Chave: Gamificagdo; Instrugcdo por Pares; Aprendizagem baseada em
problemas; curso de formacéo continuada; Professores de Ciéncias; Tecnologias

Digitais.



ABSTRACT

The Science teacher has a great responsibility in the sense of forming citizens who
use scientific knowledge in their experiences. This challenge becomes greater when
one realizes that the understanding of Science content involves symbolic aspects,
which are often transferred out of context. In this sense, teacher training is
intrinsically linked to the importance of breaking with this limited and simplified
thinking that sometimes predominates. Therefore, linking the use of Digital
Technologies to Active Methodologies in Science teaching are configured as
strategies that enable the sharing of information, knowledge and personalized
learning with autonomy, reflection and criticality on the part of students, considering
the reality in which they are inserted . Using Active Methodologies in the teaching
and learning process expands the student's possibilities to retain more content and
develop critical thinking. In this scenario, it is assumed that combining Digital
Technologies enhance this process, transform the way of teaching of the teacher and
the way of learning of the student. From this perspective, this work aimed to answer
the guiding question: What possibilities and challenges can the integration of Active
Methodologies to Digital Information and Communication Technologies present in the
initial/continuing training of Natural Sciences teachers?. Therefore, we sought to
integrate Active Methodologies to Digital Information and Communication
Technologies in order to understand the challenges and possibilities of this
alignment. To this end, a course was held for teachers in initial and continuing
training with a focus on teaching Natural Sciences. The methodological approach to
data analysis was qualitative and exploratory, carried out through a case study. For
the production of data, questionnaires, conceptual maps, didactic sequences and
discussion forums were carried out. The collected data were categorized via Content
Analysis. The results point to the great potential of Active Methodologies to articulate
theory and practice in the educational process, as well as confirm the potential of
Digital Technologies to promote active and collaborative learning. The reports
presented by the participants have a positive influence on the completion of the
course, contributing to the development of professional teaching skills about
knowledge, critical reflection and application of new pedagogical teaching
approaches, as well as the use of innovative digital technologies. With regard to the

participants' perception of Active Methodologies and digital technologies, it was



possible to identify changes in the conception of pedagogical action, revealing
understanding, remodeling, as well as alignment with the student-centered teaching
and learning process. Still, it was possible to show that if the teacher is willing to
learn new ways of teaching and participate in a continuous training process, teaching
with the use of Active Methodologies enables dynamic learning.

Keywords: Gamification; Peer Instruction; Problem-based learning; continuing

education course; Science Teachers; Digital Technologies.
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1 INTRODUCAO

A expansdo progressiva das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacéao (TDIC) vem influenciando e transformando a humanidade, sua vida e
cultura. Esse cenario reflete o caminho de uma sociedade moderna marcada pelo
avanco tecnoldgico. Nessa perspectiva, Sassaki (2021), aponta que as TDIC podem
ocasionar infinitas mudancas nas formas de ser e estar das pessoas na sociedade.
Corroborando com essa linha de pensamento, Almeida e Valente (2012), destacam
que as tecnologias ampliam as “possibilidades diversificadas de atuagdo em
multiplos setores da sociedade, principalmente no desenvolvimento do
conhecimento cientifico e nos avancos da ciéncia” (p.58).

Em se tratando do ambito educacional, as tecnologias digitais como recurso
pedagogico podem ampliar as possibilidades didaticas e as dindmicas de sala de
aula. Em consonéancia, Bueno e Henriques (2022) destacam a importancia de as
TDIC serem vistas como parte de um” todo pedagdgico e entendidas como uma
dimenséo do trabalho docente que nao deve ser considerada isoladamente” (p.44),
pois existe uma relacdo intrinseca entre as estratégias metodolégicas de ensino, 0s
recursos de tecnologias digitais e o conteudo a ser trabalhado que influencia nas
decisdes tomadas pelo professor nas atividades didatico-pedagdgicas.

Ao investigar o avango das metodologias de ensino, encontra-se um
desenvolvimento maior no aporte teérico por buscas e visées mais modernas no
processo de ensino e aprendizagem trazidas pelo avanco das tecnologias,
facilitando o acesso a informac¢des e mudando a concepcao professor e estudante.
Nesse sentido, Soares et.al (2019) pontuam a necessidade na “busca pela melhoria
continua da forma como se ensina, cada vez mais focada em trazer o educando
para a participacao ativa no processo educativo” (p.93).

Nessa perspectiva, as Metodologias ativas podem ser consideradas
estratégias favoraveis em uma sociedade conectada e digital. Borges e Alencar
(2014) destacam-nas como um método que auxilia os professores a desenvolver o
processo de aprender de forma critica em seus estudantes, contribuindo para sua
autonomia, curiosidade e tomada de decisbes. De acordo com Moran (2015) essas
metodologias devem acompanhar os objetivos pretendidos se o foco é tornar o
estudante proativo. O autor ainda enfatiza que € necesséario adotar metodologias,

nas quais os estudantes se envolvam em atividades complexas, tendo que tomar
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decisbes e avaliar os resultados, com auxilio de materiais relevantes. A
aprendizagem ativa implica em um processo de reflexdes, didlogos e
questionamentos sobre 0s conceitos a serem estudados, além de incluir a realidade
do estudante nesse processo de aprendizagem.

Moran (2020) salienta que a educacdo se alonga no percurso da vida
através da criacdo de novas oportunidades, atendendo as mudancas ao longo do
caminho, priorizando o envolvimento maior do estudante. Portanto, o professor
assume o papel de mediador, destacando as tecnologias digitais como um
instrumento viabilizador no processo de ensino e aprendizagem, desenvolvendo no
estudante, a postura protagonista em sala de aula.

No que diz respeito, ao ensino de Ciéncias da Natureza, De Nascimento e
Coutinho (2016) destacam que trabalhar as Metodologias Ativas, com foco no ensino
de Ciéncias da Natureza, é uma forma inovadora de auxiliar o estudante a construir
novos conhecimentos. Posto isso, ensinar Ciéncias € instruir o individuo a buscar o
conhecimento, possuindo competéncia e responsabilidade em suas acdes,
possibilitando o aprendente tomar decises fundamentadas e criticas. Nesse
sentido, a Resolucédo do Conselho Nacional de Educacéo (CNE) define competéncia
como a “mobilizagcdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores, para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2017, p.4).

A vista disso, destaca-se a necessidade de o professor conhecer e entender
as potencialidades pedagodgicas que o0s recursos de tecnologias digitais podem
proporcionar. Além disso, é fundamental que o docente tenha dominio para utilizar
tais recursos em sala de aula, interagindo com o estudante, a favor da construcéo do
conhecimento. Assim, torna-se necessario investir na formacao de professores, com
intuito de torna-los aptos para atuar no ambiente escolar utilizando as TDIC
(VALENTE, 2013). Vale destacar que, mesmo que os professores sejam dedicados
e capazes, muitas vezes sentem-se impossibilitados de despertar o interesse dos
estudantes, pois o “ensino constitui-se uma atividade complexa, que exige
conhecimentos consistentes e especificos, dominio de recursos adequados, formas
de avaliar, dentre outras agdes didatica” (CAETANO et al., 2021, p.54861).
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Posto isso, a formacdo inicial e continuada de professores pode auxiliar no
desenvolvimento profissional do educador, de modo a usufruir do cabedal de
tecnologias digitais disponiveis para a educacdo (COSTA, 2013). A formacao que
vislumbre praticas pedagdgicas de modo que estimule o desenvolvimento do
raciocinio dos estudantes e oportunize a interagcdo e comunicacgao, deve “capacitar o
profissional a modificar sua postura e seus procedimentos, além de flexibilizar seus
equipamentos e tecnologias para atender as necessidades do desenvolvimento de
uma sociedade” (GEMINIANI, 2012, p. 2).

Na esteira do cenéario pandémico por SARS COVID-19, as TDIC vieram para
modificar a definicdo de espaco e tempo, tornando-se um importante instrumento
para desenvolver as atividades escolares satisfatoriamente durante uma pandemia
mundial. A fim de minimizar os impactos causados pelo coronavirus, o ensino
passou a ser remoto, pois os professores e estudantes estavam impedidos, por
decreto, de frequentarem instituicdes educacionais a fim de evitar a disseminacéo do
coronavirus (BEHAR, 2020).

Diante do exposto, e da necessidade de formacdo para professores
referente ao uso das TDIC, esta pesquisa buscou compreender, a partir da
experiéncia de um curso de formacao inicial e continuada para professores de
Ciéncias da Natureza, as possibilidades e desafios acerca da utilizacdo das
Metodologias Ativas integradas as Tecnologias Digitaisda Informacdo e
Comunicagcdo como estratégia pedagdgica de ensino.

1.1 Trajetdria motivacional da pesquisa

A pesquisa desenvolveu-se no programa de pos-graduacdo Mestrado
Académico em Ensino (PPGMAE) da Universidade Federal do Pampa, campus
Bagé, vinculado ao Programa de Auxilio de bolsas da Pés-Graduacéao,
CAPES\FAPERGS.

A fim de possibilitar ao leitor a compreensao dos motivos que culminaram
esta pesquisa, apresento a trajetdria de minha carreira académica. A problematica
que levou a escolha do tema desta pesquisa esta alicercada na ideia de que as
TDIC estéo cada vez mais presentes no cotidiano da populacao. Especificamente no
ambito educacional, a insercdo das TDIC ja é uma realidade tanto por parte dos

estudantes (apresentacdo de trabalhos académicos, seminarios, utilizacdo de
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aplicativos, etc.), quanto em sala de aula utilizada como estratégia pedagogica de
ensino por professores.

A ideia inicial surgiu por ocasido da elaboracdo do meu Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) no final de minha graduacédo no curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza, também realizado na Universidade Federal do Pampa. O
referido TCC, que tinha como foco principal a utilizacdo de filmes de animacéo como
recurso tecnoldgico no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental,
apresentou como resultado concepc¢des positivas quanto a motivagado e participacéo
dos estudantes em sala de aula, bem como contribuiu para a autorreflexdo e
construcdo do conhecimento critico. Esses resultados motivaram-me no
aprofundamento de meus estudos nessa temética, o uso das tecnologias no ambito
escolar. Algo também marcante da minha histéria académica foi a participacdo do
Programa Residéncia Pedagodgica (PRP), nas quais, proporcionaram-me momento
de muito aprendizado e desenvolvimento como futura professora. Nesse programa
adquiri experiéncias de sala de aula, aprendi a portar-me como professora e assim
compreender o que realmente é ser professor. O PRP foi uma das Politicas
Nacionais de Formacdo de Professores implementada no ano de 2018 pela
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Ato este
com finalidade de promover a insercdo (imersdo) do licenciando na escola de
Educacéo Basica, proporcionando-lhes experiéncias efetivas para sua atuacdo como
futuro professor.

A atuacdo docente exige inUmeras competéncias tedricas e praticas, e é a
universidade, enquanto instituicdo, que prepara o licenciando para exercer esta
profissdo, abarcando durante o processo formativo, principalmente, no campo
pratico (GATTI, 2010). O PRP possibilita a insercdo da universidade na escola de
Educacdo Bésica, com a finalidade de melhorar a relacdo entre ambas, além de
reconhecer a escola como ambiente formativo académico.

Apos ter vivido essa experiéncia académica, a intencéo foi ampliar o estudo
com a utilizacdo das tecnologias como recurso educacional, assim ingressei no
programa de pos-graduacdo, Mestrado Académico em Ensino. Participar da selecéo
e ter sido selecionada causou uma mistura de sentimentos e a principal foi fazer a

diferenca em sala de aula.



19

Esse perfil autoral que caracterizou a presente proposta requisitou do
propositor ndo apenas um perfil interessado em utilizar ferramentas digitais e
metodologias que transcendam ao ensino tradicional, mas também uma capacidade
inventiva e criativa para aplicar os proprios conhecimentos na elaboracdo do
material.

Vale salientar que, ensinar Ciéncias € instruir o individuo a buscar o
conhecimento, possuindo competéncia e responsabilidade em suas acbes. Desse
modo, utilizar as Metodologias Ativas, na abordagem dos contetdos de Ciéncias,
desenvolve um modelo de ensino motivador, desperta a curiosidade e torna o
processo de ensino e aprendizagem efetivos a realidade do estudante.

Diante disso, neste estudo, proponho analisar como a aplicagdo das
Metodologias Ativas aliada as TDIC contribuem no processo de ensino e
aprendizagem, por meio de uma pesquisa intervencao, utilizando um AVEA como
uma ferramenta de apoio pedagodgico. Meu objetivo € compreender, a partir da
experiéncia de um curso de formacao inicial e continuada para professores de
Ciéncias da Natureza, as possibilidades e desafios acerca da utilizacdo das
Metodologias Ativas integradas as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo como estratégia pedagogica de ensino. Crendo que as Metodologias
Ativas, torna um estudante mais critico e reflexivo sobre as praticas educativas. E
Pensando nessas praticas educativas, e suas formas, e maneiras de serem
realizadas, evidencia-se as TDIC como meio de tornar essa aprendizagem mais

efetiva.

1.2 Justificativa

Em consonancia com o que foi relatado na trajetoria motivacional, esta
pesquisa originou-se das praticas e reflexbes pedagogicas vivenciadas ao longo da
graduacdo. Para tal, esta justificativa esta amparada em trés enfoques, sendo eles:
metodologias de ensino e aprendizagem, tecnologias digitais e formacdo de
professores.

Ao refletir sobre os métodos de ensino e aprendizagem contextualizados em
sala de aula, acredita-se que as metodologias com foco nos estudantes, contribuem
melhor para uma aprendizagem mais efetiva, além de desenvolverem habilidades

fundamentais para 0 mundo tecnolégico em que estamos inseridos. Araujo e Martins
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(2022), acreditam que toda acdo e planejamento metodoldgico do ensinar que foca
no estudante, deve estimular o estar ativo e participativo do mesmo na construcao
de seu proprio conhecimento; facilitando sua aprendizagem, por meio da
descoberta, investigacdo ou resolucdo de problemas, contrapondo-se aos métodos
de ensino centrados no professor, muito evidente no ensino tradicional.

Os meétodos de ensino, nas quais o foco € a memorizacédo e a transmissao
de informacgbes, raramente desenvolvem nos estudantes caracteristicas
fundamentais para a aprendizagem, como: a proatividade, a colaboracdo, o
pensamento critico, e o trabalho em equipe. Nesse viés metodoldgico, o estudante
pode assumir o papel passivo do processo de ensino e aprendizagem, e o professor,
por sua vez, assume o papel de transmissor do conteudo, assim como a “educagao
bancaria”, evidenciada por Paulo Freire (2011). A forma tradicional de ensinar
também possui suas particularidades e podem formar excelentes profissionais, pois
atualmente a maior parte dos professores foram ensinados desta forma. Entretanto,
esses métodos sdo considerados a algum tempo como arcaico, diante da atualidade
e 0 avanco tecnoldgico.

No entanto, se o interesse é tornar o estudante mais ativo no processo de
ensino e aprendizagem, € necessario utilizar metodologias que desenvolvam essas
habilidades. Nessa perspectiva, pontua-se que as Metodologias Ativas de Ensino,
pois, possuem principios que tornam o estudante como protagonista da
aprendizagem e o professor como facilitador desse processo, nas quais,
desenvolvem a autonomia, a reflexdo, problematizacéo da realidade, o trabalho em
equipe e inovacdo (DIESEL et al., 2017), sendo estes pontos cruciais para
desenvolver uma aprendizagem efetiva. As Metodologias Ativas envolvem o0s
estudantes nas atividades, a partir dos estimulos sensoriais, como: ouvir, falar e ver.
Por parte do professor, cabe a reelaboragcdo em sua forma de ensinar, conforme
exposto por Moran (2015), nas quais destaca que o professor deixa de ser o
detentor do saber, e passa a ter papel de curador e orientador. Orientador, pois,
orienta e escolhe o que é relevante para ser inseridos em sala de aula, de modo que
0 estudante encontre sentido nas atividades propostas. Curador, pois, ele cuida,
apoia, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira seus estudantes.

Neste viés, para que o estudante consiga ser o centro do processo de

ensino e aprendizagem é necessario um ensino que aproxime as vivéncias do
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cotidiano dos aprendizes. Delors et al., (2010) pontua que as TDIC estédo
presentes em todas as areas da sociedade, como parte integrante do que se
convencionou a chamar de aprendizado ao longo da vida. Posto isto, destacam-se
as tecnologias digitais como ponte para a construcdo de um novo ambiente
educacional capaz de transformar o contexto educativo. Para corroborar, Junior e

Melo (2022) destacam que as tecnologias digitais devem ser vistas como “‘uma
ferramenta que auxilia 0s processos e etapas do conhecimento e cabe
aos educadores utiliza-la de maneira consciente e planejada” (p. 34302). Os habitos
e costumes proporcionados pelas TDIC, acompanham os efeitos e impactos a
sociedade. Semelhantemente, a sua rejeicdo causa impactos, pois o0 mundo das
pessoas ao redor se adapta a evolucdo virtual, ndo deixando de influenciar as
formas de relagdes coletivas (SBC, 2017).

No ambito escolar, as TDIC possibilitam alternativas na busca da
aprendizagem e troca de saberes tendo como foco o ensino. Isso ocorre a partir dos
“processos comunicativos mais dinamicos que rompam com 0 pensamento de que o
ato comunicativo seria resultado de emissdo e recepcao apenas” (ALONSO et al.,
2014, p. 156). Diante das mudancas provocadas pelas tecnologias digitais, 0 novo
contexto da cultura digital, gera a necessidade de preparar os profissionais da
educacao para promover mudancas na pratica docente.

Posto isto, a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores
da Educacdo Basica (BNC-Formacdo) em consonancia com as aprendizagens
prescritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca as competéncias
gerais para os docentes referente a formacao de professores. Essas competéncias,
propéem a busca do uso da criatividade e solucbes tecnoldgicas para selecionar,
organizar e planejar as praticas pedagogicas desafiadoras, coerentes e

significativas, bem como,

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagégico e como ferramenta de
formacdo, para comunicar, acessar e disseminar informagbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens
(BRASIL, 2019, p.13).

Além disso, esse documento normativo destaca a necessidade de

reconhecer o contexto nas quais estdo inseridos e o desenvolvimento tecnoldgico
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mundial para planejar acdes pedagogicas que utilizem as tecnologias digitais, 0s
conteudos virtuais e outros recursos tecnoldgicos para potencializar e transformar as
experiéncias de aprendizagem (BRASIL, 2019). Em conformidade, a BNCC aborda
a necessidade de os estudantes compreender e utilizar as tecnologias digitais de
“forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL,
2018, p. 9).

Diante do exposto, acredita-se no grande potencial que as Metodologias
Ativas e as TDIC possuem, assim desenvolveu-se um curso de formacdo de

professores sobre as Metodologias Ativas aliada as TDIC no Ensino de Ciéncias.

1.3 Questao da Pesquisa

A questdo que norteia a pesquisa é: Quais possibilidades e desafios a
integracdo das Metodologias Ativas as TDIC podem apresentar na formacao
inicial/continuada de professores de Ciéncias da Natureza? Assim, esta pesquisa
buscara desenvolver um curso mediado por um AVEA para o Ensino de Ciéncias da

Natureza a partir das Metodologias Ativas de Ensino.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo Geral
Compreender, a partir da experiéncia de um curso de formagédo para
professores de Ciéncias da Natureza, as possibilidades e desafios acerca da

utilizacdo das Metodologias Ativas integradas as Tecnologias Digitais da Informacao

e Comunicagcado como estratégia pedagogica de ensino.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Investigar o que sdo as Metodologias Ativas, seus pontos e contrapontos a
partir do conceito de aprendizagem ativa e sua viabilidade diante de um

contexto de cultura digital a partir de um AVEA,;
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2. Implementar (desenvolver, aplicar, avaliar) um AVEA baseado em conceitos
de Ciéncias da Natureza com o auxilio das metodologias ativas;

3. Evidenciar a percepc¢do dos participantes acerca dos aspectos didaticos —
pedagdgicos da insercdo de Metodologias Ativas apoiada pelas TDIC no

Ensino de Ciéncias da Natureza.

1.5 Estrutura da Pesquisa

Esta dissertacdo esta estruturada em seis secfes. Na primeira secdo é
apresentada uma breve introducdo, seguida da trajetéria motivacional, justificativa,
bem como, a questdo de pesquisa acompanhada dos objetivos. A secdo dois
apresenta um mergulho na literatura académica, nas quais define-se como conceitos
gerais e revisdo bibliografica. A secdo trés aborda, sucintamente, as teorias da
aprendizagem e aprendizagem ativa trazendo grandes tedricos que fundamentam as
Metodologias Ativas. A quarta secdo discorre sobre a metodologia utilizada no
desenvolvimento dessa pesquisa, 0s procedimentos de coleta de dados e
instrumentos utilizados, bem como as estratégias de analises. Na secdo seis é
apresentada as analises da pesquisa, fundamentadas em aspectos e procedimentos
da analise de contetdo, Bardin (2016). Por fim, na sexta secdo dispbe-se as

consideracdes finais desta investigacdo abrangendo as inferéncias da pesquisadora.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Para melhor compreensdo do tema abordado nesta pesquisa, sera
apresentada uma revisdo de literatura, a partir de um mapeamento sistematico
construido dos conceitos de Ensino de Ciéncias da Natureza, Metodologias Ativas e
Tecnologias Digitais. Por conseguinte, apresentam-se alguns pressupostos tedéricos
para fundamentar conceitos trabalhados nesta dissertagdo. Deste modo este
capitulo estd subdividida em oito se¢bes, sendo elas: (I) O ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem, as Metodologias Ativas e o Ensino de Ciéncias: Um
Mapeamento Sistematico da Literatura; (II) O Ensino de Ciéncias e as Tecnologias
Digitais da Informagéo e Comunicagéo; (Ill) O Ensino Remoto Emergencial (ERE) e
o Ensino a Distancia (EAD): caracteristicas e distin¢gdes; (IV) O Ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem como estratégia de Ensino; (V) Metodologias de Ensino e
Aprendizagem; (VI) Metodologia ativa: Gamificacdo como estratégia no Ensino de
Ciéncias ; (VII) Metodologia ativa: Aprendizagem Baseada em Problemas como
estratégia no Ensino de Ciéncias; (VIII) Metodologia ativa: Instrucdo por pares como

estratégia no Ensino de Ciéncias.

2.1 O ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem, as Metodologias Ativas e 0
Ensino de Ciéncias: Um Mapeamento Sistematico da Literatura

Esta subsecdo apresenta um mapeamento sistematico da Literatura (MSL)
com enfoque central em metodologias ativas, tecnologias digitais e o ensino de
Ciéncias. Para tal, foi realizada uma revisdo embasada nos preceitos de Petersen et.
al (2008). A pesquisa foi realizada num recorte temporal de 2019 a 2021, a partir da
string de busca “Metodologia Ativa” AND “Tecnologias Digitais” OR “TDIC” AND
“ensino de Ciéncias”, nos repositorios, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
(BDTD) e o Periodicos CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior). A Figura 1 apresenta de modo esquematico as etapas do

mapeamento.
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Figura 1:Etapas do MSL
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Fonte: Autora (2023)

De acordo com Detroz et. al., (2015) o MSL é empregado quando constata-
se gue existe pouco estudo sobre o tema abordado, ou o tema é bastante
abrangente, nas quais, propde-se uma visao geral da area de estudo e quantifica-se
os resultados. Para a organizagédo dos trabalhos encontrados nas bases de dados
escolhidas, foi utilizado o software Zotero, como organizador e biblioteca online.
Yamakawa et al. (2014) descreve-o como “[...] € um gerenciador de referéncia
bibliografica de cddigo aberto, arquivador de documentos, gerenciador de citacdes e
uma ferramenta de colaboracdo [...]” (p. 173). A Figura 2 representa de modo

esquematico as etapas detalhadas do MSL.
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Figura 2- Passo a passo do MSL
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Fonte: Autora (2023)

Posteriormente, realizou-se a leitura dos titulos e resumos das 31 producdes
académicas pré-selecionadas, nas quais, 20 trabalhos foram excluidos por nao
possuir relacdo com esse estudo, restando 11 selecionados, os quais foram lidos na
integra. Destaca-se que todos os trabalhos possuem enfoque nas Metodologias
Ativas, TDIC e no Ensino de Ciéncias, desenvolvidos em contextos da educagéo
béasica, educacao técnica, bem como na formacéo inicial e continuada. Os recursos
tecnolégicos mais utilizados nesses trabalhos, foram: Kahoot, Socrative, Google
Meet, Cmaptools, Google forms, Videos, TBL active, entre outras.

Para identificar quais as Metodologias Ativas mais utilizadas nos trabalhos

selecionados, apresenta-se a Figura 3 uma sintese esquematica dos métodos.
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Figura 3: Sintese Esquematica das Metodologias Ativas mais utilizadas
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Fonte: Autora (2023)

Déa-se destaque as metodologias: Método de Caso, Aprendizagem Baseada
em Jogos e Aprendizagem Pela Pesquisa, em face ao seu carater ndo tao usual em
detrimento de outras metodologias ativas mais difundidas como facilitadoras do
processo de ensino e aprendizagem. O Método do Caso, foi evidenciado por
Scheunemann, Almeida e Lopes (2021) nas quais elaboraram um mini curso com a
tematica Metodologias ativas e as tecnologias digitais no ensino de Ciéncias. Esse
mini curso desenvolveu-se no ambito de uma Universidade Privada no municipio de
Canoas-RS. Os autores deram énfase a trés metodologias ativas para o
desenvolvimento do referido curso, nas quais uma delas era o Método de Caso.
Essa metodologia ativa, configura-se como um meétodo de ensino, nas quais 0s
estudantes discutem e apresentam solucdes para casos propostos pelo professor
(MATTAR, 2017). Caracteriza-se por levar o estudante a experimentar “a
complexidade, a incerteza, a ambiguidade ou as contradicbes que acompanham
quase sempre a analise e a tomada de decisdes em situagdes reais” (COLL, MAURI
E ONRUBIA, 2010, p. 191). E importante destacar, que o Método de Caso, pode ser

confundido com Estudo de Caso, porém, diferem-se por ser uma escolha
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pedagogica, e o Estudo de Caso uma escolha metodologica para pesquisas
cientificas.

A Aprendizagem Baseada em Jogos (ABJ) foi elencado por Vasconcelos
(2020), nas quais elaborou um jogo didatico como produto educacional de sua
dissertacdo. O jogo, nomeado como Cardio-cara foi desenvolvido como um tabuleiro
no formato de um coracdo humano, com objetivo de possibilitar e tornar dinamica a
aprendizagem de conteudos relacionados as cavidades cardiacas. Diante disso,
compreende-se que a ABJestimula o interesse e engajamento do estudante,
motivando-os a acdo, agucando a resolucdo de problemas e promovendo a
aprendizagem (VASCONCELOS, 2020). Essa metodologia difere-se da gamificacao,
uma vez que, utiliza um jogo como parte do processo de aprendizagem, enquanto a
gamificacdo usa elementos de jogos, como a recompensa e o feedback quando o
conhecimento € adquirido ou quando ha a conclusdo de uma etapa. Assim,
compreende-se que a gamificacdo transforma o processo de aprendizagem em um
jogo.

A Aprendizagem pela Pesquisa, foi pautada na tese de Ventura (2019), nas
quais analisou a utilizacdo de metodologias ativas e tecnologias digitais por
professores do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
campus Camocim. Como resultado de pesquisa, pontuou que o0s professores
apresentaram indicadores de metodologias ativas, utilizando metodologias
existentes na literatura, sendo uma delas a aprendizagem pela pesquisa. Entende-
se gue a Aprendizagem pela Pesquisa “perpassa o ato curioso de ir em busca de
responder algo solicitado pelo professor e, ao ter objetivos claros e definidos pelo
proprio aluno, vai além da curiosidade ametédica e assistematica de conhecer ao
pesquisar’ (VENTURA, 2019, p. 50). Deste modo, entende-se que na Aprendizagem
pela Pesquisa, aprende-se a partir da busca proposital, interessada e sistematica do
conhecimento.

Martins (2019) realizou uma investigacdo a fim de averiguar a forma com
que os professores da Universidade Federal de Vigcosa compreendem e
experienciam as Metodologias ativas aliadas as tecnologias digitais na formacéo
continuada. Diante disso, os resultados apontados em relagdo ao entendimento e as
concepcgOes as Metodologias Ativas e as TDIC, é baseada em processos interativos

que prioriza a participacao ativa do estudante e estimula o processo de ensino e
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aprendizagem numa perspectiva reflexiva. Ja em relacdo as TDIC quando
associadas as MA, segundo os docentes estudados, podem auxiliar na
compreensao do conteudo estudado por meio de pesquisas rpidas, utilizacdo de
videos que contemplem o assunto estudado, entre outras.

Leonardo (2021), em seu estudo, analisou as possiveis limitacdes e
potencialidades dos aplicativos celulares para o0 processo de ensino e
aprendizagem, por meio das Metodologias Ativas. Recorreu  as
metodologias Gamificacdo e Instrugdo por Pares, atrelando as Tecnologias Digitais
Méveis, como kahoot e Socrative, respectivamente. Diante disso, como resultado, a
autora comprovou a eficAcia desses recursos para o0 desenvolvimento da
aprendizagem do estudante, destacando que atividades envolvendo metodologias
de aprendizagem ativa e aplicativos para celular, podem potencializar a
aprendizagem.

Marques (2019), teve em vista analisar como a aplicacdo da Metodologia
Ativa Aprendizagem Baseada em Equipe aliada ao software TBL Active contribui no
processo de ensino e de aprendizagem. A partir disso, realizou uma intervencgao
metodoldgica, obtendo como resultado o desenvolvimento das crencas de
autoeficacia nos estudantes, por meio de estimulos, da vivéncia de experiéncias
positivas e da interacdo e colaboracao entre os colegas.

Da Silva (2019), realizou testes conceituais, acerca da Metodologia Ativa
Instrucdo por Pares, a partir do software Socrative, com o intuito de analisar o
potencial do aplicativo na aplicacdo do referido método. Os resultados foram
analisados a parir de categorias de andlise criadas, nas quais emergiram da
triangulacdo dos dados. Concluindo que o software €, de fato, uma eficiente
ferramenta para auxilio na aplicacdo de testes conceituais.

Diante da andlise, evidenciou-se a diversidade de recursos tecnoldgicos
utilizados, quer seja em termos de aplicativos, ambientes virtuais de aprendizagem,
bem como aplicativos para smartphones. Em suma, nota-se a forte tendéncia no
crescimento de pesquisas sobre as Metodologias Ativas. No entanto, sua
implementacdo demanda de conhecimentos referentes aos principios, processos e
praticas pedagdgicas no que diz respeito ao ensino e aprendizagem do estudante.

Posto isto, € necessario ter um aprofundamento tedrico sobre a tematica,
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compreendendo seus objetivos, suas estratégias de aprendizagens, bem como sua

efetividade e capacidade inovadora.

2.2 O Ensino de Ciéncias e as Tecnologias Digitais da Informacdo e

Comunicacéo

O entendimento da Ciéncia como parte do agrupamento do conhecimento
humano é necessario para o desenvolvimento técnico-cientifico (BRASIL, 2017). E
na esteira desse desenvolvimento, que as TDIC se fazem presentes no cotidiano
das pessoas, consideradas ferramentas que auxiliam os educadores no processo de
ensino (GONCALVES, 2016).

As TDIC séo consideradas instrumentos que podem ser aliados ao processo
de ensino e aprendizagem, quando utilizadas como estratégia aproximativa, que
busca alcancar competéncias, habilidades e atrelar o cotidiano dos estudantes. Além
disso, melhora a relacdo entre docentes e discentes, tornando-os mais ativos no
ambito escolar. Matos e Duarte (2022) contribui quando destacam que utilizar as
TDIC é benéfico na pratica pedagdgica, pois proporcionam ao professor inimeros
recursos que ampliam o planejamento pedagdégico, além de facilitar a inovacdo em
seu modo de ensinar com o auxilio dessas ferramentas. Ainda, Silva, et. al (2016),
destacam que os recursos tecnolégicos visam facilitar a comunicacéo e o alcance de
um alvo comum. Visto isso, a insercdo das TDIC no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias constitui-se um elemento valorizador das praticas
pedagdgicas, pois flexibiliza o acesso a informacdes, desperta a motivacdo e
desenvolve habilidades nos estudantes.

A atual geracdo de estudantes esta inserida na era digital, e para estimular e
desenvolver a criatividade é necessario trazer sua realidade a sala de aula de
maneira que promova a aprendizagem, e assim obtenha resultados significativos.
Vale destacar que é de extrema importancia que o professor busque maneiras de
aprimorar seu conhecimento de forma que possibilite maior interacdo e facilite a
apropriacdo dos contetudos pelos estudantes, utilizando esses recursos em suas
metodologias, fortalecendo os processos de aprendizagem e integrando as TDIC
como uma ferramenta facilitadora de apropriacdo do conhecimento. Escobar (2022)

ratifica que para promover uma educacdo cidadad € necessario desfazer conceitos
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gue nao estimam as novas necessidades educacionais dos estudantes, e a postura
do professor é essencial nesse processo.

Galan (2012) complementa que as tecnologias sdo meios de comunicacao
gue abarcam as pessoas, e no ambito educacional auxiliam na aproximacao de
educadores e educandos. Logo, as TDIC ndo sdo apenas ferramentas que auxiliam
0 processo de ensino, sdo também “ferramentas cognitivas” que unem pessoas
fazendo com que se tornem protagonistas no processo de ensino e de
aprendizagem (HUNG et al., 2015, p. 30). Ou seja, com 0 uso dessas ferramentas
educadores e educando podem ter maior entrosamento e assim tornam a aula mais
atrativa e dinadmica.

Varios autores, como Auler,e Delizoicov (2006); Centa (2015); Muenchen
(2010), da &rea de ensino de ciéncias, buscam a construcdo de um curriculo critico,
dindmico, e que abarque os reais problemas das comunidades escolares brasileiras.
Esses autores, tem como foco, a formacdo de sujeitos capazes de compreender
o contexto asua Vvolta e deassumir uma posicao participativa, nas quais,
problematizam as exigéncias sociais e possibilitam a mudanca social.

Desse modo, deve o professor em sua pratica educativo-critica,
compreender, como experiéncia especificamente humana, a educacdo € uma forma
de intervencdo no mundo (FREIRE, 2011), e que os estudantes necessitam estar
preparados para compreender sua posi¢cdo nesse mundo.

A escola, no que Ihe concerne, possui papel fundamental em fornecer um
ensino de qualidade, tendo como ponto de partida a formacéo de individuos criticos
e de autonomia. Borges e Moreira (2003), destacam que o estudante, a partir de sua
identidade particular, € o ponto de partida para a organizacao do ensino, que s sera
bem sucedido se o mesmo, como ponto de chegada, tiver aprendido
significativamente. Isto é, o ensino ndo é o fim do processo educativo, € sim 0 meio
pelo qual a aprendizagem do estudante é beneficiada.

O Ensino corresponde a0 momento em que uma pessoa, propositalmente,
auxilia a outra a produzir um certo conhecimento, nas quais, ndo € um objeto
concreto e observavel, mas, de acordo com paradigma construtivista, um conjunto
de representacbes mentais construidas a partir da interpretacdo que o homem
conduz sobre os objetos do mundo que percebe (PIAGET, 1971). Nesse sentido, o

ensino de Ciéncias deve promover o desenvolvimento intelectual e melhorar a



32

qualidade do aprendizado daqueles que por ele produzem conhecimento, sendo
compreendido como “uma forma de levar o estudante a interpretar o mundo que o
cerca e através desta compreensdo torna-lo individuo pensante e critico” (SILVA,
FERREIRA e VIEIRA, 2017, p. 295)

Deste modo, o ato de ensinar e de aprender € realizado por diferentes
representacées sobre um mesmo conhecimento: a do professor, a do estudante e a
do material de ensino, é essa intera¢do que favorece a aprendizagem. Contudo, ndo
€ nenhuma aprendizagem que se almeja para ser um conhecimento capaz de utilizar
em outros contextos e momentos, essa aprendizagem deve ser significativa
(CAMARGO e DAROS, 2018). Ou seja, uma aprendizagem que se baseia em um
conhecimento prévio relacionado a uma nova informacgéo, criando uma conexao
entre o pré existente e o novo adquirido (FERREIRA et al., 2022).

Ao se tratar de ensinar Ciéncias, ndo é uma tarefa dificil, pelo contrario,
pode ser simples e a resposta esta has maos do professor, usufrui daquilo que ja é
natural nos estudantes: a vontade de conhecer, agir, debater, interagir, experienciar
e também de argumentar. Existe toda uma discusséo que envolve a construcdo do
conhecimento, e realizar Ciéncia na escola ndo é encontrar uma nova lei ou
desenvolver uma nova teoria, por exemplo. Fazer ciéncia na escola trata-se de
utilizar métodos caracteristicos da Ciéncia como investigar, formular hipéteses,
experimentar, apontar, organizar, verificar, criar... e assim, transformar o mundo.

by

2.2 O Ensino Remoto Emergencial (ERE) e o Ensino a Distancia (EaD):
caracteristicas e distingdes

As TDIC nos proporcionam novas alternativas para a educacao, na qual
possibilita a criagdo de novas formas de ensinar e aprender. Vivenciando o atual
contexto do Brasil e do mundo em relacdo a pandemia por COVID-19, em que trouxe
somente uma certeza: a educagdo ndo serd mais a mesma. As tecnologias no
campo educacional tomaram novas propor¢cdes com a chegada da COVID-19.

Diante de uma batalha epidemiolégica invisivel, a tecnologia tornou-se a
pedra angular no ambito escolar, aproximando e envolvendo pessoas com
perspectivas que mudavam sua realidade. Com a chegada desse virus, algumas de
nossas certezas, outrora vistas como unicas, deram espacos a diversas reflexdes.

Neste percurso presenciamos inimeras mudancas que demandaram uma infinidade
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de novos transformacfes e muitas iniciativas atribuidas a facilitar e manter a
interacdo entre as pessoas.

O isolamento social autorizado pelo ministério da educacdo suspendeu as
aulas presenciais, adotando como solu¢éo os recursos tecnoldgicos no processo de
ensino e aprendizagem, onde professores e estudantes estdo distanciados
fisicamente, o Ensino Remoto Emergencial (ERE), assemelhando-se a educacéo a
distancia. A Lei n.° 13.979/2020, em que estabelece estas medidas, gerou uma
alteracdo na obrigatoriedade de cumprimento de dias letivos referendados pelas Leis
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -LDBEN n°. 9.394/1996.

A educacdo retornou com o apoio das tecnologias, onde se tornou uma
realidade global em todas as modalidades de ensino, sejam elas ao nivel
fundamental, médio ou superior, seguindo as demandas da educac¢do visando
contribuir na formacéo dos estudantes, que necessitam e buscam cada vez mais
solucdes digitais interativas.

De acordo com Hodges (2020), o ensino remoto emergencial (ERE)
distingue-se da modalidade de Educacdo a Distancia (EaD). A EaD possui uma
equipe multiprofissional e preparada para oferecer conteido e atividades
pedagdgicas, através de diferentes midias em plataformas online. Por outro lado,
para esses autores, o objetivo do ensino remoto ndo € construir um sistema
educacional, e sim ofertar acesso temporario aos conteudos curriculares, na qual
seriam desenvolvidos presencialmente. Deste modo, em decorréncia da pandemia, o
ERE fez-se a principal alternativa para as instituicbes educacionais de todos os
niveis de ensino, caracterizando-se como uma mudanca temporaria em situacao de
crise.

A EaD, no que lhe concerne, existe desde o final do século XVIIl e se
preocupa com o processo de aprendizagem e seu direcionamento para 0S processos
e nao para produtos e resultados. Na educacdo online o ensino ultrapassa a
distancia espacial a partir das TDIC, na qual é “multidirecional”’, eliminando a
distancia e construindo novas interacdes diferentes das presenciais. A modalidade a
distancia pode ser considerado um processo gradativo de reformulagédo educacional,
onde abrange novas demandas educacionais conectados a Sociedade do
Conhecimento (MOTTA,2013; MASSETO e BEHRENS, 2014; MESQUITA et. al,
2014; CARMO, 2014).
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Nos ultimos anos a educacédo a distancia vem sendo impulsionada pelas
tecnologias digitais, em que tem evoluido constantemente desde as simples
transmissdes de conteudos didaticos, onde a interacdo com o professor € escassa,
para os modelos interativos baseados em multimidia interativa na internet e em
videoconferéncia (ALMEIDA e SILVA, 2011; PONTES, 2012). Lick (2002), destaca

gue o EaD muda a concepcéao da aprendizagem, enfatizando que:

Com a EaD, ha uma alteragdo no tempo da aprendizagem, ampliando a
compreensédo de que o tempo é o tempo de cada um e de cada uma. Assim,
€ possivel o acompanhamento individualizado de cada cursista, respeitando
as diferencas e ritmos de aprendizagem. A EaD deve trabalhar nessa
perspectiva: ao respeitar o tempo/espaco do sujeito aprendente, a educacgao
tem maior possibilidade de se desenvolver conectada a realidade do
individuo, contextualizada (LUCK, 2002, p. 5).

Diante disso, o Ensino a Distancia (EaD), configura-se como um ato de
ensinar em qualquer lugar, isto €, quem ensina esta num espaco distinto do que
esta aprendendo. No inicio, esse ensino ocorria por cartas e livros, atualmente, com
0 avanco das tecnologias torna-se uma nova perspectiva e possibilidades.

Portanto, as TDIC trazem inimeras possibilidades de ensino, contrapartida
as praticas convencionais, onde estdo fortemente solidificadas nas tarefas docentes,
assim com esses recursos entendidos ativamente, tornam-se ferramentas

facilitadoras e promotora da constru¢cao do conhecimento.

2.3 O Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem como estratégia de Ensino

O Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) constitui-se como
ferramenta desenvolvida por um software, a fim de ser utilizado para facilitar e
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, além de trazer para o ambito escolar
as TDIC presentes na vida dos estudantes. Haguenauer et. al (2009, p. 3) corrobora
guando define que os AVEA nao séo ferramentas criadas “unicamente para auxiliar
na montagem de cursos, mas sim, como 0 proprio nome ja diz, sdo ambientes
utilizados para facilitar e promover a aprendizagem”. Para Pereira et.al (2007) os
AVEA conseguem tornar o processo de ensino e aprendizagem mais dinamicos e
ativo, por meio da interacdo entre o estudante, conteudo e professor.

O mundo atual, a partir das TDIC, tem oferecido diversas formas de

comunicar, interagir e auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. A maneira
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como as pessoas aprendem e seu cotidiano passam por transformacoes
gradativamente, e assim se adaptam a realidade em que € proposta pelas
tecnologias. Dias (2012), ratifica que a aprendizagem e o conhecimento exigem a
participacdo ativa, individual e coletiva dos estudantes, e isso s € possivel através
da capacidade de entender a transformacao digital, na qual envolve a habilidade na
criacdo e no desenvolvimento do processo de aprendizagem. Ao falar em processo
de ensino e aprendizagem, Pereira, Schmitt, Dias, (2007) corroboram quando
destacam que:

O processo de ensino e aprendizagem tem potencial para tornar-se mais
ativo, dinamico e personalizado por meio de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem. Essas midias, em evolugdo, utilizam o ciberespaco para
promover a interacdo e a colaboracdo a distancia entre os atores do
processo e a interatividade com o conteudo a ser aprendido (PEREIRA,
SCHMITT, DIAS, 2007, p.2).

Nessa perspectiva, os AVEA caracterizam a existéncia técnica de inUmeros
meios que podem fomentar experiéncias, cenarios e ambientes de
aprendizagem. Fiori e Goi (2021) destacam que para organizar as diversas TDIC no
ambiente virtual, pode-se destacar:

a aprendizagem colaborativa; os canais de conversacgdo; a interacdo por
video; as aulas interativas; os contornos tecnoldgicos e pedagégicos para o
desenvolvimento de metodologias educacionais; e 0 suporte para atividades
educacionais de forma virtual (FIORI, GOI, 2021, ndo paginado).

A nova atualidade na qual estamos inseridos evidenciam a necessidade da
criagdo de espacos que favoregcam a interagcdo entre professor e estudante na
construcéo do conhecimento por meio do entrosamento e dialogo entre os sujeitos.
Para isso € necessaria uma nova concepcao de ambientes de aprendizagem, que se
constituam como ambientes virtuais de ensino e aprendizagem (OKADA; SANTOS,
2004). Existem inumeras ferramentas que sdo disponiveis nos AVEA para
momentos sincronos e assincronos, nas quais, pode-se destacar: os chats, blogs, as
video aulas, forum de discussdo, mural, enquete, portfolio, bibliotecas
virtuais, Google Académico, entre outros. Moller et al. (2019) destaca algumas
ferramentas tecnoldgicas que podem auxiliar na demanda educacional, sendo elas:

Canvas, Eureka, Teleduc, Google Classroom, Google Meet, Google Agenda,
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Moodle, entre outras. Posto isso, destacam-se essas por serem consideradas as
mais comuns nos processos de ensino e aprendizagem.

O AVEA deve oferecer um espaco, nas quais o individuo desenvolva
condicoes, estratégias e intervencdes de aprendizagem, organizado de modo que
favoreca a construcdo de conceitos, por meio da interacdo entre estudantes,
professores e objeto de conhecimento (SALES, 2019). Nessa mesma linha de
pensamento pode-se considerar que o ambiente virtual de ensino e aprendizagem €&
um local onde a aprendizagem ocorre diferente do habitual, onde, hd uma
representacéo fisica e um tempo estabelecido. No AVEA, a aula costuma ser virtual,
nas quais existe uma separacao fisica entre estudantes e professores, contudo,
ainda podem relacionar-se através de recursos tecnoldgicos, nas quais, permite que
tudo o que acontecer em aula possa ficar registrado.

A conceituacdo de sala virtual € apresentada por Silva (2003) para
caracterizar um ambiente virtual de ensino e aprendizagem. Alves (2009) acrescenta
a essa conceituacdo ao caracterizar o AVEA como um espacgo online que integra
uma multiplicidade de dispositivos que permitem aos usuarios uma maior
comunicacdo com os colegas, com o professor e com 0s conteudos e atividades
disponibilizadas.

No entanto, as atividades realizadas nesses ambientes virtuais demandam
de uma estruturacéo, planejamento e aplicagcdo que evidencie suas particularidades
educacionais. Este planejamento deve contemplar estratégias de ensino que
conduzam os estudantes ao alcance dos objetivos educacionais, que foquem na
construcdo de novos conhecimentos (ALVES, 2009) e que também promova a
compreensdao e a Uutilizacdo de estratégias de aprendizagem realizadas pelo
estudante no desenvolvimento de sua aprendizagem.

Segundo Pereira et al. (2007), os AVEA constituem um ciberespaco? que
através de ferramentas anunciam conteldos e possibilitam o entrosamento entre
estudantes e professores que compdem o processo educativo. O ciberespaco, por
sua vez, como AVEA, ocorre ndo s6 por conta da virtualizacdo e avanco das
tecnologias e suas conexdes préoprias dos computadores individuais, mas também

da interconexao mundial, conhecida como Internet. (SANTOS, 2003).

1 O ciberespaco surge a partir da interconexdo mundial entre computadores popularmente conhecida
como Internet, ndo so pela evolugédo tecnolégica e suas interfaces. (SANTOS, 2003).
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O AVEA caracteriza-se como uma sala de aula online, em termos
pedagogicos pode-se dizer que é um lugar de ensino e de aprendizagem
colaborativa e de certo modo significativa. Para Santos (2003), € um lugar de grande
significacdo, em que os seres humanos e objetos técnicos interagem e promovem a
construcdo de conhecimento e consequentemente, a aprendizagem.

Para que o AVEA constitua um recurso pedagogico que promova a
aprendizagem, além de sua organizacao prépria, € necessario que o professor
esteja preparado para participar como mediador dessa dinamica, pois 0s ambientes
devem atuar mediando o conhecimento a partir de interacdes pelo chat online, tira-
davidas, forum de discussdo, aulas interativas e dispositivos emissores, como,
slides, videos, textos e animac¢fes. Diante dessas possibilidades de interacdo, os
estudantes desempenham seu autoestudo, e o professor media entre o sujeito e 0s
conteudos abordados em sala de aula.

Entende-se que o potencial dos AVEA na educacdo tem provocado
diferentes pesquisas para teste de utilidade. Inclusive é notavel a preocupacéo com
aspectos pedagogicos e didaticos que ocorrem de forma especifica no ambiente
escolar e devem ser executadas nos ambientes virtuais (MORAIS, et al., 2018). Em
relacdo aos estudos voltados a utilizacdo do AVEA no sistema educativo, evidencia-
se 0 estudo de Duso (2009), na qual enfatiza que ao trabalhar com temas
transversais a partir de um AVEA, exp0s a colaboracdo desta ferramenta para o
fomento da organizacdo na forma de abordar o contelddo, viabilizando
significado aos conhecimentos construidos e o engajamento da socializacdo e
participacdo por parte dos estudantes. Costa, Almeida e Lopes (2015), ao utilizar um
AVEA no ensino de ciéncias, salientam o respeito ao ritmo dos estudantes. O ensino
e aprendizagem mediada pelo AVEA permite, “através dos recursos digitais varias
fontes de informacéo e conhecimento que possam ser criadas e socializadas atraves
de conteudos apresentados de forma hipertextual, mixada, multimidia, com recursos
de simulagdes”. (SANTOS, 2003 p.4). Alem disso, permite 0 acesso de variadas
leituras onde o aprendiz que interage com o conteudo digital sera capaz de se
comunicar com outros sujeitos de “forma sincrona e assincrona em modalidades
variadas de interatividade: um-um e um-todos, comuns das media¢Oes estruturadas
por suportes como 0s impressos, videos, radios, TV, e principalmente, todos-todos,

prépria do ciberespago” (ibid.).
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Deste modo, € possivel destacar a potencialidade que os AVEA possuem
para o aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem, além disso, destaca-
se também o potencial dessa ferramenta para trabalhar a motivacdo com os

estudantes e aticar a curiosidade dos mesmo para a constru¢ao de conhecimento.

2.4 Metodologias de Ensino e Aprendizagem

Existem diferentes métodos de ensino que podem ser utilizados para
repassar os conteudos, desde o mais tradicional, como as leituras, até o mais
inovador, como uso dos recursos tecnoldgicos. As metodologias de ensino sao
meétodos adotados por educadores, com o intuito de guiar o educando no processo
de ensino e aprendizagem. Para corroborar Biermann e Andrade (2021) destacam
que os métodos de ensino servem para orientar os professores que buscam
conhecimento. Existem inUmeras metodologias no processo educacional que
geralmente sdo selecionadas conforme a demanda e necessidades apresentadas
pelos educandos. Nessa subsecéo é elencada as metodologias de ensino tradicional
e ativa.

Em relacdo aos métodos tradicionais, que mesmo com o0 avan¢co mundial em
recursos didaticos e tecnolégicos, ainda estdo presentes em sala de aula. Essa
metodologia de ensino surge a partir da visdo conservadora de ensino. Segundo
Luckesi (1999, p. 154):

A Pedagogia tradicional centra os procedimentos de ensino na exposi¢édo
dos conhecimentos pelo professor; geralmente, exposicdo oral. A proposta
metodolégica da Pedagogia tradicional é dirigir o educando para a sua
formacéo intelectual e moral, tendo em vista, no futuro, assumir a sua
posicdo individual na sociedade, de acordo com os ditames dessa
sociedade. Para traduzir essa perspectiva metodolégica, o direcionamento
autoritario da formacao do educando é fundamental e os procedimentos de
exposicao oral dos contelidos e a exortagdo moral sédo os meios disponiveis
mais eficientes para cumprir tais ditames (LUCKESI, 1999, p. 154).

Essa metodologia também pode ser chamada de metodologia expositiva, e

assim Vasconcellos (1992) ratifica que:

Observando a estrutura de funcionamento da metodologia expositiva,
verificamos que o grande trabalho do professor se concentra na exposicéo,
0 mais claro e precisa possivel, a respeito do objeto de estudo, onde
procura trazer para os alunos os elementos mais importantes para a
compreensdo do mesmo, recuperando o conhecimento acumulado pela
humanidade (VASCONCELLOS, 1992, p. 1).
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Pode-se assim entender que com essa metodologia o professor se
caracteriza como o detentor do saber e os estudantes como receptores. Ainda, vale
destacar que por muito tempo essa forma de ensinar foi utilizada, diante disso, nédo
deve-se considera-las como ineficiente, e sim, considerar o avanc¢o tecnoldgico nos
dias de hoje que chegou no ambiente escolar.

Freire (1987) em sua obra “Pedagogia do Oprimido” apresenta a concepgéo
do ensino bancéario, na qual o estudante € considerado um repositorio de
conteudo, a medida que o professor diminui suas criatividades e pensamentos, e se
constitui como o detentor absoluto do saber, o que torna a educacao opressora. O
referido autor, ainda critica 0 ensino bancério, pois considera que “ensinar nao é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construcao” (ibid., p. 47), nas quais torna a educacéo libertadora, de modo que néo
h& uma separacéo rigida entre o professor e o estudante.

No modelo de ensino tradicional as aulas sdo ministradas como palestras
apresentando grande quantidade de informacdo, tornando a transmissdo do
conhecimento mais valorizada, na qual o estudante, tornam-se passivo nessa
metodologia sem participar do seu proprio aprendizado.

Weintraub et al. (2011) e Traversini e Buaes (2009) afirmam que o método
tradicional ndo € conveniente para o ensino, no entanto, € utilizado ha muito tempo
tanto na educacao superior, como na educacao basica. Embora seu uso seja alvo de
criticas, vale enfatizar que ainda assim apresentam resultados, logo, ndo seriam
mais utilizadas por parte dos professores.

No entanto, no inicio do Século XX, Naves (2010) enfatiza que o ensino
tradicional sofreu criticas devido as novas demandas exposta pelo uso de novos
métodos de ensino, que estejam centrados no estudante. Como nova possibilidade
de ensino, surgem as Metodologias Ativas de maneira que encorajem maior
participacdo e responsabilidade dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem com a finalidade de instigar e desenvolver a formacdo critica
(McKEACHIE et al., 1986). Novais et al. (2021) destaca que com a utilizagdo do
meétodo ativo de ensino da-se énfase ao processo, nas quais busca identificar o
modo como o professor esta trabalhando a constru¢cdo do conhecimento.

As Metodologias Ativas (MA) sédo propostas de ensino, na qual coloca o

estudante como protagonista de seu proprio conhecimento, assumindo papel ativo
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em sala de aula, através de resolucdo de problemas, participando de debates em
grupos, desenvolvendo a autonomia, curiosidade e o interesse dos mesmos pelo
contetdo. Moran (2021) enfatiza que as Metodologias Ativas buscam organizar
situacOes de aprendizagem, nas quais 0s estudantes sejam capazes de fazer,
pensar e conceituar o que fazem, além de construir o conhecimento sobre os
conteudos envolvidos. O autor ainda destaca que essa metodologia desenvolve nos
estudantes a capacidade critica e reflexiva.

Essa metodologia estd fundamentada na intensificacdo do processo de
ensino e aprendizagem por meio do entrosamento do estudante com o assunto em
estudo. Deste modo, para que o estudante se envolva ativamente no processo de
aprendizagem,

[...] deve ler, escrever, perguntar, discutir, argumentar, contrapor, por meio
da resolucéo de problemas e do desenvolvimento de planos de estudo e/ou
projetos. Além disso, o estudante deve realizar tarefas mentais de alto nivel,
como andlise, sintese e avaliacdo. Nesse sentido, as metodologias que
promovem aprendizagem ativa podem ser definidas como sendo um
conjunto de atividades, devidamente fundamentadas e articuladas, que
ocupam o estudante em fazer alguma coisa e, a0 mesmo tempo, o leva a

pensar de modo fundamentado sobre as coisas que estd fazendo.
(ALMEIDA, 2015, p. 27).

As Metodologias Ativas devem ser consideradas possibilidade para o ensino,
pois promove a motivacédo, interesse, criatividade e autonomia nos estudantes, visto
gue objetiva fortalecer no educando a compreensédo de que ele mesmo é a origem
da préopria acdo. Para Moran (2021) as Metodologias Ativas sdo alternativas
pedagdgicas, nas quais o foco do processo de ensino e aprendizagem estd no
estudante. Ao serem apresentadas, “oportunizam a problematizacdo de situacdes
envolvidas na programacao escolar, de escolha de aspectos dos conteudos de
estudo, de caminhos possiveis para o desenvolvimento de respostas ou solugdes”
(BERBEL, 2011, p. 28). Nesta metodologia o estudante deve ser o agente ativo,
responsavel por seu aprendizado, sem diminuir a responsabilidade do professor, que
utiliza recursos pedagdgicos apropriados para mediar esse processo. E necessario
estimular a curiosidade e o interesse dos estudantes, a fim de que participem da
construcdo do conhecimento. As MA contemplam iniUmeras estratégias pedagogicas
como, a Sala de Aula Invertida, Aprendizagem baseada em Projetos, entre outros.

A proposta de Sala de Aula Invertida oportuniza a disseminacdo de

tecnologias no processo educacional. Em sua abordagem, o conteiddo e as
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instrucdes recebidas sdo estudados on-line e previamente, utilizando as TDIC, mais
especificamente, os AVEA. Nessa estratégia de ensino a sala de aula torna-se o
local onde se trabalha conteldos j& vistos e estudados em casa, praticando a
resolucdo de problemas, rodas de conversas, discussdo em grupo e laboratérios.
Corroborando com Educause (2012) na qual enfatiza que o professor trabalha as
dificuldades dos estudantes, em vez de fazer apresentacdes sobre o contetdo da
disciplina.

As atividades online realizadas pelos estudantes podem ser registradas no
AVEA utilizado pelo professor e assim oportuniza um diagndstico mais preciso do
gue o estudante foi capaz de realizar, as dificuldades encontradas, seus interesses e
as estratégias de aprendizagem utilizadas. Baseados nessas informacdes, o
professor, em conjunto com o estudante, pode sugerir atividades e criar situacoes de
aprendizagem totalmente diferenciadas.

A Aprendizagem Baseadas em Projeto (ABP) foca na atividade em projetos,
na qual o principal objetivo é a construcao coletiva do conhecimento interdisciplinar e
centrada no estudante. Boos (2013) caracteriza a aprendizagem baseada em projeto

como um método de ensino sistematico e que:

[...] engaja os estudantes na aprendizagem de conhecimentos importantes e
no desenvolvimento de competéncias do século 21, através de um processo
estruturado de investigacdo influenciado pelo aluno com questdes
auténticas, produtos projetados cuidadosamente e tarefas de
aprendizagem. (p.5)

Essa metodologia oportuniza os estudantes a desenvolverem o trabalho em
grupo e a realizacéo das tarefas comuns. “Exige que os estudantes monitorem seu
préprio desempenho e as suas contribuicdes ao grupo” (Markham, 2008, p.7).
Simultaneamente, a ABP oportuniza situagdes onde o0s estudantes podem
desenvolver habilidades, na qual em aulas convencionais néo viabilizam, como, por
exemplo, a capacidade de questionamento e solucdo de problemas (Blumenfeld, et
al., 1991).

Em suma, existem diversas Metodologias Ativas, porém se distinguem a
medida que sao definidas as estratégias, abordagens e técnicas, evidenciando o
papel do professor e do estudante no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
estudo, serdo abordadas e conceituadas as Metodologias Ativas: Gamificacao,

Aprendizagem Baseada em Problemas e Instrucéo Por Pares.
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2.5 Metodologia ativa: Gamificacdo como estratégia no Ensino de Ciéncias

O homem, em toda a histdria da humanidade, sempre teve encanto pelos
jogos. Quando utilizado na vida social, promove interagdo entre pessoas e
conhecimento, além da habilidade em lidar com o novo.

O ensino de Ciéncias, necessita e requer inclusao de ferramentas e métodos
que se adéquem ao cotidiano e realidade do estudante de maneira que os motive no
processo de ensino e aprendizagem. Na atualidade as TDIC, por sua vez, estao
disponiveis ao seu redor e precisam servir de auxilio para desenvolvimento dos
conteudos e apoio ao professor. Deste modo, apresentar a gamificagcdo, como uma
MA transcende o tradicional e inova na forma de ensinar, por meio da apropriacao
de mecanismos de games para engajar os estudantes em uma causa especifica.

As escolas, sempre utilizaram os jogos como método de ensino, sobretudo
para os estudantes da educacao infantil e primeiros anos do ensino fundamental,
porem hoje estes recursos ja estao disponiveis para todas as idades, desde os anos
iniciais até os anos finais do ensino médio. Os mesmos podem ou nao serem
tecnoldgicos, o interessante € que devem promover aprendizado a partir deles e por
meio da mediacdo do professor. Ao se tratar das Ciéncias ndo basta somente
fornecer conceitos e ideias ligadas ao conteddo em si, mas direciona-los ao
desenvolvimento das competéncias necessarias sobre elas, podendo elabora-la de
maneira autbnoma, utilizando o conhecimento adquirido sobre as Ciéncias e as
TDIC ao seu entorno.

Nesse contexto, €& necessario que o professor tenha uma continua
atualizacdo com os meios tecnoldgicos, de maneira que inove em recursos e assim
possibilite aos estudantes entendimento sobre o processo educativo transcendendo
as paredes de sala de aula. Tendo em vista que a sala de aula é um local onde
diversos conhecimentos e pontos de vista sdo encontrados, a relacdo que o0s
envolve, ocorre quando o conhecimento chega ao professor, e por meio dele ao
estudante e através dimensdes o aperfeicoamento de cada conhecimento pré
existente é estabelecido.

No que diz respeito as TDIC, a MA gamificacdo, € considerada uma
metodologia, na qual traz para a sala de aula as ferramentas dos games para o

processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, ao se tratar da gamificacdo nao
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significa que devemos trazer jogos de tabuleiros ou o video mais atual da era.
Conceituar gamificacdo vai além de apresentar jogos aos estudantes. Diante disso,
autores como Zichermann (2010), Vianna et al. (2013), Busarello (2016) definem o
termo gamificagéo:

Processo de usar o pensar como em um jogo e mecéanicas para engajar o
publico a resolver problemas. (ZICHERMANN, 2010, ndo paginado).

Usar mecanicas baseadas em jogos, estética e 0 pensar como em um jogo
para envolver as pessoas, motivar a agdo, promover o processo de usar o
pensar como em um jogo e mecénicas para engajar o publico a resolver
problemas (ZICHERMANN, 2010, ndo paginado).

A gamificacé@o (do original em inglés gamification) corresponde ao uso de
mecanismos de jogos orientados ao objetivo de resolver problemas préaticos
ou de despertar engajamento entre um publico especifico (VIANNA et al.,
2013, p. 15)

Gamification é um sistema utilizado para a resolucdo de problemas através
da elevacdo e manutencdo dos niveis de engajamento por meio de
estimulos a motivacao intrinseca do individuo. Utiliza cenérios ludicos para
simulagéo e exploragéo de fendbmenos com objetivos extrinsecos, apoiados
em elementos utilizados e criados em jogos (BUSARELLO, 2016, p. 19)

Diante das ideias fundamentais desses autores podemos conceituar de
maneira geral a gamificacdo no ensino. Assim, essa metodologia usufrui de praticas
e estratégias de jogos para engajar estudantes a resolverem problemas em seus
processos de aprendizagem. A principal concepcdo de gamificacdo é integrar os
elementos dos jogos nas estratégias pedagogicas, afim de motivar os individuos e
auxiliar na solucédo de problemas (FARDO, 2013; CAROLEI; TORI, 2014).

Fardo (2013) salienta que a gamificacdo ndo implica em criar um jogo em si,
mas sim em usar as mesmas estratégias, métodos e pensamentos utilizados para
resolver problemas. Vale ressaltar que o produto obtido por meio da gamificacdo nao
€ necessariamente um jogo, pois ela ndo presume somente a participagdo em um
jogo, e sim a utilizacdo de elementos de jogos em distintas atividades. De acordo
com Vianna et al. (2013), esses elementos séo utilizados para alcancar os mesmos
beneficios que obtemos ao jogar.

A gamificacdo aborda caracteristicas e ferramentas de jogos com o intuito de
engajar, motivar e facilitar o aprendizado. Trata-se de uma forma de usar elementos

comuns dos jogos em situacbes que nao se restringem ao entretenimento. Trata-se
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da utilizacdo da logica e das metodologias dos games para servir a outros
propdésitos, o ensinar 0s conteldos complexos a partir de materiais mais acessiveis,
de modo a facilitar o processo de aprendizado, tudo isso de forma dinamica.
Busarello et al. (2014) ratifica que os Jogos possuem capacidade de desenvolver
situacdes ladicos e ficticios que disponibilizam vivencias de outras realidades,
favorecendo o processo de aprendizagem.

Fadel et al. (2014), corrobora quando destaca que a gamificacdo é uma das
MA que promove a participagdo dos estudantes a partir dos desafios e metas
disponibilizadas pelos recursos propostos nos games, motivando os participantes a
aprendizagem, além de aumentar o vinculo do estudante com o ensino e o
professor.

Com o surgimento da gamificagdo como uma alternativa de ensino, Cotta
Orlandi et al. (2018) ratificam que a gamificacdo a partir dos recursos tecnol6gicos
tendem a consolidar o processo de aprendizagem de maneira prazerosa, a fim de
atingir as metas propostas a medida que se evolui no jogo. Contudo, ainda os
mesmos autores, indicam que para esta ser uma estratégia de ensino efetiva e
consideravel é necessario haver “planejamento, capacitacdo e pesquisa”, por meio
das andlises da realidade socioeconémica dos estudantes e de toda a estrutura
educadora envolvida.

Nesse sentido, Tolomei (2017) expbe que o método de educacéo tradicional
ja ndo é tao eficaz, quanto se achava ha alguns anos. Diferentemente das MA, a
qgual eleva o interesse, na “participacao e motivagao” como a prépria gamificacéo, a
partir dos mecanismos provenientes dos jogos dispostos no processo de ensino e
aprendizagem.

Frente as dificuldades em manter os estudantes participativos e engajados
enfrentadas pela educacdo, a gamificacdo tornou-se um método aliado ao ensino
(Lee e Hammer, 2011). Diante disso, a gamificacdo, além de motivar e envolver os
participantes atraveés dos desafios propostos e das formas de recompensa, também
envolve-os a partir da diversdo e entretenimento que a abordagem Iudica
proporciona, diferente dos métodos convencionais de ensino.

Santos e Freitas (2020) destacam que atrelar as TDIC ao processo de
ensino e aprendizagem auxilia na construcdo do conhecimento, devido ao acesso

tecnoldgico que transpde a sociedade atual. Diante disso, as TDIC quando atreladas
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aos métodos ativos de ensino podem transformar o processo de aprendizagem, bem
como enriquecer o saber, uma vez que ha maior interacdo entre professores e

estudantes.

2.6 Metodologia Ativa: Aprendizagem Baseada em Problema como estratégia
pedagodgica no Ensino de Ciéncias

Considera-se o conceito de metodologias como “[...] diretrizes que orientam
0S processos de ensino e aprendizagem, que se concretizam em estratégias,
abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas” (MORAN, 2018, p. 4).
Nesse sentido, destaca-se a Aprendizagem Baseada em Problema (ABProb), que
quando utilizada pelo professor, possibilita praticas pedagdgicas inovadores no
contexto educacional, uma vez que, proporciona diversas mudancgas na forma como
o professor e estudante interagem e com a producéo do conhecimento.

A ABProb, permite que os estudantes tenham uma aprendizagem autbnoma
do conhecimento e sua exposi¢cdo a comunidade através de uma diversidade de
modos de apresentacao, nas quais, assume um papel mais ativo e dindmico em sala
de aula, produz e reproduz seu proprio conhecimento, a partir do auxilio do
professor.

O ensino de Ciéncias, na maioria das vezes, ocorre de modo impalpavel
(SANTOS et al., 2013), e desafia os professores, na forma com que proporciona
meios que auxiliem a conexao entre teoria e pratica. Além disso, para o ensino de
Ciéncias é indispensavel o estimulo docente, admiracao e reflexdo dos estudantes,
nas quais, faz com que eles entendam todo o processo intrinseco a construcdo do
conhecimento cientifico e ndo apenas a “resposta correta” (SAGAN, 1995). Nessa
perspectiva, a aplicabilidade da ABProb pode se constituir como um método
satisfatorio para o processo de aprendizagem, visto que permite os estudantes
vivenciar os conteudos de maneira pratica, dindmica e objetiva, nas quais
desenvolve e valoriza as competéncias alcancadas (PEIXOTO, 2016; SANTOS,
2019).

Deste modo, a ABProb, é considerada uma boa ferramenta para aumentar a
eficacia do ensino de Ciéncias no contexto escolar. Além disso, essa metodologia
permite respeitar o ritmo de aprendizagem do estudante, além de promover o

desenvolvimento das habilidades e capacidades de resolu¢cdo dos problemas. Esse
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método de ensino envolve os estudantes no alcance do conhecimento e habilidades
através de um processo de investigacdo organizado para responder as questdes
definidas pelo professor.

Moran (2015) também enfatiza que € fundamental desenvolver nos
estudantes a habilidade em lidar com escolhas complicadas e situa¢des inusitadas,
assim como a capacidade de interpretar e compreender cenarios opostos e em
rapida mutac@o. Essas competéncias ndo sdo desenvolvidas somente por meio de
aulas expositivas, pois, para ser competente deve-se desenvolver a capacidade de
agir, de mobilizar conhecimento, de tomar decisbes e solucionar problemas
(ZYLBERSZTAJN, 2015).

Em sintese, podemos dizer que a ABProb integra métodos, onde os
estudantes utilizam inicialmente uma situacao problema ja estipulada, na qual, seja
por um determinado tépico de pesquisa, que estimule o aprendizado. Logo, apés a
investigacdo inicial do problema, os estudantes determinam seus objetivos de
aprendizagem e comecam as pesquisas pelas principais informacdes que séo
indispensaveis. Apds essas buscas € necessario a discussdo do que foram
encontradas ao longo dessas pesquisas e assim compartilhem o que aprenderam.

A Figura 5, apresenta sete passos elencados por Barbosa e Moura (2013),

para eficicia da aplicacdo da ABProb.
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Figura 5: Passos para uma ABProb
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Fonte: Autora (2023)

O professor possui papel fundamental na ABProb, na qual constitui-se em
oportunizar o estudante a apropriar-se do problema de forma independente e
autbnoma. Essa metodologia demanda dedicacdo dos professores para
proporcionar modelos e cenarios de ensino que provoquem o trabalho e a
aprendizagem em niveis cabiveis de diversidade e importancia (GEMIGNANI, 2012).
Deve-se ainda destacar, a relevancia de evitar temas isolados, pois 0S mesmos nao
permitem analisar situacdes. Os temas que constituem os problemas devem instigar
a curiosidade a medida que geram ideias de possiveis causas e consequéncias,
levando a analise de todas as possibilidades para resolucdo do problema em
questao (ibid.).

Portanto, o método ABProb demanda treinamentos, em relacdo a busca de
informacgdes relevantes e que possuam capacidade de serem analisadas, pois esse
exercicio estimula a memaria de longa duracdo e estabelece o aprendizado, torna a
formacao relevante e, consequentemente, aprimora os futuros profissionais, dentro
dos padrbes educacionais esperados para o contexto e para a realidade social
(CAMPOS et al., 2014).
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2.7 Metodologia ativa: Instrugcdo por Pares como estratégia no Ensino de
Ciéncias

A Metodologia Ativa, Instrucdo por Pares (IP) € uma metodologia, na qual o
ensino se baseia na cooperacdo e colaboracdo em equipe dos estudantes
motivados por questdes conceituais. Essa metodologia foi criada por Eric Mazur,
professor da disciplina de fisica na Universidade de Harvard, cujo objetivo era
incentivar a aprendizagem significativa de conceitos importantes trabalhados em
aula, ademais desenvolver habilidades sociais e cognitivas (CROUCH E MAZUR,
2001).

Esse método consiste em uma mudanca na relacdo estudante-estudante e
professor-estudante, pois trata-se de uma nova dinamica, que consiste na
exploracdo do conteudo de ensino, por meio do dialogo e de questionamentos que
surgem individualmente ou coletiva. Para isso, o estudante deve ter contato com o
material, ou com as leituras indicadas, antes do periodo de aula.

E necesséario incentivar o estudante a realizacdo da primeira leitura de
forma autbnoma para que possam desenvolver capacidades interpretativas, criativas
e criticas. Baseado nisso, 0 proprio material torna-se mais relevante, enquanto
surgem diferentes perspectivas e questbes que mesmo o professor nao teria optado
por abordar. Mazur (1997) reitera ser mais facil um estudante entender a explicacao
de outro estudante, pois, ha limites de linguagem e uma certa distancia de contato
com o conteudo, enfrentados na relacdo professor-estudante, e podem ser
superados dessa forma. Nessa perspectiva, o aprendizado deixa de ser uma relagéo
de via Unica e constitui-se como um processo colaborativo.

O método IP descreve um agrupamento de procedimentos com inicio antes
mesmo da aula. Logo, para sucesso de sua execucédo dependem da disposi¢ao por
parte dos professores, mas também dos estudantes. Desse modo, essa metodologia
e definida por algumas etapas, conforme apresenta a Figura 6, seguindo o0s
preceitos de VICKREY et al. (2015):
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Figura 6: Passos para uma IP
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Fonte: Autora (2023)

Nessa metodologia o professor ndo € apenas um palestrante ou mero
detentor e transmissor do saber. Este, assume uma postura ativa, nas quais se
envolve na aula, observa, media e orienta os estudantes na direcao correta, e a
partir disso, observa as discussfes em relacdo ao conteudo estudado, e quando
necessario, analisa as principais dificuldades apresentadas por eles e faz com que
possam supera-las. O professor também, orientara a classe em uma discussao em
grupos para que eles possam pensar criticamente e resolver os problemas
propostos, de modo a construir o conhecimento.

E necessario que a aula seja dindmica, de modo que a exposi¢cdo do
conteudo, assim como a aplicacao dos testes ocorra em um curto periodo de tempo.
Indica-se, por exemplo, uma exposi¢ao restrita a 20 minutos. Quanto aos testes
conceituais e sua avaliacdo, € sugerido que as atividades em sala de aula sejam
orientadas a partir da porcentagem de acertos dos estudantes (MORSCHBACHER,
PADILHA, 2018). Nesse sentido, fazer as perguntas certas € crucial para a eficacia
da IP (MAZUR; WATKINS, 2009; LENAERTS; WIEME; VAN ZELE, 2002).

Ainda, vale destacar que para sua aplicabilidade € necessario cumprir
alguns pontos na perspectiva professor seguido das respostas apresentadas pelos
estudantes. Se mais de 70% dos estudantes acertaram a questdo proposta, fica a

critério do professor iniciar o processo de exposi¢do dialogada, logo em seguida
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apresentar uma nova questdo conceitual sobre um novo tépico. Se o percentual de
acertos estiver entre 30% a 70% aconselha-se agrupar os estudantes em duplas ou
pequenos grupos de no maximo cinco pessoas, nhas quais tenham escolhido
respostas diferentes e solicita-0s que convencam uns aos outros a partir de suas
justificativas ao responderem individualmente. Apés alguns minutos, o professor
abre novamente o processo de votacdo e explica a questdo. Caso menos de 30%
das respostas estiverem corretas, € explicado o conceito novamente, através de
nova exposicao dialogada e esclarecedora, apresentando outra questdo conceitual
ao final da explanacao e recomecando o processo (ARAUJO, MAZUR, 2013).

Assim, a expectativa é de que por meio da aplicacdo desse método,
instrucdo por pares, exista uma aproximacao para as respostas corretas (CROUCH
et al., 2007; CROUCH e MAZUR, 2001). Existem pesquisas sobre a utilizacao desse
método, na qual foram realizadas em diversas areas de estudo, como por exemplo:
Fisica, Biologia, Quimica, Filosofia e Letras. Esses estudos apontaram resultados
positivos, tanto por pesquisas internacionais (MAZUR, 1997; CROUCH, MAZUR,
2001; CROUCH et al.fzi\, 2007; LASRY, MAZUR, WATKINS, 2008), quanto por

pesquisas nacionais recentes (MULLER, 2013).
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3. TEORIAS DA APRENDIZAGEM E A APRENDIZAGEM ATIVA

Este capitulo apresenta, sucintamente, as principais contribuicdes de alguns
tedricos da aprendizagem, nas quais suas respectivas teorias fundamentam a
aprendizagem ativa, bem como dao suporte as acdes das Metodologias
Ativas. Nesse sentido, estabelece-se um estado de conhecimento visando dialogar
com as teorias propostas por Carl Rogers, Jean Piaget, David Ausbel e Lev
Vigostsky.

3.1 Tipos Gerais de Ensino e Aprendizagem

Antes de apresentar cada uma das teorias da aprendizagem, empregou-se 0
termo “principios da aprendizagem” sugerido por Rogers (1969), para definir uma
aprendizagem significante. Para esse autor a aprendizagem significante é dirigida
por alguns principios e ndo teorias. A fim de entender tais principios € necessario,
primeiramente, definir e compreender o contexto geral de Ensino e Aprendizagem.
Nesse sentido, a Figura 7 apresenta um breve esquema dos tipos gerais de ensino e

aprendizagem conforme classificagéo de Moreira (1999).



52

Figura 7: Representacdo esquematica do contexto geral de ensino e aprendizagem
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Fonte: Autora (2023)

Ao analisar a Figura 9, pode-se entender que apesar da aprendizagem e o
ensino serem indissociaveis, existem trés tipos gerais desses conceitos que podem
ser atrelados de diferentes formas no ambito educacional (MOREIRA, 1999). O
primeiro deles €& a aprendizagem cognitiva que resulta no armazenamento
organizado do que se aprende na mente. O segundo é a aprendizagem afetiva
origina-se de sinais internos ao individuo, configura-se como um conjunto de
manifestacfes psiquicas que se expressam em formas de emocdes. E por fim o
terceiro refere-se a aprendizagem psicomotora, nas quais é um tipo de
aprendizagem que s6 concretiza a partir do desenvolvimento motor.

Diante disso, entende-se que a aprendizagem € a forma com que a
inteligéncia manifesta-se, e a inteligéncia, no que Ihe concerne, € um fendmeno
bioldgico condicionado pela base neurdnica do cérebro e do corpo inteiro, sujeito ao
processo de maturagcdo do organismo (PIAGET,1969). No que diz respeito ao
ensino, consiste na resposta planejada as exigéncias naturais do processo de
aprendizagem (SANTOS, 2001).

abordagens distintas, sendo a primeira a Comportamentalista, que acredita na ideia

Em termos de ensino, pontuaram-se trés

de que cada individuo nasce uma folha em branco, e o comportamento é
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determinado pela interacdo com o ambiente externo. A Cognitivista, esta ligada a
construcdo do conhecimento e do pensamento critico e reflexivo. Em sintese, a
Humanistica tem como foco as pessoas e as deixa livre para decidir suas escolhas

em cada situacao.

3.2 Alguns Teoricos da aprendizagem e suas contribuicbes para as

Metodologias ativas

Os estudos de Jean Piaget surgem para complementar a ideia de que o
estudante deve ter papel ativo na construcdo do conhecimento, associando seu
cotidiano as praticas educativas. O papel do professor é viabilizar melhores
condicbes em seu trabalho que incluam o cotidiano do estudante em seu processo
de ensino e aprendizagem. A vista disso, propés o termo construtivismo, que tem
como principio a concepcdo de que os seres humanos constroem o seu proprio
conhecimento a partir de suas experiéncias. Para esse autor existe uma interacao
entre 0 sujeito que conhece e o0 objeto conhecido. Piaget acreditava que o
conhecimento era construido em suas mentes ao longo da vida, existindo no
momento em que o individuo interage com os estimulos e da seu proprio significado
a esses, isso sugere que, um estimulo ndo é absorvido nem processado, e sim
interpretado pelo sujeito.

Nesse viés, Lev Vigotsky surge trazendo a ideia fundamental Vigotskyana
com foco na interacdo social. Para ele, o sujeito é ativo e interage com o meio. Deste
modo, defende, como Ausubel, a ideia de que deve-se tomar como ponto de partida
0 que o estudante ja sabe para, depois, o0 professor iniciar suas a¢des (Uzun, 2021).
O referido autor, pressupunha que a aprendizagem nao era apenas aquisicao de
informagbes e sim um processo interno, ativo e interpessoal. Em sua teoria o
desenvolvimento humano € compreendido como produto de troca, estabelecido
durante toda vida, entre o individuo e o meio, cada aspecto influindo sobre o outro.
Para ele o individuo ndo € um ser passivo, e sim um sujeito que realiza atividades
organizada na interagdo com o mundo (NEVES, DAMIANI, 2006). O filosofo e
pedagogo John Dewey, fundamentou suas ideias no pensamento liberal
humanistico. Sua teoria, conhecida como “escola nova”, esta focada na

aprendizagem centrada no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e
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pensamento critico do estudante (PEREIRA, et.al, 2009). Esse método, também
chamado de ‘problematizagcdo” valoriza a experiéncia concreta e problematizadora,
com forte motivacdo pratica e estimulo cognitivo para possibilitar escolhas e
solugbes criativas. Nesse caso, 0 estudante gera uma aprendizagem significante,
pois utiliza diferentes processos mentais, como: comparar, analisar, interpretar,
avaliar, gerar hipoteses, além de desenvolver a capacidade de assumir a
responsabilidade por sua prépria formacgéo e associar seu cotidiano as suas praticas
educativas, valorizando o estudante e suas potencialidades ratificando a ideia de
Rogers. O papel do professor, por sua vez, € assumir a postura de um trabalho
reflexivo com o estudante, exigindo de si a disponibilidade de pesquisar,
acompanhar e colaborar com o aprendizado critico do individuo, tornando o
processo de ensino e aprendizagem mais significativos a partir das vivéncias
compartilhadas no cotidiano escolar (lbid.).

Nessa perspectiva, a abordagem Rogeriana, chamada de significante,
engloba os trés tipos de aprendizagem com o foco no ensino humanistico (Rogers,
1969). Essa aprendizagem segue alguns principios e resultam em uma longa
experiéncia com pessoas voltadas para a autorrealizagdo. Sua abordagem é
centrada no estudante e em seu potencial de aprender, descobrir e aumentar o
conhecimento, no entanto, é necessario deixa-lo livre para escolher suas proprias
direcbes, formular seus problemas e viver consequéncias de suas escolhas. A
aprendizagem, na visdo de Rogers, é facilitada a medida que o estudante participa
do processo de ensino e o docente assume o papel de “facilitador’. O professor
como facilitador aceita o individuo (estudante) como pessoa tendo seu proprio valor,
compreendendo seus sentimentos e valorizando o ser humano imperfeito dotado de
imperfei¢cdes, sentimentos e potencialidades. (MOREIRA, 1999).

Na visdo de David Ausubel, o conjunto de conhecimentos prévios que 0s
estudantes trazem consigo é o fator que exerce maior influéncia sobre a
aprendizagem. A esse conjunto, Ausubel nomeia como “estrutura cognitiva”, a qual
define como a variavel mais importante que o professor deve considerar no ato de
ensinar. Partindo desse pressuposto, Ausubel se preocupou em construir uma teoria
gue auxiliasse o professor em seu desempenho em sala de aula. Com isso,

desenvolveu a teoria de ensino Ausubeliana, com foco construtivista, e tem por base
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a construcdo de principios que possam ser adaptados em diferentes situacdes e
com diferentes sujeitos (RONCA, 1994).

A teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) proposta por Ausubel na
década de sessenta e reiterada por ele no século XX, configura-se um processo
cognitivo, nas quais o conhecimento esta relacionado com a mente, e a mediacdo do
professor esta integralmente presente (MOREIRA, 2006). A Aprendizagem
significativa € a aprendizagem com significado, ou seja, € quando “novos
conhecimentos (conceitos, ideias, proposi¢des, modelos, formulas) significam algo
para o aprendiz. E quando ele consegue explicar situacdes com suas proprias
palavras, e resolver problemas novos, enfim, quando compreende” (MOREIRA,
2003, p.2). Ainda, vale destacar que a aprendizagem significativa € o “processo em
que uma nova informacédo se relaciona com um elemento especifico e relevante, ja
existente na estrutura cognitiva do individuo” (KONFLANZ, et al.,, 2019, p.449).
Diante disso, a Figura 8 foi organizada com o intuito de apresentar a sistematizacao

dos principios da aprendizagem apresentada pelos referidos autores.
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Figura 8: Teorias da Aprendizagem

APRENDIZAGEM

—
oo \_ﬂ'\_\
l De.

\/_\

TEORIAS DA

|

De

l

John Carl J_ean David Vigotski
Dewey Rogers Piaget Ausubel
rabordaJ aborda aborda [aborda aborda
Y Y v
Escola Aprendizagem Aprendizagem
nova significante significativa
proficipalcontribulcio pr ipatcontribuicao proncipal conttibuicdo

A aprendizagem é
centrada no
desenvolvimento
da capacidade de
raciocinio e
pensamento critico
do estudante.
Valorizando a
experiéncia
concreta e
problematizadora.

Papel do professor

A

Aprendizagem é
centrada no
estudante e em
sua
potencialidade de
aprender,
descobrir,
aumentar o
conhecimento e
deixa-lo livre para
escolher suas

préprias direcdes.

€ assumir a postura
de um trabalho
reflexivo com o
estudante, tornando o
processo de ensino e
aprendizagem mais
significativo a partir
das vivéncias
compartilhadas no
cotidiano escolar.

Papel do professor

\

E assumir o papel
de facilitador e
aceita o estudante
como pessoa tendo
seu proprio valor.

_ ¥

Aprendizagem
socio-interacionista

proncipal contribuigdo

o conhecimento é
construido na
mente do individuo
ao longo da vida.
iSso sugere que,
um estimulo ndo é
absorvido nem
processado, e sim
interpretado pelo
sujeito.

Papel do grofessor

4

E criar situagdes
que inclua esse
cotidiano ao
processo de
ensino

Fonte: A autora, adaptado de (UZUN, 2021)

Sendo assim, destaca-se a necessidade de o professor

tedrico para fundamentar

proncipal contribuicao

o conjunto de
conhecimentos
prévios que o0s

estudantes trazem

consigo é o fator que

exerce maior
influéncia sobre a
aprendizagem.

Papel do professor

Y

E de
articulador e
facilitador do
processo de

ensino e
aprendizagem

a aprendizagem
nao era apenas
aquisicéo de
informacoes e
sim um processo
interno, ativo e
interpessoal.

Papel dq professor

A

E provocar
novas
aprendizagem
a partir da
resolugdo de
problemas

56

possuir aporte

a dinamica das aulas quando empregadas as

Metodologias Ativas, pois a falta desse alicerce pode influenciar no planejamento

das préaticas pedagdgicas,

autbnomo dos estudantes.

De acordo com Uzun (2021),

contrapondo-se ao desenvolvimento dinamico e

as Teorias da

Aprendizagem articuladas na Figura 8 contrapunham ao modelo de ensino

tradicional,

pois embora possuam qualidades, ainda existem

limitacdes que

dificultam a interatividade entre professor e estudante, visto a natureza conteudista e

postura passiva de receptor do estudante. Contudo, quando associando-se as
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Metodologias Ativas de Ensino, estimulam a formacdo do sujeito reflexivo e critico
gue sabe viver em um mundo em constante mudanca.

O tedrico John Dewey fundamenta as Metodologias Ativas quando enfatiza
que a vida e a educagdo sdo indissocidveis, o estudante “aprende fazendo”.
Ausubel, no que lhe concerne, contribui quando destaca que o professor precisa
considerar o conhecimento prévio dos estudantes. Ja Rogers, salienta que a
educacdo € responsabilidade do estudante, por isso, deve ser centrada nele.
Vigotsky também traz uma grande contribuicdo quando concebe uma perspectiva de
gue o individuo se desenvolve a partir das suas interacdes com o meio. Por fim, os
estudos de Piaget evidenciam a participacdo ativa dos estudantes na construcéo da
aprendizagem.

O tedrico John Dewey fundamenta as Metodologias Ativas quando enfatiza
gue a vida e a educacdo sdo indissociaveis, defendendo a ideia de que a vida
também acontece na escola, e o estudante “aprende fazendo”. Ausubel, no que Ihe
concerne, contribui quando destaca que o professor precisa considerar 0
conhecimento prévio dos estudantes. Ja Rogers, salienta que a educacdo é
responsabilidade do estudante, por isso, deve ser centrada nele. Vigotsky também
traz uma grande contribuicdo quando concebe uma perspectiva de que o individuo
se desenvolve a partir das suas interagdes com o meio. Por fim, os estudos de
Piaget evidenciam a participacdo ativa dos estudantes na construcdo da
aprendizagem.

3.3 Principios das Metodologias Ativas Espelhadas nas Teorias da
Aprendizagem

Diante das exigéncias relacionadas a qualidade da formacao dos individuos
emergem da necessidade do desenvolvimento das competéncias referentes a
conquista desses principios, como: autonomia intelectual, habilidade de aprender
sozinho, na capacidade de aprender a aprender e de lidar com problemas, criativo e
inovador (BRASIL, 2019). Pondera-se que as estratégias e o0s métodos de
aprendizagem ativa que focam nas acdes intelectuais dos estudantes, em conviver
com seus colegas de estudo, a partir das orientagcbes dadas pelo professor, e

baseadas no fazer e compreender, podem promover a tomada de consciéncia
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necessaria e imprescindivel a aprendizagem (BONWELL, EISON, 1991; PRINCE,
2004).

Dessa forma, pode-se concluir que a abordagem pautada nas Metodologias
Ativas é fundamentada nos principios de aprendizagem articulados com precursores
tedricos consagrados. Essa abordagem de ensino, € apresentada na Figura 9 que
sintetiza os principios, que constituem as Metodologias Ativas, espelhados as teorias

da aprendizagem.

Figura 9: Principios que constituem as Metodologias Ativas
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Fonte: A autora, adaptado de Diezel; Baldez e Martins (2017)

O estudante, como ser ativo diante do processo de ensino e aprendizagem,
emerge em uma quantidade significativa de informagdes relacionadas ao mundo em
que vive, e se contrapde a posicdo de mero expectador, interagindo aos estimulos
Ihes apresentados. A partir dessa interacdo o aprendiz possui mais autonomia,
executando a criticidade e assumindo uma postura reflexiva, construindo o
conhecimento a partir das experiéncias vivenciadas.

A problematizagao da realidade e a reflexdo, embora sido consideradas dois
principios distintos, consideram-se indissociaveis. Pois, nessa conjuntura, a
problematizacdo resulta em fazer um estudo sobre a realidade a fim de tomar
consciéncia dela, para isso € necessario a reflexdo sobre essa realidade (DIEZEL,
BALDEZ e MARTINS, 2017). A interagdo entre os estudantes é favorecida nas
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Metodologias Ativas, pois leva o estudante a refletir sobre uma determinada
situacdo, a emitir uma opinido acerca da situacao, a argumentar a favor ou contra, e
a expressar-se.

O professor, como facilitador e mediador, visa articular o conhecimento
construido com as possibilidades reais de aplicacdo pratica, refletindo uma
abordagem pautada no método ativo. Para potencializar essa discussédo, menciona-
se as ideias de Moran (2015), nas quais, corrobora dizendo que o professor possui
papel de curador e de orientador na aprendizagem ativa de ensino:

Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacao disponivel e
ajuda a que os alunos encontrem sentido no mosaico de materiais e
atividades disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida
de cada um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a
classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente
intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de aprendizagens
multiplas e complexas). Isso exige profissionais melhor preparados e
remunerados, valorizados. Infelizmente ndo é o que acontece na maioria
das instituicBes educacionais (Moran, 2015, p. 24).

Ao professor, ainda compete despertar no estudante uma atitude critica
diante da realidade em que se encontra e prepara-lo para “ler o seu mundo, e por
conseguinte gradativamente, ler todos os mundos possiveis” (KOCH, 2002, p. 159).
Diante disso, a aprendizagem ativa, hum ponto de vista educativo, promove
estimulos no processo de ensino e de aprendizagem numa perspectiva critica e

reflexiva, nas quais, o estudante é corresponsavel pelo seu aprendizado.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo, configura-se com uma abordagem qualitativo de carater
exploratorio, teve o intuito compreender as possibilidades e desafios da integracdo
das Metodologias Ativas as TDIC, através de um curso de formacdo de professores
de Ciéncias da Natureza. Para tal, é utilizado o método de estudo de caso que
consiste na coleta e analise de dados obtidos através de uma metodologia aplicada,
visando explicar, explorar ou descrever fendmenos atuais inseridos em seu proprio
contexto (GIL, 2009).

Segundo Gil (2007) as Pesquisas exploratdrias buscam analisar e explorar o
fenbmeno, ou a explicacdo desses, de modo a proporcionar, conhecimento,
compreensao e maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito. As
pesquisas exploratorias envolvem: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; (c) andlise
de exemplos que estimulem a compreensao (GIL, 2007). Vale destacar que, nessa
pesquisa, realizou-se um levantamento bibliografico de modo a buscar trabalhos
relacionados a tematica das Metodologias Ativas aliadas as tecnologias digitais no
Ensino de Ciéncias.

De acordo com GIL (2009), o método de estudo de caso, define-se pelas
seguintes caracteristicas:

. trata-se de um delineamento de pesquisa;

. preserva o carater unitario do fenbmeno pesquisado;

. investiga um fendmeno contemporaneo;

. ndo separa o fendbmeno do seu contexto;

. € um estudo em profundidade;

. requer a utilizagdo de mudltiplos procedimentos de recolha de
dado

Essas caracteristicas reforcam que, em pesquisas realizadas com o método
Estudo de Caso, pode ndo haver conclusdes “exatas” relacionadas ao fendmeno
estudado. Nessa pesquisa, ratifica-se que o fendbmeno estudado situa-se no campo
das Metodologias Ativas e a formacdo de professores, inicial e

continuada, considerando 0 contexto desses sujeitos, suas experiéncias
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pedagdgicas e a utilizacao de tecnologias digitais enquanto ferramentas facilitadoras
de processos mais ativos de ensino e aprendizagem.

A analise dos dados configura-se em uma abordagem qualitativa, uma vez
que a natureza dessa pesquisa ndo se preocupa com a representacdo numérica e
sim, em investigar a compreensdo dos licenciandos/licenciados em relacdo as
Metodologias Ativas aliadas as tecnologias digitais.

As pesquisas qualitativas descrevem a complexidade de um determinado
problema, desta forma € necesséario compreender e classificar as a¢fes vividas nos
grupos, auxiliar no processo de mudancga, viabilizar a compreensdo das
particularidades dos individuos. Deste modo, Gil (2009) destaca que o0s
pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa opdem-se ao pressuposto que
defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, respeitando suas

especificidades, pressupondo uma metodologia propria.

4.1 Metodologia de Anélise de dados

Os dados foram analisados sob a ¢ética da Andlise de Conteldo, proposta
por Laurence Bardin em 1977. Essa metodologia possui trés etapas: (I) pré-analise;
(I exploracdo do material; e (lll) andlise dos resultados. Ainda sobre a técnica,

Bardin (2011), enfatiza que:

A técnica de andlise de conteldo, adequada ao dominio e ao objeto
pretendidos, tem que ser reinventada a cada momento, exceto para usos
simples e generalizados, como é o caso [...] de respostas a perguntas
abertas de questionarios cujo conteldo é avaliado rapidamente por temas
(BARDIN, 2011, p. 31).

Na pré-andlise organiza-se o material Util a uma pesquisa. E nesta etapa que
se organizam as ideias preliminares, sendo-as: leitura flutuante; escolha dos
documentos; reformulacfes de objetivos e hipoteses e a formulacdo de indicadores,
as quais nos darao fim a preparacao do material todo (BARDIN, 2004).

A leitura “flutuante”, configura-se como a escolha e o primeiro contato com
os documentos analisados, formulacdo dos objetivos, elaboracdo dos indicadores
que orientam a concepgdo e a organizacdo formal do material. Na sequéncia, inicia-
se a familiaridade com o trabalho a ser estudado, neste caso, o curso de formacéo

inicial/ continuada, sobre as Metodologias Ativas e TDIC. Por consequente, define-se
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de que forma o mesmo auxiliaria no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias
da Natureza. Para tanto, a pré-analise aconteceu via a aplicacdo de um questionario
online que constituiu o formulario de inscricdo (APENDICE A), a fim de verificar a
intencdo e motivacao dos licenciandos/licenciados na participagao do curso.

Na sequéncia, tem-se a etapa de exploracdo do material. E nesta etapa que
ocorre um estudo mais profundo do corpus textual com os procedimentos de
unitarizacdo e categorizacdo. Nesta fase a descricdo analitica vem realcar o
estudo, conduzido pelas hipéteses e referenciais tedricos (MOZZATO,;
GRZYBOVSKI, 2011). O procedimento de unitarizacdo, de acordo com Moraes
(1999) consiste na releitura do material (palavras, frases, documentos), de modo a
definir as unidades de analise, para em seguida realizar a categorizacdo. Na etapa
de categorizagdo, o objetivo é fornecer, uma representacédo simplificada dos dados
brutos (BARDIN, 1979, p. 119). Deste modo, a recorréncia de palavras ou termos
podem ser critérios adotados no processo de codificacdo, a fim de criar unidades de
registro e seguidamente, categorias de analise iniciais (BARDIN, 2010).

Em cada etapa, a percepcado do pesquisador, norteada pelos objetivos da
pesquisa, gera uma forma de interpretacdo, visto que, suas decisdes nao Sao

neutras, carregam todas as suas concepcdes sobre o tema e objeto de analise.

Figura 10: categorias da pesquisa
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A fase de tratamento dos resultados, configura-se na exposicdo das

categorias, que pode ser feita por meio da apresentacdo de tabelas ou quadros.
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Além disso, é necessario produzir um “texto-sintese”, que permita ao leitor a
compreensao dos significados, em geral, com o auxilio de exemplos retirados do
corpus da pesquisa. Segundo Triviiios (1987), “ndo é possivel que o pesquisador
detenha sua atencdo exclusivamente no conteddo manifesto dos documentos, €
necessario aprofundar sua analise tratando de desvendar o conteudo latente que
eles possuem” (p. 162).

Por fim, a etapa de andlise dos resultados volta-se para a organiza¢do dos
achados, ou seja, trata-se da coleta dos dados brutos a partir das codificagoes,
decomposicdo ou enumeracdo, “sao tratados de maneira a serem significativos
(“falantes”) e validos” (BARDIN, 2011, p.131). Nessa etapa, sera realizada a anélise
de todas as categorias, de modo a compreender as possibilidades e desafios da
integracdo das Metodologias Ativas as TDIC. A partir dessa compreensdo, €
possivel utilizar os resultados para responder a questdo de pesquisa. Esta etapa
nesta pesquisa é apresentada no Capitulo cinco, que contempla os resultados e

discussodes do estudo.

4.2 Contexto da pesquisa e 0s sujeitos/participantes envolvidos

A pesquisa foi desenvolvida no campo de acdo do projeto de pesquisa
intitulado “Utilizacdo de Tecnologias Digitais aplicadas a Educacdo: Desafios e
Possibilidades no Ensino-Aprendizagem de Ciéncias exatas e da Natureza em um
Ambiente Virtual de Aprendizagem” (n°® 20210831133905), e realizado em parceria
com o projeto de extensédo ( n° 02.030.18) que tem como énfase a formacédo de
professores, ambos registrados no Sistema de Informacbes de Projetos de
Pesquisa, Ensino e Extenséo (SIPPEE) da UNIPAMPA/ campus Bage.

Desse modo, o curso foi desenvolvido com licenciandos em Ciéncias da
natureza e professores formados nesta area de ensino, configurando-se assim,
como um curso de formacgéo inicial e continuada. Os cursistas eram participantes do
Programa Residéncia Pedagogico (PRP) e professores da rede publica de ensino.

As atividades foram desenvolvidas com cinco participantes, embora o
formulario de inscricdo terem contabilizado 22 inscritos. Desses cinco, duas eram
professoras, as outras duas eram bolsistas do programa Residéncia Pedagdgica

(CAPES) e a ultima participante era residente e professora da educacéo infantil.
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As participantes desta pesquisa foram dedicadas, interessadas, ativas e
abertas a proposta apresentada. Além disso, foram receptivas a ideia e participaram
continuamente das acodes, se envolvendo e participando dos assuntos abordados,
assim facilitando a prética da pesquisadora.

4.3 Tipo de Estudo

Como plataforma virtual de aprendizagem para hospedar o curso de
Metodologias Ativas foi escolhido o Google Sala de Aula (do termo em inglés
Classroom). Esse ambiente permite a criacéo e distribuicdo de conteudo, bem como
o acompanhamento, além de ter uma excelente aceitacdo pelos estudantes,

principalmente pela facilidade de uso.

4.4 Aplicacdo Do Curso: Metodologias Ativas e as Tecnologias Digitais no
Ensino de Ciéncias

Apés ter realizado as definicbes quanto as especificidades do AVEA
organizaram-se 0s materiais a serem utilizados. O curso online foi realizado em nove
encontros de 3h, constituido de quatro médulos, com realizacédo de oficinas teorico-
praticas. Os trés primeiros médulos abordaram as Metodologias Ativas: Gamificacao,
Aprendizagem Baseada em Problemas e Instru¢des por Pares, o quarto e ultimo
maddulo, configurou-se na producdo das Sequéncias Didaticas e avaliagdo do curso.
Os momentos assincronos foram necessarios para produzir os mapas conceituais,
realizar as discussfes no padlet, bem como a leitura de artigos sugeridos e
disponibilizados no ambiente virtual

O questionario de avaliacdo foi constituido por 39 questdes fechadas e
abertas, organizado em forma de escala likert? com cinco opc¢Ges de respostas. nas
guais sete foram relacionadas ao AVEA, sete sobre as Metodologias Ativas, nove
em relacdo aos recursos tecnoldgicos, oito questdes de autoavaliacdo. E, por fim,
oito questbes avaliando o desempenho da ministrante do curso. A escolha do
questionario como instrumento de producdo de dados foi feita com base em Gil

(2008), nas quais enfatiza que o questionario é uma técnica de pesquisa formada

2 Constitui-se escalas de atitudes muito utilizadas em questes de preferéncias, gostos e percepgoes,
caracterizada como simples e de facil entendimento. ( FEIJO, VICENTE E PETRI, 2020).
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por um numero relativo de questdes apresentadas aos participantes da pesquisa,
buscando conhecer suas “opinides, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes
vivenciadas, etc” (ibid., p. 128).

Conclui-se que este estudo pode auxiliar os participantes em relacdo a
utilizacdo de MA que integrem as TDIC no ambito educacional, nas quais podem
potencializar as interacdes e auxiliar no processo educativo. Ainda, vale ressaltar
que esse estudo pode contribuir para com a literatura a partir da andlise das
percepc¢des dos participantes em relagéo ao uso das Metodologias Ativas e as TDIC.

4.6 Instrumentos de Producéo de Dados

Neste trabalho foram adotados como instrumentos de producdo de dados os
mapas conceituais, foruns de discussdes no padlet], sequéncias didaticas e
guestionarios. Esses instrumentos possibilitaram a coleta das informacdes durante o
desenvolvimento do estudo, proporcionando reflexbes e avaliacdo das acodes
desenvolvidas no decorrer da pesquisa.

Os mapas conceituais sdo ferramentas graficas que permitem a organizacéo
e representacdo do conhecimento adquirido. Nesse sentido, Moreira (2010) destaca
gue 0s mapas conceituais podem ser vistos como diagramas hierarquicos que
buscam refletir a organizacao conceitual de um corpo de conhecimento ou de parte
dele. Tais diagramas podem ter uma ou mais dimensdes, caracterizando-se como,
por exemplo mapas unidimensionais, bidimensionais, entre outros. Evidentemente,
qgue estrutura com maior dimensao permite uma relacdo maior, “possibilitando a
inclusdo de outros fatores que afetam a estrutura conceitual de uma disciplina”
(MOREIRA, 2010, p 10). Contudo, os mais usuais e familiares séo os bidimensionais
gque possuem dimensao horizontal e permitem uma representacdo mais completa
das relagbes entre os conceitos de uma disciplina. Outrossim, mapas com
dimensdes além das bidimensionais sdo mais complexos, utilizada para fins
instrucionais na matematica, possuindo limitada utilidade, ao invés de
representacdes concretas de estruturas conceituais.

Novak e Cafas (2010) em seus estudos destacam varios pontos que devem

ser considerados importantes para elaboracdo de um bom mapa conceitual. Dentre

3 E uma tecnologia educacional que fornece servicos em nuvens, hospedando uma plataforma
colaborativa. Disponivel em: https://pt-br.padlet.com/dashboard Acesso em: 07/11/2022.
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esses pontos, enfatiza-se a questao focal que se caracteriza como uma pergunta ou
um problema que o estudante deve responder na elaboracdo do mapa conceitual.
Neste trabalho, a questdo focal trata da compreensdo das Metodologias Ativas
quando aliada as tecnologias digitais no ambito educacional. Para a producédo dos
mapas conceituais, sugeriram-se as ferramentas digitais: Lucidchart e creately, a fim
de facilitar o processo de elaboracdo dos mesmos. Vale destacar que,
0S mapas conceituais auxiliam o estudante na assimilagdo dos conceitos
trabalhados. Como destaca Mufioz-Gonzélez, et. al (2011), tal instrumento favorece
ao estudante a internalizacdo dos conceitos estudados. Nessa perspectiva, no
decorrer do curso, especificamente em cada modulo, foi solicitado aos participantes
qgue elaborassem um mapa conceitual sintetizando o que compreenderam de cada
conceito apresentado.

A outra forma de avaliacdo da aprendizagem utilizada foram os foruns de
discussbes online com perguntas disparadoras, realizada no software padlet. De
acordo com Kratochwill e Silva (2008), o forum de discussdo pode ser entendido
como um espaco de encontros, onde o0 pensamento pode ressignificar devido ao
discurso escrito e as discussfes sugeridas. Assim, pode-se compreender que 0s
féruns possibilitam as discussdes entre os estudantes e professores acerca do tema
proposto, mas para isso é necessario que os participantes sejam instigados a pratica
e sigam uma linha de pensamento interagindo entre si. De acordo com Marques
(1999, p. 136),

ndo existe o ler e escrever sem a interlocucdo de sujeitos que interagem,
gue se provocam em dialégica producao de significados. N&o existem o
escrevente e o leitor sem a reciproca suposi¢éo da agédo de um deles sobre
a acéo do outro (MARQUES, 1999, P.136).

Na medida em que a circunstancia é entendida e analisada pela fala do
outro e o confronto com o0 outro s&o interiorizados, ganham significados distintos.
Deste modo, conforme a linguagem e o0 pensamento vado se desenvolvendo, 0
sujeito sempre aprende em seu cotidiano. O féorum do AVEA é uma area de
interacdo e comunicagdo assincrona inserida didaticamente no padlet, como uma
possibilidade interativa de aproximacao das distancias, de colaboracgéo, de dialogo,

de socializagdo e de trocas de informacéo e reflexéo.
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O padlet, configura-se como um mural multimidia gratuito que permite a
interacdo em tempo real entre os estudantes e professores, facilitando a participacéo
online de toda a turma (Fuchs, 2014). Caracterizado como um recurso que facilita a
participagcdo colaborativa, possui algumas vantagens pontuada pelos autores Zhi e
Su (2015), nas quais, sao:

« Facilidade no seu uso;

« colaboracgdo instantanea, nas quais é possivel ver os uploads realizado
por outros participantes;

o multimidia (quase tudo pode ser colocado no padlet);

o Utilizado por diferentes dispositivos, como: celulares, tablets e
computadores.

Em suma, o padlet pode ser utilizado de diversas formas em sala de aula,
sao infinitas suas aplicacfes, além disso, os arquivos das paredes do padlet podem
ser salvos e copiados. Esse recurso pode também ser utilizado em tarefas simples,
bem como para ensino especializado e n&do ser necessario treinamento especial ou
experiéncia no uso de ferramentas (Weller, 2013). O padlet no desenvolvimento do
curso proporcionou discussdes acerca do entendimento sobre as Metodologias
Ativas, sobre as TDIC, bem como, suas insercdes em sala de aula.

A sequéncia didatica (dorovante SD), por sua vez, € um conjunto de
atividades organizas de forma sistemética. Para Dolz, et.al (2004), a SD tem como
“foco favorecer a mudanca e a promocao dos estudantes ao dominio dos géneros e
das situacdes de comunicacao” (p. 97). Por sua vez, Zabala (1998) destaca que toda
pratica pedagogica requer uma organiza¢cdo metodologica antes de sua realizacao.
Sob essa perspectiva, para organizar uma SD € necessario ter em mente duas
guestdes determinantes que justificam a pratica educativa, sendo elas: “Para
que educar? Para que ensinar?”. Diante dessas indagacdes, “caminha-se para a
“organizacao de um fazer pedagadgico reflexivo” (ZABALA, 1998, p. 21).

Compreendendo que a Sequéncia Didatica, configura-se como um conjunto
de atividades estruturadas com o intuito de alcancar objetivos educacionais, esta
possui um principio e uma finalidade conhecida pelo professor e estudante. No que
se refere, propriamente, a sua construcdo, “ha alguns critérios a serem
considerados, sendo eles: planejamento, aplicacédo e avaliagdo” (ZABALA, 1998, p.

18). O referido autor também aponta quatro fases para aplicacdo de uma SD, nas
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quais constitui-se: o dialogo sobre o conteudo, investigacdo do conteudo (individual),
reiteracdo do conteudo estudado e avaliacéo (professor). Discorrendo sobre as fases

de uma SD o objetivo principal evidenciado por Zabala é:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuagdo nas aulas, como resultado de
um conhecimento mais profundo das variaveis que intervém e do papel que
cada uma delas tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas
(ZABALA, 1998, p.54 apud BEDIN e DEL PINO, 2019, p.140).

Deste modo, deve-se considerar os didlogos e relacdes participativas
entre professor/estudante e estudante/estudante, observando a atuacdo dos
conteudos nessas relacdes, bem como o papel de todos no desenvolvimento das
atividades, na organizacdo dos conteldos, no tempo e espaco, NOS recursos
didaticos utilizados e na avaliacdo. Sendo assim, é necessario que tudo esteja
planejado e organizado de modo que se obtenha éxito na realizacdo das atividades.

Sob esse viés, para aplicar a SD é necessario seguir alguns passos,
apresentados por Oliveira (2013), sendo eles:

e aescolha do tema,

e (uestionamentos para problematizacédo do tema a ser desenvolvido,

o planejamento dos conteudos,

e Objetivos a serem alcancados no processo de ensino e aprendizagem,
e determinacdo da sequéncia de atividades,

e 0O cCronograma,

e 0 material didatico,

e aintegracao entre cada atividade e avaliagdo dos resultados.

Por fim, uma sequéncia didatica bem estruturada pode favorecer uma
conexdo de temas similares, evidenciando a ligagdo que existe entre as grandes
areas de uma disciplina ou em um horizonte mais amplo, envolvendo diferentes
areas do saber.

Ja os questionarios constituem-se uma ferramenta nas quais agrupam
guestdes padronizadas e preestabelecidas. Esses instrumentos configuram-se num
meio proficuo e categoérico na recolha de informacdes em um intervalo de tempo
curto (ARTURO, 2001). Assim, essa ferramenta tem como propésito verificar
caracteristicas peculiares a fenbmenos, pessoas, processos ou organizagdes (DE
SOUZA et. al, 2021).
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No que se refere a construcdo de um questionario, ndo é uma tarefa facil,
pois trata-se de um processo rigoroso e complexo que complementa a redacéo, a
organizacdo e a apresentacdo das questdes, rigorosamente ligadas a aplicagéo e
administracdo do proprio questionario e as caracteristicas dos procedimentos de
coleta de dados (OLSEN, 2015; GEUENS; DE PELSMACKER, 2017). Contudo, para
elaborar um questionario é necessario conhecer o publico a quem se destina.
Existem trés tipos de questionarios: questionario aberto, fechado e misto (ARTURO,
2001; GARCIA, 2003). Desse modo, o questionario utilizado nesta pesquisa
contemplou questdes abertas e fechadas, como ja explicitado anteriormente na

Secédo 4.5.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos* nesta pesquisa, nas
quais foram subdivididos nos seguintes topicos: (I) O AVEA como material de apoio
(INformulario de inscricdo (Apéndice A) e a participacdo das cursistas; (Ill) Analise
segundo a categoria- A relevancia do curso para sua formacéo; (IV) Analise segundo
a categoria- A percepcao das participantes em relacdo as Metodologias Ativas; (V)
Andlise segundo a categoria- Utilizacdo das TDIC apresentadas no curso e por fim a

(VI) Andlise da categoria- Possibilidades e desafios ao uso das TDIC aliadas as MA.

5.1 O AVEA como material de apoio pedagoégico

Apos finalizado a revisdo bibliografica e estudo profundo, em relacdo as
Metodologias Ativas e suas aplicacées no ensino de ciéncias apoiada pelas TDIC, a
segunda etapa, foi a construcdo do AVEA, com auxilio da plataforma Google
Classrrom. O AVEA pode proporcionar novas formas de ensinar e aprender, além
de possibilitar novas maneiras de organizar a pratica educativa, em um ambiente
chamado sala de aula virtual. Machado (2013) salienta que os Ambientes Virtuais de

Ensino e Aprendizagem sao:

[...] sistemas computacionais disponiveis na internet, destinados ao
suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de informacdo e
comunicacdo. Permitem integrar multiplas midias e recursos, apresentar
informacdes de maneira organizada, desenvolver interacdes entre
pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar producgdes tendo
em vista atingir determinados objetivos. (ALMEIDA, 2003, p. 5 apud
MACHADO, 2013, p. 41).

Nesse vies, pode-se compreender que essa ferramenta facilita a interacéo
entre professor e estudante, podendo ser utilizado tanto no ensino presencial quanto
no online. O Google Classroom configura-se como uma ferramenta de apoio ao
ensino, criado com auxilio de professores, pela Google no ano de 2014. Foi
desenvolvido no intuito de utiliza-lo para auxiliar nas tarefas do cotidiano escolar,
na colaboracdo durante a realizacdo das atividades e para melhorar a comunicacao

entre todos (DA SILVA, 2021). Trata-se de uma ferramenta gratuita, onde pode-se

4 Em caso de interesse em visualizar as sequéncias didaticas para a aplicacdo das TDIC solicite via email:
cleusagoncalves94@gmail.com que sera analisado a viabilidade de compartilhamento.



mailto:cleusagoncalves94@gmail.com

71

criar salas de aula virtuais, nas quais, distribui-se orientacfes, tarefas, notas,
feedbacks e acesso ao conteddo em um unico lugar. Além de trazer algumas
comodidades para uso dos estudantes, como a capacidade de criar postagens,
inserir anexos, visualizar e comentar as publicacbes feitas por professores e
colegas, conforme as regras que o professor impde. Possui facil acesso, sendo
necessario somente uma conta de e-mail cadastrado no Gmail (servico de e-mails
Google) e possuir um computador, notebooks, tablets e/ou celulares.

Apbs definicdo da ferramenta de apoio que seria utilizada na implementacao
do curso, realizaram-se as definicbes quanto aos requisitos, identificagcdo das
funcdes primarias, interfaces, especificacdes do AVEA e recursos necessarios a sua
elaboracéao.

A Figura 11 apresenta a interface inicial do referido curso hospedado no
Classroom. Na tela inicial do AVEA buscou-se fazer uma breve apresentacdo do

ambiente e da organizacdo do curso.

Figura 11: Interface do curso online

B Metodologias ativas eastecnole X 4 [~] = X
& > C & cdassroom.google.com/c/MzgyNzgwiNzk2OTly w » &
HI Apps M Entrada [49) - cleus.. () Facebook @) WhatsApp @) Plataforma Freire (@ Canva ® Google Académico h Moodle - Cursos Pr.. | Moodle - IFRS: Tod.. = Eskadacursosonline  » | 5] Lista de leitura
= Metodologias ativas e as tecnologias ...~ Mural Atividades Pessoas Notas O, @
¥ + Personalizar
unipampa
- — [ ——

Metedolegias ativas e as Tecnolegias ne Ensino de Ciéncias

& de Termagae in € continuada PR—

Metodologias ativas e as tecnologias no Ensino de Ci...

Codigo da turma: ‘ @ Escreva um aviso para sua turma Z
3
wqdjt7s I
@ Cleusa Mancilia
Préximas atividades 43 29 de ago. Editado as 27 de nov.
Bem vindos ao curso Metodologias ativas e as tecnologias no Ensino de Ciéncias.
@ Ver tudo Aqui temos a intenggo de motiva-los e instrui-los na utilizagdo das Metodologias Ativas, a partir das tecnologias em sala de
aula. As metodologias Ativas diferem-se das tradicionais, pois coloca o aluno como agente principal, respensavel por sua
- - - N - 2 20027
A Digite aqui para pesquisar L] @ 2] 2c AGDEW 2071172021 8

Fonte: Autora (2023)

O curso implementado nesta pesquisa foi subdividido em quatro modulos
contemplando 40h, caracterizados pela Metodologia Ativa escolhida em cada

modulo como apresentado na Figura 12.
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Figura 12: Organizacao do curso

Organizacao do curso

Maédulo Metodologia Utilizada

Tecnologia Utilizada

Fonte: Autora (2023)

A Figura 12 apresenta a sintese da organizacédo inicial do curso, nas quais
cada modulo fazia representacdo de uma Metodologia Ativa. Nessa etapa de
organizacdo definiu-se também as TDIC que seriam atreladas a cada MA. Vale
destacar que o médulo IV configurou-se na atividade final, sendo ela a sequéncia
didatica e a avaliacdo do curso.

A disposicéo das ac¢fes do curso pode ser visualizada na Figura 13, onde os

guadros em cinza representam momentos sincronos e 0 quadro em rosa,
assincronos.
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Figura 13: Disposicéo das ac¢des do curso
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Fonte: Autora (2023)

A Figura 13, detalha as acdes realizadas no curso, bem como, descreve a
guantidade de encontro utilizadas em cada moédulo. A referida Figura também

apresenta os recursos avaliativos utilizados durante a realizagao do curso.

5.2 Formulario de Inscricdo e a participacdo das cursistas

Nesta secdo é apresentado os resultados alcancados a partir do
preenchimento do formulario de inscricdo (Apéndice A) para participacdo no curso
de formacao de professores, no qual esta pesquisa esta inserida. Vale destacar que
os resultados descritivos aqui apresentados foram tomados como base para o
planejamento, desenvolvimento e aplicagdo do curso. Ressalta-se que o referido
curso nao limitou o numero de participantes inscritos, com isso, o formulario
contabilizou 22 respostas, entretanto, apenas cinco dos participantes finalizaram o
curso. Para melhor identificar os cinco sujeitos participantes, foram codificados em
P1, P2, P3, P4 e P5.
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Os participantes que ndo conseguiram finalizar o curso apontaram como
justificativa a dificuldade de se fazerem presentes (em modo virtual) devido a
sébados letivos em suas respectivas escolas, tendo em vista a implementacéo
do ensino em modo hibrido. Houve também relato de participantes que n&o
conseguiam manter-se online devido as mas condi¢cdes de acessibilidade a internet.
Sob esse olhar a autora Maddalena (2013) enfatiza que muitos dos professores que
participam de uma formacao colocam suas inquietacdes e dificuldades em razéo da
infraestrutura inadequada.

O formulario de inscricdo contemplou as quatro primeiras Questdes com
foco na identificacdo dos participantes: e-mail, WhatsApp, nome e faixa etaria. A
quinta questdo focou em identificar o perfil dos participantes. A Figura 14, mostra
que 45,5% eram professores da rede publica de Ensino e 45,5% Bolsistas no
Programa Residéncia Pedagogica, somente 9,1% era professor da rede privada de

ensino e 4,5% bolsista no Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Figura 14: Respostas a Questédo 5 do formulério de inscri¢cBes

Qual sua area de atuagao?

22 respostas

Professor da rede publica de

0,
Ensino 10 (45,5%)

Professor da rede privada de
Ensino

Bolsista PIBID

Bolsista Residéncia Pedagogica 10 (45,5%)

Fonte: Autora (2023)

As Questodes seis e sete foram direcionadas aos professores que ja estavam
em atuacdo e questionava o tempo de atuacéo e a carga horaria semanal. Observa-
se na Figura 15 que 45,5% ainda n&o esta atuando, 22,7% atuam a cerca de um a
cinco anos, 18,2% atua cerca de onze a vinte anos e 13,6% esta atuando e seis a

dez anos.
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Figura 15: Respostas a Questédo 6 do formulario de inscricbes

Quanto tempo(anos) vocé tem de trabalho ?

22 respostas

@ De 1a5anos
@ 6210 anos
11 a 20 anos
@ Mais de 20 anos
@ Ainda n3o leciono

Fonte: Autora (2023)

A Figura 16, referente a Questdo 7, apresenta a carga horaria de trabalho

semanal exercida pelos professores.

Figura 16: Respostas a Questao sete do formulario de inscricdes

Qual sua carga horaria de trabalho semanal como professor?

22 respostas

@ Menos de 20 horas

@ De 20 a 30 horas
De 31 a 40 horas

@ Mais de 40 horas

» @ Nenhuma das opgdes

Fonte: Autora (2023)

Ao analisar a Figura 16, nota-se que 45,5% ainda ndo lecionam, 22,7%
lecionam de vinte a trinta horas, 13,6% trabalham menos de vinte horas, e somente
9,1% trabalham de trinta a quarenta horas semanais.

A Questdo oito investigou se o0s participantes concordavam que as
tecnologias digitais quando integradas a pratica pedagoégica sdo ferramentas
facilitadoras para o processo de ensino e aprendizagem. As respostas foram
totalmente em concordancia (100%) com a afirmacdo. Vidal e Miguel (2020)

argumentam que as TDIC possibilitam um leque de ferramentas tecnoldgicas, nas
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quais é possivel atingir o real significado de “saber fazer educagao” usufruindo de
diversas fontes da experiéncia, contribuindo para diferentes areas do conhecimento.

Nessa perspectiva, a Questdo nove indagou se os participantes utilizavam
as tecnologias digitais em suas praticas pedagdgicas. As respostas apontaram que
95,5% fazem uso dos recursos tecnologico em suas aulas e 4,5%, néo.

A Questao dez verificou quais TDIC os participantes ja utilizaram em sala de
aula, tendo como resposta: WhatsApp, aplicativos e softwares. Ja a Questdo 11
buscou compreender qual a motivacdo dos inscritos para participarem desse curso
de formacdo. As respostas variaram entre agregar mais conhecimento, aprender
sobre as Metodologias Ativas e conhecer novas ferramentas digitais. Corroborando
com Bacich e Moran (2018) quando destacam que as Metodologias Ativas, além
desenvolver uma postura participativa, cria oportunidades para agregar
conhecimento. A formacdo de continuada de professores oportuniza a insercao de
novas possibilidades pedagdgicas, nas quais o fazer pedagogico esta ligado a
autonomia do discente e docente, revolucionando a educacdo e melhorando os
indices educacionais (VALE, et al., 2021).

A Questdo doze perguntou aos participantes: “Qual(is) dos contetudos de
Ciéncias da Natureza vocé gostaria que fossem abordados no curso utilizando as
tecnologias digitais?” Os conteudos escolhidos foram utilizados como plano de fundo
no desenvolvimento das atividades do curso. As repostas dessa Questdo sao
apresentadas na Figura 17 a seguir.
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Figura 17: Respostas a Questao doze do formulario de inscricdes
Quial(is) dos conteudos de Ciéncias da Natureza vocé gostaria que fossem abordados no curso

utilizando as tecnologias digitais?

22 respostas

Genética 13 (59,1%)

Tabela Periddica 15 (68,2%)
Célula 15 (68,2%)

Atomo 13 (59,1%)

0 5 10 15

Fonte: Autora (2023)

J4 a Questdo 13, “Quais tecnologias digitais vocé gostaria que fosse
trabalhada no curso”, obteve as seguintes respostas: 59,1% gostariam que fossem
trabalhados aplicativos com smartfones, 68,2% com plataformas educativas online

68,2 com laboratorios virtuais e 13,6% responderam “outros”.

Figura 18: Respostas a Questao treze do formulario de inscricdes

Quais tecnologias digitais vocé gostaria que fosse trabalhadas no curso

22 respostas

Aplicativos de smartfones
15 (68,2%)

Plataformas educativas online

Laboratérios virtuais 15 (68,2%)

Outros

Fonte: Autora (2023)

As Questbes 14 e 15 indagavam sobre sugestbes de outras TDIC e
conteudo de Ciéncias da Natureza a serem trabalhados no curso, nas quais as

respostas foram, em sua maioria, direcionadas aos conceitos de Quimica. Porém,
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em relacdo as TDIC as respostas concentraram-se em: “Filmes, videos, jogos e
simuladores”. E finalmente, a Questado 15 disponibilizou um espaco de contribuicdes
e sugestdes para a elaboracao do curso. Todas as sugestdes elencadas podem ser
resumidas na seguinte resposta: “aulas alternadas, sincronia e assincrona e

experiéncia reciproca de dialogo e novos conhecimentos”.

5.3 Analise segundo a categoria- A relevancia do curso para a sua formacéao

7z

A categoria é resultante da questdo “O curso foi relevante para a sua
formacao?”. Essa questdo foi respondida no questionario de avaliagcdo, nas quais

obteve uma aprovacao de todos os participantes, como mostra a Figura 19.

Figura 19: Relevancia do curso para a formagéo

2. O curso foi relevante para a sua formacdo (inicial / continuada)
5 respostas

@ Concordo totalmente
@® Concordo
N&o concordo, nem discordo
@ Discordo
@ Discordo totalmente

Fonte: Autora (2023)

No intuito de caracterizar a relevancia apontada pelas participantes com
base nos mapas conceituais e forum de discussédo (em formato padlet) foram criadas
as subcategorias: Interessante para o processo de ensino e aprendizagem; dinamico
para o desenvolvimento das aulas e Desenvolvimento das interagbes sociais
(estudante x estudante). O Quadro 3 sintetiza a ocorréncia dos termos que

compdem as classes: concordo, talvez, discordo.
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Quadro 3: subcategoria A relevancia do curso para a sua formacéo

Classificacéo Subcategoria Ocorréncia
Concordo Interessante para o processo de ensino e aprendizagem 8
Talvez Util para o desenvolvimento das aulas 3
Discordo Desenvolvimento das interacdes sociais 6

Fonte: Autora (2023)

A subcategoria Interessante para o processo de ensino e aprendizagem teve
47% (oito ocorréncias), sendo esse 0 maior percentual entre as subcategorias; a
seguinte, Dindmico para o desenvolvimento das aulas, obteve trés ocorréncias,
perfazendo um total de 18%, sendo esse o menor percentual. Por fim, a
subcategoria Desenvolvimento das interacdes sociais obteve seis ocorréncia,
totalizando um percentual de 35%.

Observa-se que na subcategoria, Interessante para o processo de ensino e
aprendizagem, os participantes relatam a importancia de metodologias que tornem o
estudante ativo e criativo no processo de ensino e aprendizagem. Ratificado pela
fala da participante P1, quando destaca que “aprender novas metodologias faz com
que instigue o aluno a conhecer o contetdo, dando a ele independéncia e
protagonismo” (PARTICIPANTE P1, 2021). Ainda, a participante P5 destaca que o
curso foi importante para seu desenvolvimento profissional, enfatizando que “utilizar
no processo de aprendizagem é uma forma criativa, dindmica e proporciona diversao
aos estudantes, trazendo beneficios como competi¢do, participagdo e um melhor
desempenho” (PARTICIPANTE P5, 2021). Desse modo, entende-se que a partir do
curso, as participantes compreenderam conceito e praticas das Metodologias Ativas
trabalhadas na formac&o inicial/continuada. As falas das participantes
enfatizaram que todos os contetdos deveriam ser adaptados a essas metodologias.
Por conseguinte, entende-se que tais falas revelam a importancia de uma boa
pratica pedagodgica, nas quais, tornar o estudante independente é crucial nesse
processo de aprendizagem.

Na subcategoria, Util para o desenvolvimento das aulas, nas quais obteve
apenas trés ocorréncias, denota a perspectiva de que a partir do curso os
participantes (professores/residentes) puderam ser mais dinamicos em sala de aula,

proporcionando uma aprendizagem efetiva. Assim, a fala da participante P1, enfatiza
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“achei bem interessante como aluna, acredito que deixa a aula bem dinamica e o
aluno pode participar do processo de aprendizagem de forma ativa”
(PARTICIPANTE P1, 2021). A participante P5 pontua “Sim, muito importante, pois
guando vocé proporciona desperta o interesse dos alunos, tornando a aula mais
dinédmica” (PARTICIPANTE P5, 2021). Nessa linha de pensamento, Da Silva (2022)
relata a importancia de empregar as Metodologias Ativas, enfatizando que a partir
delas os estudantes aprendem de maneira mais dinamica os contetdos pelos
quais ndo se sentem atraidos ou que possuem dificuldade de assimilacdo. Ainda
0 autor ratifica que as Metodologias Ativas devem ser propostas pelo professor no
intuito de melhorar suas praticas educativas, além de privilegiar o estudante com
autonomia e a capacidade de formular seu préprio conhecimento (ibid.).

A subcategoria Desenvolvimento das interagcdes sociais, teve a intencao de
identificar por parte dos participantes a percepcao em relacao as interagdes ocorrida
em sala de aula pelos estudantes, assim, a participante P1, destaca: “permite ao
aluno a participacao ativa do processo de aprendizagem, pois muitas vezes quando
o aluno tem duvida procura o outro, muitas vezes, pelo modo de falar parecido
facilitando a aprendizagem entre eles” (PARTICIPANTE P1, 2021). A participante P3
ratifica “a interacdo entre eles cria uma certa competicdo e isso € 6timo para a
aprendizagem” (PARTICIPANTE P3, 2021)

A partir das analises realizadas pode-se concluir que o curso configurou-se
como um instrumento auxiliador para os participantes, no que tange a utilizacao das
metodologias ativas e TDIC, a fim de proporcionar métodos de ensino e recursos

tecnolégicos inovadores.

5.4 Andlise segundo a categoria- A percepc¢éao das participantes em relagéo as
Metodologias Ativas

7

Essa categoria é fruto dos mapas conceituais, nas quais buscaram
responder a seguinte Questéo: “Qual sua compreensdo em relacdo as Metodologias
Ativas?”. Tendo em vista que no questionario inicial a Questdo 10 investigou a
motivacdo dos sujeitos da pesquisa a participarem do curso de formacgdo. A
participante P2 ratifica sua motivacdo: “aprender sobre as Metodologias Ativas e
conhecer novas ferramentas digitais, além de adquirir mais conhecimento”

(PARTICIPANTE P2, 2021). Ademais, em sua maioria, as justificativas em relacéo
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as motivacdes estdo aliadas as possibilidades profissionais e pedagodgica que as
Metodologias Ativas proporcionam, bem como a ampliacdo das acfes pedagodgicas
que a insercdo das TDIC possibilita. Com base nas justificativas, foram geradas
as seguintes subcategorias: Metodologias Ativas € interessante e eficaz;

Metodologias Ativas promovem aprendizagem ativa e Possibilitam aulas dinamicas.

Quadro 4: Subcategoria- A percepc¢éo dos participantes em relacdo as Metodologias Ativas

Classificacao Subcategoria Recorréncia
Concordo Metodologias ativas é interessante e eficaz 4
Talvez Metodologias ativas promovem aprendizagem ativa | 5
Discordo Possibilitam aulas dindmicas 4

Fonte: Autora (2023)

A subcategoria Metodologias ativas € interessante e eficaz obteve quatro
recorréncias. Na subcategoria Metodologias Ativas promovem aprendizagem ativa,
corresponde a cinco recorréncias. Por fim, na subcategoria possibilitam aulas
dindmicas, quatro recorréncias foram representadas.

A primeira subcategoria explicita a ideia de que as Metodologias Ativas
tornam a aula mais interessante e eficaz, corroborando com a fala da participante
P1, que destaca: “Como Participo do programa Residéncia Pedagogica, ja utilizei
alguns jogos na residéncia do programa na plataforma wordwall, e percebi que os
alunos tem mais interesse, e desenvolvem mais o0 conhecimento a partir do
momento que ele ja& tem um conhecimento do contetdo e no momento do jogo ele
faz a aplicacdo do conhecimento através do jogo” (PARTICIPANTE P1,2021). A
participante P3 enfatiza que essas metodologias sdo interessantes, pois tornam 0s
estudantes interessados pelas atividades propostas, participativos e colaborativos
em relacdo ao desenvolvimento satisfatorio da atividade. Pontuando que “utilizar as
metodologias ativas € interessante, mas depende do professor e suas aplicages
para ser eficaz com os estudantes” (PARTICIPANTE P3, 2021).

Na subcategoria Metodologias Ativas promovem aprendizagem ativa, retrata
a visao dos participantes em relacdo ao estudante ser ativo em sala de aula. Nesse
sentido, a Figura 20, representa o mapa conceitual elaborado pela participante P5
contendo sua assimilagdo em relacdo a gamificagdo e evidenciando o papel do

professor e estudante no ambito escolar.
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Figura 20: Mapa conceitual participante P5

Utilizacao de games

detentor do saber Entreterimento

Feedback

centro ou protagonista

conhecimento/ aprendizado

memoriza ou assimilia

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

De acordo com a Figura 20, pode-se notar que a participante P5
compreendeu e diferenciou as metodologias de ensino e aprendizagem,
demonstrando sua percepcao em relagcdo ao papel do professor nesses processos,
caracterizando-o como detentor do saber para métodos tradicionais e mediador para
0os meétodos ativos. Além disso, indicou a posicdo do estudante em uma
aprendizagem ativa, destacando seu protagonismo no processo de ensino e
aprendizagem. Para ratificar, Diemer e Maurente (2022) destacam que aquela
“unilateralidade onde o professor assumia a posi¢do de ser a unica fonte do saber
ndo € compativel com as metodologias ativas” (p.27979), pois quando novas
metodologias sdo utilizadas, promovem o protagonismo no estudante.

O mapa produzido pela participante P4 (Figura 21), vem de encontro a ideia
do estudante ser ativo, mais criativo e apto a desenvolverem o raciocinio légico,
além de ser protagonista de sua propria aprendizagem. Ao observar o mapa, pode-
se também perceber que a participante considerou as Metodologias Ativas quando
aliada as TDIC como praticas inovadoras. Nessa linha de pensamento, De carvalho
(2021) ratifica que as TDIC tem por objetivo promover préaticas inovadoras que

facilite e potencialize o processo de ensino e aprendizagem.
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Figura 21: Mapa participante P4

Métodologia
ENVE]

\A

Pratica inovadoras com ajuda das como
¢ facilitador

professor

- técnologias
protagonista raciocinio

do proprio légico
aprendizado

mais criativo

gamificacao

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

A subcategoria Possibilitam aulas dindmicas apresenta as percepgdes em
relacdo as Metodologias Ativas. Nesse sentido, as participantes destacam que essas
metodologias tornam as aulas mais dinamicas e interessantes, de modo que o0s
estudantes sdo motivados e ativos no processo de ensino e aprendizagem. A
participante P4 quando destaca que, “trata-se de aulas mais dindmicas, e é
interessante para manter os alunos ativos” (PARTICIPANTE P4, 2021). Ainda, a
participante P1 ratifica que “a partir das metodologias ativas as aulas se tornam mais
dindmicas, tornando o estudante mais ativo no processo de aprendizagem”
(PARTICIPANTE P1, 2021). Por fim, a participante P5 salienta que a Metodologia
Ativa “desperta o interesse nos alunos, tornando uma aula mais dindmica”
(PARTICIPANTE P5, 2021). Cordovil e Faber (2019) corroboram quando destacam
gue as Metodologias Ativas favorecem a qualidade do ensino, assim como torna as
aulas mais dinamicas com foco no auxilio aos estudantes na construcao do
conhecimento aberto, critico e interdisciplinar.

Posto isso, entende-se que as participantes puderam compreender algumas
das caracteristicas das MA, além de remodelar o fazer pedagdgico, refletir sobre as
praticas e contribuir na modificacdo da realidade da educacdo. Nessa linha de

pensamento, Silva (2022) relata que a formacéo continuada é fundamental para que
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o professor reflita sobre seu fazer pedagodgico, fundamentos tedricos e
metodoldgicos, a fim de colaborar para um planejamento adequado, no intuito de

promover uma aprendizagem de qualidade.

5.5 Andlise segundo a categoria- Utilizacdo das TDIC apresentadas no curso

A categoria utilizacdo das TDIC apresentadas no curso gerada a partir das
sequéncias didaticas (SD) elaboradas e forum de discussdo. O material disponivel
no padlet forneceu as subcategorias: atrativo e dinamico; aplicabilidades das TDIC e
Habilidades desenvolvidas nos estudantes. O Quadro 5 evidencia as recorréncias

das subcategorias apresentadas.

Quadro 5: Subcategoria Utilizacdo das TDIC apresentadas no curso

Classificacao Subcategoria Recorréncia
Concordo Atrativo e dindmico 2
Talvez Aplicabilidade das TDIC 6
Discordo Habilidades desenvolvidas nos estudantes 3

Fonte: Autora (2023)

Em termos de percentuais, a subcategoria Atrativo e dindmico correspondeu
a 18,18% das respostas. Enquanto a subcategoria Aplicabilidade correspondeu a
54,54% das respostas. Na subcategoria habilidades desenvolvidas nos estudantes
exprimem trés recorréncias, correspondendo a 27,27% de todos os respondentes.

A primeira subcategoria visa refletir sobre as caracteristicas apontadas pelos
participantes em relacdo a utilizacdo das TDIC ao longo do curso. Observa-se que
embora existam inUmeros desafios para o dominio das TDIC, essas auxiliam em
diversas modificagbes no processo de ensino e aprendizagem. Conforme destaca
Borges (2022) que as TDIC, além de contribuirem para transformagéo na educagéo,
cultura e sociedade, também favorece a evolucédo tecnologica e possibilita novos
ambientes de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a participante P4 enfatiza que “as tecnologias utilizadas
durante o curso trazem um atrativo e um dinamismo diferenciado para as aulas,
além de uma otima experiéncia vivenciada por elas” (PARTICIPANTE P4, 2021). Na

mesma linha de pensamento, a fala da participante P2 revela o viés de curiosidade e
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interesse que a insercdo das TDIC como recurso pedagogico proporcionam ao
estudante. “As TDIC possibilitam uma aprendizagem efetiva, além de interessante
desperta ainda mais a curiosidade do estudante” (PARTICIPANTE P2, 2021). Moran
(2015) aponta que as TDIC podem transformar a escola em um espaco rico em
aprendizagens significativas, presenciais e digitais, instruindo-os a pesquisar, tomar
iniciativas, interagir e assumir um papel proativo.

A subcategoria Aplicabilidade das TDIC, intensifica a proposta em utilizar as
tecnologias no ambito escolar. Dessa forma, a participante P5 destaca que a
aplicabilidade das tecnologias € interessante, porém utilizar o “google sala de aula
com tecnologia é show, pois é simples de ser utilizada” (PARTICIPANTE P5, 2021).
Complementando essa fala, a participante P1 destaca que é “interessante para unir
0 conhecimento do cotidiano com o tedrico” (PARTICIPANTE P1, 2021).

A terceira subcategoria reflete sobre as Habilidades desenvolvidas nos
estudantes com o uso das TDIC. A participante P1 destaca que o uso da TDIC “faz
com que os alunos tenham autonomia, concentracdo, memobria, entre outras
habilidades” (PARTICIPANTE P1, 2021). J4 a participante P3 enfatiza que “o aluno
pode desenvolver: interatividade; persisténcia; competicdo saudavel; criatividade;
desenvolver a capacidade de resolver problemas” (PARTICIPANTE P3, 2021).
Nesse sentido, a participante P4 destaca “trés beneficios que € de suma importancia
para a aprendizagem que € estimular o trabalho em equipe, colabora com a fixacao
do conhecimento por meio de canais multissensoriais e aumenta a motivacdo dos
alunos por se tratar de atividades diferenciadas” (PARTICIPANTE P4, 2021).

Esses elementos podem justificar, mesmo com pouco ndmero de
participantes, as percepc¢des que ainda reverberam nas verbaliza¢des/discursos dos
mesmos. Tais relatos revelam a importancia da insercdo das TDIC no ambito
escolar, as habilidades que os estudantes podem desenvolver em sua utilizacao,
bem como a criatividade por parte dos professores na elaboragéao de seus planos de

aula.

5.6 Andlise da categoria- Possibilidades e desafios ao uso das TDIC aliadas as
MA

A categoria possibilidades e desafios das metodologias ativas aliada as

TDIC busca averiguar quais as possibilidades e desafios no uso das Metodologias



86

Ativas as Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunica¢édo no Ensino de Ciéncias.
Desse modo, foram analisadas as SD desenvolvida pelos participantes. Além disso,
fez-se necessario trazer suas falas descritas no férum de discusséo, facilitado pelo
aplicativo padlet, para corroborar com a andlise.

Ao observar as SD no intuito de identificar a maneira como as participantes
inseriram as TDIC em seus planejamentos, elaborou-se o Quadro 6, trazendo os

contetdos abordados, as Metodologias Ativas, as TDIC e a forma de avaliacdo dos

mesmos.
Quadro 6: Sequéncias didaticas apresentadas pelos participantes
SDx | Conteudos | Metodologias Ativas TDIC Avaliacao
SD1 | Tabela Gamificagdo ABProb Mentimeter Utilizou o Kahoot para
periddica Lucidart avaliagéo.
Kahoot
SD2 | Funcgdes Gamificacdo ABProb Video Apontamentos no
Inorganicas Jamboard Jamboard (féorum de
Genially discusséo)
Kahoot € 0S mapas conceituais
SD3 | Misturas e Gamificacdo, Instrucao Jamboard Utilizou o Kahoot para
Solugdes por Pares Kahoot avaliacao.
SD4 | Célula Gamificaacao Creately Utilizou o Kahoot para
Kahoot avaliacao.
SD5 | Divisédo Gamificacdo ABProb Video Criou uma tabela para
celular Canva avaliar a participagéo
game no google dos estudantes.
forms

Fonte: Autora (2023)

Pelo Quadro 6, pode-se constatar que as metodologias mais utilizadas foram
a Gamificacao e ABProb. A fala da participante P2 destaca “Acho muito interessante
ABProb, pois é possivel trabalhar de forma assincrono, e assim desperta o interesse
dos alunos” (PARTICIPANTE P2, 2021). A participante P1 reverbera destacando que
“Adorou aprender a fazer jogos no Google forms, e ainda enfatiza que vai utilizar em
aula” (PARTICIPANTE P1, 2021). Nessa mesma linha de pensamento, a participante
P3 pontuou “Excelente esse passo a passo de como criar o jogo no Power point, e
no kahoot foi bem esclarecedor, pois ja tinha tentado utilizar dos mesmos, mas
encontrei muita dificuldade” (PARTICIPANTE P3, 2021). A participante P2 corrobora

destacando que “Considero a gamificagdo uma metodologia eficaz de ser utilizado
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em sala de aula para promover a aprendizagem de conteudo, mas precisa de um
bom planejamento e organizacdo para alcancar a todos. Essa metodologia
desenvolve autonomia ao aluno, capacidade de tomada de decisdo em problemas
reais, ficam mais engajados nas atividades” (PARTICIPANTE P2, 2021). Ja a
participante P4 relata que a Instrucdo por Pares ‘[...] de todas estudadas foi a que
achei menos interessante e também a mais dificil” (PARTICIPANTE P4, 2021). Para
ratifica essa fala a participante P3 destaca que € preciso ter atencéo na elaboragéo
da proposta quando utilizada a metodologia Instrucdo por pares, pois, € necessario
“cuidar a forma do estudo dirigido para ter uma efetividade melhor na aprendizagem,
tentar ndo aplicar o mesmo e discutir bastante as questdes que vieram com
respostas equivocadas. Retomar o conteudo” (PARTICIPANTE P3, 2021).

Percebeu-se também que os conteudos escolhidos por elas foram na area
da Quimica. Vale destacar que no questionario de inscricdo a Questdo 12 tratava
sobre quais conteudos que as participantes gostariam que fossem trabalhados no
curso, assim se sobressaiu 0s conceitos de Quimica. Acredita-se, que essa escolha
ocorreu devido os conteudos de Quimica se constituirem mais complexos em
detrimento a articulacdo dos mesmos ao cotidiano nos quais estdo inseridos.
Meneses e Nufiez (2018) corroboram que uma das causas relacionadas a
dificuldade no Ensino de Quimica, é o modo fragmentado e descontextualizado de
ensinar esses conteldos, visto que ndo ha uma relacdo entre o conteldo e o
cotidiano do estudante, no qual suscita um ensino sem muita relevancia e muitas
vezes abstrato. Desse modo, acredita-se que as TDIC transformam a dinamica de
sala de aula, além de facilitar o processo de aprendizagem quando inseridas nesse
contexto. De acordo com Kenski (2007) “N&o ha duvida de que as novas tecnologias
de comunicacgéo e informacéo trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a
educacao’ [...] (p.46).

Quanto ao método de avaliacdo utilizado pela maioria das participantes, o
game Kahoot! foi 0 mais empregado com intencao de fixar o conteiddo como explicita
a participante P4 “colaborar com a fixagdo do conhecimento por meio de canais
multissensoriais e aumenta a motivagcao dos alunos por se tratar de atividades
diferenciadas” (PARTICIPANTE P4, 2021). Para ratificar essa fala Miranda et.al
(2020), destaca que utilizar o Kahoot! como instrumento avaliativo apresenta



88

resultados positivos, pois facilita o retorno das respostas aos professores e permite
aos estudantes analisar o quanto de conhecimento foi adquirido.

No intuito de elencar as possibilidades e desafios da inser¢cao das TDIC no
ambito escolar, bem como o uso da MA, é pertinente pontuar algumas relevantes

falas das participantes que fundamentaram a compreensao desse constructo.

Muito bom, deviamos tentar adaptar todos nossos conteldo desta forma,
mas sabemos que nem sempre é possivel” (PARTICIPANTE P4, 2021).

[...] Eu gosto de trabalhar com os alunos em forma de problemas os
conceitos, pois percebe-se o0 interesse deles em aprender, eles ficam
motivados (PARTICIPANTE P5, 2021).

Adoro aplicar jogos nas minhas aulas, agora com as tecnologias fica ainda
mais interessante, apesar da dificuldade do acesso a internet, espero poder
trabalhar a gamificacdo com meus alunos (PARTICIPANTE P4, 2021).

Usei durante a residéncia pedagdgica e no estagio. A experiéncia foi
positiva no estagio, pois os alunos ficaram interessados pela atividade,
participativos e colaboraram para um desenvolvimento satisfatorio
(PARTICIPANTE P1, 2021).

Entende-se que integrar as Metodologias Ativas e as TDIC podem auxiliar a
superar a maneira arcaica de ensinar. A forma com que os professores relacionam e
sistematizam os contetdos condiciona como os estudantes também o fazem. Essa
analise chama a atencéo para as possibilidades que ambas (MA e TDIC) podem
oferecer, destacando o desenvolvimento da criticidade associado a evolucdo dos
estudantes e ao investimento no seu potencial criativo, comunicativo, colaborativo,
investigativo e autoral.

A seguir, os desafios sdo pontuados e discutidos a partir da textualizacao
dos participantes. Em relacéo as adversidades na utilizacao das ferramentas digitais,
como por exemplo o wordwall, e a dificuldade de acesso a internetfoi a mais

enfatizada. Como ratificam as falas das participantes P3 e P4.

Ja utilizei o wordwal na residéncia pedagogica, ndo foi muito positiva a
participagcdo dos alunos, pois a escola é de periferia e na sua maioria dos
alunos ndo possuem acesso a internet e nem celular para poder participar
das aulas online (PARTICIPANTE P3, 2021).

muitos alunos ndo tem acesso a internet ou até mesmo ndo tem acesso a
sinal de telefone (PARTICIPANTE P4, 2021).

Sim, o Wordwall e PhET Simulation, a experiéncia foi boa, um pouco de
dificuldade no realizar a atividade na primeira vez (PARTICIPANTE P3,
2021).
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Ambas as participantes identificam demandas, problemas e oportunidades
nas experiéncias com as TDIC e MA, seja na formag&o inicial, como acontece com a
participante P3, que estava na escola-campo do Residéncia Pedagdgica
desenvolvendo seu estagio, quanto no trabalho em sala de aula, como foi o caso da
participante P4, que possui dificuldades devido ao acesso limitado as redes de
internet. Apesar da fala das professoras se concentrar no potencial das TDIC para
dinamizar a exposi¢éo dos conteudos, vale reconhecer a necessidade de uma maior
presenca das Metodologias Ativas e dos recursos digitais na formacdo docente,
inicial e continuada, bem como nas praticas pedagdgicas.

As respostas das participantes, seus relatos sobre o curso de formacéao,
suas falas e palavras que usaram para representar o que significou essa formacgao,
foram subsidios para sistematizar suas percep¢fes e validar esse curso de
formacdo. Moran (2020) afirma que utilizar as Metodologias Ativas atreladas as TDIC
se revelam presentes na préatica pedagogica. Diante disso, reconfigurar as praticas
pedagdgicas levam os docentes a vislumbrar e utilizar as MA, atendendo as
necessidades atuais. A integracdo dessas com as TDIC, possibilitam o registro, das
experiéncias e trajetérias, consoante a cultura digital, em um processo continuo de
formacdo. Diante disso, pode-se dizer que cada uma das participantes traz a lume
as praticas pedagoégicas que estao realizando, outros mostram manter-se com

olhares atentos para a propria concep¢ao com foco na inovacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Resgatando a questéo norteadora, a qual subsidiou essa investigagéo desde
o0 inicio: Quais possibilidades e desafios a integracdo das Metodologias Ativas as
TDIC podem apresentar na formacao inicial/continuada de professores de Ciéncias
da Natureza? Este trabalho no intuito de responder essa questao, teve por objetivo
compreender, a partir da experiéncia de um curso de formacéo para professores de
Ciéncias da Natureza, as possibilidades e desafios acerca da utlizacdo das
Metodologias Ativas integradas as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagcdo como estratégia pedagogica de ensino, partindo do pressuposto de
que o mesmo seria um possivel recurso de utilidade na area da formacdo de
professores. Para complementar essa analise foram definidos os seguintes objetivos
especificos: (I) Investigar o que sdo as metodologias ativas, seus pontos e
contrapontos a partir do conceito de aprendizagem ativa e sua viabilidade diante de
um contexto de cultura digital a partir de um AVEA, (ll) Implementar (desenvolver,
aplicar, avaliar) um AVEA baseado em conceitos de Ciéncias da Natureza com o
auxilio das Metodologias Ativas; (lll) Analisar qualitativamente os dados coletados
no intuito de evidenciar a percepcdo dos participantes quanto aos conhecimentos
adquiridos.

Em relacdo ao cumprimento do primeiro objetivo especifico, realizou-se um
Mapeamento Sistematico da Literatura no intuito de compreender o que sédo as
Metodologias Ativas e a forma como podem ser atreladas as TDIC em um contexto
de formacéao de professores na area das Ciéncias da Natureza. Por meio da triagem,
pode-se refletir sobre as habilidades, limitagbes e conexdes das Metodologias
Ativas, além de perceber que quando aliadas aos recursos tecnolégicos no processo
de ensino e aprendizagem, tais metodologias proporcionam a participagao ativa,
cooperacao, colaboracdo, bem como desenvolvimento da autonomia, o raciocinio e
o trabalho em grupo. Perfazendo as analises, ainda pontua-se que existe uma forte
propensao de crescimento nas pesquisas sobre as Metodologias Ativas, entretanto
sua implementacdo demanda de conhecimentos referentes a principios, processos e
praticas pedagogicas em relacdo ao ensino e aprendizagem. No entanto, ao referir-
se ao ensino de Ciéncias da Natureza, ha poucos estudos especificos sobre essa

tematica. Nesse sentido, buscou-se desenvolver o curso no ambito das Ciéncias,
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destacando a grande aceitacdo referente a execucdo desse curso no campo da
formacéo de professores.

Referente ao segundo objetivo especifico deste estudo que buscou
desenvolver, aplicar e avaliar um AVEA referente as Metodologias Ativas e TDIC.
Inicialmente definiu-se o ambiente virtual que seria utilizado. Posteriormente,
realizou-se um estudo sobre o0 mesmo e logo em seguida, a aplicacdo, nas quais
através dele demonstrou-se de maneira pratica como o futuro professor podera
utilizar as TDIC em sala de aula como fomentadoras da participacdo ativa do
estudante no processo de ensino e aprendizagem, nas quais, a partir dos relatos das
participantes deram subsidios para sistematizar suas percepcfes e validar esse
curso de formagao.

Ao buscar responder o terceiro objetivo especifico desta investigacao, no
qual, evidenciou a percepcdo dos participantes acerca dos aspectos didaticos —
pedagogicos da insercdo das Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias da
Natureza, considerou-se pertinente realizar uma formacédo docente sobre essa
tematica. A partir da realizacdo do curso no ambito desta pesquisa, buscou-se
auxiliar as participantes em relacdo as praticas pedagogicas com foco nas
Metodologias Ativas integradas as TDIC, a fim de formar estudantes criticos e
reflexivo e professores capazes de promover aulas dindmicas que enrigueca a
aprendizagem e inclua a realidade social do individuo. De acordo com a percepc¢ao
das participantes, essa proposta facilitou a interacdo e competicdo, entre outras
caracteristicas apresentadas pelas Metodologias Ativas.

No que diz respeito, a utilizacdo do AVEA no desenvolver do curso
dinamizou a participacdo, bem como, promoveu a quebra de paradigmas na
realizacdo das praticas educativas e pedagogicas a partir de uma plataforma online
educativa, além disso, a aprendizagem colaborativa realizada pelas participantes foi
fundamental para o sucesso deste trabalho. A possibilidade de relacionar as
Metodologias Ativas as TDIC proporcionam inovacgdo, nas quais a aprendizagem
ocorre de diversas formas, em diferentes ambientes e por meio das mais diferentes
interagbes. As TDIC, por sua vez, promovem diferentes formas de agrupamento e
colaboracédo entre o estudante e professor, deste modo, para que sejam implantadas
de maneira criativa e motivadora na educacédo, cabe ao professor uma analise

criteriosa de todo o conhecimento sobre as mesmas. Entre os desafios apresentados
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pelas participantes quanto a insercdo das Metodologias Ativas atreladas as TDIC no
ambito escolar, estd a limitacdo digital: seja ao acesso a internet (por falta ou
conexfes deficitarias), ou por restricbes tecnoldgicas (celulares, tablets e
computadores) ou até mesmo a falta de capacidade no manuseio dessas
ferramentas por parte dos professores e estudantes.

Deste modo, a realizacédo deste estudo consiste em um aporte formativo que
possibilita aos participantes (professoras/residentes), conhecerem algumas TDIC e
suas funcionalidades, bem como as possibilidades de insercdo das Metodologias
Ativas, para uma participacdo ativa dos estudantes. Nesse sentido, entende-se que
as participantes tiveram oportunidade de compreender e aplicar as MA integradas as
TDIC, além de entender as possibilidades de inovacdo em sua préatica pedagogica, e
especialmente, vivenciar praticas formativas em AVEA de produgdo do saber,
através das MA que promovem o protagonismo do estudante para uma
aprendizagem ativa. o desenvolvimento desse estudo possibilitou diversas
experiéncias praticas de atividades que integram as TDIC e as MA, fornecendo
oportunidade de producdo e utilizagdo de recursos tecnoldgicos no ambito
educacional. Ainda, vale destacar que essa formacédo configura-se um suporte para
o enfrentamento dos desafios impostos aos professores com foco na producdo do
conhecimento.

A formacao de professores para o uso das TDIC, de modo que contribua
para o processo de ensino e aprendizagem e que traga melhoria na qualidade da
educacdo, € uma necessidade apontada na literatura, entre as necessidades de
investimentos da educacdo. Para tanto, € necessario pontuar que a formacao
docente é caracterizada como um processo criativo e critico que transcorre as fases
gue constituem o processo de ensino. Em sintese, € evidente que 0s avanc¢os das
TDIC apontam para a necessidade de uma reorganiza¢do da educacao, porém este
estudo ndo tem a intencdo de trazer todas as respostas para essa tematica. Mas, de
somar-se a outros trabalhos sobre Metodologias Ativas apoiadas por recursos de
tecnologias digitais em um processo de formacao inicial e continuada de
professores, tangenciando sobre possibilidades de inovagdo das praticas
pedagdgicas.

No entanto, acredita-se que esta pesquisa ndo se encerra aqui, havendo

ainda uma longa jornada a ser percorrida. Diante disso, os resultados e conclusdes
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apresentados neste trabalho, tem por intuito provocar reflexdes sobre a adocéo de
novas praticas pedagdgicas, para contribuir com a transformacéo critico reflexivo do
processo de ensino e aprendizagem. Para encaminhamentos futuros, além da
divulgacdo dos resultados, propbe-se a reformulacdo e acompanhamento no
desenvolvimento do experimento educacional constituido em forma de curso, a fim

de analisar a real aplicacdo no contexto escolar.
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APENDICE A
Formulério de Inscricéo
Utilizacao das tecnologias digitais na formacao de professores.

Edicdo: Metodologias Ativas e as tecnologias no Ensino de Ciéncias da
Natureza.

Ol4, meu nome é Cleusa, possuo graduacdo em Ciéncias da Natureza
Licenciatura, atualmente sou mestranda no PPGE- Campus Bagé. Esse formulario
tem por objetivo analisar o perfil dos futuros participantes, de maneira que facilite a
elaboracdo do curso de formacéao inicial e continuada: "Utilizacdo das tecnologias
digitais na formagao de professores. Edigdo: Metodologias Ativas e as tecnologias
no Ensino de Ciéncias da Natureza".

O curso tem a intuito de utilizar as tecnologias no Ensino de Ciéncias com
Carga Horaria de 40h, com inicio previsto para o dia 16/10/2021, sendo
desenvolvido aos s&bados com atividades sincronas e assincronas. Para tal,
convidamos vocé a responder este formulario com objetivo de melhor atender as
suas expectativas
Para davidas entre em contato no email: cleusamancilia.aluno@unipampa.edu.br

Desde ja, agradecemos sua colaboracéo!

Obrigatorio*

E-mail*

Nome*

Qual faixa etaria*
e 16 a 24 anos
e 25a33anos
e 34 a42anos
e« Acimade 43 anos
e Prefiro ndo informar

Whatsaap*

Qual sua area de atuacao?*
o Professor da rede publica de ensino
o Professor da rede privada de ensino
« Bolsista PIBID
» Bolsista Residéncia Pedagogica

Quanto tempo (anos) vocé tem de trabalho?*
e Delab5anos
« De6al0anos
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e De 11 a 20 anos
e« Mais de 20 anos
e Ainda nao leciono

Qual sua carga horaria de trabalho semanal como professor?*
e Menos de 30 h/semanal
e De 20 a 30h/ semanal
« De 31 a 40h/ semana
e Mais de 40h/semanal
« Nenhuma das opc¢des

Vocé concorda que as tecnologias digitais quando integrada a prética pedagodgica é
uma ferramenta facilitadora para o processo de ensino e aprendizagem?*

e Sim

« Nao

e Talvez

o Na&o tenho opinido formada sobre isso

Vocé utiliza tecnologias digitais em sua pratica pedagoégica?*
e Sim
« Néao

Em caso de resposta afirmativa, qual(is) recursos de tecnologia(s) digitais? (Por
exemplo: Softwares, App, whatsapp, facebook, telegram, etc)*

Qual sua motivacdo em participar deste curso de formagao?*

Qual(is) dos conteudos de Ciéncias da Natureza vocé gostaria que fossem
abordados no curso utilizando as tecnologias digitais?

Genética

Tabela Periddica
Célula

Atomo

Quais tecnologias digitais vocé gostaria que fossem trabalhadas no curso?*

Aplicativos de Smartphone
Plataformas educativas online
Laboratdrios Virtuais

Outros

Sugestdes de outras TICs e conteudos de Ciéncias da Natureza a serem
trabalhados no curso *

Espaco destinado para contribui¢cdes e sugestdes na elaboragéo do curso*
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APENDICE B
Formulério de avaliagdo do curso

Utilizagdo das tecnologias digitais na formagé&o de professores.

Edicdo: Metodologias Ativas e as tecnologias no Ensino de Ciéncias da
Natureza.

Prezados participantes do curso, vocé estd sendo convidado a responder este
guestionario de avaliacao do curso "Metodologias Ativas e as Tecnologias no Ensino
de Ciéncias", desenvolvido por Cleusa Maria Mancilia Goncalves, discente do
Mestrado Académico em Ensino da UNIPAMPA ‘campus’ Bagé/RS, sob orientacdo
da Professora Dra. Vera Lucia Duarte Ferreira. O presente questionario tem por
objetivo avaliar o curso, sob trés pontos de vista: 0 curso, 0 ambiente virtual de
aprendizagem e a metodologia utilizada, o participante e o ministrante do curso.
Sera mantido o anonimato dos participantes, sendo assim, nao serdo divulgados:
nome, instituicdo onde atuam como docentes, enderecos de e-mail. Apenas 0s
pesquisadores, devidamente identificados anteriormente, terdo acesso as respostas
de cada participante. Os dados obtidos no decorrer do curso e neste questionario
ndo serdo divulgados, bem como ndo serdo utilizados na integra na analise dos
resultados. Apenas os pesquisadores do projeto, que se comprometeram com o
dever de sigilo e confidencialidade terdo acesso a seus dados e ndo fardo uso
destas informacdes para outras finalidades.

Obrigatério*

Escolha um pseud6nimo *

Seu nivel de formacao *
e Inicial
o Continuada

Em relacdo ao AVA

1. Os modulos do curso foram apresentados com objetivos claros.*

e Concordo totalmente

« Concordo

e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

2. O curso foi relevante para a sua formacao (inicial / continuada)*
e Concordo totalmente

e« Concordo
 Na&o concordo, nem discordo



e Discordo
+ Discordo totalmente

3. O cronograma proposto foi cumprido?*
o Concordo totalmente

e« Concordo
+ Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente

4. A distribuicdo das atividades e os materiais do curso foram adequadas?*

e Concordo totalmente

« Concordo

e Na&o concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente
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5. Qual seu nivel de satisfagdo com o ambiente virtual de aprendizagem utilizado no

curso?*

e Concordo totalmente

e Concordo

« Na&o concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

6. Considera o Layout do AVA (classroom) como:*

e Muito bom

e« Bom
¢ Nem bom, nem ruim
e Ruim

e Muito ruim

7. Qual grau de dificuldade do curso?*

o Muito alta

e Alto
. Médio
¢ Baixo

Em relacdo ao conteudo programatico

1. As Metologias Ativas foram apresentadas de forma adequada?*
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e Concordo totalmente

« Concordo
 Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente

2. O conhecimento sobre Metodologias Ativas atendeu suas expectativas?*

Concordo totalmente
Concordo

Nao concordo, nem discordo
Discordo

Discordo totalmente

3. As Metodologias ativas estimulam a autonomia, critica e reflexdo do estudante?*

Concordo totalmente
Concordo

« Na&o concordo, nem discordo
Discordo

Discordo totalmente

4. Quais das Metodologias Ativas vocé utiliza/ou ja utilizou em sala de aula*

o Gamificacao
o Aprendizagem baseada em problema
o Instrucéo por pares

5- O curso fomentou novas experiéncias educativas, de modo inspirador, para a
pratica Pedagogica em atuacdo na educacao béasica hoje e no futuro*

o« Concordo totalmente

e« Concordo
« Nao concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

6.Qual é sua opinido sobre as Metodologias Ativas Apresentadas e processos em
cada modulo do curso?*

o Gostei muito
e Gostei
o Na&o gostei
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+ Gostei mais ou menos
¢ Indeciso

7. Na sua opinidao as Metodologias Ativas abordadas sdo um agente facilitador da

aprendizagem?*

e Concordo totalmente

« Concordo

e Nao concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

Em relacédo aos recursos tecnoldgicos disponibilizados no AVA

1. Vocé ja conhecia algumas das tecnologias utilizadas no curso?*

e Concordo totalmente

e« Concordo
e Nao concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

2. Quais das tecnologias digitais vistas no curso mais corroborou com sua pratica
pedagogica?*

o Kahoot

o Google Forms
« Power Point

e Efuturo

e« Wordwall

e Mentimeter

e Jamboard

o Plikers

3. Vocé esté utilizando alguma tecnologia digital em sua prética pedagdgica?*

e Concordo totalmente

« Concordo

« Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

4. Em caso afirmativo, comente qual e quais as dificuldades em utiliza-la em aula? *
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5. Vocé tem intencéo de aplicar alguma atividade vista no curso, em suas praticas
pedagdgicas?*

e Concordo totalmente

« Concordo
 Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente

6. Em caso afirmativo, qual?*

7. Os féruns da disciplina auxiliaram seus estudos?*

e Concordo totalmente

e« Concordo
e Nao concordo, nem discordo
o Discordo

« Discordo totalmente
8. Os recursos utilizados estimularam no aprofundamento dos estudos?*

e Concordo totalmente

e Concordo

e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

9. A plataforma mostrou as informac¢des de maneira organizada?*

e Concordo totalmente

e« Concordo
e Nao concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente
Autoavaliacao

1. Ja havia participado de algum curso com essa teméatica?*

e Concordo totalmente

« Concordo

« Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente
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2. Em caso de afirmativa, qual?*

3. Comente sua participacao (frequéncia, participacdo dentro e fora da aula)*

4. Quanto tempo, em média, vocé dedicou ao curso fora do horéario da aula?*

5. Vocé participou intensamente das atividades propostas no curso?*

e Concordo totalmente

« Concordo
e Nao concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

6. Vocé detectou alguma dificuldade durante o andamento do curso?*

e Concordo totalmente
« Concordo
e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo
« Discordo totalmente
7. Em caso de afirmativa, qual?*

8. Suas expectativas do curso foram atendidas?*
e Concordo totalmente
« Concordo
e Na&o concordo, nem discordo
e Discordo
o Discordo totalmente

Em relag&o a ministrante do curso

1. A ministrante sempre estimulou perguntas e comentarios dos participantes?*

+« Concordo totalmente

e« Concordo
« Nao concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

2. A ministrante estimulou debates online pertinentes ao conteudo do curso?*
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e Concordo totalmente

e« Concordo
e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente
3. A ministrante, quando necessario, corrigiu informacdes de modo adequado?*
« Concordo totalmente
e« Concordo
 Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente

4. A ministrante respondeu eficiente e rapidamente as suas necessidades?*

e Concordo totalmente

e« Concordo
e Nao concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

5. A ministrante demonstrou conhecer o contetdo (Metodologias Ativas e as
Tecnologias) da disciplina.*

e Concordo totalmente

e Concordo

e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

o Discordo totalmente

6. A ministrante usou uma linguagem adequada no ambiente virtual .*

o Concordo totalmente

e« Concordo
« Nao concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

Comente a atuacao do ministrante (pontualidade, inter-relagédo com os participantes,
dominio das atividades).*

Avaliacao
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1. Considerando a exigéncia e o conteado ministrados os critérios de avaliacdo
foram justos?*

e Concordo totalmente

e« Concordo
e Na&o concordo, nem discordo
o Discordo

+ Discordo totalmente

2. A ministrante foi justo e imparcial em sua avaliacao.*

e Concordo totalmente

« Concordo

e Na&o concordo, nem discordo
e Discordo

o Discordo totalmente

3. Quais sugestdes vocé deixaria para uma préoxima edicao desse curso?*

4. Qual a sua avaliacdo geral do curso?*
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APENDICE C
Termo de consentimento livre e esclarecido

Utilizagdo das tecnologias digitais na formagé&o de professores.

Edicdo: Metodologias Ativas e as tecnologias no Ensino de Ciéncias da
Natureza.

Prezados cursistas, vocé esta sendo convidado a participar do curso "Metodologias
Ativas e as Tecnologias no Ensino de Ciéncias", desenvolvido por Cleusa Maria
Mancilia Goncalves, discente do Mestrado Académico em Ensino da UNIPAMPA
campus Bagé/RS, sob orientacdo da Professora Dra. Vera Lucia Duarte Ferreira.

Este curso visa promover um espaco de diadlogo e aprendizagem sobre a utilizacao
de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias. Serdo desenvolvidas atividades
sincronas e assincronas com o uso de tecnologias digitais.

Sera mantido o anonimato dos participantes, sendo assim, ndo serdo divulgados:
nome, instituicdo onde atuam como docentes, enderecos de e-mail. Apenas 0s
pesquisadores, devidamente identificados anteriormente, terdo acesso as producdes
de cada participante. Os dados obtidos no decorrer do curso nao seréao divulgados,
bem como ndo serdo utilizados na integra na analise dos resultados. Apenas 0s
pesquisadores do projeto, que se comprometeram com o0 dever de sigilo e
confidencialidade terdo acesso a seus dados e ndo fardo uso destas informacdes
para outras finalidades.

A qualquer momento vocé podera desistir de participar da pesquisa e retirar seu
consentimento sem qualquer prejuizo.

Obrigatorio*

Email:*

Nome completo:*

CPF:

Pergunta:*

o Estou de acordo em participar do curso
e Na&ao estou de acordo



