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Prefacio

Esse Produto Educacional € resultado da pesquisa
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
que buscou responder a seguinte questao de
pesquisa: Atividades experimentais podem
contribuir para o desenvolvimento da tematica
Hereditariedade nos anos finais do Ensino
Fundamental? Diante disso, o objetivo geral foi
investigar as contribuicdes didatico-pedagogicas
nos processos de ensino e aprendizagem da
tematica Hereditariedade a partir de atividades
lddicas e da Reconstru¢cao do Experimento
Historico de Gregor Mendel com as ervilhas. Sua
intervencao foi em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental em uma escola de Candiota- RS, no
segundo semestre de 2022, com um total de seis
encontros semanais.



Introducao

A utilizagdo da experimentagdo visa promover estratégias
que auxiliem nas dificuldades da compreensio de
conteddos cientificos, para tanto torna-se necessario
aproximar o ensino da realidade do aluno.

Nessa perspectiva, relacionar as atividades experimentais e
a histéria da ciéncia desenvolvidas na sala de aula,
apresentam-se como uma possibilidade para aprimorar o
ensino e a aprendizagem da ciéncia por meio da sua
abordagem histérico-investigativa.

A insercdo da Histéria da Ciéncia vem se mostrando como
uma excelente estratégia metodoldgica, permitindo aos
alunos visualizarem a ciéncia como uma atividade humana
realizada por pessoas comuns que se dedicaram aos
estudos (FLECK, 1986).

Dessa forma, promover a Reconstrucao de Experimentos
histéricos promovem a possibilidade de producdo de
conhecimento com base na associacao da teoria e pratica.



O objetivo da produgcao desse material é auxiliar os
professores em aulas prdticas e tedricas sobre a
temdtica e assim favorecendo o entendimento dos
conteidos  através da  pesquisa, de  forma
contextualizada, colaborativa e reflexiva.

Leitura sugerida sobre Reconstrucao de Experimentos
Histéricos:

https://ienci.if. ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/841/pdf



https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/841/pdf

Mendel e o0 Ensino de Genética

Gregor Johann Mendel foi um biélogo, botanico
e também um monge austriaco. Ele descobriu as
leis da genética, que consequentemente
mudaram o rumo da Biologia.

Era filho de camponeses e gostava de observar e
estudar sobre as plantas. No ano de 1851 a
1853, estudou Histéria Natural na Universidade
de Viena. Posteriormente, em 1856, iniciou suas
experiéncias nos jardins do mosteiro.

Para saber mais,
acesse:

Leis de Mendel -
cruzamentos - S6 Biologia
(sobiologia.com.br)

Gregor Johann Mendel


https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Genetica/leismendel2.php
https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Genetica/leismendel2.php
https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Genetica/leismendel2.php

Mendel e 0 Ensino de Genética

Para conduzir seus experimentos, Mendel realizou seus
testes utilizando ervilhas Pisum sativum, por

apresentarem as seguintes caracteristicas:

Apresentam facilidade
de cultivo;

Alto indice de fertilidade.

Depois de obter linhagens puras, Mendel efetuou um cruzamento diferente.

Ele cortou os estames de uma flor descendente de semente verde e depois depois
inseriu, no estigma dessa flor, pélen de uma planta proveniente de semente
amarela. Efetuou, artificialmente,a polinizacao cruzada.



Leis de Mendel

A Primeira Lei de Mendel recebe o nome de
ou

“Cada cardter é determinado por um par de
fatores que se separam na formacao dos
gametas, indo um fator do par para cada

gameta, que é, portanto, puro”.

A Segunda Lei de Mendel recebe o nome de
ou

“as diferencas de uma caracteristica sio
herdadas independentemente das
diferencas em outras caracteristicas”.

Jogo educativo sobre as Leis de Mendel:
https://play.google.com/store/apps/details?
id=org.test.segundomendel.


https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel

Neste topico, apresentam-se o passo a passo da
implementacdao das atividades realizadas com os
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Com a expectativa de realizar um Resgate
Histérico acerca do cientista e suas contribuicdes
para o avango cientifico da Genética, bem como a
Reconstrucao de Experimento Histérico do
respectivo tema.

Esse relato serve como  sugestdo  para

implementacao, ficando a critério do professor.
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Cronograma da Sequéncia Didatica

INSTRUMENTO DE

SEMANA PROPOSTA RECURSO COLETA DE
DADOS
1% sem. 1) Apresentacio da proposta. Programa Tagul,
2) Levantamento dos conhecimentos prévios Data show | criador da nuvem de
em forma de criacio da nuvem de palavras. Moteboolk palavras.
3) Video sobre Mendel (vida e obra). Registro fotografico
4) Semeadura das ervilhas.
2% sem. 1) Caracteristicas estudadas por Mendsel.
2) Construc3o do Diario de Bordo (DB). Data show | Diario de Bordo
3) Acompanhamento do crescimento das Motebook Registro fotografico
ervilhas. Materiais
artisticos
3® zem. 1) Jogo didatico- Bingo das ervilhas.
2)Acompanhamento do crescimento das Cartelas Registro fotografico
ervilhas. do bingo - | Didrio de Bordo
atividade
Lidica
4% sem. 1) Reconstrucdo do experimento historico de Registro fotografico
Mendel- Polinizacio cruzada. Aula pratica | Gravaciio de video
2)Acompanhamento do crescimento das Didrio de Bordo
ervilhas.
5% sem. 1) Acompanhamento do crescimento das
ervilhas. Celular Registro fotografico
2) Jogo Didatico Segqundo Mendel Internet Didrio de Bordo
G* sem. 1) Avaliacio escrita, final. Celular Registro fotografico
2) Renqistros escritos e artisticos sobre as Materigis,, | Didrio de Bordo
caracteristicas das ervilhas. aristicos

Fonte: Autora (2022).




Apresentacao da proposta e
Levantamento dos
Conhecimentos Prévios

Para implementacdo da atividade, ocorreu inicialmente a
apresentacdo da proposta diddtica para a turma, para que eles
compreendessem de que forma ela aconteceria e sua relevancia
quanto pesquisa. Essa apresentacdo pode ocorrer através de uma
explanagdo oral e/ou com a apresentagao de um video.

Utilizando o quadro branco ou o aplicativo Tagul, vocé pedird aos
alunos que escrevam qual a primeira palavra que pensam a partir do
termo Hereditariedade, verificando quais seus conhecimentos
prévios.

2 AN

Gene fica.

Acervo da autora, 2022.

(lone o
. HQOnedﬂLar edadel

Tutorial sobre o programa Tagul:
https://www.youtube.com/watch2v=vkFprypMDuk.
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https://www.youtube.com/watch?v=vkFprypMDuk
https://www.youtube.com/watch?v=vkFprypMDuk
https://www.youtube.com/watch?v=vkFprypMDuk

Semeadura das ervilhas

No segundo momento foi realizada a semeadura das ervilhas no
canteiro da escola. A semeadura pode ser realizada em vasos ou
canteiros (dependendo do espaco da escola).

Foram utilizadas ervilhas Pisum sativum com flores brancas (ervilha

crioula) e flores roxas (ervilha-torta).

Caracteristicas das
ervilhas
Sédo variedades que necessitam de
frio e ndo aceitam muito o calor.
Devem ser semeadas nos meses
mais amenos de cada regido pois
se desenvolvem bem na faixa de 8
a 18 °C, resistente 4&s baixas
temperaturas, inclusive as geadas
leves.
Fonte:

B com. vilha-
crioula-b d. ica-pisul

Acervo da autora, 2022.
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https://www.caminhodarocasementes.com.br/ervilha-crioula-branca-grauda-organica-pisum-sativum-l
https://www.caminhodarocasementes.com.br/ervilha-crioula-branca-grauda-organica-pisum-sativum-l
https://www.caminhodarocasementes.com.br/ervilha-crioula-branca-grauda-organica-pisum-sativum-l
https://www.caminhodarocasementes.com.br/ervilha-crioula-branca-grauda-organica-pisum-sativum-l

Conhecendo Gregor Mendel

No terceiro momento ocorreu a explanacao sobre Gregor
Mendel e sua teoria sobre Hereditariedade, formulada de
acordo com os experimentos que realizou com cruzamento
entre ervilhas, destacando concepgdes iniciais e o contexto

historico.

Sugestao de video :

[ %MENDEL E AERVILHA (par.. &

S
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Observando as caracteristicas
estudadas por Mendel
Conforme as ervilhas vao se desenvolvendo, é possivel

observar melhor suas caracteristicas e desta forma verificar
as diferencas existentes entre flores e vagens das ervilhas

Pisum sativum. Nesse momento os alunos criardo um quadro
comparativo sobre as caracteristicas estudadas pelo autor e
anotardo essas informac¢des no didrio de bordo produzido
por eles.

Acervo da autora, 2022.
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Diario de Bordo

No Diario de Bordo, os alunos irdo escrever e/ou desenhar
suas observacdes sobre o crescimento e desenvolvimento
das ervilhas, conforme suas investigagcoes e descobertas.

Acervo da autora, 2022.

16



Registros do Diario de Bordo
Flores

Acervo da autora, 2022.

P




Partes da Flor

Conhecer as partes que compdem uma flor,
auxilia no entendimento da poliniza¢do cruzada e
promove embasamento tedrico e pratico para a
realizacdo da atividade de Reconstrucdao do
Experimento Historico de Mendel (Polinizagao

Cruzada).

| Quiha aberta
|l mostrando
| sparetha reprodutor

Estames

Sementes em formacio
(Gwvulos fecundados)

Fonte: Biologia em pauta
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Legenda

n

Sépalas: " sdo folhas estéreis que, em geral, apresentam
coloracdo verde. Sua fun¢do é garantir a protecao das outras
partes da flor no botao floral. O conjunto de sépalas forma um

calice."

Pétalas: "sdo folhas estéreis e que, geralmente, sdo vistosas,
possuindo diferentes coloragdes. As pétalas sao responsaveis
por garantir a atracdo de polinizadores. Ao conjunto de
pétalas dia-se o nome de corola. O cdlice e a corola formam,
juntos, o chamado perianto."

Estame (Antera e Filete)- "sdao folhas férteis masculinas.
Apresentam uma haste denominada filete, a qual possui, na
sua extremidade, a antera, que contém os sacos polinicos, nos
quais o pélen é produzido."

Carpelos: sdo as folhas férteis femininas que portam os
6vulos. Os carpelos podem ser diferenciados em trés partes:
estigma, estilete e ovario"

Fonte: "Flor" em: https:/brasilescola.uol.com.br/biologia/flor.htm
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Nesse momento serd realizada a Polinizacao
Cruzada. Serd transferido o podlen das anteras
(partes masculinas) de uma planta de uma
variedade até o carpelo (parte feminina) de uma

planta madura de outra variedade, conforme

imagem abaixo:

27
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CRUZAMENTO DE FIMIAS COM FLORES PURPURAS COMMACHOS COMFLORDS DRANCAS

Polinizacao Cruzada

Link com o video da
Polinizacdo Cruzada:

https://youtu.be/hgbFgF3W]Jmo
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https://youtu.be/hgbFgF3WJm0

Cruzamentos Genéticos

Uma das maneiras mais faceis de visualizar os
cruzamentos realizados em Genética é por meio do
chamado quadro de Punnett.

Quadro de Punnett: ferramenta criada pelo geneticista Reginald Crundall
Punnett, utilizada para descobrir os gendtipos esperados para um
determinado cruzamento. E uma tabela que separa os possiveis gametas de
um individuo e sao determinadas as possiveis combinacdes entre os gametas
de ambos os individuos.

Veja mais sobre "Quadro de Punnett" em:
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/quadro-
punnett.htm:

K

Vi da chadce
de akier o
dg pal
______ —_—
" P
(AP (at b
1
] /_'\1
LA AR AT
] __-"-I
|
i de chance = chance de AHEDS os
de obter i "j'{,.: e cai evedtod dédrreraki:
da mde o AL oA
2 E "

Fonte:Brasil Escola
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https://brasilescola.uol.com.br/biologia/quadro-punnett.htm:
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/quadro-punnett.htm:
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/quadro-punnett.htm:

Jogo Bingo das Ervilhas

O jogo didatico "Bingo das Ervilhas" foi criado por um
grupo de alunas do curso de Ciéncias Biolégicas do Centro
Universitario de Caratinga (UNEC) . O jogo aborda de
maneira criativa a compreensao dos  conceitos sobre
Genética e pode ser utilizado nas aulas para complementar
o estudo sobre a Primeira e Segunda Lei de Mendel.

RV | Bv | Vv m PC Pc | pC | pC
I 1 1 ! L — T T | 1
RY [ OO O] )] re g ‘s \F |5 &\ &P &
P Q|- PP <
T T 8 @S
A L} 1Y
i P
” @ IF &5 | & V| aad¥
=8 *; i 1 1 !
ey oA
il M s o IO il sl i

Fonte: www.sbg.org.br

Rv g v O @@ | e

L)

PDF para download:

www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/jogo das ervilhas.pdf
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http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/jogo_das_ervilhas.pdf

Jogo Bingo das Ervilhas

Acervo da autora, 2022.
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Jogo Segundo Mendel

o Jogo Segundo Mendel, permite aos alunos
realizarem e experimentarem diferentes cruzamentos
mendelianos, observando seus fendtipos (cores) das
ervilhas, relacionando-os com seus respectivos
gendtipos. Ele serd aplicado afim de descobrir os
resultados que foram realizados no cruzamento entre
ervilhas e nos questionamentos do questionario final.

Link do jogo:
https://play.google.com/store/apps/details?
id=org.test.segundomendel
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel

Questionario Final

O questiondrio serd aplicado ao final das atividades, com o
objetivo de observar a aprendizagem dos alunos sobre o
tema estudado.

Sugestoes de atividades a serem desenvolvidas:

1.Vocé ja estudou o experimento sobre ervilhas desenvolvido pelo
monge Gregory Mendel. Vocé recorda como foram feitos esses
experimentos?

Explique brevemente.

2.Comente sobre o crescimento e desenvolvimento das variedades
de ervilhas, plantadas na escola, identificando suas semelhangas e
diferencas. Vocé poderad consultar seu diario de bordo para
auxiliar na atividade.

3. Se vocé fizesse o cruzamento entre ervilhas com flores brancas
puras e ervilhas com flores roxas puras o que vocé esperaria
encontrar na F1?

(& * Faca o desenho representativos dos alelos para a
8 %O geracao parental e para a F1, mostrando os alelos
@ dominantes e os alelos recessivos.

&

25



Consideracgoes Finais

A proposta dessa dissertacdo cujo objetivo foi verificar as
contribui¢des didatico-pedagdgicas nos processos de ensino e
aprendizagem da temadtica Genética e Hereditariedade a
partir de atividades ltidicas e da reconstru¢ao do Experimento
Histérico de Gregor Mendel com as ervilhas, se apresentou
como uma alternativa de ensino, visto que esse estudo
possibilitou o compartilhamento de saberes, dudvidas e
expectativas.

A realizacdo da proposta com a Reconstrucio do
Experimento Histérico de Mendel se mostrou desafiadora
em varios aspectos, mas com a certeza de que apesar dos
desafios, resultaram em conquistas.

Dessa forma foi possivel mapear que o ensino de genética
utilizando a Reconstrucio de Experimento Histérico
apresenta grandes potencialidades de ensino.
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