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RESUMO

No setor sul da Planicie Costeira do Rio Grand8ul{PCRS), entre o estuario da Lagoa dos
Patos e a desembocadura do Arroio Chui, enconteabrem preservados trés dos quatro
sistemas deposicionais do tipo laguna-barreirafgueam a PCRS: os pleistocénicos Il e Ill

e 0 holocénico IV. Estes sistemas séo constityidosiepositos de origem marinha, eolica,
lagunar, fluvial e também por paleossolos. Os daggmarinhos dos sistemas pleistocénicos
encontram-se, muitas vezes, recobertos por espéssas eodlicas. Por este motivo, tais
depoésitos sdo acessados apenas por meio de aflaesmesstritos e/ou através da
recuperacdo de testemunhos e amostras de sondaBemsperfuracdes realizadas
recentemente no sul da PCRS, nos municipios da $#dria do Palmar e Chui, como parte
das obras de instalagdo do Complexo Edlico Camprasgréls, foram recuperadas conchas
fésseis de moluscos marinhos em camadas subsigierfam profundidades que variaram de
5 a 15 metros. Em termos geomorfologicos, a areenglila pelas perfuracbes corresponde
ao sistema Laguna-Barreira Ill. Estratigraficamendagere-se que estes fosseis estdo
preservados nas facies marinha das BarreiradIll@ presente trabalho objetiva caracterizar
estes fosseis a fim de contribuir para um melhderetimento da evolucdo costeira deste
setor da PCRS. Para isto, foram analisadas amasitesdas em perfuracbes e dados de
sondagens SPTSfandard Penetration Tgstlestinadas as fundacbes das torres edlicas. As
andlises incluiram a identificacdo taxonémica aracterizacao tafonémica e paleoecoldgica
dos fésseis, além da andlise de dados granulowggicle compactacdo das sondagens SPT.
A composicdo taxondmica sugere um ambiente de ramepuperior pper shorefacee
demonstram um nivel de mar mais alto que o atuedndel o Pleistoceno, sob condi¢des
climaticas mais quentes do que as atuais na castRial Grande do Sul. As analises
tafondbmicas permitem inferir que: 1) A maioria d@pécimes permaneceu exposta acima da
interface sedimento-agua por um curto periodo, eP@lco tempo apdés a morte e
desarticulacdo, os organismos foram soterrados a pnofundidade suficiente (abaixo da
zona tafonomicamente ativa, ou TAZ), onde ndo safneprocessos de dissolugéo, abraséo e
fragmentagdo ou acdo de agentes bioerosivos. Atearcao taxonomica, tafonémica e
paleoecoldgica dos fosseis aliada aos dados degensl SPT se mostrou uma ferramenta
muito util para interpretacdes estratigraficas depéontribuir para um melhor entendimento
de como evoluiram os sistemas deposicionais piéisicos no extremo sul da PCRS.
Palavras-chave: Planicie Costeira do Rio Grande Sdd, Identificagdo taxonbmica,

Caracterizacao tafonémistandard Penetration Tedtvolucao costeira.



ABSTRACT

In the southern sector of the Coastal Plain of ®iande do Sul (PCRS), between Lagoa dos
Patos estuary and the Chui Stream mouth, thredeoffdur lagoon-barrier depositional
systems are well preserved which form the PCRSPtaistocene Il and 11l and the Holocene
IV. These systems consist of marine, eolic, lagwarat fluvial deposits, and also paleosols.
The marine deposits of the Pleistocene systemsftaa covered by thick eolic facies. For
this reason, such deposits are accessed only tinlouged outcrops and/or recovery of core
samples and samples of drilling. Recently, sevdrdlls have been made in the southern
portion of PCRS, in Santa Vitoria do Palmar and iCbwns, as part of installation of the
Complexo Edlico Campos Neutrais. These drills heseovered fossil shells of marine
molluscs in subsurface layers, at depths rangiag f6 to 15 meters. In geomorphological
terms, the drilling area corresponds to the LagBarrier System lll. Stratigraphically, it is
suggested that these drills penetrate marine fafi&arriers Il and Ill. This work aims to
chacracterize the fossil remains in order to cbnota to a better understanding of the coastal
evolution of this sector of the PCRS. For this,goses were analized samples collected in
drillings and SPT (Standard Penetration Test) ddended for foundations of eolic towers.
These analyzes included fossils taxonomic ideuwtiii), taphonomic and paleoecological
characterization, as well as analysis of granulamend compaction data of SPT drill. The
taxonomic composition suggests an upper shorefageoament and demonstrate a higher
sea level during the Pleistocene, under warmeraticoconditions than today in Rio Grande
do Sul coast. The taphonomic analyzes allow thevahg conclusions: 1) Most of the
specimens remained exposed above the sediment-intdefiace for a short period of time,
and 2) Shortly after the death and disarticulatitve, organisms were buried at a sufficient
depth (below the Taphonomic Active Zone, or TAZ)here have not undergone of
dissolution, abrasion and fragmentation processesaation of bioerosive agents. A
taxonomic, taphonomic and paleoecological charaetiégon of fossils allied to SPT drilling
data proved to be a very useful tool for stratigrapnterpretations and may contribute to a
better understanding of the evolution of Pleistecdapositional systems in the southern end
of the PCRS.

Keywords: Rio Grande do Sul Coastal Plain, Taxomondentification, Taphonomic

characterization, Standard Penetration Test, Cloasbéution.
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1 INTRODUCAO

Os moluscos representam um filo encontrado emeartds variados e com grande
registro fossil. Tais caracteristicas fazem com gsies fosseis sejam alvo de inUmeros
estudos com objetivos variados. Em relagdo a geplegtes fésseis sdo muito importantes
para a reconstrucdo de paleoambientes e para aremmspo da evolucado geoldgica de
sistemas deposicionais (MACHADO; KOTZIAN; ERTHALQR21). Os gastropodes e os
bivalves, por exemplo, possuem diversas aplicagées reconstituicbes ambientais.
Caracteristicas como a forma da concha, o tamamhmnamentagcédo, dentre outras, séo
correlacionadas ao habito de vida destes animaaslem, portanto, definir caracteristicas que
permitem reconstruir um paleoambiente. Tais caratigas compreendem o tipo de
substrato, a energia do ambiente, a profundidaddaadena d’dgua, as condi¢cbes de
temperatura e salinidade em que viviam, dentreas({(flACHADO; KOTZIAN; ERTHAL,
2011). Além disso, os processuoast-mortengue atuam nestes organismos podem refletir o
ambiente de origem e o ambiente deposicional, @rae caracteristicas como dissolucéo,
fragmentacdo, abrasdo, orientacdo das conchasjstiacéio, bioerosdo, dentre outras
(DAVIES ET AL., 1989; PARSONS-HUBBARD, 2005; BESP008; ERTHAL, 2012;
RITTER, 2013).

Segundo Villwock; Tomazelli (1995) a Planicie Gist do estado do Rio Grande do
Sul (PCRS) compreende quatro sistemas deposicidodipo laguna-barreira desenvolvidos
ao longo do Quaternario em resposta a glacioeastisies sistemas sao constituidos por
diferentes ambientes e facies deposicionais querdgoa registros geoldgicos e
paleontoldgicos.

O estado de preservacao e a abundancia deste dom@é@ontoldgico nestes sistemas
fazem com que seu estudo seja importante parademteomo se deu a evolugcdo da PCRS.
Em perfuracdes realizadas recentemente no sul BsPas municipios de Santa Vitoria do
Palmar e Chui, como parte das obras de instalag&@odplexo Edlico Campos Neutrais,
foram encontradas conchas fosseis de moluscos hoariem camadas subsuperficiais. O
presente trabalho busca fazer um estudo do confegsditifero presente nestas perfuracdes e

uma caracterizacdo paleoambiental e paleoecold@gstes depdsitos, contribuindo assim,
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para uma melhor compreensdo de como evoluiram sisn&s deposicionais na area

estudada.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral carnaareas assembleias de moluscos
fésseis dos sistemas deposicionais do tipo laganmaiba pleistocénicos no sul da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS).

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao:
* Realizar a identificacdo taxonémica das assembifigiasoluscos fosseis;
e Caracterizar a paleoecologia e paleobiogeografaadsembleias;
» Auvaliar os principais aspectos tafon6micos destaerableias;
» Caracterizar os paleoambientes através do confesditifero;
» Caracterizar a estratigrafia dos sistemas pleistoogé através da correlacédo entre a

distribuicdo estratigrafica dos depdsitos fossitidecom dados de sondagens SPT.

3 JUSTIFICATIVA

Os sistemas deposicionais do tipo laguna-bardeiralades holocénicas da PCRS séo
relativamente bem conhecidos quanto a sua mortlagtratigrafia e conteudo fossilifero.
No entanto, existem poucos estudos voltados at@sidica para 0os sistemas pleistocénicos,
principalmente quanto aos depositos de origem imariRecentes perfuracdes realizadas no
sul da PCRS recuperaram sedimentos contendo meldésseis marinhos pleistocénicos.
Tais fosseis poderdo servir para a caracterizagBmambiental e estratigrafica dos sistemas
deposicionais pleistocénicos da éarea estudada,rimgntio assim para uma maior
compreensao da evolugao costeira deste setor d&8.PCR
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4 AREA DE ESTUDO

4.1 Localizagao

A area de estudo deste trabalho localiza-se estoe@denadas 33°29'S — 33°45'S e,
53°12'W — 53°26'W, nos municipios de Santa Vita@Palmar e Chui, no sul da costa do
Rio Grande do Sul (Figura 1). Estes municipiosceataproximadamente 500 km da capital

Porto Alegre e 0 acesso a esta area se déa pel@ BR-4



Figural—-AeB:
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Mapas de situacao e localizagiarda de estudo; B: Mapa de detalhe da areaudioest
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4.2 Contexto Geoldgico

4.2.1 Geologia Regional

Segundo as defini¢cdes sugeridas por Villwock; Tahiafl995), o estado do Rio Grande
do Sul é dividido em quatro compartimentos geoldgjeomorfolégicos: o Escudo Sul-Rio-
Grandense, o Planalto, a Depresséo Periféricalandcié Costeira. A area de estudo esta
localizada na Planicie Costeira do Rio Grande deeSwa génese e compartimentacado serao

abordadas a seguir.

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul consttsecao superior emersa da Bacia de
Pelotas, a qual esta localizada no extremo sul agagé&m Continental Brasileira e
compreende uma &rea de aproximadamente 210.00(pks®indo em seu substrato rochas
do Escudo Uruguaio-Sul-Rio-Grandense, do Escudaribense e da Bacia do Parana
(VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995). A génese desta baciast&é relacionada com os
movimentos tectbnicos que resultaram na aberturaDdeano Atlantico Sul (ASMUS;
PORTO, 1972).

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCR8yusdo Villwock; Tomazelli
(1995), possui 0 maior registro sedimentar quaterrdo Brasil, com uma éarea de 33.000
km2, uma linha de costa de 620 km de extensdo & deiB0 km de largura em algumas
porcdes. E composta, na por¢do oeste, por trésrsist deposicionais de leques aluviais.
Estes trés sistemas compreendem: um subsisten@@pptialimentado pelas rochas igneas e
metamorficas do Escudo Sul-Rio-Grandense, um debsis associado as encostas do
Planalto e um subsistema alimentado pela Barrdest®cénica |I. Além dos sistemas de
leques aluviais, Villwock; Tomazelli (1995) desaeav quatro sistemas deposicionais do tipo
laguna-barreira dispostos a leste do sistema dessegluviais e desenvolvidos a partir de
ciclos transgressivos-regressivos controlados glaldoeustasia, os quais registram maximos

transgressivos seguidos por regressoes.

Segundo Villwock; Tomazelli (1995) as idades ieks para estes sistemas
deposicionais podem ser dadas pela disposicaoiakmae o sistema mais antigo (Sistema
Laguna-Barreira 1) fica mais interiorizado, eng@amue o sistema mais novo (Sistema
Laguna-Barreira 1V) fica na por¢cdo mais externd@RS (Figura 2). Em relacdo as idades
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absolutas, Villwock; Tomazelli (1995) sugerem quelgm ser determinadas por correlagéo
com os estagios isotépicos do oxigénio das cureaShdckleton; Opdyke (1973) e Imbrie et
al. (1984), uma vez que a origem destes sistempssm@nais esta ligada a ciclos
glacioeustaticos, representando os picos 11, 9, %60, 325, 125 e 7 ka ao recente) (Figura
3).

Abaixo sdo descritas as principais caracteristicgsquatro sistemas deposicionais da
PCRS.

Sistema Deposicional Laguna-Barreira |

Segundo Villwock; Tomazelli (1995) o Sistema Dapiosial Laguna-Barreira |
representa 0 mais antigo sistema deposicional ®RSPE€tem sua génese relacionada com o
primeiro evento transgressivo-regressivo ocorridoPteistoceno. De acordo com as curvas
de Shackleton; Opdyke (1973) e Imbrie et al. (198djresponde ao estagio isotopico 11, o
gue lhe confere uma idade de aproximadamente 4@Bigara 3). Este sistema encontra-se
melhor preservado na porcdo noroeste da PCRS desmmvolvimento se deu através do
acumulo de sedimentos edlicos sobre altos do emmigaa. Na porcdo noroeste da PCRS
este sistema se encontra ancorado sobre as rostiasestares e vulcanicas da Bacia do
Parana, enquanto que na porcao central e sudoesipte-se sobre as rochas cristalinas do
Batdlito de Pelotas. A oeste da Lagoa Mirim tamlpgmdem ser encontrados remanescentes
de sedimentos correlacionados a Barreira | (VILLWQTOMAZELLI, 1995).

A Barreira | é representada por facies sedimestacenpostas por areias quartzo-
feldspéaticas avermelhadas, de granulacgéo fina @amgein arredondadas, semi-consolidadas
e que apresentam alto conteddo de matriz siltigibearn de origem pedogenética e crostas e
nodulos ferruginosos disseminados. A maioria demahentos apresenta estrutura macica,
resultado de intensos processos pos-deposiciaspsmsaveis pela destruicdo da maioria das
estruturas primarias (VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995).

O Sistema Lagunar |, segundo Villwock; Tomazel®¥5), ocupou uma area baixa
situada entre a Barreira | e 0s terrenos mais @tip Bacia do Parana e terrenos pré-
cambrianos da regido de Porto Alegre, Viamio e l@uaE formado por depositos

sedimentares aluviais, lagunares, lacustres e ipgdude diversas idades, produtos da carga
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sedimentar trazida pelos rios que drenam as telt@s adjacentes e das ingressdes marinhas
gue afogaram parte da regido retrabalhando os ilepas existentes.

Sistema Deposicional Laguna-Barreira Il

O Sistema Deposicional Laguna-Barreira Il é residt de um segundo evento
transgressivo-regressivo ocorrido durante o Plegsto, cujo pico transgressivo pode ser
correlacionado com o estagio isotopico 9 das cuBreckleton; Opdyke (1973) e Imbrie et
al. (1984), o que corresponde a uma idade absdéu@®5 ka (Figura 3). Lopes et al., 2013
obteve uma idade de 230-240 ka para a facies nsadahBarreira Il. Villwock (1977) e
Villwock (1984) definem a chamada “Barreira MulapComplexa” como responsavel pelo
isolamento do “Sistema Lagunar Patos-Mirim”, repreado atualmente pela Lagoa dos Patos
e pela Lagoa Mirim. O Sistema Laguna-Barreira ilrésponsével pelo primeiro estagio de
evolucdo da “Barreira Multipla Complexa” (VILLWOCK,OMAZELLI, 1995).

A Barreira Il é formada por facies praiais e edicapresentadas, ao norte, por um
pontal arenoso localizado ao leste da Lagoa doso8a; ao sul, por um sistema de ilhas-
barreira. Quanto a composicdo, estas facies sastithdas de areias quartzo-feldspaticas
envoltas em uma matriz siltico-argilosa de natuiiagenética. As estruturas sedimentares
primarias estdo pouco preservadas, isto porques eltpdsitos passaram por processos
pedogenéticos que destruiram a maioria delas (VIOGM; TOMAZELLI, 1995).

De acordo com Villwock; Tomazelli (1995), o Sistetbagunar Il € formado por
depdsitos sedimentares desenvolvidos em uma anedrdearreira durante o periodo em que
o Sistema Laguna-Barreira Il estava ativo e, tambeéunante os eventos transgressivos-
regressivos que se desenvolveram posteriormente.cBgpo lagunar formou um terraco de
abrasdo em parte da margem oeste da planicieregstdrabalhado e esculpido pelo avanco
das aguas do corpo lagunar sobre os leques alukieaste a rapida transgressdo do Sistema
.

Sistema Deposicional Laguna-Barreira lll

O Sistema Deposicional Laguna-Barreira lll estédoeisslo a um terceiro evento
transgressivo-regressivo que ocorreu no Pleistgcen® pico transgressivo pode ser
correlacionado com o estagio isotopico 5 das cudhakleton & Opdyke (1973) e Imbrie et

al. (1984), o que corresponde a uma idade absadletd25 ka (Figura 3). ldades de
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aproximadamente 120 ka foram atribuidas para aeBartll por Martin et al.(1982) e
Poupeau et al. (1985). Estas idades somadas adectsticas gerais dos sedimentos da
Barreira 1ll permitem correlaciona-los com outrospdsitos marinhos reconhecidos no
mundo que correspondem ao ultimo pico interglauigistocénico (estagio isotdpico 5). Este
sistema representa o estagio final de evolucadaaada “Barreira Multipla Complexa” que
isolou o Sistema Lagunar Patos-Mirim e foi muitgortante para a evolugdo da PCRS por
se encontrar muito bem preservado e se estendaadeira quase continua desde Torres até
0o Chui (Villwock; Tomazelli, 1995). Na porcdo sdtemal da PCRS, os depositos deste
sistema encontram-se na base da escarpa da Seafaigicando que no pico transgressivo
relativo & Barreira Ill, atingia diretamente a epaada Serra Geral (Villwock; Tomazelli,
1995; Ab’Saber; Gomes, 1969). Na porcao centraP@RS, os depositos resultantes deste
evento transgressivo-regressivo formaram uma barggie isolou um importante sistema
lagunar (Sistema Lagunar Ill), representado pelgphados Patos (em sua maior parte). Ja na
porcdo meridional da PCRS, este sistema foi regpehgelo isolamento de um pequeno
corpo lagunar (Lagoa Mirim) (VILLWOCK; TOMAZELLI, 995).

A Barreira lll, segundo Villwock; Tomazelli (19958, constituida por facies arenosas
de origem praial e marinho raso recobertas poregaeblicas que ocorrem intercaladas a
niveis centimétricos de paleossolos, constituint@ sucessao progradante (regressivo). Os
sedimentos das facies praiais sdo compostos paasacpiartzosas claras, finas, bem
selecionadas e com estratificagdes bem desenvslida muitos afloramentos destas facies
€ possivel observar a presenca de icnoféss&adlichirus sp.) e moldes de conchas de
moluscos. As facies edlicas de cobertura possueanastoracdo mais avermelhada e textura
macica que, por vezes, apresentam-se bioturbadasipes (TOMAZELLI ET AL. (1982);
TOMAZELLI (1985); TOMAZELLI; DILLENBURG, 2007).

O Sistema Lagunar Il € formado por depésitos gtados por areias finas, siltico-
argilosas, pobremente selecionadas, de coloragiwecrcom laminacdes plano-paralelas e,
frequentemente, concre¢des carbonéticas e fersagnoresultado de um complexo de
sistemas deposicionais presentes na regido débaetecda. Este sistema foi ocupado por
grandes corpos lagunares que, durante a rapidagtemsao, assim como ocorreu com 0O
Sistema Lagunar I, foram responsaveis por former terraco de abrasdo (superficie
transgressiva) nos leques aluviais (VILLWOCK; TOMAAI, 1995).
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Sistema Deposicional Laguna-Barreira IV

Segundo Villwock; Tomazelli (1995), o Sistema Dapiosial Laguna-Barreira IV € 0
resultado da ultima grande transgressao pos-glgeebcorreu durante o Holoceno, cujo pico
transgressivo pode ser correlacionado com o estdgidpico 1 das curvas Shackleton;
Opdyke (1973) e Imbrie et al. (1984), o que comesie a uma idade de 7 ka (Figura 3).

Estudos realizados por Caron (2007), através desdaltimétricos e datacdes por
radiocarbono na regido de desembocadura do Arrdioi, &oncluiram que o inicio do
afogamento na regido, durante a Transgressao RéslGbcorreu em torno de 7 ka e que o
afogamento maximo se deu em torno de 6 ka, quamdweeb do mar teria alcancado 2 a 3m

acima do nivel atual.

A Barreira IV é constituida por areias praiaigkcas que progradaram durante a fase
regressiva que ocorreu posteriormente ao pico grassivo (VILLWOCK; TOMAZELLI,
1995). Essa progradacdo é marcada pela constrg@orddes litoraneos regressivos que
ainda podem ser observados ao norte de Tramandai ®ul da cidade de Rio Grande
(GODOLPHIM,1976). Ja Dillenburg et al., (2000), etem a evolucdo diferenciada da
Barreira IV ao longo da costa do Rio Grande doe&degundo os autores, isto se deu em
funcdo dos gradientes de energia das ondas cafdsolgela topografia existente antes da
transgressdo poés-glacial. Como resultado, em algetises da PCRS a Barreira IV possui
caracteristicas regressivas, enquanto que em os#toses € marcadamente transgressiva.
Quanto a constituicdo, as areias praiais dest@itmrsdo quartzosas e finas a muito finas
(MARTINS, 1967; VILLWOCK, 1972) e, pontualmente,rapentam altas concentracdes de
minerais pesados (VILLWOCK ET AL., 1979; MUNARO, 949 DILLENBURG;
TOMAZELLI; BARBOZA, 2004). Outra caracteristica darreira IV é o campo de dunas
desenvolvido ao longo de toda a costa do Rio Graad8ul, que compreende uma largura
que varia entre 2 e 8 km (VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995

O Sistema Lagunar IV, desenvolvido na regido deobarreira, foi ocupado por
grandes corpos lagunares durante o pico transgoes$socénico que, posteriormente
evoluiram para um complexo de ambientes deposisiofepresentantes destes corpos
lagunares sdo a Lagoa Mangueira (setor meridicad?@RS), a Lagoa do Peixe (no setor
central da PCRS) e um conjunto de lagoas inteidigatsetor setentrional da PCRS)
(VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995). Este complexo de amlntes deposicionais pode ser
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observado no setor setentrional da PCRS, ondeangado um conjunto de subambientes
deposicionais que compreendem corpos aquosos rosstaistemas aluviais, sistemas

deltaicos e sistemas paludiais, descritos por Tetina¥illwock (1991).

Figura 2 — Mapa geoldgico da Planicie Costeira idoGrande do Sul (PCRS) com detalhe da area ddastu
(retangulo em vermelho).
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Fonte: Modificado de Tomazelli; Villwock (1996).



23

Figura 3 - Perfil esquematico da PCRS com seusnsést deposicionais e suas respectivas idadesoredaleis.
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Fonte: Modificado de Tomazelli; Villwock (1996).

4.2.2 Geologia Local

Quanto ao contexto geoldgico local, a area dedestleste trabalho localiza-se no
setor sul da PCRS (Figura 4). Neste setor, os deposorrespondentes a Barreira lll
estendem-se de forma continua e sdo ancoradoalimécite a Barreira Il e, mais ao sul,
juntamente com a Barreira Il, isolam um pequentesia lagunar onde, atualmente, nasce o
arroio Chui (VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995), conformeqae ser visto na Figura 1.

A éarea abrangida pelas perfuracées compreende extemsa planicie com areas
alagadas (Figura 6) que, geomorfologicamente, sporede ao Sistema Laguna-Barreira lll e,

estratigraficamente, corresponde aos sistemas bagameira Il e 11l (Figura 5).
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Figura 4 - Mapa geoldgico do setor sul da PlarGasteira do Rio Grande do Sul mostrando a areatdd@em
vermelho.
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Figura 5 - Mapa geoldgico da area de estudo makiras pontos onde foram realizadas perfuragées.
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Figura 6 — Aspecto geomorfoldgico da area estuddelanicie com areas alagadas.

Fonte: Renato Pereira Lopes (acervo pessoal).

5 ESTADO DA ARTE

5.1 Moluscos: Caracteristicas Gerais

Moluscos sdo metazoarios de corpo mole recobertormp tecido fino, bilateralmente
simétricos, triploblasticos, protostdmios, de cedoraduzido e ndo segmentados (BARNES,
1984; RUPPERT, BARNES, 1996; BRUSCA, BRUSCA, 20@®. acordo com Machado;
Kotzian; Erthal (2011) os moluscos variam de formasroscopicas a meétricas, ocupam
diversos habitats, possuem hébitos de vida vari@de8o encontrados principalmente em
ambientes marinhos e, mais raramente, em ambidatégua doce e terrestres. Possuem uma
concha que é secretada por um tecido chamado nfent@alio) e sofre acrescdes nas
margens e no seu interior; podendo ser univalwegh®, polivalve ou pseudobivalve; de

composicao aragonitica e/ou calcitica.

Os moluscos possuem uma grande importancia pardPakeontologia e,
consequentemente para a Geologia, uma vez queasstesis sdo providos de uma concha
que pode se preservar ao longo do tempo sob a fdenenoldes internos, externos e
compostos, contra-moldes e substituicdes. A pragséosdestes caracteres torna os moluscos
um dos filos mais importantes para a reconstitugd@@aleoambientes e para o estudo de
processos evolutivos (MACHADO; KOTZIAN; ERTHAL, 20}
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5.2 Taxonomia de Moluscos

De acordo com Rios-Netto (2004) tdxon é um grup@rd@nismos com afinidades
morfologicas e/ou filogenéticas, independente d@lnjue esse grupo ocupa em qualquer
ordenamento e hierarquizacédo. Taxonomia € o canimfrincipios, procedimentos e regras
gque embasam a Classificacdo e a Sistematica (BLD®KD). O objetivo da taxonomia é

agrupar e dar nome aos taxons de uma forma orgknézaientificamente correta.

As classificacbes mais tradicionais dos organisimcsem sete categorias ou grupos
taxondmicos, ordenados hierarquicamente: reino, dil divisdo, classe, ordem, familia,
género e espécie (unidade taxondmica fundamentd®m destes, existem subniveis
intermediarios como: subclasse, superclasse, saimorduperordem, dentre outros (RIOS-
NETTO, 2004).

Segundo Machado; Kotzian; Erthal (2011) o filo Msta é dividido em oito classes:
Monoplacophora, Polyplacophora, Gastropoda, Cepbdi, Rostroconchia, Scaphopoda,
Bivalvia e Aplacophora. Dentre estas classes, as msadas na Paleontologia séo:

Classe Polyplacophorde acordo com Machado; Kotzian; Erthal (2011) carepde
organismos que apresentam oito placas calcariasaueéncia ou presenca de articulamentos.
Estes animais sdo marinhos e bentdnicos, vivemgerasaelativamente rasas e, seus fosseis
encontram-se, geralmente, sob a forma de placdad&o em facies sedimentares de
ambientes préximos a costa, associados a escagdassas. Os poliplacoforos sédo divididos

em duas ordens: Paleoloricata e Neoloricata.

Classe MonoplacophoraOs monoplacoforos atuais apresentam concha emafor
conica lisa ou ornamentada no padrédo reticulartudan os fésseis mostram grande
diversidade de formas de conchas. S&o bilateraémsiniétricas, embora algumas sejam
ligeiramente assimétricas. As impressdes dos mmdupediais, nas formas fosseis, podem
variar de um a oito pares. As conchas séo aragasitie microestrutura prismatica, nacarada
e/ou lamelar cruzada (MACHADO; KOTZIAN; ERTHAL, 201 Segundo Pojeta et al.
(1987) esta classe possui quatro ordens: CyrtdaelliTryblidiida, Bellerophontida e
Pelagiellida.

Classe Gastrophodde acordo com Machado; Kotzian; Erthal (2011pastropodes

sdo os moluscos mais diversificados e abundantesssuem uma concha geralmente
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espiralada. Sao preferencialmente marinhos e bienK)rmas muitas espécies de gastropodes
vivem em ambientes de agua doce e outras espé@aesssinicas, dentre os moluscos, que
invadiram o meio terrestre. Os gastropodes féogzessuem aplicacdes em reconstituicbes
paleoambientais, uma vez que a ornamentacédo, ferrmamanho das conchas podem indicar
diferentes ambientes quanto a energia, o substagbopfundidade da lamina d’agua, dentre
outras caracteristicas. Os gastropodes sdo digidelm 3 subclasses: Prosobranchia,

Opistobranchia e Pulmonata.

Classe CephalopodaMachado; Kotzian; Erthal (2011) descrevem os l6ptales
como moluscos exclusivamente marinhos que saosemEelos atualmente pelos géneros
Nautilus Sepia Spirula e lulas e polvos. Os registros fésseis mostram ag conchas
externas eram muito comuns para esta classe, pacéimngo do tempo houve uma tendéncia
de interiorizagéo, reducéo ou perda da conchalmerde, a maioria dos representantes desta
classe ndo possui concha ou possuem uma conchaaimggnanescente, sendo que apenas o
género Nautilus possui concha externa. Os cefalépodes sdo dividahos3 subclasses:

Nautiloidea, Ammonoidea, Coleoidea.

Classe Rostroconchidde acordo com Machado; Kotzian; Erthal (2011) etase
compreende um grupo extinto de moluscos caractkrizgpor possuir uma concha
pseudobivalve, podendo ser ornamentada por umaltiesciconcéntrica e radial. Os

rostroconquios sao divididos em duas ordens: Rdié#r e Conocardioida.

Classe Scaphopod&édo descritos por Machado; Kotzian; Erthal (20ddno um
grupo de moluscos exclusivamente marinhos e coditego bentbnicos, encontrados
geralmente em aguas profundas, caracterizadosppeseatar uma concha univalve, tubular
com abertura em ambas as extremidades. Os escaffordm a ultima classe a aparecer no

registro geoldgico e séo divididos em duas subetag3entalioida e Siphonodentalioida.

Classe Bivalvia Machado; Kotzian; Erthal (2011) descrevem os lkigd como
moluscos encontrados, principalmente, em ambienganhos desde regides polares até o
equador, em aguas rasas e abissais, podendo tasgiséencontrados em aguas salobras e
regides de remansos de lagos e rios. S&o reprdesmalos mexilhdes, ostras, vieiras e turus.
Possuem um grande e diversificado registro fossiicemuito importantes para reconstrucdes
paleoambientais, devido a correlacao existente enforma da concha e os habitos de vida
dos bivalvios, que remetem a duas caracteristicpsrtantes para definir um paleoambiente:

0 substrato e a energia do ambiente. Os bivalves dd@ididos em 6 subclasses:
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Palaeotaxodonta, Cryptodonta, Pteriomorphia, Phkteoodonta, Heterodonta,

Anomalodesmata.

5.3 Tafonomia de Moluscos

A primeira definicdo para o termo tafonomia foiéstudo da transicdo (em todos os
seus detalhes) de restos de animais da biosfeaapaosfera” e foi dada por Efremov (1940,
p. 85). Posteriormente, Behrensmeyer; Kidwell (3985iniram a tafonomia como o estudo
dos processos de preservacao e como tais proadeta®m as informacgdes no registro fossil.

Behrensmeyer; Kidwell; Gastaldo (2000) explanam inderdisciplinaridade e
complexidade da tafonomia e ressaltam que a suariémzia ndo é somente porque 0sS
remanescentes bidticos indicam o quéo fiel a hastiiplogica foi gravada, mas também séo
testamentos das condigbes ambientais e evidéneiaspgctos da evolucdo bioldgica de uma
espécie, populacdo ou comunidade.

De acordo com Ritter (2013, p.14) os processosatjueem na destruicdo de qualquer
remanescente biolégico deixam um registro e, pdraserem de dano pés-morte, podem ser
considerados processos tafondmicos. O autor airfdanaa que “estas marcas Sao
denominadas assinaturas tafondbmicas e sdo 0 cegits processos que modificam
esqueletos mortos e que indicam processos de idgéstpos-morte”.

Os processos tafonGmicos podem ser avaliados ligadts para reconstrucoes
paleoambientais, tais processos sédo produzidosmarsérie de fatores que compreendem as
condicOes sedimentares.q.tipo de sedimento, geoquimica), as condi¢cdes arnaiée@.g
profundidade, temperatura) e os fatores biologioctsgnsecos €.g composicdo mineralogica
da concha/osso, habito de vida) (RITTER, 2013).

Atualmente os moluscos séo alvo de estudos tafmoedmor apresentarem um grande
registro fossil (principalmente os bivalves) e perem encontrados tanto em ambientes
marinhos e plataformais, quanto em depdsitos laggna estuarinos (RITTER, 2013).
Segundo Kowalewski; Hoffmeister (2003) as assimatuafon6micas sao mais amplamente
mensuradas e avaliadas em restos de moluscosemon £stes facilmente preservaveis e
coletaveis.

Parsons-Hubbard (2005) faz um estudo no nordest€atlibe utilizando moluscos
fosseis e aborda a influéncia de diversos fatoagsreservacao dos mesmos, que vai desde o

habito de vida até o ambiente deposicional, istgym estes ambientes deixam um registro
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nos remanescentes fésseis, que sdo as assinatfa@dnticas. Desta forma, o autor afirma
gue uma andlise integrada destas assinaturas pexamécterizar o ambiente deposicional.

Ritter (2013) usa as assinaturas tafondmicas dasews da PCRS para investigar a
influéncia dos processos ambientais na destruigdoethanescentes biologicos e testa o
potencial de preservacdo das associacdes de melpsca compreender a qualidade do

registro féssil nos sistemas estuarino-lagunard3GiRS.

Davies et al. (1989) realizam um estudo com molidosseis na costa do Texas,
utilizando critérios tafondmicos como a dissolucgagbra, abrasdo, grau de selecdo e
orientacdo das conchas para correlaciona-los sgtathente com parametros como o
ambiente de origem das conchas, o ambiente deidapasa profundidade de soterramento.
Segundo este estudo, os autores concluem que fafatias” refletem tanto os processos

tafondmicos presentes no ambiente de origem queptocesso de deposicao final.

A Tabela 1 mostra um resumo dos principais aspdafondmicos, suas descrices e

significados ambientais.
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Tabela 1 - Resumo das principais assinaturas tafima8 e suas interpretacoes.

Aspecto e e
o Descricao/Significado
tafondmico

Abrasao Indica energia ambiental, mas também ederesultado de
processos biologicos como bioerosdo. E diagnosera
ambientes de praia.

Arredondamento Combinacao de fragmentacgéo, dissolucdo, bioerosdorasao;

de margem da uma estimativa de tempo apos a fragmentacéao.

Bioerosao E o resultado de processos corrosivagginismos epibiontes,
principalmente microperfuracdo (algas, briozoarmsaspagem.
Em conchas pode deixar tracos caracteristicos pieciegtaxon
que o causou (icnofésseis). E 6timo indicativo duo tde
ambiente.

Cor Indica estado de oxirreducdo do sedimento; siepo de
minerais tanto aléctones quanto autigénicos.

Dissolucao Nem sempre 0s esqueletos estdo em bemuidjuimico com a
agua ambiente, entdo a insaturacdo da agu&La€id; (assim
como flutuagcbes no pHPCO, e temperatura) pode levar a
dissolugcéo de conchas carbonaticas.

Fragmentacao Produzida principalmente em ambieteslta energia, mas
também pode ser o resultado de processos biogérioaso
predacao.

Incrustacao Indica exposicdo acima da interfacarsado-agua. Tambéem é

um 6timo indicador de ambientes, pois 0s taxonsustantes
tendem a ser bem especificos.

Fonte:Erthal (2012) de Kidwell & Bosence (1991); Parsbhssbard (2005); Best (2008).
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5.4 Moluscos Fésseis Quaternarios

O Quaternario compreende os Ultimos momentos dériaigla Terra, e excetuando-se
algumas espécies, as assembleias de moluscos naopa partir de exposicdes ao longo do
sudeste da costa da América do Sul (sul do Bidsilguai, e Argentina) sdo essencialmente
iguais as assembleias que habitam esta regidoraoi (MARTINEZ; DEL RIO; ROJAS,
2013).

A composicao e a distribuicdo espacial dos mokistoais € fortemente influenciada
pelas condicbes ambientais presentes na area ecpefmgéncia histérica local. Como
acontece no resto do mundo, as mudancas nos padi@egeograficos e de paleocirculacao
caracterizam o Atlantico Sul durante o Cenozoica, distribuicdo atual das associacbes de
moluscos reflete estas mudangas. Desta forma, leecomento dos moluscos que precederam
0s atuais pode elucidar indicios geologicos e biolils necessarios para entender a evolucao
costeira e sua ligagdo com as mudancas globar, dg@épermitir um melhor gerenciamento
dos ecossistemas costeiros. (MARTINEZ; DEL RIO; R8J2013; MARTINEZ; DEL RIO,
2002).

Os principais fatores que controlam a distribuidas espécies relacionam-se com o
relevo costeiro, a temperatura e as correntes masamws quais podem atuar como barreiras
ou vias de dispersdo (GORDILLO, 1998). O relevaughecontinente ou de arcos de ilha pode
oferecer um caminho para a disperséo da biotauksagsas ao longo das plataformas, o que
poderia aplicar-se, respectivamente, ao contiraritamerciano e ao arquipélago da Terra do
Fogo (VALENTINE, 1973). As correntes oceanicas sésponsaveis pelo transporte de
sedimentos finos e de microorganismos, como pompbe larvas de moluscos, que os
distribuem para regifes distantes de seus locaisrigem (REID, 1973). A temperatura,
segundo Valentine (1973), Valentine, J. W.; Foin,CI; Peart, D. (1978) e Valentine;
Jablonski (1985) é o principal fator que influencia atual distribuicdo das provincias
malacoldgicas e, segundo Addicott (1966, 1968)éddchs indicam que o mesmo sucedeu no

passado.

Os fatores anteriormente citados determinam unmuotmjde unidades biogeograficas
ou provincias malacoldgicas, caracterizadas petaepca de uma malacofauna prépria e
caracteristica (GORDILLO, 1998). Ao longo do Ati&ot Sul sdo reconhecidas, atualmente,
de norte a sul, as provinci@aribefig Patagdnicae Magallanica (VALENTINE, 1973) ou
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Brasilefia (subdivisdo da Provinci€aribefig, Argentina (=Patagénica e Magallanicg
conforme adotado por Scarabino (1977) e Briggs 3)l9stas provincias sdo determinadas
principalmente pelo gradiente térmico latitudimalgual esta controlado pela Corrente Fria
das Malvinas (CM) que deriva da Corrente CircumpAlatartica (CCA) para o norte, e pela
Corrente Quente do Brasil (CB) que avanca em semubsto (BOLTOVSKOY, 1979). A
Provincia Brasilefia esta ligada a CB, #Magallanica a CM e aArgentina resulta da
confluéncia da CB com a CM (MARTINEZ; DEL RiO, 2002

Figura 7 - Unidades biogeograficas e principaisertes ao longo do Oceano Atlantico Sul.
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Fonte: Martinez; Del Rio; Rojas (2013).
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Conforme j& mencionado, a grande variedade eoopaitencial de preservagdo dos
moluscos fazem deste um dos filos mais utilizadms peconstrucdo de paleoambientes.
Diversos trabalhos foram e vem sendo desenvolvidiigando o estudo taxondmico e
tafondmico de moluscos fésseis quaternarios paeafies. Alguns trabalhos que destacam

esta tematica estdo na forma de uma breve deseatgixo.

Closs; Forti (1971fstudam os moluscos fésseis da Formacdo Chui neipionde
Santa Vitéria do Palmar, Rio Grande do Sul e, asala taxonomia, descrevem 45 espécies,
entre elas bivalves, gastrépodes e escafépodesasAsciacbes fossiliferas encontradas
mostraram predominancia de espécies de aguas eadaspraias de mar aberto e foram
correlacionadas com as associacfes da Formacaar@irense do Uruguai, consideradas

holocénicas.

Forti-Esteves (1974) realiza um estudo nas cida#e€assino, Palmares do Sul e
Santa Vitdria do Palmar utilizando amostras deeaca&hmaterial de subsuperficie contendo
moluscos fésseis. Neste trabalho, a autora comelacos resultados das associacfes de
moluscos presentes nas amostras com as assodiiacbesmacado Querandinense (Holoceno)
do Uruguai e da Argentina, além de abordar andlg@stematicas sobre a distribuicdo
zoogeogréfica das assembleias. As perfuracfesideiea do Sul e Cassino mostraram uma
associacdo faunistica holocénica, assim como axiasées de Santa Vitéria do Palmar
também de idades holocénicas. Segundo a autosdoventos holocénicos ndo pertenciam
a Formacdo Chui, como havia sido proposto anteeptenpor Forti (1969). A analise da
associagdo de moluscos (Palmares do Sul) mostredaminancia de espécies marinhas de
aguas rasas desenvolvidas em fundo arenoso e,sanpeede espécies mixohalinas que
indicam um ambiente do tipo deltaico (com influ@nde aguas doce e salgada). Desta forma,
a autora conclui que as espécies estudadas erag€hilas e pertenciam a um ambiente que

antes de ser exclusivamente marinho, tinha infliaéshe aguas continentais.

Martinez et al. (2006) apresentam um estudo sabressociacbes de moluscos
holocénicos da Formacao Villa Soriano (Uruguai)stdeestudo, as analises paleocoldgicas
foram realizadas utilizando dados taxon6micos, gemtogicos e indicadores ambientais
com o objetivo de reconstruir as variacOes de teatpe e salinidade e a paleo-posicédo da
frente fluvial-marinha do estuario dtio de la Plata A partir das associacdes estudadas ele
infere que o estuario dRio de la Plateestaria a 300 km a oeste da atual costa urugupia e

a temperatura da agua era maior do que a atuahpatidude considerada.
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6 MATERIAIS E METODOS

As amostras utilizadas neste trabalho foram cadstad partir do monitoramento e
resgate paleontoldgico executado durante a codstrdig Complexo Edlico Campos Neutrais,
0 qual compreende os parques eolicos Chui, GeribaHermenegildo, localizados nos
municipios de Santa Vitéria do Palmar e Chui, ssdponsabilidade da Eletrosul Centrais
Elétricas S/A.

As coletas foram realizadas entre 2014 e 2015 thu@sperfuracdes realizadas pela
empresa para a construcdo do parque edlico. Cadstramutilizada neste trabalho é
proveniente de uma perfuracdo e é constituida pdemal fossilifero e sedimentos. No total
foram processadas amostras de 34 perfuracdes, a@s tpram realizadas através de

perfuratriz rotatoria e alcancaram até 15 metrosrdindidade (Figura 7).

Figura 8 - A) Perfuragdo utilizando perfuratriz atdria. B) Material recuperado contendo sedimer@os
moluscos fdsseis.

A

Fonte: Renato Pereira Lopes (acervo pessoal).

Todas as amostras foram identificadas e nomeadasatdo com a localizacdo dos
complexos edlicos (Chui, Geribatu ou Hermenegilda)umero do parque edlico e o numero
da perfuracdo, como por exemplo: GIVA10 (amostratepeente ao Complexo Edlico

Geribatu, parque 1V, perfuracdo 10).

As amostras foram armazenadas em caixas e embslptfssticas no Laboratério de
Mineralogia e Petrografia da UNIPAMPA, onde postenente foram processadas.
Inicialmente, algumas amostras precisaram ser ésvatilizando peneira com abertura de 0,5

mm e agua, apos foram secas em estufa com umartgarpede aproximadamente 50°C. Em
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seguida todas as amostras foram triadas com a@udeilpincéis e agulhas, separando-se 0s

moluscos fosseis do sedimento presente nas amostras

O proximo passo foi a identificagdo dos molusamsséis. Para isto, primeiramente
eles foram separados por similaridade e, aposmnfam@alisados com o auxilio de uma lupa
para melhor identificacdo. Feito isso, realizowasdassificacdo das espécies de acordo com
Rios (1994, 2009). Apés a identificacdo taxonbémioayealizada a contagem de espécimes
de cada amostra e, a partir desta contagem, faiy@dsgerar um grafico comparando a
abundancia de bivalve®rsusa de gastrépodes; um grafico de abundancia paeauwad das
classes (bivalves e gastropodes) e um grafico elguéncia para cada classe. Todos os

gréaficos foram gerados mdicrosoft Excel

Apos, foi escolhido um exemplar-tipo para cadaéeigppresente nas amostras, 0s
quais foram fotografados com uma escala adequ&atade escuro para melhor visualizagcéo
de suas caracteristicas. Também foram analisadassasaturas tafondémicas presentes nas
assembleias, tais como: abraséo, arredondamem@dEm, bioerosao, cor, fragmentacao e
incrustacdo. As amostras identificadas por posssmaturas tafondmicas importantes para
interpretacdes foram separadas e fotografadas eodo fescuro e escala adequada. Todas as
fotografias foram dispostas em pranchas feitaSor@elDRAW

A analise paleoecoldgica foi realizada para toak®spécies baseada nas seguintes
bibliografias: Aguirre (1993); Rios (1994, 2009)pi@illo (1998); Aguirre; Farinatti (1999) e
Martinez; Del Rio (2005). Apds, foi elaborada umiaela contendo os dados paleoecologicos

das espécies consideradas frequentes pela ar&iseica.

Durante a construcdo do Complexo Eodlico tambéranforealizados sondagens do
tipo SPT para caracterizacdo geotécnica em subigtipelO SPT consiste na medi¢do do
namero de golpes necessérios para a penetracam demostrador padrdo de 50 mm de
diametro externo sob a acdo de um martelo padmmida 65 kg em queda livre de uma
altura de 75 cm. O numero de golpes necessariasgoavar o0 amostrador no solo em 300
mm, apds uma cravagao inicial de 150 mm, é chandadbkpr € representa o indice de
resisténcia de um determinado material (SCHNAIM®MWBR 6480). Desta forma, O SPT é
uma técnica de sondagem que auxilia no reconhetimda resisténcia de materiais
inconsolidados em subsuperficie e, consequentepaode auxiliar na delimitacéo de facies

sedimentares fornecendo subsidios para interpetagiratigraficas.
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Os dados de SPT foram fornecidos pela empresa apsésentados neste trabalho na
forma de trés secdes geoldgicas, uma para cadal@&amripdlico: Secdo Geribatu na porcao
norte da area, Secdo Hermenegildo na porcao cenfatdo Chui na porcéo sul. Estas secodes
foram realizadas utilizando GoreIDRAWe o0 Google Earth Pro Nestas secfes, realizadas
utilizando o CoreIDRAW e o Google Earth Prp foram definidas diferentes unidades
deposicionais através do conteudo fossilifero, danpactacdo e da composicao

granulométrica.

7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussfes estdo descritos abagundo as diferentes analises
realizadas: Analise taxondmica; Andlise tafondmidaalise paleoecoldgica e Analise de
sondagens SPT.

7.1 Anélise taxonbmica

A analise taxondmica permitiu a identificacdo dee4pécies de moluscos, sendo 30
espécies de bivalves e 19 de gastropodes (Tabetal3 @ Figuras 8 e 9, respectivamente).

O namero total de espécimes analisados foi de 88d8stes, apenas 202 (3,46%) nao
puderam ser identificados a nivel de espécie, sielemtificados somente a nivel de género.

Observou-se uma nitida predominancia de bivalus634 espécimes) em relacdo aos
gastropodes (229 espécimes), como € observadgueHio.

As Figuras 11 e 12 apresentam a abundancia dasiesfgéneros de cada classe, ou
seja, 0 numero de espécimes de cada. As espécieaibedantes entre os bivalves, como
pode ser visto na Figura 11, sAmiantis purpuratug26,49%,),Pitar rostratus(12,10%),
Mactra guidoi(11,11%),Corbula caribaea(9,62%), Mactra janeiroensiq8,21%), Mactra
isabelleana(7,77%) eGouldia cerina(5,22%). Ja as espécies mais abundantes entre os
gastropodes, como pode ser visto na Figura 12Beatvycapulus odite68,56%)e Olivella
tehuelchg12,23%)

Ja as Figuras 13 e 14 apresentam a frequénciaddeclzsse, ou seja, a porcentagem
gue corresponde ao numero de amostras em que uerenth@da espécie ocorre. Dentre 0s
bivalves, as espécies mais frequentes, como padeige na Figura 13, saémiantis
purpuratus (94,12%), Mactra janeiroensis(94,12%), Pitar rostratus (94,12%), Mactra
isabelleana(88,24%),Mactra guidoi(85,29%),Corbula caribaea79,41 %),Gouldia cerina



(76,47%). Ja dentre os gastropodes, a espéciefmmaiente dostrycapulus odite§’3,53%)

(Figura 14).

Tabela 2 - Taxons de bivalves identificados.

Classe BIVALVIA

Ordem ARCOIDA
Familia ARCIDAE
Anadara chemnitZiPhilippi, 1851)
Lunarca ovali¢Bruguiéere, 1789)
Familia NOETIIDAE
Noetia bisulcatgLamarck, 1819)
Ordem CARDITOIDA
Familia CRASSATELLIDAE

Familia PECTINIDAE

Chlamys tehuelchysl’Orbigny, 1846)
Familia PLICATULIDAE

Plicatula gibbosgLamarck, 1801)

Ordem VENEROIDA
Familia CARDIIDAE

Laevicardium brasilianunfLamarck, 1819)
Trachycardium muricatur(Linnaeus, 1758)

Crassinella marplatengi€astellanos, 1970) Familia DONACIDAE

Ordem MYOIDA
Familia CORBULIDAE
Corbula caribaegd'Orbigny, 1853)

Corbula patagonicdd’Orbigny, 1846)

Familia ERODONIDAE
Erodona mactroideéBosc, 1802)
Familia GLYCYMERIDIDAE
Glycymeris longio{Sowerby, 1833)
Ordem NUCULOIDA
Familia NUCULIDAE
Nucula semiornatgd'Orbigny, 1842)
Nucula puelchdd'Orbigny, 1846)
Ordem OSTREOIDA
Familia OSTREIDAE
Crassostrea rhizophora@uilding, 1828)
Ostrea equestriéSay, 1834)
Ostrea puelchanéd’Orbigny, 1842)

Donax hanleyanu@hilippi, 1842)
Familia MACTRIDAE

Mactra isabelleangd’Orbigny, 1846)
Mactra guidoi (Signorelly; Scarabino,

2010)

Mactra janeiroensigE. A. Smith, 1915)
Mactra marplatensi¢Doello-Jurado, 1949)
Familia SEMELIDAE

Semele purpurasceii@&melin, 1791)
Familia TELLINIDAE

Tellina petitiana(d’Orbigny, 1846)
Familia VENERIDAE

Amiantis purpuratugLamarck, 1818)
Anomalocardia brasiliangGmelin, 1791)
Chione cancellatdLinnaeus, 1767)
Chione paphigLinnaeus, 1767)
Gouldia cerina(C. B. Adams, 1845)
Pitar rostratus(Koch, 1844)

Fonte: Rios (1994, 2009)



Tabela 3 - Taxons de gastrépodes identificados.

Classe GASTROPODA

Ordem CEPHALASPIDEA
Familia CYLICHNIDAE
Acteocina cand€d’Orbigny, 1842)
Ordem LITTORINIMORPHA
Familia CALYPTRAEIDAE
Bostrycapulus oditeCollin, 2005)
Familia NATICIDAE
Natica limbata(D'Orbigny, 1837)
Ordem HETEROSTROPHA
Familia PYRAMIDELLIDAE
Turbonilla americandd'Orbigny, 1840)
Ordem NEOGASTROPODA
Familia COLUMBELLIDAE
Anachis isabelldid'Orbigny, 1839)
Anachis obeséAdams, 1845)
Familia MURICIDAE
Urosalpinx hanet{Petit, 1856)

Familia NASSARIIDAE

Dorsanum moniliferurfiValenciennes, 1834)

Buccinanops duartéKlappenbach, 1961)
Buccinanops gradatuy®eshayes, 1844)
Familia OLIVIDAE

Olivancillaria urceus(Roding, 1798)
Olivancillaria uretai (Klappenbach, 1965)
Olivancillaria vesica vesic€Gmelin, 1791)
Olivella tehuelchéDuclos, 1840)
Familia VOLUTIDAE

Adelomelon brasiliangLamarck, 1811)

Ordem VETIGASTROPODA

Familia FISSURELLIDAE

Diodora patagonicdd'Orbigny, 1839)
Familia TROCHIDAE

Halistyluscf. columma(Dall, 1890)
Photinula blake{Clench & Aguayo, 1938)
Tegula patagonicéd'Orbigny, 1840)

Fonte: Rios (1994, 2009)
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Figura 9 - Taxons de bivalves identificados:Nijcula puelcha2) Nucula semiornata3) Lunarca ovalis 4)
Anadara chemnitzi5) Noetia bisulcata6) Erodona mactroidesr) Glycymeris longior 8) Plicatula gibbosa9)
Ostrea equestris 10) Ostrea pudchang 11) Crassostrea rhizophorael2) Chlamys tehuelchys13)
Trachycardium muricatupil4) Laevicardium brasilianul5) Anomalocardia brasilianal6) Chione cancellata
17) Chione paphial8) Amiantis purpuratusl9) Pitar rostratus 20) Tivelasp. 21)Gouldia cerina 22) Corbula
patagonica 23) Corbula caribaea 24) Mactra isabelleana25) Mactra janeiroensis26) Mactra guidoj 27)
Mactra marplatensis28) Tellina petitiana 29) Semele purpurascen80) Donax hanleyanys31) Crassinella
marplatensis.

Fonte: Autora
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Figura 10 - Taxons de gastropodes identificadosBajtrycapulus odites2) Buccinanops gradatys3)
Buccinanops duartei 4) Dorsanum moniliferum 5) Olivancillaria urceus 6) Olivancillaria uretai 7)
Olivancillaria vesica vesica8) Olivella tehuelchg9) Tegula patagonicalO) Natica limbata 11) Urosalpinx
hanetj 12) Adelomenlon brasilianal3) Diodora patagonical4) Halistyluscf. columma 15) Photinula blakei
16) Acteocina candeil 7) Anachis obesal8) Anachis isabelleil9) Turbonilla americana

Fonte: Autora



Figura 11 - Comparacao entre o niumero de espéciembialves e o de gastrépodes.

GASTROPODA X BIVALVIA

229
Gastropoda @ 49

Classes

5614

Bivalvia 96%

Numero de Espécimes

Fonte:Autora



Figura 12 - Abundancia das espécies de bivalves.

CLASSE BIVALVIA - ABUNDANCIA

Anadara chemnitzi| 8
Lunarca ovalis I 30
Noetia bisulcata B 54

Crassinella marplatensis| 4

Corbula caribaea 562
Corbula patagonica 152
Corbula sp. 67
Erodona mactroides) 24
Glycymeris longior @ 65
Nucula puelcha| 1
Nucula semiornata| 7
Crassostrea rhizophorag 8
Ostrea equestris] 20
Ostrea puelchana| 1
Ostrea sp. Il 121
Chlamys tehuelchus 14
Plicatula gibbosa mll 126
Laevicardium brasilianum| 1
Trachycardium muricatum| 1

Donax hanleyanus| 13

Mactra guidoi 649

Mactra isabelleana

Mactra janeiroensis
Mactra marplatensis| 3
Semele purpurascens 1

Tellina petitiana
Amiantis purpuratus
Anomalocardia brasiliana
Chione cancellatall 41
Chione paphia| 8
Gouldia cerina 305
Pitar rostratus L 707

Tivelasp. | 11

m NUmero de espécimes da espécie/génerio

1548

Fonte: Autora
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Figura 13 - Abundancia das espécies de gastrépodes.

CLASSE GASTROPODA - ABUNDANCIA

Acteocina candei| 1
Bostrycapulus odites NN 157
Natica limbata | 1
Turbonilla americana | 1
Turbonillasp. | 1
Anachis isabellei @l 4
Anachis obesa] 1
Anachis sp.| 1
Urosalpinx haneti | 1
Buccinanops duartei| 1
Buccinanops gradatus] 2
Buccinanops sp.| 1
Dorsanum moniliferum| 1
Olivancillaria urceus 9
Olivancillaria uretai r4
Olivancillaria vesica vesica] 1
Olivella tehuelcher 28
Adelomelon brasilianall 3

Diodora patagonica | 1

Halistylus cf. columma] 1

Photinula blakei | 2

Tegula patagonicaF 4

m Numero de espécimes da espécie/génerlo

Fonte: Autora
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Figura 14 - Frequéncia das espécies de bivalves.

CLASSE BIVALVIA - FREQUENCIA

Anadara chemnitzi
Lunarca ovalis
Noetia bisulcata
Crassinella marplatensi
Corbula caribaea
Corbula patagonica
Corbula sp.
Erodona mactroides
Glycymeris longior
Nucula puelcha
Nucula semiornata
Crassostrea rhizophorae
Ostrea equestris
Ostrea puelchana
Ostrea sp.
Chlamys tehuelchus
Plicatula gibbosa
Laevicardium brasilianum
Trachycardium muricatum
Donax hanleyanus
Mactra guidoi
Mactra isabelleana
Mactra janeiroensis
Mactra marplatensis
Semele purpurascen
Tellina petitiana
Amiantis purpuratus
Anomalocardia brasiliana
Chione cancellata
Chione paphia
Gouldia cerina
Pitar rostratus
Tivela sp.

Loa

boa

L 04
Lo

5,88

L 04

17,65
44,12
’ 29,41
8,82
79,41
64,71
: 55,88
44,12
: 55,88
11,76
14,71
14,71
67,65
23,53
64,71
20,59
: 85,29
! 88,24
94,12
23,53
04,12
! 58,82
¢ 52,94
14,71
2 76,47
94,12
11,76

B Frequéncia da espécie/género nas amostras (%)

NUmero de amostras em que a espécie/génerofocorre

Fonte: Autora
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Figura 15 - Frequéncia das espécies de gastrépodes.

CLASSE GASTROPODA - FREQUENCIA

Acteocina candei 2.94
Bostrycapulus odite
Natica limbata
Turbonilla americana

Turbonilla sp.

Anachis isabellei

11,76
Anachis obesa
Anachis sp. 2.94
Urosalpinx haneti 294
Buccinanops duartei 2.94
Buccinanops gradatu 5,88

Buccinanops sp.
Dorsanum moniliferum
Olivancillaria urceus
Olivancillaria uretai
Olivancillaria vesica vesica
Olivella tehuelche 2353
Adelomelon brasiliana
Diodora patagonica
Halistylus cf. columma

Photinula blakei

Tegula patagonica

NuUmero de amostras em que a espécie/género

m Frequéncia da espécie/género nas amostras (9

73,53

ocorre

)

Fonte: Autora
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7.2 Anélise tafondmica

Quanto aos aspectos tafonbmicos, os fésseis apaesse desarticulados, com
excecao de diversos espécimes do gé@erbula, encontrados com as valvas ainda fechadas.
Observou-se que a grande maioria dos exemplareseayia boa preservacao devido a baixa
quantidade de fosseis fragmentados, com sinais bdas&o, bioerosdo ou incrustacao.
Diversos espécimes demiantis purpuratusinda apresentam parte do periostraco (pelicula
externa da concha formada por material organicigu(e 15 G). Quanto a coloracao,
predominam conchas brancas e cinzentas, porémrmsaéggpécimes ainda registram tracos da
coloracao original, indicando boas condicdes dsgmecao (Figura 16).

De uma maneira geral € visivel a boa preservagdddasseis, porém ndo se podem
descartar as assinaturas tafondmicas ocorrentegdodea sua grande importancia
paleoambiental. A Figura 15 (15A a 15F) mostra gdams com sinais de bioerosdo e
incrustacdo por organismos exclusivamente marinhos.

Dentre os poucos espécimes que apresentaram deaisrasdo, arredondamento de
margem e fragmentacdo estdo as espésodomelon brasilianae Glycymeris longior
(Figura 17). Tal caracteristica pode ser explicagla fato de que estas espécies vivem em
profundidades préoximas aos 70 m, o que faz comegtes conchas tenham sido expostas a

um maior retrabalhamento durante o transporte atélwente deposicional final.
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Figura 16 — Incrustacdo e bioerosédo:@jvella tehuelchecom incrustagao por briozoarios Cheilostomata; B)
Plicatula gibbosaincrustada por coraidstrangia rathbunisetas brancas); ®hotinula blakeicom tracos de
Meandropolydora (setas brancas); @3treasp. com tracos Entobia (setas pretas) e Gastrocliasn(setas
brancas); EMactra gruidoi com tracos Oichnus; Pflactra gruidoicom tineis Caulostrepsis; Preservacdo do
peridstraco: GAmiantis purpuratugsom vestigios do periéstraco ainda preservado.

Fonte: Autora
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Figura 17 - Coloracéo original: AMactra isabelleana B) Mactra isabelleana C) Tegula patagonicaD)
Chlamys tehuelchy&) Anomalocardia brasilianaF) Olivancillaria urceus.

Fonte: Autora

Figura 18 - Abraséo, arredondamento de margengen&ratacdo: Alslycymeris longiorB) Adelomelon

brasiliana

Fonte: Autora
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7.3 Andlise paleoecoldgica

A andlise de dados paleoecolégicos mostrou que arnparte das espécies
encontradas habita aguas rasas (0 a 30 m). Paréam) fdentificadas trés espécies que vivem
em aguas mais profundas (de até 77 Agelomelon brasiliang3 espécimes)Anadara
chemnitzi(8 espécimes) &lycymeris longior(65 espécimes). A maior parte das espécies
encontradas vive em ambiente marinho franco. Nanéot as espécie€rassostrea
rhizophorae (8 espécimes)Erodona mactroides(24 espécimes)Ostrea equestris(20
espécimes) éBostrycapulus oditegl57 espécimes) também habitam aguas salobras. Os

gastropodes séo epifaunais, mas a maioria dos/bg/alinfaunal.

A maioria dos taxons identificados vive hoje natacdo Rio Grande do Sul, mas os
bivalves Anomalocardia brasiliana(108 espécimes)chione cancellata4l espécimese
Chione paphia(8 espécimes) ndo vivem atualmente ao sul de S@atarina (28° S)
(RODRIGUES; BORGES-AZEVEDO; HENRY-SILVA, 2010; VEENHEIMER-
MENDES; LOPES-PITONI, 1995). A presenca destas a@epé sugere condicOes
oceanograficas mais quentes do que as atuais.dds/gabalhos realizados principalmente na
costa do Uruguai e da Argentina demonstram umarnpei@por¢cdo de moluscos de aguas
mais quentes em relacdo as assembleias atuaicidsspgé aguas mais quentes da Provincia
Caribefig tém sua distribuicdo controlada pela Correntesilriaa, € sua maior influéncia em
direcdo ao sul durante os ultimos interglaciais tsico considerada responsavel pelo
deslocamento para o sul de espécies que atualmpm@® somente até o sul do Brasil
(AGUIRRE; FARINATTI, 1999; AGUIRRE, 1993; MARTINEZDEL RIO, 2005). Além
disso, apenas algumas espécies (8%, Diodora patagonica e Tegula patagbniegpouco
frequentes nas amostras) sao pertencentes a peoMagallanica enquanto que a grande
maioria pertence as provinci@siribefiae Argentina Tal dado corrobora com a presenca de
espécies de aguas mais quentes que nao vivem atialma costa do Rio Grande do 8ul
sugerem que aguas mais frias, derivadas das Cerdas Malvinas, ndo exerciam tanta
influéncia nesta regido quanto aguas mais queertdsmdas pela Corrente do Brasil durante o

Pleistoceno (Médio e Superior).

Para exemplificar estes dados foi elaborada urmelaapaleoecolégica a partir da
analise de frequéncia das espécies. Desta formapela 4 apresenta os principais dados
paleoecoldgicos para as espécies consideradasactassi(>50%). Nesta tabela é possivel

observar que todas as espécies com frequéncia atenB@0% pertencem as provincias
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malacoldgicasCaribefia e Argenting habitam as zonas mesolitoral e infralitoral em
profundidades de 0 a 30 m (a grande maioria daécies) e; em geral, sdo stenohalinas
(espécies que habitam apenas agua salgada) edisfa@spécies que vivem em meio aos

sedimentos de fundo) associadas a substratos (maeasolidados).



Tabela 4 - Dados paleoecolédgicos das espéciesfiagigentes nas amostras.

PROVINCIA ~
MALACOLOGICA ZONACAO MODO DE VIDA SUBSTRATO  SALINIDADE PROFUNDIBDE

S -

S < < < 3 <

< < = S) T x & 2 2 2 = @

O & = z O O o} Z < o) w 3 =z o}

pa o - << E [ = 5 < & 4 < T X

w = i - = 3 3 < 2 =) o T e} ~

=) g o P é e} < L E [a = o =z w

g & & ¢ = 3 £ & z S =

4 < < 2 s zZ w &5

T = n =
BIVALVIA
Pitar rostratus 94,12 X X X X X X 0a30
Gouldia cerina 76,47 X X X X X 0a30
Chione cancellata 52,94 X X X X X X 0a30
Anomalocardia brasiliana 58,82 X X X X X X 0a30
Amiantis purpuratus 94,12 X X X X X X 0a30
Mactra janeiroensis 94,12 X X X X X 0a30
Mactra isabelleana 88,24 X X X X X X 0al0
Mactra guidoi 85,29 X X X X X 10a40
Plicatula gibbosa 64,71 X X X X X X 0a30
Glycymeris longior 55,88 X X X X X 0a75
Corbula patagonica 64,71 X X X X X 10a30
Corbula caribaea 79,41 X X X X X 10a 30
GASTROPODA
Bostrycapulus odites 73,53 X X X X X X X 0a30

Fonte: Aguirre (1993); Rios (1994, 2009); Gord{l®98); Aguirre; Farinatti (1999) e Martinez; DdbR2005)
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7.4 Andlise das sondagens SPT

A partir dos dados das sondagens SPTs cedidasEpepaesa Eletrosul Centrais
Elétricas S/A foram elaboradas trés se¢fes geasgjoe seccionam perpendicularmente 0s
sistemas deposicionais pleistocénicos: uma na porgidte da area de estudo (Secédo
Geribatu), uma na porcao central (Secdo Hermemgldutra na porcéo sul (Secao Chui). A

Figura 19 mostra a localizacdo das sec¢fes denticedade estudo.

Figura 19 - Mapa de localizacao das secoes.
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Uruguai
< === Fronteira Internacional

27000 8000 29000 30000

26000

Fonte: Autora. *Imagem: Google Earth

Os limites dos dominios litolégicos das secfeanpibaseados principalmente em
dados de compactacdo, granulometria e conteuddliferes As Figuras 20, 21 e 22
apresentam os dados dos SPTs, contendo a curvandgactacdo, a granulometria, 0s
intervalos onde ocorre contetudo fossilifero e andgfo dos limites das unidades baseados
nestes dados. J4 as Figuras 23, 24 e 25 apresentd@i®s geoldgicas com a estratigrafia

definida a partir da interpretacao das Figura2@ 22.
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Os limites definidos nestas sec¢des permitiramndetii€és sistemas deposicionais, 0s
guais estao descritos abaixo.

a) Sistema Deposicional Laguna-Barreira Il
e Barreirall
Facies Marinho Il
Facies Eolico
b) Sistema Deposicional Laguna-Barreira lll
« Barreira lll
Facies Marinho 11l
Facies Eolico llI
e Lagunar lll

c) Sistema Deposicional de Retrabalhamento por A¢#io€Ed



Figura 20 - Secédo Geribatu: Definicdo dos limiteseeunidades baseados em dados de sondagens SPT.

SECAO GERIBATU
NwW SE

20 m

MARINHO I

281109 m E 297644 m E

Legenda:
— Limites entre facies

S W 1102629

- == Limites entre facies
inferidos

6292011 m S

=] Sedimentos com material
= fossilifero

. Matéria organica

*As cores usadas nos SPTs Lo )

o o = =

sdo parte das descrigdes da . g

empresa e correspondem a S K S

cor do sedimento. Z | s
[l

© %)

281109 mE 297644 m E

Fonte: Autora. *Dados de sondagens SPT fornecidtzsEletrosul Centrais Elétricas S/A.



Figura 21 - Secdo Geribatu: Secdo geol6gica apgamma estratigrafia interpretada a partir dafai@o.

Fonte: Autora
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Figura 22 - Secdo Hermenegildo
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Figura 23 - Secdo Hermenegildo: Secéo geolégiasaptando a estratigrafia interpretada a parthigiara 22.

Fonte: Autora
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Figura 24 - Secdo Chui: Definicao dos limites entrelades baseados em dados de sondagens SPT.
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Figura 25 - Secdo Chui: Secéo geolédgica apresemtapdtratigrafia interpretada a partir da Figura 2
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a) Sistema Deposicional Laguna-Barreira Il

Neste sistema nao foi possivel observar o Lagingorém foram definidas duas
facies da Barreira Il:

Facies Marinho li

A Facies Marinho Il ocorre nas trés secdes. Adaenona Secdo Geribatu, esta
representada nos SPTs GF4, GF5 e GF6 com espedsusté 6 m e extensdo de
aproximadamente 8500 m. Na Secdo HermenegildoAparentral, esta representada nos
SPTs HM29A02, HM29A03, HM29A05, HM28A01, HM28A03,M28A04 e HM28A05
com uma espessura de até 9 m e extensdo de apdexiate 3800 m. Ja ao sul, na Secao
Chui, esta representada nos SPTs CHVIIA10, CHVIIAIGHVIIA12 com espessura de 5 a

6 m e extensdo de aproximadamente 1800 m.

Esta facies apresenta compactacdo que varia déa raédlta e € composta por
sedimentos arenosos com pouco conteudo de fintie €siargila) e normalmente sao
acinzentados ou esverdeados. As associacOesftrasilestdo representadas por assembleias
constituidas de moluscos fésseis de habitat predortémente marinho raso. Portanto,
mesmo ndo havendo diferenciagcéo consistente entambientes de antepraia supengper
shorefacg e antepraia inferiorldqwer shorefack sugere-se que elevadas compactacbes

pontuais podem estar mais relacionadas a antesup@ior (pper shoreface
Facies Eolico Il

A Facies Eodlico Il ocorre em duas secbes. Ao name Secdo Geribatu, esta
representada nos SPTs GF4 e GF5 com espessumalizrate extensdo de aproximadamente
7000 m. Na Secdo Hermenegildo, porcdo central, repi@esentada nos SPTs HM29A02,
HM29A03, HM29A05, HM28A01, HM28A03 e HM28A04 com anespessura de até 13 m e

extensdo de aproximadamente 3600 m.

Esta facies apresenta compactacdo que varia déa médlta e € composta por
sedimentos arenosos castanho amarelados ou aeidasniTais caracteristicas, juntamente
com a auséncia de associagfes fossiliferas, sugprerasta facies corresponde a depdsitos
eolicos indiferenciados. A Figura 26 exemplifica sspecto granulométrico.
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Figura 26 - Exemplo de um afloramento da BarrdiraHacies Edlico |l apresentando coloragdo acitamine
amarealada.

Fonte: Felipe Caron (acervo pessoal).

b) Sistema Deposicional Laguna-Barreira Il
Neste sistema foi possivel observar tanto o Laglihguanto a Barreira llI:
. Lagunar IlI:

O Lagunar lll ocorre apenas no sul da area delegSecao Chui) e esta representado
nos SPTs CHVIIA10, CHVIIA1l e CHVIIA12 com espessuwle até 4 m e extensdo de
aproximadamente 1600 m.

Esta unidade é caracterizada por baixa compactacamposicdo predominantemente

de areias finas e siltico-argilosas de colorac&wantada.
. Barreira llI:
Facies Marinho 111

Esta fpacies ocorre nas trés secdes. Ao norteegao Geribatu, esta representada nos
SPTs GF6, GF3 e GF2 com espessura de até 20 neres@atde aproximadamente 7000 m.
Na Secdo Hermenegildo, por¢éo central, esta repeste nos SPTs HM28A04, HM28AO05,
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HM28A06 e HM28A07 com uma espessura de até 10 mtensio de aproximadamente
3800 m. J& ao sul, na Secdo Chui, estd represestadtodos os SPTs (CHVIIA10,
CHVIIAL11, CHVIIA12, CHVIAQ8, CHVIA09, CHVIA10 e CHMA12) com espessura de 8

m e extensdo de aproximadamente 3500 m.

Esta facies apresenta compactacdo que varia déa médlta e € composta por
sedimentos arenosos com pouco conteldo de fintie €siargila) e normalmente sao
acinzentados ou amarelados e, localmente, esvesledd associacfes fossiliferas estédo
representadas por assembleias constituidas deaonsli@sseis de habitat predominantemente
marinho raso. Portanto, assim como para a FaciesniMa I, mesmo nao havendo
diferenciacdo consistente entre os ambientes deprad superior upper shoreface e
antepraia inferior lower shorefacg sugere-se que elevadas compactagbes pontuais
juntamente com o conteudo fossilifero podem esfacionadas a antepraia superigpger
shorefacg A distincdo entre estas duas facies (Marinfe@Marinho 1ll) pode ser observada
principalmente através dos intervalos de ocorrédeidosseis. Na Secdo Hermenegildo, por
exemplo, o topo da Féacies Marinho Il situa-se enacota de aproximadamente 6 m acima
do nivel do mar atual, enquanto que o topo da Bddierinho Il situa-se em uma cota de
aproximadamente 2 m abaixo do nivel do mar atuakighra 27 exemplifica os aspectos
granulométricos desta facies com a ocorréncia defdssil representado por tubos do
icnogéneroOphiomorpha(Callichirus sp.), o qual € um excelente indicador paleoamHbienta

por ocorrer em ambientes rasos de inframaré.
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Figura 27 - Aspectos granulométricos da Faciesmlaril apresentando icnofdsse@alichirus sp.).

Fonte: Felipe Caron (acervo pessoal).

Facies Eodlico IlI:

A Féacies Edlico lll ocorre nas trés secOes. Aotajona Secao Geribatu, esta
representada nos SPTs GF5, GF6, GF3 e GF2 comsaspafe até 11 m e extensdo de
aproximadamente 10000 m. Na Sec¢do Hermenegildgaparentral, estd representada nos
SPTs HM28A04, HM28A05, HM26A05, HM28A06 e HM28A0@rn uma espessura de até
9 m e extensdo de aproximadamente 2000 m. Na S&wudio ao sul, estd representada em
todos os SPTs (CHVIIA10, CHVIIA1l, CHVIIA12, CHVIA) CHVIAQ9, CHVIALO e
CHVIA12) com espessura de até 6 m e extensao degigmdamente 3500 m.

Esta facies apresenta compactacdo que varia déa médlta e € composta por
sedimentos arenosos amarelados ou acinzentada@secoes ferruginosas e bioturbagdes por
raizes. Tais caracteristicas, juntamente com aneiaséle associacdes fossiliferas, sugerem
gue esta unidade corresponde a depdsitos edlididsranciados. A figura 28 exemplifica os
aspectos granulométricos desta facies.
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Figura 28 - Afloramento da Barreira Il - Faciedied I11.

Fonte: Felipe Caron (acervo pessoal).

c) Sistema Deposicional de Retrabalhamento por Agfica:

O Sistema Deposicional de Retrabalhamento por Agdica ocorre nas trés secdes e
recobre os Sistemas Laguna-Barreia Il e Ill. Aoteyona Secdo Geribatu, esta representada
em todos os SPTs GF4, GF5, GF6, GF3 e GF2 com s28pede até 4 m e extensao de
aproximadamente 15000 m. Na Secdo Hermenegildgaparentral, esta representada nos
SPTs HM29A02, HM29A03, HM29A05, HM28A01, HM28A02,M28A03, HM28A04,
HM28A05, HM28A06 e HM28A07 com uma espessura de Atén e extensdo de
aproximadamente 5000 m. J& ao sul, na Secdo Ghéairepresentada nos SPTs CHVIIA10,
CHVIIA11, CHVIIA12, CHVIA08, CHVIA09, CHVIA10 e CHMA12 com espessura de até

6 m e extensdo de aproximadamente 3500 m.

Este sistema deposicional apresenta baixa a noédigactacdo e € composto por
sedimentos finos (siltico-argilosos), por vezesiases e normalmente sdo acinzentados ou

amarelados. Também apresenta depésitos de turfecreg@es ferruginosas e camadas
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centimétricas ricas em matéria organica no topoFigura 29 exemplifica o0 aspecto
granulométrico desta unidade.

O Sistema Deposicional de Retrabalhamento por AE#@tica compreende o
retrabalhamento que ocorreu apés o desenvolvid&dbsmas Laguna-Barreira Il e 11l e que
se desenvolve até os dias atuais. Este processaoyido pela reativacdo das unidades

eolicas expostas deu origem a um complexo sistepasitional instalado nesta regido.

Figura 29 - Depésitos de retrabalhamento por aghcaé Em A: fotografia do afloramento; em B: fotafja
com detalhe para as concrec¢des ferruginosas.

A

Fonte: Felipe Caron (acervo pessoal).
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8 CONCLUSOES

A caracterizacdo dos moluscos fosseis dos sistel@assicionais do tipo Laguna-
Barreira pleistocénicos do sul da PCRS permitelaomgue a composi¢cao taxondmica sugere
um ambiente de antepraia superiopger shorefagee demonstram um nivel de mar
aproximadamente 6 m mais alto do que o atual deranPleistoceno para esta regido. A
ocorréncia das espécigdsiomalocardiabrasiliana Chionecancellatae Chionepaphia que
nao vivem atualmente ao sul de Santa CatarinaSR&ugerem maior influéncia da Corrente
Brasileira em direcao ao sul, o que possibilitondigdes oceanograficas mais quentes do que
as atuais na costa do Rio Grande do Sul e o coesexjdesenvolvimento destas espécies
durante o Pleistoceno (Médio e Superior).

As andlises tafonbmicas permitem inferir que: 1) maioria dos espécimes
permaneceu exposta acima da interface sedimentf@uum curto periodo; e 2) Pouco
tempo apdés a morte e desarticulagcdo, os organidaramn soterrados sob uma camada
relativamente espessa de sedimento, ficando a vofandidade suficiente (abaixo da zona
tafonomicamente ativa, ou TAZ), onde ndo sofrerawmcgssos de dissolugdo, abrasao e
fragmentacdo ou acdo de agentes bioerosivos, @oge a boa preservacdo encontrada
nestas assembleias.

A caracterizacdo taxondmica, tafonébmica e paldogma dos fosseis aliada aos
dados de sondagens SPT se mostrou uma ferramerita dtil para interpretacfes
estratigraficas e pode contribuir para um melhéerdimento de como evoluiram os sistemas
deposicionais pleistocénicos no extremo sul da P@®Studo, ainda existem muitas lacunas
a serem preenchidas com o intuito de detalhar melhestratigrafia e arquitetura destes
sistemas. Datacdes utilizando a técnica Lumineszédticamente Estimulada (LOE) ou a
técnicaElectron Spin Resonand&SR) em conchas da Facies Marinho Il e em condbas
que sugere-se neste trabalho pertencer a Faciemhdalll, dariam uma resposta mais

concisa na limitacéo vertical e lateral destasefaci



68

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N.; GOMES, A. M. BUma gruta de abras&o interiorizada nos arredores
de Torres. Geomorfologia, Universidade de Séo Paulo, 1019609.

ADDICOTT, W. O.Late Pliocene marine paleoecology and zoogeographyCentral
California. US Geological Survey Professional Paper 523-C9,11966.

ADDICOTT, W. O.Mid-Tertiary zoogeographic and paleogeographic disentinuites
across the San Andrea Fault, Californialn Proceeding.of Conference on geologic
problems on San Andrea Fault system (Dickinson WBré&ntz A, eds.). Stanford University
Press, Geological Sciences 11, pp. 114-165, 1968.

AGUIRRE, M.L. 1993 Palaeobiogeography of the Holocene molluscan faun&sm
northeastern Buenos Aires province, Argentina: itgelation to coastal evolution and sea
level changesPalaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecoldfy1-26, 1993.

AGUIRRE, M.; FARINATTI, E.A.Paleobiogeografia de las faunas de moluscos marinos
del Nedgeno y Cuaternario del Atlantico Sudoccideat. Revista de La Sociedad Geologica
de Esparia, 12:93-112, 1999.

ASMUS, H.E.; PORTO, RClassificacdo das bacias sedimentares brasileirasgasindo a
tectonica de placasin: Congresso Brasileiro de Geologia, 26: 1972¢BelAnais... Belém:
SBG, 2: 67-90, 1972.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICASNBR 6484 Solo - Sondagem de
simples reconhecimento com SPT — Método de enR&ale Janeiro, 2001.

BARNES, R. S. KA Synoptic Classification of Living Organisms.Blackwell Scientific
Publications, Boston, 273 p., 1984.

BEHRENSMEYER, A. K.; KIDWELL, S. M. Taphonomy's cwibutions to paleobiology.
Paleobiology 11:105-119, 1985.

BEHRENSMEYER, A. K.; KIDWELL, S. M.; GASTALDO, R. A2000.Taphonomy and
paleobiology.Paleobiology 26 (Supl. 4):103-147.

BEST, M. M. R.Contrast in preservation of bivalve death assemblags in siliciclastic and
carbonate tropical shelf settingsPalaios 23:796-809, 2008.



69

BLOW, W. H.The Cainozoic Globigerinida.E. J. Brill, 3 v., 1979

BOLTOVSKOQY, E.Paleooceanografia del Atlantico Sud-occidental desal Mioceno,
segun estudios foraminerol6gicosAmeghiniana 16, 357-389, 1979.

BRIGGS, J. CGlobal Biogeography.Developments in Palaeontology and Stratigraphy 14.
Amsterdam: Elsevier, 1995.

BRUSCA, R. C.; BRUSCA, G. Invertebrates. Guanabaraa Koogan, Rio de Janeiro, 22 ed.,
938 p., 2007.

CARON, F.Depositos sedimentares associados a desembocaduraddroio Chui
(Planicie Costeira do Rio Grande do Sul) e suas egldes com as variagdes do nivel do
mar durante o Holoceno.Programa de Pds-Graduacédo em Geociéncias, Unigdesi
Federal do Rio Grande do Sul, Dissertacao de Mist&S p., 2007.

CLOSS, D. L.; FORTI, I. R. Quaternary mollusks from the Santa Vitéria do Palma
County. Inheringia, (Série Geologia), 4: 19-58. 1971.

DAVIES, D. J.; POWELL, E. N.; STANTON JR., R. J.8® Taphonomic signature as a
function of environmental processes: shells and shéeds in a hurricane-influenced inlet
on the Texas coastPalaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecolt2nd17-356.

DILLENBURG, S. R.; ROY, P. S.; COWELL, P. J.; TOMELLI, L.J. Influence of
antecedent topography on coastal evolution as testéy the shoreface translation-
barrier model (STM). Journal Coastal Research, 16: 71-81, 2000.

DILLENBURG, S. R.; TOMAZELLI, L. J.; BARBOZA, E. GBarrier evolution and placer
formation at Bujuru southern Brazil. Marine Geology, Amsterdan, 203:43-56, 2004.

EFREMOV, J. ATaphonomy: new branch of paleontology. Pan American Geoloiis81-
93, 1940.



70

ERTHAL, F. 2012 Assinaturas tafonémicas em bivalves marinhos recees na costa do
Brasil e seu significado paleoambientaPrograma de Pds-Graduacdo em Geociéncias,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Tedeadgorado, 212 p.

FOLK, R. L.; WARD, W. C. 1957Brazos River bar: a study in the significations of grain
size parameter. Journal of Sedimentary Petrol®g(d,): p. 3-26.

FORTI, I. R. SCenozoic mollusks from the drill-holes Cassino an®almares do Sul of
the coastal plain of Rio Grande do Sullheringia (Geol) 2:55-155, 1969.

FORTI-ESTEVES, |. RBioestratigrafia e Paleoecologia (Mollusca) do Quatnario da
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (Brasil)Anais, 28° Congresso Brasileiro de
Geologia, Porto Alegre, SBG. 3:133-149, 1974.

GODOLPHIM, M. F, RS.Dissertacédo (Mestrado em Geociéncias). Porto AlddFRGS.
146 p. 1976.

GORDILLO, S.Distribucién biogeografica de los moluscos holoceralel litoral
argentino-uruguayo. Ameghiniana, 35(2): 163-180, 1998.

IMBRIE, J.; HAYS, J.; MARTINSON, D.; MC INTYRE, AMIX, A.; MORLEY, J.;
PISIAS, N.; PELL, W.; SCHACKLETON, N. 1984 he Orbital Theory of Pleistocene
climate: support from a revised chronology of the Marifié record. In: BERGER, A.;
IMBRIE, J.; HAYS, H.; KUKLA, G.; SALTZMAN, B., (ed9, Milankovitch and Climate,
Part |. Dordrecht, D. Reidel Publishing, p. 269-305

KIDWELL, S. M.; BOSENCE, D. W. J. 199Taphonomy and time-averaging of marine
shelly faunas.In: P.A. Allison & D.E.G. Briggs (eds.) Taphonomy:|Ba&sing the Data
Locked in the Fossil Record. Plenum Press, New Yjorit15-209.

KOWALEWSKI, M.; HOFFMEISTER, A. P. 200&5ieves and fossilseffects of mesh size
on paleontological patternBalaios 18:460-4609.

LOPES, R.P.; KINOSHITA, A.; BAFFA, O.; FIGUEIRED®.M.G.; DILLENBURG, S.R.;
SCHULTZ, C.L.; PEREIRA, J.C. ESR dating of Pleiggne mammals and marine shells
from the coastal plain of Rio Grande do Sul stedeithern Brazil. Quaternary International,
352: 124-134., 2013.



71

MACHADO, D. M. D. C.; KOTZIAN, C. B.; ERTHAL, FMoluscos.In: Carvalho, I. S.
(ed.). Paleontologia: microfdésseis, paleoinvertdbsa 32 ed. Rio de Janeiro, Livraria
Interciéncia. v. 2, 2011.

MARTIN, L.; BITTENCOURT, A. C. S. P.; VILAS BOAS, GS.Primeira ocorréncia de
corais pleistocénicos na costa brasileiralatacdo do maximo da penultima transgressao.
Rev. Ciéncias da Terra 1, 16-17, 1982.

MARTINEZ, S.; DEL RIO, C. JLas provincias malacologicas miocenas y recientesld
Atlantico Sudoccidental.An Biol 24:121-130, 2002.

MARTINEZ, S.; DEL RIO, C. JLas ingresiones marinas del Nedgeno en el sur detkn
Rios (Argentina) y litoral oeste de Uruguay y su attenido malacologicoINSUGEO -
Miscelanea, 14:13-26, 2005.

MARTINEZ, S.; DEL RIO, C. J.; ROJAS, Miogeography of the Quaternary Molluscs of
the Southwestern Atlantic OceanSpringerBriefs in Earth System Sciences, 2013.

MARTINEZ, S.; ROJAS, A.; UBILLA, M.; VERDE, M.; PERA, D.; PINEIRO, G.
Molluscan assemblages from the marine Holocene ofrlljuay: composition,
geochronology and paleoenvironmental signals. Anmégha 43:385-398, 2006.

MARTINS, L. R.Aspectos deposicionais e texturais dos sedimentasigis e eolicos da
Planicie Costeira do Rio Grande do SuPublicacdo Especial da Escola de Geologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Poremdd. 13, 102 p., 1967.

MUNARO, P.Geologia e Mineralogia do Dep0ésito de Minerais Pedas de Bojuru, RS.
Dissertacao (Mestrado em Geociéncias). Porto Ale¢ff®GS. 96 p., 1994.

PARSONS-HUBBARD, K. M. 2005Molluscan taphofacies in Recent carbonate
reef/lagoon systems and their application to sub-&sil samples from reef corePalaios
20:175-191.

POJETA, J. JR.; RUNNEGAR, B.; PEEL, J. S.; GORD®N JR.Phyllum Mollusca. In:
BOARDMAN, R. S.; CHEETHAN, A. H.; ALBERT, J. R. (&d. Fossil invertebrates.
Blackwell Scientific Publications, Cambridge, p 02435, 1987.



72

POUPEAU, G.; RIVERA, A.; SOLIANI JR., E.; VASCONCHES, M. B. A. ; SOUZA, J. H.
Datacédo por termoluminescéncia de depdésitos arenasocosteiros do Rio Grande do Sul:
resultados e implicacdes (Breve Comunicacao). ARaiSimpasio Sul- Brasileiro de
Geologia, Florianopolis, SBG. p. 403. 1985.

REID, J.La circulacién em el fondo del oceandEm: Oceanografia: la dltima frontera,
Buenos Aires, 156-167, 1973.

RIOS, E. C. 1994Seashells of BrazilRio Grande, Editora da Universidade Federal de rio
Grande, 22 ed., 668 pp.

RIOS, E.C. 2009Compendium of Brazilian sea shellsRio Grande, Editora da
Universidade Federal de rio Grande, 668 p.

RIOS-NETTO, A. M.Taxonomia e Sistematicaln: Carvalho, I. S. (ed.). Paleontologia, 22
Edicdo. Rio de Janeiro, Livraria Interciéncia. pp9-141., 2004.

RITTER, M. N.Tafonomia de moluscos com énfase em sistemas esinaflagunares da
Planicie Costeira do Rio Grande do SuDissertacdo (Mestrado em Geociéncias). Porto
Alegre, UFRGS. 59 p., 2013.

RODRIGUES, A.M.L.; BORGES-AZEVEDO, C.M.; HENRY-SILY, G.G.Aspectos da
biologia e ecologia do molusco bivalve Anomalocambrasiliana (Gmelin, 1791)
(Bivalvia, Veneridae).Revista Brasileira de Biociéncias, 8:377-383, 2010

RUPPERT, E. E.; BARNES, R. [Zoologia dos Invertebrados.Sao Paulo, Livraria Roca,
1029 p., 1996.

SCARABINO, V.Moluscos del Golfo San Matias (Provincia de Rio Neg, Republica
Argentina). Inventario y claves para su identificacion. Concaniones de la Sociedad
Malacoldgica del Uruguay 4: 177-285., 1977.

SCHNAID, F.Ensaios de Campo e suas Aplicacdes a Engenhariariendacdes Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2000.



73

SHACKLETON, N. J.; OPDYKE, N. DOxygen isotope and palaeomagnetic stratigraphy
of equatorial Pacific core V28 — 2380xygen isotope temperatures and ice volumes it a
and10°® year timescale. Quaternary Research 3, 39-55,.1973

SOLIANI JR., E.Geologia da regido de Santa Vitéria do Palmar, R® a posicao
estratigrafica dos fosseis mamiferos pleistocénicd3issertacao (Mestrado em
Geociéncias). Porto Alegre, UFRGS. 88 p., 1973.

TOMAZELLI, L. J.; VILLWOCK, J. A.; LOSS, E. L.; DENIHARDT, E. A.Caracterizacao
de um ambiente praial pleistocénico na provincia &eira do Rio Grande do Sul, Brasil.
In: Congresso Brasileiro e Geologia, v.4, Anai§pt1523, 1982.

TOMAZELLI, L. J. Contribuicdo ao Conhecimento das Facies de Ambientraial a
Partir de Elementos do Pleistoceno Costeiro do RiBrande do Sul.Anais, 2° Simpaosio
Sul- Brasileiro de Geologia, Florian6polis, SBG3p5-338, 1985.

TOMAZELLI, L. J. & VILLWOCK, J. A. Geologia do Sistema Lagunar Holocénico do
Litoral Norte do Rio Grande do Sul, Brasil. Pesquisas, 18(1):13-24, 1991.

TOMAZELLI, L. J.; VILLWOCK, J. A. Quaternary geolagal evolution of Rio Grande do
Sul coastal plain, southern BrazZlnais da Academia Brasileira de Ciéncigss8(3):373-
382, 1996.

TOMAZELLI, L.J.; DILLENBURG, S.R.Sedimentary facies and stratigraphy of a last
interglacial coastal barrier in south Brasil. Marine Geology, v. 244, p.33-45, 2007.

VALENTINE, J. W.Evolutionary Paleoecology of the Marine BiosphereNew Jersey,
Prentice Hall, 1973.

VALENTINE. J. W.; FOIN, T. C.; PEART, DA provincial model of Phanerozoic marine
diversity. Paleobiology 4: 55-66, 1978.

VALENTINE, J. W.; JABLONSKI, D.Major determinants of the biogeographic pattern
of the shallow-sea faunaBulletin Societe Géologique France (série 7) 38-899, 1985.



74

VEITENHEIMER-MENDES, I.L.; LOPES-PITONI, V.L. 199%oluscos aquaticos atuais
de ecossistemas costeiros em Imbituba, Imarui e Laga, Santa Catarina, Brasil:
parametro de caracterizacdo para paleoambientefRevista Brasileira de Zoologia, 12:429-
434.

VILLWOCK, J. A. Contribuicdo a geologia do Holoceno da Provincia Gteira do Rio
Grande do Sul.Dissertacao (Mestrado em Geociéncias). Porto AldgFRGS. 113 p.,
1972.

VILLWOCK, J. A. Aspectos da sedimentacao na regido nordeste da Lagtos PatosA
Lagoa do Casamento e o Saco do Cocuruto — RS #.Brago Alegre: UFRGS, 1977.
188p.Tese de Doutorado em Geociéncias, Instituteeteiéncias — UFRGS, 1977.

VILLWOCK, J. A.; DEHNHARDT, E. A,; LOSS, E. L.; TOMZELLI, L. J.;
HOFMEISTER, T.Concentraciones de arenas negras a lo largo de lasta de Rio
Grande do Sul, Brasil.Memorias del Seminario Sobre Ecologia BentonicadirSentacion
de la Plataforma Continental del Atlantico Sur, Mastideo, Uruguay. p. 405-414, 1979.

VILLWOCK, J. A. Geology of the Coastal Province of Rio Grande do §uSouthern
Brazil. A Synthesis. Pesquisas, 16:5-49, 1984.

VILLWOCK, J. A.; TOMAZELLLI, L. J. Geologia Costeira do Rio Grande do SuNotas
Técnicas, 8: 1-45, 1995.



