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Resumo: Neste trabalho apresenta-se um estudo da metodologia de Resolucdo de Problemas na formacdo de
professores de Ciéncias da Natureza. Para este fim, demonstra-se uma pesquisa sobre esta estratégia didatica,
bem como o aprofundamento de seus aspectos pedagdgicos e metodoldgicos. Também apresenta-se uma revisao
bibliografica sobre a tematica entre os anos de 2000 a 2016, no qual foram investigados quatro periddicos que
abordam a Resolucdo de Problemas na formacdo docente na area de Ciéncias da Natureza. Nesta pesquisa,
procura-se entender como os professores da area se apropriam, produzem e implementam problemas para a
Educacdo Basica em curso de formacdo. Os dados foram levantados em um curso de extensdo universitaria na
Universidade Federal do Pampa do campus Cacapava do Sul, RS. Para isso, analisou-se e categorizou-se 0s
problemas elaborados pelos docentes durante o curso de extensdo, identificou-se as dificuldades e capacidades
dos professores ao produzirem problemas da area de Ciéncias da Natureza, tal como a potencialidade da
implementacdo da metodologia de Resolucdo de Problemas na Educacdo Bésica. Ao analisar esses aspectos,
constata-se que os professores, através do curso de formacdo, conseguem construir problemas que abordam
aspectos importantes para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, percebe-se que ao incentivar a autoria
através da elaboracdo dos blocos de problemas, os professores tornam-se mais autbnomos sobre suas aulas.
Destaca-se que a aplicacdo dos problemas produzidos na Educacdo Baésica revelou aos professores diversas
dificuldades. As dificuldades enfrentadas por esses professores, as atividades desenvolvidas no curso, bem como
0s momentos de cooperagdo em grupo fizeram com que os docentes refletissem sobre suas préaticas e
demonstrassem o aprimoramento de outras habilidades importantes para trabalho docente. Assim, constata-se
que o desenvolvimento de metodologias alternativas de ensino, como a Resolugdo de Problemas, em curso de
formacéo docente contribui para o aperfeicoamento profissional.

Palavras-chave: Formagdo de Professores, Resolucdo de Problemas, Metodologia Ativa, Ensino de Ciéncias.

Abstract: This work presents a study of the methodology of Resolution of Problem in the training of teachers of
Natural Sciences. For this purpose, a research on this methodological strategy is demonstrated, as well as the
deepening of its pedagogical and methodological aspects. We also present a bibliographic review on the theme
between the years 2000 to 2016, in which four periodicals that deal with Problem Solving in teacher training in
the area of Natural Sciences were investigated. In this research, we try to understand how teachers in the area
appropriate, produce and implement problems for Basic Education in the course of training. The data were
collected in the course of university extension at the Federal University of Pampa of campus Cacapava do Sul,
RS. For this, the problems elaborated by the teachers during the extension course were analyzed and categorized,
the difficulties and capacities of the teachers were identified when producing problems of the area of Sciences of
the Nature, as well as the potentiality of the implementation of the methodology of Resolution of Problems in
Basic Education. When analyzing these aspects, it is verified that the teachers, through the training course,
managed to construct problems that deal with aspects important for the cognitive development of the students, it
is noticed that when encouraging the authorship through the elaboration of the blocks of problems, the teachers
become more autonomous about their classes. It is noteworthy that the application of the problems produced in
the Basic Education revealed to the teachers several difficulties. The difficulties encountered by these teachers,
the activities developed during the course, as well as the moments of group cooperation caused the teachers to
reflect on their practices and demonstrate the improvement of other important skills for teaching work. Thus, it is
verified that the development of alternative teaching methodologies, such as Problem Solving, in the course of
teacher training contributes to professional improvement.

Keywords: Teacher Training, Problem Solving, Active Methodology, Science Teaching.
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APRESENTACAO

A iniciativa de realizar uma pesquisa sobre Resolucdo de Problemas na Formacéo de
Professores surgiu durante a participacdo no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), subprojeto Quimica da Universidade Federal do Pampa-Unipampa. No
decorrer do trabalho foram realizados estudos de referéncias tedricos, analise em livros
didaticos e producdo de e-book sobre a metodologia de Resolucdo de Problemas. Assim,
pode-se evidenciar pela graduanda, relevante potencial para o desenvolvimento de habilidades
nos professores envolvidos no processo.

Esses aspectos foram reforcados durante as disciplinas de Fundamentos para o Ensino de
Quimica e Cotidiano da Escola: Regéncia I, ofertadas no 7° semestre do curso. No decurso
das disciplinas oportunizou-se a construcdo de problemas, bem como sua implementacdo na
Educacdo Basica. Ao realizar essas atividades, percebeu-se que o desenvolvimento da
metodologia depende do conhecimento do professor acerca da mesma, e que se faz
imprescindivel que o docente esteja apto para conduzir os estudantes, visto que o trabalho
acerca da Resolucdo de Problemas exige uma gama de procedimentos como: experimentacéo,
pesquisa, equipes colaborativas de trabalho, bem como a organizacdo e elaboracdo dos
problemas para que atendam as necessidades formativas dos estudantes. Assim, esses aspectos
corroboram para perceber o papel da formacdo docente para o desenvolvimento de
metodologias alternativas de ensino.

E comum encontrar problemas sociais e tecnolégicos a serem solucionados no dia a dia
das pessoas (GOI, 2004). Nessa perspectiva, se faz necessario potencializar nos alunos a
aptiddo de formular hip6teses, desenvolvendo o senso critico, para que consigam enfrentar e
resolver situacdes-problema no contexto escolar e no cotidiano (GOI, 2004). Nesse sentido, é
fundamental que o professor esteja preparado para trabalhar com este tipo de metodologia,
por isso faz-se imprescindivel a formacdo docente.

Dessa maneira, Soares e Pinto (2001) argumentam que ao se ensinar por meio da
metodologia de Resolucdo de Problemas, faz com que os discentes criem como habito a
capacidade de fazer escolhas e chegar a respostas aos problemas que os cercam, “ao invés de

esperar uma resposta ja pronta dada pelo professor ou pelo livro-texto” (p.01). Através do




Universidade Federal do Pampa — campus Cagapava do Sul. Curso: Licenciatura em Ciéncias Exatas — Semestre:
2/2018.

exposto, percebe-se que os discentes podem desenvolver sua cognicdo, aprimorando,
consequentemente, sua capacidade de apreender.

Para Goi (2004), um problema caracteriza-se como algo novo, que deve surpreender o
aluno. Assim, “uma verdadeira situagdo-problema obriga a transpor um obstaculo gracas a
uma aprendizagem inédita, quer se trate de uma simples transferéncia, de uma generalizacéo
ou da constru¢do de um conhecimento inteiramente novo.” (PERRENOUD, 2000, p. 31).

Em consonancia, Goi (2004) ressalta que as atividades desempenhadas por meio da
Resolucao de Problemas propiciam o trabalho em grupo, as discuss@es e as trocas de opinides.
Para a autora isso ocorre devido a metodologia viabilizar a busca de estratégias para a solugcdo
de situagdes-problema que serdo desenvolvidas em conjunto entre os alunos e seus
professores. Este processo faz com que os discentes tornem-se sujeitos responsaveis pelo
aprimoramento de seu conhecimento.

Perales Palacios (2000) citado por Freire (2010) destaca alguns objetivos viabilizados por
meio da Resolugédo de Problemas, sendo eles:

- Diagnosticar as ideias prévias dos estudantes e ajuda-los a construir novos
conhecimentos a partir das mesmas;

- Adquirir habilidades de distintas classes cognitivas;

- Promover atitudes positivas em relagéo a ciéncia e a atividade cientifica;

- Aproximar os &mbitos do conhecimento cientifico e cotidiano, capacitando o aluno
para resolver situa¢fes problematicas neste ultimo;

- Avaliar a aprendizagem do aluno e o préprio curriculo. (PERALES PALACIQOS,
2000 apud FREIRE, 2010, p. 25).

Percebe-se, através do exposto, que a Resolucdo de Problemas pode ser eficiente para
desenvolver competéncias nos estudantes. Porém, isso dependera exclusivamente do sentido,
objetivo e forma com que o professor possa guiar as atividades. Desse modo, € necessario que
0 docente esteja capacitado a formular, apropriar e selecionar problemas, bem como
apresentar e incentivar o trabalho no contexto escolar. Nesse viés, a formacdo continuada de
professores da amparo para que os docentes aprendam a desenvolver novas metodologias
como, por exemplo, a Resolugdo de Problemas, além de dividirem com outros professores
seus anseios e duvidas encontradas em sala de aula, caracterizando-se como um ambiente de
reflexdo e aprimoramento pedagdgico.

Nessa perspectiva, o problema de pesquisa deste trabalho caracteriza-se em: Como 0s
professores da area de Ciéncias da Natureza se apropriam, produzem e implementam

problemas para a Educagéo Basica em curso de formagao?
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Nesse sentido, busca-se ressaltar a importancia da metodologia de Resolucdo de
Problemas e averiguar como esta é trabalhada na formacg&o de professores da area de Ciéncias
da Natureza. O presente trabalho tem como objetivos especificos: (i) Analisar e categorizar 0s
problemas elaborados pelos docentes durante o curso de extensdo; (ii) identificar as
dificuldades e capacidades dos professores ao produzirem problemas da area de Ciéncias da
Natureza; (iii) identificar a potencialidade da implementacdo da metodologia de Resolucdo de
Problemas na Educacéo Basica através dos relatos dos professores em curso de formagéo.

Para isso realiza-se, na fundamentacdo tedrica, um estudo para dar sustentacdo a este
trabalho. Nesse estudo, apresentam-se as concepgdes sobre formacdo de professores, e sobre a
metodologia de Resolucdo de Problemas, apontadas por pesquisadores das areas. Também,
demonstra-se uma revisao de literatura envolvendo a temaética de Resolucdo de Problemas na
formacdo de professores da area de Ciéncias da Natureza. Durante a metodologia e contexto
da pesquisa, descreve-se a forma como foi conduzida a producdo dos dados deste trabalho
obtidos mediante o0 curso de extensdo universitaria. Os resultados e discussdes tratam da
analise dos dados, sendo composta pela classificagdo dos problemas produzidos no curso de
extensdo, pelos relatos dos professores sobre a aplicacdo dos problemas na Educacdo Basica e
pelos questionarios inicial e final do tipo Likert. Na anélise, demonstram-se e discutem-se 0s
aspectos mais relevantes, evidenciados durante essas acfes. Por fim, expdem-se nas
consideracdes finais, uma sintese dos resultados, em que se destacam as contribui¢fes do

curso de formacéo sobre Resolucdo de Problemas, identificadas no decorrer da pesquisa.
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1. Fundamentacao Tedrica
1.1-Formagcéo de Professores

Desde as ultimas décadas as mudancas sociais e problemas no contexto escolar vém
sendo intensificados (FRISON, 2012). Para a autora, esses fatores levam a crer que a
formagdo pedagdgica, tanto inicial quanto a continuada, precisa ser repensada e adaptada as
transformacgdes da sociedade, bem como superar os impasses encontrados neste ambiente,
levando em consideracéo as necessidades dos professores e alunos, almejando um ensino mais
qualificado.

No ambito da formacdo inicial de professores identifica-se que os curriculos dos
cursos de licenciatura encontram-se fragmentados em disciplinas. Assim, “os curriculos de
formacdo tém-se constituido em um aglomerado de disciplinas, isoladas entre si, sem
qualquer explicitagdo de seus nexos com a realidade que lhes deu origem” (PIMENTA,;
LIMA, 2006, p.06). Esta separacdo pode impossibilitar o vinculo entre os componentes
curriculares e a realidade escolar. Compreende-se entdo, que os saberes construidos na
graduacdo limitam-se, muitas vezes, a saberes disciplinares.

Corroborando com estas ideias, Tardif (2000) destaca o modelo “aplicacionista”
presente nos cursos de formacdo inicial, durante 0s quais as areas que compde 0S programas
sdo expostas distintamente. Nessa configuracdo, o autor argumenta que, o licenciando tem
contato com as diferentes areas do conhecimento de modo separado. Esse aspecto corrobora
para que ele acabe tendo dificuldade de articular essas areas no momento dos estagios, e

posteriormente, em sua carreira docente, como salienta Tardif (2000, p.13):

[..] a pesquisa, a formacdo e a préatica constituem, nesse modelo, trés polos
separados: 0s pesquisadores produzem conhecimentos que sdo em seguida
transmitidos no momento da formagdo e finalmente aplicados na prética: producéo
dos conhecimentos, formacdo relativa a esses conhecimentos e mobilizacdo dos
conhecimentos na agdo tornam-se, a partir desse momento, problematicas e questdes
completamente separadas, que competem a diferentes grupos de agentes: os
pesquisadores, os formadores e os professores.

Frente aos problemas supracitados relacionados a formacdo inicial de professores e
gue dizem respeito a falta de politicas que beneficie os docentes, bem como a comunidade
escolar, percebe-se que a universidade ndo possui sustentacdo suficiente para a demanda das

praticas docentes (VELOSO, 2015). Com intuito de minimizar lacunas como as citadas
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anteriormente, o autor destaca que a formacdo continuada de professores chega com o
proposito de formar um profissional investigador da sua prépria pratica, assegurando a
melhoria de estratégias didaticas para superar as dificuldades encontradas no cotidiano
escolar. Assim, para Dourado (2015), cabe as entidades de Educacdo Bésica, bem como o0s
nacleos de formacdo de Estados e Municipios ofertar a formagdo continuada. “[...] as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) reconhecem esse locus de formagdo continuada
como parte constitutiva da nova politica que se quer consolidar no pais.” (DOURADO, 2015,
p.307).

Schnetzler (1996) aponta trés razGes que justificam a formagdo continuada de
professores, sendo elas: a indispensabilidade de aprimoramento profissional continuo e de
reflexdes criticas sobre a pratica docente; superacdo do distanciamento entre a pesquisa em
educacdo e suas contribuicbes para sala de aula; desmistificacdo da atividade docente
constituida apenas por conteidos e técnicas pedagoOgicas. Dessa forma, pretende-se
desenvolver alternativas de formacdo que compreendam as cobrancas referentes ao perfil do
docente que se almeja capacitar (SANTOS et al., 2006).

Percebe-se a necessidade de pensar e estruturar os cursos de formacdo continuada
juntamente com os docentes que participardo dessas propostas, pois estes podem ser
desenvolvidos na perspectiva da realidade, abordando os problemas vividos no contexto
escolar e no municipio ao qual pertencem (SOUZA, 2007). Pois, “Perspectivar a formacao de
professores num quadro paradigmatico reflexivo, € criar as condi¢des para que tal aconteca”
(LEITAO; ALARCAO, 2006, p.67).

Assim, “A formacdo continuada de professores pode propiciar o desenvolvimento das
potencialidades de cada um, o que requer o desenvolvimento de si proprio como pessoa.”
(ABREU, 2006, p.23). Porém, a formacdo continuada de professores nem sempre foi pensada
com o intuito de fornecer aos docentes aprimoramento profissional juntamente ao pessoal
pois, inicialmente, era vista apenas na perspectiva da racionalidade técnica. Veloso (2015)
argumenta que a formagdo continuada era tratada como um “treinamento”, uma oportunidade
dos professores “reciclarem” suas técnicas. Para 0 autor, este método de formacdo, pautada
em técnicas, objetiva a transmissdo de métodos, como se o0 docente contasse com uma
“receita”, tendo apenas um caminho “mecanico” a seguir para os desafios encontrados na sala

de aula.

10
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Para Zeichner (2008) vérios motivos levaram a ocorrer mudangas no contexto da

formagé&o docente:

[...] de uma visdo de treinamento de professores que desempenham certos tipos de
comportamento para uma mais ampla, em que os docentes deveriam entender as
razbes e racionalidades associadas com as diferentes praticas e que desenvolvesse
nos professores a capacidade de tomar decisfes sabias sobre o que fazer, baseados
em objetivos educacionais cuidadosamente estabelecidos por eles, dentro do
contexto em que trabalham e levando em consideragdo as necessidades de
aprendizagem de seus alunos [grifo do autor] (ZEICHNER, 2008, p.536).

Outro aspecto sinalizado por Libaneo e Pimenta (1999), constitui-se na ideia que a
formagdo continuada pode ser realizada na universidade articulada & formacdo inicial, pois ao
estimular cursos que unam os professores da Educacao Basica juntamente aos licenciandos e
docentes do Ensino Superior, incentiva-se uma melhor reflexdo e discussdo sobre as
atividades desenvolvidas na escola. Para Santos et al. (2006), isso se da devido as questdes
conceituais, bem como as diferentes metodologias compreendidas e debatidas nesses espacos,
juntamente com as diversas situacdes vividas na comunidade escolar e que sdo levantadas
pelos docentes, proporcionando um ambiente de reflexdo sobre a pratica, para que a partir
disso, 0 docente seja capaz de repensar suas acgoes e localizar explicacGes para os problemas

situados no ambiente escolar:

Nas atividades desenvolvidas, assessorando e dialogando com os professores dos
Ensinos Fundamental e Médio, tem-se a oportunidade de ter um contato quase que
direto com os problemas relacionados ao ensino de Ciéncias e Quimica nesses niveis
de ensino. Busca-se nessa atuacdo fazer uma reflexdo conjunta com o professor,
visando estabelecer uma parceria, na qual, em vez de se apresentarem respostas
prontas para as questdes que traz, levantarem-se problemas para serem refletidos em
conjunto, identificando e dimensionando problemas, focalizando, de modo
integrado, o aluno, o professor e o objeto de conhecimento (SANTOS et al., 2006,
p.10-11).

Com esse viés, as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) ddo destaque a
indispensabilidade de sistematizar e institucionalizar os cursos formativos (DOURADO;
2015). Para o autor o processo de formacdo pode ser pensado e realizado mediante a interacdo
entre a universidade e as escolas de Educagdo Baésica, realizados através do envolvimento
“[...]de Foruns Estaduais e Distrital Permanentes de Apoio a Formagdo Docentel...]” (p.307).
Estas acbes tem como objetivo a cooperacdo, bem como o reconhecimento através da
aproximacdo com Instituicdes de Ensino Superior, em que podem ser realizadas por meio de
cursos de extensdo, fazendo utilizacdo de materiais desenvolvidos durante acGes de pesquisa,
como textos e artigos (ABREU, 2006). Este aspecto caracteriza-se como uma alternativa

viavel para a superacdo da separacdo existente entre as colaboragfes feitas na pesquisa em
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educacdo e o seu emprego para a melhoria da sala de aula, ja destacadas por Schnetzler
(1996). Assim, € possivel que o professor da Educagdo Basica possa aplicar no espago
escolar, as pesquisas e estudos desenvolvidos na academia.

No que se refere aos cursos de Extensdo universitaria, Ferraz et al. (2017) explicam
que no ambito da formacdo de professores, eles caracterizam-se como um desafio da
atualidade, em que surgem com intuito de fornecer aos professores a chance de aprimorar “o
estudo e reflexdo sobre os condicionantes didaticos, sociais e politicos, assim como éticos e
estéticos que configuram a formacdo docente e, por conseguinte, a organizacdo da sua
pratica” (FERRAZ et al., 2017, p.391). Assim:

A Extens8o Universitaria é o processo educativo, cultural e cientifico que articula o
Ensino e a Pesquisa de forma indissocidvel e viabiliza a relagdo transformadora
entre Universidade e Sociedade. A Extensdo é uma via de mdo-dupla, com transito
assegurado a comunidade académica, que encontrara, na sociedade, a oportunidade
de elaboragdo da praxis de um conhecimento académico. No retorno a Universidade,
docentes e discentes trardo um aprendizado que, submetido a reflexdo tedrica, sera
acrescido aquele conhecimento. Esse fluxo, que estabelece a troca de saberes
sistematizados, académico e popular, terd como consequéncias a produgdo do
conhecimento resultante do confronto com a realidade brasileira e regional, a
democratizacdo do conhecimento académico e a participacdo efetiva da comunidade
na atuacdo da Universidade. Além de instrumentalizadora deste processo dialético
de teoria/pratica, a Extensdo é um trabalho interdisciplinar que favorece a visao
integrada do social (BRASIL, 2000/01, p. 5).

Partindo dessa concepcdo, percebe-se que as acOes de extensdo sdo atividades
importantes que contribuem efetivamente para a formacdo de professores a medida que
auxiliam a superar a racionalidade técnica, visando uma formacéo que da prioridade a pratica,
as vivéncias do contexto escolar, sendo trabalhadas em conjunto com a teoria e a pesquisa na
area de ensino. O aprimoramento do professor, do seu pensamento e da sua pratica, necessita
do desenvolvimento eficaz e incentivador dos processos de unido entre teoria-pratica
(PEREZ-GOMES, 2010). Nesse sentido, Leitdo e Alarcdo (2006), sinalizam que ao
desenvolver a capacidade dos docentes superar a separacdo entre teoria e pratica, conduzir
situacbes de duvida, aprimorar o conhecimento pedagdgico e cientifico, levam a reflexdo
sobre a pratica escolar. Assim, “[...] compreende-se que o professor reflexivo deve estar
alicercado em agbes que compreendam a estreita relacdo entre teoria e pratica, de modo a
perceber a atuagdo docente, intervindo nela e ocasionando mudangas.” (FONTANA,
FAVERO, 2013, p.01).

Em consonéncia com essa ideia, percebe-se a necessidade de desenvolver a pratica

reflexiva nos professores (NOVOA, 1992). Para o autor, a formacio de professores ndo se

constitui apenas pela acumulagdo de conhecimentos e técnicas, e sim pela estimulacdo de um
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trabalho de reflexdo e da critica sobre a propria pratica. O autor complementa que se deve
encorajar a concepcdo critico-reflexiva, para que instigue os docentes a tornarem-se
profissionais independentes, para que sejam capazes de buscar conhecimento, levando assim,
a autoformacédo. Nessa perspectiva, torna-se indispensavel promover os cursos de formacéo
continuada, mediante propostas que possuam por finalidade estimular a reflexdo critica e 0
desempenho profissional, bem como a preparagdo para que o professor possa construir sua
identidade docente (DOURADO, 2015).

Para Zeichner (2008) a pratica reflexiva se da na medida em que o professor identifica
a necessidade de tomar decisfes no exercicio de seu trabalho. A¢bes como esta acabam por
protagonizar as reformas escolares (ZEICHNER, 2008). Fica explicito a necessidade de o
professor pensar sobre sua pratica, pois € por meio deste exercicio que ele pode identificar
seus erros e acertos, viabilizando a busca por novas possibilidades sempre que considerar
pertinente.

Nesse sentido, Maldaner (1999) argumenta que a escola carece de professores que
saibam se adaptar ao novo. Para isso, é preciso considerar a formacdo docente em seus
diversos campos, oportunizando que se pense um professor em permanente (re)construcéo,
apto a relacionar-se positivamente com os alunos, de forma a refletir sobre as experiéncias
vividas no contexto escolar e, principalmente, sobre a sala de aula (MALDANER, 1999).

Corroborando com essas ideias, Schon (1997) sinaliza que o professor deve dar
atencdo a repercussao que as atividades propostas tém sobre o aluno, no sentido de observar,

refletir e aprimorar suas técnicas, para melhor atender os discentes. Assim:

[...] um professor reflexivo permite-se ser surpreendido pelo que o aluno faz. Num
segundo momento, reflecte sobre esse facto, ou seja, pensa sobre aquilo que o
aluno disse ou fez e, simultaneamente, procura compreender a razdo por que foi
surpreendido. Depois, num terceiro momento, reformula o problema suscitado pela
situacdo; talvez o aluno ndo seja de aprendizagem lenta, mas, pelo contrario, seja
eximio no cumprimento das instruges. Num quarto momento, efectua uma
experiéncia para testar a sua nova hipotese; por exemplo, coloca uma nova questao
ou estabelece uma nova tarefa para testar a hipdtese que formulou sobre o modo de
pensar do aluno. Este processo de reflexdo-na-acc¢éo néo, exige palavras (SCHON,
1997, p.3).

Dessa forma, quando o docente assume a responsabilidade de se tornar protagonista de
suas acOes na sala de aula, uma das formas para mediar este processo é o da investigacao-acao
de sua prética docente, considerando a agregacao entre ensino e pesquisa como principio do
progresso profissional de professores (ROSA; SCHNETZLER, 2003). Nessa perspectiva, a

pesquisa no ambito da formacdo de professores ocorre no movimento que percebe os
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professores como individuos que buscam ampliar seus conhecimentos sobre ensinar, este fato
pode oportunizar aos docentes a sua constituicdo como pesquisadores a medida que
problematizam seu contexto (PIMENTA, 2005).

Outra forma de incentivar a independéncia profissional entre os professores € através
da producgdo do seu material de trabalho. Ao elaborar o proprio material didatico o professor
acaba por viabilizar uma postura autbnoma e flexivel. Durante o decurso de construgdo do
material, “[...] o professor sera levado a refletir sobre o seu trabalho, a adquirir um conjunto
de habilidades que o capacite para desempenhar suas funcdes de uma forma melhor, com mais
autonomia e principalmente diferente.” (FONSECA; BORGES, 1999, p.5).

Para Ndvoa (1992) a autonomia pode gerar o desenvolvimento social e profissional
dos professores que pode ser estimulada durante o processo formativo. Nesse sentido, Martins
(2010, p.10) descreve a autonomia como processo de constru¢do de uma identidade docente
em que o professor toma a postura de protagonista do seu trabalho, sendo “[...] como
liberdade e poder do professor para organizar seu trabalho de forma mais adequada a sua
realidade para que, assim, se consigam os melhores resultados”.

Nesse viés, a formacdo continuada de professores foi idealizada para o aprimoramento
profissional do educador, contribuindo para o desenvolvimento de diversas habilidades
(ABREU, 2006). Na visdo do autor, é por meio dela que o professor tem a oportunidade de
aperfeicoar suas metodologias, e adapta-las para uma melhor compreensdo dos discentes, a
partir de novos métodos de trabalho.

Cabe ainda salientar que a formacdo possui uma dimensdo coletiva, que se
potencializa quando € estimulada pela producdo em grupo (SOUZA, 2007). A partir desse
aspecto, Novoa (1992) argumenta que as atividades de formacgédo podem priorizar o trabalho
em grupo, em que o docente assume ao mesmo tempo a funcdo de formador e de formando,

diferente do que se alcanc¢a durante as praticas realizadas individualmente.

Préticas de formacdo continua organizadas em torno dos professores individuais
podem ser (teis para a aquisicdo de conhecimentos e de técnicas, mas favorecem o
isolamento e reforcam uma imagem dos professores como transmissores de um
saber produzido no exterior da profissdo. Praticas de formacdo que tomem como
referéncia as dimensdes colectivas contribuem para a emancipagdo profissional e
para a consolidacdo de uma profissdo que é autbnoma na produgdo dos seus saberes
e dos seus valores (NOVOA, 1992, p.15).

O processo de formacao quando utiliza uma reflexdo realizada de forma coletiva sobre
a prética do sistema escolar pode gerar um importante impacto aos docentes (SCHON 1997).

E necessario também, que aconteca na escola, atividade de reflexdo coletiva acerca de
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situacOes encontradas no contexto escolar, pois esse espaco ndo deve ser visto apenas como
um ambiente de trabalho, mas pode ser visto como um local de formacdo profissional
(VERDUM, 2010). Entende-se que no decorrer de parcerias colaborativas, a reflexao se faz
eficaz na medida em que se realiza dialogo entre colegas (ROSA; SCHNETZLER, 2003).
Sabendo da importancia dos cursos de formagéo para potencializar a agéo reflexiva do
docente, assim como o0 aprimoramento do processo de ensino e de aprendizagem por meio de
novas estratégias didaticas, o curso de extensdo, debatido neste trabalho, é balizado na
metodologia de Resolucdo de Problemas. Dessa forma, destaca-se a importancia desta

metodologia, por meio de estudo tedrico, apresentado a seguir.

1.2- Resolucéo de Problemas no Ensino de Ciéncias

Com as mudancas ocorridas no que se refere a aspectos sociais, em que acaba
tornando-se indispensavel despertar nos alunos o senso critico, para que estes se tornem
capazes de intervir na sociedade em que estdo inseridos, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) na area de Ciéncias da Natureza trazem como objetivo, desenvolver nesses discentes a
capacidade de solucionar problemas (BRASIL, 1997). Nesse sentido, os PCNs destacam a
importancia de “questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso 0 pensamento légico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade de analise
critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacdo.” (BRASIL, 1997, p.69).

Pensar em um curriculo voltado para a Resolucdo de Problemas representa idealizar
uma educacdo que objetiva utilizar situacdes abertas a ponto de provocar nos estudantes a
tentativa de chegar a estratégias apropriadas, que oferecam respostas as questdes escolares,
assim como do cotidiano do aluno (ECHEVERRIA; POZO, 1998). Para os autores, percebe-
se, através do exposto, que a Resolucdo de Problemas é fundamental nas diversas areas do
curriculo.

Nesse sentido, a Resolugdo de Problemas caracteriza-se como uma metodologia ativa,
na medida em que envolve os alunos durante o desenvolvimento das atividades, para que
sejam 0s principais responsaveis por suas aprendizagens (VALENTE; ALMEIDA;
GERALDINI, 2017). Na viséo dos autores,

[...] as metodologias ativas sdo estratégias pedagodgicas para criar oportunidades de
ensino nas quais os alunos passam a ter um comportamento mais ativo, envolvendo-
os de modo que eles sejam mais engajados, realizando atividades que possam
auxiliar o estabelecimento de relacbes com o contexto, o desenvolvimento de
estratégias cognitivas e o processo de construgdo de conhecimento (VALENTE;
ALMEIDA; GERALDINI, 2017, p. 464).
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Dessa forma, a metodologia de Resolugdo de Problemas tem por objetivo estimular
nos alunos a capacidade de entender como ocorrem as mudancgas em seu dia a dia, de modo a
compreender o mundo em que vive, bem como perceber as contribui¢es do desenvolvimento
tanto cientifico quanto tecnoldgico, sejam elas positivas ou negativas para o cotidiano deste
individuo, tornando-se capaz de intervir sobre questdes deste género (BATINGA, 2010).

A Resolugédo de Problemas como metodologia de ensino, “[...] permite o trabalho
pedagogicamente orientado com situacdes instigantes (problemas), a construcdo de
concepcdes cientificas adequadas e o desenvolvimento de atitudes cientificas [...]” (GOI,
2014, p.31). Assim, para que os discentes utilizem em seu cotidiano, 0s conceitos cientificos
compreendidos durante a resolugdo de um problema, é necessario tornar imprescindivel o uso
da metodologia na formacdo cientifica (POZO, 1998). Dessa forma, para que os alunos
utilizem sua sabedoria para solucionar um problema, é preciso trabalhar nesta perspectiva
(POZO, 1998).

Percebe-se, através do exposto que a Resolucdo de Problemas caracteriza-se em uma
importante metodologia a ser utilizada no ambiente escolar. Neste contexto, Lopes (1994)

destaca cinco ideias fundamentais desempenhadas pela metodologia:

a) A resolugdo de problemas desempenha um papel fundamental no
“crescimento dos conceitos” e do conhecimento. O proprio conhecimento cientifico
normalmente avanca pela identificacdo sistematica de problemas a resolver e pela
sua resolucdo. Este processo arrasta consigo o alargamento dos saberes e o
desenvolvimento de capacidades, atitudes e técnicas;

b) A resolucdo de problemas pode ser um processo fundamental para alunos e
professor mudarem a sua visdo e a sua atitude em relagdo ao modo como o0s
cientistas constroem a ciéncia. Obviamente que o processo de resolucdo de
problemas levado para a sala de aula vai colidir com as praticas lectivas habituais
mas, em contrapartida, permite abrir portas ao exterior da sala de aula e ao interesse
dos alunos;

c) Os alunos, na sua maioria, gostam de experimentar desafios, enfrentar
dificuldades, resolver problemas. Ha que aproveitar esta potencialidade para uma
aprendizagem eficiente e, a0 mesmo tempo do seu agrado;

d) A resolucdo de problemas pode ser utilizada para reproduzir saber e saber-
fazer e ndo apenas para justificar saberes e saberes-fazer. De facto, a tendéncia mais
corrente no ensino é reproduzir conhecimento e privilegiar bastante a logica de
justificacdo do conhecimento e da técnica e menos a de optar por uma ldgica em que
0 conhecimento seja produzido. Nesta perspectiva, a concepcdo de problema a
colocacdo na sala de aula tende ser diferente, bem como a concepcdo da sua
resolucéo;

e) A resolugdo de problemas permite o desenvolvimento de diversas
capacidades basicas (competéncias cientificas, competéncias sociais, comunicacao,
etc.) e de outras capacidades complexas, tais como o pensamento criativo, a tomada
de decisGes e a propria resolucao de problemas entendida como capacidade de alto
nivel (LOPES 1994, p. 12).
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Vasconcelos et al. (2012), explicam que a metodologia supracitada pode desenvolver a
comunicagdo, a qual conduz, principalmente, para 0 pensamento critico, promovendo no
aluno a capacidade de tomar decisdes. Nesse sentido, percebe-se que a abordagem baseada em
problemas promove a aquisicdo de conhecimento durante o decurso da atividade, além do
mais, facilita a utilizagdo dos conceitos escolares no ambiente em que o discente esta inserido,
mostrando-se uma metodologia que promove 0 ensino e a aprendizagem de forma integrada e
contextualizada (SOUZA; DOURADO, 2015).

No decurso do desenvolvimento desta metodologia os discentes sdo instigados a
construirem estratégias que os levem a uma resolucdo, compreende-se entdo, que ao resolver
problemas o discente pode desenvolver diversas habilidades (PASSOS; SANTOS, 2010).
Assim, a Resolucdo de Problemas age como um incentivo, de modo a propiciar a
aprendizagem através da construcdo de competéncias para resolver determinada situacdo
(SOUZA; DOURADO, 2015).

Em consonéncia, Echeverria e Pozo (1998) argumentam:

Ensinar a resolver problemas ndo consiste somente em dotar os alunos de
habilidades e estratégias eficazes, mas também em criar neles o habito e a atitude de
enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve ser encontrada uma
resposta. Ndo é uma questdo de somente ensinar a resolver problemas, mas também
de ensinar a propor problemas para si mesmo, a transformar a realidade em um
problema que mereca ser questionado (ECHEVERRIA; POZO, 1998, p.14-15).

Leite e Esteves (2006) salientam que a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
caracteriza-se como uma metodologia de ensino que induz os alunos ao aperfeigoamento
intelectual, a medida que, desenvolve através do trabalho em conjunto, a comunicacdo, a
socializacdo, o apoio entre colegas e o respeito matuo. Dessa forma, ao solucionar problemas,
o discente pode ir adiante do aprimoramento cognitivo, desenvolvido durante a formulacao de
hipoteses, ele também abarca valores afetivos e sociais importantes, pois ao socializar com 0s
demais alunos, surge um ambiente propicio a discussao, no qual o discente acaba por aprender
a ouvir e a refletir sobre diferentes pontos de vista, contribuindo assim para sua autoestima
(BATINGA, 2010).

Por meio desta estratégia metodoldgica o aluno desenvolve a capacidade de construir
caminhos que o leve a construcdo de conhecimento, e de demonstrar esse processo
construtivo, por meio de atitudes, conceitos, argumentos e exemplificacbes estruturadas
durante a intervencdo com professores e colegas (COSTA; MOREIRA, 2001). Assim como

ocorre nNos processos investigativos, as respostas obtidas pelos alunos podem levar a novos
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problemas, fazendo-se necessario que os estudantes, bem como os professores, considerem
esse entendimento como um aspecto importante da Resolugdo de Problemas, dando enfoque a
criatividade (GIL PEREZ et al., 1992).

Essa proposicao também € ressaltada por Pozo:

O ensino baseado na solugdo de problemas tem como pressuposto promover nos
alunos o dominio de habilidades e estratégias que lhes permitem aprender a
apreender, assim como a utilizacdo de conhecimentos disponiveis para dar respostas
a situacdes variaveis e diferentes (POZO, 1998, p. 09).

Dessa forma, se faz necessario que o professor leve em consideracdo a participacao
dos discentes durante o processo de investigacdo para resolver um problema, dando atencéo
para as acOes realizadas na elaboracdo da resposta durante o processo e, ainda é preciso que o
docente dé importancia ndo s6 ao seguimento do trabalho, mas também pela forma com que
os discentes raciocinam, bem como pela capacidade de resolver problemas e elaborar
caminhos para solugbes (WILSEK; TOSIN, 2012). Para os autores a compreensao dos
conceitos abordados na escola junto ao entendimento de métodos para a construgdo de
conhecimento sdo viabilizados quando se utiliza atividades envolvendo investigagcdo. Desse

modo:

O ndmero de variaveis envolvidas na resolugdo de problemas é, como se viu, muito
grande, ja que o ato de solucionar, propriamente dito, ndo se relaciona apenas com o
conhecimento em si. A intuicdo, a criatividade, a perspicacia, ansiedades, frustracdes
etc. do solucionador claramente interferem nesta atividade, contribuindo para
diferenciar as pessoas umas das outras (PEDUZZI, 1997, p.237).

E relevante destacar que cabe ao professor, apto para desenvolver a metodologia, a
funcdo de conduzir os alunos, de forma a qualifica-los para que desenvolvam, através da
pesquisa, a capacidade de elaborar caminhos para resolver problemas (PEDUZZI, 1997).
Nesse sentido, Soares e Pinto (2001) destacam que o professor possui a responsabilidade de
incentivar, estruturar e mediar as hipoteses trazidas pelos estudantes, contribuindo para que 0s
alunos consigam organizar as informacdes obtidas. Goi (2004, p.57) complementa ainda que,
“[...] o professor [...] deve estimular situacdes que propiciem uma aprendizagem através do
pensar, do refletir, objetivando novos conceitos”. Echeverria e Pozo (1998) explicam que na
auséncia de métodos eficientes, sejam eles habilidades ou estratégias trabalhadas pelo
professor, o estudante falhara na tentativa de resolver problemas.

Nesse sentido, Batinga (2010) revela que:

Ao trazer para a sala de aula problemas a serem resolvidos o professor esta criando
potencialmente condi¢cdes para que o0s alunos elaborem hipdteses, busquem
conhecimentos ja produzidos acerca do que estdo estudando, realizem experimentos
tanto para testar suas hipoteses, como para entender os conhecimentos ja produzidos

18



Universidade Federal do Pampa — campus Cagapava do Sul. Curso: Licenciatura em Ciéncias Exatas — Semestre:
2/2018.

e socializem estes conhecimentos com os colegas de turma. Dai porque se diz que a
resolucdo de problemas em principio oportuniza a vivéncia da cultura cientifica
(BATINGA, 2010, p.34).

Para Lopes (1994), o entendimento sobre problema de investigacdo didatica é dificil e
precisa, principalmente, da interpretacdo tedrica de quem observa o problema, possuindo
diversos fatores a serem levados em consideracdo para resolvé-lo, como: o enredo do
problema, as técnicas de abordagem necessarias, as possiveis solucdes, entre outras. Todavia,
0 autor menciona que os problemas podem ser considerados “[...] algo em que ndo se conhece
a resposta nem se sabe se existe - possuem varios niveis de complexidade - podem possuir
modelos diversos no formato tradicional de papel e 1apis” (LOPES, 1994, p.24). Desse modo,
percebe-se a dimensédo de fatores envolvidos na solucdo de problemas.

No entanto, Pozo (1998) especifica que uma situacdo sé serd considerada um
problema quando for reconhecida como tal. Assim, um problema, na visdo do autor, é
caracterizado na dimensdo em que ndo se obtém processos imediatos que possibilitem
soluciona-lo de forma réapida, sem que o aluno tenha a necessidade de refletir ou de tomar
decisdes a respeito de como proceder para que consiga obter uma resposta a determinada
indagacéo.

Na interpretacdo de Lopes (1994), um problema pode ser utilizado para aprimorar
estratégias de raciocinio, possibilitar o desenvolvimento de conceitos e conhecimentos,
enguanto que, exercicios devem ser usados para instrumentalizar determinado conteldo,
aprimorar técnicas, regras, leis, bem como, exemplificar contelidos escolares. Da mesma
maneira, pode-se ressaltar que por meio da Resolucdo de Problemas é possivel extinguir o
imediatismo e incitar a reflexdo e o entendimento das circunstancias, fatos que ndo sdo vistos
ao se resolver exercicios (LOPES, 1994).

Nesse processo, a solucdo habitual de exercicios, geralmente ndo envolve uma anéalise
qualitativa, esse fato se da devido aos exercicios ou questdes, trabalhadas pelo professor e que
geralmente encontra-se nos livros didaticos, ndo representarem um problema para o estudante
(CLEMENT; TERRAZAM, 2011). Os autores explicam que esses exercicio ou questdes
qguando problematizados e reformulados pelo docente, para que envolvam aspectos do
contexto do aluno, séo transformados de simples exercicios para um problema que o aluno
tera que encontrar uma solucéo, integrando o processo de aprendizagem, nao ficando limitado

a uma verificacdo dos conceitos expostos nas aulas. Faz-se necessario entdo, que o docente
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compreenda os limites entre problema e exercicios e que expresse aos alunos as exigéncias
tratadas durante a Resolucdo de Problemas (POZO, 1998).

Em consonancia com o exposto, Pozo (1998) ainda argumenta que quando o aluno tem
contato com uma atividade pela primeira vez, essa pode se caracterizar como um problema,
mas na medida em que o professor repete a mesma atividade diversas vezes este aluno
acabard concebendo este trabalno como um exercicio. Assim, “Quando a pratica nos
proporcionar a solucdo direta e eficaz para a solucdo de um problema, escolar ou pessoal,
acabaremos aplicando essa solucdo rotineiramente, e a tarefa servira, simplesmente, para
exercitar habilidades ja adquiridas”. (POZO, 1998, p. 17).

Percebe-se que é provavel ocorrer situagdes em que uma determinada circunstancia
seja vista como um problema por um aluno da mesma forma que para outro estudante seja
apenas um exercicio (POZO, 1998). Para o autor esse fato dependera do interesse do aluno
pela situagdo, se ele ja criou, em outra situagdo, um caminho para resolvé-la, qualificando-o
apenas como um exercicio, assim como dos conhecimentos prévios obtidos através das
vivéncias do aluno que esta desenvolvendo a atividade.

Para Costa e Moreira (1997) quando as atividades escolares sdo conduzidas em
circunstancias objetivas e fechadas, induzem os discentes a desenvolverem suas atividades de
maneira automatica, sem que seja necessario buscar por informacdes, formular hipéteses,
fazer associacdes, ou seja, com uma necessidade minima de envolver-se no processo. Quanto
mais abertas ou novas forem as atividades envolvendo problemas, maior sera o
aprimoramento cognitivo do aluno, visto que os problemas abertos sdo considerados uma
potencialidade para a constru¢do do conhecimento, bem como relacionar outros contextos,
influenciando para que o aluno torne-se protagonista de seu aprendizado (POZO, 1998;
WATTS, 1991).

Ao desenvolver a metodologia de Resolucdo de Problemas no ambiente escolar a
longo prazo faz com que os alunos acostumem-se a solucionar problemas e formular
estratégias. Assim, “Ensinar ao aluno a resolver problemas consiste ndo apenas em ensinar-
Ihe estratégias eficazes mas em criar-lhe o habito e a atitude de encarar a aprendizagem como
um problema para o qual se tem que encontrar respostas” (POZO , 1998, p. 15). Com
intencdo de viabilizar este processo € interessante trabalhar com os discentes a Resolucéo de
Problemas desde a educagdo priméria até os anos finais da Educagdo Basica (COSTA;
MOREIRA, 1997).
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Segundo Lopes (1994), a Resolucdo de Problemas é constituida de fases em que a
solucdo ndo se da de forma linear e sequencial. No entanto, para viabilizar este trabalho é
possivel fornecer indicacGes e técnicas gerais que guiem o aluno durante o processo de
resolucéo.

Nesse sentido, Zuliani e Angelo (2001) expdem uma sequéncia didatica, com o intuito
de viabilizar e facilitar o desenvolvimento dos problemas nos contextos escolares. No Quadro
1 destaca-se uma adaptacdo da sequéncia didatica dos autores (ZULIANI; ANGELO, 2001
apud SILVA, 2017, p.14).

Quadro 1: Sequéncia didatica proposta para resolver um problema

-Apresentacdo da temética de forma geral, seguida de sua subdivisdo em tdpicos e os contelldos necessarios
para sua compreensao.

-Proposicdo de um bloco de problemas. [...] Nesta etapa, instaura-se um processo de pesquisa e preparagdo de
atividades praticas.

-Socializagdo das estratégias elaboradas para a solucgéo do problema. [...]

-Execucdo das atividades elaboradas.

-Socializacdo e analise das estratégias adotadas pelos grupos. [...]

-Produgéo e entrega de relatorios.

Fonte: adaptado de Silva (2017, p.14)
Pozo (1998, p.26), destaca que na aplicacdo desses procedimentos ndo sera necessario
que o individuo disponha de regras, “mas também dependem [...] da estrutura da tarefa e das

instrucdes que a acompanham”.

1.2.1- Tipos de Problemas

A metodologia de Resolucdo de Problemas pode ser realizada de diferentes formas,
podendo ser utilizada atividades de cunho experimental, ou até mesmo atividades simples de
l&pis e papel (CLEMENT; TERRAZZAN; NASCIMENTO, 2003). Dessa maneira, 0s autores
argumentam que a metodologia é relevante para desenvolver varios beneficios no individuo
visto que, para solucionar um problema, ele precisara interpretar e utilizar suas vivéncias fora
da sala de aula. Nesse sentido, os problemas escolares que pertencem a area de Ciéncias
Naturais podem ganhar diferentes classificagdes que variam de acordo com a interpretacdo de
cada autor.

Segundo Pozo (1998), os problemas escolares podem ser classificados em qualitativos,
quantitativos e pequenas pesquisas. Os problemas qualitativos séo caracterizados por

problemas em que os alunos precisardo se apropriar de conceitos tedricos, de modo a vincula-
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los aos seus conhecimentos prévios para resolver determinada situacdo, sem a necessidade de
utilizarem de contas matematicas para chegar a sua solucéo; nos problemas quantitativos o0s
discentes necessitardo fazer usos de dados numéricos para obter a resposta, sendo
fundamentado por célculos matematicos e fazendo uso de formulas; os problemas de
pequenas pesquisas sdo uma aproximacdo a Ciéncia, em que o aluno tera que realizar um
trabalho pratico, formular hipdteses e tracar estratégias para alcancar a solucdo do problema
(POZO, 1998).

Echeverria e Pozo (1998), classificam os problemas de acordo com a sua natureza,

podendo ser tedrico, experimental e tedrico versus experimental. Diferenciam-se por:

As questbes de natureza tedrica sdo as que precisam de teorias que expliquem a sua
resolucdo; enquanto que uma situacdo experimental precisa de dados empiricos para
comprovar uma determinada solucdo de um problema. Ja as de natureza teérica
versus experimental, precisam, tanto de dados empiricos, quanto de conceitos para
comprovar uma dada situagéo (GOI, 2014 , p.142).

Watts (1991), classifica os problemas como aberto-fechado, formal-informal,
curricular-ndo curricular, livre-orientado, dado-apropriado e reais-artificiais. Para o autor,
Problemas abertos sdo caracterizados por possuirem diversos caminhos que podem levar a
varias solucdes; nos fechados so é possivel um caminho que, consequentemente, leva a apenas
uma solucdo. Problemas informais sdo aqueles que muitas vezes ndo possuem seu contexto
claro e que podem surgir por meio de uma problematizacdo, tendo sua formulacdo muitas
vezes nao escrita, surgindo no momento da aula; os problemas formais sdo os problemas
pensados pelo docente com antecedéncia e desenvolvem-se de acordo com o planejamento do
professor. Os problemas curriculares sdo aqueles que abordam o conteudo que estad no
curriculo, sendo pensados para serem trabalhados em aula como tarefa escolar; os problemas
ndo curriculares sdo problemas que ndo estdo correlacionados diretamente com 0s conceitos
que devem ser tratados na escola. Um problema livre caracteriza-se por ndo indicar nenhum
tipo de abordagem e ndo ser dado nenhuma dica ou ajuda para que os alunos possam chegar
em sua resolucdo; problemas orientados sédo aqueles em que o problema envolva sugestoes
que contribuam para a sua solucéo, tendo assim, suas caracteristicas opostas aos problemas
livres. Os problemas dados diferenciam-se por serem apresentados pelo professor sem que o
estudante tenha contribuido para sua formulagéo, assim como aqueles problemas que ndo vao
ao encontro dos interesses do aluno; nos problemas aprimorados, o aluno tem alguma
participacdo em sua construcdo, de modo a sentir-se parte do processo de construcdo. Nos

problemas reais sdo abordados conceitos envolvidos com a realidade da sociedade; os
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artificiais ndo estdo vinculados com interesses da sociedade, sendo desenvolvidos para
colaborar com interesses escolares (WATTS, 1991).

Lopes (1994) esclarece que essas proposicdes sdo estabelecidas para situacGes bem
definidas, podendo ser encontrados problemas que sejam intermediarios entre as categorias.

Por meio do exposto, a literatura tem demonstrado que nas Ultimas décadas a
metodologia de Resolucdo de Problemas vem sendo empregada no processo de ensino e
aprendizagem em diversas areas do conhecimento, e consequentemente, mais trabalhada por
pesquisadores da area (GOI, 2004). Nesse sentido, a seguir far-se-a uma revisdo bibliogréafica,
realizada com a perspectiva de evidenciar como a literatura vem abordando a referida

estratégia metodoldgica, nos Gltimos anos.

1.3-Revisdo de literatura sobre a metodologia de Resolucdo de Problemas na
Formacao de Professores’:

A fim de compreender como a metodologia de Resolucdo de Problemas vem sendo
trabalhada na Formacdo de Professores de Ciéncias da Natureza, foi realizada uma revisdo
bibliogréafica no intervalo de tempo compreendido entre 2000 a 2016. Esta revisdo constitui-se
através da utilizacdo do levantamento bibliogréafico de Goi e Santos (2013), entre 0s anos de
2000 a 2012, no qual foram encontrados 10 artigos abordando as tematicas. Para esta
pesquisa, foi analisado os trabalhos encontrados por Goi e Santos (2013), bem como foi dada
continuidade ao levantamento bibliografico entre o periodo de tempo de 2013 a 2016,
totalizando assim, os trabalhos que compB8em esta revisdo, apresentados no Quadro 4.

Com intencdo de agrupar os dados de analise desta revisdo utilizou-se, quatro
periodicos da area de Ensino de Ciéncias da Natureza, com estratos de qualidade Al e A2,
sendo eles: Ciéncia & Educacdo (ISSN 1516-7313), Revista Electronica Ensefianza de las
Ciencias (ISSN 1579-1513), Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y
experiéncias didacticas (ISSN 0212-4521) e Investigacdes em Ensino de Ciéncias (ISSN
1518-8795). Os motivos que levaram a escolha desses periodicos sdo caracterizados pelo fato
de tratar-se de dois documentos nacionais e dois internacionais.

Para mapear 0s artigos que envolvessem a tematica abordada foram explorados 0s
titulos dos trabalhos; palavras-chave; resumo e, quando necessario, os artigos foram lidos na

integra. Buscou-se pelas expressdes: “Formagdo de Professores”, “Formag¢ao Inicial”,

! Esta reviséo de literatura é baseada no trabalho de Goi; Santos (2013).
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“Forma¢ao Continuada”, “Formacdo docente” ¢ “Cursos de Formagdo”, “Resolucdo de
Problemas”, “Solu¢ao de Problemas” e “Estudo de Caso”.

A seguir, no Quadro 2, é demonstrado os periddicos investigados, seguido
horizontalmente do total de artigos identificados a partir da busca em cada um desses
periodicos.

Quadro 2: Periodicos investigados e artigos encontrados no total entre 2000 -2016.

Identificagéo Periddico Total de
do Periddico artigos
C&E Ciéncia & Educacdo 259
REEC Revista Electronica Ensefianza de las Ciencias-REEC 178
ENS Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experiéncias didacticas 198
IENCI Investigagdes em Ensino de Ciéncias 201

Total de artigos 836

Fonte: Adaptado de Goi; Santos (2013)

No Quadro 3 € exposto a quantidade de artigos para as expressdes “Formacdo de
Professores”, e em seguida, “Resolucdo de Problemas” em cada periodico. Nele, ainda é
elencado o cruzamento destas expressdes para cada periddico investigado, o que resultou nos

artigos que foram analisados.

Quadro 3: Artigos selecionados nos periodicos.

Expressbes C&E REEC ENS IENCI Total
Formacéo de professores 229 136 136 157 658
Resolugdo de problemas 30 42 62 44 178
Resolugdo de problemas e 5 8 11 9 33
Formac&o de professores

Fonte: Adaptado de Goi; Santos (2013)

Através do quadro, é possivel perceber menor frequéncia de trabalhos que abordam a
Resolucdo de Problemas, quando comparados aos artigos que tratam da formacao docente.
Esta caracteristica também foi encontrada no trabalho de Goi e Santos (2013), em que
mencionam que isso ocorre devido a Resolucdo de Problemas ser caracterizada como uma
metodologia de ensino, enquanto que a formacdo de professores aborda uma variancia de
aspectos educacionais, incluindo as diferentes estratégias metodoldgicas.

Destaca-se maior quantidade de trabalhos sobre Resolucéo de Problemas na formacéo
de professores nos periddicos ENS e REEC, em que totalizam 19 artigos envolvendo a
tematica investigada. Isso demonstra que a metodologia de Resolucdo de Problemas é

difundida em maior escala na literatura espanhola. Esse entendimento tambeém foi
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mencionado por Goi e Santos (2013) em um trabalho de revisdo nesses mesmos periodicos,
porém no periodo de 2000 a 2012, evidenciaram que nos periddicos “ENS e REEC
apresentam a maior proporcao de artigos publicados sobre Resolucéo de Problemas” (p.111).
Para as autoras isso pode estar associado a uma forte tendéncia metodologica entre 0s
pesquisadores espanhais.

Identifica-se por meio do Quadro 3, que os periodicos brasileiro C&E e IENCI
apresentam 14 artigos abordando a tematica investigada, no periodo compreendido entre 2000
a 2016. No trabalho de revisdo de Goi e Santos (2013), realizado entre 2000 a 2013,
identificou-se apenas 1 artigo nesses mesmos periodicos. Nota-se que ocorreu um aumento de
13 artigos em apenas 3 anos. Atraves do exposto é possivel perceber que a metodologia de
Resolucao de Problemas na formacdo de professores esta comecgando a ganhar intensidade no
Brasil.

A partir do nimero total de artigos, foram encontrados, 33 trabalhos que tratam da
metodologia de Resolucéo de Problemas na formagéo de professores. Esses trabalhos estéo
identificados no Quadro 4.

Quadro 4: Resolucédo de problemas na formacao de professores.

Periddico Referéncia

Ciéncia & | JUNIOR, Jodo Batista dos Santos; MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro. (2013).

Educacéo Grupos colaborativos como ferramenta na reestruturacdo do modelo didatico do
professor de quimica. Revista Ciéncia & Educacéo, V. 19, N°3, p.695-713.

Ciéncia & | COUTINHO, Renato Xavier; FOLMER, Vanderlei; PUNTEL, Robson Luiz.

Educacéo (2014). Aproximando universidade e escola por meio do uso da producdo
académica na sala de aula. Revista Ciéncia & Educacéo, V. 20, N°3, p.765-783.

Ciéncia & | HYGINO, Cassiana Barreto; MOURA, Sérgio Arruda de; LINHARES, Marilia

Educacéo Paixdo. (2014). Modelos didaticos na formacdo inicial de professores de fisica:

uma apreciacdo na perspectiva da analise do discurso. Revista Ciéncia &
Educacdo, V. 20, N°1, p.43-59.

Ciéncia & | ROMANO, Leticia Garcia; CONDAT, Maria Eugenia; OCCELLI, Maricel;

Educacéo VALEIRAS, Nora. (2016). La dimension argumentativa y tecnolégica en la
formacién de docentes de ciéncias. Revista Ciéncia & Educagdo, V. 22, N%,
p.895-912.

Ciéncia & | FARIA, Fernanda Luiza; REIS, Ivoni Freitas-. (2016). A percepcao de professores

Educacéo e alunos do ensino médio sobre a atividade estudo de caso. Revista Ciéncia &

Educacdo, V. 22, N°2, p.319-333.

Revista Electronica | GONZALEZ, José Fernandez; PEREZ, Mercedes Medina; ESCARTIN, Nicolas,
de Ensefianza de | Eldrtegui. (2003). Ensefiar a profesores de secundaria consituaciones
las Ciencias probleméticas. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias V. 2, N° 3,p.
263-270.

Revista Electronica | CAVALCANTI, Eduardo Luiz Dias; HERBERT F, Mérlon; SOARES, Barbosa.
de Ensefianza de | (2009). O uso do jogo de roles (roleplaying game) como estratégia de discussdo e
las Ciencias avaliacdo do conhecimento quimico. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias V.8 N°1, p.255-282.

Revista Electronica | KREY, Isabel; MOREIRA, Marco Antonio. (2009). Implementacién y evaluacion
de Ensefianza de | de una propuesta de ensefianza para el topico fisica de particulas en uma disciplina
las Ciencias de estructura de la matéria basada en La teoria de los campos conceptuales de
Vergnaud. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias V.8, n.3, p.812-
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833.

Revista Electrénica
de Ensefianza de
las Ciencias

JUNIOR, José Gongalves Teixeira; SILVA, Rejane Maria Ghisolfi.
(2009). Investigando a tematica sobre equilibrio quimico na formagdo inicial
docente. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias V.8 N°2, p.571-592.

Revista Electrénica
de Ensefianza de
las Ciencias

NERY, Belmayr, Knopki; MALDANER, Otavio Aloisio. (2012). Formagao
continuada de professores de quimica na elaboracgdo escrita de suas aulas a partir
de um problema. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias V. 11, n.1,
p.120-144.

Revista Electronica
de Ensefianza de
las Ciencias

FREIRE, Melquesedeque da Silva; SILVA, Marcia Gorette Lima da. (2013).
Como formular problemas a partir de exercicios? Argumentos dos licenciandos
em Quimica. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias,V.12 N°1,
p.191-208.

Revista Electrénica
de Ensefianza de
las Ciencias

ATAIDE, Ana Raquel Pereira de; GRECA, lleana Maria. (2013). Estudo
exploratorio sobre as relagdes entre conhecimento conceitual, dominio de técnicas
matematicas e resolucdo de problemas em estudantes de licenciatura em Fisica.
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, V.12 N°1, p.209-233.

Revista Electrénica
de Ensefianza de
las Ciencias

SALVADOR, Daniel Fabio; ROLANDO, Luiz Gustavo Ribeiro; OLIVEIRA,
Débora Batista de; VASCONCELLOS, Roberta Flavia Ribeiro Rolando. (2014).
Aplicando os principios da Aprendizagem Baseada em Problemas como modelo
instrucional no contexto de uma feira de ciéncias. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias, V.13 N°3, p.292-317.

Revista Electronica
de Ensefianza de

LOTERO, Luis Alejandro Andrade. (2014). Si Galileo Galilei hubiera tenido una
camara digital: ensefiando ciencias a una generacién digital. Revista Ensefianza

las Ciencias de lasciencias: revista de investigacion y experiéncias didacticas V.32, N°1,
p.243-261.

Ensefianza de | CORTES, Gracia; GOMEZ, Angel Luis y de la Gandara; MILAGROS.(2006). La

lasciencias: revista | construccion de problemas em el laboratorio durante la formacion del

de investigacion vy
experiéncias

profesorado: una experiéncia didactica. Ensefianza de lasciencias: revista de
investigacion y experiéncias didacticas V.25, N°3, p. 435-450.

didacticas
Ensefianza de | FEJES, Marcela Elena; INFANTE-MALACHIAS, Maria Elena; NAVAS, Ana
lasciencias: revista | Maria; NUNES, César Augusto Amaral.(2008). Proceso de autoria /creacion de

de investigacion vy
experiéncias

simulaciones realizado por professor de quimica: uma experincia de capacitacion
em servigo. Revista Ensefianza de lasciencias: revista de investigacion y

didacticas experiéncias didacticas V.26, N°2, p.281-290.
Ensefianza de | AZNAR, Martinez; MERCEDES, Maria; NIETO, Varela; PALOMA, Maria.
lasciencias: revista | (2009). La resolucion de problemas de energia em la formacién inicial de

de investigacion y
experiéncias

maestros. Revista Ensefianza de lasciencias:
experiéncias didacticas V.27, N°3, p.343-360.

revista de investigacion y

didacticas
Ensefianza de | QUINTANILLA, M.; JOGLAR, C.1; JARA, R.; CAMACHO, J.; RAVANAL, E.;
lasciencias: revista | LABARRERE, A.; CUELLAR, L.; IZQUIERDO,

de investigacion vy
experiéncias

M.; CHAMIZO, J.(2010). Resolucién de problemas cientificos escolares vy
promocion de competencias de pensamiento cientifico. ;Quépiensan los docentes

didacticas de quimica enejercicio? Ensefianza de lasciencias: revista de investigacion y
experiéncias did4cticas V.28, n.2, p.185-198.

Ensefianza de | GONGALVES, Fabio Peres; MARQUES, Carlos Alberto. (2013).

lasciencias: revista | Problematizacion de las atividades experimentales em la formacion y la practica

de investigacion vy
experiéncias

docente de los formadores de profesores de Quimica. Revista Ensefianza de
lasciencias: revista de investigacion y experiéncias didacticas V.31, N°3, p.67—

didacticas 86.
Ensefianza de | GARMENDIA, Mikel; BARRAGUES, José Ignacio; ZUZA, Kristina;
lasciencias: revista | GUISASOLA, Jenaro. (2014). Proyecto de formacion del professora do

de investigacion vy
experiéncias

universitario de Ciencias, Matematicas y Tecnologia, em las metodologias de
Aprendizaje Basado en Problemas y Proyectos. Revista Ensefianza de

didacticas lasciencias: revista de investigacién y experiéncias didacticas V.32, N°2,
p.113-129.
Ensefianza de | M. A. GOmez Crespo; A. M. Cafias Cortazar; M. S. Gutiérrez Julidn; M. J.
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lasciencias: revista
de investigacion y
experiéncias

Martin-Diaz. (2014). Ordenadores em el aula: ¢Estamos preparados los
profesores? Revista Ensefianza de lasciencias: revista de investigacion y
experiéncias didacticas V.32, N°2, p.239-250.

didécticas
Ensefianza de | IRUELA, Maria Jesis Romera. (2014). La investigacidn-accion em didactica de
lasciencias: revista | lasciencias: perspectiva desde las revistas espafiolas de educacion. Revista

de investigacion y
experiéncias

Enseflanza de lasciencias: revista de

didéacticas V.32, N°1, p.221-239.

investigacién y experiéncias

didécticas
Ensefianza de | J. M. Vilchez Gonzalez; B. Bravo Torija. (2015). Percepcion del profesorado de
lasciencias: revista | ciencias de educacién primaria em formacién acerca de las etapas y accion es

de investigacion y
experiéncias

necesarias para realizar una indagacion escolar. Revista Ensefianza de
lasciencias: revista de investigacion y experiéncias didacticas V.33, N°1,

didacticas p.185-202.
Ensefianza de | CHICO, Maria Martinez; LISO, Maria Rut Jiménez; LOPEZ-GAY, Rafael;
lasciencias: revista | VILLEGAS, Lucio; (2014). La indagacion en las propuestas de formacion inicial

de investigacion vy
experiéncias
didécticas

de maestros: anélisis de entrevistas a los formadores de Didactica de las Ciencias
Experimentales. Revista Ensefianza de lasciencias: revista de investigacion y
experiéncias didacticas V.32, N°3, p. 591-608.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

NETO, José Euzébio Simdes; CAMPOS, Angela Fernandes; JUNIOR, Cristiano
de Almeida Cardoso Marcelino. (2013). Abordando a isomeria em compostos
organicos e inorganicos: Uma Atividade fundamentada no uso de Situagdes-
Problema na formacéo inicial de professores de quimica. Revista Investigagdes
em Ensino de Ciéncias V.18, N°2, p.327-342.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

AZEVEDO, Maria Nizete de; ABIB, Maria Lucia V. S. (2013). Pesquisa-Acdo e a
elaboracdo de saberes docentes em ciéncias. Revista Investigacdes em Ensino de
Ciéncias V.18, N°1, p.55-75.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

ABREU, Lenir; BEJARANO, Nelson; HOHENFELD, Dielson. (2013). O
conhecimento fisico na formacgdo de professores do ensino fundamental. Revista
Investigacdes em Ensino de Ciéncias V.18, N°1, p.23-42.

InvestigacBes em
Ensino de Ciéncias

FLORES, Julia; CABALLERO, Maria Concesa; MOREIRA, Marco Antonio.
(2014). Los Mapas Conceptuales como instrumentos evaluativos del nivel de
construccién integrativa de significados em el laboratorio de bioquimica bajo un
enfoque constructivista. Revista Investigacbes em Ensino de Ciéncias V.19,
N°3, p.611-624.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

CASTANO, Gloria Cardona; ANDRES, Maria Maite; VILLAGRA, Jesls A.
Meneses. (2014). La teoria de los campos conceptuales: Una exploraciéon como
referente em la formacion de profesores de ciencias. Revista InvestigacGes em
Ensino de Ciéncias V.19, N°3, p.553-563.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

GOl, Mara Elisangela Jappe; SANTOS, Flavia Maria Teixeira dos. (2014).
Formagdo de Professores e o Desenvolvimento de Habilidades para a Utilizacdo
da Metodologia de Resolucdo de Problemas. Revista Investigagdes em Ensino
de Ciéncias V.19, N°2, p.431-450.

InvestigacBes em
Ensino de Ciéncias

SUART, Rita de Céssia; ABRAS, Camila Marra; MACULAN, Débora da S.;
PEDROSO, Jackeline Rafaela; ROSA, Livia Maria Ribeiro; MIRANDA, Mayara
de S.; BERNARDO, Rodrigo Anténio; MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro.
(2015). Uma Anélise do Desenvolvimento de Sequéncias de Aulas Por
Licenciandas de Quimica ao Longo de um Processo de Reflexdo Orientada.
Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias V.20, N°2, p.186-208.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

MALHEIRO, Jodo Manoel da Silva; FERNANDES, Preciosa. (2015). O Recurso
ao Trabalho Experimental e Investigativo: Percepcbes de Professores de Ciéncias.
Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias V.20, N°1, p.79-96.

Investigacbes em
Ensino de Ciéncias

COSWOSK, Edila Dalmaso; GIUSTA, Agnela Silva. (2015). Préaticas
investigativas no ensino de microbiologia: uma proposta metodol6gica para
iniciacdo a pesquisa. Revista Investigacbes em Ensino de Ciéncias V.20, N°2,
p.12-35.

Fonte: Propria
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A partir das leituras dos artigos, emergiram categorias de analise, para que se soubesse
como analisar, visto que faz-se necessario, identificar primeiramente a razdo pela qual se
analisa (BARDIN, 2011). Nesse sentido, para o autor, analisar o material é codifica-lo, por
meio de aspectos como: recortes, agregacdes e enumeracdes, através de uma modificacdo das
informacBes cruas, que conduzam a uma representacdo do conteudo e da expressdo

apresentadas no texto.

A seguir destacam-se as categorias de andlise tratadas na revisdo de literatura: (1)
Abordando a Resolucéo de Problemas na Formacéo Inicial e Continuada de Professores, (2)
Desenvolvimento da metodologia de Resolucao de Problemas nos cursos de Formacéo Inicial

e Continuada de Professores, (3) Resolucdo de Problemas utilizando tematicas especificas.

(1) Abordando a Resolugdo de Problemas na Formacéo Inicial e Continuada de
Professores

A metodologia de Resolucdo de Problemas foi abordada em diferentes espacos
formativos, denominados como: componente curricular (ATAIDE; GRECA, 2013; NETO;
CAMPOS; JUNIOR, 2013; GOI; SANTOS, 2014; HYGINO; MOURA; LINHARES, 2014,
CAVALCANTE; HERBERT; SOARES, 2009; KREY; MOREIRA, 2009; JUNIOR; SILVA,
2009), processo formativo (AZEVADO; ABIB, 2013), minicurso (FARIA; REIS, 2016),
palestra e capacitacdo (SALVADOR et al., 2014), grupos de formacdo continuada
(COUTINHO; FOLMER; PUNTEL, 2014; GOI; SANTOS, 2014; JUNIOR;
MARCONDES,2013, ABREU; BEJARANO; HOHENFELD, 2013; LOTERO, 2014,
ROMANO et al., 2016), curso de extensdo (GOI; SANTOS, 2014), curso de treinamento
(GOMEZ; et al., 2014; CASTANO; ANDRES; VILLAGRA, 2014), capacitacio (FEJES et
al., 2008), projetos (NERY; MALDANER, 2012; GARMENDIA et al., 2014) e processo de
reflexdo orientada (SUART et al., 2015).

Durante a leitura dos trabalhos evidencia-se a interacéo entre a universidade e 0s espacos
de formacdo inicial e continuada. A maior parte dos cursos sao promovidos ou estdo
vinculados a pesquisas e agdes desenvolvidas pelas instituicdes de ensino superior, aspecto
este que acaba “[...] contribuindo de maneira relevante para a formacao dos profissionais da
educag¢ao” (BARBOSA, 2013, p.5).
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Nesse sentido, Ataide e Greca (2013), Hygino, Moura e Linhares (2014), Cavalcante,
Herbert e Soares (2009), Krey e Moreira (2009), Junior e Silva (2009) relatam abordar a
metodologia nos componentes curriculares em cursos de licenciatura. No trabalho de Castafio,
Andrés e Villagra (2014), sdo evidenciadas atividades desenvolvidas por licenciandos em
formagdo. Essas atividades tém por objetivo apresentar o0s conceitos sobre Campos
Conceituais aos futuros professores, utilizando atividades problematizadas. Nesse sentido, a
Teoria dos Campos Conceituais contribui para que o aluno construa estratégias para
solucionar problemas, na medida em que disponibiliza situacbes de estudo e de
aprimoramento cognitivo, fornecendo o desenvolvimento de competéncias aos alunos
(SANTANA; ALVES; NUNES, 2015).

No trabalho de Neto, Campos e Junior (2013) destaca-se um relato de um mestrando
durante a aplicacdo de situacBes-problema em seu estagio de docéncia. Em uma situacdo
semelhante, a publicacdo de Abreu, Bejarano e Hohenfeld (2013), abordam um curso de
extensdo desenvolvido por mestrandos para professores da Educacdo Bésica. O curso tem por
objetivo desenvolver atividades investigativas junto aos professores da area de Ciéncias da
Natureza. As atividades desenvolvidas durante os trabalhos tem como resultado, a reflex&o
dos participantes sobre os conceitos envolvidos e problemas enfrentados durante o
desenvolvimento das tarefas. Deste modo, as atividades investigativas sdo desenvolvidas para
despertar habilidades, formular hipoteses, analisar dados para a boa argumentacao dos alunos
(ZOMPERO; LABURU, 2011). Os autores complementam que as atividades investigativas
necessitam de problemas a serem resolvidos pelo aluno, que precisara encontrar caminhos e

planejé-los para ter sucesso em sua resolugéo.

Os artigos analisados expressam uma preocupacdo por despertar nos docentes uma
postura pratico-reflexiva capaz de desenvolver nos individuos capacidade para “criar suas
préprias acdes, de administrar as complexidades reais e de resolver situacdes problematicas

por meio da integragdo inteligente com a técnica e os conhecimentos praticos adquiridos”

(FONTANA; FAVERO, 2013, p.12).

Suart et al. (2015) descrevem um Processo de Reflexdo Orientada (PRO) em que “[...]
visa promover momentos em que os licenciandos possam refletir acerca do desenvolvimento
de planos de aula, elaboracdo e realizacdo de atividades de intervencfes no ensino de
Quimica” (p.186). Desse modo, as agdes foram desenvolvidas durante atividades

extracurriculares com um grupo de licenciandos. Através de grupos de reflexdo orientada, o
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professor exercita repensar suas praticas, de maneira articulada com os outros professores e de
forma critica. Assim, as atividades de reflexdo orientadas incentivam a reavaliacdo e
reelaboracdo das praticas docentes, oferecendo aos professores a oportunidade de debaterem e
refletirem em grupo sobre suas atividades em sala de aula (BRYAN; RECESSO, 2006 apud
SUART et al., 2015).

Estes aspectos também foram identificados nos artigos relacionados aos cursos de
formacéo continuada, como demonstram Azevado e Abib (2013) ao realizarem um trabalho
acerca de um processo formativo desenvolvido em uma escola publica com professores de
Ciéncias da Natureza. O trabalho de Faria e Reis (2016) aborda um minicurso com
professores de Quimica pertencentes a trés escolas publicas. Garmendia et al. (2014) relatam
um projeto desenvolvido com docentes do ensino superior. Na pesquisa de Salvador et al.
(2014) descreve-se uma atividade de formacdo a partir de uma palestra e, posteriormente,
encontros de capacitagao em que “[...] professores se dispuseram a participar da experiéncia
de orientacdo dos estudantes mediante a abordagem Aprendizagem Baseada em Problemas
para producao de trabalhos a serem apresentados na feira de ciéncias”(p.299). Cortés, Gémes
e Milagros (2006) narram um curso de formacdo desenvolvido com docentes da area de
Didatica em Ciéncias Experimentais, voltado para a construgcdo e Resolucdo de Problemas
envolvendo fendbmenos do cotidiano. Os diferentes espacos formativos tem como objetivo
apresentar a metodologia de Resolucdo de Problemas e suas aproximagdes, visando
momentos de reflexdo em grupo, apds a aplicacdo dos problemas pelos docentes em suas

turmas, contribuindo para o desenvolvimento de professores e alunos mais autbnomos.

Para Monteiro, Monteiro e Azevedo (2010) aspectos como estes mostram 0 avango nos
cursos de formacdo inicial e continuada de professores, em que deixam de se preocupar,
unicamente, com 0s contetidos, passando a priorizar atividades praticas que promovam a
autonomia, para que o0s professores tornem-se mais seguros ao abordarem conceitos
cientificos e adotem diferentes estratégias e ferramentas didaticas durante suas aulas.
Aspectos como estes tornam indispensavel o desenvolvimento profissional dos professores

durante os processos formativos.

Na publicacdo de Romano et al. (2016), é trabalhada a Argumentacdo durante um curso
de formacgdo continuada de professores, utilizando as Tecnologias da Informacéo e

Comunicagdo (TICs) como ferramenta para o desenvolvimento das atividades do curso. Os
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autores destacam que as atividades desenvolvidas contrubuiram para que os professores
debatessem e reconhcessem aspectos importantes sobre a argumentagao.

Esse aspecto também foi evidenciando no trabalho de Coutinho, Folmer e Puntel (2014),
descrito através de um curso de formacdo continuada de professores. Durante 0 curso 0s
docentes foram desafiados a buscar producdes académicas e, posteriormente, deveriam
selecionar metodologias de ensino envolvendo problematizagéo, interdisciplinaridade e temas
transversais descritas nos artigos, para implantarem na escola durante suas aulas. Segundo 0s
autores “O curso de formacdo continuada foi dividido, de maneira formal, em dois modulos, o
tedrico e o pratico: as discussOes tedricas preparatorias para a pratica e a pratica baseada na
teoria. Desta forma, procurou-se articular teoria e pratica, reflexdo e acéo [...]” (p.769).

Assim, Cunha (2010) destaca que o saber docente é formado por diversos saberes e
origens, ndo sendo constituido apenas de um ‘saber especifico’, entre esses saberes estd o
saber ‘saber-fazer’. Para Leal (2004) apud Gomes, et al. (2006) o “saber-fazer” se constitui na
medida que o professor sabe “ser” um educador, em diversos cenarios, em diferentes
configuracBes, com o proposito de formar alunos para serem sujeitos ativos. Nessa
perspectiva, o ‘“saber-fazer” caracteriza-se cOmo um conhecimento importante para oS
professores e que também foi destacado durante a andlise dos trabalhos, atraves do
aprimoramento de habilidades, bem como o processo de autoria dos docentes.

Evidenciou-se a autoria do professor no trabalho de Goi e Santos (2014) a partir da
construcdo de problemas em cursos de formacdo. As formacBes possuiam como objetivo,
apresentar a metodologia aos professores, aprofundar conceitos epistemoldgicos, pedagdgicos
e psicoldgicos, para que esses pudessem implementar a metodologia em suas aulas, de
maneira mais significativa. Nesse sentido, Becker (1995) destaca que na visao do professor, o
aluno construird um novo conhecimento, na medida em que problematiza suas atividades em

sala de aula.

Com um viés semelhante, Freire e Silva (2013), Janior e Marcondes (2013), em seus
trabalhos revelam atividades desenvolvidas em cursos de formacédo, visando a autonomia
docente. Na publicacdo de Nery e Maldaner (2012), identificou-se o processo de autoria nos
professores a partir de um projeto denominado “folhas”. O projeto foi utilizado como uma
proposta de formacdo docente, em que o0s professores participantes foram desafiados a

criarem textos abordando os conteudos escolares de suas escolhas de forma problematizada.
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Assim, as atividades dos docentes foram realizadas em grupos, visando um trabalho coletivo

problematizado e interdisciplinar.

Nos trabalhos de Fejes et al. (2008), Gémez et al. (2014) e Lotero (2014) os cursos de
formacdo de professores abordaram a metodologia acerca de uma perspectiva tecnologica,
com objetivo de capacitar os docentes para trabalhar com diferentes ferramentas de ensino.

Assim como esses autores, Boer, Vestena e Souza sinalizam que:

Na atualidade, as novas tecnologias perpassam tanto a vida cotidiana das pessoas
como a sua formacéo profissional. No caso especifico da formacao de professores, o
tema assume uma relevancia ainda maior, porque a sua utilizacdo no trabalho
docente vem associada aos modos de socializar os conhecimentos cientificos e as
possibilidades de aprendizagem dos estudantes (BOER; VESTENA; SOUZA, 2010,

p.6).
Com esse objetivo, Fejes et al. (2008) descrevem um projeto de Laboratério Didatico
Virtual de Quimica desenvolvido através da interacdo universidade-escola, em que 0s
professores pertencentes as escolas participaram de um curso de capacitacdo, para que

pudessem apropriar-se, desenvolver e criar simulagdes envolvendo conceitos de Quimica.

No trabalho de Lotero (2014), o curso para professores foi organizado em etapas: "TIC na
Fisica e na Quimica", "Pesquisa em didatica de ciéncia e aplicacdo em sala de aula", "Solucdo
de problemas™ e "Trabalho pratico”. O autor relata o desenvolvimento do curso com
questionario e foruns de debate entre os professores na intencdo de evidenciar e estimular a
reflexdo sobre estas atividades. Durante as respostas, os professores demonstram a
necessidade de aperfeicoarem suas técnicas de modo a trabalhar com a tecnologia e aborda-la

com mais frequéncia em suas aulas.

Nessa mesma perspectiva, Gomez et al. (2014) mencionam um trabalho voltado para a
tecnologia, mediante um curso online utilizando a plataforma moodle, para professores da
Educacdo Basica. Podendo ser realizada a formacdo de professores por meio de aulas a
distancia, viabilizando espagos de formacéo para professores que possuem pouco tempo para
estas atividades. “A modalidade de EaD e o processo de formacdo de professores recebem
destaque na atual LDB/96 (Lei n.° 9394/96), representando um grande avango para a
educacdo brasileira, especialmente pelo seu carater democratico-participativo e pela sua
abrangéncia” (BARBOSA, 2013, p.2).

Durante a analise dos trabalhos os autores buscam desenvolver através dos cursos de

formagéo a metodologia de Resolucdo de Problemas, almejando a construgdo de autonomia,
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reflexdo, criticidade e trabalho em equipe entre os professores, tornando-se protagonistas de
suas acgdes, buscando aperfeicoar suas préaticas, sempre que acharem necessario. Percebe-se
que a formacédo de professores, atualmente busca desenvolver a capacidade dos professores

tomarem decisdes sobre suas atividades.

Os cursos de formacdo, como componentes curriculares, processos formativos,
minicursos, palestras, grupos de formacdo continuada, cursos de extensdo, cursos de
treinamento, capacitacOes, projetos, processos de reflexdo orientada, descrito nos textos
analisados, sdo desenvolvidos em diferentes espacos, com varias abordagens, contendo suas
cargas horérias diversificadas, podendo atender os professores de acordo com suas
necessidades. Isto é um ponto positivo para a formacdo de professores, ja que muitos docentes

acabam ndo procurando formacao devido a falta de tempo e dificuldade de deslocamento.

Além disso, a metodologia de Resolucdo de Problemas foi desenvolvida nos cursos de
formacdo por inimeras modalidades, para que pudesse dar mais significado as atividades
desenvolvidas pelos professores. Isso serd discutido com mais detalhes na proxima categoria.

(2) Desenvolvimento da metodologia de Resolucdo de Problemas nos cursos de

Formacéo de Professores

A metodologia de Resolucdo de Problemas, assim como as atividades problematizadas
constituem-se um importante método para promover a aprendizagem nos alunos de uma
forma relevante, como j& destacado neste trabalho. Porém, para que isso ocorra, € necessario

que o professor contribua de diversas maneiras, como:

[...] escolher situagbes adequadas, para abordar conceitos e 0 maior nimero de
capacidades; recolher ou sugerir aos alunos informagdes; selecionar e reformular
tarefas de acordo com a realidade dos alunos; encorajar os alunos durante a RP;
proporcionar contato com conceitos e promover a construcdo de novos conceitos;
orientar pesquisas bibliograficas; adequar os problemas com uma linguagem clara;
avaliar o processo de ensino aprendizagem e organizar o trabalho em sala de aula de
maneira adequada (GOI, 2004, p.57).

Nessa perspectiva, a formacao de professores apresenta metodologias e ferramentas aos
professores, demonstrando sua utilizacdo e emprego no contexto escolar, bem como fornece
momentos para repensar as praticas e problemas encontrados em sala de aula. Isto foi
identificado, por meio das publicacbes de Ataide e Greca (2013); Azevedo e Abib (2013);
Faria e Reis (2016); Neto, Campos e Junior (2013); Coswosk e Giusta (2015); Janior e Silva
(2009); Aznar et al. (2009); Flores, Caballero e Moreira (2014); Hygino, Moura e Linhares
(2014); Castafio, Andrés e Villagra (2014); Krey e Moreira (2009); Suart et al. (2015); Freire
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e Silva (2013); Cortés, Gomes e Milagros (2006); Nery e Maldaner (2012); Garmendia, et al.
(2014); Salvador et al. (2014); Coutinho, Folmer e Puntel (2014); Gonzalez, Pérez e Escartin
(2003); Iruela (2014); Goi e Santos (2014); Lotero (2014); Junior e Marcondes (2013); Abreu,
Bejarano e Hohenfeld (2013); Vilchez e Bravo (2014); Fejes et al. (2008); Quintanilla et al.
(2010); Gongalves e Marques (2013); Malheiro e Fernandes (2015), Chico et al. (2014),
Romano et al. (2016), em que relatam e analisam o desenvolvimento da metodologia e suas
aproximacdes, desenvolvidas em cursos de formacéo de diferentes formas.

Ataide e Greca (2013), Neto, Campos e Junior (2013), Coswosk e Giusta (2015), Junior e
Silva (2009), Aznar et al. (2009) ressaltam sobre as dificuldades encontradas e competéncias
desenvolvidas com futuros professores de Fisica, Quimica e Biologia ao resolverem
situacOes-problema envolvendo contetdos de Termodinamica, Isomeria, Equilibrio Quimico,
Microbiologia e Energia, através de atividades investigativas. Durante a analise os autores
apontam aspectos relacionados a importancia ao trabalhar acerca da metodologia de
Resolugcdo de Problemas de modo a oportunizar a perspectiva historica e epistemoldgica
juntamente aos conteudos, despertando mais interesse dos licenciandos, o que pode viabilizar
a aprendizagem dos contetdos.

Este aspecto é descrito por Ipatinga (2011) apud Moreira e Souza (2014), em que
destacam que ao colocar os alunos a resolver situagOes-problema, o0s estudantes
desenvolverdo a capacidade de tomar decisdes, de solucionar os problemas conceituais e
também os problemas da vida, devido ao carater interessante, dinamico que as atividades
problematizadas potencializam.

Ao instigarem os graduandos a resolverem problemas, Flores, Caballero e Moreira
(2014), enfatizam que essas habilidades também foram construidas. Nesse trabalho foram
desenvolvidas atividades de pesquisas realizadas com futuros professores de Quimica e
Biologia por meio de problemas envolvendo experimentacdo sobre o conteido de enzimas e
construcdo de mapas conceituais. Assim, 0s autores relatam que essas atividades contribuem
para a organizacdo e compreensdo dos conceitos pelos alunos.

Estes aspectos também sdo destacados no trabalho de Hygino, Moura e Linhares (2014) e
Vilchez e Bravo (2014), em que ao aplicarem problemas para os graduandos e mestrandos
resolverem, revelam um enfoque diferente, no qual sdo instigados a resolverem estudos de
casos, com simulacdo de problemas enfrentados na sala de aula e situagdes reais que podem

ocorrer nas aulas de Ciéncias. Estas atividades sdo compostas por leituras, confeccdo de
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textos, reflexdes e atividades praticas na sala de aula. Assim, o estudo de caso se mostra

eficiente, caracterizando-se como:

Um método que oferece aos estudantes a oportunidade de direcionar sua prépria
aprendizagem e investigar aspectos cientificos e sociocientificos, presentes em
situacOes reais ou simuladas, de complexidade variavel. Esse método consiste na
utilizacdo de narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar
decisdes importantes a respeito de determinadas questdes (SA;QUEIROZ, 2009, p.
12).

Na publicacdo de Abreu, Bejarano e Hohenfeld (2013) sdo relatadas atividades
investigativas acerca da Resolugcdo de Problemas por professores em um curso de formacéo.
As atividades envolvem conceitos fisicos por meio de “kits adaptados”, que tratavam de
situacOes problematizadas pela professora formadora e, em seguida, os docentes poderiam
resolvé-las. Para os autores é necessario levar para os cursos de formacdo atividades que
sejam relevantes para os professores, como o caso da Resolucdo de Problemas, além disso,
praticar essas atividades para que os professores tenham seguranca para aplica-las em suas
aulas e organizar espacos de reflexdo e discussdo sobre as praticas docentes. Dessa forma, o
ensino por investigacdo, incentivado através de cursos de formacdo contribui para que os
professores sintam-se ativos e aprendam a refletir e discutir (MOREIRA; SOUZA, 2014).

De acordo com Krasilchik (1987) apud Moreira e Souza (2014), as atividades
problematizadas sdo utilizadas com o proposito de possibilitar o desenvolvimento intelectual
e a liberdade pra que o revolvedor possa construir seu proprio conhecimento. Com este
mesmo objetivo, Castafio, Andrés e Villagra (2014) argumentam sobre a elaboracdo de mapas
conceituais por licenciandos, em que identificaram situagGes-problema organizando-as
segundo sua ordem de complexidade e destacando as hipbteses para suas solugdes. Durante o
trabalho, os licenciandos organizaram propostas envolvendo a metodologia de Resolucéo de
Problemas e Campos Conceituais. Este aspecto também foi abordado na publicacdo de Krey e
Moreira (2009), em que sdo construidas e aplicadas situacBes-problema, com futuros
professores, a partir dos conceitos envolvendo campos conceituais e aprendizagem
significativa, utilizando como ferramenta, mapas conceituais, para o desenvolvimento das
atividades.

Nessa perspectiva, percebe-se que além de desenvolver habilidades nos professores ao
resolverem problemas, se faz necessario estimula-los a construirem propostas, formularem e
selecionarem problemas, para que levem atividades que realmente sejam importantes para 0s

alunos.
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Nesse sentido, Freire e Silva (2013), descrevem atividades de Resolucdo de Problema com
futuros professores de Quimica. Inicialmente os licenciandos expressaram suas concepcdes
sobre as diferencas de “problema” e “exercicio”. Em um momento seguinte os graduandos
formularam problemas a partir de exercicios envolvendo os conteddos de Quimica, por fim
realizaram uma prova didatica expressando como seria 0 processo para formular problemas a
partir de exercicios. Os autores concluem aspectos envolvendo a necessidade de trabalhar nos
cursos de formacéo os conceitos que envolvem a metodologia, para que fiquem definidos os
limites entre problemas e exercicios, assim como ja destacado por Pozo (1994) e descrito

neste trabalho.

No trabalho de Freire e Silva (2013) evidencia-se as dificuldades dos licenciandos ao
produzirem problemas abertos, sugerindo certa inseguranca nos graduandos ao retirarem 0s
dados numéricos dos problemas, construindo, assim, problemas fechados ou semiabertos.
Para os autores, a superacdo desta dificuldade carece de um aprofundamento tedrico, de modo
que os professores consigam diferenciar os aspectos que devem ser levados em conta, para a
transformacdo de um exercicio em um problema que alcance os objetivos que o docente

almeja.

Em Goi e Santos (2014) os problemas formulados por professores durante cursos de
formagé&o inicial e continuada, foram classificados segundo as categorias de Watts (1991). As
autoras relatam que os professores em formacdo continuada possuem certa inclinagdo em
construir problemas com objetivos especificos, envolvendo conceitos escolares enguanto que
os licenciandos, aparentemente, trazem maior destreza para construcao de situacfes-problema.
As autoras concluem que “[...] o trabalho com a Resolucdo de Problemas nos contextos de
sala de aula possibilita ao professor o fortalecimento de seus saberes préaticos e de sua postura
reflexiva” (p.442).

Suart et al. (2015), Junior e Marcondes (2013), Nery e Maldaner (2012), Fejes et al.
(2008), destacam aspectos relacionados a capacidade dos docentes em formular atividades
problematizadas. Durante os cursos de formacdo, os professores e licenciandos, apos
capacitacdo tedrica e metodoldgica, foram desafiados a construirem planos de ensino,
propostas, textos, modelos didaticos através de simulagcBes contendo atividades
problematizadas. Os autores revelam que os professores através da reflexdo e argumentacao

realizadas por meio do trabalho em grupo durante os cursos, acabaram aprimorando suas
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concepgdes e estratégias sobre atividades investigativas, promovendo, além do processo de

autoria, uma maior interagéo entre 0s grupos.

A producdo de materiais por parte dos professores também esteve presente nos trabalhos
de Faria e Reis (2016), Cortés, Gomes e Milagros (2006), Garmendia et al. (2014), Azevedo e
Abib (2013), em que relatam a construcéo e aplicacdo de propostas problematizadas, estudos
de casos e problemas por professores. As atividades partiram da apropriacdo da metodologia
em curso de formacédo. Durante a analise sobre a construcao e aplicacdo dos casos, destacam-
se, pelos autores, as possibilidades e potencialidades da estratégia metodoldgica. Os autores
concluem que as atividades envolvendo problemas viabilizam a compreensdo dos conceitos e
aspectos da realidade dos alunos, o desenvolvimento de habilidades, o relacionamento entre
alunos e professores, assim como importantes contribuicGes para a formacdo dos alunos e
para pratica reflexiva dos professores. Nesse sentido, quando o educador, exemplifica os
conceitos por meio de questionamentos, ele “[...] deixa de demonstrar conhecimentos
«verdadeiros; e passa a questionar e a problematizar o conhecimento que é explicitado,
favorecendo, assim, a aprendizagem.” (RIZZA; SILVA; MAGALHAES, 2013, p.1856).

Além de desenvolver nos docentes a capacidade de formular atividades acerca da
Resolugdo de Problemas, se faz necessario que os professores saibam implementar as
atividades na sala de aula, para que os alunos consigam construir caminhos e estratégias,

como explica Azevedo (2004):

[...] refletir, buscar explicacbes e participar com mais ou menos intensidade
(dependendo da atividade didatica proposta e de seus objetivos) das etapas de um
processo que leve a resolugdo do problema proposto, enquanto o professor muda sua
postura, deixando de agir como transmissor do conhecimento, passando a agir como
um guia (AZEVEDO, 2004, p. 21).

Com este entendimento, Salvador et al. (2014) narram uma pesquisa realizada com
professores de Ciéncias da Natureza, que ap0s um curso de capacitacdo, no qual tiveram
formacdo para aplicar a metodologia de ABP, ganharam o papel de “facilitadores”, tendo
como objetivo a funcdo de guiar os estudantes do Ensino Médio, para que criassem projetos,
através da formulacdo e solugcdo de problemas. Assim, os projetos deveriam ser criados a
partir de temas. Apos as intervengdes na sala de aula, levaram seus projetos a feira de
ciéncias. Ao final do trabalho, os pesquisadores perceberam “[...] engajamento, motivagé&o,
participacdo dos estudantes e professores da escola na busca da construcdo dos projetos, o
que, por si so, ja justificaria a aplicacdo desse tipo de intervengdo.” (p.310). Os docentes, que

aplicaram a metodologia, destacam a importancia de conduzir adequadamente os estudantes
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durante a resolugdo, além disso, os professores apontam diversos beneficios desenvolvidos
durante a realizacdo das atividades, como a iniciativa de acdo e reflexdo sobre as praticas

didaticas.

Nessa perspectiva, Coutinho, Folmer e Puntel (2014), relatam um curso de formacéo no
qual os docentes decidiram desenvolver e aplicar propostas envolvendo problematizacéo e o
arco de Maguere, a partir de leituras e estudos em producgdes académicas. Dessa forma, “[...]
os professores deveriam apresentar os temas (problemas) e a proposta de trabalho
interdisciplinar, assim, os alunos, apoiados pelo professor, selecionaram uma das varias
situagdes propostas € a problematizaram” (p.774). Destaca-se, pelos autores, ao final das
atividades o carater positivo do trabalho acerca da producdo académica, ja& que este
proporciona a reflexdo dos professores sobre suas praticas, fazendo com que busquem novos
métodos de ensino e apropriem-se dos mesmos para poder guiar os alunos durante as

atividades.

Na conducdo de problemas em sala de aula Lotero (2014) sinaliza que foi organizado trés
casos de atividades praticas investigativas, envolvendo tecnologia, desenvolvidas por
licenciandos de um curso de Educagdo Infantil. O terceiro caso descreve um workshop
ministrado por futuros professores para criangas. O autor menciona a importancia dos
professores estarem preparados para incentivarem a atitude cientifica nos alunos,
aproveitando a curiosidade que possuem, bem como a necessidade para encontrar respostas

aos problemas cotidianos.

Outro aspecto evidenciado durante a analise dos artigos, refere-se a pesquisa na area da
formagéo de professores e Resolugdo de Problemas. As pesquisas descritas nas publicagdes
foram conduzidas de diferentes formas e tem, entre seus objetivos, evidenciar como a
Resolucdo de Problemas estd sendo tratada na formacdo docente, as concepcBes de
professores sobre a metodologia, 0 emprego da metodologia na sala de aula e os fatores que
levam a mesma. Nesse sentido, a pesquisa no Ensino de Ciéncias desenvolve-se por diferentes
acoes, investigando conceitos envolvendo a area de ciéncias e destacando inimeras questdes
(CARVALHO; OLIVEIRA; REZENDE, 2009).

Este aspecto também foi evidenciado no trabalho de Goi e Santos (2014), por meio de
uma revisdo bibliografica, em quatro revistas de Ensino de Ciéncias, com objetivo de

evidenciar como a metodologia de Resolucdo de Problemas esta sendo trabalhada na
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formacdo de professores, dentre os resultados encontrados durante a revisdo, destaca-se a
variedade de abordagens tedricas, assim como, o desenvolvimento da autoria, aplicacdo e 0s

resultados dessas acdes para 0s docentes durante os cursos de formacéo.

Com um viés semelhante, Iruela (2014) traz uma pesquisa de cunho tedrico. Os autores
realizaram uma revisdo bibliografica em que procuram pelos trabalhos que abordam aspectos
sobre Didéatica da Ciéncia, pratica docente, treinamento de professores e desenvolvimento
profissional. Durante a analise dos trabalhos sobre investigacbes didaticas, foi possivel
identificar que os objetos de estudos em artigos espanhdis estao distribuidos em dez linhas de
pesquisa, a primeira se refere a formacdo de professores, sendo o aspecto que mais recebe
atencdo e, a segunda, a metodologia de Resolucdo de Problemas, ambas foco desta
investigacdo. Percebe-se atraveés das publicagdes que a metodologia de Resolucdo de

Problemas ¢ bastante difundida na Espanha, como destacado por Goi e Santos (2014).

A publicacdo de Gonzalez, Pérez e Escartin (2003), caracterizada de cunho teérico,
aborda um paralelismo com os diferentes tipos de situagOes-problema como: atividades
praticas, experimentos, problemas de lapis e papel, entre outras, destacando como podem
contribuir para a pratica dos professores em formacdo. Entre os resultados, ressalta-se a
importancia das atividades envolvendo problematizagdo para o aprimoramento de habilidades

nos professores e alunos.

Quintanilla, et al. (2010) através de um grupo de pesquisa, analisaram a aplicacdo de
questionarios aos docentes de Licenciatura em Quimica, atuantes em diferentes escolas, com
intuito de descrever e identificar as concep¢des que possuiam acerca da Resolucdo de
Problemas e sobre o desenvolvimento do pensamento cientifico na sala de aula, assim como
estabelecer relagBes entre esses aspectos. Através do questionario, os autores enfatizam
diversos pontos relacionados aos docentes entrevistados e a forma que abordam os conceitos
em suas aulas, podendo-se mencionar: diferentes concepcdes entre os professores sobre a
natureza da ciéncia, e o processo de ensino e aprendizagem; e a formacdo inicial recebida
pelos docentes, em grande parte, responsavel pela falta de utilizacdo da Resolucdo de

Problemas na sala de aula.

Em um viés semelhante, Romano et al. (2016), descrevem uma pesquisa exploratéria
realizada com professores de Ciéncias da Natureza. Segundo os autores, 0s professores

responderam questionarios envolvendo aspectos sobre o Ensino de Ciéncias e sobre a
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metodologia de Argumentacdo. Em seguida, foram aplicados questionarios aos estudantes do
Ensino Medio, em que responderam questdes referentes a argumentacdo em sala de aula.
Entre os pontos destacados nos questionarios, ressalta-se a dificuldade em conduzir as
atividades envolvendo a metodologia, visto que os alunos estdo habituados a decorar os
conceitos escolares, sem tomar decisbes e posicionamento, e que ao incentivar a agdo
metodoldgica na formacdo de professores sera possivel contribuir para o desenvolvimento

critico-reflexivo nos alunos e professores.

O trabalho de Chico et al. (2014), trata de entrevistas aplicadas com docentes da disciplina
de Didatica da Ciéncias atuantes na formacdo inicial de professores. Segundo os autores, as
entrevistas foram aplicadas com objetivo de identificar os aspectos considerados importantes
a serem tratados durante a formacdo inicial de professores sobre metodologias investigativas.
Dentre as respostas dos docentes, foi mencionado o desenvolvimento de questdes
problematizadas pelos professores e a importancia em guiar/explicar as atividades. Assim, 0S
autores revelam que a metodologia de indagacdo baseada em modelos (MBI) € uma das
prioridades dos docentes a serem desemvolvidas. Para os autores, esta abordagem se faz
necessaria na formacao inicial de professores pelo fato das atividades incentivadas em curso

promoverem a reflexdo critica sobre os aspectos referentes ao ensino e aprendizagem.

Nessa perspectiva, Gongalves e Marques (2013) realizaram uma pesquisa com professores
de cursos de licenciatura em Quimica, por meio de questionarios. Os questionarios abordam
perguntas referentes a forma com que os docentes guiam suas atividades experimentais e se
abordam de forma problematizada. Apds a leitura da analise das entrevistas foi possivel
perceber que os docentes reconhecem a importancia de se proporcionar atividades
experimentais problematizadas, mas que algumas vezes acabam por ndo usar devido a
formacédo que tiveram, com experimentacdes de cunho tradicional, através de roteiros. Assim,
0s autores concluem sobre a importancia de se incentivar praticas investigativas nos cursos de
formagdo, para que estas acabem tornando-se habito dos docentes, sendo utilizadas
frequentemente em suas aulas. Esse aspecto também ¢é destacado por Rizza, Silva e
Magalhaes (2013), “Para que o experimento seja conduzido de forma que os/as alunos/as
construam saberes, a problematizacdo deve ser uma estratégia presente durante todo o

processo de construgdo, desenvolvimento e conclusédo da atividade” (p.1856).

Malheiro e Fernandes (2015), também mencionam a necessidade de se trabalhar acerca da

Resolucdo de Problemas e atividades experimentais, no qual, trazem os resultados de uma
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pesquisa com o objetivo de destacar os motivos que levaram professores de Ciéncias da
Natureza da Educacao Bésica a utilizarem como recurso o trabalho experimental e Resolugéo
de Problemas reais. Os docentes expressam que ao trabalhar estas metodologias as aulas
tornam-se mais atrativas e empolgantes, prendendo mais a atengdo dos alunos, na medida em
que proporcionam a relacdo dos conceitos estudados na escola com a realidade dos
estudantes.

Nesse sentido, percebe-se a importancia ao se trabalhar metodologias que envolvam a
problematizacdo nos cursos de formacao, para que os professores apropriem-se dos conceitos

e sintam-se seguros para formularem problemas e construirem suas propostas didaticas.
(3) Resolucao de Problemas utilizando tematicas especificas

A profissdo docente vai além de ensinar conceitos escolares aos alunos, os professores sao
responsaveis por transpor os conteudos escolares para a vida real, aproximando das atividades
didrias dos discentes. Nesse viés, cabe a formacdo de professores contribuir para que 0s
docentes saibam como utilizar teméticas relevantes a comunidade na qual o aluno pertence,
para assim, aproximar os conceitos escolares de questdes reais que sejam importantes para 0s

alunos.

Nessa perspectiva, se faz necessario trabalhar durante 0s cursos, propostas e metodologias
alternativas com os professores, para que estes consigam organizar oS conceitos escolares
relacionando-o0s com temaéticas da vivéncia dos alunos, articulando-os também com atividades
problematizadas para que possam promover a aprendizagem de uma forma mais eficaz
(SCHNETZLER, 2002).

Esses aspectos também foram identificados durante a leitura dos trabalhos de Faria e Reis
(2016); Neto, Campos e Junior (2013); Vilchez e Bravo (2014); Salvador et al. (2014);
Coutinho, Folmer e Puntel (2014); Lotero (2013); Gomez et al. (2014); Cavalcanti, Herbert e
Soares (2009).

Em Faria e Reis (2016) os professores de Quimica do Ensino Médio durante o processo
formativo, escolheram uma tematica para trabalhar estudos de caso em suas turmas, de modo
gue aproximassem 0s conceitos ao cotidiano dos alunos. Os docentes optaram por trabalhar as
tematicas: o consumo de bebidas alcoolicas por adolescentes e os efeitos no organismo;
alimentacdo - habitos alimentares; habitos alimentares e a valorizacdo do corpo perfeito; o

consumo e a producdo de alimentos embutidos - conservantes e aditivos alimentares. Os
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autores ressaltam alguns beneficios demostrados pelos docentes através das préaticas, como a
reflexdo sobre as agOes oportunizadas mediante debates no grupo formativo, a tomada de
decisbes dos professores na escolha de temas que fossem de relevancia para os alunos,

desenvolvidos juntamente com 0s conceitos quimicos.

Vilchez e Bravo (2014) apresentam um trabalho com mestrandos em Educacdo Priméria
em que deveriam responder a uma questdo abordando a temética de alimentos embutidos,
levando em consideracdo os aspectos envolvidos para chegar a uma hipotese coerente sobre as
diferencas de precos entre as marcas de presunto, com objetivo de identificar as etapas de um
inquérito cientifico. Os autores destacam a necessidade de incentivar a reflexdo, bem como o

conhecimento cientifico durante a formacéo inicial de professores.

A publicacdo de Neto, Campos e Janior (2013) refere-se a intervengdes realizadas por um
mestrando em seu estagio de docéncia, em que utilizou situacdes-problema abordando a
temaética historia da ciéncia e tratamento medicinal para trabalhar o conceito de Isomeria. Os
autores sinalizam sobre a importancia ao se trabalhar com teméticas como estas para o
desenvolvimento do posicionamento critico dos alunos, visando uma abordagem
epistemoldgica da Ciéncia. Para Pietrocola (2003, p.15), ao se trabalhar sobre aspectos
epistemoldgicos, as atividades de ensino tornam-se mais interessantes, pois disponibilizam
“[...] um entendimento de como estas representacdes simbdlicas e imperfeitas da realidade

foram produzidas e se modificaram ao longo da histéria da ciéncia”.

Outra temaética evidenciada nos trabalhos refere-se aos impactos ambientais, destacados
através do trabalho de Salvador et al. (2014), em que por meio da ABP o0s estudantes
formularam problemas sobre as tematicas “Quimica e Fisica verde”, “Lix0” e “Consumo”.
Apo6s o desenvolvimento das atividades, os estudantes participantes demonstraram ter
compreendido os conceitos trabalhados, aprofundando a aprendizagem referente a tematica

desenvolvida nos projetos.

Coutinho, Folmer e Puntel (2014), trazem os temas transversais através de atividades
problematizadas, escolhidos por docentes de diferentes areas. Assim, os professores em
formagé&o selecionaram e abordaram em suas aulas temas, como: Sexualidade; Cuidados com
a salude; Comportamentos de risco; Desenvolvimento sustentavel, Qualidade de vida;
Respeito as diferencas, Bullying e Alimentagdo. Os autores relatam que a utilizacdo de temas

transversais durante o curso com docentes de diversas disciplinas, viabiliza o trabalho
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interdisciplinar entre os professores da escola. A interdisciplinaridade se faz na medida em
que os diferentes componentes curriculares possuem 0 mesmo propdsito para desenvolver a
construcdo de conhecimento, ocorrendo diversos ajustes nas praticas de ensino e pedagogicas

realizadas entre os professores (LIMA, 2007).

A temética tecnologia foi abordada nas publicacbes de Gomez et al. (2014) e Lotero
(2013). Gomez et al. (2014) atraves da temética Tecnologia da Informacéo e comunicagao-
TIC por meio da plataforma moodle, em que as atividades do curso foram realizadas mediante
um blog denominado “As TIC em Fisica e Quimica”. No artigo de Lotero (2013), descrevem-
se trabalhos acerca da tematica Camera digital utilizando a tecnologia como ferramenta de
ensino e sua importancia durante as atividades praticas envolvendo a mesma. Os trabalhos
promovem discussdes e mostram caminhos para se trabalhar com tematicas que envolvem a

realidade dos alunos, nesse caso, a tecnologia.

A publicacdo de Cavalcante, Herbert e Soares (2009) aborda Roleplaying Game (RPG)
com licenciandos de diferentes componentes curriculares, trabalhando no ambiente escolar,
conceitos quimicos de forma problematizada através da aplicacdo do jogo didatico. Os autores
ressaltam que ao utilizar a estratégia é possivel despertar o interesse e prazer nos alunos,
aprimorando o processo de ensino e de aprendizagem. Para Miranda (2001), o jogo didatico,
pode contribuir para que os alunos consigam desenvolver a cognicdo, melhorar seu
relacionamento entre colegas e professores através de um ambiente descontraido, além da

motivacao e criatividade.

Percebe-se nos artigos a preocupacdo em se trabalhar acerca de tematicas proximas a
realidade dos alunos. Para Binatto et al. (2015) o enfoque de tematicas préximas a realidade
dos discentes possibilita a contextualizacdo. Este fato acaba por envolver os individuos
participantes das atividades, viabilizando o desenvolvimento de diversos beneficios como a
criticidade, importantes para a formacdo dos cidaddos. Nessa perspectiva, grande parte dos
artigos trazem diversos pontos positivos despertados através da utilizacdo das tematicas
juntamente a Resolucdo de Problemas. Os autores relatam aspectos referentes a

interdisciplinaridade e melhor compreensdo dos conceito acerca da tematica.

O Ensino por Investigacdo articulado ao uso de tematicas possui potencial, visto que ao
problematizar os conceitos escolares juntamente com assuntos que estejam presentes no dia a

dia dos estudantes, acaba por despertar o interesse e consequentemente uma melhor

43



Universidade Federal do Pampa — campus Cagapava do Sul. Curso: Licenciatura em Ciéncias Exatas — Semestre:
2/2018.

aprendizagem. Através do exposto, percebe-se que as préticas pedagodgicas envolvendo
atividades investigativas e abordagem de tematicas durante os cursos de formacéo,
demonstram ser uma alternativa viavel para contribuir com o processo de ensino e de

aprendizagem.

O trabalho de reviséo de literatura sinaliza que a metodologia de Resolucéo de Problemas
e suas aproximacdes estdo sendo trabalhadas com maior frequéncia nos diferentes espacos de
formacéo de professores, nos ultimos anos. Este aspecto pode ser evidenciado ao se comparar
este trabalho com a revisao realizada por Goi e Santos (2013) no periodo compreendido entre
2000 a 2012, que durante seu trabalho encontraram 10 artigos abordando a temética. Percebe-
se que do ano de 2013 a 2016 o numero de trabalhos abordando a metodologia nos espagos de
formacdo de professores aumentou significativamente, pois encontrou-se 23 artigos nos

mesmos periddicos em um periodo menor de analise.

Este fato pode estar associado aos diversos beneficios desenvolvidos nos professores e
alunos durante o trabalho acerca da metodologia de Resolugdo de Problemas como, por
exemplo, autonomia, criticidade, capacidade de enfrentar e solucionar situacdes problematicas
dentro e fora da escola, dominio conceitual e aproximacdo dos conceitos cientificos com
situacOes do dia a dia. Dessa forma, pesquisadores compreendem a necessidade em incentivar
nos cursos de formacdo de professores, metodologias que tenham como objetivo a

investigacgdo, para que os docentes saibam da importancia e incorporem em suas praticas.
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2. Metodologia e Contexto da Pesquisa

Este trabalho foi desenvolvido através da validacdo e analise de problemas resolvidos,
elaborados e aplicados por professores da area de Ciéncias da Natureza. Essas atividades
foram realizadas durante um curso de extensdo universitaria de 50 horas, ofertado pela
Universidade Federal do Pampa- UNIPAMPA, campus Cacapava do Sul, RS entre o periodo
de setembro de 2017 a maio de 2018. O curso de extensdo contou com sete professores
(identificados pela letra D, seguida pelas letras em alfabética de A ao ), sendo cinco em
formag&o continuada e dois em formacao inicial, o qual trata de identificar como os docentes
participantes do curso se apropriam, produzem e implementam problemas para a Educacédo
Basica. Para isso, analisou-se e categorizou-se 0s problemas produzidos pelos docentes,
identificou-se as dificuldades e capacidades ao construirem problemas, assim como a
potencialidade da implementacdo da metodologia na Educacdo Bésica através dos relatos dos
professores em curso de formacéo.

A partir de estudos utilizando referenciais que compreendem a metodologia de Resolugédo
de Problemas, os professores produziram situacdes-problema que foram apresentados e
validados no curso de formacao de professores em que, posteriormente, foram categorizados
pela graduanda. Apds a elaboracao dos problemas, esses foram implementados pelos docentes
em trés escolas de Educacdo Basica localizadas nas cidades de Cacapava do Sul e Vila Nova
do Sul; os resultados obtidos através dessas implementacGes foram apresentados pelos
professores nos encontros de formagéo.

Como instrumentos de producdo de dados foram aplicados questionarios (Anexo A e
Anexo B) adaptado de Goi (2014) durante o curso de extensdo, com intuito de evidenciar as
percepcOes dos professores durante o processo formativo, bem como promover a reflexao
sobre os aspectos levantados nos questionarios no curso de formacdo e durante a
implementacéo usando a metodologia de Resolucdo de Problemas.

Os encontros de formacdo foram gravados em audio e transcritos para a compilacdo dos
resultados. Também foram realizadas anota¢cdes em diéario de bordo. Para Porlan e Martin
(1994) o diario de bordo se caracteriza como um método, no qual o pesquisador descreve suas

observacdes, conclusdes e comparam informacdes, de modo que, torna-se possivel detectar
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problemas e evidenciar as ideias do pesquisador através da utilizacdo do diario de bordo como
orientador da atividade de pesquisa.

Para o estudo dos dados foram analisados e categorizados problemas produzidos pelos
professores, conforme as literaturas de Watts (1991) e Pozo (1998) apontam, como também
emergiram categorias de andlise a partir das transcrigdes dos audios e do diario de bordo,
refletindo as impressfes dos professores durante os encontros de formacao.

Os questionarios foram analisados conforme a escala Likert, viabilizando, durante a
pesquisa quantitativa, a aproximacao da realidade de modo mais expressivo (DALMORO;
VIEIRA, 2013).

A seguir, no Quadro 5 estd descrito cada alternativa utilizada para as questdes dos
questionarios. A direita do Quadro esta exposto o valor numérico atribuido a cada alternativa.

Quadro 5: Valores numeéricos utilizados para a escala Likert.

Alternativas Valor

Numérico
CP- Concordo plenamente 5
C- Concordo 4
NO- Né&o tenho opinido ou indeciso 3
D- Discordo 2
DT- Discordo totalmente 1

Fonte: Adaptado de Likert (1976)

Para calcular os escores da escala Likert, utilizada nos questionarios, multiplicou-se a
frequéncia de respostas para cada alternativa ao valor numérico correspondente & mesma,
obtendo-se a média ponderada. O valor obtido atraves desta multiplicacdo foi dividido por
100%, resultando, assim, no Ranking Médio (RM) descrito por Oliveira (2005) apud Bonici e
Araujo (2011). Valores estes que podem variar do 1 ao 5, em que guanto mais proximo do 5
for o RM, maior é o grau de aceitacao.

Desse modo, a pesquisa foi conduzida de forma quantitativa e qualitativa para uma
melhor sistematizacdo e andlise dos dados. Sabendo que a pesquisa qualitativa € vasta,
compreendendo diversas vertentes e métodos, esse fato exige do pesquisador dominio tedrico
e metodoldgico a respeito de suas concepgdes epistemologicas, assim como de suas
aplicacdes (LUDKE; CRUZ, 2005).
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3. Resultados e Discussoes

A partir da andlise dos questionarios, diario de bordo, transcricbes dos audios e
problemas produzidos pelos docentes apresenta-se os resultados da acdo de formacgdo de
professores. Primeiramente aborda-se a analise dos problemas, conforme a literatura tem
apontado. Apds analisa-se as impressGes dos professores a partir da implementacdo da
metodologia de Resolugdo de Problemas na Educacdo Bésica. Por altimo, discutem-se os
questionarios inicial e final, tipo Likert com escala de cinco pontos, que tem por objetivo
expressar as concepgdes que os professores possuem sobre a metodologia de Resolucdo de

Problemas e sobre a formacédo de professores ao inicio e término do curso de extensao.

3.1-Problemas produzidos pelos professores em curso de extensao

A elaboragdo e construgdo de problemas permite que os professores em formacgéo
apropriem-se do referencial tedrico que envolve a metodologia de Resolugdo de Problemas,
uma vez que, é necessario o seu aprofundamento para a compreensdo da estruturacdo de um
problema e dos aspectos que o diferenciam de um exercicio. Dessa forma, o professor
reconhece as caracteristicas que devem ser levadas em consideracdo para que o problema
aproxime-se das competéncias que almeja trabalhar em seus alunos, conduzindo assim, para
um trabalho mais objetivo e orientado.

A construcdo de problemas descrita neste trabalho faz parte de um curso de formacdo em
que os professores produziram um bloco de problemas, contendo em média cinco problemas,
objetivando, deste modo, um maior aprofundamento conceitual do primeiro problema ao
ultimo. Os docentes produziram individualmente seus respectivos blocos de problemas e
alguns professores optaram pela construgéo de mais de um bloco. Faz-se importante destacar
gue um dos professores produziu trés blocos de problemas contendo dois problemas em cada
um, porém devido ao fato de um bloco apresentar um problema confuso e ndo ter sido
ajustado de acordo com as orientacdes dos professores formadores, foi retirado da analise,

sendo apresentado como um problema unitario e ndo mais como um bloco, neste trabalho.
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A seguir, descrevem-se os problemas construidos durante a formacéao. Para a preservacéo

da identidade dos professores, esses foram identificados através da letra D seguida das letras

em ordem alfabética do A ao ¢. O Quadro 6, apresentando os problemas, esta organizado

contendo cada bloco de problemas, em que recebe um algarismo romano do | ao XII, e os

problemas e suas classifica¢fes sdo expostos pela letra P, seguida da sequéncia numérica que

varia do 1 ao 38.

Quadro 6: Blocos de problemas produzidos pelos professores em Formagdo e suas
classificacoes.

Professor

Bloco

Problemas

Da

P1. Um solvente é uma substancia que pode dissolver outras moléculas e compostos, que sdo
conhecidos como solutos. Uma mistura homogénea de solvente e soluto chama-se solugéo e boa
parte da quimica da vida ocorre em solugdes aquosas, ou solucfes em que a dgua € o solvente.
Dois mecénicos apds concluirem seu turno de servigo foram fazer a limpeza de suas méaos, o
primeiro utilizou-se de agua para remover 0s residuos de graxa, ja o segundo utilizou-se de
gasolina. Os dois obtiveram o mesmo resultado? De acordo com a quimica como pode ser
explicado este resultado?

P1. Tebrico x experimental, fechado, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P2. A &gua é considerada como solvente universal, pois a maioria das reagdes ocorre em meio
aquoso. Mesmo com essa caracteristica ela ndo consegue dissolver todas as substancias.
Apresente alguns experimentos em que a agua funciona como solvente e outros com substancias
que ela ndo é capaz de dissolver, explicando os resultados.

P2. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.

P3. Solugdo nada mais é do que uma mistura homogénea constituida por duas ou mais
substancias em uma s fase. As solugdes sdo formadas por um solvente, geralmente o
componente em maior quantidade e um ou mais solutos em menor quantidade. Uma
propriedade importante das solucfes é a saturacdo. Quanto a saturacdo, as solucbes podem ser
classificadas em insaturadas, saturadas e supersaturadas. Através de atividades experimentais
apresente as diferencgas dessas solugdes.

P3. Tebrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.

Da

P4. Dentro da quimica sdo estudados processos quimicos. Ha algum tempo o homem procura
entender 0s processos quimicos naturais e também os produzidos pelo homem e seus efeitos nos
problemas ambientais. Dentro de um supermercado instalou-se uma polémica, pois uma cliente
ao fazer compras criticou as embalagens utilizadas por serem degradaveis defendendo que
deveriam ser trocadas por biodegradaveis. Qual a diferenca entre elas? Essas mudancgas
acarretariam impactos ambientais? Descreva-os:

P4. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P5. O ser humano cada vez mais produz lixo e polui 0 meio ambiente. Estudos demonstram a
intensa necessidade de modificar essa maneira desenfreada de degradacdo ambiental. Visando
minimizar este problema, pesquise sobre algumas atitudes que poderiam contribuir para melhor
utilizacéo ou descarte de produtos quimicos visando a preservagdo ambiental.

P5. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P6. Moradores do Municipio de Cacapava do Sul na Ultima década vem investindo em
plantacBes de oliveira, e a partir do ano de 2013 comecaram a produzir o “Prosperato”, um
azeite de oliva extra virgem considerado de excelente qualidade. Existem processos quimicos e
fisicos envolvidos na produc¢do do “Prosperato”. Faca uma pesquisa de como ocorre esta
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Da

producdo diferenciando os processos quimicos e fisicos envolvidos e explique quais fatores Ihe
garantiram este conceito.
P6. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P7. O azeite de oliva é muito consumido principalmente para o tempero de saladas, mas no
momento de compra-lo em um supermercado vocé podera encontrar alguns tipos diferentes: o
extra virgem, o azeite virgem, o azeite de oliva puro ou natural e o light. Quais as diferencas
entre eles? Quais 0s beneficios que trazem a salde?

P7. Tedrico, aberto, formal, ndo-curricular, dado, real, interdisciplinar.

P8. Na pesquisa realizada sobre os tipos de azeite de oliva, vocé encontrou a sigla pH que
significa potencial hidrogeni6nico e consiste num indice que indica a acidez, neutralidade ou
alcalinidade de um meio qualquer. Elabore algumas atividades experimentais que lhe
possibilitam compreender seu significado e explica-lo para os colegas.

P8. Tedrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P9. Todo dia ao acordar costuma-se fazer a mesma rotina: tomar banho, escovar os dentes enfim
praticar seus habitos de higiene. Vocé percebe que em todas essas a¢bes ha sempre quimica
envolvida. Por exemplo, as pastas de dente assim como os sabonetes sdo produtos quimicos.
Conhecer um pouco sobre quimica pode evitar equivocos e muitas vezes gastos desnecessarios
bem como impactos ambientais. VVocé ja observou que muitas vezes alguns sabonetes sdo mais
caros por serem especificados como neutros, mas sera que existe sabonete totalmente neutro? Se
ele for neutro ele cumprira sua funcéo na limpeza da pele?

P9. Tedrico x experimental, fechado, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P10. Vocé j& se perguntou como os sabonetes sdo feitos. Pesquise como 0s sabonetes sdo
produzidos e como eles atuam na higiene do nosso corpo. Faga um experimento demonstrando a
producéo de sabonetes.

P10. Tedrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P11. Quando fizemos nossa higiene didria ou a limpeza de nossas casas, fizemos uso de
diversos produtos como sabonetes, shampoos, detergentes, etc. Pesquise de que maneira 0s
residuos da utilizacdo desses produtos impactam no meio ambiente.
P11. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

Dg

7

P12. A piramide alimentar é um tipo de grafico que mostra quais alimentos devem ser
consumidos e a quantidade ideal para uma alimentagdo saudavel. Na piramide alimentar todos
os alimentos (energéticos, reguladores e construtores) sdo indispensaveis para 0 bom equilibrio
e o funcionamento do corpo humano. Qual é o local na piramide alimentar em que encontramos
os carboidratos e por qué?

P12. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P13. Nossa alimentacdo ¢ bastante variada. Ela é composta por alimentos solidos e liquidos, nos
quais estdo presentes varios nutrientes, como carboidratos, gorduras, proteinas, agUcares,
vitaminas, sais minerais e agua. As moléculas quando ingeridas, podem ser absorvidas
diretamente pelo tubo digestério. E o que ocorre com moléculas pequenas. Moléculas maiores,
no entanto, precisam ser quebradas até se tornarem pequenas o suficiente para serem
absorvidas. E o caso do carboidrato, das gorduras das proteinas. A digestdo é, portanto, o
processo de fragmentacdo das moléculas dos alimentos até um tamanho tal que permita ser
absorvido pelo organismo. Em que alimentos estdo presentes carboidratos como o amido e
como podemos comprovar experimentalmente?
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P13. Te6rico x experimental, fechado, formal, curricular, dado, artificial,
interdisciplinar.

P14. O processo de digestdo tem inicio na boca, com a mastigacdo dos alimentos. Enquanto os
alimentos védo sendo fragmentados pelos dentes, ele é umedecido pela saliva, que contém uma
enzima que transforma o amido em outro material, iniciando-se assim, o processo de digestdo.
Como podemos comprovar que a digestdo tem inicio na boca?

P14. Tedrico x experimental, fechado, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P15. Os médicos costumam indicar aos pacientes diabéticos, uma reducdo em seu consumo
alimentar de carboidratos. VVocé saberia dizer por qual razdo esse consumo elevado de
carboidrato é prejudicial aos pacientes diabéticos?

P15. Tedrico, fechado, formal, curricular, dado, artificial, interdisciplinar.

P16. Uma dieta balanceada é muito importante para manter nosso corpo saudavel. Pensando
assim, vocé pode anotar a sua alimentacdo durante um dia, e fazer os célculos, baseado em
calorias, para observar se vocé estd mantendo seu organismo saudavel. Fazer uma tabela
listando todos os alimentos ingeridos durante uma semana. Anote a quantidade de calorias de
cada um deles, e ao final avalie se esta quantidade ingerida esta de acordo com as necessidades
ideais para a manutencdo de seu organismo. Caso ndo esteja, proponha acbes de forma a
equilibrar a quantidade de calorias ingeridas com a quantidade necessaria para o bom
funcionamento de seu organismo.

P16. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

Dc

VI

P17. Para que o ser humano cresca de forma saudavel, é necessaria uma alimentacdo nutritiva e
variada. Os alimentos, que sdo considerados excelentes fontes de energia, auxiliam em certas
acOes que nosso corpo realiza, como: estudar, trabalhar, brincar e, principalmente, praticar
exercicios fisicos. Sem essa energia 0 corpo ndo teria disposicdo para realizar acdes como essas.
Quais os alimentos que sdo responsaveis por fornecer a0 Nosso Corpo 0s nutrientes necessarios
para sua manutencao e quais as funcdes de cada uma dessas moléculas para o organismo?

P17. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P18. O excesso de peso é um incobmodo que geralmente é fruto dos maus habitos de
comportamento alimentar. Como exemplos, podemos citar: lanches fora de hora ricos em
calorias, guloseimas aqui e ali, sedentarismo, etc. O que no principio é motivo de desconforto
pode posteriormente trazer sérios problemas a salde, assim, sempre é bom ficar de olho (Silva,
2014). Cite quais as principais doengas causadas pela ma alimentagdo e explique cada uma
delas.

P18. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P19. Um dos aspectos envolvidos na absorcdo caldrica dos alimentos é saber o quanto eles
liberam em calorias quando metabolizados pelo organismo. Essa medida vai indicar a
quantidade de energia de um determinado alimento quando totalmente aproveitado pelo nosso
corpo, medida geralmente em quilocalorias (kcal) ou quilojoules (kJ) (SILVA, 2014). Porém,
muitas pessoas consomem quantidades exageradas de calorias e mantém-se desnutridas. A)
Expliqgue como esse fato ocorre e quais as caracteristicas da obesidade e da desnutri¢do
indicando as relagdes entre elas. B) Demonstre experimentalmente uma maneira de verificar a
quantidade de calorias liberada por alimentos.

P19. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P20. A desnutricdo é um problema que ocorre quando 0 organismo se encontra carente de
nutrientes essenciais para seu funcionamento. Tal problema pode se originar por causa de dietas
desbalanceadas, ma alimentacdo, anorexia, ma absor¢do dos nutrientes por parte do intestino,
perda excessiva de nutrientes provocada por alguma doenca, insuficiéncia renal e outros
agravantes. Normalmente a desnutricdo acontece em pessoas de baixa renda que ndo conseguem
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se alimentar da forma que o organismo precisa para funcionar bem (CABRAL, 2017). A falta
de alimentagdo adequada para criangas recém-nascidas no século XIX foi uma das grandes
preocupacOes em diversas partes do mundo. Preocupada com essa situacao a atual multinacional
Nestlé comecou a produzir a farinha lactea. Pesquise a histdria de criacdo deste produto, os
nutrientes oferecidos por ele, e as contribuicdes desses nutrientes para 0 bom funcionamento do
organismo das criangas.

P20. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P21. Vocé sabia que o desperdicio de alimentos atinge um tergo de toda comida produzida no
mundo? Pois é, aproducdo em excesso e o transporte sdo fatores significativos para esse
problema. Mas, além disso, ha desperdicio de alimentos na cozinha da nossa casa. A) Nesse
sentido, pesquise quais as causas, 0S prejuizos econdmicos e ambientais decorrente desse
problema. B) Planeje e apresente uma forma de conscientizacdo da comunidade escolar para
minimizar essa problematica.

P21. Tedrico, aberto, formal, ndo-curricular, dado, real, interdisciplinar.

Vil

P22. O leite é uma das fontes de célcio disponivel. Por isso, este alimento é essencial para a
salide dos 0ssos e dentes e seu consumo podera prevenir a osteoporose. No entanto, algumas
pessoas apresentam intolerancia a lactose, por ndo conseguirem digeri-la. Explique porque isso
acontece e como deve ser a alimentagdo de uma pessoa com intoleréncia a lactose.

P22. Tedrico, aberto, formal, ndo-curricular, dado, real, interdisciplinar.

P23. A digestdo é um processo de quebra dos componentes dos alimentos em moléculas
menores, passiveis de absorcdo e posterior utilizacdo pelo organismo. Alguns compostos, como,
por exemplo, colageno, tende a ndo sofrer esse processo de degradacdo durante o processo de
digestdo. Seu corpo absorve imediatamente, somente a agua. Alguns alimentos sédo digeridos
rapidamente, outros podem levar até varias horas, como, por exemplo, as carnes vermelhas, que
levam aproximadamente 3 horas para serem digeridas completamente por seu organismo. Por
que as pessoas dizem que ao consumir algumas fatias de abacaxi apos participar de um farto
churrasco ajuda na digestdo? Explique como funciona o processo de digestdo.

P23. Teorico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P24. O colageno é uma proteina que da estrutura, firmeza e elasticidade a pele, que é produzida
naturalmente pelo corpo, mas que também pode ser encontrada em alimentos, como carnes e
gelatinas. A gelatina é um alimento muito consumido e é constituida principalmente de
proteinas. Dentre as proteinas presentes, a de maior porcentagem é o colageno. Para prepara-la
adicionamos agua quente e agua fria ao pé da gelatina e logo apds levamos a geladeira. Mas
porque a gelatina endurece ao ser resfriada? Elabore algum material que ilustre o processo de
endurecimento da gelatina.

P24. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P25. O ovo é um alimento de origem animal, amplamente consumido e utilizado em diversas
receitas. Rico em proteinas, o ovo é também um alimento repleto de outros nutrientes, como as
vitaminas A, B, D e E. A ingestdo desses nutrientes proporciona a manutencdo de uma boa
saude dos olhos, da pele e dos 0ssos. Ao cozinhar ou fritar um ovo percebemos que sua clara se
torna branca. Pesquise a importancia desses nutrientes para a manutencdo da salde. Explique
conceitualmente e experimentalmente como ocorre a desnaturacéo das proteinas.

P25. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

De

VIl

P26. As reagdes Quimicas estdo presentes em inimeras atividades do nosso dia a dia. Cada uma
delas tem uma determinada velocidade e existem alguns fatores que as influenciam.

Explique quais sdo os fatores que influenciam a velocidade de uma reacdo quimica e dé
exemplos no seu cotidiano.

P26. Teorico, aberto, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.
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P27. Embora passe despercebido por muitos, somos cercados por reagdes quimicas. Devido
alguns fatores a evolugdo de uma reagdo quimica pode ser mais rapida ou mais lenta, como por
exemplo, temperatura, concentracdo dos reagentes, superficie de contato. Baseando-se no que
foi descrito, proponha experimentos que possam comprovar como cada um dos fatores citados
pode influenciar na velocidade de uma reacdo quimica. Explique e desenvolva uma atividade
experimental para confirmar tal fenémeno.

P27. Tebrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.

De

P28. Todas substancias que existem se formam através de ligacBes quimicas entre atomos.
Existem as ligagOes idnica, covalente e metdlica. Que determina cada uma delas é o tipo de
atomos que vao fazer a ligagdo. A ligagdo covalente pode ser de dois tipos, polares e apolares.
Investigue o que define a polaridade de uma ligagdo e o porqué dos atomos serem atraidos?

P28. Tedrico, fechado, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.

P29. Existem algumas substancias que se misturam facilmente com outras, e algumas que
apresentam mais dificuldade em misturar-se, isso se deve a varios fatores, como por exemplo,
polaridade das substancias. A polaridade de uma substancia esta relacionada com a formacéo de
polos nas ligagdes quimicas presentes nas substancias. Proponha um experimento em que
podemos identificar substancias polares e apolares, explique teoricamente como vocé chegou a
determinada concluséo.

P29. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, artificial, disciplinar.

De

P30. Existem dois tipos de misturas, as homogéneas e as heterogéneas. As misturas homogéneas
sdo aquelas que apresentam um Unico aspecto, uma Unica fase, também chamadas de solugéo.
As misturas heterogéneas sdo aquelas que apresentam duas ou mais fases. A &gua da torneira, a
&gua mineral sdo exemplos de solucdes, ou seja, misturas homogéneas. A agua que chega as
nossas torneiras vem de pogos artesianos, rios, cacimbas e para se tornar potavel ela deve ser
tratada. Proponha um método de separacdo de misturas adequado para deixar a 4gua potavel,
prépria para o consumo. Demonstre experimentalmente.

P30. Tedrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

Dr

P31. Paula estuda pela manha e sempre sai atrasada de casa, por isso nunca toma café antes de
sair. Paula sempre apresenta sinais de cansago e fadiga durante a aula. Sua professora lhe disse
que é pela falta de alimento. Explique como a alimentacdo inadequada interfere no metabolismo
humano.

P31. Teorico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P32. Paula foi ao nutricionista, que Ihe deu uma tabela com varias refei¢fes ao longo do dia e
com cardapio bem variado, porém, Paula observou que a quantidade de carboidratos era menor
do que a de proteinas. Por que o nutricionista fez esse balanceamento ao invés de retira-los por
completo da dieta?

P32. Tedrico, fechado, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

P33. Ao fazer exames de sangue rotineiros, Paula foi surpreendida com seus resultados de altos
niveis de glicose, pois, ndo gosta de comer doces. Como explicar o fato de Paula ndo comer
doces e mesmo assim apresentar um alto nivel de glicose?

P33. Tedrico, aberto, formal, curricular, dado, real, interdisciplinar.

Xl

P34. Jéssica resolveu ajudar sua mde a cozinhar e comegou escolhendo o feijdo que seria
preparado para o almogo. Ao colocar o feijdo na panela com agua, sem querer, Jéssica esbarrou
na cuia de chimarrdo que sua mée estava tomando, fazendo com que a erva se misturasse ao
feijdo na panela. Identifique o tipo de mistura e diga como Jéssica pode separa-la?

P34. Teorico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

P35. Alice foi beber dgua e por estar atrasada para aula, pegou o primeiro copo que viu sobre a
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pia da cozinha. Sem saber que o copo estava sujo de dleo, Alice adicionou agua no copo para
beber. Por sorte de Alice, a 4gua ndo se misturou ao 6leo formando duas fases no copo, assim
ela pdde observar que o copo ndo continha apenas agua. Por que agua e 6leo nao se misturam?
Sabendo que agua e 6leo formam duas fases, qual dessas substancias ficou embaixo? Proponha
experimentalmente mecanismos para separar essa mistura.

P35. Tedrico x experimental, aberto, formal, curricular, dado, real, disciplinar.

D¢ Xl

P36. O nome tem origem grega, da qual derivam o nome de uma constelacdo e um
signo zodiacal. Em uma versdo de lenda da mitologia grega, Orion, o cagador, tentou violentar a
deusa Artemis, que entdo mandou um para envenena-lo mortalmente. Agradecida ao

, Artemis o transformou em uma constelagio. Fez o mesmo com Orion, e, como

castigo, posicionou sua constelacdo em uma posicdo no céu em que fosse eternamente da

constelacdo de . Marcussi et al. (2011) mencionam a existéncia de diversas
simbologias envolvendo o : “traigoeiro, sedutor, exdtico e peconhento. Esbogados
os elementos culturais referentes ao , vamos descobrir de que animal estamos nos

referindo. Faga uma pesquisa para descobrir qual é este animal, bem como suas caracteristicas
bioldgicas e curiosidades. Fagca um desenho/esquema da morfologia deste animal e explique.
P36. Tedrico, aberto, formal, ndo-curricular, dado, artificial, interdisciplinar.
P37.

H HO. |
O' ‘

Hy

8]

Essas substancias apresentadas acima ja foram detectadas na cuticula do escorpido (Gaffin et
al., 2012). Determine 0 nome dessas substancias e explique qual a relacdo delas com a cuticula
do escorpido. Que fendmeno esta relacionado? Explique.

P37. Tedrico, fechado, formal, curricular, dado, artificial, interdisciplinar.

P38. Uma das hipoteses para a fluorescéncia do escorpido, recebendo radiacdo UV e emitindo
luz visivel, de cor verde-ciano brilhante (Gaffin et al., 2012). O animal observaria essa luz
visivel e utilizaria a informag8o para avaliar a conveniéncia de sair para se alimentar ou, ao
contrario, evitar o ambiente iluminado pela Lua (especialmente préximo a fase cheia e em seu
zénite), situacdo em que ficaria vulneravel (Kloock el al., 2010).

Vocé sabe qual é a diferenca entre fluorescéncia e fosforescéncia? Explique.

Faca uma pesquisa sobre como o fendmeno de fluorescéncia ocorre no escorpido e responda as
seguintes questoes:

O que ocorre se incidirmos radiacdo UV (luz negra) sobre um escorpido?

Qual a natureza da radiag&o incidente sobre o escorpido?

Que tipo de substancia costuma provocar o fenémeno?

P38. Tedrico, fechado, formal, curricular, dado, artificial, interdisciplinar.

Fonte: Propria

Os problemas foram validados por trés professores da universidade durante a plenaria de

apresentacdo no curso de formagdo. Todas as atividades construidas pelos docentes foram

identificadas, pelos professores da banca de validagdo, como problemas e alguns

caracterizados por pequenas pesquisas. Deste modo, todas as atividades apresentadas no

Quadro 6 serdo tratadas neste trabalho como problemas.
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No decorrer da exposicdo dos professores em formacdo pode-se evidenciar que grande
parte deles parece possuir conhecimento sobre a necessidade de organizar os problemas em
ordem crescente de dificuldade conceitual, ou seja inicia-se pelo problema mais facil,
respeitando o grau de dificuldade de cada um, assim como construir os problemas em blocos
que relacionam-se através de um conteldo ou temaética. Isso pode ser evidenciado no excerto
a sequir:

[...] o mesmo raciocinio que eu segui aqui nos meus, primeira coisa eu falei sobre
digestdo, e depois eu botei todos os problemas se relacionando, por que dai era um
bloco de problema, por isso que a minha intencéo é essa, primeiro eu falei do que
envolvia o problema, eu falei do todo e depois eu fui colocando os problemas todos
referentes ao mesmo assunto [...] (Dg).

Outra professora relata que por motivo de ddvida, acaba por nao levar em consideracao a
construcdo dos problemas por ordem de complexidade de conteido no momento de estrutura-
los, mas em sua fala, manifestou ter conhecimento da importancia deste processo. Desse
modo, percebe-se através do exposto que os docentes seguiram as concepcdes de Bruner
(1966) quando sinaliza que o curriculo escolar esta organizado em formato de espiral, ou seja,
0s conceitos pertencentes ao curriculo deveriam ser estudados ao longo de anos, em niveis
crescentes de complexidade, voltando aos contetdos ja trabalhados. Essa atitude, por parte
dos professores em formacdo, parece evidenciar a compreensdo e preocupacdo em utilizar o
referencial tedrico trabalhado durante a formacéo, e a importancia dos professores formadores
destacarem os conceitos que envolvem a metodologia durante o processo formativo.

Outro aspecto apontado refere-se a dificuldade em construir blocos de problemas,
seguindo uma sequéncia entre tematicas e contetidos selecionados, isso pode ser evidenciado
no seguinte excerto: [...] E dificil, principalmente produzir um bloco. Um problema separado
com um tema n&o € tdo dificil, o problema é juntar [...] (Dp).

Conforme esse excerto, fica evidente que a construcdo de problemas caracteriza-se como
um trabalho arduo, que requer esforco e conhecimento sobre a metodologia. Nesse sentido, a
Resolugdo de Problemas aliada a formagdo docente pode preparar o professor, fornecendo-lhe
instrumentos para que, mesmo com dificuldade, criem o habito para desenvolver seu préprio
material didatico tornando-se mais autbnomos em suas atividades. Como mencionado em
Fonseca e Borges (1999), Suart et al. (2015), Junior e Marcondes (2013), Nery e Maldaner
(2012), Fejes et al. (2008) em que ressaltam a relevancia em incentivar a autoria nos docentes
ao produzir seu material, faz com que os mesmos consigam desenvolver, principalmente, a

capacidade de refletir e serem autdnomos sobre seus trabalhos docentes.
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Durante a validagédo dos problemas, os apontamentos realizados pelo grupo em formacao
referem-se a falta de clareza dos mesmos, pois muitos dos trabalhos apresentados ndo deixam
claros os objetivos que querem alcancar ao desenvolver determinado bloco de problemas. Este
é um aspecto que os docentes devem estar atentos, pois durante a elaboracdo de problemas os
objetivos a serem alcangados durante a atividade devem estar explicitos para os alunos.

Alguns docentes ndo estdo cientes se 0 que haviam construido é realmente um problema,
como destacado: [...] nunca fiz problema, ndo sei se é realmente um problema ou um
exercicio [...] (Dy).

Mesmo com a fala da docente expressando duvida, a mesma consegue elaborar
problemas. Este fato parece demonstrar o entendimento dos professores sobre a metodologia,
que pode ser justificado pelo estudo realizado em referenciais que envolvem a Resolucédo de
Problemas e explicagdes disponibilizadas pelos professores formadores durante o curso, além
do fato de alguns docentes ja terem contato com o procedimento didatico em cursos de
mestrado e no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

A seguir, discute-se a classificacdo dos problemas produzidos pelos docentes. A
classificacdo, apresentada no Quadro 6, é analisada a partir dos referenciais de Echeverria e
Pozo (1998,) e Watts (1991). Para a andlise das situa¢fes-problema levam-se em consideracéo
as seguintes classificacdes: (i) natureza do problema em teérico, experimental ou tedrico
versus experimental; (ii) Aberto-fechado; (iii) Formal-informal; (iv) Curricular-n&o curricular;
(v) Livre-orientado; (vi) Dado-apropriado; (vii) Reais-artificiais. Ainda é possivel classificar
os problemas em interdisciplinares, assim como problemas que abordam tematicas
especificas.

Dos 38 problemas produzidos, 42,10% correspondem a problemas que abordam além de
conceitos tedricos, aspectos experimentais. Nesse sentido, Goi e Santos (2008)
complementam que as atividades experimentais quando aliadas a Resolu¢do de Problemas
promovem a oportunidade dos alunos aprimorarem seus conhecimentos, na medida que
exercitam a criatividade e mobilizam suas habilidades meio a um trabalho tedrico e prético.
Entretanto, pouco mais de 50% dos problemas produzidos referem-se a problemas tedricos. A
prevaléncia por problemas tedricos parece estar relacionada a estrutura fisica, ja que em
muitas escolas héa falta de laboratorios, falta de equipamentos, vidrarias, reagentes e técnicos,

fato este que pode acabar por dificultar o trabalho experimental na Educacao Bésica.
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Analisando cada bloco de problemas, observa-se que os problemas P1, P9, P13, P14,
P15, P28, P32, P37 e P38 sdo fechados, tendo apenas uma Unica solugdo. Percebe-se que
76,31% caracterizam-se como problemas abertos, ou seja, apresentam duas ou mais solucdes.
Os problemas abertos destacam-se devido ao potencial que possuem para a construgdo de
conhecimento. Assim, o predominio de problemas abertos, demonstra que os professores
parecem reconhecer esta importancia, bem como buscam que seus alunos aprimorem seus
conhecimentos de uma forma mais intensa. Como ja observado anteriormente em Pozo (1998)
e Watts (1991) quando afirmam que os problemas abertos exigem do aluno um maior esforco
intelectual, possibilitando aprendizagem de forma mais expressiva durante a tomada de
decisdes que tera que desempenhar.

Os problemas analisados classificam-se como dado e formal, pois foram elaborados pelos
professores em formacao, havendo a necessidade de que, todas as situaces-problema fossem
pensadas com antecedéncia para que, posteriormente, pudessem ser aplicados na escola,
portanto, os alunos ndo participaram da génese dos problemas.

Quanto a classificacdo livre ou orientado, sinaliza-se que todos os problemas foram
orientados. A orientacdo do professor durante a resolucdo do problema é um fator importante,
pois € através dela que os alunos conseguirdo organizar seus conhecimentos para construir
suas hipoteses. Tal afirmacdo é lembrada neste trabalho por Soares e Pinto (2001), em que
destacam que, o papel do professor durante a atividade com Resolugéo de Problemas “sera de
incentivador, facilitador, mediador das ideias apresentadas pelos alunos, de modo que estas
sejam produtivas, levando os alunos a pensarem e a gerarem seus proprios conhecimentos”
(p.07).

Outro tipo de problema produzido no curso de formacéo refere-se aos curriculares, que
recebem essa denominacdo, por conterem em sua estruturacdo conteudos escolares. Esses
problemas representam 89,47% e abordam conteudos relacionados a solugdes, quimica
organica, descarte de residuos quimicos e seus impactos ambientais, pH, polaridade das
ligacOes, reacdes quimicas, separacdo de misturas, radiacdo UV, termoquimica, sistema
digestorio, enzimas, absorcao calorica, alimentacao e nutricdo. Apenas 10,52% dos problemas
apresentados ndo possuem relacdo com os conteldos escolares, dando énfase a aspectos
culturais e sociais. Como pode ser observado no P7 que é questionado sobre os diferentes
tipos de azeite de oliva e seus respectivos beneficios a salude, levando os alunos a pensarem

sobre produtos que podem contribuir para uma boa alimentagdo. A baixa producdo de
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problemas do tipo ndo-curriculares parece estar relacionado a preocupagdo que os docentes
tém em “vencer 0 conteldo”, visto que o tempo de aplicacdo de um bloco € longo, por isso
dao preferéncia para aplicar problemas que envolvem contetdos curriculares.

Cerca de 29% dos problemas produzidos classificam-se em artificiais, e recebem esta
categorizacao por ndo apresentarem vinculo com a realidade dos alunos, abordando, apenas
conceitos escolares. Assim, a maioria dos problemas produzidos estdo relacionados com a
realidade dos alunos. E valido destacar a importancia que este tipo de problema possui, na
medida em que, contribui para que os alunos tornem-se mais criticos sobre aspectos de sua
realidade. Lucatto e Talamoni, (2007) ressaltam que, ao envolver a realidade dos estudantes
em atividades educativas, pode auxiliar para o desenvolvimento pessoal contribuindo para a
formacédo de cidadaos criticos e conscientes sobre assuntos da sua realidade.

Dentre os problemas classificados como reais, identifica-se a presenca de blocos
envolvendo tematicas especificas. Estes problemas representam 57,89% em que foram
abordados temas referentes ao Meio Ambiente, Temas Locais e Salude. As tematicas
colaboram para o desenvolvimento da educacdo para a cidadania, na medida em que tratam,
na escola, problemas do cotidiano. Desta maneira “muitas questdes sociais poderiam ser
eleitas como temas transversais para o trabalho escolar, uma vez que o que 0s norteia para a
construcdo da cidadania e a democracia, sdo questdes que envolvem multiplos aspectos e
diferentes dimensdes da vida social” (BRASIL, 1997, p.25).

Entre os problemas analisados 36,84% configuram-se como problemas disciplinares,
abordando apenas uma disciplina escolar. Assim, 63,15% dos problemas produzidos no curso
de extensdo caracterizam-se como problemas interdisciplinares em que envolvem ao mesmo
tempo, mais de uma disciplina escolar. Dentre os problemas interdisciplinares encontram-se
0s que abordam conceitos evolvendo as disciplinas de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica
e Biologia) e Geografia; Quimica, Biologia e Geografia; Quimica e Fisica; Quimica e
Biologia; Quimica, Biologia e Educacéo Fisica; Ciéncias da
Natureza; Ciéncias, Geografia, Historia e Economia; Biologia e Historia. Assim, observa-se
um predominio de atividades interdisciplinares. Este tipo de atividade é importante, pois por
meio da integracdo de varias areas do conhecimento, viabiliza a compreensdo dos estudantes,
tanto para os conteudos escolares quanto para 0 mundo em que vivem (BACCI; BATACA,
2008).
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A prevaléncia de problemas abertos, curriculares, reais, interdisciplinares e que abordam
teméaticas importantes para a sociedade, demonstra a preocupacdo dos professores em
proporcionar aos alunos uma melhor compreensdo dos conceitos tratados na escola, assim
como prepara-los para resolver situacdes-problema dos seus cotidianos. Em contraponto,
menos da metade dos problemas produzidos sdo de natureza tedrico versus experimental,
aspecto este que deve ser trabalhado de forma mais intensa pelos professores da area de
Ciéncias da Natureza, mas que possivelmente devido as dificuldades referentes a falta de
materiais, que sdo enfrentadas muitas vezes na Educacdo Baésica, acaba dificultando a
implementacdo deste tipo de problema.

3.2- Aplicacdo dos problemas na Educagédo Basica: relato dos professores em curso de
extensao.

Nessa secdo apresentam-se as categorias que emergiram a partir da analise das
transcrigdes dos audios sobre as aplicaces dos problemas na Educacdo Bésica. Sendo elas: 1)
Dificuldades em trabalhar com a metodologia de Resolucdo de Problemas na Formacao de

Professores e 2) Habilidades desenvolvidas pelos professores na Formacao.

1) Dificuldades em trabalhar com a metodologia de Resolugdo de Problemas na
Formacéao de Professores.

Durante a plenaria de relatos dos professores, sobre as implementacGes na Educacdo
Basica, dos problemas produzidos durante a formacdo, destaca-se diversas dificuldades no
trabalno com Resolucdo de Problemas, como: dificuldade para guiar os problemas,
dificuldade para desenvolver um trabalho em grupo, na realizacdo de pesquisas e
interpretacdes, falta de habito em resolver problemas, dificuldades em promover a
experimentacao, bem como a falta de tempo para cumprir o curriculo escolar.

Nos relatos, alguns professores mencionam certa dificuldade em guiar os problemas sem
fornecer respostas imediatas as questdes levantadas pelos alunos que, segundo os docentes,
demonstram-se pouco autbnomos e impacientes para buscar solugbes apropriadas para 0s

problemas propostos. Como evidenciado no excerto abaixo:

Ai nesse momento a gente tem que se cuidar muito, eu como professor, por que a
gente esta habituado muito a dar respostas. Entdo, isso € um problema do professor,
eu acredito né, quando a gente ta comecando a gente tem essa dificuldade por que é
muito do o aluno faz uma pergunta e a gente ja da uma resposta. Aquilo parece que
esta automatico, entdo a gente tem que se policiar, muitas vezes pra ndo acontecer
isso dai (Dg).
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Verifica-se por meio do exposto que os alunos parecem estar habituados a terem
respostas prontas dos docentes. Este aspecto revela que os professores almejam ter alunos que
sejam independentes e que busquem pelas respostas as questdes que 0s inquietam, porém nao
propiciam aos estudantes este tipo de atitude, fornecendo repostas a eles, sempre que
solicitadas. Nesse sentido, a Resolucdo de problemas contribui para que professores e alunos
consigam superar estes aspectos, na medida em que exige que, o professor auxilie sem
interferir na busca dos discentes por repostas. Tal aspecto € destacado no referencial teérico
por Lopes (1994) quando argumenta que, por meio do trabalho com Resolucdo de Problemas
é possivel acabar com o imediatismo do aluno em querer respostas as suas indagacdes,
possibilitando compreender e refletir sobre os problemas que tera que enfrentar.

A falta de autonomia nos alunos, também foi sinalizada pelos professores durante os seus
relatos sobre o desenvolvimento de atividades experimentais, em que mencionam dificuldade

de trabalhar com problemas envolvendo experimentagéo:

[...] todos os grupos fizeram atividade experimental, foi mais dificil pra mim, pra
eles eu achei mais facil, por que assim 6, o que eu combinei com eles, que eles
tinham que demostrar, fazer uma atividade préatica, podia ser na sala de aula ou no
laboratério, mas o laboratério é bom é grande eles iriam querer ir pro laboratério,
tudo bem, s6 que assim, ele ndo fizeram nada, eles sé trouxeram uma folhinha me
dizendo o que eles precisavam, eu preciso disso, disso, disso e disso. Ai eu passei de
grupo em grupo, recolhi uma folhinha antes, com o que vocés precisam, ai eu
recorro pro estagiario [...] (Da).

N&o teve nenhum que ndo apresentou nada, mas teve alguns que ndo apresentaram
da forma que eu gostaria. Por exemplo, grupos ndo apresentaram a experimentagéo,
que era o que eu tinha pedido, ninguém apresentou a experimentacdo. Mas
apresentaram da forma escrita, o que gostariam de ter feito, ou que ndo deu certo, ou
0 que ndo conseguiram fazer. Mas eles tém dificuldade de fazer essa parte
experimental, né [...] (Dg).

Os excertos indicam que a falta de autonomia dos alunos dificulta o trabalho
experimental e sobrecarrega os professores. Apenas a Docente E, destacou ndo ter encontrado
dificuldades com os problemas experimentais, em que seus préprios alunos organizaram seus
materiais e reagentes. A docente argumenta também, que os alunos ja estdo acostumados a
organizarem-se desta forma. Através do exposto percebe-se a necessidade dos professores
estruturarem estratégias para aperfeigoar o uso da experimentacao no contexto escolar.

Outra dificuldade apontada esta relacionada a organizacdo do trabalho em grupo, visto
que duas professoras descrevem que durante as atividades, alguns alunos demonstraram-se
mais unidos e receptivos, mas outros apresentaram-se dispersos, ndo conseguindo desenvolver

um trabalho conjunto nas equipes colaborativas. Os relatos dessas professoras parecem
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indicar que esta falta de organizacdo dos alunos pode estar relacionada a falta de habito em
desenvolver este tipo de tarefa. Como leva a entender a fala da docente: “[...] é mais fécil
trabalhar com eles individualmente” (D B).

Através do exposto, evidencia-se que, por meio da metodologia desenvolvida em curso
de formacéo, os professores necessitam promover o trabalho em grupo na escola. Para Leite,
Esteves (2006) e Batinga (2010) as atividades em conjunto, desenvolvidas durante a
Resolucdo de Problemas, sdo importantes para que os alunos aprimorem, principalmente, a
capacidade de comunicacdo, debate, reflexdo, respeito com opinides divergentes e
socializagéo.

Os professores ressaltam dificuldade por parte dos alunos em realizar pesquisas, bem
como interpretar a linguagem trazida nos problemas, mesmo apds algumas explicaces dos

docentes:

[...] o primeiro material que eu peguei da pesquisa eu quase chorei, me deu uma
decepcdo, eu peguei o primeiro material e trouxe pra professora orientadora. Eu
disse, professora eu trouxe meu primeiro material, eles ndo pesquisaram, sabe o que
eles fizeram? Eles fizeram uma folhinha, com uma capinha, ai na folhinha com
capinha dizia os principais poluentes que tinha. Ah, na cidade ndo tem esgoto?
Entdo, e os residuos de esgoto, das cozinhas, 0s metais tdxicos, eles citaram aquilo
ali, ta, t4 mas onde t4? Ha ndo sei, onde é encontrado? Nas aguas! (Da)

[...]-mas professora, o que eu vou fazer aqui? -Gente, vocés tem que ler, tem que
interpretar, o que o experimento ta pedindo. Essa dificuldade que eles tem até eles se
concentrarem, até eles interpretarem. As vezes eles lendo eles ndo entendem o que t&
pedindo, ai se tu ler eles tem aquela facilidade[...] (Dg).

Conforme as falas das Docentes A e E, parece que essas dificuldades podem estar
relacionadas com a falta de habito dos alunos em realizar o trabalho de pesquisa e
interpretacdo, o que acarreta a falta de habilidade em proceder durante estre trabalho. Percebe-
se a necessidade dos professores fornecerem aos estudantes, estas atividades frequentemente,
bem como fornecerem explicacdes sobre os aspectos necessarios para o desenvolvimento do
trabalho de pesquisa. Assim, Peduzzi (1997) e Salvador et al. (2014) reforcam essa ideia ao
sinalizar que o professor deve conduzir os alunos, para desenvolver a habilidade de pesquisa
para que assim, consigam encontrar hipoteses para solucionar uma situacao-problema.

A falta de habito em enfrentar situacdes-problema esteve frequentemente presente nas
reflexdes dos professores. Os docentes relatam que, embora os problemas fossem organizados
a partir dos referenciais de Bruner (1966), os alunos apresentam dificuldades para desenvolver
0s problemas propostos. Essa dificuldade parece diminuir na medida em que os alunos

avancaram para 0s proximos problemas. Mediante este aspecto, compreende-se a
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indispensabilidade de o professor desenvolver de forma rotineira a metodologia, a fim de que
alcancem melhores resultados. Como j& observado em Pozo et al. (1994), quando reconhecem
a importancia de incentivar, nos alunos, o habito e a postura de encontrar respostas para 0s
problemas.

Os professores foram unanimes sobre as dificuldades durante a implementacdo da
proposta de Resolucdo de Problemas e sobre o longo tempo para desenvolver a metodologia

em sala de aula. Esta afirmacédo pode ser identificada na fala da Docente A:

[...] o que eu senti, primeiro lugar, eu ndo sei se podem ser trés problemas, para
trabalhar com uma turma grande, tipo essa minha, de repente sé dois problemas no
bloco, que eu ndo levaria o tempo tdo extenso, e apesar do contedildo também que eu
trabalhei separacdo de misturas que pegou toda uma questdo de Geografia, mas
mesmo assim, dentro da quimica a gente ndo tem tempo paras aulas, entdo eu acho
que deveria ser problemas que levem ao proximo contelldo ou menos problemas,
tipo dois pra gente dar um tempo e depois trabalhar novamente com problema, pra
gente vencer o conteido de Quimica [...].

[...] é que quem trabalha na disciplina de Quimica no segundo ano, elas néo
retornam ao contetdo do primeiro, ndo retorna, ndo tem tempo, é uma sequéncia,
entdo assim a gente faz o possivel para que ele tenha uma nogéo de todo contetdo,
pelo menos a parte fundamental, entdo, pra mim, eu acho que é uma questdo de
responsabilidade, que eles saiam com uma nog¢do até porque o professor ndo vai
trabalhar o que eu ndo trabalhei, entdo é nesse sentido.

[...] Agora eu ja iria ajudar mais ainda. Mediar mais ainda, por que eu ganharia um
pouco de tempo, mesmo direcionando um pouco mais, mesmo ndo deixando eles
fazer sozinhos, mas eu ganharia tempo [...]. Eu vou recuperar, é claro que eu vou
recuperar.

E evidente a preocupacio dos professores em “vencer o contetido” e cumprir o curriculo
escolar. Assim, percebe-se que para o professor, se faz necessario que os alunos trabalhem
com todo o conteudo que esta no curriculo, mesmo que seja tratado de forma aligeirada.
Como destacado por um professor formador: “nos temos que dar tudo, ainda que ndo se
aprenda nada. Enquanto que na verdade, deveria se dar apenas um pouco, mas que se

aprenda tudo daquele pouco.” (Professor formador).

Mesmo que seja de qualquer jeito, mas tem que vencer o conteldo e na verdade
vocé ganhou com isso, porque vocé trabalhou com tema transversal, trabalhou em
grupo, trabalhou com laboratério, trabalhou com a cooperacao, coisas que com outro
conteldo linear vocé néo iria conseguir (Professora formadora).

Portanto, observa-se que as dificuldades dos professores para o desenvolvimento da agéo
metodoldgica sdo diversas, mas através dos relatos, os professores parecem reconhecer a
necessidade de enfrentar e superar essas dificuldades, a fim de que o trabalho com

Resolugdo de Problemas seja eficaz. Dessa forma, ainda evidenciam-se diversas habilidades
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demonstradas pelos professores durante o curso de formagdo, em que serdo analisadas e
debatidas na categoria de analise a seguir.

2) Habilidades desenvolvidas pelos professores na Formacao.

Os encontros de formagdo possibilitaram diversos momentos importantes de
aperfeicoamento do trabalho docente, na medida em que, foi possivel evidenciar varias
habilidades nos professores, reforcando as ideias ja citadas de Abreu (2006), o qual menciona
que a formacéo de professores tem o viés de contribuir para o desenvolvimento profissional.
Nesse sentido, entre as habilidades demonstradas pelos docentes através de suas falas, pode-se
citar: a pratica reflexiva e autonomia sobre as atividades docentes, a utilizacdo da teoria
aprendida no referencial do curso de formacéo durante a pratica desenvolvida em sala de aula,
desenvolvimento de trabalho interdisciplinar e momentos de socializacdo/troca de experiéncia
em conjunto.

A reflexdo docente se faz na conformidade em que o professor percebe a
indispensabilidade de fazer escolhas e repensar suas praticas (ZEICHNER, 2008; SUART et
al., 2015). Essa necessidade foi igualmente percebida nos relatos dos professores sobre suas

intervencdes, como demonstrado nos excertos a seguir:

[...] se eu fizesse de novo os problemas, eu iria direcionar mais ainda, eu iria fazer a
primeira leitura, que eu deixei eles lerem no grupo, cada grupo 1€ o seu, cada grupo
via 0 que tinha que fazer, eu iria deixar eles fazerem essa primeira parte e eu ia fazer
uma primeira parte ja nesse primeiro dia[...] (D A).

“Ta conversar mais sobre os objetivos, e orientar melhor, deixar mais claro pra eles o
meu objetivo de repente ndo ficou tao claro” (D B).

Compreende-se nas falas que os docentes refletiram sobre aspectos de sua préatica
docente, bem como sobre as dificuldades da implementacdo da metodologia de Resolucdo de
Problemas. Essas dificuldades estdo relacionadas ao trabalho em grupo, pesquisa,
interpretacdo, experimentagdo, etc. Percebe-se que essas agOes necessitam do esforco do
professor para serem aplicadas em seus contextos de salas de aulas, fazendo com que
repensem e tomem decisdes sobre suas agdes e, assim, consigam guiar seus alunos.

Na organizacdo dos problemas desenvolvidos em sala de aula, percebe-se que, 0s
professores, utilizaram os referenciais tedricos estudados durante a formacdo. Visto que
deram inicio aos seus relatos contando ao grupo 0s passos organizados para implementacédo
dos problemas. A explanagdo das propostas desenvolvidas nos contextos escolares, revela que

os docentes guiaram os estudantes através da leitura dos problemas, organizacdo de momentos
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de pesquisa em livros e acesso a Internet, discussdes em plenéria, questionamentos sobre as
duvidas levantadas pelos alunos, planejamento para o desenvolvimento de atividade prética e
sistematizacdo dos resultados com a elaboracdo de relatérios. Desse modo, € possivel
perceber que os professores seguiram uma sequéncia didatica baseada nas ideias de Zuliani e
Angelo (2001) e Pozo (1998) ja mencionadas neste trabalho. Assim, parece que os professores
fizeram uso da teoria tratada durante o curso de formacdo durante suas praticas de sala de
aula. Para Leitdo e Alarcdo (2006), Fontana e Favero (2013) a medida em que os professores
criam a habilidade de utilizar a teoria em suas praticas, poderdo transformar a realidade
escolar, através de um trabalho mais objetivo e orientado.

Os professores parecem preocupados em desenvolver um trabalho interdisciplinar,
voltado para realidade social dos alunos. Deste modo, o curso de formacdo aliado a
metodologia de Resolucdo de Problemas, contemplou aspectos das DCNs apud Dourado
(2015), como mencionados neste trabalho. Esta preocupacdo em abordar a
interdisciplinaridade pode ser justificada devido ao carater interdisciplinar, incentivado pelos
cursos de formacédo de professores da Universidade Federal do Pampa campus Cacapava do
Sul, visto que alunos e professores das disciplinas de Quimica, Fisica, Matematica e Ciéncias
da Natureza geralmente organizam seus trabalhos conjuntos, favorecendo uma perspectiva
interdisciplinar. Corroborando assim, com as ideias de Fazenda (2015), quando afirma que a
atitude e postura interdisciplinar, adotada pelos professores, sera viabilizada devido a cultura
do lugar onde se formam esses professores.

O curso de formacdo parece ter proporcionado momentos enriquecedores no grupo
colaborativo, na medida em que os extensionistas debateram, trocaram experiéncias e
aprendizados, divergiram de opinides, levantaram ideias e realizaram associagdes. Esta troca

de experiéncias pode ser percebida no trecho a seguir:

[...] é, a gente achou bonito, achou legal aquele trabalho que a Docente G trouxe, e a
Docente E fez a mesma coisa, ai a gente achou legal, ai a Docente G nos disse, nao,
entdo, ja vamos comecar a organizar nosso material em cima disso, jA vamos
comegar a elaborar problemas com desenhos, ai eu imprimi no papel foto, ilustrado,
em uma folha grande, ai eles ficam grandes né pro grupo, ai eles acham bem
bonitinho, dai é uma briga quem é que fica do grupo, eu disse quem trabalha mais

[..]1(Da)
O excerto sinaliza que os professores parecem aprender uns com 0s outros, de modo a
aprimorarem seus conhecimentos, e que ao mesmo tempo, em gque eram alunos constituiam-
se também como formadores, lembrando assim, as ideias de N6voa (1992). Percebe-se que

esses momentos se fazem mais importantes quando desenvolvidos através de debates e
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trabalho em grupos colaborativos, pois auxiliam no processo de reflexdo, durante o percurso
formativo, como mencionados neste trabalho por autores como Souza (2007), Schon (1997),
Rosa e Schnetzler (2003).

3.3- Concepgdes dos professores sobre o processo formativo e a metodologia de
Resolucdo de Problemas®.

Com o objetivo de discutir e destacar as percepcdes dos professores sobre o curso de
extensdo universitaria, bem como da metodologia de Resolugdo de Problemas, por meio deste
topico é descrito os resultados obtidos através de questionarios do tipo Likert aplicados ao
inicio e final do curso de extensdo. Vale ressaltar que as questdes contidas nos questionarios
(Anexo A e Anexo B), foram parcialmente utilizadas neste topico, de modo que foram
selecionadas as questbes que fossem mais relevantes para a pesquisa, as quais Serdo

apresentadas e discutidas a seguir.

Questionario Inicial

Para melhor sistematizacdo dos dados, a andlise é apresentada por tematicas abordadas
nos questionarios, em que sdo debatidos os aspectos mais relevantes para a pesquisa. Assim, a
analise do Questionario Inicial (Anexo A) estd separada pelos eixos: (I) Formacdo dos
professores; (I1) Praticas docentes e recursos didaticos; (I11) Resolu¢do de Problemas nas

atividades escolares.

(1) Formagéo dos professores

Na anéalise do Questionario Inicial, pode-se constatar que os professores participantes da
formacdo concordam (escore 4,34) ter cursado durante a graduacdo a disciplina de
Metodologia de Ensino de Ciéncias, porém os docentes sinalizam ndo ter trabalhado a
metodologia de Resolucdo de Problemas durante esta disciplina (escore 2,17). Este fato
corrobora com os dados da revis&o bibliografica apresentada neste trabalho, em que é possivel
perceber que a metodologia de Resolugéo de Problemas vem sendo trabalhada com frequéncia
nos Ultimos anos, mas que décadas atras nao era tdo difundida no Brasil. I1sso pode ser visto,
qguando comparada a revisdo dos anos de 2000-2016, em que foram encontrados 33 artigos
referentes a metodologia de Resolugdo de Problemas na formacéo de professores. A mesma

2 O trabalho aqui apresentado é baseado na tese de Goi (2014).
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pesquisa foi realizada por Goi e Santos (2013) no periodo compreendido entre 2000-2012 e
foram encontrados apenas 10 artigos abordando a mesma temaética, o que demonstra um
consideravel aumento de trabalhos.

Os professores reconhecem a formagdo como um processo de aprimoramento, pois
concordam plenamente (escore 4,83) que a formacdo caracteriza-se em um desenvolvimento
permanente e que o decurso formativo € um momento destinado a atualizacdo, prazer, troca
de experiéncias e conhecimentos. Este aspecto também é considerado por Mattos (2007)
guando destaca que “no pensar a profissionalizacdo do trabalho docente, a formacéo deve ser
uma acdo permanente que saiba harmonizar as praticas cotidianas e o estudo constante” (p.25-
26).

Além disso, os docentes concordam que a formacdo contribui para o aprimoramento da
autonomia nos contextos de salas de aula (escore 4,00). Assim, percebe-se que os docentes,
através de suas vivéncias, veem a formacdo de professores como um lugar propicio para o
desenvolvimento desta habilidade, indo ao encontro das ideias de Novoa (1992) e Martins
(2010), em que caracterizam a autonomia como uma das habilidades a ser desenvolvida para o
progresso profissional a medida que contribui com a formac&o de uma identidade que visa um

trabalho docente mais eficaz.

(11) Préticas docentes e recursos didaticos

No que se refere a organizacdo das aulas e contetdos, os professores concordam
plenamente em planejar suas aulas de modo a viabilizar o entendimento dos alunos (escore
4,67). Concordam que na organizacdo das aulas, constroem alternativas para desenvolver um
trabalho experimental, bem como recorrer a diferentes meios de informagao (livros diversos,
revistas, sites na internet, jornais, etc.) para elaborar seus proprios planos de aula (escore
médio de 4,17). Deste modo, os docentes discordam guiar-se apenas pelo livro didatico
(escore de 2,17). Percebe-se através do exposto, que os docentes visam planejar as aulas de
forma clara e relevante, visto que “Hoje 0 ensino em contexto escolar ndo deve estar
confinado apenas ao livro didatico, pois o uso exclusivo do manual escolar ndo permite que o
aluno compreenda de forma clara as dindamicas que perpassam o0s diferentes contelddos
ministrados”. (FERREIRA, 2010, p.16).

Os professores parecem trocar experiéncias com outros docentes para o planejamento de
suas aulas (escore 4,17). Esse aspecto reforca o uso do dialogo entre os professores e que

esses contribuem e dividem seus conhecimentos e anseios com colegas, levando assim, a
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momentos de formacdo no espaco escolar. Esse aspecto € lembrado por Verdum (2010) e
Suart et al. (2015) quando destacam que momentos de troca de experiéncias, realizados em
grupo, atraveés da articulacdo e debate de ideias e experiéncias entre professores, sdo capazes
de criar espacos importantes de formacéo docente.

Por outro lado, os professores parecem ndo elaborar seus planejamentos conjuntamente
com docentes de outras disciplinas (escore 2,49), isso pode dificultar a interdisciplinaridade,
na medida em que o professor tera que apropriar-se de conceitos que ndo fazem parte de sua
area de conhecimento para o desenvolvimento do trabalho. Nesse sentido, Miranda (2007)
argumenta que o trabalho coletivo se faz necessario para que ocorra a interdisciplinaridade,
sendo essencial a unido de professores de diversas disciplinas, para desenvolver o
planejamento de suas aulas, levando em consideracdo questfes éticas e sociais.

Quanto aos conteudos abordados, os docentes relatam preocupar-se em atender as
exigéncias do curriculo pertencente a sua area de conhecimento (escore 3,84). Esta
preocupacao excessiva em contemplar o curriculo escolar, foi evidenciada nas reflexfes dos
docentes durante o relato sobre as aplicagdes dos problemas. Preocupacdo esta, que pode
acabar prejudicando o andamento da aula, pois na tentativa de “vencer o contetdo” muitas
vezes sdo expostos superficialmente, assim como deixado de lado aspectos importantes que
poderiam ser trabalhados, isso por tomarem muito tempo de suas aulas.

Os professores ndo possuem opinido se apresentam dificuldade conceitual relacionada a
algum contetdo (escore 2,67). Nao foi percebido durante a acdo de extensdo universitaria a
falta de dominio conceitual desses professores, o que se constatou foi a dificuldade de
organizacao do problema e ndo do contetdo especifico. Da mesma forma, os professores ndo
tem opinido se os contetdos que ensinam em suas aulas foram apreendidos durante a
formacdo inicial.

Sobre as estratégias didaticas utilizadas durante as aulas, os professores concordam em
organizar debates sobre os resultados obtidos durante as atividades experimentais (escore de
4,32). Embora, pareca que eles ndo desenvolvem atividades praticas frequentemente, visto
que durante a fala dos professores, mencionam diversas dificuldades em promover o trabalho
experimental. Segundo Souza et al. (2013), oportunizar momentos de debate, discussao
conceitual e resultados obtidos entre os alunos durante as atividades experimentais s@o

necessarias para que os procedimentos e conceitos tenham sentido para os alunos.
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Os professores concordam fazer uso de métodos de ensino que promovem a
problematizacdo e, consequentemente, o0 processo de ensino e aprendizagem. Assim,
destacam promover atividades investigativas, abordando conceitos do interesse dos alunos, e
que durante a Resolucdo de Problemas buscam desenvolver um trabalho interdisciplinar
(escore de 3,34). Em contrapartida, os professores ndo manifestam opinido se durante as aulas
instigam os alunos a resolverem situagcdes-problema e se desenvolvem os conceitos de forma
expositiva (escore médio 3,24).

Quanto a infraestrutura e recursos didaticos, os professores desenvolvem atividades
utilizando recursos tecnolégicos, como tela interativa, Datashow, laboratorio de informatica,
TV e video (escore 4,17). Para Ferreira (2010), os recursos audiovisuais Sa0 meios
importantes de chamar a atengdo dos alunos, pois sdo capazes de despertar os sentidos,
orientar, desenvolver a imaginacdo através da projecéo de diversos tempos e lugares. Na visao

do autor:

Estes recursos tém vindo a ganhar importancia, quer pela sua riqueza didactica, quer
pela cada vez maior perfeicdo e cuidado na sua producéo. Para além disso, estes
recursos proporcionam esforcos amplos de reflexdo e estabelecem a nocdo de
espaco, tratando de maneira intuitiva temas entrelagcados no espaco e no tempo. A
sua importancia didactica ndo é maior nem menor em relacdo a outros recursos, mas
considero que tem como vantagem a aproximacdo que empresta ao trabalho do
professor, pois apresenta uma caracteristica propria: a imagem em movimento, a
qual vai aproximar-se da realidade do aluno (FERREIRA, 2010, p.22).

(111 Resolucéo de Problemas nas atividades escolares

No que se refere a metodologia de Resolucdo de Problemas, os professores tém
conhecimento sobre a estratégia discutida, pois demonstram ter entendimento quanto a sua
relevancia para as atividades escolares, ja que concordam que a mesma pode ser utilizada para
introduzir, revisar e avaliar os contetudos (escore médio de 4,27). Porém, ndo possuem opinido
se utilizam em suas aulas, a metodologia durante essas atividades (escore 2,82).

Os docentes ndo manifestam opinido se a Resolucdo de Problemas pode ser utilizada no
tratamento de conteudos variados (escore 2,67). Também ndo possuem opinido se fazem uso
frequente da metodologia, mas discordam totalmente de nunca ter utilizada em suas aulas.

Os professores ndo manifestam opinido quanto ao fato de utilizar com frequéncia
problemas de lapis e papel (escore 3,32). Este aspecto pode estar relacionado devido a falta de
conhecimento sobre os tipos de problemas, visto que, o questionario, aqui analisado, foi
aplicado logo no inicio do curso de extensdo, momento que nao foi tratado de forma intensiva

o referencial teorico sobre Resolucdo de Problemas.
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Através do Questionario Inicial é possivel perceber que os professores reconhecem 0s
aspectos positivos desenvolvidos por meio dessa estratégia metodoldgica, na medida em que,
os professores concordam que a metodologia de Resolucdo de Problemas contribui para o
aprendizado dos alunos. Para eles, mediante a aplicacdo dessa proposta é possivel trabalhar
conceitos bésicos da disciplina, preparar os alunos para o proximo ano escolar, para exames
de ingresso ao Ensino Superior, assim como para a vida. Deste modo, os professores
identificam que ao solucionar problemas em sala de aula, os discentes conseguiram aprimorar
seus conhecimentos para resolver diferentes situacdes, como ja mencionado por Cortes,
Gomes e Milagros (2006), Echeverria e Pozo (1998) e Batinga (2010), em que destacam o
desenvolvimento de conceitos cientificos e capacidade de compreender as mudancas que
ocorrem na sociedade.

Com escore de 2,32, os professores discordam que a metodologia é trabalhada nos livros
didaticos e ndo tem opinido a respeito de solicitarem aos alunos desenvolverem 0s
problemas/exercicios do livro didatico. Este aspecto vai de encontro com o trabalho de
Machado et al. (2017), que ao realizarem um levantamento sobre a presenca de problemas nos
livros didaticos no Ensino de Ciéncias do 9° Ano do Ensino Fundamental aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico de 2017, selecionaram e classificaram 14 problemas
presentes nos livros. Por meio do trabalho dos autores é possivel perceber que essa estratégia
é trabalhada nos livros didaticos. Revela-se através do exposto, que no inicio da acdo
formativa, os professores ndo possuiam uma visdo clara dos aspectos que caracterizam um
problema.

Sobre as praticas acerca do trabalho com Resolucdo de problemas, os professores
concordam aplicar problemas envolvendo os contetdos do curriculo escolar, bem como
abordar questdes interdisciplinares (escore médio de 3,92). Assim, os docentes demonstram
ter conhecimento da importancia do trabalho interdisciplinar, visto que “[...] o enfoque
interdisciplinar aproxima o sujeito de sua realidade mais ampla, auxilia os aprendizes na
compreensdo das complexas redes conceituais, possibilita maior significado e sentido aos
contetdos da aprendizagem, permitindo uma formacdo mais consistente e responsavel”.
(THIESEN, 2008, p.551).

Os professores reconhecem que os problemas desenvolvidos em sala de aula requerem
diversas habilidades, ndo apenas dos alunos, mas dos docentes envolvidos nas atividades.

Relatam auxiliar os alunos na compreenséo de cada etapa da Resolucdo de Problemas (escore
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4,17). Percebe-se que os docentes ao iniciarem 0 curso ja reconheciam o seu papel para 0
desenvolvimento das atividades acerca da Resolucdo de Problemas. Como ja lembrado
anteriormente por Goi (2004), quando menciona que, para o desenvolvimento das atividades
com problemas, o professor deve estimular acdes que conduzam o aluno a reflexdo e
pensamento, incentivando-o para a construgcdo de novas informacdes.

Os professores ndo possuem opinido se formulam problemas envolvendo o cotidiano dos
alunos e se elaboram problemas para que, posteriormente, possam ser utilizados em suas
aulas. Além disso, ndo demonstram opinido se organizam as atividades envolvendo problemas
através de etapas para melhorar a resolucéo. Este aspecto é lembrado por Pozo (1998), Zuliani
e Angelo (2001), no referencial tedrico deste trabalho, quando argumentam sobre a
necessidade em trabalhar com a Resolucdo de Problemas em etapas e de forma rotineira. O
exposto parece sinalizar que os professores ainda ndo possuiam uma ideia clara sobre a
organizacao e rotina que deveriam desempenhar durante a orientagéo do trabalho.

Quanto as dificuldades enfrentadas no trabalho com Resolucdo de Problemas, os
professores discordam de ndo ter clareza sobre o0s aspectos tratados nos problemas, bem como

terem dificuldades em realizar atividades com problemas propostos (escore 1,82).

Questionario Final

O Questionario Final (Anexo B) foi aplicado no Gltimo encontro do curso de extensao,
apos a implementacdo dos problemas pelos professores. Esse questionario tem como objetivo
averiguar a percepcdo dos professores quanto a metodologia de Resolucdo de Problemas ap6s
a acdo extensionista. De modo semelhante ao Questionario Inicial, cada docente respondeu
individualmente as questBes, em que se obteve a colaboracdo de 6 docentes participantes da
extensdo universitaria. Os dados desse questionario também foram organizados por eixos
sendo eles: (I) Formacdo dos professores, (1) Planejamento e praticas docentes, (lII)
Resolucao de Problemas e o processo formativo.

(1) Formagéo dos professores
Sobre o percurso formativo, os professores o reconhecem como permanente e concordam
continuar participando de cursos de formacéo de professores (escore medio de 4,33). Relatam

que a formagéo possibilitou maior autonomia sobre suas atividades docentes e percebem que
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seus alunos também se sentem mais independentes durante o desenvolvimento do trabalho
(escore 4,17). Este aspecto foi identificado no relato dos professores, os quais mencionam a
falta de autonomia dos alunos ao inicio das atividades. A falta desta habilidade foi
minimizada a medida que os professores aplicaram os problemas, como sinalizado no excerto

abaixo:

[...] um aluno se deu conta: - Bah professora, ainda ndo ta bom o trabalho, eu queria
completar mais um pouco, eu vou voltar na primeira pesquisa, € vou complementar
mais aqueles poluentes, que eu acho que ainda tem mais coisas, por que eu dei uma
pesquisada, onde passa, quais os afluentes que eles despejam desses rios e eu vou
complementar no meu primeiro trabalho, para eu poder separar (D A).

O trecho sinaliza iniciativa do aluno em construir uma resposta completa que
contemplasse as exigéncias do problema, sem que houvesse a necessidade da professora
solicitar isso a ele. Comprovando assim, as ideias ja citadas em Flores, Caballero e Moreira
(2014), Vasconcelos et al. (2012) e Lopes (1994), quando ressaltam que por meio das
atividade envolvendo problemas, os individuos envolvidos no processo serdo estimulados a
tomar decisdes e buscar por respostas as situa¢fes que 0s inquietam.

Para Abreu (2006), a formacdo continuada de professores conduz ao aprimoramento
profissional, desenvolvendo nos docentes novas habilidades, disposi¢cdes e conhecimentos que
possam contribuir para a melhoria de suas tarefas. Este aspecto foi destacado pelos docentes,
que concordam que por meio do curso de formacao, estdo modificando a forma de conduzir
suas praticas pedagogicas e que este aspecto também é evidenciado por seus discentes.

Percebe-se que os professores possuem compreensdo sobre o referencial tedrico referente
a Resolucdo de Problemas, na medida em que, reconhecem que por meio das explicacdes
realizadas durante o curso de extensdo construiram este conhecimento. Este aspecto é
evidenciado durante a analise dos problemas produzidos durante o curso de formagdo em que
os professores, em sua maioria, levaram em consideracédo as orienta¢fes destacadas durante 0s
estudos aos referencias teoricos, na elaboragdo e validagdo dos blocos de problemas em curso
de extensdo. O exposto retrata as ideias ja citadas em Lima e Vasconcelos (2008, p.360) em
gue mencionam a necessidade da formacdo de professores ““[...] conceder tempo para o
estudo, a leitura, e 0 acesso a novas fontes de informacgdo que possibilitem a atualizacdo

intelectual e o constante aprimoramento [...]".

(11) Planejamento e Praticas docentes
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Quanto ao planejamento de suas aulas, os professores concordam organizar seus
planejamentos juntamente com outros professores (escore 4,67). Relatam estruturar suas aulas
priorizando o interesse e compreensdao dos alunos. Para construcdo de seus proprios
planejamentos, buscam utilizar diversas fontes de informacdo como revistas, sites e jornais,
bem como utilizar experiéncias de outros docentes (escore 3,67).

Os professores ndo possuem opinido se priorizam as atividades envolvendo formulas
matematicas para a resolucdo de determinadas situacGes-problema (escore 2,67). Porém,
durante a andlise dos blocos de problemas nao foram identificados problemas envolvendo
unicamente algoritmos matematicos, em que o0s problemas produzidos podem ser
identificados como problemas qualitativos e de pequenas pesquisas.

No que se refere aos contelidos desenvolvidos pelos professores, 0s mesmos concordam
preocupar-se em identificar as ideias prévias que os alunos tém sobre os conceitos que irdo
abordar. Ausubel (2003) descreve esta caracteristica como determinante para que seja
possivel alcancar a compreensdo dos conceitos escolares. Este aspecto demonstra empenho
por parte dos professores para promover a aprendizagem, priorizando, assim, este processo.

Para os professores, 0s alunos sentem-se motivados para as aulas das disciplinas da area
de Ciéncia da Natureza, uma vez que discordam sobre a falta de interesse dos alunos pelas
matérias escolares pertencentes a area (escore 2,17).

Os professores permanecem sem opinido sobre possuirem pouco dominio dos conceitos
gue ministram, bem como demonstram duvida se possuem dificuldade para contextualizar os
conceitos pertencentes as disciplinas que trabalham. Apds o curso de formacao, os professores
concordam em atender o curriculo escolar. Percebe-se que a preocupacao dos professores em
“cumprir o curriculo escolar” ndo foi superada pelos docentes ap6s o curso, mas atraves dos
dialogos oportunizados em grupo, os professores refletiram sobre a necessidade de ultrapassar
esta visao.

Com escore de 3,82 os professores parecem priorizar metodologias de ensino que podem
facilitar o processo de compreensdo dos alunos. Embora destaquem trabalhar metodologias
que contribuem para o entendimento dos estudantes, os docentes ressaltam que 0s conceitos
abordados nas disciplinas que trabalham, ndo sdo de facil compreensdo aos alunos. Este
entendimento também € destacado por Gritti e Vieira (2014), a0 mencionarem que 0S

conceitos abordados nas disciplinas de Ciéncias da Natureza sdo, algumas vezes, de dificil
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compreensdo para os discentes, na medida em que caracterizam-se em alguns momentos, por
conceitos abstratos.

Os professores ndo possuem opinido se as atividades experimentais que desenvolvem séo
de caréater tradicional, se demonstram os contetdos de forma expositiva e se priorizam
desenvolver atividades que os alunos possam realizar em grupo (escore médio 3,21). Durante
os relatos dos professores sobre a aplicagdo dos problemas, pode-se perceber que os docentes
organizaram grupos de trabalho entre os alunos. Este aspecto foi comprovado pela graduanda
ao observar a aplicacdo dos problemas na turma de uma das docentes participante da
formagéo, em que os alunos foram organizados em grupos, para solucionarem as situagoes-
problema. Este aspecto demonstra que a metodologia de Resolugéo de Problemas oportunizou
aos professores, organizar agdes gque requerem uma postura mais ativa dos alunos, como no
caso de grupos colaborativos de trabalho. Para Galiazzi e Gongalves (2004), ha diversos
beneficios desenvolvidos pelo “[...] trabalho em pequenos grupos, pois favorece a
socializagdo dos alunos, que aprendem a respeitar a opinido dos colegas, a negociar e
renunciar as suas proprias ideias, ou ainda, a colocar 0s objetivos pessoais em segundo plano”
(p.329).

Os docentes ndo possuem opinido se procuram realizar com os alunos, saidas de campo a
lugares relacionados com os conteudos que estdo sendo desenvolvidos, bem como se utilizam
simulacBes em programas computacionais que contribuam em suas aulas (escore médio de
2,75). No atual cenario da sociedade, essas praticas podem contribuir para chamar a atencao
do aluno, bem como aproximéa-lo de conceitos mais abstratos encontrados na area de Ciéncias.
Para Cardoso e Dickman (2012):

[...]Jas simulacBes oferecem aos estudantes opgdes para testar hipdteses e situacdes
inusitadas, pressupde-se que isso leve o aprendiz a formular perguntas, participando
ativamente do processo. As respostas aos seus questionamentos podem ser
visualizadas em forma de imagens dindmicas e interativas através da representacao
grafica contida nas simula¢Bes computacionais. Dessa forma, o aprendiz torna-se
parte integrante do problema e da situacdo simulada, podendo, assim, relacionar
conceitos prévios com um novo material (p. 899).

(111) Resolucéo de Problemas e o processo formativo.

Ao findar o curso de extensdo, os professores destacaram que pretendem continuar o
trabalho com situagbes-problema, bem como problemas interdisciplinares. Esta preocupagéo
dos professores em abordar conceitos interdisciplinares esteve presente durante a analise dos
problemas elaborados no curso de extensdo, em que 63,15% dos problemas possuem carater

interdisciplinar, integrando assim, diferentes areas do conhecimento.
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Os professores destacaram a interagdo dos alunos durante o trabalho com Resolugédo de
Problemas, em que descrevem que parte de seus discentes demonstram-se participativos e
criativos durante as atividades. Indo ao encontro das ideias j& mencionadas em Souza,
Dourado (2015) e Lopes (1994) na medida em que, ressaltam que na construcéo de respostas
a um problema, os discentes sdo capazes de compreender diferentes situacdes, desenvolvendo
habilidades como a criatividade. Este aspecto confirmou-se durante o relato da Docente A, em
que destaca surpreender-se com um aluno, ao perceber que, frente a falta de materiais na
escola, 0 mesmo desenvolveu um material alternativo, para que pudesse realizar o problema

proposto:

[...] ai uma menina disse: - T4 professora, mas eu vou solucionar, eu vou criar um
funil de decantacdo! Eu disse: - 6timo! Crie um funil de decantacdo e traz para
apresentar para professora. Ai quando chegou no dia do trabalho, ela trouxe agua e
oleo, [...] ela pegou um litrdo cortou o litrdo e colocou a parte de cima para
encaixar [...] ai levou bem faceira. Ai ela disse: -agora sé vou pegar o Becker e
vou virar. Ai ela sé pegou o Becker, virou, dai ficou a agua em baixo e o 6leo em
cima, ela deixou decantar, depois tapou com o dedo, ta pronto. Eu disse: ta 6timo!
Deu certo, bem certinho (Dp).

Os docentes ndo possuem opinido quanto ao fato de os alunos demostrarem-se dispersos e
desinteressados durante o trabalho com Resolucdo de Problemas, levando a
empenho/dedicacdo para que os professores consigam motiva-los. Ndo possuem opinido
quanto ao fato dos alunos permanecerem receptivos e interessados durante as atividades
solicitadas pelos professores (escore médio de 3,07).

No que refere-se a metodologia de Resolucdo de Problemas, os professores demonstram
ter se apropriado da metodologia durante o curso de extensdo e que continuardo a utiliza-la
durante suas aulas. Segundo os docentes, sentem-se mais familiarizados em desenvolver, em
sala de aula, problemas de carater experimental. Além disso, por meio da metodologia, 0s
professores concordam ter modificado seu dia a dia de trabalho e sua pratica de ensino,
possuindo maior contentamento profissional. Através do exposto é possivel perceber que a
formacdo contribuiu para que os professores aperfeicoem seus métodos de trabalho, como
lembrado neste trabalho por Abreu (2006).

Quanto as préticas desenvolvidas por meio da Resolugdo de Problemas, os professores
concordam trabalhar com problemas curriculares, bem como tematicas especificas (escore
médio de 3,83). Estes aspectos ficam evidentes durante a classificacdo dos problemas em que
os problemas curriculares representam 89,47% dos problemas elaborados e 57,89% abordam

teméticas como Meio Ambiente, Temas Locais e Salde. Ao abordar a realidade dos alunos
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durante as situacOes problemas, acaba por viabilizar, o desenvolvimento de individuos mais
criticos sobre os problemas de sua realidade. Tal aspecto é mencionado por Faria e Reis
(2016), Vasconcelos et al. (2012), Souza e Dourado (2015), quando destacam que a
Resolucdo de Problemas auxilia para que o individuo desenvolva seu pensamento critico,
contribuindo para que consiga transpor 0s conceitos escolares para seu cotidiano.

Os professores relatam trabalhar com problemas experimentais. Assim, durante a
elaboracdo dos blocos de problemas, pode-se constatar que os professores participantes da
formacdo, elaboraram problemas envolvendo experimentacdo, mas ndo priorizam essas
atividades, visto que, dos 38 problemas produzidos, 42,10% correspondem a problemas
tedricos versus experimentais. Durante o relato da aplicacdo dos problemas os professores
mencionam que esse trabalho é dificultado devido a falta de reagente, vidrarias, técnicos e
tempo habil para desenvolver as atividades.

Para os docentes, os problemas de sua autoria envolvem o dia a dia dos alunos. Este
aspecto estd presente na classificacdo dos problemas elaborados durante o curso, visto que
71% dos problemas construidos visam abordar aspectos da realidade dos alunos, denominados
por Watts (1991) como problemas reais.

Os docentes discordam aplicar o mesmo problema diversas vezes. Porém, observa-se
que os professores ao implementar seus problemas argumentam que tiveram que aplicar o
mesmo problema mais de uma vez, pelo fato de os alunos ndo conseguirem chegar a uma
resolucdo adequada. Através do exposto, parece que os professores ndo possuem essa
intencdo, mas que se fez necessaria devido a falta de habito dos alunos em resolverem as
situacOes-problema.

No que se refere as dificuldades apresentadas durante o decurso metodoldgico, 0s
professores concordam que seus alunos ndo tém a rotina de resolverem situacdes-problema.
Isso comprova-se no relato dos professores durante a implementacdo dos problemas na
Educacdo Bésica, quando destacam a dificuldade dos alunos ao depararem-se com o primeiro
problema. Para os docentes, os problemas que aplicam requerem diversas habilidades dos
professores e alunos envolvidos no processo. Assim, 0s professores reconhecem a necessidade
de alunos e professores incorporar a metodologia de Resolugdo de Problema em sua rotina de
sala de aula e ndo fazer apenas trabalhos esporadicos, como ja lembrado em Pozo (1998).

Os professores ndo possuem opinido se os problemas foram dificeis de serem formulados.

No entanto, no relato de alguns professores, durante os encontros de extensdo, relatam ser
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uma tarefa nada trivial, principalmente na construcdo de blocos de problemas, seguindo uma
ordem de contetdos e/ou tematicas. Os professores também ndo possuem opinido se 0S
problemas de sua autoria foram de dificil aplicacdo. Os docentes discordam que seus alunos
sintam-se desconfortaveis em trabalhar com situacGes-problema. Discordam encontrar
dificuldades para desenvolver a metodologia (escore 2,33) e ndo possuem opinido se
enfrentam dificuldade na organizacdo dos problemas (escore 3,00). Estes aspectos vado de
encontro com a fala dos docentes durante o relato sobre a aplicacdo dos problemas na
Educacao Basica, pois destacam a dificuldade dos alunos em desenvolver o trabalho acerca de
problemas para que pudessem chegar a solugdo, eles ainda mencionam sentirem dificuldade
para guiar os momentos de pesquisa, bem como administrar o longo espaco de tempo
necessario para a atividade.

Os docentes ndo possuem opinido se os alunos conseguem interpretar as situacdes-
problema, bem como a linguagem cientifica apresentada nas diferentes situacGes, tendo um
escore medio para essas respostas de 3,49. Porém, nos encontros em que relataram as
aplicacdes, os professores comentaram a necessidade de lerem o mesmo problema algumas
vezes devido a falta de interpretacdo dos alunos na hora da resolucdo. Este aspecto demonstra
certa dificuldade dos alunos com a linguagem trazida nas situages-problema. Para Lopes
(1994), a compreensdo de um problema é dificil, e precisa de uma atencdo especial do

revolvedor, para sua interpretacdo tedrica.

75



Universidade Federal do Pampa — campus Cagapava do Sul. Curso: Licenciatura em Ciéncias Exatas — Semestre:
2/2018.

4. Considerac0es Finais

Mediante o trabalho realizado, destaca-se a importancia do desenvolvimento de curso de
formagéo aliado a metodologias alternativas de ensino, como a Resolugéo de Problemas, uma
vez que, as atividades propostas na formagdo fizeram com que os professores saissem da
rotina que estavam habituados, enfrentando obstaculos e situa¢Ges novas. Evidencia-se que
durante o uso dessa estratégia metodoldgica no contexto de sala de aula, os professores devem
ter uma postura ativa durante o processo. Deste modo, a formacdo docente quando
desenvolvida mediante acBes que conduzam o professor, a uma pratica docente de forma
ativa, “com atuacao e sobre sua agdo”, conseguira alcancar melhores resultados (FONTANA,;
FAVERO, 2013, p.13).

A construcdo dos blocos de problemas, pelos professores, parece ter possibilitado o
aperfeicoamento da autonomia e reflexdo docente, bem como apropriacdo sobre os aspectos
que caracterizam os problemas. Para Goi (2014) na medida em que os docentes constroem
problemas eles devem pensar nos conceitos que desejam trabalhar, nas solucdes que os alunos
poderdo chegar, nas dificuldades que poderdo enfrentar durante a sua aplicacdo, nas
competéncias que almejam desenvolver e nas diferentes ferramentas necessarias para que 0s
alunos construam suas hipdteses. Esses aspectos levam, principalmente, para o
aprimoramento da reflexdo sobre a pratica em sala de aula, bem como para a construcdo da
autonomia acerca de seu trabalho docente, visto que o professor sera o autor do seu material
didatico, ndo dependendo apenas do que o livro escolar dispde.

No que se refere a implementacdo da metodologia na Educacao Bésica, pode-se perceber
que os professores constataram diversas dificuldades envolvidas durante o processo. Esse
aspecto, fez com que os docentes reconhecessem a necessidade de repensar suas praticas.
Deste modo, a Resolucdo de Problemas no Ensino de Ciéncias, necessita que o0s professores
desenvolvam estratégias para superar as dificuldades encontradas durante o processo, e assim
viabilizar o trabalho acerca da acdo metodologica. Para Cardoso (2002, p.4), a pratica docente
necessita de comprometimento, de modo que, essas dificuldades devem servir “[...] de
estimulos para se exercer da forma mais plena possivel a funcdo docente, pois esta funcao
implica envolvimento total e que pode comecar pela busca de melhores condicdes de trabalho,

tentando minimizar esses problemas contidos na profisséo [...]”.
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Outro ponto a ser ressaltado, refere-se ao aprimoramento do trabalho docente. Pode-se
perceber que as atividades realizadas durante a formacg&o, oportunizaram a articulagdo entre
teoria e pratica em sala de aula, através do aprofundamento tedrico sobre a acédo
metodolodgica, seguido das intervencdes na Educacdo Basica, bem como o reconhecimento da
importancia do trabalho interdisciplinar, da realizagdo de discussdes de cunho social e, ainda,
da realizacdo de discussoes e troca de experiéncias entre os docentes.

Assim, admite-se que embora os professores tenham encontrado dificuldades e que nao
tenham conseguido superar a preocupagdo em “vencer o curriculo escolar a qualquer custo”
como comprovado através da escala Likert e reflexdes dos professores, acredita-se que as
atividades desenvolvidas no curso de formacdo de professores tenham contribuido com as
necessidades formativas dos educadores e que 0S mesmos conseguiram se apropriar dos
aspectos que envolvem a metodologia.

Deste modo, verifica-se que as respostas dos professores, demonstradas através dos
questionarios, reforcam na maioria das vezes, os aspectos identificados pela graduanda,
fazendo com que os dados analisados sejam mais expressivos. Dentre 0s pontos destacados
nos questionarios, percebe-se que os professores reconhecem a necessidade de estarem em
formacdo continua, que ao entrarem no curso de formac&o ja possuiam conhecimento sobre a
acdo metodoldgica, mas que as atividades realizadas na formagdo oportunizaram apropriar-se
da metodologia de Resolucdo de Problemas, bem como demonstram o reconhecimento dos
professores sobre a importancia em abordar metodologias investigativas como a Resolucédo de
Problemas, que conduzam os alunos para um maior desenvolvimento intelectual.

O curso de formacéo parece contribuir para aperfeicoar os conhecimentos dos docentes,
oportunizado em diversos momentos, atraves de discussdes, estudos, troca de experiéncias,
explicacbes entre professores da Educacdo Basica, licenciandos e professores do ensino
superior. Por meio do exposto, percebe-se que o trabalho desenvolvido oportunizou o
aprimoramento de habilidades nos docentes para que haja uma melhoria na qualidade de
ensino, bem como para a superacao de dificuldades encontradas na pratica docente.

Deste modo, conclui-se através da pesquisa que 0s objetivos deste trabalho foram
alcancados, pois durante a analise dos problemas, pode-se identificar que o curso de formacao
possibilitou aos docentes, maior conhecimento sobre 0S aspectos que caracterizam 0s
problemas, visto que os professores conseguiram construir blocos de problemas com certa

destreza abordando conceitos e temaéticas, e que atraves dos relatos das implementagdes dos
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problemas na educagdo bésica, percebe-se que os professores parecem desenvolver as
atividades conforme orientagcbes disponibilizadas no curso de formagdo, bem como

reconhecem a Resolugdo de Problemas como uma importante metodologia a ser utilizada no
contexto de sala de aula.
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ANEXO A

Questionario aplicado aos docentes

Formacao continuada X Resolugdo de Problemas

O objetivo deste questionario é averiguar as opinides dos professores em relagdo ao
trabalho com a metodologia de resolucdo de problemas. Com isso poderemos analisar de
forma critica aspectos relacionados a esta metodologia e apresentar alternativas que possam
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias. E importante que vocé
preencha todas as questdes do questionario e expresse a sua opinido livremente. Em hipotese
alguma os resultados do questionério terdo influéncia na avaliacdo do curso de extensdo, mas
o0 preenchimento do documento implica na continuacdo das proximas etapas do mesmo. Nas
questdes que seguem Vvocé, encontrard varias afirmacdes que, de um modo geral, refletem
algumas questdes relacionadas ao uso da metodologia de resolucdo de problemas. VVocé deve
expressar o nivel de sua concordancia com as afirmagdes. Ao lado de cada uma, existe uma
escala na qual vocé devera assinalar com um X a alternativa que melhor expressa sua opinido.

O codigo €é o seguinte:

CP CONCORDO PLENAMENTE

C CONCORDO

NO NAO TENHO OPINIAO OU INDECISO
D DISCORDO

DT DISCORDO TOTALMENTE

SEMPRE QUE POSSIVEL, EVITE A ALTERNATIVA NO.

Quanto a sua formacéo inicial ’

1- Durante o curso de graduacdo realizei a disciplina de Metodologia de |{CP |C NO |D DT
Ensino de Ciéncias.

2-A metodologia de resolugdo de problemas foi apresentada e trabalhada na |CP | C NO |D DT
disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias.

3-Pela primeira vez estou vivenciando uma experiéncia de formacdo|CP |C NO |D DT
continuada.

4-Vejo a formacdo como um espaco de reciclagem, de atualizacdo, de prazer, |[CP |C NO |D DT
de troca.

5-A autonomia que passei a ter enquanto professor € igualmente transmitida |CP | C NO |D DT
aos meus alunos, concretizando no fato deles sentirem-se mais autbnomos na
realizagdo de atividades de sala de aula.

O
W)

6-Acredito estar em formagéo, pois, sempre ha o que aprender. CP NO DT

7-Ao elaborar o planejamento de minhas aulas, percebo que ndo tenho |CP |C NO |D DT
autonomia plena, pois ha interferéncia hierdrquica na pratica docente .
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8-Consulto livros diversos, revistas especializadas, sites na internet, jornais, |CP | C NO |D DT
etc e elaboro um roteiro préprio.

O
W)

9- Sigo um roteiro proposto no livro didatico. CP NO DT

10-Procuro fazer um planejamento com a contribuicdo de professores de |CP |C NO |D DT
varias disciplinas, priorizando a interdisciplinaridade.

O
W)

11-Crio estratégias para poder trabalhar nas aulas experimentais. CP NO DT

O
W)

12-Procuro planejar as aulas facilitando a compreenséo dos alunos. CpP NO DT

13-Ao planejar, aproprio-me de experiéncias de outros professores, sejam|CP |C NO |D DT
elas, relatos de experiéncias lidos em livros, revistas, etc. ou em experiéncias
de meus prdprios colegas.

14- Preocupo-me em cumprir o curriculo da minha area do conhecimento. CP |C NO |D DT

15- No preparo de atividades e apresentacdo de um dado conteido, obedecoa |CP | C NO |D DT
uma ordem hierarquica conceitual partindo de temas mais generalizantes de
tal forma que consigo introduzir a matéria a ser estudada no contexto amplo
para 0 mais especifico.

16-Ao ensinar um determinado conteddo sinto falta de dominio de|CP |C NO |D DT
conhecimento do mesmo.

17- O conteldo que abordo em sala de aula ndo foi trabalhado didaticamente |CP | C NO |D DT
em minha graduacdo.

18- Percebo que as minhas aulas sdo na maioria expositivas. CpP |C NO |D DT

19-No decorrer de minhas aulas “desafio” os meus alunos na busca de |CP |C NO |D DT
resolver situagdes problematicas.

20-Geralmente utilizo como estratégia didatica experimentos seguidos de |CP |C NO |D DT
debates e discussao de resultados.

21-Procuro elaborar projetos relacionados aos conteldos abordados com a|CP | C NO |D DT
colaboracdo dos meus alunos.

22-Utilizo estratégias de ensino que visam a problematiza¢do promovendo o |CP |C NO |D DT
processo ensino/ aprendizagem.

w)

23- Utilizo o laboratério didatico (laboratério de ciéncias) esporadicamente. |CP | C NO DT

24- Durante minhas aulas faco uso de recursos audiovisuais (ex. tela|CP |C NO |D DT
interativa, Datashow, laboratorio de informatica, TV e video,...).

w)

25- Conhec¢o a metodologia de Resolucdo de problemas. CP |C NO DT

w)

26- Conheco e aplico a metodologia de RP em minhas aulas de Ciéncias. CP |C NO DT

27- Encontro dificuldades ao trabalhar com a metodologia de resolugdo de |CP | C NO |D DT
problemas.

28- A metodologia de resolugdo de problemas parece ser muito utilizada para |CP | C NO |D DT
trabalhar diversos conte(idos.

29- A metodologia de resolucao de problemas pode ser aplicada quando vou |CP | C NO |D DT
introduzir um conteddo.

30- A metodologia de Resolucéo de Problemas pode ser aplicada quando vou |CP | C NO |D DT
revisar contetidos.

31-A metodologia de Resolugdo de Problemas pode ser usada quando vou |CP |C NO |D DT
avaliar um conteddo.

32- Uso esporadicamente a resolugdo de problemas em minha pratica de |[CP | C NO |D DT
trabalho.

33- Utilizo a Resolucdo de problemas quando desenvolvo um projeto |CP |C NO |D DT
interdisciplinar.

34- A metodologia de resolugdo de problemas nunca é usada em minha |CP |C NO |D DT
pratica de sala de aula.

35-A resolucédo de problemas é sempre aplicada em minha pratica de salade |[CP | C NO |D DT
aula, na introducéo de um contelido, no seu desenvolvimento e na avaliacdo.

O
W)

36— Proponho problemas abertos. CP NO DT

37- Trabalho com problemas semi-abertos. CP |C NO |D DT
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38-Geralmente utilizo em minha pratica de aula problemas de lapis e papel. |CP |C NO |D DT

39- O trabalho com resolugdo de problemas permite preparar melhor os|CP |C NO |D DT
alunos para as séries seguintes.

40- O trabalho com Resolucéo de Problemas possibilita um melhor preparo |[CP | C NO |D DT
para o vestibular e ENEM.

O
W)

41- A resolucdo de problemas prepara cada individuo para a vida. CP NO DT

42- A metodologia de Resolucdo de Problemas permite a consolidacdo das [CP |C NO |D DT
operacdes de base em que os alunos precisam domina-las.

43-A Resolucdo de Problemas favorece a interpretacéo e o aprendizado. cpP |C NO |D DT
44- A Resolucdo de Problemas é incentivada pelos livros didaticos. cpP |C NO |D DT
45-Peco aos meus alunos que resolvam os problemas “exercicios” que sdo |CP | C NO |D DT

propostos nos livros didaticos.

46-Formulo problemas relacionados ao dia a dia dos alunos e pego que |[CP |C NO |D DT
resolvam.

47-Trabalho com etapas ou planos para que os alunos consigam resolver um |CP | C NO |D DT
problema.

48- Os problemas aplicados em minhas aulas séo de minha prépria autoria. CpP |C NO |D DT

49-Os problemas aplicados em minhas aulas séo relacionados aos contetidos |CP | C NO |D DT
curriculares.

50- Os problemas trabalhados nas minhas aulas sdo relacionados as questées [CP | C NO |D DT
interdisciplinares.

51-Nas aulas em que trabalho com a metodologia de resolucéo de problemas [CP |C NO |D DT
auxilia na compreenséo de cada situacdo.

52-Ao trabalhar com a metodologia de resolucéo de problemas parece que os [CP | C NO |D DT
problemas sdo faceis de serem aplicados.

53-Geralmente os problemas que sdo aplicados em sala de aula exigem uma |[CP |C NO |D DT
série de habilidades tanto do professor quanto do aluno.

54-Como professor observo que os alunos ndo conseguem interpretar os [CP |C NO |D DT
problemas.

O
w)

55- Observo que meus alunos ndo sdo habituados a resolverem problemas. CP NO DT

56-Como professor, ndo tenho clareza dos assuntos tratados em cada |[CP |C NO |D DT
problema. Sinto dificuldades em trabalhar com os problemas propostos.

Fonte: Goi (2014, p. 239-244).

92



Universidade Federal do Pampa — campus Cagapava do Sul. Curso: Licenciatura em Ciéncias Exatas — Semestre:
2/2018.

ANEXO B

Questionario aplicado ao final do curso de Extensao

O objetivo deste questionario é averiguar as opinides dos professores em relagdo ao
trabalho desenvolvido com a metodologia de resolugdo de problemas. Com isso, poderemos
analisar de forma critica aspectos relacionados ao uso dessa metodologia e apresentar
alternativas que possibilitem uma melhor qualidade do ensino de Ciéncias. E importante que
vocé preencha todas as questdes do questionario e expresse a sua opinido livremente. Em
hipGtese alguma os resultados do questionério terdo influéncia na avaliacdo do curso de
extensdo. Nas questbes que seguem, vocé encontrara varias afirmativas que, de um modo
geral, refletem algumas questdes relacionadas a sua experiéncia no uso da metodologia de
resolucdo de problemas e muitas dessas questdes ja foram respondidas no questionario 1. E
importante levar em consideracdo a sua experiéncia no curso de extensdo e observar o seu
desenvolvimento profissional. Algumas das alternativas deste questionario sdo favoraveis e
outras, desfavoraveis, ao lado de cada uma, existe uma escala na qual vocé devera assinalar

com um X a alternativa que melhor expressa sua opinido. O cddigo € o seguinte:

cP CONCORDO PLENAMENTE

C CONCORDO

NO NAO TENHO OPINIAO OU INDECISO
D DISCORDO

DT DISCORDO TOTALMENTE

SEMPRE QUE POSSIVEL, EVITE A ALTERNATIVA NO.

Quanto ao processo de formacao

W)

1-Pela primeira vez vivenciei uma experiéncia de formagéao continuada. cp |C NO DT

2- Pretendo continuar participando de grupos de formacdo que envolve a|[CP |C NO |D DT
minha area de atuacao.

3-Percebo que o curso de formacédo possibilitou compreender que a formacdo [CP | C NO |D DT
é continua e permanente.

4- Percebo que formacdo é um espaco de reciclagem, de atualizagdo, de [CP |C NO |D DT
prazer, de troca (Crescimento profissional).

5-A formagdo continuada possibilitou transformar o “jeito de fazer” e isso |[CP |C NO |D DT
esta sendo percebido pelos meus alunos.
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6-A autonomia que passei a ter enquanto professor pelo fomento do grupode |[CP | C NO |D DT
formacdo é igualmente transmitida a meus alunos, concretizando no fato de
eles sentirem-se mais autbnomos na realizacéo de atividades de sala de aula.

7-Acredito que os encontros de formacdo possibilitaram aprendizagem de [CP | C NO |D DT
aspectos tedricos relacionados a metodologia apresentada.

Em relacdo ao planejamento das aulas

8-Ao planejar percebo que ndo tenho autonomia plena, pois ha interferéncia |[CP | C NO |D DT
hierarquica na pratica docente.

@)
W)

9-Continuo seguindo um roteiro proposto no livro didatico adotado. CP NO DT

@)
W)

10-Consulto varios livros e elaboro um roteiro préprio. CP NO DT

11-Consulto livros diversos, revistas especializadas, sites na internet, jornais |CP | C NO |D DT
e elaboro um roteiro proprio.

@)
W)

12-Elaboro o planejamento das aulas com meus colegas. CP NO DT

13-Procuro fazer um planejamento com a contribuicdo de professores, |CP |C NO |D DT
priorizando a interdisciplinaridade.

14-Crio estratégias para trabalhar aulas experimentais. CP |C NO |D DT
15-Elaboro as aulas centradas nos interesses dos alunos. CP |C NO |D DT
16-Ao planejar consigo rejeitar e criticar o ensino tradicional. CP |C NO |D DT
17-Procuro planejar as aulas buscando facilitar a compreensao dos alunos. CP |C NO |D DT
18- Geralmente ao planejar priorizo exercicios que necessitam de férmulas |CP | C NO |D DT
matematicas para a sua resolucao.

19-Geralmente ao planejar priorizo problemas que necessitam de um |CP |C NO |D DT

aprofundamento teérico para resolvé-los.

20-Ao planejar aproprio-me de experiéncias de outros professores (relatosde |[CP | C NO |D DT
experiéncias lidos em livros e revistas ou em experiéncias de meus colegas).

Quanto aos contetidos abordados na sala de aula

21-Preocupo-me em cumprir o curriculo da minha area do conhecimento. CP |C NO |D DT

22-Ao trabalhar um conteido prezo pelo dominio dos pressupostos teéricos |[CP | C NO |D DT
basicos que meus alunos possuem (ideias prévias).

23-No preparo de atividades obedeco a uma ordem hierarquica conceitual [CP | C NO |D DT
partindo de temas mais gerais para os mais especifico.

24-Tenho dificuldade na contextualizacdo de contedos. CP |C NO |D DT

25-Parece que os contetdos da minha &rea do conhecimento ndo estimulamo [CP |C NO |D DT
interesse dos alunos.

26-Ao ensinar um determinado conteddo sinto falta de dominio de|CP |C NO |D DT
conhecimento do mesmo.

27-Ao ensinar um dado conteido tenho que planejar uma metodologia que [CP | C NO |D DT
o0s alunos consigam compreendé-lo melhor.

28-0 contelido que abordo em sala de aula ndo foi trabalhado didaticamente |[CP | C NO |D DT
em minha graduagdo.

29-A maioria dos contetdos abordados em minhas aulas sdo de facil | CP |C NO |D DT
compreensdo para os alunos.

30-Desenvolvo conteddos de Ciéncias a partir de atividades de|CP |C NO |D DT
experimentacdo tradicional.

31-Normalmente desenvolvo os contetidos usando um método expositivo. CP |C NO |D DT

32-No decorrer de minhas aulas “desafio” os meus alunos na busca de |[CP |C NO |D DT
resolver situagdes problematicas.

33-Procuro desenvolver os contelidos através de trabalhos em grupo na sala|[CP | C NO |D DT
de aula.

34-Para abordar os conteddos utilizo como estratégia didatica experimentos [CP | C NO |D DT
seguidos de debates e discusséo de resultados.
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35-Costumo fazer visitas com os alunos a empresas, inddstrias ou outros [CP | C NO |D DT
orgaos relacionados ao conteildo em que estamos estudando.

36-Costumo desenvolver atividades interdisciplinares para facilitar a|CP |C NO |D DT
compreensdo de determinado conteldo.

37-Utilizo simulagBes computacionais para auxiliar na compreensdo do |[CP |C NO |D DT
conteudo cientifico.

38-Proponho atividades que geram aprendizagem a partir de situacBes |[CP |C NO |D DT
investigativas de interesse dos alunos, e para a RP muitas vezes busco nas
estratégias a promocao da interdisciplinaridade.

Minha percepcéo relacionada a meus alunos apds o trabalho com RP

39-A maioria dos meus alunos fica atenta e tm uma participacdo ativa, [CP |C NO |D DT
expBdem as suas davidas e ideias proprias sobre o contelido abordado como o
trabalho de RP.

40- Meus alunos parecem atentos, mas, passivos pronunciando-se, na|CP |C NO |D DT
maioria das vezes, quando tém duavidas ou fornecendo respostas
cientificamente corretas para questdes levantadas pelo professor mesmo com
o trabalho de RP.

41-A maioria de meus alunos envolve-se pouco com as atividades propostas, |CP | C NO |D DT
mantendo conversas paralelas que dificultam o andamento das aulas. 1sso
também foi percebido durante o trabalho de RP.

42-Meus alunos continuam receptivos as minhas solicita¢cdes e colaboram |[CP | C NO |D DT
com entusiasmo para 0 bom desenvolvimento das atividades

43-Os meus alunos ndo se entusiasmam com as atividades de RP e |CP |C NO |D DT
continuam exigindo um grande esforgo de minha parte para motiva-los.

44-Durante o desenvolvimento das aulas com RP, meus alunos colocam |[CP |C NO |D DT
nitida resisténcia para o desenvolvimento das atividades exigindo um grande
esforco de minha parte para motiva-los ou pressiond-los para que as

realizem.
Quanto a metodologia de resolucéo de problemas

45-Consegui me apropriar da metodologia de resolucdo de problemas. CP |C NO |D DT
46-Estou aplicando a metodologia de RP em minhas aulas de Ciéncias. CP |C NO |D DT
47- Me sinto mais a vontade para aplicar problemas tedricos. CP |C NO |D DT
48-Me sinto mais a vontade em aplicar problemas experimentais CP |C NO |D DT
49-Me sinto mais a vontade em aplicar problemas teérico-experimentais. CP |C NO |D DT
50-Estou encontrando dificuldades em trabalhar com a metodologia de [CP |C NO |D DT
resolucdo de problemas.

51-A estratégia de RP possibilitou a transformacdo, a mudanca da rotina, [CP |C NO |D DT

gerando prazer e satisfacdo na minha vida profissional.

52-Parece que a metodologia de RP ndo modificou a minha pratica de [CP |C NO |D DT
ensino.

w)

53-N4o estou me sentido a vontade em aplicar a metodologia de RP. CP |C NO DT

54-Parece que os alunos ndo se sentiram & vontade em utilizar a metodologia [CP | C NO |D DT
de RP.

55-Senti dificuldade em organizar os problemas que apliquei nas minhas |[CP |C NO |D DT
aulas de Ciéncias.

56-Pretendo continuar utilizando a metodologia de RP em minhas aulas. CP |C NO |D DT

Relevancia da Resolucao de Problemas em sua prética de sala de aula

57-A metodologia de resolucdo de problemas parece ser muito utilizada para |[CP | C NO |D DT
trabalhar diversos contelidos.

58-A metodologia de resolucdo de problemas pode ser aplicada quando vou [CP | C NO |D DT
introduzir um conteddo.

59-A metodologia de Resolu¢do de Problemas pode ser aplicada quando vou [CP | C NO |D DT
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revisar conte(dos.

60-A metodologia de Resolucéo de Problemas pode ser usada quando vou [CP |C NO |D DT
avaliar um conteudo.

61-Utilizo a Resolucdo de problemas quando desenvolvo um projeto |CP |C NO |D DT
interdisciplinar.

62-Continuo usando esporadicamente a resolucdo de problemas em minha [CP |C NO |D DT
pratica de trabalho.

Quanto aos tipos de problemas

63-Proponho problemas abertos para meus alunos resolver. CP |C NO |D DT
64-Trabalho com problemas semiabertos. CP |C NO |D DT
65-Geralmente utilizo em minha préatica de aula problemas de lapis e papel. |[CP |C NO |D DT
66-Trabalho com problemas experimentais CP |C NO |D DT
67-Trabalho com problemas ndo curriculares, aqueles que envolvem |CP |C NO |D DT
problemas transversais do curriculo oficial.

68-Trabalho com problemas curriculares (aqueles que envolvem os|CP |C NO |D DT

conteidos da série previstas no curriculo oficial).

Motivos apontados pelos professores quanto a utilizagcéo da Metodologia de RP

69-O trabalho com resolucdo de problemas permitiu preparar melhor os [CP |C NO |D DT
alunos para as séries seguintes e também exames nacionais ou institucionais
(ENEM, Vestibular)..

(@)
W)

70-A resolugdo de problemas parece preparar melhor o individuo para a vida. | CP NO DT

71-A Resolucdo de Problemas favoreceu uma melhor interpretacdo e |CP |C NO |D DT
aprendizado.

72-A Resolucéo de Problemas é incentivada pelos livros didaticos. CP |C NO |D DT

Praticas que se aplicam ao meu trabalho com RP

73-Geralmente solicito a meus alunos que formem grupos, criem um|CP |C NO |D DT
problema e apresentem uma solugéo.

74-Formulo problemas relacionados ao dia a dia dos alunos e peco que [CP |C NO |D DT
resolvam.

75-Trabalho em etapas ou planos para que os alunos consigam resolver um |CP | C NO |D DT
problema.

76-Dou importancia para a criatividade de meus alunos. Geralmente peco |[CP |C NO |D DT
para eles escreverem uma estratégia para resolverem um determinado
problema.

77- Incentivo os meus alunos fazerem um desenho ou esquema para a|CP |C NO |D DT
resolucdo de problemas.

78- Passo varias vezes 0 mesmo problema para que os alunos consigam fixar [CP | C NO |D DT
0 conhecimento.

79- Os problemas aplicados em minhas aulas sdo de minha autoria. CP |C NO |D DT

80-0Os problemas aplicados em minhas aulas séo relacionados aos contetdos |[CP | C NO |D DT
curriculares.

81- Os problemas trabalhados nas minhas aulas sdo relacionados as questées |[CP | C NO |D DT
interdisciplinares.

82- Os problemas trabalhados em minhas aulas sdo relacionados a temas |[CP |C NO |D DT
transversais.

83-Nas aulas em que trabalho com a metodologia de resolugdo de problemas |[CP | C NO |D DT
auxiliam na compreenséo de cada situacdo.

84- Ao aplicar determinado problema devo considerar os conhecimentos |[CP |C NO |D DT
prévios dos alunos.

Dificuldades apresentadas no processo de RP

85-Os problemas elaborados foram faceis de serem aplicados nos contextos |[CP | C NO |D DT
de minhas aulas.
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86-Geralmente os problemas que sdo aplicados em sala de aula exigem uma [CP | C NO |D DT
série de habilidades tanto do professor quanto do aluno.

87-Os problemas foram dificeis de serem formulados, exigiram uma série de [CP | C NO |D DT
habilidades do professor autor.

88-Como professor observei que os alunos ndo conseguem interpretar os |CP |C NO |D DT
problemas.

89- Observei que meus alunos nao sdo habituados a resolver problemas. CP |C NO |D DT

90-Parece que meus alunos ndo tinham clareza da linguagem cientifica|CP |C NO |D DT
adotada nos problemas.

Fonte: Goi (2014, p. 245-249).
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ANEXO C

unipampa

Universidade Federal do Pampa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
CAMPUS CACAPAVA DO SUL
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Eu, Vanessa Fagundes Siqueira, venho, por meio deste, solicitar seu consentimento e a sua
autorizacdo para a utilizacdo das informacdes fornecidas no questionario para o desenvolvimento de minha
pesquisa para o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) de Licenciatura em Quimica do curso de Ciéncias
Exatas da Universidade Federal do Pampa - campus Académico de Cacapava do Sul.

O referido trabalho, intitulado como “Resolucdo De Problemas: Analise Na Perspectiva Da
Formacdo Continuada De Professores De Ciéncias Da Natureza” busca ressaltar a importancia da
metodologia de Resolugdo de Problemas e como esta € trabalhada na formacdo continuada de professores da
area de Ciéncias da Natureza.

As informagdes do questiondrio serdo utilizadas, se autorizado, sendo preservado o anonimato em
todos os dados que venham a ser utilizados no trabalho. Qualquer divida em relacdo a pesquisa podera ser
esclarecida a qualquer momento durante a investigacdo, podendo o participante recusar ou retirar o
consentimento a qualquer momento, por meio dos contatos fornecidos.

Eu, RG:
CPF: declaro que autorizo:

i) a divulgacio anonima das respostas. ( ) SIM () NAO;
ii) a gravacdo das aulas. ( ) SIM () NAO.
ii) a divulgacdo do material produzido. ( ) SIM () NAO.

Local e data

Assinatura
Vanessa Fagundes Siqueira
Endereco: Nunes, 87, Batista Dra. Mara E. Jappe Goi (orientadora)
Cacapava do Sul Telefone: (51) 998337009
Telefone: (55) 996463042 E-mail: maragoi28@gmail.com

E-mail: vanessaf21siqueira@gmail.com
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