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RESUMO

O cultivo da soja (Glycine max) atualmente ocupa uma area significativa no Rio
Grande do Sul, cerca de 6,3 milhdes de hectares. Essa intensificagdo no cultivo faz
com gue sejam necessarias mais pesquisas acerca de adaptabilidade e época de
semeadura dos diversos cultivares encontrados no mercado. O objetivo deste
trabalho é avaliar a produtividade e componentes de rendimento de cultivares de
soja com diferentes grupos de maturidade relativa, em diferentes épocas de
semeaduras em areas de terras baixas. O experimento foi realizado na Universidade
Federal do Pampa, no municipio de Itaqui, Rio grande do Sul. Este experimento foi
composto por cinco cultivares de soja com diferentes grupos de maturidade relativa
(GMR), que foram C2531 E (5.3), DM 5958 IPRO (5.8), BS 2606 IPRO (6), BMX
GARRA IPRO (6.3) e DM 66i68 IPRO (6.6). As trés épocas de semeadura foram
27/10/2021 e 18/11/2021 e 10/12/2021. Foram avaliados: numero de nos na haste
priméria, numero de nds na haste secundaria, nimero de vagens na haste priméria,
namero de vagens na haste secundaria, nUmero de grdos por vagem na haste
primaria, numero de grdos por vagem na haste secundaria, duracédo das fases do
ciclo e produtividade. Semeaduras tardias reduziram o ciclo e a produtividade. A
maior produtividade foi manifestada na semeadura dia 27 de outubro de 2021 pelas
cultivares DM 66i68 IPRO, BMX GARRA IPRO e BS 2606 IPRO.

Palavras-Chave: Glycine max L., produtividade, grupo de maturidade elativa,

Fotoperiodo.



ABSTRACT

The cultivation of soybeans (Glycine max) currently occupies a significant area in Rio
Grande do Sul, about 6.3 million hectares. This intensification in cultivation makes
more research necessary about the adaptability and sowing season of the various
cultivars found on the market. The objective of this work is to evaluate the
productivity and yield components of soybean cultivars with different relative maturity
groups, at different sowing times in lowland areas. The experiment was conducted at
the Universidade Federal do Pampa, in the city of Itaqui, Rio Grande do Sul. This
experiment was composed of five soybean cultivars with different relative maturity
groups (GMR), which were C2531 E (5.3), DM 5958 IPRO (5.8), BS 2606 IPRO (6),
BMX GARRA IPRO (6.3) and DM 66i68 IPRO (6.6). The three sowing seasons were
10/27/2021 and 11/18/2021 and 12/10/2021. The following were considered: number
of nodes in the primary rush, number of nodes in the secondary rush, number of
waves in the secondary rush, number of waves in the secondary rush, number of
grains per pod in the primary rush, number of grains per pod in the secondary rush,
duration of cycle stages, and yield. Late sowings reduced the cycle and productivity.
The highest productivity was manifested at sowing day October 27, 2021 by the
cultivars DM 66i68 IPRO, BMX GARRA IPRO and BS 2606 IPRO.

Keywords: Glycine max L., productivity, relative maturity group, photoperiod.
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10

1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor e exportador de uma das principais commodities
do mundo, a soja. Na safra 2021/2022, foi produzido cerca de 123 milhGes de
toneladas, em uma area plantada préximo a 41 milhdes de hectares, com uma
produtividade média de 60,5 sc/ha. O Rio Grande do Sul teve uma producéo de soja
de 9,7 milhdes de toneladas, em uma area 6,3 milhdes de hectares, tendo uma
produtividade média de 25,5 sc/ha, produtividade abaixo da média nacional (60,5
sc/ha), devido principalmente do severo déficit hidrico durante o cultivo. Mesmo com
uma producdo abaixo do esperado da safra 2021/22, o cultivo da soja confere
grande importancia na composi¢cdo econdmica regional, pois ocupa uma grande
parcela da &rea total cultivada (CONAB, 2022).

Todavia, a intensificagdo do cultivo nos ultimos anos fez com que a soja seja
considerada um importante fator para a modernizagéo tecnolégica no setor agricola,
com um aumento da demanda por novas areas percebeu-se a necessidade de sua
introducdo areas de terras baixas, principalmente para entrar na rotacdo com a
cultura do Arroz Irrigado (THOMAS, A. L., 2004). Cultivar soja em terras baixas
exigiu uma certa adaptacdo de manejo juntamente com novos genaotipos (cultivares)
e seus caracteres agronémicos. Existe uma grande variabilidade entre as cultivares
com relacdo a sensibilidade a época de semeadura e diferentes regides, e para
determinar a época de semeadura, temos que ter conhecimento de um conjunto de
fatores ligados a interacdo entre genétipo X ambiente, que reagem entre si e
influenciam diretamente no comportamento da planta, promovendo variacbes no
rendimento e afetando outras caracteristicas agrondémicas (CAMARA, 1991).

A soja € uma planta de dia curto, ou seja, induzida a florescer com o
encurtamento do dia (BERGAMASCH, 2007), e a resposta da planta ao fotoperiodo
é diferente conforme o grupo de maturagéo da cultivar (GMR). Assim podemos dizer
gue um mesmo material, semeado em diferentes latitudes, altitudes ou em diferentes
momentos, podera apresentar mudancas na duracdo do ciclo (ZANON et al. 2018).
Conforme Kunz et al (2014) a diminuicdo do fotoperiodo tem como consequéncia a
reducdo do periodo entre a emergéncias das plantulas e a floracdo da cultura,
resultando no encurtamento do ciclo da cultura, o que geralmente ocasiona a
diminuicdo da altura das plantas, da altura de insercédo do primeiro legume e area

foliar. Segundo Sediyama et al. (1972) esse encurtamento vegetativo, faz com que o



periodo reprodutivo ndo coincida com o periodo recomendado (geralmente periodos
de alta disponibilidade de radiacdo), e a fase reprodutiva ocorre em periodos de
menor disponibilidade de radiacao solar. O que resulta em uma menor producao de
fotoassimilados e consequentemente menor acumulo de reservas nos graos e/ou
sementes, afetando em componentes de produtividade tais como o peso de 1000
gréos (DOS SANTOS, 2020).

Contudo, a época correta de semeadura em terras baixas ainda necessita de
detalhamentos em relacdo ao desenvolvimento da cultura, adaptando praticas de
manejo que estdo chegando juntamente com as demais tecnologias, tais como a
construcdo de sulcos, camalhdes, drenos, calagem e GMR. Dessa forma,
possibilitando aos agricultores adaptar melhor seus manejos para as novas
cultivares (DA ROCHA et al., 2017).



1.1 Objetivo geral
O trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade e componentes de
rendimento de cultivares de soja com diferentes grupos de maturidade relativa, em

diferentes épocas de semeaduras em areas de terras baixas.

1.2 Objetivos especificos

Avaliar nimero de nds na haste primaria e secundaria, nimero de vagens na
haste priméria e secundéaria, nimero de graos por vagens na haste priméria e
secundaria, duracdo das fases do ciclo e produtividade conforme alteramos a época

de semeadura e cultivares com diferentes caracteristicas.



2. CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histoérico da soja

A soja cultivada (Glycine max [L.] Merril) tem como local de origem a regiao
de Manchdria, que atualmente equivale ao Nordeste Chinés, regido que era
conhecida por ser uma das regiées mais industrializadas da China (HYMOWITZ,
1970).

No Brasil, primeiramente a Soja foi introduzida na Bahia em 1882, portanto
nao se adaptou e foi dada como uma introducdo sem sucesso. Posteriormente, em
1915, foi introduzida no Rio Grande do Sul, onde que os materiais se adaptaram
melhor devido ao clima local ser semelhante ao seu local de origem e favoravel ao
seu desenvolvimento (MIYASAKA; MEDINA, 1977).

A partir da introducao, o cultivo se expandiu para diversos estados e ocorreu
uma intensificacdo do cultivo, gracas aos pesquisadores e melhoradores, que
buscaram compreender as suas exigéncias e realizarem estudos para reproduzir
cultivares adaptadas para as diversas regibes brasileiras, com suas condi¢bes
climaticas caracteristicas, assim, a producédo de sementes aumentou para dar conta
da demanda dos produtores (BARROZO, 2018).

Novas tecnologias e estudos cientificos estdo diretamente atrelados e fazem
parte do aumento do potencial de produtividade da soja, sendo fatores
determinantes os estudos relacionados adaptacdo de cultivares, épocas de
semeadura, grupos de maturidade relativa (GMR), fotoperiodo e habitos de
crescimento, fatores incondicionais para o sucesso do cultivo da soja em éareas de
solos de terras baixas. Pois, segundo Sentelhas et al. (2015), potencial de

produtividade da soja ainda tem lacunas a serem preenchidas.

2.2 Epocade semeadura

Os fatores mais impactados pela época de semeadura sdo estatura de planta
e produtividade. A época de semeadura é diretamente influenciada temperatura,
precipitacdo pluvial, umidade do solo e, principalmente, o fotoperiodo. Fatores estes
que reagem entre si e interagem com a planta, promovendo variacbes no
rendimento. (CAMARA, 1991).

Segundo Zanon et al. (2018), a temperatura Otima para o periodo entre a

semeadura e emergéncia € de 31,5°C. No periodo vegetativo (V1 a Vn) apresenta



temperaturas toleraveis de 7,6°C a 40°C, sendo a temperatura 6tima na faixa dos
31°C. Ja no periodo reprodutivo, a temperatura considerada ideal sdo temperaturas
mais amenas, como 17°C a 25°C, portanto, quando a temperatura exceder os 40°C
pode levar ao abortamento de flores e legumes.

Outro fator que podemos manejar com a época de semeadura € o
fotoperiodo, que pela soja ser uma planta de dias curtos, ou seja, um menor
fotoperiodo estimula ao florescimento, quanto mais tardio é realizada a semeadura,
a tendéncia é de o periodo vegetativo ser mais curto, dessa forma o indicado é
sempre posicionar cultivares de modo que o periodo reprodutivo coincida com o
periodo de maior disponibilidade de radiacdo solar (CAMARA et al., 1997).

A semeadura tardia (fora do recomendado) pode acarretar perdas de 30 a
50% na produtividade de gréos em relacdo a época recomendada (BRACCINI et al.,
2004; RODRIGUES et al., 2008; STULP et al., 2009). De modo geral, € a época de
semeadura que define o quanto a cultura estard exposta aos diversos fatores
climaticos e suas varia¢cdes ao longo do ciclo. Assim, ao realizar a semeadura fora
do periodo indicado, a planta respondera de forma fora do esperado em relacdo ao
porte (altura de planta), ciclo e produtividade (DA SILVA; HEIFFIG-DEL AGUILA,
2020).

2.3 Grupo de Maturidade Relativa (GMR)

O Grupo de Maturidade Relativa (GMR) é basicamente a duracdo do ciclo de
desenvolvimento da soja, da emergéncia até a maturidade fisiolégica, e leva em
consideracao a latitude da regido de cultivo e consequentemente fotoperiodo, o que
permite melhor determinacdo do periodo de desenvolvimento da soja (BEXAIRA,
2018).

Em virtude do menor comprimento do dia nas regiées mais proximas a linha
do Equador, a soja semeada nessas condi¢cdes tende a florescer mais cedo,
encurtando consequentemente o periodo vegetativo, o que pode prejudicar a
produtividade da cultura. Dessa forma, visando atenuar o problema, se aconselha a
semeadura de cultivares com maior GMR nessas areas, sendo essa, uma aplicacao
pratica do uso do GMR gue contribui para o melhor posicionamento de cultivares. O
GMR pode ser classificado em 13 GMRs, comec¢ando com o triplo zero (000) para as
cultivares adaptadas a regides onde os dias sdo longos e o verao € curto (como por

exemplo o Canada e o norte dos Estados Unidos), até o GMR 10, adaptado para



regides tropicais, com dias curtos (12 horas de sol) e pouca variacdo do fotoperiodo
ao longo do ano (DOS SANTOS, 2021).

2.4 Fotoperiodo

Fotoperiodo é conceituado basicamente pelo numero de horas de luz ocorrido
durante o dia, ou seja, intervalo de tempo (em horas) do amanhecer ao anoitecer. E
um aspecto importante na definicAo dos cultivares nas diferentes regides de
producdo. As escolhas das cultivares de acordo com o fotoperiodo é um indicador
para definir a duracédo do periodo vegetativo, para sempre incidir com o periodo de
maior radiacao solar, fator este que possui alta relacdo com a produtividade de graos
(MUNDSTOCK, 2005).

Os efeitos do fotoperiodo no desenvolvimento da soja diferem entre as
cultivares. Ou seja, cada cultivar possui um numero de horas de luz indicado pela
sua genética, chamado de fotoperiodo critico, sendo que quando excedido, o
florescimento é retardado (RODRIGUES, 2001).

2.5 Habitos de crescimento

O crescimento vegetal € um processo de aumento irreversivel da parte fisica
da planta, como altura e aumento da massa seca (McCMASTER, 1995).

Segundo Zanon et al. (2018) o habito de crescimento pode ser compreendido
como o0 momento que cessa 0 crescimento da haste principal apds o inicio do
florescimento, e é uma caracteristica influenciada pelo genétipo, fotoperiodo,
temperatura e manejo geral da lavoura. O autor também complementa que no Brasil
séo encontradas cultivares com habito de crescimento determinado, indeterminado,
semi-determinado e semi-indeterminado.

Para Thomas (2018) cultivares com habito de crescimento determinado a
planta de soja ndo emite novos nds no caule principal apds o inicio do florescimento.
Ja para o habito indeterminado, o comportamento da planta € continuar emitindo
novos nos apds o inicio do florescimento, ocasionado em um periodo de
sobreposicao entre estadio vegetativo e reprodutivo. Entretanto, para os habitos
semi-determinado e semi-indeterminado apresentam atributos tanto do tipo de
crescimento determinado quando do habito de crescimento indeterminado, contendo

caracteristicas “intermediarias” dos dois habitos de crescimento.



A partir dos anos 2000, com a intensificacdo de novas tecnologias na
agricultura, na regido Sul houve um predominio do uso de soja com habito de
crescimento indeterminado, pois isso permite um periodo de semeadura maior, ou
seja, podendo antecipar para setembro ou atrasa-la para meados de janeiro
(ZANON et al. 2016).

Para Zanon (2015); Streck (2015) e Da Rocha (2015) a emissédo de nés do
estddio R1 até R8 sdo maiores para as cultivares indeterminado quando
comparadas com as de tipo determinado, e a magnitude desses valores diminui
gquando ha atraso na época de semeadura nas cultivares indeterminadas e

praticamente ndo varia nas determinadas.

2.6 Posicionamento de cultivares

Um dos pilares para o sucesso produtivo de uma lavoura é posicionar
corretamente cultivares. Lavouras com elevado nivel tecnoldgico e investimento,
deve-se escolher sempre as cultivares de alto potencial produtivo e
consequentemente, com maiores exigéncias. Enquanto para areas de menor nivel
tecnolégico ou alguma condicdo mais limitada, deve-se optar pela escolha de
cultivares mais estaveis produtivamente e com caracteristicas mais rusticas. Outra
consideracao é que além de determinar o potencial produtivo por meio dos materiais,
€ de suma importancia utilizar sementes com boa qualidade sanitaria, fisica,
fisiologica e genética para que isso nao seja um fator limitante (DOS SANTOS,
2021).

2.7 Cultivo de soja em terras baixas

O cultivo de soja no estado do Rio Grande do Sul, principalmente na Fronteira
Oeste, tem se expandido consideravelmente nos Ultimos anos, principalmente
ocupando areas de terras baixas (ou varzea) onde é cultivado, tradicionalmente, o
Arroz Irrigado. Portanto, os solos predominantes de terras baixas, apresentam
caracteristicas especificas e distintas de outros solos tradicionais de cultivo de soja,
caracterizados por barreiras fisicas ao solo, ma drenagem e suscetibilidade a
inundacgbes, que sdo comuns nesses ambientes de cultivo e requerem praticas
adaptadas para permitir um bom crescimento e desenvolvimento das plantas
(SEVERO, 2022). Segundo Streck et al. (2008), esse tipo de solo apresenta uma



baixa capacidade de armazenamento de agua e baixa condutividade hidraulica

guando comparados com 0s solos de terras altas na regido norte do RS.

2.8 Produtividade da soja

As culturas tém o potencial maximo de rendimento estabelecido pela
genética, portanto quando limitado pelo ambiente, o rendimento alcancado é quase
sempre menor do que o rendimento potencial. As condigbes ambientais que tém um
efeito direto no rendimento das culturas sdo luz, agua, temperatura e nutrientes (LA
MENZA et al. 2017).

Os componentes que constituem a produtividade da soja podem ser divididos
em componentes primarios e secundarios. Sao classificados de primarios, fatores
que afetam diretamente a produtividade, como por exemplo, nimero de plantas por
area, numero de legumes por planta, numero de graos por legume e peso de graos
(JUNIOR & COSTA, 2002). Ja os componentes secundarios sdo aqueles que afetam
0S proprios componentes primarios, tais como, altura de planta, nimero de nés,
altura de insergéo da primeira vagem. N&o afetando diretamente na produtividade
(MUNDSTOCK & THOMAS, 2005).



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Federal do Pampa, no municipio
de Itaqui, Rio grande do Sul (Latitude 29° 12’ 6.23"; Longitude 56° 31’ 42.15”; e
altitude de 75 metros), sendo cultivada no ano agricola 2021/2022. O clima do local
é rotulado como subtropical mesotérmico sem estacao seca definida (Cfa) com mais
de 30 mm de chuva no més mais seco, segundo a classificacdo de Koppen
(KUINCHTNER; BURIOL, 2001). O solo é classificado como Plintossolo Haplico
(EMBRAPA, 2013).

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, dispersos em
parcelas subdivididas, com trés repeticbes. As épocas de semeadura foram
alocadas nas parcelas principais e as cultivares nas subparcelas. Cada repeticao foi
constituida de cinco parcelas, sendo uma de cada cultivar. Este projeto foi composto
por 5 cultivares de soja, sendo as cultivares selecionadas por serem as cultivares
mais utilizadas na regido e por representarem diferentes grupos de maturidade
relativa (GMR), que foram C2531 E (5.3), DM 5958 IPRO (5.8), BS 2606 IPRO (6,0),
BMX GARRA IPRO (6.3) e DM 66i68 IPRO (6.6), todas com hébito de crescimento
indeterminado. As trés épocas de semeadura foram 27/10/2021, 18/11/2021 e
10/12/2021.

A parcela era composta por quatro (4) linhas contendo cinco (5) metros de
comprimento e espagamento de 0,5 metros entre fileiras, utilizando-se a densidade
de 15 plantas por metro linear, o que confere uma populacédo de 300 mil plantas por
hectare. As semeaduras foram realizadas em solo corrigido de acordo com as
recomendacdes técnicas para a cultura da soja. Nos respectivos dias da semeadura
as sementes foram inoculadas com estirpes de Bradyrhizobium japonicum. O
tratamento das sementes foi realizado com fungicida e inseticida, e o controle de
plantas daninhas, insetos e doencas foram realizados de acordo com as
recomendacdes técnicas da cultura (RPSRS, 2012).

As avaliagOes foram realizadas na coleta de duas fileiras centrais, amostradas
no estadio R8, ou seja, maturacao plena. Posteriormente levadas ao Laboratorio de
Sementes da Universidade Federal do Pampa, Campus/Itaqui-RS, para as seguintes
analises: numero de noés na haste primaria, numero de nds na haste secundaria,
namero de vagens na haste primaria, nUmero de vagens na haste secundaria,
namero de graos por vagem na haste primaria, nimero de graos por vagem na haste

secundéria, duragdo das fases do ciclo e produtividade. As contagens de niamero de



nos, numero de vagens e numero de graos por vagem foram realizados através da
contagem manual, em laboratério, em dez (10) plantas por tratamento, ja a avaliacao
das fases do ciclo foi realizado com as plantas ainda a campo, sempre nas mesmas
plantas, previamente identificadas. Para a produtividade foram colhidos oito (8)
metros lineares, pesados e os valores foram estimados para um (1) hectare.

Os dados resultantes foram submetidos a analise de variancia e comparacao
de médias através do programa computacional R.

De acordo com os dados meteorologicos obtidos do Grupo de Estudos em
Agua e Solo (GEAS), o acimulo de precipitacdo no periodo de emergéncia até a
colheita foi de 606,40mm (figura 1). Segundo Zanon et al. (2016) no Estado do Rio
Grande do Sul, o potencial produtivo da soja é alcancado quando se atinge acumulo
de precipitacdo pluviométrica de 800 mm, o que foi verificado como um dos fatores
limitantes da producdo. Para amenizar esse limitante, foi realizado irrigacbes ao

longo do ciclo da cultura.
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Figura 1. Dados de precipitagdo pluviométrica durante a condu¢édo do experimento de 27/10/2021 a
15/05/2022 no municipio de Itaqui — RS, 2023.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Namero de nés na haste priméaria

Analisando o gréfico de numero de nés na haste primaria (Figura 2), houve
interacdo significativa entre cultivar e épocas de semeadura. Na primeira época, a
cultivar BMX GARRA IPRO foi superior a cultivar C2531 E, porém DM 66i68 IPRO,
DM 5958 IPRO e BS 2606 IPRO n&o diferiram entre si e entre as restantes. Na
segunda e terceira época de semeadura, todas cultivares foram estatisticamente
iguais. Analisando as cultivares entre cada época, a cultivar C2531 E, a segunda
época foi superior a terceira época. As cultivares DM 5958 IPRO e BS 2606 IPRO
responderam melhor na primeira e segunda época, superando o numero de nos
quando semeadas na terceira época. Na cultivar BMX GARRA IPRO, a primeira
época desenvolveu mais n6s na haste primaria que as demais épocas, enquanto a
segunda e terceira época foram estatisticamente iguais. Portando, a cultivar DM

66i68 IPRO néo divergiu seu niumero de nés na haste primaria em todas épocas.
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Figura 2. Namero de nés na haste primaria por planta em trés épocas de semeadura, Epoca 1
(27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3 (10/12/2021) de cinco cultivares de soja no municipio
de Itaqui — RS, 2023. Médias seguidas de mesma letra miniscula em relacdo a cultivares e
maiusculas para épocas de semeadura nao diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

O numero de nos totais na soja € o resultado de uma interacdo entre o
fotoperiodo e a temperatura, no qual as plantas foram expostas durante todo o seu
ciclo, ausentando-se de estresses abidticos, como por exemplo o déficit hidrico
(SETIYONO et al., 2007). Segundo a Zanon (2018), o valor agronémico 6timo é de
18 nos por planta.



4.2 Numero de n6s na haste secundaria

Conforme analise estatistica, ndo houve interacao significativa entre cultivares
e épocas de semeadura, portanto, essas sdo analisadas separadamente (Figura 3 e
4). Em relagdo a numero de nos na haste secundéria, a cultivar DM 66i68 IPRO foi a
gue mais se destacou, superando a cultivar C2531 E, mas nao diferindo das
cultivares DM 5958, BMX GARRA IPRO e BS 2606 IPRO (Figura 3). De forma geral,
foi possivel observar que cultivares que apresentavam GMR mais alto (6,6), ou seja
maior ciclo, emite maior nimero de nés na haste secundaria, em contrapartida,

cultivares com GMR mais baixo (5,3), ocorreu uma menor producéo de nés na haste

secundaria.
25,0
©
© s
S ab
§ 20,0 ab
o ab
[0}
2 15,0 .
ey
e 10,0
(%]
Ne)
C
3 5,0
o
(]
£ 0,0
z C2531FE DM 5958 IPRO  BMX GARRA IPRO BS 2606 IPRO DM 66i68 IPRO
Cultivares

Figura 3. Namero de nés na haste secundéria por planta em cinco cultivares de soja no municipio de
Itaqui — RS, 2023. Médias seguidas de mesma letra minascula em relacdo a cultivares ndo diferem
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Ja4 comparando entre as trés épocas de semeadura (Figura 4), a segunda
época (18/11/2021) foi a que mais influenciou positivamente para nimero de nés na
haste secundaria, superando a terceira época. J4 a segunda época de semeadura,

nao diferenciou estatisticamente da primeira e segunda época.
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Figura 4. Nimero de nds na haste secundaria por planta em trés épocas de semeadura, Epoca 1
(27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3 (10/12/2021) no municipio de ltaqui — RS, 2023.
Médias seguidas de mesma letra minlscula em relacéo a cultivares nédo diferem pelo teste de Tukey
(p<0,05).

4.3 Numero de vagens na haste primaria

Apés a andlise da variavel numero de vagens na haste primaria (Figura 5),
constata-se que as cinco cultivares néo divergiram entre si. Portanto, quando
analisamos as cultivares em relacéo as épocas de semeadura (Figura 6), a primeira

e a segunda época foram iguais e superiores a terceira época.
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Figura 5. NUumero de vagens na haste primaria por planta em cinco cultivares de soja no municipio de
Itaqui — RS, 2021. Médias seguidas de mesma letra minlscula em relacdo a cultivares ndo diferem
pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 6. Num@ro de vagens na haste p'riméria por planta em trés épocas de semeadura, Epoca 1
(27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3 (10/12/2021) no municipio de ltaqui — RS, 2023.
Médias seguidas de mesma letra minUscula em relacdo a cultivares nédo diferem pelo teste de Tukey
(p=<0,05).

O comportamento de diminuicdo no numero de vagens conforme atrasamos a
época de semeadura também foi constatada por Bhéring (1989), Marchiori (1998) e
Peixoto (2000).

4.4 Numero de vagens na haste secundéria

Analisando o grafico de vagens na haste secundaria (Figura 7), podemos ver
uma interagao significativa entre cultivar e épocas de semeadura.

Na primeira e segunda época todas cultivares foram iguais estatisticamente.
Ja na terceira época de semeadura, a cultivar DM 5958 IPRO foi superior a cultivar
C2531 E, e as demais, tiveram comportamento de emissdo de vagens na haste
secundaria igual estatisticamente.

Analisando cada cultivar dentro de cada época de semeadura, temos que a
cultivar DM 66i68 IPRO obteve resultados iguais para qualquer época de
semeadura. A cultivar BMX GARRA IPRO semeada na primeira época foi superior
as demais, sendo que a época 2 e 3 foram iguais. Na cultivar BS 2606 IPRO todas
as epocas de semeadura apresentaram numero de vagens na haste secundaria
iguais estatisticamente. A semeadura na secunda época para a cultivar C2531 E foi
superior a terceira época, sendo que a primeira época se equivaleu a ambas
épocas. Ja para a cultivar DM 5958 IPRO, a terceira época de semeadura
apresentou numeros superiores a primeira época, portanto, a semeadura na

segunda época se mostra igual as demais épocas.
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Figura 7. Nimero de vagens na haste secundaria por planta em trés épocas de semeadura, Epoca 1
(27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3 (10/12/2021) no municipio de Itaqui — RS, 2023.
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4.5 Numero de graos por vagem na haste primaria

Analisando o comportamento de distribuicdo de frequéncia para a variavel
namero de vagens com 1 grdo (Figura 8A), na primeira época, as cultivares DM
66i68 IPRO, DM 5958 IPRO e BMX GARRA IPRO produziram maior numero de
vagens com 1 grdo, enquanto a que menos evidenciou foi a cultivar C2531 E.
Portanto, na época 2, o comportamento foi diferente, a cultivar que mais se destacou
foi a C2531 E, e as inferiores foram DM 66i68 IPRO e BMX GARRA IPRO. Ja na
terceira época de semeadura, as cultivares com GMR maior foram o destaque
positivo, como BMX GARRA IPRO e DM 66i68 IPRO.

Na variavel nimero de vagens com 2 gréos (Figura 8B), cultivares com GMR
maior foram melhores na primeira época, tais como BMX GARRA IPRO, BS 2606
IPRO e DM 66i68 IPRO. Do outro lado, cultivares com menor GMR (C2531 E)
produziu um numero inferior as demais de vagens com 1 grdo. JA na segunda
época, a cultivar de menor GMR, C2531 E, foi o destaque. Na terceira época a
cultivar de GMR mais longo foi a melhor (DM 66i68 IPRO).

Para a variavel numero de vagens com 3 graos (Figura 8C), as cultivares de
GMR menor foram superiores na primeira época e segunda época. JA em
semeaduras mais tardias, as cultivares de GMR mais longo foram superiores.

Ao analisarmos a variavel numero de vagens com 4 grédos (Figura 8D),
somente a primeira época de semeadura apresentou resultados de maior expressao,

com as cultivares C2531 E e BS 2606 IPRO. Entretanto, o destaque negativo é para



a cultivar BMX GARRA IPRO, que em todas épocas ndo apresentou nenhuma
vagem com 4 gréos.

Portanto, analisando comportamento do nimero de vagens totais (Figura 8E),
na primeira época, cultivares de maior GMR foram superiores. J&4 na segunda época,
destacaram-se as cultivares de GMR menor, como C2531 E, DM 5958 IPRO e BS
2606. Na terceira época de semeadura, cultivares de GMR maior desenvolveram

maior numero total de vagens na haste priméria.
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Figura 8. Distribuicdo de frequéncia em porcentagem de vagens com
1 grédo (A), 2 (B), 3 (C), 4 graos (D) e vagens totais (E) na haste
primaria por planta, em cinco cultivares, em trés épocas de
semeadura. Epoca 1 (27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3
(10/12/2021) no municipio de Itaqui — RS, 2023.



4.6 Numero de grdos por vagem na haste secundaria

Na variavel vagens com 1 grao (Figura 9A), na primeira época, destaca-se
DM 66i68 IPRO, BMX GARRA IPRO e BS 2606 IPR, ou seja, cultivares de GMR
maior desenvolveram mais vagens de 1 grdo que cultivares de GMR menor. Na
segunda época, a cultivar de menor GMR foi o destaque, C2531 E, superando
todas. J& na terceira época, novamente cultivares de GMR maior obtiveram valores
superiores.

Observando o comportamento da distribuicdo de vagens de 2 grédos (Figura
9B), na primeira época de semeadura, destacam-se cultivares de maior GMR, como
DM 66i68 IPRO, BS 2606 IPRO, BMX GARRA IPRO, ja na segunda época,
evidenciou-se uma maior producdo na cultivar C2531 E. E na terceira época, as
cultivares de GMR maior sobressairam sobre as demais.

Na variavel vagens com 3 graos (Figura 9C) foi evidente que todas cultivares
apresentaram comportamento semelhante na primeira época. Na segunda época, 0s
materiais BS 2606 IPR e C2531 E se sobressairam aos demais, e na terceira época,
0S genotipos que mais se destacaram foram DM 5958 IPRO e DM 66i68 IPRO.

Ao analisar a variavel numero de vagens com 4 graos (Figura 9D) na haste
secundaria, destaca-se negativamente a cultivar BMX GARRA IPRO, que em todas
épocas nao apresentou nenhuma vagem com 4 graos. E como destaque positivo, a
cultivar C2531 E apresentou na primeira época de semeadura (27/10/2021) uma
média de 1,9 vagens com 4 graos por planta.

No numero total de vagens na haste secundaria (Figura 9E), cultivares de
GMR maior que 6, foram superiores. Portanto, na segunda época (18/11/2021),
cultivares de ciclo curto apresentaram maior potencial, e na terceira época, as
cultivares DM 5958 IPRO e DM 66i68 IPRO foram as que apresentaram maior

namero de vagens.
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Figura 9. Distribuicdo de frequéncia em porcentagem de vagens com 1
grao (A), 2 (B), 3 (C), 4 grdos (D) e vagens totais (E) na haste secundaria
por planta, em cinco cultivares, em trés épocas de semeadura. Epoca 1
(27/10/2021), Epoca 2 (18/11/2021) e Epoca 3 (10/12/2021) no municipio
de ltaqui — RS, 2023.



4.7 Duracao das fases do ciclo

Na variavel duracdo das fases do ciclo (Figura 10), foi evidente que todas
cultivares (independente do GMR) semeadas na terceira época (10/12/2021) tiveram
seu ciclo reduzido em relagdo a semeaduras mais antecipadas. A reducéo do ciclo
acontece pela diminuicdo das fases ao longo do ciclo. Segundo Zanon et al. (2018) a
fase semeadura-emergéncia tende a diminuir com o atraso na semeadura, neste
caso, com o estresse por altas temperaturas, ocorreu 0 comportamento contrario
para todas as cultivares. A fase vegetativa € que mais sofre alteracdes de acordo
com o fotoperiodo e temperatura, neste caso, cultivares de GMR mais baixos a fase

vegetativa apresentou valores proximos quando semeada em épocas antecipadas e

tardias.
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Figura 10. — Duracédo das fases semeadura-emergéncia (SEM-EM), emergéncia-R1(EM-R1), R1-R5,
R5-R7 e R7-R8 de cinco cultivares de soja em trés datas de semeadura (27/10/2021), (18/11/2021) e
(10/12/2021), referente ao ano agricola 2021/2022 no municipio de Itaqui — RS, 2023.



4.8 Produtividade

Para o caractere de produtividade ndo houve interacdo entre cultivares e
épocas de semeadura, dessa forma, o desdobramento dos resultados se da de
forma individual. As cultivares DM 66i68 IPRO, BMX GARRA IPRO e BS 2606 IPRO
foram iguais a DM 5958 IPRO e superiores a cultivar C2531 E (Figura 11). Portanto,
a cultivar DM 5958 IPRO nao se diferenciou das demais.
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Figura 11. Produtividade entre cinco cultivares no municipio de Itaqui — RS, 2023. Médias seguidas
de mesma letra mindscula em relagao a cultivares n&o diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
Analisando épocas de semeadura, temos uma grande influéncia da época de
semeadura com a produtividade de soja, de forma que, a primeira época semeadura
foi superior as demais, com médias acima de 2800kg/ha. E a terceira a pior época,

com médias inferiores a 1200kg/ha.
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Figura 12. Produtividade entre épocas de semeadura no municipio de Itaqui — RS, 2023. Médias
seguidas de mesma letra mindscula em relagdo a cultivares ndo diferem pelo teste de Tukey
(p=0,05).



Resultados semelhantes aos encontrados por Motta et al. (2008), que
concluiu que, semeaduras em outubro, obtiveram maior produtividade quando

comparadas a semeaduras mais tardias.



5. CONCLUSAO

A maior produtividade foi expressa na data de semeadura de 27 de outubro
de 2021 pelas cultivares de maior GMR., sdo eles, DM 66i68 IPRO, BMX GARRA
IPRO e BS 2606 IPRO. E conforme atraso na época de semeadura, reduziu-se a
produtividade.

Semeaduras em dezembro ocasionaram um menor numero de vagens, tanto
na haste primaria quanto secundaria, sendo um componente direto da produtividade.

Foi evidente que todas cultivares semeadas em 10 de dezembro de 2021

tiveram seu ciclo reduzido em relacdo a semeaduras mais antecipadas.
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7. ANEXOS

Imagem 1 — Area de conduc&o do experimento.

Fonte: MARTEGANI (2022)



Imagem 2 — Croqui do experimento
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Legenda:

1° época de semeadura (27/10/2021)
2° época de semeadura (18/11/2021)
3° época de semeadura (10/12/2021)




