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RESUMO

A Amazobnia Legal € um espaco essencial para o planeta, ocupando uma grande
parte da regido norte do Brasil. E dividida em duas partes: Amazonia ocidental,
composta pelos estados do Amazonas, Acre, Rondbnia e Roraima, e a Amazbnia
oriental, composta pelos estados do Para, Maranhdo, Amapa, Mato Grosso e
Tocantins. A floresta amazonica € considerada a regidao de maior biodiversidade do
planeta e o maior bioma do Brasil, fundamental para a regulacéo do clima no mundo,
equilibrando o ciclo de chuvas, estabilizando temperaturas e absorvendo grande
quantidade de Diéxido de Carbono, principal gas responsavel pelo aguecimento
global. O desmatamento nesse bioma afeta diversos ecossistemas pelo mundo,
gerando consequéncias severas, que podem se tornar irreversiveis. O principal
agente dessa onda de desflorestamento é o ser humano, que remove a vegetacao
nativa, devido a motivacbes econdmicas. Felizmente, existem projetos
desenvolvidos que realizam atividades de protecdo e conservacdo da Amazoénia,
onde se obtém um controle sobre as regides que estdo com um indice alto de
desflorestamento e queimadas. Essa pesquisa tem como objetivo levantar dados
referentes ao desmatamento da Amazonia Legal do ano de 2000 até 2021,
destacando os periodos mais criticos e perspectivas futuras e, além disso, elencar
suas principais causas e consequéncias, dando énfase aos principais projetos de

prevencdo e controle de desmatamento.

Palavras-Chave: Amazodnia Legal, Desflorestamento, Preservacdo ambiental.



ABSTRACT

The Legal Amazon is an essential space for the planet, occupying a large part of the
northern region of Brazil. It is divided into two parts: the western Amazon, comprising
the states of Amazonas, Acre, Rondonia and Roraima, and the eastern Amazon,
comprising the states of Par4, Maranhdo, Amapa, Mato Grosso and Tocantins. The
Amazon rainforest is considered the region with the greatest biodiversity on the
planet and the largest biome in Brazil, fundamental for regulating the world's climate,
balancing the rainfall cycle, stabilizing temperatures and absorbing large amounts of
carbon dioxide, the main gas responsible for global warming. Deforestation in this
biome affects several ecosystems around the world, generating severe
consequences that may become irreversible. The main agent of this deforestation
wave is the human being, who removes native vegetation, due to economic reasons.
Fortunately, there are projects developed that carry out protection and conservation
activities in the Amazon, where control is obtained over regions that have a high rate
of deforestation and burning. The objective of this research is to collect data
regarding deforestation in the Legal Amazon from 2000 to 2021, highlighting the most
critical periods and future perspectives and, in addition, listing its main causes and

consequences, emphasizing the main projects for prevention and control of logging.

Keywords: Legal Amazon, Deforestation, Environmental preservation.
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1 INTRODUCAO

O desmatamento € caracterizado pela remocéo, total ou parcial, da vegetacéo
nativa de uma &rea. Dentre as principais causas do desmatamento podem-se citar
as seguintes: extracdo de madeira, construcdo de estradas, utilizagcdo do solo para
agricultura e pecuéaria, mineracdo, construcdo de barragens hidrelétricas,
urbanizacdo e crescimento das cidades etc. Observa-se que todas as causas tém
motivacdo econdmica, como, por exemplo, as plantacdes de soja no cerrado, que
vem crescendo e expandindo seu setor para a floresta amazonica (MARGULIS,
2003).

A Amazobnia é uma extensa floresta que cobre uma area correspondente a
6.700.000 de km?® A floresta se estende por oito paises: Brasil, Bolivia, Peru,
Equador, Colémbia, Suriname, Venezuela, Guiana, e um territério, a Guiana
Francesa (PORTO-GONCALVES, 2015).

No Brasil, sua area ocupa cerca de 60% do territorio do Pais, em torno de 5
milhdes de km? (MESSIAS et al., 2021). Segundo Ferreira et al. (2005), a floresta
Amazonica ocupa nove estados no Brasil: Para, Amazonas, Maranh&o, Goias, Mato
Grosso, Acre, Amapda, Rondonia e Roraima, sendo que a maior parte estd no estado
do Amazonas, seguido por Para e Mato Grosso.

Conhecer e entender as razdes do desmatamento nessas regifes facilita a
identificacdo e implantacéo de atividades no local, beneficiando a Amazonia Legal e
favorecendo estudos (SOARES, 2019).

Os principais impactos e consequéncias do desmatamento sdo a perda da
biodiversidade, influéncia na ciclagem da agua e a diminuicdo de absorcdo de CO,
da atmosfera, provocando mudancas climaticas. Além disso, o desmatamento gera
consequéncias em nivel global, sendo um dos principais responsaveis pela
intensificacdo do efeito estufa no planeta, destruindo o habitat natural de varias
espécies animais e provocando a extincdo da fauna e flora (FEARNSIDE, 2006).

O aumento do desmatamento causa um desequilibrio dos servigos
ecossistémicos florestais, provocando severos problemas ambientais e
socioecondmicos. Diante desses indices expressivos na floresta amazodnica, o
debate das mudancas de uso do solo na regido foi reconhecido como um problema,

onde o governo seria um dos responsaveis por encontrar solugbes (MELLO;
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ARTAXO, 2017).

Estudos apontam que o desmatamento diminui as chuvas e altera sua
distribuicdo espacial, deixando o Noroeste da Amazd6nia mais seco e 0 Sudeste mais
chuvoso (ROSSONI; MORAES, 2020). Além disso, as atividades econdémicas podem
representar perigo para a biodiversidade da Amazonia Legal, principalmente no
estado de Mato Grosso, onde a atividade agropecuéria é forte (LEMOS; SILVA,
2011).

O desmatamento na Amazbdnia € um tema que vem sendo discutido ha
décadas, onde vem se destacando uma crescente onda de desflorestamento. Esse
bioma desperta interesse principalmente por sua grande quantidade de madeira,
sendo de extrema importancia social e econdmica, movimentando mercados e
setores a nivel mundial. E uma floresta densa e abundante, rica em vegetagéo e
biodiversidade. O desflorestamento acaba com 0s recursos naturais, afeta e reflete
nos ecossistemas (DIETRICH; ALMEIDA, 2021).

O presente trabalho utiliza informacfes do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), produzidas pelo programa Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazonia por Satélites (PRODES), que foi desenvolvido entre
1988-2002. Naquela época, a descricdo das imagens era feita visualmente através
de impressdes de papéis fotograficos. A partir de 2003, a equipe do INPE passou a
analisar os materiais do desmatamento pelo computador (CAMARA et al., 2006).

Entre os projetos de combate ao desmatamento, pode-se citar a Operagao
Verde Brasil, que tem o propdsito de combater o desmatamento, focos de incéndio e
garimpo ilegal e, conta com o0 apoio de o6rgaos fiscais publicos e ambientais, com
auxilio do GIPAM (Grupo de Integracao para Protecdo da Amazénia), coordenado
pelo centro gestor e operacional do sistema de protecdo da Amazonia (Censipam).
Recentemente, foi publicada a resolugéo onde aprova o plano Amazonia 2021/2022,
que tem por objetivo dar prosseguimento as atividades da Operacédo Verde Brasil,
apos seu término, fornecendo protecéo e fiscalizagédo a favor da Amazonia Legal.

Diante do exposto, esse trabalho tem como objetivo levantar dados referentes
ao desmatamento da Amazoénia Legal do ano de 2000 até 2021, destacando os
periodos mais criticos e perspectivas futuras e, além disso, elencar suas principais
causas e consequéncias, dando énfase aos principais projetos de prevencdo e

controle de desmatamento.
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2 JUSTIFICATIVA

Ao longo dos anos o desmatamento da floresta Amazénica vem se tornando
um assunto cada vez mais relevante. Entre as principais causas estao a extracao de
madeira ilegal e queimadas para a agricultura e pecuaria. Diante da quantidade de
problemas e consequéncias que o desmatamento gera e da importancia que a
floresta Amazodnica representa mundialmente, auxiliando na estabilizacdo do clima e
reducdo de gases na atmosfera, € de suma importancia o levantamento de dados e

das principais propostas existentes que visam o combate ao desmatamento.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Amazonia Legal

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Amazonia
Legal foi instituida com o objetivo de definir a delimitacdo geogréafica da regiao
politica de atuacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazbnia
(SUDAM), que tem a finalidade de promover o desenvolvimento includente e
sustentavel de sua area de atuagcdo e integracdo competitiva da base produtiva
regional na economia nacional e internacional. AAmazoénia Legal corresponde a area
de atuagdo da SUDAM e é delimitada em consonancia com o Art. 2° da Lei
Complementar n° 124, de 03/01/2007. A regido é composta por 772 municipios
distribuidos entre os estados de Rond6nia, Acre, Amazonas, Roraima, Para, Amapa,
Tocantins, Mato Grosso e Maranhdo.

A Amazénia Legal apresenta uma area de 5.015.067,86 km?, correspondendo
a cerca de 58,93% do territorio brasileiro (LEMOS; SILVA, 2011).

A floresta possui uma grande biodiversidade de ecossistemas, que abriga
milhares de habitats, espécies de plantas e vertebrados. Cerca de 8 trilhdes de
toneladas de agua evaporam todos 0s anos, e isso influencia no fluxo de calor e na
circulacao atmosférica global (MELLO; ARTAXO, 2017).

Em 2015, a floresta amaz6nica correspondia a 40% das florestas umidas que
restam no planeta, aloja uma grande variedade animais selvagens, classificada
como um espaco de maior biodiversidade do planeta, maior variabilidade genética
do mundo e dona de 1/5 da reserva de agua potavel mundial. Além disso, o
desmatamento é culpado por 22% no lancamento de gases de efeito estufa na
atmosfera (FERREIRA; COELHO, 2015).

Ao decorrer de sua histéria, a Amazbdnia passou por diversas transformacoes,
modificando seu ambiente, por componentes politicos, sociais e econémicos,
variando entre as regides (FARIAS et al., 2018).

As Figuras 1, 2 e 3 mostram a extenséo da floresta amazénica total e sua

extensao no Brasil.



Figura 1 - Extenséo da floresta amazoénica
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Fonte: Amigos da Terra - Amazdnia Brasileira, 2019.

Figura 2 - Area, em km?, correspondente a floresta amaz6nica em cada pais

Amazbnia
Pals ) % da Amazbnia
Milhares de km? % da drea do pais
Bolivia 714.015 65,6 85
Brasil 5.217.142 61,3 61,9
Coldmbia 503.615 44,4 ]
Equador 130.580 52,6 1,5
Guiana 209 687 100 25
Guiana Francesa 83.212 100 1
Peru 961.440 74,4 11,4
Suriname 144715 100 17
Venezuela 464 923 51,1 55
Total 8.429.330 619 100

Fonte: Fatos da Amazonia, 2021.

15



Figura 3 - Extenséo da floresta amazénica no Brasil

Fonte: Junior, 2019.
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Figura 4 - Area, Populagéo e Nimero de Municipios da Amazénia Legal no Brasil em

2020

Fonte: Fatos da Amazo6nia, 2021.
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3.2 Agropecuéaria no Brasil

Nas ultimas décadas, o Brasil saiu da condicdo de importador de alimentos
para se tornar um grande exportador. A producdo e produtividade agropecuérias
cresceram significativamente, dando ao pais posicdo de destague no agronegocio
mundial. O crescimento traz consigo a preocupacdo com a preservacdo ambiental.
Atualmente se produz mais por hectare de terra, 0 que contribui ha preservacéo de
recursos naturais (EMBRAPA, 2018).

A expansdo do setor agropecuario foi beneficiada pela enorme extensdo de
terra e clima do Brasil (SPIRI, 2022).

Apesar da modernizacdo da agricultura, ainda existem muitos desafios. Entre
eles, pode-se citar a ineficiéncia no uso da agua para irrigacédo, uso inadequado de
agroquimicos, solos e pastagens degradadas, entre outros problemas (EMBRAPA,
2018).

Uma breve andlise da trajetoria da agricultura no pais ajuda a compreender
alguns problemas e propor solug¢des futuras para os mesmos, bem como enxergar
também os pontos positivos que merecem destaque, projetando a¢des futuras no
gue diz respeito a sustentabilidade. A agricultura brasileira era rudimentar em
meados do século passado, a soja, por exemplo, ainda era uma curiosidade, sem
expressdo para o mercado interno e internacional do pais. O trabalho era bracal,
sendo que uma parcela minima das propriedades contava com o apoio de maquinas
agricolas, faltava tecnologia e informacao, como por exemplo, a respeito de técnicas
de plantio e tipos de solos. Além disso, a pesquisa também era escassa.

Em contrapartida, a trajetéria recente da agricultura brasileira, mostra nimeros
cada vez mais promissores, em fungcdo de um movimento mundial conhecido como
Revolucao Verde que introduziu modernizacédo para o campo. Entre 1975 e 2017, a
producdo de graos cresceu mais de seis vezes, passando de 38 milhbGes de
toneladas para 236 milhdes, enquanto a area plantada apenas dobrou (EMBRAPA,

2018). A Figura 5 mostra essa evolugéo.
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Figura 5 - Area plantada e producéo de gréos entre 1977 e 2017

1977197819791980198119821983198419851986198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004 200520062007 2008200920102011201220132014201520162017

Area plantada . Produgao

Fonte: Embrapa, 2018.

A Figura 6 mostra a evolucdo do rendimento médio anual (quilos por hectare)
das lavouras de arroz, feijdo, milho, soja e trigo, considerando o mesmo periodo.
Observa-se com maior clareza o crescimento da producdo em comparacao a area,

com destaque para o crescimento de 317% para o arroz.

Figura 6 - Area plantada e produc&o de gréos, por cultivar, entre 1977 e 2017

7000
6000
5000 |
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19771978197919801981198219831984198519861987198819891990199119921993199419951996199719981999200020012002200320042005200620072008200920102011201220132014201520162017

Aoz @ Feijao Milho Soja Trigo

Fonte: Embrapa, 2018.

Assim como na agricultura, a pecuaria também apresentou crescimento muito
significativo. O numero de cabecas de gado mais que dobrou nas ultimas quatro
décadas, enquanto a area de pastagens apresentou um pequeno avanco,
apresentando, inclusive, reducdo em determinadas regioes. Atualmente, o Brasil é o
segundo maior produtor de carne bovina, atras apenas dos Estados Unidos, e é o

principal exportador, com cerca de 2 milhdes de toneladas vendidas a outros paises
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em 2017. Na avicultura, o pais também se destaca como maior exportador mundial,
sendo que, no ano de 2016, apresentou 12,9 milhdes de toneladas na producao de
carne de frango. A suinocultura apresentou crescimento semelhante ao da avicultura,
saltando de 705 mil para 3,7 milhdes de toneladas de carne suina produzidas,
considerando 1975 e 2017 (EMBRAPA, 2018).

A Figura 7 mostra a evolugdo na producdo de carne bovina, suina e frango no

periodo mencionado anteriormente.

Figura 7 - Evolucdo na producgéo de carne bovina, de frango e suina, no periodo de
1975 a 2016
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10
g

ERTERFSES

CU G AR I S S L C B - - A=
\\\\\\\\\\ O M O PN A SN L A P T . M S IS

Bovina . Frango Suina Total

Fonte: Embrapa, 2018.

Entre 1990 e 2014 houve expansdo de 52% na area de florestas plantadas,
sendo que em 2016, as plantacbes de eucalipto foram responsaveis por pelo
fornecimento de 98,9% do carvéo vegetal, 85,8% da lenha, 80,2% da madeira para
celulose e 54,6% da madeira em tora para outros usos no pais. A producdo de
madeira através de arvores cultivadas contribui para a reducdo do desmatamento de
florestas nativas.

De 1990 a 2017, o saldo da balanca agricola do pais aumentou quase dez
vezes, alcancando neste Ultimo ano US $81,7 bilhdes, valor que contribui
significativamente para o equilibrio das contas externas do pais. No ano de 2016, o
agronegocio foi responsavel por 23% do PIB e 46% do valor das exportacdes. Além
disso, em 2017, o setor foi responsavel por 19 milh&es de trabalhadores ocupados. A
agroindustria e servicos empregaram 4,12 milhdes e 5,67 milhdes de pessoas,
respectivamente (EMBRAPA, 2018).
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A Figura 8 mostra a evolu¢ao nos numeros de importacao e exportacdo do pais
no periodo de 1989 a 2016.

Figura 8 - Exportacdes e Importa¢des no periodo de 1989 a 2016
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Fonte: Embrapa, 2018.

Uma leitura critica da trajetoria da agricultura brasileira contribui para que se
alcance um futuro mais sustentavel e para subsidiar acdes efetivas nesse sentido.
Problemas como desigualdade de produtividade e renda no campo, elevado custo
para incorporacdo de novas tecnologias, baixa escolaridade e caréncia de politicas
publicas precisam ser tratados com um olhar especial. Meio ambiente e saude
também sdo outras questbes de suma importancia, buscando alternativas
sustentaveis no que diz respeito ao uso de agroquimicos, por exemplo. E importante
gue se busque maior preservacdo do solo, uso racional de recursos hidricos e
maiores cuidados com a saude daqueles que irdo consumir os produtos fornecidos.

Para a maioria dessas questbes ja existe solucdo e, para outras, ainda é
necessario o investimento em pesquisas e ado¢do de politicas publicas que
contribuam nesse sentido (EMBRAPA, 2018).

Em se tratando da Amazbnia Legal, o rebanho bovino brasileiro aumentou
consideravelmente a partir de 1990 devido a sua area de pastagem, os ganhos em
cima da pecuéaria e subsidios publicos. Esses fatores geram adversidades negativas
por conta do desmatamento para o uso dessas areas (FREITAS JUNIOR; BARROS,
2021).

Com a tecnologia, a pecuéaria cresceu principalmente pela utilizacdo de
sistemas intensivos na producdo. O crédito rural favoreceu a implantacdo de novas

tecnologias, trazendo novas racas bovinas, europeias, indianas e tratamento de
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doencas como a febre aftosa. A partir disso, notou-se que a pecudria nacional
alcancava altos indices de producdo (FREITAS JUNIOR; BARROS, 2021).

O crescimento do rebanho na Amazénia Legal pode ser indicado pelo nimero
de cabecas de gado. No ano de 1995, continha 37 milhGes de cabecas de gado,
cerca de 23% do total do Brasil. J& em 2016, chegou a 85 milhfes, em torno de 40%
da producio nacional (FREITAS JUNIOR; BARROS, 2021).

A producédo de soja € um determinante que cresceu sobre a Amazonia Legal,
com os avancgos da tecnologia e mecanizacéo, expandindo seu setor para a floresta.
Nos dias atuais, 0s investimentos nos setores da pecudria e agricola sdo agentes
diretos no desmatamento da Amazénia Legal (MELLO; ARTAXO, 2017).

3.3 Desmatamento no Brasil ao longo dos anos

Em 2001, um espaco com cerca de 837.000 km? da floresta amazénica foi
retirado do Brasil. A desflorestacdo centralizou-se na costa leste e sudeste da
Amazénia Legal. JA& em junho de 2003, o INPE publicou os dados do
desflorestamento da Amazbnia Legal, onde mostra um aumento acelerado do
desmatamento em relacdo aos anos anteriores (MELLO; ARTAXO, 2017).

No ano de 2007, o desmatamento alcancou mais de 690.000 km? o que
constituia 16% da Amazodnia Legal brasileira (ALMEIDA et al., 2010).

Segundo Ferreira & Coelho (2015), o pais que mais desmatou a Amazénia foi o
Brasil. Aproximadamente 20% da vegetacao original amazonica foi retirada.

De acordo com a historia, o estado do Parda é o que mais desmata e é
responsavel por 30% de sua vegetacdo coberta por assentamentos. Além disso,
diversos estudos estdo sendo elaborados para investigar o desmatamento pelos
assentamentos (CALANDINO et al., 2012).

Em 2012, foi o0 ano em que o desmatamento atingiu seu menor indice da
historia, alcancando 457.100 hectares (FARIAS et al., 2018).

Na questdo do desenvolvimento econdmico e meio ambiente, o acréscimo de
producdo e consequentemente o aumento de elaboragédo agricola, podem gerar o
efeito do desmatamento. Além disso, municipios que obtém verba, produzem o
aparecimento de infraestruturas, como por exemplo, a malha rodoviaria, crescendo o

desmatamento naquele local, migrando para areas de vegetacao (SPIRI, 2022).
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3.4 Principais Projetos de preservacao e recuperacao

Entre o intervalo de 11 de maio de 2020 a 30 de abril de 2021, a Operacgao
Verde Brasil 2 visou combater crimes contra a floresta Amazonica em terras
indigenas na éarea de fronteira com outros paises e regibes de conservagado
ambiental. Esse projeto prop6s possibilitar uma melhor condicdo para o ambiente
Amazonico, atendendo diversos problemas florestais (MELLO; COSTA, 2021).

Em 9 de abril de 2021, foi aprovado o projeto chamado Plano Amazonia 2021,
no qual substitui as acdes da Operacdo Verde Brasil 2, seguindo com 0 mesmo
objetivo de defender o bioma Amazoénia, reduzindo as ocorréncias do desmatamento
ilegal e queimadas (PLANO AMAZONIA, 2021).

A resolugdo n° 3 do Plano Amaz6nia 2021, informou por completo todo o seu

planejamento durante o periodo.

Figura 9 - Cronograma de ag¢des do Plano Amazodnia para o ano de 2021
ACOES ESPECIFICAS
28/01/2021 CNAL Reunifo para apresentacdo do planejamento

Concentragdo das acfes da Operacgdo Verde Brasil 2
na regido dos 11 municipios priorizados neste Plano

18/02/2021 MD

23/02/2021 Governadores Reunido para apresentacao do planejamento

25/02/2021 12 Reunido do Grupo Gestor (Censipam)

15/04/2021 Detsd.otrir:':lmento de todos os participantes nas areas
prioritarias

MMA — MISP Transi¢do/substituigdo, no terreno, entre os

15/04 a MAPA — MME — | integrantes da Operacdo Verde Brasil 2 e os drgdos

30/04/2021 MD - GSI de fiscalizacdo e combate aos ilicitos ambientais e
fundiarios

30/04/2021 CNAL Inicio das agBes

Fonte: Plano Amazo6nia, 2021.

Estes projetos incluem alguns programas utilizados para auxiliar no combate
ao desmatamento, como o programa de Deteccdo de Desmatamento em Tempo
Real (DETER), que é usado para fazer um levantamento acelerado quando ha

modificacdes na cobertura florestal da Amazénia. O DETER foi criado como um
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sistema de alerta para assisténcia a fiscalizag&o e controle na degradacéao florestal.

Entre maio de 2004 até dezembro de 2017, agiu em cima do sensor MODIS
(MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer), que fica no satélite Terra, que
contém resolucdo de 250 m. A partir desse programa, € possivel identificar
transformacdes na vegetacdo florestal em espacos maiores que 25 hectares. Ao
longo desse periodo, onde o DETER esteve presente, apresentou mais de 70.000
alertas de mudancas na cobertura florestal, somando aproximadamente 88.000 km?.
J4 em agosto de 2015, o INPE comecou a trabalhar com uma nova versdo do
DETER, passando a detectar e mapear, em tempo quase real, os desflorestamentos
e alteracdes na vegetacao florestal com extensdo minima, posterior a 3 hectares.
Esses dados sdo apresentados todos os dias ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). A identificacdo da
cobertura florestal, quando alterada, € analisada visualmente através de cinco
elementos fundamentais (cor, textura, tonalidade, forma e contexto).

O programa de Deteccao de Exploracéo Seletiva (DETEX) tem o propésito de
fiscalizar areas florestais que séo disponibilizadas legalmente para a exploracédo e
averiguar se 0os madeireiros estdo cumprindo com o que foi proposto pelos 6rgéos
publicos de protecdo do meio ambiente e possui uma resolucao espacial de 20
metros do solo. As informacdes criadas pelo DETEX sao enviadas aos setores que
administram a exploracdo madeireira no pais: o Servi¢co Florestal Brasileiro, sendo
gue essa floresta esteja em um local de dominio publico ou o IBAMA, que fiscaliza a
exploracdo em areas privadas. Existe também o Mapeamento da Degradacao
Florestal na Amazonia Brasileira (DEGRAD), que foi implantado recentemente com o
objetivo de mapear as regibes que sofrem desmatamento na Amazénia Legal que
nao sdo computadas pelo PRODES.

O projeto PRODES utiliza os satélites para supervisionar 0os cortes rasos na
Amazonia Legal. As taxas sé&o produzidas a partir de acréscimos de desmatamento
apresentadas em cada imagem dos satélites que abrange a floresta amazonica.
Utiliza a classe de satélite LANDSAT, cerca de 20 a 30 metros de resolucao espacial
e taxa revista de 16 dias, diminuindo o problema de mantos de nuvens. Esse método
tem demonstrado confianca e € de extrema importancia para acoes e elaboracdes
de politicas publicas da Amazbnia. Pesquisas recentes apontam o nivel de precisédo

de 95%. Esse projeto coopera junto com o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e do
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instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e foi introduzido como acdo do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes e Comunica¢bes (MCTIC) no Grupo
Permanente de Trabalho Interministerial para a diminuicdo dos indicadores de
desmatamento na floresta Amazénica (INPE, 2022).

O INPE foi criado em 1961, com o objetivo de desenvolver o pais nas
pesquisas cientificas e nas tecnologias espaciais. Suas a¢fes cresceram durante
esses anos e 0 valor desses estudos tem grande relevancia nas questdes do
desflorestamento, sendo referéncia internacional em pesquisas espaciais e
atmosféricas, engenharia espacial, meteorologia, observacdo da terra por imagens
de satélites e estudos de mudancgas climéticas.

Pode-se considerar ainda o projeto Amazonia 2030, que visa desenvolver um
plano sustentavel para a floresta amazonica brasileira, objetivando alcancar uso
sustentavel dos recursos naturais até 2030. Teve iniciativa de pesquisadores
brasileiros, com o objetivo de conseguir que a regido alcance um nivel maior de
desenvolvimento econdémico e humano. Conforme os estudos vao sendo concluidos,
seus resultados sdo postados no formato de seminarios, relatorios, videos, filmes,
encontros e outras formas de conhecimento para facilitar o entendimento e absorcao
das informacdes para os leitores (AMAZONIA, 2030).
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido junto a Universidade Federal do Pampa -
Campus Itaqui (UNIPAMPA), no periodo compreendido pelo segundo semestre letivo
do ano de 2022.

O presente trabalho foi estruturado a partir de dados fornecidos por artigos
cientificos, projetos como o PRODES e sites de 6rgaos oficiais, como o INPE e a
EMBRAPA. Os materiais foram selecionados seguindo o critério de contetdo, onde
se utilizou tépicos sobre a Amazébnia, agropecudria no Brasil e projetos de controle e
prevencdo do desmatamento. Foram compilados dados de varios estudos
relacionados ao tema.

O trabalho foi estruturado com base nos dados fornecidos pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), EMBRAPA e Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazonia por Satélites (PRODES). Foram utilizados também
dados do DETER (Deteccédo de Desmatamento em Tempo Real) que usa dados dos
satélites com a funcdo de encaminhar alertas de focos de desmatamento,
fornecendo assisténcia para a fiscalizacdo e controle, e o0 DETEX (Deteccao de
Exploracdo Seletiva), que vigia areas de manejo florestal e produz mapeamentos de
ocorréncia da exploracdo seletiva de madeira, conforme o que foi aprovado pelos
orgaos fiscais (INPE, 2022). Com base nesses dados, foram construidos os gréaficos
e feita a discussdo sobre os numeros anuais, quais os periodos de maior
desmatamento e quais as perspectivas futuras e acdes previstas para prevencao.

Através da analise do material pesquisado foi possivel estabelecer a ideia
central dos artigos, interpretar tais ideias e agrupar as mesmas em tdpicos com

sentidos préprios.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 10 mostra os dados correspondentes ao desmatamento na Amazoénia
Legal acumulado até o ano de 2020. Observa-se que as regifes que concentram
maior area desmatada sdo os estados do Mato Grosso, Tocantins, Maranhdo,

Rondonia e Para.

Figura 10 - Desmatamento da Amazonia Legal em 2020

COBERTURA E DESMATAMENTO NA AMAZONIA LEGAL (2020)

Amazénia

Floresta

Formacao nao florestal

Desmatamento (Até 2020)
Fonte: com base nos dados do Prodes,
Inpe, e cobertura vegetal, limites estadual e
municipal e sede municipal, IBGE

Massa D'agua

Fonte: Fatos da Amaz6nia, 2021.

De acordo com a Figura 11, a area plantada ou destinada a colheita total
(lavouras temporérias e permanentes) na Amazbnia Legal apresentou um
crescimento de 2000 a 2005, atingindo 134,7 mil km?. De 2005 a 2010 houve certa
estabilidade, sendo que em 2010 atingiu-se 136,2 mil km?. A partir do ano de 2010,
observou-se crescimento, atingindo uma area de aproximadamente 224,8 mil km? no
ano de 2019.
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Figura 11 - Aumento da area de plantacdo na Amazénia Legal (2000-2019)

Area Plantada ou Destinada a Colheita Total

(lavouras tempordrias e permanentes) na Amazonia Legal, 2000-2019

250,000

J

224,781.8

1

200,000
193,408.5

150,000

2 |

136,286.7
100,000

1

84,927.1

1

Area plantada ou destinada

50,000

Fonte: Fatos da Amazo6nia, 2021.

Observa-se na Figura 12, que as atividades de mineragdo na Amazonia Legal,
no ano de 2019, se concentram no leste do estado da Amazbnia, Para e Mato

Grosso.
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Figura 12 - Localizacao de atividades de mineracdo na Amazoénia legal, 2019

Localizagdo de Atividades de Mineracdo na Amazonia Legal, 2019

Cobertura vegetal
M Floresta

1400

Nao floresta

O Amazbnia Legal
Desmatamento até 2020 | () Limte estacul _ S—-——

W Massa d"dgua i® Sede Ot Sigme 2000

g o 1 1
72°0'0.000'W 64°48°0.000'W S7"380 000'W 50°24'0.000°W 43°12'0. 000'W

Fortte de dados

Cobertura vegetal (1BGE 2019)

Desmatamento (Prodes 2020)

Ativdade mineral (MapBiomas 2020, Raisg 2020)

Fonte: Fatos da Amazo6nia, 2021.

A Figura 13 apresenta as taxas de desmatamento de 2000 até 2022, havendo
grandes variagdes em determinados estados. Observa-se que o ano de 2004 teve o
maior indice de desmatamento na Amazodnia Legal, enquanto que o ano de 2012
apresentou a menor taxa. O estado do Amapa é o que menos desmatou durante
esses anos, apresentando em alguns anos, como 2000 e 2002, area desmatada
igual a zero. O estado do Tocantins também se destaca entre 0s que menos
desmataram no periodo. Por outro lado, o estado do Mato Grosso foi 0 que mais
desmatou durante o periodo observado, batendo recorde de desmatamento no ano
de 2004, chegando a 11.814 km?.
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Figura 13 - Area desmatada (km?) por estado que contém a floresta amazénica de

2000 a 2021

Ano/Estados

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022*

Var. 2022-2021*

Fonte: INPE (2022)
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634
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502
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674
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6369
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1120
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A Operacao Verde Brasil 2 alcangou resultados como mostrado na Figura 14.
Para a obtencdo desses numeros, as acfes foram coordenadas e executadas por
trés comandos conjuntos, sdo eles: Amazoénia, norte e oeste, (bases militares para
combater o desmatamento). Além disso, o centro de operacbes aeroespaciais
(COMAE) e a forca aérea brasileira (FAB) auxiliaram nas operacoes.

No total, foram realizadas as apreensdes de 2131 embarcagfes, 990 veiculos,
751 kg de drogas e 506136 m* de madeira. Além disso, foram realizadas 335 prisées
em flagrante e aplicadas 5480 multas, que totalizaram um valor de 3,352 bilhdes de
reais. Foram realizadas ainda, 105.135 acdes, entre as quais podemos citar
inspecdes, patrulhas navais e terrestres, vistorias e revistas, além do combate a

16435 focos de incéndio.

Figura 14 - Resultados finais da operacao verde Brasil 2

Q:inic Balanco Final da Operacao

Veiculos, motores de =
—
ganimpo, m mum

——AmaZonia Legal L e
— ’-;M .'¢~.4 ~ A et 105!135
- v navais ¢ temestres,
vistorias e revistas

LR B

A Wemarson thos Santes Senssn Canirs 00 Cormrninghs Soniod i Sutiota ot Laecrts ramtere

Fonte: Gov.BR, 2021.

Observa-se na Figura 15 que alguns municipios se destacam em extensas
gueimadas e desmatamento. Porto Velho lidera a onda de desmatamento, seguido
por Séo Félix do Xingu e Altamira. Poconé lidera a onda de queimadas, seguido por
Sédo Félix do Xingu e Altamira. Os municipios destacados em negrito sdo aqueles

gue estao nos dois avisos.



Figura 15 - Municipios destaque em avisos de desmatamento e queimadas no ano

de 2019/2020

Avisos de DESMATAMENTO em 2015/2020 Avisos de QUEIMADAS em 2019/2020

Municipio UF Municipio UF
1 | Porto Velho RO 1 |Poconé MT
2 | Sdo Félix do Xingu PA 2 |Sdo Félix do Xingu PA
3 |Altamira PA 3 |Altamira PA
4 |Labrea AM 4 |Bardo de Melgaco MT
5 | Pacaja PA S |Porto Velho RO
6 | Portel PA Il 6 |Apui AM
7 |Itaituba PA 7 |Caceres MT
8 |Colniza MT 8 | Novo Progresso PA
9 | Novo Progresso PA 9 |Labrea AM
10 | Rurépolis PA 10 | Pacaja PA

Fonte: Plano Amazonia, 2021.
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Figura 16 - Area queimada (km?) no bioma Amazonia por ano até agosto no periodo

de 2003 a 2022
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Observa-se na Figura 16 que em 2005, a area queimada do bioma Amazdnia
até agosto, teve seu maior indice, seguido pelos anos de 2004 e 2010. Suas
menores areas de queimadas foram no ano de 2011, seguido pelos anos de 2009 e
2013.

Figura 17 - Area queimada (km?) no bioma Amazdnia por ano completo no periodo
de 2003 a 2021
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Fonte: do autor.

A Figura 17 mostra a area queimada (km?) no bioma Amaz6nia, anualmente,
de 2003 até 2021. Observa-se que o periodo compreendido entre 2003 e 2007 se
destaca pelo tamanho de area queimada, enquanto que, a partir de 2011 houve

maior estabilidade, apesar do destaque de alguns anos, como 2015 e 2017.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Amazénia Legal é de grande importancia para o Brasil e para o mundo, ndo
somente pela questdo dos recursos naturais que fornece, mas principalmente por
sua contribuicdo na questdo climética. Diante disso, a manutengcdo e criagcdo de
novos programas de combate e preveng¢do ao desmatamento se faz extremamente
necessaria, bem como a conscientizacao social sobre a importancia da preservagao
do meio ambiente, independente do local onde as pessoas vivem.

Analisando os dados, percebeu-se que a produc¢do agricola cresceu durante o
periodo estudado, assim como o desmatamento. Porém, € importante ressaltar que
0 segundo cresceu em proporcdo significativamente menor, 0 que se deve a
implantagcédo de novas tecnologias no setor, permitindo maior producao por hectare e,

assim, reduzindo danos ao meio ambiente.
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