
 
 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 

   

  

  

 

 

LETÍCIA CANTILIANO PEREZ  

  

  

  

  

  

 

  

PRODUTO EDUCACIONAL: ATIVIDADES PARA ALFABETIZAÇÃO CIENTÍFICA 

E TECNOLÓGICA SOBRE NANOTECNOLOGIA EM COSMÉTICOS 

 

  

  

  

  

  

  

Bagé 
2021 

  



 
 

  

 

LETÍCIA CANTILIANO PEREZ  
 

PRODUTO EDUCACIONAL: ATIVIDADES PARA ALFABETIZAÇÃO CIENTÍFICA 

E TECNOLÓGICA SOBRE NANOTECNOLOGIA EM COSMÉTICOS 

 
 

Dissertação apresentada ao Curso de 
Mestrado Profissional em Ensino de 
Ciências da Universidade Federal do 
Pampa, como requisito parcial para 
obtenção do Título de Mestre em Ensino 
de Ciências. 
 
Orientador: Paulo Henrique Guadagnini 
 
Coorientador: Vania Elisabeth Barlette 
 
 
 
 
 
 
 

Bagé 
2021  



 
 

LISTA DE FIGURAS 

 

 

Figura 1: Atividades da intervenção sobre Nanocosméticos ................................................. 8 

Figura 2: Objetivos educacionais da proposta ....................................................................... 9 

Figura 3: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 1 ......................................... 11 

Figura 4: Possível dinâmica de implementação da Atividade 1 ........................................... 12 

Figura 5: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 1 ............................................. 13 

Figura 6: Questionário inicial ............................................................................................... 14 

Figura 7: Linha de produtos cosméticos: a) naturais; b) nanocosméticos; e c) as duas linhas 

mais à sacola ...................................................................................................................... 15 

Figura 8: Linha Fictícia de produtos cosméticos .................................................................. 16 

Figura 9: Guia com o conteúdo do vídeo............................................................................. 18 

Figura 10: Questionário para o vídeo .................................................................................. 19 

Figura 11: Guia explicativo do recorte do artigo “O uso da nanotecnologia na formulação de 

cosméticos” ......................................................................................................................... 20 

Figura 12: Guia de leitura do recorte do artigo “O uso da nanotecnologia na formulação de 

cosméticos” ......................................................................................................................... 21 

Figura 13: Quadro de ativos preenchido pelos alunos......................................................... 22 

Figura 14: Guia para a roda de conversa ............................................................................ 24 

Figura 15: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 2 ....................................... 25 

Figura 16: Possível dinâmica de implementação da Atividade 2 ......................................... 26 

Figura 17: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 2 ........................................... 27 

Figura 18: Guia descritivo do vídeo ..................................................................................... 28 

Figura 19: Guia para aplicação do Questionário sobre o vídeo “O que são cosméticos” ..... 29 

Figura 20: Questionário sobre o vídeo ................................................................................ 30 

Figura 21: Guia para a roda de conversa ............................................................................ 31 

Figura 22: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 3 ....................................... 32 

Figura 23: Possível dinâmica de implementação da Atividade 3 ......................................... 33 

Figura 24: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 3 ........................................... 33 

Figura 25: Proposta de uma sequência para a construção da maquete .............................. 34 

Figura 26: Guia para a construção do modelo representacional ......................................... 36 

Figura 27: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 4 ....................................... 37 

Figura 28: Possível dinâmica de implementação da Atividade 4 ......................................... 38 

Figura 29: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 4 ........................................... 38 

Figura 30: Guia para a construção do informativo ............................................................... 39 

Figura 31: Formato para impressão do informativo – Frente ............................................... 40 

Figura 32: Formato para impressão do informativo – Verso ................................................ 41 

Figura 33: Questionário final ............................................................................................... 42 

Figura 34: Guia para o relatório final ................................................................................... 43 

 

  



 
 

LISTA DE QUADROS 

 

Quadro 1: Proposta de preenchimento do quadro de ativos................................................ 23 

 

  



 
 

 
Sumário 

 

  

1 CONVERSA COM O LEITOR ............................................................................................ 6 

2 DESCRIÇÃO GERAL DAS ATIVIDADES ......................................................................... 8 

3 Alinhamento das atividades com os documentos normativos ................................... 10 

4 ATIVIDADES ................................................................................................................... 11 

4.1 Atividade 1: O que é nanotecnologia e como ela é empregada nos cosméticos 11 

4.1.1 Tarefa 1 - Questionário inicial .......................................................................... 14 

4.1.2 Tarefa 2: Linha fictícia ...................................................................................... 15 

4.1.3 Tarefas 3 e 4: Vídeo .......................................................................................... 17 

4.1.5 Tarefa 6: Construção do quadro de ativos ...................................................... 22 

4.1.6 Tarefa 7: Roda de conversa.............................................................................. 24 

4.2 Atividade 2: Organização da pele humana a nível celular .................................... 25 

4.2.1 Tarefas 1 ............................................................................................................ 27 

4.2.2 Tarefas 2 e 3 ...................................................................................................... 27 

4.2.3 Tarefa 4 .............................................................................................................. 30 

4.3 Atividade 3: Construindo um modelo representacional na forma de maquete das 

estruturas celulares da pele ......................................................................................... 31 

4.3.1. Tarefa 1 Construção da maquete .................................................................... 34 

4.4 Atividade 4: Tomada de decisão de forma consciente sobre o uso dos 

nanocosméticos ............................................................................................................ 36 

4.4.1 Tarefa 1: Construção do informativo ............................................................... 39 

4.4.2 Tarefa 2: Aplicação do Questionário final ....................................................... 41 

4.4.2 Tarefa 3: Debate e Relatório final ..................................................................... 43 

5 Palavras finais ................................................................................................................ 44 

6 Referências..................................................................................................................... 45 

ATRIBUIÇÃO DE LICENÇA ............................................................................................... 46 



6 
 

1 CONVERSA COM O LEITOR 

 

Caro leitor, colocamos à sua disposição as atividades voltadas para a 

Alfabetização Científica e Tecnológica sobre Nanoestruturas em cosméticos, estas 

trabalham o ensino da nanotecnologia aplicada aos cosméticos e sua permeação na 

pele, com uma turma de ensino técnico em estética. Esta é uma produção educacional 

associada a dissertação que desenvolvi junto ao Curso de Mestrado Profissional de 

Ensino de Ciências do Programa de Pós-graduação em Ensino de Ciências da 

Universidade Federal do Pampa intitulada “Uma proposta de Alfabetização Científica 

e Tecnológica sobre Nanoestruturas em cosméticos”, com a orientação do Prof. Dr. 

Paulo Henrique Guadagnini e coorientação da Profa. Dra. Vania Elisabeth Barlette.  

Este material, apresentará a vocês as atividades, os objetivos de 

aprendizagem, as estratégias para ensinar, os recursos, às sugestões de dinâmicas 

para o desenvolvimento das aulas e os instrumentos de avaliação. A intervenção foi 

dividida em 4 atividades e subdivididas em tarefas, previstas para serem 

desenvolvidas em 20 horas-aula, de 50 min cada, e podem ser aplicadas a alunos 

que estejam estudando a anatomia e/ou a fisiologia da pele. A nanotecnologia é um 

tema atual que faz parte do nosso dia a dia, por isso demonstrou ser um excelente 

tema, gerando a necessidade e a motivação para o estudo das estruturas que 

compõem a pele. As atividades apresentadas foram elaboradas com a intenção de 

alfabetizar cientifica e tecnologicamente alunos de um Curso Técnico em Estética 

frente ao controverso uso dos nanocosméticos, levando em consideração a 

relevância do tema para estes futuros profissionais. Porém acreditamos que estas 

atividades também podem ser facilmente aplicadas a alunos do ensino básico 

(fundamental II e médio) e/ou discentes de cursos de graduação que trabalhem com 

os seguintes conteúdos teóricos necessários para o desenvolvimento das tarefas 

propostas, são eles: a) fisiologia e a morfologia da pele humana, b) as camadas pelas 

quais a pele é composta (Epiderme, Derme e Hipoderme) e c) os diferentes tipos 

celulares que à compõem. A partir desses conteúdos teóricos os alunos poderão 

alcançar uma melhor compreensão das estratégias utilizadas para o desenvolvimento 

deste estudo como: rodas de conversa com profissionais da área, construção de 

materiais de estudo (Maquete das camadas da pele e informativo sobre 



7 
 

nanocosméticos), leitura de artigo científico, vídeos sobre o emprego da 

nanocosmética e tomada de decisão sobre o consumo de nanocosméticos.  

A intervenção poderá ser utilizada tal qual foi planejada ou poderá ser adaptada 

conforme o colega professor achar melhor para sua turma. Se você desejar fazer um 

aprofundamento nos estudos da fundamentação teórico-metodológica aqui 

apresentada resumidamente, te convidamos a conhecer a dissertação com o estudo 

completo que deu origem a esta produção educacional. 
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2 DESCRIÇÃO GERAL DAS ATIVIDADES  

 

Colega professor, a Figura 1 apresenta o resumo do planejamento das 4 

Atividades desenvolvidas durante a intervenção.  

 

Figura 1: Atividades da intervenção sobre Nanocosméticos 

 

Fonte: Autora (2021) 
 
 

No esquema da Figura 2, apresentamos o que se pretende em termos de 

objetivos de aprendizagem (o que se espera do aluno) com a aplicação das atividades 

e os objetivos de ensino (o que se espera do professor). 
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Figura 2: Objetivos educacionais da proposta 

 

Fonte: Autora (2021) 
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3 Alinhamento das atividades com os documentos normativos 

A intervenção pedagógica desta pesquisa foi elaborada com o tema 

nanotecnologia em cosméticos como alfabetização científica e tecnológica para 

alunos de um Curso Técnico em Estética, alinhando-se ao que se pede nos 

documentos normativos do Ministério da Educação na área das Ciências da Natureza. 

Na página 56 das orientações curriculares para o ensino médio (Ciências da 

Natureza, Matemática e suas tecnologias), destacamos que “temas relevantes e 

atuais merecem atenção, como a nanotecnologia, além de outros de forte relação 

com aspectos sociais”. O mesmo documento dá ênfase a temas contemporâneos 

para uma abordagem em sala de aula, com foco nas inovações tecnológicas e suas 

implicações para a sociedade e meio ambiente, promovendo dessa forma a 

interdisciplinaridade. 

Ao analisarmos os documentos que regem a Educação Técnica e Profissional, 

verificamos que a nossa pesquisa está alinhada aos preceitos das diretrizes 

curriculares no que se refere ao ensino-aprendizagem de um Curso Técnico em 

Estética. Mas agora com a mesma importância será papel do professor aplicar a 

intervenção pedagógica e estimular os alunos a desenvolver um novo pensar sobre 

as relações da ciência, tecnologia e sociedade, para que eles possam se sentir parte 

integrante, com poder de decisão consciente e com conhecimento desse novo 

momento que a educação e o mundo estão passando. 

  



11 
 

4 ATIVIDADES 

4.1 Atividade 1: O que é nanotecnologia e como ela é empregada nos 

cosméticos 

 

Colega professor, a Atividade 1 foi dividida em 7 tarefas, que podem ser 

aplicadas separadamente dependendo do objetivo que você deseja alcançar. As 

tarefas 1 e 2 foram planejadas para que inicialmente possa ser feito um diagnóstico 

do conhecimento e interesse dos alunos sobre nanotecnologia em cosméticos, em 

seguida nas Tarefas 3, 4, 5, 6 e 7 são fornecidos subsídios para uma melhor 

compreensão sobre o tema proposto. No esquema da Figura 3, apresentamos pontos 

importantes que poderão ajudar no desenvolvimento da aplicação desta atividade em 

sala de aula. 

 

Figura 3: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 1 
 

 

Fonte: Autora (2021) 
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 A Figura 4 está colocada a dinâmica pensada para a Atividade 1, explicitando 

a descrição geral da atividade e as ações previstas. Essa dinâmica é uma sugestão 

de roteiro para a implementação da atividade. 

 

Figura 4: Possível dinâmica de implementação da Atividade 1 
 

 

Fonte: Autora (2021) 
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A Atividade 1 foi dividida em 7 tarefas distintas e podem ser aplicadas 

independente uma da outra, conforme apresentamos na Figura 5. 

 
Figura 5: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 1 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

Professor as tarefas 1 e 2 servirão para diagnosticar os conhecimentos que os 

alunos já possuem sobre nanotecnologia; nas tarefas 3 e 4, os alunos terão contato 

com os conhecimentos iniciais sobre a história e a evolução dos cosméticos ao longo 

dos tempos até as atuais pesquisas com nanotecnologia; e, nas tarefas 5, 6 e 7 serão 

oportunizados momentos de aprofundamento desses conhecimentos com base em 

dados científicos.  

Para facilitar a aplicação da Atividade 1, foram criados guias com sugestões 

de desenvolvimento das tarefas desta atividade, eles apresentam o passo a passo de 

cada tarefa e poderão auxiliar você professor no planejamento e desenvolvimento da 

aplicação. 
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4.1.1 Tarefa 1 - Questionário inicial 

 

O questionário inicial é uma sugestão para diagnosticar os conhecimentos 

prévios dos alunos e está exposto na Figura 6.  

 
 
Figura 6: Questionário inicial 

 

 
Fonte: Autora (2021) 
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4.1.2 Tarefa 2: Linha fictícia 

 

Apresentamos a proposta de desenvolvimento para a Tarefa 2. Na Figura 7 

podemos visualizar os modelos que foram construídos por mim professora 

pesquisadora para esta tarefa: a) linha de produtos naturais; b) linha de produtos 

nanocosméticos; e c) as duas linhas dispostas na bancada para iniciar o 

desenvolvimento da tarefa juntamente com a sacola para acondicionar os cosméticos.  

 

Figura 7: Linha de produtos cosméticos: a) naturais; b) nanocosméticos; e c) as 
duas linhas mais à sacola 
 

 
Fonte: Acervo da pesquisa (2021) 
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Colega professor, na Figura 8 você encontra um guia com sugestões para o 

desenvolvimento da Tarefa 2, nele consta a apresentação, os objetivos e a 

orientação. 

 
Figura 8: Linha Fictícia de produtos cosméticos 

 

 

Fonte: Autora (2021) 
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Professor, para que os alunos possam ressignificar as suas escolhas 

sugerimos que essa tarefa seja finalizada após a aplicação das Tarefas 3, 4, 5 e 6, 

dessa forma os alunos terão mais conhecimentos para a sua tomada de decisão 

consciente. Por isso trazemos a seguinte sugestão de sequência para a aplicação  da 

tarefa: a) Solicitar a cada um dos alunos uma justificativa sobre as escolhas dos 

produtos cosméticos da loja fictícia; b) Logo em seguida questioná-las se depois do 

transcorrer das tarefas ainda fariam as mesmas escolhas; c) Após fazer o fechamento 

da Tarefa 5 recortes do artigo “O uso da Nanotecnologia na Formulação de 

Cosméticos” com a exposição das vantagens e desvantagens do emprego da 

nanotecnologia em cosméticos, questionar novamente se ainda assim fariam as 

mesmas escolhas.  

4.1.3 Tarefas 3 e 4: Vídeo 

 

Colega professor, para a Tarefa 3 disponibilizamos na Figura 9 um guia com a 

apresentação do conteúdo do vídeo “Nanotecnologia e cosméticos: inovações”1, 

juntamente com os objetivos e orientações para o desenvolvimento desta tarefa. Na 

Figura 10, apresentamos sugestões de questionamentos sobre o vídeo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

                                                
1 Disponível em: https://www.youtube.com/watch?time_continue=7&v=FLOgp6IHU7M 
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Figura 9: Guia com o conteúdo do vídeo 

 

Fonte: Autora (2021) 
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Figura 10: Questionário para o vídeo 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

4.1.4 Tarefa 5:  Leitura do recorte do artigo “O uso da nanotecnologia na 

formulação de cosméticos” 
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Colega professor, formulamos um guia explicativo sobre o conteúdo do artigo 

“O uso da nanotecnologia na formulação de cosméticos”2 Figura 11, para você 

compreender melhor os conteúdos que serão abordados.   

 

Figura 11: Guia explicativo do recorte do artigo “O uso da nanotecnologia na 

formulação de cosméticos” 

 

Fonte: Autora (2021) 

                                                
2  Disponível na integra em: http://portalbiocursos.com.br/ohs/data/docs/18/116_-

_O_uso_da_Nanotecnologia_na_FormulaYYo_de_CosmYticos.pdf 
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Na Figura 12 trazemos um guia com a apresentação, objetivos e orientações 

como uma sugestão para a aplicação da Tarefa 5.  

 

Figura 12: Guia de leitura do recorte do artigo “O uso da nanotecnologia na 
formulação de cosméticos” 

 

 

Fonte: Autora (2021) 
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4.1.5 Tarefa 6: Construção do quadro de ativos 

 

O quadro de ativos foi criado para que os alunos possam visualizar os ativos 

estudados no artigo “O uso da nanotecnologia na formulação de cosméticos”. Esse 

material foi disponibilizado de duas maneiras para os alunos, um deles impresso em 

folha A4 para preenchimento individual, conforme o Quadro 1 já preenchido como 

uma sugestão), e também foi impresso em lona no tamanho 90x100cm no formato de 

banner, para o preenchimento coletivo, Figura 13 (já preenchido pelos alunos).  

O quadro poderá ser preenchido pelos alunos no momento da leitura do artigo, 

a intenção é oportunizar a visualização escrita dos ativos trabalhados, e com isso uma 

melhor compreensão sobre o tema.  

 

Figura 13: Quadro de ativos preenchido pelos alunos 

 

 
Fonte: Acervo da pesquisa (2021) 
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Quadro 1: Proposta de preenchimento do quadro de ativos 
 

Quadro de ativos utilizados na nanotecnologia 

Produtos Ativo Área de atuação corporal Função 

Antioxidantes e 
proteção contra radicais 
livres 

Extrato de Angico branco células da pele hidratação 

Cristais líquidos extrato basal retarda o 
envelhecimento 

Vitaminas C e E todas as camadas antioxidante 

Coenzima Q10 hipoderme antioxidante 

Foto-protetores Nano óxido de zinco estrato córneo proteção 

Dióxido de titânio estrato córneo proteção 

Maquiagens  Pó facial renovação 

Esmalte unhas fortalecimento 

Antienvelhecimento  Vit. E camadas mais profundas  combate o 
envelhecimento 

Ácido hialurônico estrato basal e derme preenchimento 

Ácido retinóico facial e corporal  rejuvenescimento 

Nanosérum todo o corpo absorção 

Hidratação da pele Nanoprata facial  clareamento e redução 
dos poros 

Exsynutrimente corporal renovação do tecido 
conjuntivo 

Ação lipofílica Algiumc corporal regeneração da 
epiderme 

Tripeptídeo GHK corporal diminui a retenção de 
líquido 

Nanocollidyl corporal melhora a absorção 
cutânea 

Hidratação dos cabelos Sericina cabelos reduz o volume 

Dióxido de titânio cabelos combate os micro-
organismos 

Nanoqueratinização cabelos preenchimento das 
falhas do cabelo 

Fonte: Autora (2021) 
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4.1.6 Tarefa 7: Roda de conversa 

 

Para esse momento apresentamos a você professor um guia com sugestões 

para a aplicação e o desenvolvimento da Tarefa 6 (Figura 14).  

 

Figura 14: Guia para a roda de conversa 
 

 

Fonte: Autora (2021) 
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4.2 Atividade 2: Organização da pele humana a nível celular 

 

Na Figura 15, apresentamos os pontos fundamentais para a aplicação dessa 

atividade. 

 

Figura 15: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 2  
 

 

Fonte: Autora (2021) 
 
 

Na Figura 16 está colocada a dinâmica pensada para a Atividade 2, nela 

explicitamos a descrição geral da atividade e as ações previstas. Essa dinâmica pode 

servir como um roteiro para a implementação dessa atividade. 
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Figura 16: Possível dinâmica de implementação da Atividade 2 
 

 
 

Fonte: Autora (2021) 

 

Na atividade 2 propomos o desenvolvimento de 5 Momentos, eles estão 
descritos na Figura 17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

Figura 17: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 2 

 

 
Fonte: Autora (2021) 

 

Para facilitar a aplicação dos momentos da Atividade 2, criamos guias que 

apresentam o passo a passo de cada momento e auxiliarão você professor no 

planejamento e desenvolvimento da aplicação. 

4.2.1 Tarefas 1  

 

A Atividade 2 propõe na Tarefa 1 o desenvolvimento do conteúdo programático 

sobre a anatomia e a fisiologia da pele em uma aula expositiva dialogada. Este 

momento tem a função de apresentar e oportunizar a compreensão das estruturas 

celulares da pele, com isso objetiva o entendimento dos alunos sobre o conteúdo 

teórico. 

4.2.2 Tarefas 2 e 3  

Colega professor, aqui apresentamos o guia com a descrição do vídeo “O que 

são nanocosméticos”3, como proposta para o desenvolvimento da Tarefa 2, conforme 

a Figura 18. 

. 

                                                
3 https://betaeq.com.br/index.php/2018/06/18/nanocosmetica-e-engenharia-quimica/ 
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Figura 18: Guia descritivo do vídeo 

 

Fonte: Autora (2021) 
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A Figura 19, traz o guia com a apresentação, objetivos e orientação para 

aplicação do vídeo “O que são nanocosméticos”, Tarefa 3 da Atividade 2. Na Figura 

20 são expostas sugestões de questionamentos para serem aplicadas aos alunos 

sobre o vídeo apresentado. 

 

Figura 19: Guia para aplicação do Questionário sobre o vídeo “O que são cosméticos”  

 

Fonte: Autora (2021) 
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Figura 20: Questionário sobre o vídeo 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

4.2.3 Tarefa 4 

 

Colega professor, aqui trazemos um guia (Figura 21) com sugestões para o 

desenvolvimento da roda de conversa, na Tarefa 4 da Atividade 2. Sugerimos que 

sejam convidadas pessoas que defendem o uso dos nanocosméticos, ou seja com 

opinião oposta aos convidados da roda de conversa apresentada na Atividade 1 

Tarefa 7. 
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Figura 21: Guia para a roda de conversa  
 

 

Fonte: Autora (2021) 

4.3 Atividade 3: Construindo um modelo representacional na forma de maquete 

das estruturas celulares da pele 

 

Para facilitar a aplicação da Atividade 3, criamos guias que apresentam o 

passo a passo de cada tarefa, eles auxiliarão você professor no planejamento e 

desenvolvimento da aplicação na Figura 22. 

É muito importante que no encontro anterior a aplicação desta tarefa sejam 

combinados os materiais que serão utilizados na construção da maquete. Colega 

professor, esse momento merece atenção especial pois dele dependerá o sucesso 

da construção da maquete, sugiro que sejam colocadas em quadro branco todas as 

estruturas que compõem a pele e do lado de cada uma seja colocado o material que 
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a representará na maquete. Também é importante que sejam listados os 

responsáveis por trazer cada material, para finalizar será interessante registrar em 

foto essa listagem para que todos os envolvidos estejam cientes do que foi 

combinado. 

 
Figura 22: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 3 

 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

Na Figura 23 está colocada a dinâmica pensada para a Atividade 3, 

explicitando a descrição geral da atividade e as ações previstas. Essa dinâmica pode 

servir como um roteiro para a implementação da atividade. 
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Figura 23: Possível dinâmica de implementação da Atividade 3 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

Na Figura 24 estão expostas as 5 propostas de momentos para serem 

desenvolvidos nessa atividade. 

 

Figura 24: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 3 
 

 

Fonte: Autora (2021) 
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4.3.1. Tarefa 1 Construção da maquete 

 

Para o desenvolvimento da Tarefa 1 a Figura 25 mostra uma proposta para a 

construção da maquete: a) momento inicial, reconhecer e organizar os materiais que 

serão utilizados; b) construção da camada epidérmica; c) construção da hipoderme; 

d) encaixe das três camadas; e) colocação dos anexos: pelos, folículo piloso, músculo 

eretor do pelo, veias, artérias e sistema nervoso; f) construção de uma legenda para 

identificar os materiais utilizados e as partes que eles representam; g) maquete 

pronta. 

 

Figura 25: Proposta de uma sequência para a construção da maquete  
 

 

Fonte: Acervo da pesquisa (2021) 

 

A proposta da sequência para construção da maquete foi concretizada pelas 

alunas participantes dessa pesquisa, os materiais, as cores, o formato e o andamento 

da construção foram determinados por elas, com a intenção de verificar e ressignificar 
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as suas compreensões sobre o conteúdo. Então optaram por começar a construção 

pela camada epidérmica e seus cinco estratos. Para o estrato germinativo, o mais 

interno, elas utilizaram massa de modelar azul, que foi moldada no formato da célula 

e presa em uma chapa de isopor por palitos de dentes, o núcleo foi representado por 

sementes de coentro. Em cada face dessa camada foi colocado um melanócito (célula 

especializada que da cor à pele) também feito de massa de modelar e posteriormente 

pitado de marrom. O estrato granuloso foi representado por caixas de ovos. Os 

estratos seguintes foram representados por chapas de isopor, o espinhoso pintado 

de marrom, o lúcido forrado de Etileno Acetato de Vinila (EVA) laranja e o córneo 

forrado de EVA amarelo, todos pintados e forrados somente nas laterais com exceção 

do estrato córneo que também foi forrado na parte superior, os cinco estratos foram 

fixados um no outo com palitos de dentes e cola quente. Logo em seguida elas 

confeccionaram a hipoderme que foi representada por uma caixa de sapatos forrada 

com plástico bolha e pintada de tinta guache amarela. Elas optaram por deixar a 

camada dérmica vazada para que seus componentes internos pudessem ser 

visualizados, para que isso fosse possível foram utilizados cabos de mata-moscas 

para encaixar as duas camadas (epiderme e hipoderme), todas essas estruturas 

podem ser facilmente visualizadas na Figura 25 item (d). Na parte vazada foram 

colocadas as veias e artérias representadas por fios de cobre forrados nas cores azul 

e vermelho, os fios brancos representaram os nervos, o folículo piloso e o músculo 

eretor da pelo foram construídos com isopor nas cores azul e vermelho 

respectivamente. As glândulas sudoríparas écrina e apócrina foram construídas com 

fios de cobre forrados com canudos amarelos e a glândula sebácea foi representada 

por um pedaço de feltro cortado no formato da glândula e pintado de amarelo. Para 

finalizar foi colocado o tecido filó envolvendo a derme, ele representou as fibras de 

colágeno e elastina que compõem esta camada. Na parte superior do estrato córneo 

foram adicionados pedaços curtos de fios de cobre, eles representaram os pelos. As 

alunas optaram por construir uma legenda com os materiais que representaram cada 

uma das partes das camadas, dessa forma qualquer pessoa que observar a maquete 

poderá identificar as partes que a compõem. Todas as estruturas citadas podem ser 

observadas na Figura 25. 

O guia para a construção do modelo representacional está descrito na Figura 

26, nele vocês encontraram a apresentação, os objetivos e as orientações para que 

essa tarefa seja executada. 
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Figura 26: Guia para a construção do modelo representacional 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

4.4 Atividade 4: Tomada de decisão de forma consciente sobre o uso dos 

nanocosméticos 
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A Atividade 4 oferece aos alunos momentos de reflexão e exposição da sua 

tomada de decisão com conhecimento sobre a utilização de nanocosméticos, tanto 

como profissionais da área da beleza como consumidores de produtos de beleza.  

 
Figura 27: Pontos fundamentais para a aplicação da Atividade 4 

 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

A Figura 28 está colocada a dinâmica pensada para a Atividade 4, explicitando 

a descrição geral da atividade e as ações previstas. Essa dinâmica pode servir como 

um roteiro para a implementação da atividade. 
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Figura 28: Possível dinâmica de implementação da Atividade 4 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

A Figura 29 traz a proposta de 8 momentos para serem desenvolvidos nessa 
atividade. 

 
Figura 29: Momentos que serão desenvolvidos na Atividade 4 

 

 
 

Fonte: Autora (2021) 
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4.4.1 Tarefa 1: Construção do informativo 

 

Foi criado um guia para a construção do informativo, sugerimos que seja uma 

criação dos alunos, e que de preferência traga informações básicas sobre os 

nanocosméticos, sua utilização, vantagens e desvantagens do seu uso, conforme 

descrito na Figura 30. 

 

Figura 30: Guia para a construção do informativo 
 

 

Fonte: Autora (2021) 

 

Trazemos como sugestão os registros do informativo construído pelos alunos 

no momento desta intervenção. Esperamos que de alguma forma eles possam servir 

de inspiração para a aplicação dessa tarefa.  



40 
 

As Figura 31 e Figura 32 mostram os formatos de impressão do informativo 

sobre “Nanotecnologia”, esses dados foram elaborados pelos alunos a do estudo do 

artigo trabalhado durante a intervenção pedagógica. 

 

Figura 31: Formato para impressão do informativo – Frente 
 

 

Fonte: Acervo da pesquisa (2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

Figura 32: Formato para impressão do informativo – Verso 
 

 

Fonte: Acervo da pesquisa (2021) 

4.4.2 Tarefa 2: Aplicação do Questionário final 

 

A Tarefa 2 oferece sugestões de questões para serem perguntadas aos alunos 

no fechamento da intervenção (Figura 33), através delas você professor poderá 

observar os possíveis ganhos no ensino-aprendizagem dos alunos.  
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Figura 33: Questionário final 
 

 
Fonte: Autora (2021) 
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4.4.2 Tarefa 3: Debate e Relatório final 

 

Oportunizar um momento de debate de ideias para que os alunos possam 

expor o que aprenderam sobre o emprego da nanotecnologia em cosméticos, e 

também um momento de síntese com a sua tomada de decisão sobre a utilização dos 

mesmos. O relatório final faz o fechamento da intervenção, propomos que os alunos 

façam um relato sobre o desenvolvimento das 4 Atividades, de forma escrita. Para 

esse momento criamos um guia (Figura 34) para ajudá-los na finalização da 

intervenção. 

 

Figura 34: Guia para o relatório final 

 

Fonte: Autora (2021) 
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5 Palavras finais 

 

Colega professor, esperamos que a leitura desta proposta de intervenção 

pedagógica venha de alguma forma a contribuir para sua prática docente, e lhe traga 

inspiração para o ensino-aprendizagem da anatomia e fisiologia da pele humana. 

Acreditamos que o tema gerador nanotecnologia seja um excelente motivo para 

aprender os conteúdos e compreender as complexas estruturas celulares que 

compõem a pele, bem como os nanocosméticos atuam nessas camadas, além da 

importância desse conhecimento para a tomada de decisão consciente para o 

consumo destes produtos que fazem parte do nosso dia a dia. 

Desta forma desejamos que este produto educacional possa servir como uma 

forma de reflexão sobre o ensino da temática ou inspiração para implementá-la em 

sua sala de aula, seja na sua forma original ou adaptada, remodelada a sua realidade 

ou pretensões de ensino. Porém sugerimos o bom senso na adaptação das atividades 

à faixa etária de interesse (Fundamental II, Ensino médio, Curso técnico e 

Graduação). 

Por fim, esperamos que este produto educacional sirva de inspiração a você 

professor e que as possibilidades que esta intervenção pedagógica representa e traz 

(questionamentos, leituras, vídeos, construção de materiais, reflexões) possam lhe 

trazer motivação semelhante à que encontramos ao elaborar e aplicar esta 

intervenção pedagógica. 

Professor se depois desse compartilhamento de informações você ainda tiver 

interesse em saber mais sobre esta pesquisa, convidamos você a fazer a leitura da 

dissertação que deu origem a este Produto educacional. 
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