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INTRODUCAO

uando falamos em ensino e aprendizagem, devemos ter em

mente que é preciso qualificar os processos pelo qual se

busca o conhecimento. E necessario atender as modernas
demandas que circundam os alunos e tornar a sala de aula um lugar atrativo
aproximando o ensino da realidade do aluno

Neste sentido surge a ideia de se trabalhar no Ensino de Quimica
atraves de metodologias de ensino, como Experimentacdo articulada a
Resolucéo de Problemas, na busca em colaborar com os processos de ensino
e de aprendizagem dos alunos, tornando o ato de aprender uma atividade
produtiva, procurando contemplar 0s requisitos necessarios ao ensino para a
realidade dos alunos.

Mesmo ndo sendo um recurso didatico considerado novo observa-se
que o uso das metodologias de Experimentacdo articulada a Resolucdo de
Problemas, ainda ndo esta presente nas salas de aula, e mesmo a producéo
cientifica ndo sendo intensa, existem pesquisadores dedicando especial
atencdo a estas metodologias, permitindo vislumbrar como estdo sendo

tratados estes estudos no Ensino de Ciéncias.




Desta forma, investir em materiais que possam proporcionar um

caminho para educadores atuarem em sala de aula pode ser uma valiosa ajuda
na construcdo de dindmicas mais inclusivas favorecendo aulas que 0s
professores promovam maior autonomia aos alunos tornando-o0s
protagonistas do seu préprio conhecimento.

Para tanto foi desenvolvido este e-book como resultado de uma
producdo educacional da dissertacdo de mestrado intitulada
EXPERIMENTACAO ARTICULADA A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS: contribuicbes para 0s processos de ensino e de
aprendizagem em quimica, trazendo as metodologias de Experimentacéo e
Resolucdo de Problemas como tema central com o intuito de disseminar
essas metodologias na comunidade cientifica e auxiliar os professores tanto
em suas aulas praticas como em suas aulas tedricas favorecendo o
entendimento dos contetidos através da pesquisa, de forma contextualizada,

colaborativa e reflexiva.




AS METODOLOGIAS DE EXPERIMENTACAO E
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE CIENCIAS

iscussdes na area da Educacéo se refletem na importancia

de que o professor possa ser um mediador nas questdes de

ensino e aprendizagem para a Ciéncia, tanto de uma forma
geral, como especificamente no Ensino de Quimica, vinculando, desta
forma, o que estd sendo trabalhado em sala de aula com a realidade do
proprio aluno e com o meio social onde o mesmo estd inserido,
desenvolvendo no aluno a capacidade de tomada de decisdes (SANTQOS;
SCHNETZLER, 1996).

Medeiros (2019) afirma que a Ciéncia que esta presente no cotidiano
do aluno é relevante na unido do conhecimento prévio e do conhecimento
cientifico do mesmo, lembrando que, é através de discussdes, observacdes e
interagdes que se torna possivel a construgdo coletiva do conhecimento,
possibilitando e motivando uma maior interacdo entre os alunos e tornando

real a busca por razdes e explicagdes para os fenbmenos que o cercam.




Assim sendo, sabendo-se que 0 meio social que o aluno esta inserido
e o trabalho em grupo favorecem o ensino e a aprendizagem e, assim,
contribuem para aulas atrativas e produtivas, torna-se interessante buscar
apoio em referenciais tedricos que seguem tais principios como acontece nas
metodologias de Experimentacgéo e de Resolugdes de Problemas.

A metodologia de Experimentacdo procura colaborar com a
aproximacado da teoria com a pratica e estimular os alunos a fazerem
relacdes com os conteudos estudados, e a Resolucdo de Problemas, busca
qualificar os processos de ensino e de aprendizagem possibilitando aos
alunos o desenvolvimento e o dominio de procedimentos, através da
utilizacdo dos conhecimentos disponiveis para solucionar situacdes de
ensino, com o auxilio do professor. Alguns tedricos contribuem com estas
metodologias, como a teoria de Aprendizagem Psicologica de Lev Vygotsky
e a teoria epistemologica de Larry Laudan, os quais enriqguecem a execugao
destas metodologias e norteiam a formulacéo deste trabalho, mas néo serdo

tratadas neste e-book podendo ser procuradas na dissertacdo completa.




EXPERIMENTACAO: UMA METODOLOGIA QUE
APROXIMA A TEORIA DA PRATICA

istoricamente, a Experimentacdo teve um papel de

importancia no desenvolvimento de uma proposta de

metodologia cientifica, baseando-se na racionalizagéo,
inducdo e deducéo, especialmente a partir do século XVII, rompendo com a
ideia de que 0 homem e natureza tinham uma relagdo com o divino, passando
a aceitar a Ciéncia como uma realidade. As atividades experimentais foram
inseridas nas escolas, promovendo discussao sobre os fatos, resultando em
forte influéncia nos trabalhos desenvolvidos nas universidades, agregando o
objetivo de melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico através da
aplicacdo do que foi aprendido (GALIAZZI et al., 2001).

Na década de 1960, ocorreu o apice da valorizacdo desta atividade,
momento em que foram iniciados alguns projetos de ensino, notadamente
nos Estados Unidos, divulgando a experimentacdo com o propoésito de que
parte dos estudantes seguisse carreiras cientificas (GALIAZZI;
GONCALVES, 2004).




No Ensino de Ciéncias, a realizacdo de experimentos em sala de aula
é uma ferramenta que contribui para estimular o aluno a fazer relaces e
tornar possivel a aproximacéo da teoria com a pratica.

O ensino dos contetdos de Quimica, segundo os Parametros
Curriculares Nacionais-PCN (BRASIL, 1998), Parametros Curriculares para
0 Ensino Médio-PCNEM (BRASIL, 1999), Orientacdes Curriculares para o
Ensino Meédio-OCNEM (BRASIL, 2006) e Base Nacional Comum
Curricular-BNCC (BRASIL, 2017), sugerem o uso de praticas experimentais
adequadas e de acordo com o desenvolvimento das competéncias e
habilidades dos alunos, para que isto os auxiliem na interpretacdo e
Resolucdo de Problemas do mundo que os cerca, garantindo, assim,
reconhecer-se como parte integrante de uma sociedade.

Em estudos realizados, Colinvaux (2004) relata que atividades
experimentais apresentadas a alunos desde o Ensino Fundamental valorizam
a curiosidade e proporcionam a capacidade de interrogacao sobre a realidade,
e assim permitem construir conhecimentos ao longo do tempo favorecendo
a constituicdo dos processos cognitivos e garantindo o desenvolvimento a

partir de uma interacdo com o0 meio em que o aluno vive.




Assim, Oliveira (2009) sugere compartilhar o conhecimento quimico
por tipos de abordagens diferentes que implicam na importancia da

Experimentacdo para articular os niveis de conhecimento:

Abordagem fenomenoldgica confere relacdo dos pontos chaves
direcionados ao conhecimento que podem apresentar uma visualizacdo
concreta de andlise e determinacdes;

Abordagem tedrica confere que se expliguem modelos tais como
atomos, ions etc. e como ocorrem os fenémenos;

Abordagem representacional, que confere que se englobem dados
pertencentes a linguagem caracteristica da Quimica, tais como formulas e

equacoes.

Leal (2010) entende que a Experimentacéo se torna uma aliada para o
processo de articulagdo dos trés tipos de abordagens, colaborando como um
recurso presente nas atividades cotidianas de grupos de pesquisa e em
laboratdrios industriais (pesquisa, producdo e controle de qualidade),
contribuindo também para que os alunos compreendam os varios sentidos

que a experimentacdo abrange.




Em se tratando de articulacbes, Giordan (1999) sugere que a

Experimentacdo promova a capacidade de despertar o interesse dos alunos e

estimule o aumento da capacidade de aprendizagem, uma vez que a

construcdo do conhecimento cientifico e formacdo do pensamento sdo

dependentes de uma abordagem experimental.

Araujo e Abib (2003) classificam as atividades experimentais em trés

modalidades:

a)

b)

atividades de demonstracdo, que podem ser realizadas pelo
professor, sendo ele quem orienta a observacdo e da
explicacbes adequando-as aos conteudos, restando ao aluno

apenas ser um observador;

atividades de verificacdo, as quais sdao empregadas com a
finalidade de confirmar a teoria pela pratica, sendo que 0s
resultados desses experimentos sdo previsiveis e as
explicacdes conhecidas pelos alunos, formando no aluno a
capacidade de interpretar parametros que determinam o

comportamento dos fendmenos observados;
atividades de investigacdo, nas quais a problematizacdo € a

base do trabalho, de modo que os alunos participam

efetivamente e o professor se torna o orientador da atividade.
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Para que se tenham atividades experimentais que possibilitem uma
melhor compreenséo da relacdo teoria-experimento, elas necessitam ter um
bom planejamento e serem conduzidas adequadamente e, para isso, €
fundamental que o professor assuma com clareza o papel que a
experimentacao tem no Ensino de Ciéncias (SILVA; MACHADO; TUNES,
2013). Acredita-se também que o professor necessita mudar suas atitudes e
posturas diante dos alunos, atualizando-se através de processos formativos
ou outras vias de formacéo, tomando para si responsabilidades e habilidades
que lhe pertencam, e sendo capaz de motivar seus alunos a tomarem
consciéncia da importancia do Ensino de Ciéncias (OLIVEIRA, 2009).

Busca-se também possibilidades de promover discussdes e
investigacOes, que permitam o enriquecimento do conhecimento a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos, procurando alternativas para que o aluno
faca parte do processo do ensino e participe das tomadas de decisoes,
tornando-se sujeito ativo nos processos de ensino e de aprendizagem
(GIORDAN, 1999).

Em se tratando de aulas experimentais, a importédncia de boas
atividades destaca-se fundamentalmente na solucdo de problemas,
envolvendo questdes da realidade dos alunos, submetendo-os a conflitos
cognitivos. Desta forma, o Ensino de Ciéncias, pela integracdo da teoria com
a pratica, resulta em proporcionar uma visdo das Ciéncias como uma
atividade complexa, construida socialmente, e que ndo existe como um
método universal para resolucéo de todos os problemas, mas uma atividade
dindmica, interativa, em permanente interacdo de pensamento e acdo
(ROSITO, 2003).

11




Percebe-se que existem inumeros fatores que levam o uso da

experimentacao para o contexto escolar, como:

Estimular e manter o interesse do aluno nos conteddos;
Tornar os fendmenos palpaveis por meio da experiéncia;

Promover o trabalho em equipe;

vV V VYV V

Aprimorar a capacidade de observacdo e o registro de

informacoes;

A\

Aprender conceitos cientificos;

Y

Compreender as relacfes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

» Comprovar a teoria pela prética.

Para Morais e Poletto (2014), as experimentacOes favorecem aos
alunos serem atuantes, construtores de seu conhecimento, estimulando o
interesse pelas aulas, colaborando para que aprendam a interagir com suas

duvidas e a chegar a suas proprias conclusdes, tornando-os agentes de seus

aprendizados.
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Afinal, a experimentacdo € relevante para a Educacdo em Ciéncias e
Quimica especificamente, porque, por meio dela, o aluno explora sua
criatividade, seu senso critico, desenvolve seu conhecimento cientifico e, se
bem explorado pelo professor, melhora seu processo de aprendizagem, assim
como sua autoestima. O papel do professor mostra-se relevante, pois, por seu
intermédio, serdo criados espacos, disponibilizados materiais e realizada a
mediacdo na construcdo do conhecimento (GONCALVES; GOI, 2018).

Gongalves e Goi (2018) refletem que o objeto central de articulacdo
de atividades praticas ndo se resume em onde, mas sim, cOmo e para que elas
séo realizadas, indicando qual o sentido a serem alcangados com esse tipo de
aula, bem como a clareza em relagdo ao papel da experimentacdo no
processo de aprendizagem dos alunos. Neste papel, a experimentacdo
investigativa pode surgir como estratégia didatica em que as atividades sdo
observadas e solucionadas pelos alunos através do levantamento de
hipéteses, a formulacdo de estratégias, tomadas de atitudes, elaboracéo de
experimentos e construcdo de conceitos cientificos.

Enfim, a Experimentacdo em sala de aula sob a orientacdo de um
professor e a adesdo de seus alunos encontra sentido para 0s processos de
ensino e de aprendizagem, uma vez que oportuniza a elaboracdo de
hipoteses, a reflexdo sobre os significados encontrados e a construcdo do
conhecimento individual tornando o momento de aprender um evento de

interacdo, troca de conhecimentos e possivel satisfacao.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UMA METODOLOGIA QUE
BUSCA O PROGRESSO DA CIENCIA

metodologia de Resolugcdo de Problemas utilizada para

qualificar os processos de ensino e de aprendizagem

pressupde que os alunos desenvolvam o dominio nédo so6 de
utilizar procedimentos, como também de realizar atitudes como o trabalho
em grupo, persuasdo, empatia, tomada de consciéncia ambiental e social,
assim como a utilizacdo dos conhecimentos disponiveis para solucionar
situacOes variadas, com o auxilio do professor (POZO, 1998).

Segundo os Parametros Curriculares para o Ensino Médio-PCNEM
(BRASIL, 1999), no que diz respeito a componente curricular de Quimica,
devem ser observados desde a elaboragéo das atividades o desenvolvimento
de habilidades cognitivas para a elaboracdo de estratégias para a Resolucéo
de Problemas, proporcionando uma dindmica de tomadas de deciséo
baseadas em anélises de dados e valores, respeito as ideias dos colegas e as
suas proprias e colaboracdo no trabalho coletivo.

No Ensino de Quimica, as habilidades e competéncias devem estar
diretamente vinculadas aos conteddos desenvolvidos, concretizando-as a
partir dos diferentes temas propostos para o seu estudo, em niveis de
investigagdo compativeis com o assunto abordado e com o nivel de

desenvolvimento cognitivo dos alunos.
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Inicialmente, essa atividade foi utilizada para o treino de habilidades

instrumentais basicas que seriam importantes para os alunos. Os termos
‘problema’ e ‘exercicio’ eram abordados como sinbnimos por muitos
professores, mas, com o tempo, foi estabelecida a distincdo entre essas
palavras, reconhecendo que a Resolucdo de Problemas permitia, além do
desenvolvimento dessas habilidades, o desenvolvimento cognitivo e a
aprendizagem de contelidos conceituais, procedimentais e atitudinais
(CAMPOS; NIGRO, 1999).
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DIFERENCA ENTRE EXERCICIO E PROBLEMA

Exercicio serve para exercitar, para praticar um determinado
algoritmo ou processo que tenha um resultado conhecido. O
aluno néo precisa decidir sobre o procedimento a ser utilizado

para se chegar a solucéo.

Problema é entendido como uma situacdo que apresenta certo
nivel de dificuldade e para o qual ndo se tem de imediato uma
solucdo. Dessa forma, para resolver um problema, requer-se a
utilizacdo de determinados procedimentos que envolvem
processos intelectuais e operatorios semelhantes aos processos

seguidos em uma investigacéo cientifica.
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Goi e Santos (2009) consideram que a Resolucdo de Problemas tem

potencial para a construcdo de conhecimento e sua transferéncia a outros
contextos, permitindo ao professor dividir a sua responsabilidade de ensinar
para o processo do aluno aprender. Estruturar o ensino baseado em situacgdes
problemas é planejar situacdes onde os alunos sejam capazes de buscar
estratégias para resolvé-las. Desta forma, os problemas e os casos interligam
0s contelidos de Quimica com assuntos do cotidiano do estudante, facilitando
e promovendo a compreensdo, assim como sua resolucao.

Assim, compreende-se que a Resolucdo de Problemas difere-se das
metodologias tradicionais, uma vez que 0 método apresenta um enfoque que
estimula os alunos as pesquisas por investigacdo, enfatizando o engajamento

social, o qual é possibilitado pelo trabalho em grupo, permitindo a

exploracdo e o debate através da comunicacédo e da argumentacdo (LEITE;
SANTOQOS, 2010).
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Para uma melhor compreensdo, Goi e Santos (2009) explicam que

nessa proposta didatica, os estudantes:

» Sao estimulados a explorar as ideias;

» Propor tarefas que possam encorajar a discussao e o debate
sobre como as coisas funcionam

> Desenvolver solugtes para diferentes aspectos de um problema
contextual, muitas vezes se diferenciando dos modelos
tradicionais, com questdes abertas e sugestivas,

» Construir conhecimento através de suas proprias habilidades.

Assim, é certo pensar que problemas devem trazer aos alunos
situacOes em que eles se questionem e necessitem de estratégias para resolveé-
las e ndo de simples repeticdes de férmulas e algoritmos de resolucdo. Para
Pozo (1998), quando o ensino esta baseado na solucdo de problemas, o
aprendizado tem como pressuposto promover nos alunos o dominio de
habilidades e estratégias que lhes permitam “aprender a apreender”, assim
como a administrar a utilizacdo de conhecimentos disponiveis para dar
respostas a situacOes variaveis e diferentes.

Além disso, o0 método de Resolucdo de Problemas potencializa a
interacédo entre aluno-professor e aluno-aluno, uma vez que se estreita uma
continua discusséo dos conteudos, colaborando para uma construcao coletiva
do conhecimento (LACERDA; CAMPOS; MARCELINO JR, 2012).
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O professor deve ter em mente que o ensino fundamentado em

Resolucdo de Problemas baseia-se na caracteristica que a vida tem de
apresentar desafios, esperando que os alunos aperfeicoem seus
procedimentos e sejam capazes de buscar e utilizar novos conhecimentos
para responder a esses desafios. Logo, ensinar a resolver problemas consiste
em oportunizar aos alunos a construcdo de estratégias e habilidades para
encarar a aprendizagem como um problema, e também em ensinar a propor
problemas para si mesmo (POZO, 1998).

Freitas e Campos (2017) relatam que a Resolucdo de Problemas no
Ensino de Quimica pode ser concebida de forma criativa, explorando e
relacionando os conteudos quimicos de forma integrada, contextualizada e
interdisciplinar sendo possivel integrar varios conceitos quimicos que
envolvem simultaneamente os trés objetos de estudo dessa componente

como a constituicdo, propriedades e transformacgdes das substancias e dos

materiais.
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Deste modo, segundo Freitas e Campos (2017) a Quimica em seus trés
niveis de conhecimento pode ser abordada por ResolucGes de Problemas:

» Nivel tedrico ou microscopico, podem ser apresentados
problemas que envolvam as caracteristicas microscopicas da
matéria;

» Nivel fenomenolodgico ou macroscopico, podem ser abordados
0s problemas que envolvam as propriedades das substancias e
dos materiais que podem ser observadas diretamente;

> Nivel representacional pode ser incluido problemas que
envolvam a linguagem e as representacGes especificas da
Quimica.

Os trés niveis de conhecimento quimico costumam ser abordados
simultaneamente de forma que possa haver uma compreensdo completa
diante dos fenémenos estudados, sendo explorados problemas que exijam
solucgdes diversificadas e que envolvam a mobilizacdo de varias habilidades,
competéncias e conhecimentos quimicos.

Portanto, a Resolucdo de Problemas como metodologia de ensino,
orientada por um professor, aproxima o aluno de sua responsabilidade de ser
autor de sua aprendizagem na medida em que esta se realiza a partir do
confronto de suas concepcdes e, assim, favorece a constru¢do dos conceitos
almejados, cabendo ao aluno, utilizando todo o material que tem ao seu

alcance, ser o construtor de seu proprio conhecimento.
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PROBLEMAS QUE FORAM APLICADOS NA EDUCACAO
BASICA DURANTE A PRODUCAO DE DADOS DE PESQUISA DA
PESQUISADORA NO DECORRER DO CURSO DE MESTRADO.

a implementacdo da atividade na dissertacdo que gerou
este e-book observou-se uma linha de organizacdo
metodoldgica adaptada de Zuliani e Angelo (2001) que
implica em:
» Aplicacéo do Questionario Inicial.

» Apresentacdo da tematica de forma geral, motivacéo para tarefa e
conteidos necessarios para sua compreensao.

» Proposicao de um bloco de problemas, nos quais 0s estudantes serdo
orientados a formular estratégias e hipoteses, através da reflexdo sobre a
tematica que o leve a possiveis solucdes.

Execucéo das atividades elaboradas.

Socializacdo e anélise das estratégias adotadas pelos grupos.

Producéo e entrega de relatorios;

vV V VYV V¥V

Aplicacdo do Questionario Final.

Para introduzir essas atividades aos alunos, foram criados videos no
aplicativo Powtoon, uma plataforma gratuita que permite a criacdo de
apresentacdes na forma de slides e videos animados, com o intuito de deixar
0 conteudo atraente ao pulblico para problematizar as propostas de
Experimentacédo e Resolucgéo de Problemas.
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Bloco de Problemas, ilustrando

algumas funcdes da quimica organica

este topico, apresentam-se os problemas que foram

implementados na turma do 3° Ano do Ensino Médio.

Com a expectativa de buscar a conscientizacdo sobre a
presenca e a devida importancia que a Quimica exerce no cotidiano e, assim,
proporcionar a compreensdo dos conteddos estudados, buscaram-se
situacbes de Experimentacdo articulada a Resolucdo de Problemas que
instigassem os alunos a fazer relagdes, criar hipoteses e compreender

quimicamente o mundo que 0s cerca.
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Problema 1

A Quimica Organica é um dos importantes ramos de atuacdo da
profissdo Quimica, com vastas aplicagdes no nosso cotidiano. Ela estuda os
compostos cujo principal componente € o Carbono e esta presente na
compreensdo dos processos que ocorrem nos seres vivos e no mundo que 0S
cercam. Os compostos organicos sao originados naturalmente na natureza e,
também, podem ser sintetizados, apresentando-se como liquidos, solidos ou
gasosos, e sdo usados em diversos setores, como na industria e comércio.

Na producéo de frutas, por exemplo, existe um composto organico que
interfere diretamente na sua maturacdo. Um antigo ditado popular diz que
"uma maca podre estraga todo o0 cesto”, mas 0 que pouco se comenta é que
este fato pode ser explicado cientificamente.

Usando seus conhecimentos de Quimica Organica, vocé poderia
resolver o problema deste ditado? Por que uma fruta podre pode estragar
todas as outras? Qual composto € responsavel por esta reagdo? Como poderia

experimentalmente verificar como ocorre este fato?

Link no Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=g600Qtk5jdCA&rel=0

Veja no Powtoon:

https://www.powtoon.com/online-presentation/gkgmRU7nPT7/untitled-1/
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Figura 1 - Animacédo Powtoon Problema 1

. - A Quimica Organica é um dos
Oi Turma ! importantes de atuacdo da profi
com vastas aplicagdes no nosso

Vil | Laaer

Ela estuda os compostos cujo principal componente 0s compostos orginicos sio originados naturalmente na
é o Carbono e esta presente na com natureza e, também, podem ser sintetizados, :
Processos que oCorrem nos seres vivos & no mundo se como liquidos, sélidos ou gasosos e
que os cercam. diversos setores como na inddstria e comérclo,

i

Na producsio de frutas, por exemplo, Um antigo ditado popular diz que “uma ma
composto organico que interfere diretamente na podre estraga todo o cesto”, mas o
sua maturacio. comenta é que este fato pode ser éxplicado
Usando seus conhecimentos de Como poderia experimentalmenite verificar
Organica, vocé pode resolver o ema deste como ocorre este fato
ditado? i
Tt compo:setnte € resgon Por que uma fruta pode estr
2 rengRo as outras?

e N

Fonte: Autora (2022)
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Problema 2

E possivel usar a Quimica Organica para se divertir, brincando de
detetive, caca ao tesouro ou até mesmo escrevendo cartinhas secretas, e isto
pode ser muito interessante.

Existem algumas receitas caseiras de tintas invisiveis, com produtos
muito simples e de baixo valor, que podem ser realizadas em casa e
explicadas cientificamente.

Relacionando o experimento com a Quimica Organica, quais 0s tipos
de tintas invisiveis que podemos usar? Como funcionam estas tintas
invisiveis? Quais 0s compostos organicos que podem ser usados para fazer
estes experimentos? Como demonstrar experimentalmente uma destas

reacoes?

Link no Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=SweNUOBtEC4&rel=0

Veja no Powtoon:
https://www.powtoon.com/online-presentation/eDZD49RFnct/untitled-1/
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https://e.powtoon.com/pub/cc?_ri_=X0Gzc2X%3DAQpglLjHJlTQGzdPzdJbJHMHGSsHPisBICzadeApyOlRPBCBUkYHj4UczbjD25XyVXtpKX%3DSSTTT&_ei_=EW2tf9zs59idfPO1Sc_9Bbl4AIOzUBcnhoLz2QruXNM3A50hcz2aXDVBre7OT1NQ8W5pRWXY_lzstWMznnBsjRHtheVhOBdVbda7PTdUYhwPbeljaMAkgOy0KubISR7hT731_rIDOYXWkFacQW_fFb7GX77C8z80cw3qD9-d9nwR7WzFDbiA7l9F74fgs1xS0uA8mpZJUE0bB50GCMg.&_di_=t930a7nrbv8m8pdkafpkvi2dji5cb6nbmvbrmo7ggb4u4e643epg

Figura 2 - Animag&o Powtonn Problema 2

Bom trabalho!

Fonte: Autora (2022)
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Problema 3

A reciclagem é o ato de recuperar de modo total ou parcial algum
produto para que seja utilizado como materia-prima na producéo de um novo
produto.

O papel tem sua origem na celulose retirada de arvores e a reciclagem
do papel pode ser conseguida através do reaproveitamento das fibras de
celulose existentes nos papéis usados. Quando descartado corretamente apos
0 consumo, o papel retorna ao ciclo produtivo, podendo ser transformado e
reaproveitado, reduzindo os impactos das atividades humanas no meio
ambiente.

Desta forma, como podemos produzir uma folha de papel com
material reciclado em casa? Demonstre experimentalmente como é possivel

realizar este processo, buscando conhecimentos na Quimica Organica.

Link no Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=t2k8 VE2n5hw&rel=0

Veja no Powtoon:
https://www.powtoon.com/online-presentation/fOpSnvIDylU/untitled-1/
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https://e.powtoon.com/pub/cc?_ri_=X0Gzc2X%3DAQpglLjHJlTQGzdPzdJbJHMHGSsHPisBICzadbTAuzazdczgqOD2zeRrCt4er2zf3EoFVXtpKX%3DSSTTT&_ei_=EW2tf9zs59idfPO1Sc_9Bbl4AIOzUBcnhoLz2QruXNM3A50hcz2aXDVBre7OT1NQ8W5pRWXY_lzstWMznnBsjRHtheVhOBdVbda7PTdUYhwPbeljaMAkgOy0KubISR7hT731_rIDOYXWkFacQW_fFb6Dk0AG1-l8p8ICKVvhZYwPGgTX6kaD--28RpVPguQ_8NuV31fyMfW2Dc5NM8g.&_di_=170jgrcrdhetenh2ao2ah2v5nj7i6omqqcl6f5ivarj3aj8a7ip0

Figura 3 - Animag&o Powtoon Problema 3

Fonte: Autora (2022)
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SUGESTOES DE PROBLEMAS QUE PODEM SER
IMPLEMENTADOS NA COMPONENTE CURRICULAR DE
QUIMICA PARA O 3° ANO DO ENSINO MEDIO

om a expectativa de buscar a conscientizacdo sobre a

presenca e a devida importancia que a Quimica exerce no

cotidiano e, assim, proporcionar a compreensdo dos
conteudos estudados, buscaram-se situacdes de Experimentacao articulada a
Resolucdo de Problemas que instiguem os alunos a fazer relagdes, criar
hipbteses e compreender quimicamente o mundo que 0s cerca.

N&o h& davidas que a cozinha é um grande laboratério de Quimica,
com procedimentos que vao desde a higienizacdo pela acdo do detergente na
louca engordurada, a implicagdo do cozimento de alimentos e o
escurecimento de frutas e hortalicas. Tudo isso passa por conceitos e varios
tipos de reacbes fisico-quimicas, e nada mais produtivo que procurar

elementos dentro deste universo para estimular o aprendizado.
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Bloco A: Fazendo Quimica na cozinha

Problema 1

Na alimentacdo diaria, consumimos muitos alimentos e, muitas vezes,
ndo sabemos qual é a composicdo deles. Existe um carboidrato de origem
vegetal presente em nossa alimentacdo de suma importancia para 0
organismo, por ser uma fonte natural de energia, e que pode ser encontrado
em graos, cereais, raizes e vegetais. Além de ser consumido in natura, este
carboidrato esta presente em doces, mingaus e bolos e, além de ser fonte de
energia, é rico também em vitaminas. VVocé sabe de qual composto estamos
falando? Em quais alimentos podemos encontrar este composto? Como seria
possivel determinar a existéncia deste composto nos alimentos citados e qual

a reacdo que realiza essa determinagao?

Problema 2

Na feira e até mesmo na cozinha de nossas casas, presenciamos que
boa parte das frutas e hortalicas é perdida devido as reagdes que causam
escurecimento das mesmas. Sabemos que elas séo ricas em fibras, enzimas,
vitaminas, sais minerais, fortalecendo o sistema imunologico, e seu consumo
traz um impacto positivo para a saide humana. Ocorre que, quando partimos
uma maca, por exemplo, e deixamos a exposta ao ar, ela rapidamente
escurece e passa uma impressdo de ndo estar propria a0 consumo, mas
existem mecanismos que evitam esta acdo. Que reacdo ocorre no
escurecimento de frutas e hortalicas? Ela estad impropria para consumo apos
este escurecimento? Como podemos evitar esta reagédo, protegendo as frutas
deste escurecimento? Como seria demonstrada experimentalmente esta

reacao?
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Problema 3

Em aniversarios, no café da manha e até mesmo no cha da tarde, os
bolos sdo delicias que fazem a festa de todos. Eles sdo feitos basicamente de
ovos, leite e farinha, ingredientes que apo6s, misturados e assados no forno,
ficam deliciosos. Eles dependem de uma temperatura adequada e de alguns
ingredientes chaves que fazem eles crescerem, terem uma textura ideal e um
sabor inigualavel. Vocé ja se perguntou 0 que acontece quando estamos
produzindo um bolo? Vocé sabe qual a importancia de cada ingrediente?
Qual a reacdo quimica que ocorre no crescimento do bolo? Seria possivel
demonstrar, experimentalmente, com produtos que VOCcé encontra na

cozinha, a reagdo que ocorre neste caso?
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Bloco B: A Quimica, a cozinha e os cuidados com vocé

Problema 1

Quando estamos trabalhando na cozinha devemos ter muito cuidado.
Os utensilios utilizados, tais como facas e vidros, ao serem mal manuseados,
podem nos ferir e colocar em risco o prazer de cozinhar. Um pequeno corte
na méo pode causar muita perda de sangue e devemos ter em casa produtos
para fazer a assepsia e cicatrizagdo. Como estamos falando em reacdes
quimicas, existem produtos que fazem esta assepsia realizando uma reacao.
Vocé sabe qual seria esta reagdo? Existem muitos experimentos que
demonstram essa reacdo utilizando reagentes que encontramos em casa.

Vocé conseguiria demonstrar experimentalmente um deles?

Problema 2

O prazer da refeicdo pode durar pouco para algumas pessoas. Muitas
delas sdo obrigadas a lidar com a queimacao no estdmago causada pela azia.
A maioria dos pacientes procura, por conta propria, medicamentos ou
solugGes naturais para amenizar o desconforto, mas muitos ndo sabem quais
0S processos estdo ocorrendo dentro do organismo. O que ocorre no
organismo durante a azia e qual a acdo do antiacido neste processo. VVocé
conhece algumas alternativas caseiras para amenizar a queimacao? Qual a
reacao quimica que caracteriza esta reacdo? Utilizando produtos encontrados

em sua cozinha, seria possivel demonstrar experimentalmente esta reacdo?
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Problema 3

A desatencdo é a maior causa de incéndios caseiros que temos noticias
e, por isso, devemos manter as criangas longe deste perigo. Imagine vocé
uma panela com 6éleo sendo esquecida no fogdo enquanto sua mae realiza
outras tarefas. Isso pode causar um superaguecimento e tomar a casa de
fumaca ou, até mesmo, causar um incéndio de maiores propor¢des. Muitas
vezes a primeira atitude das pessoas € tentar apagar o fogo com o uso de agua
e, ja se sabe, esta € uma ideia que sé piora a situacdo. Por que ndo devemos
usar dgua nesta situacdo? O que seria mais adequado fazer neste momento,
uma vez que ndo costumamos ter extintores de incéndio em casa? Qual a
reacdo quimica que esta envolvida no funcionamento de um extintor? Com
produtos muito simples, conseguiriamos simular o funcionamento de um

extintor de incéndios?
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LITERATURA RECOMENDADA SOBRE EXPERIMENTACAO
E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

MALHEIRO, Jodo Manoel da Silva; TEIXEIRA, Odete Pacubi Baierl. A
Resolucéo de Problemas de Biologia com base em Atividades Experimentais
Investigativas: uma analise das habilidades cognitivas presentes em alunos
do ensino médio durante um curso de férias. In: VIII ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — VIII
ENPEC — Campinas - SP 05 a 09 de dezembro de 2011. Anais [...].
Campinas — SP- Universidade Estadual de Campinas, 2011.

Resumo: A experimentacdo investigativa € uma das estratégias possiveis
que pode ser utilizada por docentes para estimular a participacao ativa dos
estudantes durante as aulas. Esta pesquisa investigou como 0s alunos,
participantes de um Curso de Ferias, propdem e resolvem um problema a
partir de uma atividade experimental. Os experimentos foram propostos com
a finalidade de responder a pergunta: por que o embua tem Vvarias pernas e
anda muito lento, enquanto a formiga tem seis e consegue andar mais rapido?
Os educandos tiveram a oportunidade de elaborar todas as fases da
investigacdo, desde a proposicdo do problema, das hipéteses (e seus testes),
das conclusdes até a socializacdo de todos os procedimentos realizados por
eles para a resolucé@o do problema. A apreciacéo dos resultados demonstrou
grande participacdo dos estudantes nas atividades (habilidade cognitiva de
alta ordem), pois foram capazes de desenvolver com sucesso procedimentos

experimentais que 0 metodo cientifico preconiza.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0280-2.pdf
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http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0280-2.pdf

PACHECO, R. S.; ATAIDE, A. M. Dificuldades de interpretacio de textos
na escola - propostas metodoldgicas para a superacdo desse problema:
trabalhando com fabulas e mitos. Cadernos PDE, v.1, p, 16, 2013.

Resumo: O ensino de Fisica, tanto na educacdo basica, como na superior €
centrado na resolucao de problemas (RP), deste modo pesquisas que tenham
como objeto de estudo a RP sdo justificadas. Este é um estudo descritivo,
realizado com estudantes do segundo periodo do curso de licenciatura em
fisica da UEPB, onde expomos resultados a cerca das dificuldades que estes
estudantes apresentam quando solicitados a resolver problemas de fisica, e
mais especificamente de termodinamica, bem como referentes a como eles
vém a utilizacdo do recurso da simulagdo computacional no processo ensino
aprendizagem e em que aspectos estas favorecem a resolucao de problemas
de termodinamica. Na obtencdo dos dados foi utilizada a observa¢do nao
participante, um questionario com perguntas diretas e respostas dos

estudantes a indagacgdes durante a resolucdo de problemas.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0629-1.pdf
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http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0629-1.pdf

ZOMPERO, Andreia de Freitas; LABURU, Carlos Eduardo. Atividades
investigativas no ensino de ciéncias: Aspectos historicos e diferentes
abordagens. In: VIII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS — VIII ENPEC — Campinas - SP 05 a 09 de
dezembro de 2011. Anais [...]. Campinas — SP- Universidade Estadual de
Campinas, 2011.

Resumo: Este artigo apresenta um estudo dos significados de fotossintese e
das conexdes estabelecidas pelos estudantes da quinta série do ensino
fundamental a partir da leitura de texto e imagem utilizados durante o
desenvolvimento de uma atividade investigativa sobre fotossintese, na qual
ambos 0s modos representacionais foram utilizados para a resolucdo do
problema proposto aos alunos. Os sujeitos elaboraram um pequeno texto
evidenciando os significados atribuidos em cada modo utilizado. Ao final da
atividade investigativa 0s mesmos sujeitos produziram um desenho
indicando os elementos necessarios para a planta realizar a fotossintese e 0s
elementos produzidos nesse processo. A partir dos desenhos dos estudantes,
foi-nos possivel verificar as conexdes, isto &, redes de significados que eles
estabeleceram entre os modos representacionais utilizados ao desenvolverem
a atividade investigativa, mediada por modos de representacdo como o texto

e figura.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0422-3.pdf
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http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0422-3.pdf

IBRAIM, Stefannie. S4; MENDONCA, Paula Cristina. Cardoso; JUSTI,
Roséaria. Avaliacdo de habilidades argumentativas em um problema
cientifico. IN: VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. Campinas, 2011. Anais [...] Campinas — SP- Universidade
Estadual de Campinas, 2011.

Resumo: Apresentamos uma analise das habilidades argumentativas que
podem emergir ao se resolver as questdes de um problema cientifico.
Realizamos entrevista semiestruturada como oito alunos do segundo ano do
ensino médio noturno de uma escola publica. A anéalise das habilidades foi
realizada segundo instrumento proposto de acordo com estudos da literatura.
Foram alocadas as respostas dos estudantes a cada uma das categorias e
houve consenso entre arbitros. Os dados indicam que o tipo de ensino e 0s
conhecimentos prévios influenciaram nos argumentos cientificos. O ensino
por transmissao contribuiu para o emprego ndo adequado de conceitos chave
da ciéncia. A falta de engajamento em discussdes para construcdo do
conhecimento parece ter implicado em poucas oportunidades para
desenvolvimento das habilidades argumentativas. Concluimos que héa
relagdes entre os conhecimentos cientificos e as habilidades argumentativas
no contexto cientifico. Sdo apresentadas implicac6es do uso do problema

cientifico no contexto de sala de aula.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0093-2.pdf
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GUEDES, Suzana de Souza; BAPTISTA, Joice de Aguiar. Experimentacao
no ensino de ciéncias: atividades problematizadas e interacdes dialogicas IN:
VIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Campinas,
2011. Anais [...] Campinas — SP- Universidade Estadual de Campinas, 2011.
Resumo: O presente trabalho prop8e que o ensino experimental de ciéncias
seja tratado como uma abordagem problematizadora que envolva acéo,
reflexdo e dialogo. Sdo apresentadas as concepcdes de Freire, que ddo
sustentacdo a proposta, e discutidos aspectos das atividades investigativas
como forma para romper com a postura passiva dos estudantes no processo
de ensino-aprendizagem. Para exemplificar, apresenta-se resultados de uma
investigacdo na qual atividades experimentais problematizadas nortearam a
formacdo de argumentos por parte dos alunos, que buscaram respostas
causais para os resultados e para as interagdes discursivas. A analise dos
discursos mostra que os estudantes, quando instigados, interferem nas acoes,
respondem efetivamente a questionamentos e avaliam diferentes versoes
para um mesmo problema. Tais resultados foram revelados com a anélise do
discurso da professora e dos alunos e consequente constatacdo do
predominio da abordagem do tipo dialogica interativa durante a aplicacéo de

atividades experimentais problematizadas.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0093-2.pdf
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BATINGA, Veronica Tavares Santos; TEIXEIRA, Francimar Martins.
Analise de um Problema elaborado por uma Professora de Quimica do
Ensino Médio: um estudo de caso sobre estequiometria. In: VIII
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — VIII ENPEC — Campinas - SP 05 a 09 de dezembro de 2011.
Anais [...]. Campinas — SP- Universidade Estadual de Campinas, 2011.

Resumo: Este trabalho analisa um problema sobre estequiometria elaborado
por uma docente de Quimica do ensino médio. A metodologia envolveu um
estudo de caso. Para tanto foi conduzida uma entrevista semi-estrutura
contendo questdes abertas, analise das atividades propostas e filmagem das
aulas da professora numa turma da 32 série do ensino médio de uma escola
publica de Olinda-Brasil. Os resultados mostraram que na 12 atividade a
professora elaborou um problema escolar qualitativo. Este tipo de problema
quando abordado em aula pode auxiliar os alunos a adquirir habitos e
estratégias de resolucdo de problemas escolares mais proximos aos da
ciéncia; e como uma alternativa para que os docentes de Quimica venham a
introduzir problemas sobre estequiometria privilegiando inicialmente uma
abordagem qualitativa da quimica. E possibilitar aos alunos a reconhecer 0s
problemas escolares como seu, no sentido de que eles queiram e precisam

resolver e ndo apenas como um problema posto pelo professor.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/viiienpec/resumos/R0196-1.pdf
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PINHEIRO, Sheila Alvesl; COSTA, lvaneide Alves Soares da Costa;
SILVA, Marques Francisco da. Aplicacdo e teste de uma sequenciadidatica
sobre o sistema sanguineo ABO no ensino médio de biologia In: IX
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — IX ENPEC, Aguas de Lindoia - SP 10 a 14 de Novembro de
2013. Anais [...]. Aguas de Linddia— SP [S.L.].

Resumo: O objetivo deste trabalho é promover a aprendizagem do contetdo
de heranca do grupo sanguineo ABO, bem como despertar o reconhecimento
da importancia bioldgica e medica desse assunto, por meio de elaboracéo e
aplicacédo de sequéncia didatica. A sequéncia de atividades consistiu de cinco
etapas: (i) aplicacdo de questionario pré-teste “O que penso?”’; (ii) uso de
texto de divulgacao cientifica para consolidacdo do conteddo; (iii) atividade
experimental sobre tipagem sanguinea, usando situagao-problema; (iv) uso
de jogo para recursividade; (v) aplicacdo de questionario pos-teste “Como ¢
7. O diagndstico por meio de questionarios revelou que 86% dos alunos nao
sabiam seu tipo sanguineo, ou a0 menos relacionar e entender como ocorre
a incompatibilidade sanguinea, e a sua importancia. Diversos instrumentos
didaticos possibilitaram a mediacdo entre a pratica e a teoria, motivacéo e

troca de experiéncias.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/ixenpec/atas/resumos/R1451-

1.pdf
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PECHLIYE, Magda Medhat; SOUZA, Jennifer Caroline de; WERTZNER,
Marina. Criatividade e situagdes-problema no Ensino de Biologia In: IX
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — IX ENPEC, Aguas de Lindoia - SP 10 a 14 de Novembro de
2013. Anais [...]. Aguas de Linddia — SP [S.L.].

Resumo: O presente trabalho se propbs a reconhecer e analisar
qualitativamente a criatividade de professores na resolucdo de uma situagéo-
problema criada durante um estagio de licenciatura. Sob a optica do ensino
por investigacdo, a situacdo-problema entregue a dois professores de
Biologia foi elaborada a partir da observacdo e transcricdo de um texto
redigido por uma aluna do Ensino Médio, o qual correlacionava os conceitos
de gene, cromossomo e DNA. As respostas foram submetidas a analise de
contelido. Os dados apontaram, de uma maneira geral, que ambos 0s
professores apresentaram criatividade em suas proposicdes e buscaram o
resgate de conhecimentos prévios. Apesar disso, a concepcao de ensino de
referéncia deles mostrou-se fortemente vinculada a abordagem tradicional,
evidenciando que a criatividade em estratégias metodoldgicas nédo
necessariamente acompanham mudancas conceituais. Além disso, a préatica
pedagogica rotineira e 0s estimulos externos como sistema apostilado
também podem interferir no desenvolvimento da criatividade em sala de

aula.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/ixenpec/atas/resumos/R1333-

1.pdf
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JUNIOR, Domingos Rodrigues Souza; COELHO, Geide Rosa. Ensino por
Investigacdo: problematizando as aprendizagens em uma atividade sobre
condutividade elétrica. In: IX ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCACAO EM CIENCIAS — IX ENPEC, Aguas de Linddia - SP 10
a 14 de Novembro de 2013. Anais [...]. Aguas de Linddia — SP [S.L.].

Resumo: Este artigo esta embasado em um trabalho de pesquisa de
mestrado, inserido numa linha que investiga a aprendizagem de conceitos
cientificos em abordagens com enfoque no ensino de ciéncias por
investigacdo. Faremos uma discusséo da perspectiva investigativa de ensino
e de sua relacdo com a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.
Relatamos um estudo sobre uma intervencdo referente ao topico de
Eletrodindmica, concebida para auxiliar as aprendizagens: conceitual,
procedimental e atitudinal dos estudantes. A intervencédo foi realizada em
trés turmas, com 77 estudantes, do 3° ano do Ensino Medio de uma escola
publica de Vitéria/ES. Apresentamos uma analise preliminar dos dados
obtidos, em dois aspectos: quantitativo (evolugcdo da aprendizagem
conceitual dos estudantes); qualitativo (baseado no diario de bordo
produzido durante a intervencéo). Os resultados apontam que a atividade
investigativa, do modo como foi conduzida, possui potencial para favorecer
a Aprendizagem Significativa e de tornar o estudante mais engajado no

processo.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/ixenpec/atas/resumos/R0600-
1.pdf
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RABONI, Paulo Cesar de Almeida; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de.
Solucdo de problemas experimentais em aulas de ciéncias nas séries iniciais
e 0 uso da linguagem cotidiana na construcdo do conhecimento cientifico.
In: IX ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — IX ENPEC, Aguas de Lindoia - SP 10 a 14 de Novembro de
2013. Anais [...]. Aguas de Linddia — SP [S.L.].

Resumo: Na presente pesquisa, investigamos o uso da linguagem por alunos
das séries iniciais do Ensino Fundamental durante a realizacao de atividades
experimentais (praticas) no contexto das Seqléncias de Ensino por
Investigacdo (SEI). Nossas analises sdo fundamentadas na Teoria da
Enunciacdo, de Mikhail Bakhtin. Partimos do fato dos alunos possuirem um
vasto repertério de palavras cujos sentidos sdo permanentemente construidos
em situacOes concretas da vida cotidiana, e que usam fluentemente essas
palavras, com sucesso, para comunicar suas idéias em situacdes igualmente
concretas. A articulacdo dessas palavras e a referéncia que fazem aos
fenbmenos observados em aula estdo na base do conhecimento que o aluno
traz da vida cotidiana. Conhecer e explorar essa capacidade de expressao e
argumentacao dos alunos parece-nos ser nao apenas uma alternativa para o
ensino de ciéncias, mas uma condi¢do para a adequada valorizagdo dos

conhecimentos prévios e para a superacdo dos mesmos.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/ixenpec/atas/resumos/R1376-
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RAMOS, Jaidith Marisol; MUNOZ, Liz. La Ensefianza de la Quimica
Ambiental: una propuesta fundamentada en la controversia cientifica y la
resolucion de problemas. In: IXENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCACAO EM CIENCIAS — IX ENPEC, Aguas de Linddia - SP 10
a 14 de Novembro de 2013. Anais [...]. Aguas de Linddia — SP [S.L.].

Resumen: En este trabajo se presenta una investigacion realizada en el
espacio académico de “Quimica ambiental” con la intencion de buscar el
mejoramiento de la ensefianza, la construccion de conocimientos y el
desarrollo de competencias, en el campo de la Formacion Inicial de
Profesores de Quimica. Para ello se disefio y aplicé la unidad didactica
llamada ‘“‘agua recurso y abuso”, la cual se estructurd haciendo uso de la
resolucion de problemas y la controversia sociocientifica. El proceso
realizado logré favorecer la comprension y la construccion del conocimiento
quimico relacionado con las tematicas de analisis y tratamiento del agua. Asi
como también, se evidencid el progreso de los estudiantes en el desarrollo
de las habilidades argumentativa, propositiva e interpretativa sobre el agua

como recurso hidrico.

Link: http://abrapecnet.org.br/atas enpec/ixenpec/atas/resumos/R1131-

1.pdf
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FREITAS, Zildonei de Vasconcelos; OLIVEIRA, Josimara Cristina de
Carvalho. Experimentacdo e Resolucdo de Problemas com aporte em
Ausubel: uma proposta para o ensino de ciéncias. In: X ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — X
ENPEC - Aguas de Linddia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015. Anais [...].
Aguas de Lindoia, SP: [S/1.]..

Resumo: O ato de aprender é algo extremamente complexo. Se
considerarmos entdo que a aprendizagem € um processo de integracéo e
adaptacdo ao ambiente e que esse ambiente ndo € estatico, entdo aprendemos
continuamente e nos modificamos constantemente. A énfase do trabalho esta
no processo metodoldgico a qual propomos para 0 ensino de ciéncias com
aporte em Ausubel, resolucdo de problemas e Atividades experimentais, com
a finalidade de responder ao seguinte questionamento: A aplicacdo de
atividades experimentais, fundamentada na Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel, utilizando-se Resolucdo de Problemas como
Metodologia de Ensino, facilita a aprendizagem dos alunos no ensino de
ciéncias? Os dados registrados foram minuciosamente anotados nos mais
diferentes recursos, como por exemplo: Avaliacdo diagndstica, relatorios,
questionarios, avaliacdo formativa, anotagdes em diario de campo, fotos e

observacgdes em sala.

Link:http://www.abrapecnet.orqg.br/enpec/x-
enpec/anais2015/resumos/R1703-1.PDF
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GADEA, Sirlley, AMANTES, Amanda. Mapa de itens: Uma estratégia de
analise do entendimento de estudantes das séries iniciais sobre flutuacdo. In:
X ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — X ENPEC - Aguas de Linddia, SP — 24 a 27 de Novembro de
2015. Anais [...]. Aguas de Linddia, SP: [S/I.].

Resumo: Neste trabalho, propomos avaliar o entendimento de alunos do 3°
ao 5°ano das Séries Iniciais sobre o contetdo de flutuacéo, a partir da analise
do mapa de itens e da natureza dos itens de dois questionarios aplicados as
séries. Apresentamos um estudo descritivo da pesquisa, aplicada a 95
estudantes submetidos a intervencao educacional de carater investigativo. O
objetivo é verificar qual faceta do entendimento foi mais dificil de ser
alcancada pelos estudantes e se o ganho do entendimento depende do
experimento de ensino (ovo e submarino). Os dados coletados em quatro
momentos, por testes de conhecimento e instrumentos utilizados na
intervencdo didatica, foram analisados qualitativamente e estabelecemos
categorias de anélise baseadas numa Taxonomia SOLO (BIGGS & COLLIS,
1982). Obtivemos indicios de que a intervencdo favoreceu a evolucédo do
entendimento dos sujeitos acerca dos conceitos abordados e que a estratégia

do submarino parece ser a que mais contribuiu para essa evolugéo.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/listaresumos.htm
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PEDROSO, Marcos Azevedo; RODES, Giovane Pereira; SILVA, Mirian do
Amaral Jonis, TRAZZI, Patricia Silveira da Silva. Uma atividade
investigativa sobre a primeira Lei da Termodinamica: Consideracdes sobre
0 Processo de Problematizacdo. In: XI ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — XI ENPEC — Florianépolis
- Santa Catarina 03 a 06 de julho de 2017. Anais [...]. Florianépolis - Santa
Catarina: UFSC, 2017.

Resumo: Neste trabalho analisamos uma atividade de ensino investigativa
relacionada a conceitos da primeira lei da termodinamica usando como
pressuposto tedrico-metodoldgico o ensino de ciéncias por investigacdo. O
foco do estudo foi compreender como ocorre a etapa de problematizacao
inicial e a dinamica da solucgéo de um problema em uma sequéncia de ensino
investigativa. Para tanto, utilizamos uma metodologia qualitativa,
exploratoria, na qual um professor trabalhou uma atividade investigativa
sobre a primeira Lei da Termodinamica utilizando um simulador
computacional junto a alunos de uma turma da 22 série de ensino médio de
uma escola estadual do municipio de Serra-ES. Os resultados indicam que a
etapa da problematizacédo é fundamental para que os alunos possam levantar
hipéteses para a possivel solucdo do problema investigativo. Concluimos
que uma etapa de problematizacdo efetiva é aquela que apresenta uma
pergunta que promova a participacdo ativa dos alunos e que os motive a

responde-la.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0270-

1.pdf
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KULL, Claudia Roberta; ZANON, Dulcimeire AP. Volante. Problematizar
situacbes de Ensino e desenvolver habilidades cognitivas: Estudo do
congelamento superficial da &gua de lagos. In: XI ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — XI
ENPEC — Floriandpolis - Santa Catarina 03 a 06 de julho de 2017. Anais
[...]. Floriandpolis - Santa Catarina: UFSC, 2017.

Resumo: Este trabalho objetivou identificar as habilidades cognitivas
desenvolvidas pelos estudantes de uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental em uma escola particular do interior do Estado de Sao Paulo, a
partir do estudo do congelamento superficial da agua de lagos. Para tanto, a
estratégia metodoldgica escolhida consistiu no lancamento de questdes
problematizadoras pela professora ao longo de todo o processo investigativo.
Os resultados demonstraram que houve um movimento crescente dos niveis
cognitivos apresentados nas respostas dos estudantes. Inicialmente, partiram
de situacOes ja estabelecidas e, ao final, elaboraram respostas mais
completas, buscando resgatar os conceitos e as discussoes a fim de aprimorar
suas explicacdes. Nesse sentido, cabe destacar que 0 processo de ensino e
aprendizagem por meio de habilidades cognitivas de ordem alta € desejavel,
porém as estratégias de ensino e 0os métodos de avaliacdo escolhidos pelo

professor precisam ser alinhados a esse fim.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0377-

1.pdf
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AYRES, Claudia; CONSOLLI, Rodrigo; CRUZ, Gustavo; CICUTO, Camila;
MARSON, Guilherme. A. Desenvolvimento de uma Metodologia para
caracterizacdo da Resolucdo de Problemas envolvendo representacdes
visuais da estrutura tridimensional de moléculas. In: XI ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS - XI
ENPEC - Floriandpolis - Santa Catarina 03 a 06 de julho de 2017. Anais
[...]. Floriandpolis - Santa Catarina: UFSC, 2017.

Resumo: O objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma metodologia
para analise de fatores que influenciam na interacdo de estudantes com
representacdes tridimensionais de moléculas a partir do registro quantitativo
de suas acbes em ambiente virtual. Para tal, um protocolo com questionarios,
testes e 0 uso de um visualizador de estruturas moleculares tridimensionais
foi criado e aplicado a uma amostra de 22 individuos com formacao
académica diversa advindos de um cursinho pré-vestibular comunitario. Os
dados obtidos indicam trés subgrupos dentro desta amostra, inicialmente
caracterizados pela pontuacao que 0s mesmos obtiveram no teste de rotacao
mental (PVRot). Cada subgrupo apresenta caracteristicas comuns quanto a
resolucdo dos testes com o visualizador, sugerindo que o mesmo foi capaz
de registrar as diferencas nesta habilidade visuoespacial. Ao mesmo tempo,
o perfil das curvas obtidas nos testes indica a preservacao das caracteristicas

de resolucéo de cada individuo.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0445-

1.pdf
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GIL PEREZ, Daniel; MARTINEZ-TORREGROSSA, J. RAMIREZ, L,
DUMAS-CARRE, A;: GOFARD, M; CARVALHO, A. M. P. Questionando
a Didactica de Resolucdo de Problemas: elaboracdo de um modelo
alternativo. Caderno Catarinense de Fisica, v. 9 (1), p. 7-19 1992.

Resumo: A busca por metodologias diferenciadas € evidente dentro do
contexto da aprendizagem. Neste estudo procurou-se desenvolver a
experimentacao problematizadora seguindo os trés momentos pedagogicos
de Delizoicov aliada ao movimento CTSA (Ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente). As trés etapas foram a problematizacdo, a organizacdo e a
aplicacdo. Em conjunto com esta préatica, buscou-se investigar as concepcoes
dos alunos com a utilizacdo de textos no ensino de quimica. Cerca de 60%
dos estudantes dizem que consomem alimentos industrializados e observa-
se que muitos deles ndo compreendem determinados termos dentro desse
contexto, sendo assim esse foi 0 tema escolhido para o trabalho. Dessa XI
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, SC — 3 a 6 de julho
de 2017 Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA e
Educacdo em Ciéncias 2 maneira, o aluno apropriando-se do conhecimento
cientifico estara dando um passo a mais para se tornar um cidadao critico na
sociedade. Como resultado, € possivel observar um maior engajamento dos
alunos frente a atividade proposta e a conscientizacdo em relacdo ao tema.

Mostrou-se que 80% do objetivo do experimento foram alcangados.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R1745-
1.pdf
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SILVA, Maira Batistoni; GEROLIN, Eloisa Cristina; TRIVELATO, Silvia
Luzia Frateschi. Ensino de biologia por investigagdo: caracterizacdo das
praticas epistémicas no contexto de uma atividade investigativa de ecologia.
In: XI ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — XI ENPEC — Floriandpolis - Santa Catarina 03 a 06 de julho
de 2017. Anais [...]. Florianopolis - Santa Catarina: UFSC, 2017.

Resumo: Nos ultimos anos diversas pesquisas em educacdo em Ciéncias
apontam para a necessidade de um ensino que fomente a alfabetizacdo
cientifica dos estudantes. Nessa linha, muitos estudos tém defendido que
uma das formas de promover a alfabetizacdo cientifica consiste em
possibilitar que os estudantes aprendam e se engajem com as préaticas sociais
da cultura cientifica. Denominadas praticas epistémicas, estas dizem respeito
as atividades sociais de proposicdo, comunicacgéo, avaliacdo e legitimacgéo
do conhecimento cientifico. Uma estratégia didatica que vem se mostrando
capaz de promover a alfabetizacdo cientifica € o ensino por investigacéo,
visto que 0s processos de investigacdo constituem praticas centrais da cultura
cientifica; essa estratégia didatica pode ser vista como uma forma de
promover a compreensao sobre o fazer cientifico. Nesse contexto académico,
0 objetivo deste trabalho consistiu em caracterizar as praticas epistémicas
desenvolvidas no contexto de sala de aula por sujeitos envolvidos em uma

atividade investigativa sobre dindmica populacional.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0768-

1.pdf
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CRUZ Maria Eduarda de Brito; BATINGA, Veronica Tavares Santos.
Resolucdo de Problemas no Ensino Médio: andlise de uma sequéncia
didatica a partir de aspectos da teoria da atividade de Leontiev. In: XI
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS — XI ENPEC — Floriandpolis - Santa Catarina 03 a 06 de julho
de 2017. Anais [...]. Florianopolis - Santa Catarina: UFSC, 2017.

Resumo: Este trabalho analisa a estrutura das atividades de uma sequéncia
didatica sobre farmacos ansioliticos, elaborada com base na abordagem de
resolucdo de problemas. Os resultados da andlise, a partir de algumas
categorias da atividade segundo Leontiev, indicam que professores e
estudantes podem realizar diferentes a¢0es, operagdes e discussoes, a fim de
alcancar objetivos e resultados de aprendizagem em cada atividade
desenvolvida na sequéncia, no contexto de aulas de quimica no ensino

médio.

Link: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2151-

1.pdf
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SILVA, Maiara Saviane Carvalho Diniz; MADEIRO, Gilméria Antas;
SOUZA, Aparecido Anténio Magalhdes de; SILVA, Flavia Cristiane Vieira
da. Da elaboragdo a resolucdo: analisando uma situacdao-problema para o
ensino e aprendizagem de reacdes redox. In: XIl ENCONTRO NACIONAL
DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — XIl ENPEC — Natal —
Rio Grande do Norte 25 a 28 de julho de 2019. Anais [...]. Natal — Rio
Grande do Norte: UFRN, 2019.

Resumo: Analisamos uma situacdo-problema (SP), sobre bafémetro,
elaborada por um professor de quimica para utilizacdo em sua sala de aula,
bem como sua resolugédo por parte de seus alunos. O professor participou de
um processo formativo, que envolveu: entrevista para identificacdo de
concepcOes e discussdo sobre exercicio, problema e SP, elaboracéo e
aplicacédo de questionario sobre oxirreducédo para seus alunos, elaboracéo da
situacdo-problema a partir do resultado do questionario e posterior aplicacéo
em uma sequéncia didatica. Os dados construidos foram analisados
utilizando-se metodologia baseada nas pesquisas que trazem como
referencial as ideias de Meirieu sobre SP. A andlise da elaboracdo da SP
indica a necessidade dos professores de participarem continuamente de
processos formativos, que viabilizem o uso de estratégias didaticas
diferenciadas em suas salas de aula. Na resolucéo, os estudantes deram maior
énfase a aspectos sociais, apresentando o conhecimento cientifico apenas a

nivel descritivo.

Link: http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/resumos/1/R0820-
1.html
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MARTINS, Paulo Celso Morais Martins; PEREIRA, Flavia Cordeirol.
Investigando problemas sobre o calor com o uso do diagrama V como
instrumento de estruturagdo e acompanhamento das atividades. In: XIlli
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS. IN: XII ENPEC — Natal — Rio Grande do Norte 25 a 28 de julho
de 2019. Anais [...]. Natal — Rio Grande do Norte: UFRN, 2019.

Resumo: O trabalho experimental desenvolvido pelos estudantes,
apresentado neste artigo explora as diversas discussdes sobre 0s processos
de transmissao de calor, e oportuniza aos estudantes a utilizacao da atividade
com carater pratico e investigativo com o proposito de que ela desperte o
interesse dos alunos pelas ciéncias e manté-los engajados nas discussoes
sobre o tema. Por ser uma atividade de participacao coletiva, espera-se que
estimule a manifestacdo dos conhecimentos conceituais, procedimentais e
atitudinais. O desenvolvimento deste estudo apresenta a descricdo dos
resultados da andlise de uma situacdo problema utilizando um material
especifico sobre processos de transmissdo de calor com o uso do diagrama
V de Gowin. A estrutura e organizacao do diagrama evidencia a necessidade
de que os estudantes exponham suas ac¢des, discussdes, e conceitos utilizados
durante a analise dos eventos fisicos, desenvolvendo uma acéo exploratéria

e interativa entre o grupo de estudantes.

Link: http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/resumos/1/R0721-
1.pdf
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