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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a criacdo e avaliacdo de materiais com
potencialidade para a Alfabetizacdo Cientifica através no estudo da tematica
Sistema Solar. Para analisar o material desenvolvido foi utilizando uma ferramenta
metodoldgica-cientifica que € denominada de “Indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica”, desenvolvida por Norberto Rocha (2018), para afericdo da presenca
destes indicadores e do grau da auséncia ou presenca de cada atributo no material.
Este material servira de apoio as visitacdes que ocorrem no Planetario da Unipampa
com foco na sessdo sobre Sistema Solar. O material € composto por trés
indicadores: cientifico, interface social e institucional. Cada indicador possui trés
atributos que abordam um conjunto de ideias que, em conjunto, ddo forma a cada
indicador, potencializando a promoc¢ao do processo de Alfabetizacdo Cientifica em
espacos nao formais de ensino, neste caso, no Planetario da Unipampa. Como as
atividades presenciais do planetario ainda estavam suspensas, a avaliagdo da
proposta ocorreu com 0s alunos do componente curricular de Ensino de Astronomia
e professores da Educacdo Basica. Os resultados indicam que o material possui
grande potencial para contribuir com a Alfabetizacdo Cientifica através de estudos

do Sistema Solar.

Palavras-Chave: Alfabetizacdo Cientifica. Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica.

Sistema Solar. Planetario.



ABSTRACT

This work aims to create and evaluate materials with potential for Scientific Literacy
through the study of the Solar System theme, to analyze the material developed was
using a methodological-scientific tool that is called "Indicators of Scientific Literacy",
developed by Norberto Rocha (2018), to assess the presence of these indicators and
the degree of absence or presence of each attribute in the material. This material will
support the visits that take place at the Unipampa Planetarium with a focus on the
session on Solar System, the material will be composed of three indicators: scientific,
social and institutional interface. Each indicator has three attributes that address a
set of ideas that together shape each indicator, and together have the potential to
promote this process of Scientific Literacy in non-formal teaching spaces, such as the
Unipampa Planetarium. As the face-to-face activities of the planetarium are still
suspended, the evaluation of the proposal took place with the students of the
curricular component of Astronomy Teaching and teachers of Basic Education. It is
hoped that the material will contribute to the Scientific Literacy of future visitors to the

Unipampa Planetarium.

Keywords: Scientific Literacy. Scientific Literacy Indicators. Solar System.
Planetarium.
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1 INTRODUCAO

O entendimento sobre o papel da ciéncia para a humanidade é de extrema
relevancia, pois se relaciona de forma intima com a sociedade, seus feitos, seus
desenvolvimentos, suas tecnologias e se faz presente em inidmeras areas como por
exemplo, a area médica, educacional, na inddstria e no campo, dentre tantos outros
setores da nossa vida.

O filésofo Francis Bacon, por volta de 1620, argumentava sobre as necessidades
de as pessoas serem preparadas intelectualmente para o entendimento e a
compreensao, que consequentemente se daria por meio dos conhecimentos sobre
as ciéncias. Fazendo parte de nossa vida, precisamos entender os feitos desta
ciéncia, seus desenvolvimentos, sua histdria e todo o caminho que foi percorrido por
grandes personagens. O entendimento da construcao historica da ciéncia, associado
a compreensao dos fenbmenos naturais, dos desenvolvimentos tecnolégicos e dos
conceitos cientificos, nos auxilia a buscar explicagcbes fundadas na ciéncia,
abandonando explicacdes simplistas e muitas vezes errbneas, sobre os fenbmenos
ou conceitos.

Ter uma visdo de uma sociedade mais cientifica e tecnologica, que acredita na
ciéncia, no poder dos investimentos nas universidades, na educacao, formando uma
sociedade mais critica, que busca informacgdes, e tem ciéncia do poder das pessoas
serem alfabetizadas cientificamente, gera ganhos tecnoldgicos e cientificos cada vez
mais significantes para a sociedade.

Museus, Centros de Ciéncias, Observatorios e Planetarios sdo espacos de
grande importancia para a divulgacédo e popularizacdo da ciéncia, conforme afirma
Almeida et al. (2020, p. 483) sobre os Planetarios, “este espaco é unico, fora do
ambiente escolar, voltado para divulgagéo e popularizacdo da Ciéncias na regido, o

que refor¢a o seu papel na contribuicdo para o processo da AC”.

Um dos objetivos do Planetario da Unipampa € a promocéo da Alfabetizacéo
Cientifica e, para que este processo possa ocorrer, faz-se necessario ajustes para
atingir o objetivo. Almeida et al. (2020) analisou as sessfes que S&0 mais
procuradas pelas escolas, encontrando que s&o aquelas sobre o Sistema Solar as
que menos se enquadram neste objetivo. Desta forma, faz-se necesséria a producéo

de novas sessOes e de materiais de apoio para as sessfes ja existentes, com o
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intuito de preencher essa lacuna, com acdes que promovam a Alfabetizacao
Cientifica nas escolas atendidas.

Como o tempo das sessdes realizadas com as escolas é curto, ainda mais
considerando que uma turma escolar visita o planetério apenas uma vez ao ano, faz-
se necessario um material de apoio ao professor para dar continuidade ao processo
de Alfabetizacdo Cientifica. Combinando as caracteristicas deste espaco de
Educacdo N&o Formal com os preceitos da Alfabetizacdo Cientifica, pretende-se
formular materiais de apoio escolar. Sendo assim, elaboramos a seguinte questéo
de pesquisa: Qual a potencialidade de um material de apoio do Planetario da

Unipampa sobre Sistema Solar na promocéo da Alfabetizacao Cientifica?

1.1 Dos objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Criar e avaliar um material para promocdo da Alfabetizacdo Cientifica,
potencializando o aprendizado obtido através das sessfes de Sistema Solar
realizadas pelo Planetario da Unipampa.

1.1.2 Objetivos especificos

I. Discutir a histéria da nossa compreensédo sobre Sistema Solar, explicitando o
oficio do pesquisador na producdo dos conhecimentos, nos materiais para

estudo desde as séries iniciais;

II. Apresentar situacdes problemas, demonstrando como os impactos da ciéncia
afetam a sociedade, como as influéncias econémicas e politicas afetam no

processo do desenvolvimento da ciéncia;

[ll. Evidenciar o papel das instituicbes como divulgadoras e fazedoras de ciéncia

diante a sociedade;

IV. Promover atividades, através da experimentacdo e da pratica, envolvendo
emocgBes, como encanto, surpresa, adoracdo, nos processos de

aprendizagem.
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2 PLANETARIOS E O ENSINO DA ASTRONOMIA

2.1 A importéancia da Astronomia para o Ensino

O estudo dos fendmenos astronGmicos pode ser extremamente atrativo para
pessoas de diversas faixas etarias, considerando desde a contemplacdo de
efemérides astronémicas como, eclipses solares e lunares, até 0 momento em que a
midia noticia possiveis planetas parecidos com o planeta Terra localizados nos
confins da Via Lactea ou acompanha as miss@es espaciais a caminho do planeta
Marte.

Desde os tempos primordiais este interesse pelo céu se fez presente, sendo
demonstrado com pinturas rupestres, como nhas cavernas de Lascaux situadas ao
sudoeste da Franca, que sdo datadas de aproximadamente 16.000-14.000 a.C.,
sendo compreendido por estudiosos que as pinturas significavam métodos para
datar o tempo passado pelo movimento das estrelas no céu. Outros conceitos como
os sete dias da semana que se originaram da adoracdo aos sete astros errantes,
Sol, Lua, Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno pelos babilbnicos, com a
nomeacao dos dias da semana com base nos nomes destes astros (RODRIGUES;
BRICCIA, 2019).

Com contos mitologicos de diversas culturas, essas observacdes astronémicas
nao eram somente atreladas aos contextos mitoldégicos e religiosos, mas serviam
também para se basear para o planejamento, por exemplo da agricultura na época.

Diversos personagens e instrumentos foram utilizados ao longo do tempo e da
sociedade no qual determinado acontecimento ocorria, descobertas impressionantes
desafiavam governos e autoridades da época. Até hoje, ainda nos deparamos com
curiosidades sobre o céu que nos cerca, com fendbmenos, movimentos e eventos,
como retrata Kantor (2001, p. 17; apud RODRIGUES, 2019, p. 98) “o0 céu € um
laboratério a disposicdo de tantos quantos queiram utilizar de suas facilidades para o
ensino”, pois a curiosidade pela explicagdo de fendmenos que ocorrem desperta o
interesse pela aprendizagem de temas ligados a Astronomia.

Por ter esse efeito motivador, a Astronomia pode, e deve ser estudada em
salas de aula, fomentando a insercdo de temas cientificos, fazendo com que os

processos de Alfabetizacdo Cientifica possam ser trabalhados desde os primeiros



17

anos de escolarizacdo. Por ser um tema amplo e dinamico, pode ser aplicado a
todas as faixas etarias, promovendo a insercdo do aluno em um ambiente
investigativo e participativo de maneira que o aluno se torne protagonista de seu

aprendizado.

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolucao e manutencédo da vida, do mundo
material — com 0s seus recursos naturais, suas transformacdes e fontes de
energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplica¢éo
dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem. (BRASIL, 2017, p. 327).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz orientacdes para elaboragéo
de curriculos de ciéncias, e sdo organizadas em trés unidades tematicas. A unidade
tematica Terra e Universo, apresenta como objetivo a compreensdo das
caracteristicas dos astros como, Terra, Sol, Lua e de outros corpos celestes,
estudando suas dimensdes, composicao, localizagdes, movimentos e forcas que

atuam entre eles. O documento ainda apresenta:

Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensbes, localizagdes, movimentos e forcas que atuam entre eles.
Ampliam-se experiencias de observa¢cdes do céu, do planeta Terra,
particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observagédo dos principais fenébmenos celestes. Além disso,
salientar que a constru¢do dos conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu
de diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da
humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que
permite, entre outras coisas, maior valorizacdo de outras formas de
conceber o mundo, como os conhecimentos proprios dos povos indigenas
originarios (BRASIL, 2017, p. 328).

A BNCC destaca também a importancia da construcdo dos conhecimentos e
das diversas formas nas diferentes culturas no decorrer da histéria da sociedade,
mostrando a riqueza das culturas dos povos no entendimento dos astros ao longo do
tempo. Determinados assuntos sdo mencionados na BNCC de acordo com o nivel
de escolaridade, pois precisa-se formar uma base sélida para a compreenséo de
conteados com maior complexidade sobre determinados conteldos. A Tabela 1
relaciona os contetdos a serem abordados referente a cada ano escolar, de acordo
com a BNCC.
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Tabela 1 - Relacdo dos anos escolares com os assuntos apresentados pela BNCC.

Anos

Tematicas - Terra e Universo

1° ano

Escalas de tempo;

2° ano

Movimento aparente do Sol no céu
O Sol como fonte de luz e calor

3% ano

Caracteristicas da Terra
Observacéao do céu
Usos do Sol

4° ano

Pontos cardeais
Calendarios, fendbmenos ciclicos e cultura

59 ano

Constelacbes e mapas celestes

Movimento de rotacdo da Terra

Periodicidade das fases da Lua
Instrumentos 6ticos

6° ano

Forma, estrutura e movimento da Terra

7° ano

Composicgéao do ar
Efeito estufa
Camada de o0zbnio
Fenbmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis)
Placas tectonicas e deriva continental

8° ano

Sistema Sol, Terra e Lua
Clima

9% ano

Composigéo, estrutura e localizagao do Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astronémica
Evolucéo estelar

Fonte: Adaptado de Base Nacional Comum Curricular (2018)
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Podemos perceber que os temas sao bastante abrangentes, permeando
todos os anos da BNCC, no que tange conhecimentos sobre a Terra e o Universo,
sendo significativo seu ensino para uma compreensao de localizacdo e também uma
visdo mais ampla, como a do Universo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) conta com quatro eixos
tematicos para o primeiro e segundo ciclo do ensino fundamental, sdo eles: “Vida e
Ambiente”, “Ser Humano e Saude”, “Tecnologia e Sociedade” e “Terra e Universo”
gue € apresentado no terceiro e quarto ciclo do ensino fundamental.

No eixo teméatico sobre Terra e Universo, os Parametros Curriculares
Nacionais trazem a importancia da Astronomia ao longo do desenrolar da historia,
como as culturas, sociedades e tecnologias se desenvolveram, como 0s conceitos
tomam suas formas, como passamos de um modelo Geocéntrico em que a Terra era
colocado no centro do universo e, posteriormente, sua mudanca para o atual modelo
Heliocéntrico em que o Sol esta no centro do nosso Sistema Solar, com os planetas
gue giram ao redor de um centro de gravidade comum a eles. Com explicacdes cada
vez mais evoluidas para fendbmenos, movimentos, criacdo de instrumentos para
estudos de satélites naturais, de planetas, este eixo tematico, traz uma questéao a ser

respondida, “como € que funciona o Universo?” (BRASIL, 1998).

Um céu estrelado, por si s, é algo que proporciona inegavel satisfacdo e
sensacao de beleza. O fascinio pelos fenbmenos celestes levaram os seres
humanos a especular e desenvolver ideias astrondmicas desde a mais
distante antiguidade. H& registros histdricos dessas atividades h& cerca de
7000 anos na China, na Babilénia e no Egito, para aperfeicoar medidas de

tempo e por outras razdes praticas e religiosas. (BRASIL, 1998)

No eixo tematico Terra e Universo a relevancia do estudo da astronomia é
colocada como fundamental pela sua historicidade. As percepcdes de modelos
geocéntricos e heliocéntricos, os movimentos dos astros, 0s avancgos tecnolégicos,
“0 universo, seu tamanho, seus componentes, sua origem e sua evolugao sao temas
que atraem os alunos de todos os niveis de ensino” (BRASIL, p. 38, 1998).

Os conteudos sobre Terra e Universo no terceiro ciclo tem como motivacao a
elaboracdo de uma criacdo do universo com foco no sistema Terra-Sol-Lua, com a
criacdo de maquetes desse sistema, para abordagem de temas como, dia e noite, as

estacdes do ano, a influéncia da Lua nas marés, suas fases, eclipses.
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No quarto ciclo os assuntos sdo aprofundados, os conceitos de forca e
gravidade, podem ser inseridos nas discussdes sobre os movimentos dos corpos
celestes, abordando também o estudo sobre as distancias entres os corpos celestes
e a estrutura da galdxia e do universo. Atividades praticas para auxiliar a
compreensao destes fendbmenos podem ser inseridas, visitas a observatorios e
planetarios, museus de astronomia, 0 uso de recursos tecnolégicos como

simuladores, videos e filmes devem ser inseridos nos planejamentos de aula.

“... a insergcdo da astronomia no ensino, seja ele formal ou informal, exerce
um papel fundamental para se discutir ciéncias com alunos, professores e
comunidade em geral, favorecendo assim uma ampliagdo da cultura
cientifica devido ao tema e possibilidades de discussdo em questéo, unindo
ao fascinio que os fendbmenos astrondmicos trazem a qualquer publico”
(RODRIGUES; BRICCIA; 2019, p. 100).

Por vezes a caréncia de recursos que as escolas enfrentam, gera dificuldades
ao acesso de locais que complementam o ensino da astronomia, ou até mesmo que
nao possuam esses locais para visitacdo, e a falta da experiéncia na formacédo do
professor também pode acarretar nestes problemas. Por diversas razfes que
impossibilitem as visitacdes, pode-se estudar o céu através de observacdes como
sugestdo nos PCNs em Brasil (1998) que traz temas relacionados ao

desenvolvimento dos conceitos envolvendo a tematica astronomia.

Observacéao direta, busca e organizagéo de informacgdes sobre a duracdo do
dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios de nascimento e ocaso
do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza
ciclica desses seres vivos e ao calendario. (BRASIL, 1998, p. 66).

Considerando a importancia da inser¢cdo de conteudos de Astronomia, previstos
tanto nos PCNs quanto na BNCC, ao longo de todo o curriculo escolar e
considerando também a caréncia de materiais tanto didaticos quanto laboratoriais
nas escolas, o planetario se assume como um local de extrema importancia na

promocao do Ensino de Astronomia.

2.2 Os Planetéarios

Planetarios podem ser definidos como um espaco fisico ou um instrumento de

projecéo. Esse duplo significado tem por justificativa, sua finalidade de projecéo e a
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simulacdo da esfera celeste — esfera imaginaria cravejada de estrelas - possuindo
um local para que possa ocorrer essa projecao, geralmente constituidos por uma
abobada ou cupula e por um equipamento colocado em seu interior, projetando
diferentes objetos celestes.

Tradicionalmente, portanto, entende-se por planetarios um projetor de
pontos luminosos que, ao serem direcionados para uma tela hemisféricas,
em ambiente escuro, simulam estrelas. Ao ser acionado mecanicamente ou
eletronicamente o aparelho se movimenta, fazendo com que os pontinhos
de luzes projetados ganhem trajetorias na tela, simulando os movimentos de
rotacao e revolugdo do nosso planeta. (OLIVEIRA, G; 2010, p. 22).

No estado do Rio Grande do Sul, contamos com nove planetarios, sendo trés
fixos e seis moéveis, o0s planetarios fixos sdo: o Planetario da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Planetario da Universidade Federal de Santa Maria e o
Planetario da Unipampa, os planetarios moveis sdo: o planetario moével da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), planetario mével Museu da
PUC, o planetario da Universidade de Caxias do Sul (UCS), o planetario da
Unipampa Bagé e um em Uruguaiana e o planetario da Univates. Apresentamos na
Tabela 2, os planetérios situados no Rio Grande do Sul e suas respectivas

localizac¢des, conforme o site da Associacéo Brasileira de Planetarios.

Tabela 2 - Lista de Planetarios situados no estado do Rio Grande do sul.

Planetario Cidade Estado Contato

Planetario da Universidade Federal do Rio https://www.ufrgs.br/planetario/

Grande do Sul Porto Alegre RS ' ) )

Planetario mével da UFRGS Porto Alegre RS https://www.ufrgs.br/planetario/

Planetario mével Museu da PUC Porto Alegre RS mct@pucrs.br

Planetéario da Universidade Federal de https://www.ufsm.br/orgaos-

Santa Maria Santa Maria RS suplementares/planetario/
https://planetarioucs.wixsite.com/

Planetario da UCS Caxias do Sul RS planetario
https://sites.unipampa.edu.br/

Planetario mével da Unipampa Bagé RS planetario /planetario-movel/
https://sites.unipampa.edu.br/

Planetario da Unipampa Bagé RS planetario/
https://www.facebook.com/clube

Planetario mével da Unipampa Uruguaiana RS astronomiauruguaiana

Planetario da Univates Lajeado RS planetario@univates.br

Fonte: Associacdo Brasileira de Planetario
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Para Romanzini e Batista (2009), os planetarios sdo ambientes diferenciados
contribuindo para a aprendizagem dos estudantes, ofertando atividades extraclasse
contribuindo para a consolidacdo de conteudos estudados em sala de aula. Nesses
ambientes € possivel desmistificar a complexidade da ciéncia, proporcionando
metodologias inovadoras que estimulam a capacidade criativa e critica dos
individuos envolvidos.

Com ele é possivel abordar conceitos astrondmicos diversos como a
identificacdo das estrelas e localizacdo geograficas por meio delas, os
movimentos da Terra (e consequentemente movimento aparente dos astros
na esfera celeste), os dias e as noites, as esta¢bes do ano, os satélites

naturais, formacéo do Universo, entre outros. (ROMANZINI, J; BATISTA, |I;
20009).

No Brasil, o primeiro planetario chega em 1958, o Planetario de Sao Paulo,
demorando mais de uma década para a instalacdo dos planetarios de Santa Maria e
Porto Alegre, no Rio Grande do Sul (RS). (MARRANGHELLDO, et al., 2018, p.425).

No ano de 2008 foi lancada uma chamada pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), para divulgacdo da Astronomia,
celebrando o Ano Internacional da Astronomia, em 2009. Nesta chamada, nasce o
Programa de Extensdo Astronomia para Todos, localizado em Bagé, em um dos dez
campi da entdo recém-criada Universidade Federal do Pampa (Unipampa).
(MARRANGHELLO, et al., 2018, p.425).

Ao longo de quatro anos teve seu desenvolvimento com palestras e noites de
observacdes do céu. No ano de 2013 foi adquirido o planetario inflavel, passando a
receber visitas das escolas. Cursos de formacgéo de professores com foco no Ensino
de Astronomia foram iniciados. No mesmo ano com outra aprovacdo de uma nova
chamada da CNPq, para a implantacdo do planetario fixo na regido de Bage.
(MARRANGHELLO, et al., 2018, p.426).

Ao longo da histéria do Planetario da Unipampa, ja recebeu cerca de mais de
80.000 pessoas, de diversas cidades da regido, ou atendendo as cidades com o
planetario movel. Atividades como palestras, observacbes com o telescopio, sessdes
de planetario, cursos sobre Astronomia e sobre Educagdo em Astronomia entre
outras atividades e materiais nas redes sociais, que o Planetario também oferece.
No ano de 2020 com o fechamento do planetario por questdes de pandemia, o

Planetario da Unipampa foi o primeiro a ofertar as sessdes totalmente online para
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escolas de todo Brasil, intensificando também publicacées no meio digital. Sempre
em busca de disseminar a ciéncia, de popularizar o ensino da Astronomia.
O agendamento das sessfes é feito através do site do planetario, onde
encontram-se as sinopses das sessdes, materiais de apoio e um formulario
de agendamento, onde devem ser informados os dados da professora e da
turma, incluindo o nimero e a faixa etaria das criangas, a escolha de uma

data e horério e se existe necessidade de recursos assistivos. (ALMEIDA,
M; 2020, p. 40).

No ambiente fisico do planetario, tem uma area de exposicdo com experimentos de
Optica, tunel de vento, telas interativas e realidade aumentada, entre outros. O

prédio do planetario € apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Planetario da Unipampa

Fonte: Unipampa



24

3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

As autoras Sasseron e Carvalho (2011) realizam uma revisdo bibliografica com o
propésito de definir um conceito sobre a Alfabetizacdo Cientifica, ja que sua
definicdo possui uma ampla margem de requisitos para que possa se identificar uma
pessoa alfabetizada cientificamente.

Ha uma preocupacdo na questao da definicdo do termo Alfabetizacdo Cientifica,
pois diversas expressdes sao utilizadas por diferentes autores, para se referenciar,
explicar uma mesma questdo que seria 0 alvo da Alfabetizacdo Cientifica que é a
formacdo cidadad de estudantes, da sociedade em geral, utlizando termos e

conceitos cientificos em prol de sua vivéncia nas diversas esferas de sua vida.

Devido a pluralidade semantica, encontramos hoje em dia, na literatura
nacional sobre o ensino de ciéncias, autores que utilizam a expressao
“Letramento Cientifico” (Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer,
2001), pesquisadores que adotam o termo “Alfabetizagao Cientifica” (Brandi
e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov , 2001,
Chassot, 2000) e também aqueles que usam a expressdo “Enculturagcao
Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006, Mortimer e Machado, 1996) para
designarem o objetivo desse ensino de ciéncias que almeja a formacao
cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos
e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60).

Com a motivacdo de guiar os planejamentos do ensino para a criacdo de

beneficios para a sociedade e o meio ambiente.

Os autores brasileiros que usam a expressdo “Enculturagdo Cientifica”
partem do pressuposto de que o ensino de ciéncias pode e deve promover
condicdes para que os alunos, além das culturas religiosas, social e
histérica que carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura
em que as nocdes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus.
Deste modo, seriam capazes de participar das discussdes dessa cultura,
obtendo informacfes e fazendo-se comunicar.” (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 60).

Autores brasileiros que utilizacdo a expressao “Alfabetizagdo Cientifica”, que

estdo ligadas as ideias de alfabetizagdo de Paulo Freire:

“... a alfabetizacéo é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto” (FREIRE, 1980, p.111).
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Neste processo de Alfabetizacdo Cientifica, ela deve desenvolver a
capacidade de ampliar os pensamentos de maneira logica, auxiliando na formacéo

de um pensamento mais critico em relacdo ao ambiente que vive.

A leitura do mundo precede a leitura da palavra(...) Linguagem e realidade
se prendem dinamicamente. A compreensdo do texto a ser alcancada por
sua leitura critica implica a percepcdo das relagBes entre o texto e o
contexto. (FREIRE, 1952, p.5).

Paulo Freire ainda explicita o poder da alfabetizacdo como uma maneira de
sermos cientes dos eventos que ocorrem ao nosso redor, sejam politicos,
educacionais, culturais ou até mesmo cientificos, sermos alfabetizados nos auxilia
nos entendimentos destes eventos que nos cercam “(...) a alfabetizagcdo como ato de

conhecimento, como ato criador e como ato politico € um esforco de leitura do
mundo e da palavra”. (FREIRE, 1982, p.18)".

Sasseron e Carvalho (2011) contextualizam as ideias e os estudos de
pesquisadores como Paul Hurd que ja havia investigado pesquisadores de outras
épocas, relatava que ja ocorria a necessidade de se contextualizar o termo
Alfabetizacdo Cientifica desde esta época. Fil6sofos mencionados nos estudos de
Hurd como Herbert Spencer que em 1859, ja mencionava que a sociedade precisava
saber mais sobre a ciéncia, pois dependia dos conhecimentos que ela construia
(Hurd, 1998, apud SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 13).

Outra ideia de um outro pesquisador que Hurd seleciona é a de James Wilkinson
gue era membro do Royal College Of Surgeons of London, no seu trabalho intitulado
“Science for all’ no qual ele relata que, somente os resultados dos trabalhos de
pesquisadores sdo retratados aos alunos, e que a real aplicacdo ndo é mostrada a
eles, o que acaba tornando sua compreensao dificil.

Outros trabalhos que sdo utilizados para essa contextualizagdo historica em
busca de uma definicdo para o termo Alfabetizacdo Cientifica, sdo os de Laugksch
gue busca em seus estudos a conceituacao do termo, percebendo que pode receber
diferentes definicbes. Em 1966, Pella e seus colaboradores buscavam uma definicao
do conceito de Alfabetizacdo Cientifica, estudos realizados na época apontavam
guais requisitos eram necessarios para uma pessoa ser considerada alfabetizada
cientificamente, sdo eles: ter conhecimento das relagbes entre ciéncia e sociedade;

saber sobre a ética que monitora o cientista; conhecer a natureza da ciéncia;
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diferenciar a ciéncia de tecnologia; possuir conhecimento sobre conceitos basicos
das ciéncias e perceber e entender as relacdes entre as ciéncias e as humanidades.
(HURD, 1998, apud SASSERON; CARVALHO; 2011).

Outros trabalhos citados por Laugksch sédo os de Hazen e Trefil nos quais
trazem que a populacdo ndo necessita fazer ciéncia, mas sim saber usa-la, saber
como 0s novos conhecimentos sdo produzidos, e como podem trazer avancos e
suas consequéncias na sociedade (SASSERON; CARVALHO; 2011).

Outra concepcéao acerca das definicdes do termo “Alfabetizagao Cientifica” parte
de outros estudiosos da area como: Rodger Bybee, no artigo “Achieving Scientific
Literacy”, de 1995, Bybee descreve o que chama de “dimensdes da Alfabetizacao
Cientifica”™> AC funcional, AC conceitual e procedimental e AC multidimensional.
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Essas divisOes feitas por Bybee tem como intuito

sua incorporagdo em processos cientificos realizados em sala de aula.

A Alfabetizac&o Cientifica Funcional relaciona o vocabulario das ciéncias, termos
proprios usados por cientistas e técnicos. Ressaltando a importancia de saber ler e
escrever textos nos quais estes termos possam ser usados. A AC conceitual e
procedimental espera-se que 0s estudantes consigam relacionar informacdes e os
experimentos desenvolvidos, estabelecendo ideias sobre os conceitos. Fazendo com
gue esses estudantes relacionem 0s processos que acontecem na ciéncia com a
construgdo de conhecimentos sobre o mundo. E a Alfabetizagdo multidimensional,
ela relaciona o entendimento do vocabulério cientifico com o saber utiliza-lo,
compreender a ciéncia, a construgdo dos conhecimentos e sua real importancia na
sociedade. (SASSERON; CARVALHO; 2011).

Ler e escrever sdo habilidades fundamentais para a alfabetizagéo cientifica. A
importancia da leitura e da escrita cientifica nas aulas de ciéncias, mas quem pode
ser considerado alfabetizado cientificamente e quais as habilidades que esperamos
desta pessoa?

“(...) Gérard Fourez (1994), em seu livro, apresenta algumas das habilidades
gue considera necessarias para a classificacdo de uma pessoa como
alfabetizada cientificamente. Ele cita os critérios propostos pela Associacéo

de Professores de Ciéncias dos Estados Unidos (NSTA) (FOUREZ, 1994,
P.27, apud SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 67).

No qual ele expressa algumas habilidades para uma que uma pessoa ser
considerada alfabetizada cientificamente e tecnologicamente.
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z

Utiliza os conceitos cientificos e € capaz de integrar
valores, e sabe fazer por tomar decisdes responsaveis no
dia a dia.

A explicitagdo desta habilidade versa sobre a educag¢édo dos
cidaddos visando a tomada de decisfes politicas e/ou tica sobre
assuntos que envolvem as ciéncias e suas tecnologias.

Compreende que a sociedade exerce controle sobre as
ciéncias e as tecnologias, bem como as ciéncias e as
tecnologias refletem a sociedade.

E importante destacar, tendo em mente esta habilidade, que a
sociedade, compreendendo e reconhecendo seu papel, deveria
exercer verdadeiramente esta fungdo no controle das
decorréncias que o0 uso das ciéncias e das tecnologias
representam.

Compreende que a sociedade exerce controle sobre as
ciéncias e as tecnologias por meio do viés das subvenc¢des
gue a elas concede.

(...) a respeito dos fatores sociais, politicos e/ou econdmicos
gue cerceiam a atividade cientifica, e, portanto, Fourez
reconhece como uma habilidade do alfabetizado cientificamente
saber que é direito da sociedade controlar racionalmente o uso
dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos uma vez que é
esta mesma sociedade quem fomenta a atividade dos
cientistas.

Reconhece também os limites da utilidade das ciéncias e
das tecnologias para o progresso do bem-estar humano.
Com esta proposi¢cdo, Fourez apresenta a necessidade de que
a ciéncia e seus empreendimentos sejam reconhecidos pelos
beneficios que podem ofertar & sociedade. (...)as ciéncias e
suas tecnologias podem ser usadas como instrumentos para
opressdo. Considerando esse panorama, Fourez defende a
necessidade de um ensino que desenvolva o espirito critico nos
alunos com o objetivo de que sejam capazes de perceber os
beneficios e maleficios provenientes das inovagdes cientificas e
tecnolégicas e, na medida do possivel, estabelecam
julgamentos quanto a eles.

Conhece o0s principais conceitos, hipdteses e teorias
cientificas e é capaz de aplica-los.

(...)esta proposicdo visa a atender necessidades em dois
sentidos: um instrumental e outro cultural. O primeiro deve
possibilitar & pessoa a falar sobre ciéncias e suas ideias e 0
segundo, proporcionar conhecimentos que levem esta pessoa a
perceber quais as implicacdes de uma teoria.

Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacédo
intelectual que elas suscitam.

Esta proposicdo pode se relacionar tanto com o sentido
instrumental quanto com o cultural, que discutimos
anteriormente. Reflete o prazer intelectual frente a um desafio
cientifico; seja este prazer advindo da investigacdo pratica de
um fenémeno, seja a discusséo sobre o0 universo e seus entes.

Compreende que a producdo dos saberes cientificos
depende, ao mesmo tempo, de processos de pesquisas e
de conceitos tedricos.
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Com esta proposicéo, deve-se trabalhar o carater humano e
social do fazer cientifico, seja na tomada de decisdes quanto a
métodos de trabalho e investigacdo, seja na necessidade de
levantar recursos e fontes de fomento para as pesquisas. (...) &
necessario também que as pessoas tenham, ao menos,
minimos conhecimentos sobre epistemologia.

Faz distincdo entre os resultados cientificos e a opinido
pessoal

Aqui, apresenta-se a polaridade existente entre as opinides
pessoais, logo, subjetivas, e as proposicOes objetivas proprias
das ciéncias. E importante lembrar que mesmo as proposi¢ées
cientificas ndo sdo imutaveis, pois advém da construcdo por
uma comunidade especifica, logo, imersa em um conjunto
proprio de préticas, regras e valores.

Reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber
cientifico é provisério, e sujeito a mudancas a depender do
acumulo de resultado

(...) Fourez ressalta a necessidade de se compreender que a
ciéncias estdo sujeitas a alteracdes dependendo das interacdes
sécio-histdricas; e, sendo assim, mesmo que necessérias ao se
explorar um problema, as informagdes, com sdo encontradas,
organizadas e compreendidas, ndo sdo o0s Unicos responsaveis
e reguladores do crescimento das ciéncias.

Compreende as aplicagdes das tecnologias e as decisdes
implicadas nestas utiliza¢Ges.

(...)esta proposi¢do, pode ser entendida de duas maneiras: uma
delas seria a compreensdo das aplicagbes das tecnologias em
sentindo instrumental, ou seja, a habilidade de compreender o
funcionamento de um aparelho e saber utiliza-lo; por outro lado,
esta proposicao pode se referir & compreensdo de como certas
tecnologias  desenvolvidas estdo imbricadas com o
desenvolvimento de uma época e/ou sociedade.

Possua suficiente saber e experiencia para apreciar o valor
da pesquisa e do desenvolvimento tecnolégico.

Ha duas facetas ligadas a esta proposicdo: uma delas refere-se
ao conhecimento que se tem e/ou se procura ter sobre as
ciéncias como forma de aprecia-las assim como a outras
construgcbes culturais da humanidade. A outra faceta faz
referéncia a importdncia de que os cidaddos tenham
conhecimentos sobre as ciéncias como requisito para que
possam se posicionar politicamente quanto as questfes que
envolvem as ciéncias e as tecnologias.

Extraia da forma cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante

Ndo se destaca, com esta proposicdo, uma visdo de mundo
mais rica apenas pelo fato de se ver as ciéncias e suas teorias
como constru¢cdes humanas, mas também se destaca o apreco
e prazer na compreensdo dos fenbmenos e elementos naturais
que fazem parte de nosso dia-a-dia, bem como o
reconhecimento da importancia das ciéncias para e na histéria
da humanidade.
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e Conheca as fontes validas de informac8es cientificas e

tecnologicas e recorra a elas quando diante de situacfes
de tomada de decis@es.
(...)Fourez destaca trés objetivos: o primeiro refere-se ao
conhecimento de fontes de informacdo; o segundo, ao saber
fazer para selecionar as informacdes necessdrias a cada
situacdo; e o terceiro desta o papel de se criar o habito de
realizar verdadeiras investigacdes como forma de colocar em
pratica os dois objetivos anteriores.

e Uma certa compreensdo da maneira como as ciéncias e as
tecnologias foram produzidas ao longo da historia.
(...) Fourez enfatiza a necessidade de se conhecer as
dimens0Bes culturais, econémicas e sociais que acompanham o
desenvolvimento das ciéncias e das tecnologias, pois, segundo
ele, “devemos duvidar de que seja alfabetizado e
tecnologicamente aquela pessoa que ndo seja consciente da
pagina da histdria da humanidade escrita por meio da producao
das ciéncias e das tecnologias”. (FOUREZ, 1994, p.29 apud
SASSERON; CAVALHO, 2011, p. 70).

Com vérias propostas enfatizando as habilidades necessarias para se
considerar, uma pessoa alfabetizada cientificamente, devemos programar e planejar
o aprendizado de ciéncias, de modo que as habilidades citadas vado se tornando
competéncias dos estudantes, realizando um trabalho desde o comeco dos anos
iniciais do ensino fundamental e ir avancando com o decorrer do tempo,
considerando que o processo de aprendizagem da Alfabetizacdo Cientifica se da no

decorrer da vida.

3.1 Alfabetizacdo Cientifica nas Escolas Basicas e o Curriculo de Ciéncias

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), o processo da alfabetizacdo Cientifica pode
e deve ser desenvolvido desde o inicio das atividades escolares, antes mesmo do

aprendizado da leitura e da escrita pela crianca.

Uma maneira de reverter esta situacao € revendo a composicédo dos curriculos
de ciéncia e privilegiando sua insercdo nas salas de aula, trabalhando na resolucéo
de atividades problemas com discussdes referente a tematica ciéncia e tecnologia.
Vemos no mundo atual, diversas ferramentas que podem ser trabalhadas no ensino
de ciéncias e na formacéo de um cidadao alfabetizado cientificamente. Sendo assim,
devemos pensar como a Alfabetizacdo Cientifica durante a escolarizacao basica, e
quais agbes podem ser desenvolvidas para que o aluno tenha autonomia no seu

processo de ensino aprendizagem.
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(...) o ensino de ciéncias ndo deve se restringir a transmissdo de
conhecimentos, mas deve mostrar aos alunos a natureza da ciéncia e a
pratica cientifica e, sempre que possivel, explorar as relagfes existentes
entre ciéncia/tecnologia/sociedade. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 72).

Com esses objetivos, o0 ensino por investigacdo torna-se favoravel a
disseminacgdo da Alfabetizacdo Cientifica. Remodelando um curriculo com propostas
de situacdes-problemas, nas quais os alunos se envolvam na busca da resolucao
dos problemas apresentados e na exploracdo de fenbmenos naturais, instigando a
curiosidade e o interesse dos alunos.

Tao importante quanto estas discussfes sdo os temas discutidos e o0s
rumos que a discussdo toma ao longo das colocacdes de alunos e
professores. Em nossa opinido, tendo por objetivo iniciar a AC desses
estudantes, é preciso que 0 ensino ndo se centre somente na manipulacao
de materiais para a resolugdo de problemas associados a fendmenos
naturais, mas que privilegie questionamentos e discussdes que tragam a
pauta as mdultiplas e mutuas influencias entre o fenbmeno em si, seu
conhecimento pela comunidade cientifica 0 uso que esta comunidade e a
sociedade como um todo fazem do conhecimento, além das implicagbes

que isso representa para a sociedade, o meio-ambiente, o futuro de cada
um de n@s, de todos e do planeta. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p.74).

Uma andlise feita por Sasseron e Carvalho (2011) traz ainda uma importante
guestdo levantada por Rodger Bybee e George DeBoer em 1994, no seu trabalho
intitulado “Research on Goals for the Science Curriculum”. Estes autores levantam
uma pergunta sobre o curriculo de ciéncias: que ciéncia deveria ser aprendida e por
gue os estudantes deveriam aprender ciéncias? Os autores demonstram entdo uma
inquietacdo em que as aulas de ciéncia, apontando ainda a conveniéncia de um
curriculo de ciéncias direcionado para a formacdo pessoal e ressaltando a

importancia de o curriculo acompanhar transformacdes sécio-historicas.

Os autores defendem também a opinido de que o alfabetizado cientificamente
nao precisa saber todos conceitos, leis e fundamentos sobre ciéncias, mas sim,
deve-se ter compreensao ampla dela, saber como estes estudos se transformam em
criacOes para a sociedade.

Vislumbrar as ciéncias sem esquecer das relacdes existentes entre seus
conhecimentos, os adventos tecnol6gicos e seus efeitos para a sociedade e

0 meio-ambiente é o objetivo que os curriculos de ciéncias parecem almejar
guando se tém em mente a AC. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 66).
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Para que este processo ocorra, Sasseron e Carvalho (2011) apontam para a
convergéncia entre as diversas classificacdes sobre tais habilidade e agrupam essas
aptidoes em trés blocos que englobam tais habilidades que s&o situadas pelos
autores trazidos em seus estudos. Nomeiam de Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica, pois fornecem estruturas capazes no momento de
concepcao do planejamento e de atividades propostas em aula objetivando a

Alfabetizacéo Cientifica.

O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se a compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
e concerne na possibilidade de trabalhar com os alunos a construcdo de
conhecimentos cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-
los em situagbes diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia. Sua
importancia reside ainda na necessidade exigida em nossa sociedade de se
compreender conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo
pequenas informacdes e situacdes do dia-a-dia.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua préatica.
Reporta-se, pois, & ideia de ciéncia como um corpo de conhecimentos em
constantes transformacdes por meio de processo de aquisi¢cdo e analise de
dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam os saberes. Com
vista para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse
eixo fornece-nos subsidios para que o carater humano e social inerentes as
investigacdes cientificas sejam colocados em pauta. Além disso, deve trazer
contribuicbes para o comportamento assumido por alunos e professores
sempre que defrontados com informagbes e conjunto de novas
circunstancias que exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto
antes de tomar uma deciséo.

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente. Trata-se da identificacdo do entrelagcamento entre estas esferas
e, portanto, da consideracdo de que a solugcdo imediata para um problema
em uma destas areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de um
outro problema associado. Assim, este eixo denota a necessidade de se
compreender as aplicacbes dos saberes construidos pelas ciéncias
considerando as a¢fes que podem ser desencadeadas pela utilizagdo dos
mesmos. O trabalho com este eixo deve ser garantido na escola quando se
tem em mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o
planeta. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75).

As autoras comprimem em trés eixos que englobam as habilidades para a
formacdo de cidaddos alfabetizados cientificamente, relacionando os trés blocos
com as atividades didaticas desenvolvidas, seriam capazes de promover o inicio de
uma AC, pois formam caminhos para se trabalhar problemas envolvendo, sociedade
e 0 ambiente, fendmenos naturais relacionados, entendendo a construcado desses

fendmenos e os beneficios ou maleficios gerados.
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3.2 Alfabetizacao Cientifica e o Planetario

A popularizagdo do conhecimento, ndo somente pela escola, mas também por
meios de midiaticos como, TV, redes sociais e locais como, museus e planetérios,
dentre outros, possuem também o poder de serem locais onde a aprendizagem
pode acontecer. Processos como a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica ocorrem
nestes ambientes, conhecidos como espacos né&o-formais de ensino. A
democratizacdo do conhecimento cientifico é conhecida como divulgacgéo cientifica
ou disseminacdo da ciéncia, buscando transformar a linguagem académica em
linguagem popular, fazendo com que se entenda os conhecimentos produzidos
pelas pesquisas, buscando formar cidaddos mais participativos, criticos, em busca
da formacdo de uma sociedade mais evoluida. “Nao basta somente popularizar o
conhecimento sem se levar em consideracdo a participacdo do cidaddo. E
necessaria sua compreensao e melhor capacidade de articulacdo. (OLIVEIRA,
2010).

A aprendizagem nao-formal segue uma estrutura particular e se serve de
uma metodologia e de uma linguagem proéprias, ao mesmo tempo em que
possui, mesmo que ndo evidente, algum tipo de formalidade. Pode-se
aceitar que seja um ambiente de aprendizagem complementar, com um “pé”
ora na formalidade, ora na informalidade (OLIVEIRA, 2010, p.46).

Lorenzetti e Delizoicov (2001), evidenciam que a alfabetizacdo cientifica é
uma atividade vitalicia, sendo sistematizada no espaco escolar, mas transcendendo
suas dimensbes para 0S espacos educativos nao formais, permeados pelas
diferentes midias e linguagens.

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica € essencial para que os estudantes
consigam entender fenbmenos cotidianos. Uma vez que o estudante se aproprie do
conhecimento cientifico, ele se torna capaz de atuar criticamente na sociedade em
gue vive (SILVA, F; et al.; 2019).

Este processo necessita de visitas a locais com recursos diversos e com
outras atividades, complementares aos recursos escolares, como visitas a
planetarios, com atividades que despertam a curiosidade sobre os mais diversos

assuntos.
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Darroz e Santos (2013), consideram que conceitos referentes a Astronomia ja
estdo incorporados a estrutura cognitiva dos estudantes e se formam ao longo da
sua vivéncia cotidiana, por meio de informac¢fes transmitidas por veiculos de
comunicacdo como, redes sociais, por observacdes do mundo natural, como as
estacbes do ano, fases da Lua, eclipses, que podem ser observados
periodicamente.

Enfatizando a importancia do ensino de astronomia, sua construgdo historica,
tecnoldgica e cultural, além do pouco espaco a ela destinada nos ambientes formais
de ensino, mesmo se fazendo presente nos documentos oficiais de ensino, como a
Base Nacional Comum Curricular e os Parametros Nacionais Comum curriculares,

Almeida et al., (2017), enfatiza que:

Sendo conhecidas as dificuldades do ensino de Astronomia na Educacéo
Bésica nacional, uma alternativa para abordar seus conteldos esta na
utilizagdo de espagos n&o formais de ensino. Centros de ciéncias,
bibliotecas, laboratérios, museus, exposicdes, planetarios, observatérios,
centros de tecnologia, zoolégicos, jardins botanicos, dentre outros, sdo
exemplos de ambientes que podem ser considerados como espac¢os nao
formais de educacdo. Tais espagos apresentam-se COmoO recursos para
auxiliar na apropriacdo do conhecimento como um bem cultural, por meio de
uma abordagem interessante, possibilitando a utilizagdo de métodos
diferenciados de ensino, atrelados as atividades que proporcionem
informacé@o e entretenimento ao publico. (ALMEIDA, G, O; et al.,, 2017,
p.68).

Um fator que se deve salientar sdo o0s espacos que podem favorecer a

aprendizagem.

Um dos fatores que pode favorecer a aprendizagem é o local onde ela se
da. Ha trés tipos de ambientes, na literatura especializada, que se
caracterizam de acordo com seus objetivos educacionais e a forma como
estes sao almejados. As escolas, universidades e instituicdes de ensino sao
consideradas ambientes formais de ensino, caracterizados por sua estrutura
fisica (salas de aula, bibliotecas, refeitério, quadras e ginasios de esportes,
etc.), e por uma equipe pedagdgica capacitada (professores, diretores,
supervisores, bibliotecérios, etc.). Os espacos nao-formais sdo aqueles que
se encontram fora do ambiente formal de ensino e que proporcionam, de
forma diferenciada, condicbes para a aprendizagem. Eles séo
caracterizados por sua estrutura técnico-cientifica; desta forma pode-se
considerar como instituicbes os ambientes como Museus, Centros de
Ciéncias, Planetarios, Zoologicos, Observatorios, entre outros, que possuem
uma equipe capacitada para o atendimento ao publico. Como ambientes
informais de aprendizagem temos locais como 0s cinemas, parques, clubes,
casas, campos e quadras de esporte comunitarias, entre outros, que nao
possuem equipe dirigida para fins de aprendizagem (ROMANZINI, J;
BATISTA, I; 2009, p.4).
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Na figura 2, Jacobucci (2008) apresenta os diferentes locais de aprendizagem

e a identificacdo para espacos formais e ndo-formais de ensino.

Figura 2 - Definicbes para espago formal e ndo-formal de ensino.

Instituigdes de Educagao

Espago Formal —— Espago Escolar Bésica e ensino Superior

Museus
Instituicdo centros de Ciéncia
Parques

Espaco
Espaco Nao-Formal —— N3o-Escolar

Pracas
Nao-Instituigéo Rua
Casas

Fonte: JACOBUCCI, 2008, p.57.

Moreira (1999), destaca que experiéncias visuais, auditivas e o contato com
objetos estimulam os estudantes a traduzir o mundo de um ponto de vista cientifico,
compreendendo aspectos histéricos, culturais e sociais da Ciéncia. Ainda, Langhi e
Nardi (2009) citando outros autores, ressaltando que além do aspecto motivacional
destes espacos, os planetarios apresentam outra fungéo: o ensino, pois as diversas
oportunidades de recursos disponiveis nestes espacos enriquecem 0s conteudos
escolares.

“O objetivo principal de um planetario deveria ser o de educar nas diferentes
areas do conhecimento, a partir dos principios astrondmicos”. (LANGHI, R; NARDI,
R, 2009, p.4402-5).

Sendo considerados espagos multidisciplinares de aprendizagem, podendo
associar assuntos a diversas tematicas ligadas a Historia, Matematica, Geografia,
Artes, Quimica, entre outros. Segundo Romanzini e Batista (2009), os planetarios
estdo associados tanto a aprendizagem por livre escolha como pela formal, pois

servem como apoio aos professores em suas aulas.

Nos planetarios podemos dizer que sdo as sessdes de cupula que
constituem o ponto- chave metodolégico. Elas possuem toda estrutura que
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se adapta ao tipo de visitante do Planetario. Os conceitos cientificos sao
abordados em forma de espetaculo que tem por objetivo cativar o publico
espectadores ao mesmo tempo em que o conhecimento é transmitido.
(ROMANZINI, J; BATISTA, I; 2009, p. 7).

Fazendo-se necessério o uso de metaforas ou analogias para o entendimento
do publico, caso necessério. O planejamento das sessdes deve ser feito de maneira
que possa atingir publicos de diferentes faixas etarias e graus de instrucdo. Os
conceitos envolvidos nas histérias sdo transmitidos da forma mais simples possivel,
com o cuidado para que nao sejam distorcidos, e objetivando a derrubada do mito
de que a ciéncia € pouco acessivel as pessoas leigas. (ROMANZINI, J; BATISTA, I;
2009).

Os planetarios ainda podem oferecer uma série de atividades, como
exposicoes de imagens e de experimentos, simulacdes, brincadeiras e jogos
educativos. Entre outras acdes que os planetarios contribuem para a amplificacédo da

Alfabetizacao Cientifica da sociedade.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Este estudo foi organizado com uma perspectiva qualitativa para a analise das
respostas dos participantes a um questionario. Devido ao tempo reduzido e a baixa
adesdo ao questionario, optamos por realizar apenas uma analise simples das

respostas obtidas.

4.1 Sujeitos de pesquisa

A pesquisa foi realizada com os alunos do componente curricular de Ensino de
Astronomia (licenciandos do curso de Fisica), do Campus Bagé da UNIPAMPA e
professores da Educacédo Basica, egressos da mesma licenciatura e do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias, do mesmo campus, que tenham trabalhado
conteldos de Astronomia em suas aulas, bolsas de iniciagdo, estagio el/ou
dissertacdes. A escolha deste publico ocorre por dois fatores: 1) garantimos que o
publico j& possui conhecimento, ndo apenas sobre Astronomia, mas também sobre
as suas praticas de ensino e 2) a dificuldade de prever a situacdo sanitaria, devido a
pandemia do COVID-109.

4.2 Instrumentos de Coleta de Dados

Utilizamos, para a coleta dos dados, um questionario com perguntas baseadas
nos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (ROCHA, et al., 2018) e também de
opinido, tanto com os licenciandos em fisica como com os professores da educacao
basica. Antes de apresentar o questionario, realizamos atividades, em separado,
com os licenciandos e com os professores, quando foi apresentado todo o material,

bem como alguns preceitos da Alfabetizacao Cientifica.

4.3 Instrumentos de Analise de Dados

A ferramenta tedrico-metodoldgica utilizada de Norberto Rocha, foi desenvolvida
com a inteng&o de entender e metodizar aspectos relacionados com a Alfabetizacdo
Cientifica através de alguns indicadores. Ela tem por finalidade averiguar atividades,

materiais educativos, exibicdes, midias de educacdo n&o formal e comunicacao
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publica da ciéncia, além dos resultados que geram essas interacfes com relacdo a
disseminacdo da ciéncia e tecnologia. Esta ferramenta é composta por quatro
indicadores — Cientifico, Institucional, Interface Social e Interacdo — cada indicador
com suas caracteristicas, chamadas de atributos, que tem por base os referencias
tedricos da Alfabetizacao Cientifica.

Um indicador pode ser definido como “Parametro, ou valor calculado a partir de
parametros, fornecendo indicagbes sobre ou descrevendo o estado de um
fenbmeno, do meio ambiente ou de uma zona geografica(...)” (OCDE, 2002).

Os Indicadores sédo ferramentas de anadlise, avaliacdo, sendo capazes de
relacionar aspectos da realidade com um estipulado ponto de vista. Auxiliam nas
possiveis decisdes, baseando-se em argumentos mediante informacdes coletadas
sobre os processos de AC. “Sao instrumentos projetados para fornecer informacéo,
constituidos por atributos ou caracteristicas que l|hes conferem precisdo e
confiabilidade na avaliagao”. (MARANDINO et al., 2011).

O Indicador Cientifico apresenta a compreensdao de conteudos cientificos,
devendo estar presente em espacos formais e ndo formais de ensino, fomentando a
AC. Este indicador possui aspectos referentes ao conhecimento cientifico, como
termos, conceitos, teorias, ideias e seus significados, fornecendo elementos para
gue o individuo construa conhecimentos cientificos sobre os assuntos apresentados.

Se faz presente quando ac¢fes junto ao publico expressam conceitos cientificos,
processos e producédo da ciéncia. Pesquisas ja consistentes ou em andamento, seus
processos e resultados, aplicagcbes devem ser colocados em acgdes, serem
divulgadas cientificamente para que os cidaddos possam ter consciéncia na tomada
de decisbes sobre os assuntos de cunho cientifico, evidenciando uma cultura

cientifica que se € necessaria na sociedade.

Este indicador também engloba indicador também abarca as discussoes
sobre as concepcdes de método cientifico, desenho metodoldgico e
procedimentos da ciéncia, como a formulagéo de hipoteses, realizacdo de
testes, registros, observacdes, criatividade. Envolve, ainda, as publicacfes
cientificas, a participacdo em eventos cientificos, bem como, a producao
conjunta de modo coletivo e interdisciplinar ou em redes de conhecimentos.
(MARANDINO et al., 2011, p. 7).

Questdes sobre as concepgbes da ciéncia estdo contidas neste indicador,

discussBes sobre incertezas, controvérsias sobre sua produgéo, seu caréter histérico
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e social. Também engloba o pesquisador e seu papel na producéo e divulgacéo dos

processos cientificos.

Os atributos que pertencem a este indicador sao:

la. Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados;
1b. Processo de producgéo de conhecimento cientifico;
1c. Papel do pesquisador no processo de produgéo do conhecimento.

O Indicador Interface Social apresenta a ligagcdo da ciéncia e sociedade
como uma relagcdo importante nas abordagens educacionais e da divulgacdo da
ciéncia nos dias atuais. O indicador Interface Social salienta o quanto as a¢cdes e 0s
materiais contribuem para a compreensao das conexdes entre ciéncia e sociedade,

relacionadas as repercussoes e a participacdo da sociedade.

A AC é o conhecimento necessério para o entendimento de temas publicos
e que possibiltam as pessoas refletir, compreender, emitir opinido e
participar de debates nacionais acerca de progressos cientificos. (HANZEL;
TREFIL, 1997. MARANDINO et al., 2011 p. 8).

Este indicador também inclui a compreensdo do empoderamento social da
ciéncia, como causadores da participacédo dos cidadaos, considerando participacdes
do publico, envolvendo diversos personagens, como empresas privadas, o estado,

comunidade cientifica.

Nesse sentido, o indicador valoriza a concep¢cdo de AC em direcdo ao

esclarecimento de problemas e a negociacdo de possiveis solucdes, por
meio da participacdo ativa, dialégica, aberta e critica, em mecanismos
democréticos para mudancas efetivas (MARANDINO et al., 2011, p. 8).

Os atributos que pertencem a esse indicador sao:

2a. Impactos da ciéncia na sociedade;
2b. Influéncia da economia e politica na ciéncia;

2c. Influéncia e participacao da sociedade na ciéncia.

O Indicador Institucional apresenta que as diversas instituicdes cientificas

sao as responsaveis pela difusdo da ciéncia para o publico. O indicador institucional
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representa a grandeza das instituicbes comprometidas com as producdes,
divulgacdes e o progresso da ciéncia, seus papéis, suas missdes e suas funcdes
sociais que possuem. Permite identificar quais sdo as instituicbes cientificas, bem
como o0s aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados a elas (MARANDINO,
2001; KRASILCHIK, 2009; CERATI, 2014).

Instituicdes que, via de regra, estdo inseridas em esferas governamentais,
sofrem presséo politica, cientifica, social e cultural, que refletem no trabalho
dos profissionais da area educativa ou de divulgacdo da ciéncia. (Laugksch,
2000; MARANDINO et al., 2011, p. 8).

Reconhecer néo s a origem da ciéncia, mas também as fontes que validam
essas informacfes (das quais as instituicbes cientificas de producao, divulgacéo e
fomento séo fontes centrais), contribuindo para o processo de Alfabetizacao
Cientifica do individuo (MARANDINO et al., 2011).

Os atributos que pertencem a esse indicador séo:

3a. Instituicbes envolvidas na producdo e divulgacdo da ciéncia, seus papéis e
missoes;

3b. Institui¢cdes financiadoras, seus papéis e missoes;

3c. Elementos politicos, histéricos, culturais e sociais ligados a instituicao.

O Indicador Interagdo refere-se a interacdo e participagdo do publico nas
experiéncias educacionais, seja fisica, intelectual ou emocional, identificando assim,
sensacdes, sentimentos, como afeicdo, medo, indignacdo, prazer. Propiciando
momentos de motivacdo para o aprendizado (ALMEIDA; MARRANGHELLO;
DORNELES, 2020, p. 487).

A literatura sobre AC, destaca a relevancia de se considerar as formas e a qualidade da
interacdo e da participacdo do publico nas diferentes experiéncias educacionais e de
comunicagéo da ciéncia. (MARANDINO et al., 2011).

A proposicao deste indicador possibilita identificar os modos e formatos de interacdo do
publico com as acdes, buscando entender o potencial das interacdes do ponto de vista
fisico, estético-afetivo e cognitivo, para a potencializacdo da Alfabetizacdo cientifica
(MARANDINO et al., 2011).
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Os atributos que pertencem a este indicador sao:

4a. Interacdao fisica;
4b. Interagdo estético-afetiva;

4c. Interacao cognitiva.

Os resultados obtidos nas investigacdes realizadas pelos indicadores de AC, podem
ser sistematizados de acordo com a estrutura apresentada na Figura 3,

possibilitando que a ferramenta permita verificar se 0 material atingiu o seu obijetivo.



Figura 3 - Sintese dos Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica e suas escalas.
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Fonte: Rocha Norberto, 2018, p. 147.
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ApGs a identificagdo de determinado indicador nas diversas agfes, ou matérias
que utilize os IAC, séao analisados os quesitos como frequéncia e profundidade que o
indicador se apresenta, analisando o mesmo conforme uma escala proposta por
Rocha (2018), figura 3. Segundo Rocha é uma escala que possui similaridade a
Likert, crescente e unidirecional, com dois componentes, sendoeles frequéncia e a
intensidade/complexidade (Almeida et al., 2020), sendo possivel verificar a presenca
dos indicadores e dos atributos presentes nas acdes, materiais, nas atividades a

serem analisadas.
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5 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS
5.1 Apresentacao do estudo

O presente trabalho foi realizado com base nos indicadores da Alfabetizacéo
Cientifica da Norberto Rocha (2018), o qual apresenta indicadores e atributos para
verificar e promover o processo de Alfabetizacdo Cientifica em espacos nao-formais
de ensino.

O produto desenvolvido foi um material de apoio (APENDICE A), que servira
para as sessoOes realizadas no planetario com a tematica sistema solar em especial.
Foi desenvolvido com assuntos relacionados a cada atributo de cada indicador,
cientifico, Interface Social e Institucional, textos relativos a assuntos que se
encaixem em cada atributo de cada indicador, contendo uma série de materiais em
videos, links, leituras adicionais, para que o professor possa dar continuidade ao
trabalho iniciado pelo Planetario da Unipampa, em sala de aula.

Realizando essa organizacdo de tematicas que cabiam em cada indicador, foi
realizado a estrutura do material, relacionando assuntos com a tematica Sistema
Solar e assuntos que fazem parte da nossa historia, conhecimentos cientificos,
politicos, econébmicos, sempre entrelacando os assuntos. Com o material finalizado
partiu-se para sua avaliagdo, verificando se o0 mesmo atingiu seu objetivo principal,
que é gerar a promocao da Alfabetizacdo Cientifica, potencializando o aprendizado
obtido através das sessfes de Sistema Solar realizadas pelo Planetario da
Unipampa.

Primeiramente, apds a finalizacdo do material partiu-se para trabalhar com os
avaliadores do mesmo. Realizando um primeiro contato com uma breve
apresentacdo e explicacdo de conceitos como a Alfabetizacdo Cientifica, os
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica e revelando a estrutura e composi¢do do
material. Foram realizadas duas apresentacdes, por meio de reunides em ambientes
virtuais, como o Google Meet, uma primeiramente para os alunos do curso de
Licenciatura em Fisica da componente Curricular de Ensino de Astronomia e outra
apresentacdo para os professores da educacdo basica, as apresentacfes foram
iguais para ambos os grupos, apresentando o material e tirando possiveis duvidas
gue surgissem sobre 0 mesmo.

Posteriormente a apresentacdo do material, foi solicitado que se tivessem
interesse no mesmo poderiam responder um questionario (APENDICE B), com
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guestbes para avaliacdo da potencialidade que tinha de promover o processo de
Alfabetizacdo Cientifica nas salas de aula este material. O questionario € composto
por cinco sessdes que indagavam o perfil do participante, questdes sobre o material,
os indicadores e seus atributos, questdes sobre o planetario e comentarios finais

para melhorias futuras.

5.2 Discussao dos resultados

A avaliagdo do material produzido foi feita pelos alunos do curso de
licenciatura em fisica da componente curricular de Ensino de Astronomia e por
professores da educacdo basica que tem atividades de Astronomia desenvolvidas
em sala de aula, seja por sua pratica como por terem desenvolvido projetos de
ensino, pesquisa ou extensdo nos cursos de graduacdo ou poés-graduacdo da
UNIPAMPA.

Primeiramente foi realizada uma apresentacdo, explicitando conceitos como
Alfabetizacdo Cientifica, Indicadores, qual a motivacdo pela confeccdo do material
para potencializacdo da Alfabetizacdo Cientifica na comunidade visitante do
Planetario da Unipampa, apresentando cada atributo de cada indicador presente no
material.

Posteriormente foi enviado um questionario para verificar o quanto este
material era potencializador ou ndo para ser usado em sala de aula pelos
professores visitantes. O questionario foi enviado para os sete participantes da
apresentacao, entretanto, apenas cinco participantes responderam, dentre eles
alunos da componente de Ensino de Astronomia e professores da educacao basica.

O questionario era formado por cinco sessdes sendo sobre perfil do
entrevistado, sobre o material e os indicadores, sobre os atributos dos indicadores
Cientificos (IAC), questbes sobre o Planetario e foram feitas trés perguntas gerais.
(APENDICE B).

Na primeira secao foram questionados sobre sua formac&o académica, e
sobre sua atuacdo como docente, para se ter dados sobre o perfil do entrevistado.
Os respondentes se identificaram como: um participante possui superior incompleto,
um participante possui superior completo e dois participantes possuem mestrado.

Ainda, dois participantes davam aula (no ensino médio, técnico e superior), um
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participante ndo dava aulas e uma participante era aposenta. Dentre os
respondentes, agueles que ministram aulas, trabalham com a disciplina de fisica.

Na segunda secdo, o0s respondentes foram perguntados sobre a
familiarizacdo com conceitos da Alfabetizacdo Cientifica, sobre a relevancia dos
assuntos abordados e se o material tem potencialidade de promover a Alfabetizacéo
Cientifica. Foram obtidas respostas positivas, salientando a importancia do assunto
e a relevancia que o material possui quanto sua estrutura, trazendo assuntos que
ndo sdo abordados em livros didaticos, como um participante salientou. Ainda foi
destacada a linguagem de facil compreenséo para todos os publicos e o fato dos
temas abordados fazerem parte do nosso dia a dia, além do fato do material de
apoio salientar cada atributo dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, conforme
afirma o participante 2:

Achei de grande relevancia quanto a abordagem dos assuntos no material,
pois o material aborda diversos eixos de uma forma leve, informatico e
também com uma linguagem acessivel para a comunidade em geral, de
forma que no material aborda-se assuntos bastante relevantes e que muitas
vezes nao encontramos em uma linguagem adequada a todos os publicos.

Na secdo seguinte foram realizadas perguntas sobre os indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica, o indicador Cientifico, Interface Social, Institucional e o
Indicador Interacdo, foi avaliado em uma escala de 1 a 5, no qual 1 representa
pouco apresentado e 5 plenamente apresentado no material. Foram realizadas
perguntas especificas sobre cada indicador, totalizando treze questbes sobre 0s
indicadores da Alfabetizacéo Cientifica. Uma vez que néo pretendemos realizar uma
analise quantitativa, focamos apenas no fato de todos os indicadores terem sido
bem identificados no material.

Na terceira secdo do questionario, foram realizadas duas perguntas sobre o
Planetario. Na primeira questdo perguntava a opinido do participante, qual a
relevancia dos Planetarios no contexto local e no contexto nacional para a
sociedade. Os participantes evidenciaram a importancia no contexto local pela
aproximacéo universidade, comunidade, demonstrando que a Universidade é um
local para todos, que o planetario € um ambiente que todos podem e devem buscar

informacdes e conhecimento cientifico, conforme exemplifica o participante 5:

Os meus alunos sempre ficam maravilhados quando o visitam, € sempre
uma boa forma para motivar o aluno a estudar um tema, eles saem da
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visitacdo sempre cheios de vontade em saber mais sobre o que foi
apresentado. Infelizmente a maioria dos professores néo tiveram formacao
em Astronomia, muitas vezes, deixam esses temas de lado ou acabam por
transmitir ideias errbneas e ou equivocadas. O planetario possibilita e
contribui para a alfabetizagao cientifica, muitas vezes, é o Unico local que
alguns alunos recebem um ensino de qualidade sobre Astronomia.

Na quarta secdo do questionario, foram realizadas perguntas sobre o0s
atributos especificos de cada indicador. Foi colocado cada atributo de cada
indicador, para ser avaliado com a nota de 1 a 5, sendo 1 pouco presente e 5
plenamente presente no material apresentado aos participantes da pesquisa. Os
resultados corroboraram as respostas da segunda secdo, evidenciando que o
material desenvolvido contempla elementos capazes de promover a Alfabetizacéo
Cientifica sob a temética do Sistema Solar.

Por fim foram realizadas trés perguntas mais gerais sobre o material e os
indicadores, com a finalidade de receber contribuicdes para a construcdo da versao
final do mesmo. Com estas questbes respondidas podemos fazer uma verificacao e
melhorias ao longo do material, seja adicionado conteudos, links, videos, texto de
apoio, buscando deixar o material mais completo possivel para ser utilizado em sala
de aula promovendo o processo de Alfabetizacdo Cientifica nas escolas. O

participante 1 destaca:

Gostaria de salientar o grande potencial desse material, visto sua
perspectiva de atualizacdo constante, quer pelo aprimoramento de
conceitos apresentados como incluséo pela de novos temas e provocagdes
para discussdo. Certamente serd um importante instrumento a ser utilizado
com estudantes da Educacéo basica.

Foi satisfatoria a participacdo de todos, contribuindo com ideias para a
avaliacdo de um material que possa ser utilizado com foco em sala de aula, mas que
também a sociedade possa utilizar para se beneficiar desse aprendizado, podendo

ter acesso a conhecimentos que fazem partede nossa histéria como humanidade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de Alfabetizacdo Cientifica se da no decorrer de nossas vidas,
aprendendo com erros e acertos, questionado sobre o porqué da ocorréncia de
eventos, fenbmenos naturais que acontecem como eclipses, auroras boreais e
austrais, acontecimentos que podem ser visualizados, nos questionamos sobre o
funcionamento de aparelhos eletronicos, entre outros tantos questionamentos que,
gquando criancas, nos fazemos. Entender e questionar estd intrinseco em nés
guandosomos criancas, com o passar do tempo vamos aprendendo cada vez mais
um pouquinho de como a ciéncia e a tecnologia fazem parte do nosso cotidiano,
mas por vezes por medo ou vergonha vamos perdendo e deixando de lado nossos
guestionamentos sobre o mundo. Mas a Alfabetizacdo Cientifica vai além, ela nos
evidencia a relacao entre a Ciéncia e a Sociedade e os efeitos de politicas de estado
no desenvolvimento da ciéncia. A Alfabetizacdo Cientifica também evidencia o papel
dos pesquisadores e das instituicdes no desenvolvimento da ciéncia e muito mais.

O planetario € um local onde estes questionamentos e tantos outros que
surgem, até de ultima hora, sdo debatidos, buscando-se induzir as criancas a
questionar sobre o0 mundo que nos cerca, do qual fazemos parte, nossa familia,
sociedade, pais, planeta, Sistema Solar e por ai vai, sanando muitas duvidas que
surgem devido a esses novos aprendizados. Desta maneira é de interesse promover
o processo de Alfabetizacdo Cientifica, fazendo com que compreendam questdes
relacionadas a ciéncia e tecnologia de uma forma mais ampla. A tarefa ndo é facil,
pois o0s individuos passam pouco tempo em uma sessdo de planetario.
Compreendendo que o processo de Alfabetizacéo Cientifica exige muito mais tempo,
pretendemos prolongar ainda mais essa interacdo do planetario com o material de
apoio desenvolvido especialmente para os individuos visitantes ao Planetario da
Unipampa. Esse material foi desenvolvido, trazendo assuntos que despertam o
interesse dos alunos, estimulando esse gosto pela ciéncia, auxiliando o professor
com matérias adicionais para dar continuidade ao processo, conteudos que
objetivam o conhecimento e a busca por ele, videos e leituras que podem ser
utilizados nas salas de aula e leituras complementares sobre os assuntos para o0s
professores.

O material abrange cada atributo dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica,
textos que trazem o papel do pesquisador no processo de produgdo do
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conhecimento como a histéria de Galileu e a busca pelo entendimento da
composicdo do planeta Saturno, os impactos da ciéncia na sociedade, todos
dispositivos que foram desenvolvidos a partir de estudos astrondmicos, elementos
politicos, historicos, culturais e sociais ligados a instituicées, todo o impacto que isso
reflete em nossa sociedade. No texto também é abordada a criacdo da Universidade
Federal do Pampa — UNIPAMPA, e do Planetario da Unipampa. Trilhamos cada
atributo destes indicadores buscando entender o quédo importante € ser alfabetizado
cientificamente, 0 quanto utilizamos e podemos utilizar esses conceitos,
entendimentos que fazem parte da ciéncia e da tecnologia que estdo presentes em
nosso dia a dia.

Avaliando a potencialidade do material, com as informagfes obtidas atraves
do questionario, podemos afirmar que o material tem a potencialidade de promover
a Alfabetizacdo Cientifica em sala de aula, sendo um material que podera ser
utilizado pelos professores antes ou apos a visitagdo ao planetario, atingindo assim
0 objetivo geral que foi criar e avaliar um material para promoc¢éo da Alfabetizacéo
Cientifica potencializando o aprendizado obtido através das sessdes de Sistema
Solar realizadas pelo Planetario da Unipampa.

Compreendendo a fragilidade da analise dos dados coletados, este trabalho
apresenta como perspectivas futuras a elaboracdo de um curso de extensdo que
envolva a temética do Sistema Solar e da Alfabetizacdo Cientifica, fazendo uso do
material desenvolvido e com o desenvolvimento de uma pesquisa mais rigorosa e
aprofundada. No momento, o material produzido esta disponivel no site web do
Planetario da Unipampa, em formato eletrénico, para que mais pessoas possam ter
acesso, e consequentemente dar um passo a mais neste processo que se da ao

longo da vida.
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APENDICE A — Material de Apoio
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LEIA TAMBEM!!

10 Curiosidades sobre o Sistema Solar
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Com o passar dos anos € as evolucdes que s€
deram, passados cerca de cinquenta anos, o
astronomo Christiaan Huygens chega a
concluséo de que a estrutura erana verdade
um anel unico € plano que circundam O
planeta.

Constituidos de pequenos pedacos de
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micrometros a metros, compostos quase queé
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anéis do planeta Saturno.
Outros cientistas € estudiosos da época
levantaram outras conclusdes quanto a
formagao € @ estrutura do objeto que
circundava o planeta Saturno. Em 1975
Giovanni Domenico Cassini, explanou que o)
anel de Saturno era composto de diversos
anéis menores € com espacos vazios entre
eles.
Em 1787 Pierre-Simon Laplace através de
estudos sugeriu que oS anéis eram compostos
de numerosos pequenos anéis solidos.
james Clerk Maxwell em 1859 enfatizou que
os anéis eram compostos de numerosas
particulas pequenas, que orbitam saturno
independentemente.
Colocando a teoria de que 0S anéis de Saturno
sjona yerdade diversos anéis, separados por
lacunas. Os anéis s&o nomeados por ordem
alfabética conforme sua descoberta ao longo
do tempo, como exemplos 0S anéis A e B aue
foram descobertos por Giovanni Domenico
Cassini em 1675, o anel C por William Phillips
Bond e em 1850, o anel F em 1979 pela sonda
pioneer 1, entre os outros anéis descobertos
por cientistas ou por missdes espaciais.
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Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%A9is_de_Saturno
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7 preendida por todos

um novo caminho para se tracar, N0S
campos da pesqu'\sa astron()m'\ca.
Ficou famoso por sua descoberta - o
p\aneta Urano — © suas duas \uas, Titania
e Oberon, também descobriu duas uas
de saturno, Mimas € Enceladus, © por
outros feitos-
William era de uma familia de musicos,
aos quatro anos de idade ja tocava um

violino peaueno, aos 14 anos tornou-se

um oboista (obo€ ~ instrumento musical

de s0pro) proﬁssional, juntando a seu pai
‘e de Hanover.

da Guerra dos Sete

eposic0ta na persreciie da Al

William tinha pouco recursos
financeiros, optando por trabalhar
prover seu

copiando
sustento. Posteriormente com seu irmao
Jacob, trabalharam realizando pequenos

i trabalhando com




Carrejrg mbém seguiy
tanto te Mas ndo dyr
realj 0. Seguingo Caminp |

alizar opse acs ~"MNo parg
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Comunidades cientificas haviam o notado,
em novembro de 1781, a Royal Society,
the concedeu a Medalha Copley, uma
medalha de maior prestigio concedido
pela academia de Ciéncias,
posteriormente no mesmo ano o
agraciando como membro da \‘
organizac&o. Abrindo muitas portas pela
grandiosidade de seu trabalho realizado, 1‘
em julho de 1782, sey telescépio foi
levado para o Observatério de Greenwich,f
r

\

0 astrénomo real que era Nevil Maske

Lyne experimentou e concluiu que era I’

Superior a qualquer outro aparato que
havia testado.

!
Ainda em julho do mesmo ano, foi-the )‘
concedido o posto de Astrénomo do Rei,
tendo que mostrar por vezes objetos, [
fenébmenos, possiveis fontes de /

l

!

|

interesses para a familia real.
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‘ Os anos finais de William continuaram
sendo agraciados, medalhas \he foram

conferidas, como a dada pelo rei da

mo O cavalheiro da

‘ Polonia, titulos €O
ordem Guélfica, dado pela Inglaterra,
tornou-sé O primeiro presidente da
Astronomical Society em 1821.
bservagdes tornaram-s€ cada vez
junho de 1821 s€

Em 1787 realizou @ descoberta dos dois
satélites de Urano, Titania € Oberon, dois
anos apos, descobriu duas \uas d& As O
Saturno. Caroline aue efetua 0S registros menores; até que em
observacionais de Herschel comecou sua cessaram, supostamente por questoes
iornada na busca por cometas, €M 1786 de saude.
descobriu seu primeiro cometa usando Em 25 de agosto de 1822 William
um telescopio de foco curto aue William Herschel morreu em sua casa, sendo
havia construfdo proprio para cla. Atéo ||\ enterrado sob a torre da igreja de St
ano de 1797 ela havia descoberto oito Laurence em Upton: William deixou
cometas, mas ficou como contribuic&o registrado na histéria um legado
maior os registros € - organizacdo dos inquestionavel, concebeu aparatos para
dados obtidos por William, Caroline se experimentar e encontrar diversos
também foi homenageada com uma objetos celestes, sendo reconhecido
tronomical gociety por diversas nagdes por suas
contribuicdes para a ciéncia e para a
humanidade.

medalha da Royal As
em 1828.
ano quée William

Em maio de 1788, N0

comp\etar'\a 50 anos, ele casou-s€ com
itt, tiveram apenas um filho,

K William. Para Caroline,

o) casamento de seu

aceito, afastando-s€

sado um tempo

John Frederic
irma de William,
irm&o nao foi bem

da casa onde morava. Pas
Caroline retorna para © posto de
ermanece com -

nte de William, € P
te em 1822.

ele até sua mor
—CE—

,4——/4——,—(

assiste

Fonte: j

onte: https:// h co.uk/pt-pt/bl
= P
rschel-bath-museum-astronomy
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Links de Videos

Mais sobre Telescopios

ebb

Telescopio james W

ps:/
& ptp
ierschel-bath-museum-astronomy
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" 1v ™
- - |. - 1(
Indicador — os i
negativos qje'fgr;aectos positivos e 4- Com utador PO -+ - (0 SPOC fol criado
~da ciéncia temn senvolvimento adaptando passota GRID: © primeiro \aptop \
influéncia que o da sociedade. A portét'\\. Na sua criacdo O hardware teve Que !
da ciéncia tem na ﬁisenmmmento ser modificado € um NOVO software
nas questdes so S sociedade, desenvolv'ldo, oque |mpuls'\onou o mercado
eI cu[tUrCI.als’ politicas, omercial). !
A compreens&o d:'zf ambientais. 2- Mouse para computador ~ M2 década de ‘{
solucdo de protl)?nCIa paraa 1960 um pesqu'\sador da NASA esta
eémas. tentando tornar 0S computadores mais
interalivos quando uma ideia foi sugerida
sobre a methor forma A€ manipular dados
! erm uma tela de computadors evando a0
aria impact® nos d‘?s mouse- \
Umne peig N segu‘\r'\a ter uma vida 3-Telefone com camera ™ Na década de
atuai® 5 ok do mitens © o, relefon® 1990, uma equipe d° |aboratorio de
de uida (200> |evisores propulséo a jato UPY) trabalhou pard criar
Ce\U\a"C?S“COS en s iten cameras pequenas © suficiente paré caber
\etrodO™ o emdid esta om espagonaves e com qualidade cientifica
tecno}o o a-dia? 1/3 de todas @S cameras contém essa
m_mr\s % uma tecnologia-
poyfecs heciment© o pa e g 4 Lentes resistentes 2 arranhoes - © centro
oy de cO" i pes € 0\0g1a® de pesquisa Lewis tentou desenvolver um
os iudo” « is facl © nos revestimento duro de diamante para
e torne" cen als xplora’ sistemas aeroespacials: criando
ajudard p\ o oster'\ormente ma técnica que foi
% s\ vencoe® desenvo\v'\da e pate teada exatamente para
pgora i acial No° sse fim.
3 (ciono 5- Tomograha m pro rama espac'\a\
recisa de uma im gem digital muito 0a;
JPL desempenhou u pape\ de ligeranca N
desenvolv'\me to dessa tecnologdid que por
sua VezZ ajudou @ criar scanners CAT e
diografias-




\éticos - Os ténis Nike Al'f
6: S:)‘:'\:t;isarant se nao fosse a tecnolzjg;a
jor onstrugdo de trajes desenvplw
d:e(l:a NASA. Foi um ex—eng'enr‘\elro da
NASA que langou @ \deta’. S
7- Sistemas de pg(r)iﬁc:;\\lgAégAd; 12?1 2l
~cada de 1960, a
?oen?;ador eletrolitico de pra’;aog;a;:tas,
urificar a agua potével dos astr i
: ta tecnologia é agora am’p}ame
esutil‘nzada para matar bagtenas em
piscinas recreatlv'as. s
8- Fones de ouvido sem fio ;j avangé;
sendo uma das precursoras. o) i
da tecnologia de comumcag.do, s
desenvolveu esses fones de ouv‘l1 aid
rmitir que oS astronauta§ ten
g maos livres serr,\ fios. Sl
o- Férmula infantil - A§ fcirenc;:x;: emde
tém um Ing _
'a\?s;?rrc\:eorr\\to nutricional, cujas or.|gen
enng\dem ser rastreadas até pesqtns;sJ
:trocinadas pela NASA que eXp 1(;:5 4
: so de algas para viagens espac
i longa duragao. e <
10- Membros artiﬁcigisd-eA: bt;\(c)v;/g égo .
da NASAem materiais ol e
choque, ]untamente <.:om a o
robdticas € exira velcul_are \ el
aptadas para criar me
Sem::ti?icci:i:i)s mais func‘tonalmente
dinamicos.

Diversos dispositivos foram desenvolvidos
gracas as tecnologias e estudos
astrondmicos, beneficiando toda a
sociedade, gerando empregos na
construcédo, projecdo, designer, na venda, o
ganho como todo sdo em altos niveis e para
todos.

Podemos perceber esses fenbmenos de
evolucdo em qualquer lugar do planeta e até
mesmo fora daqui, nos nossos celulares que
em cerca de anos mudaram drasticamente,

ficando cada vez mais modernos, finos,

leves. E a niveis interplanetérios, com as
viagens ao planeta Marte, explorando,
reconhecendo, estudando, e fazendo com
que avancemos cada vez mais aqui N0 NOSSO
planeta.

Dezenas de missdes foram realizadas para
exploracéo e estudo do planeta Marte, sua
superficie, clima, geologia, para saber se ha
possibilidade de ser habitado por seres
humanos. Diversos paises como, Estados
Unidos, Unido Soviética, Europa, india, China,
realizaram envios de sondas para realizar
estas pesquisas, sendo sondas orbitais ou

os mais tecnoldgicos Rovers para uma
analise mais direta, com contato, coleta de

matérias para andlise, dentre outros
objetivos que missdes enviadas possuem.
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As missdes a caminho do Planeta vermelho
comegaram na década de 1960, quando a
entdo URSS langou N0 dia 10 de outubro a

sonda Marsnik 1, nao tendo sucesso a

o, outras missoes a caminho de marte
as no ano de 1964 uma

los Estados Unidos, a
pela 6rbita de Marte,

gens do planeta,

missa
aconteceram, m
sonda enviada p€

Mariner 4, passou

capturando ima

descobrindo crateras
presenca de uma atmosfera rarefeita.

As missdes langadas pelos Estados Unidos

em 1975, Viking 1e 2 (langadas em
perimentos

e conﬁrmando a

diferentes datas), realizaram eXx
biolégicos com a pretenséo de encontrar
no planeta, mas sem

micro-organismos
resultados conclusivos

Capturaram diversas imagens o que

permitiram uma descricdo to
planeta Marte, dentre outros dados
{cie, clima,

coletados,
erimentos

ORBITADOR - ATERISSADOR

Ou;rlzf]glssées acontecem a caminho do
Emirado: X(ra;?elho, como a Hope dos
il es, que tem como misséo
i Petg por um ano -687 dias- sua
meteorOlza(i)Ce monit(_)rar os ciclos
Iy tgmocs. A mls§éo Tianwen-1da
kg geoléonjo objetivo a criacdo de
locais com potenc?e:(i:so deeZ EOF;talizagé0 o
e pot ositos de
g 5 :i (;r(a;:sao Perseyerance dos gsetl:dii
, que aterrissou na regiao

atmosfera, dentre outros €xp
realizados.
Em 1996 inicia-s€ uma nova era de

exp\oragéo, os chamados de Rovers, que
na superficie

denomi
o gunada Cratera de Jezero, que se
Concz ? que na localidade havia dgua
ntrada, o rover Perseverance e um

eram veiculos que caminharam ?
do planeta, analisando o s0lo, 2 miss&0 Mars equipamento de alta tecnologi
no dia 4 de jutho de 1997, diversos dispositivos para C(Q):atcom

a eta
rmazenamento de amostras do so?o

pathfinder pouso
capturando imagens, re
quimicas das rochas € estudando O clima do

planeta, esta miss3o foi umas das queé
atingiu 100% do seu objetivo.

alizando analises
equipad A
ni)i(;r ofcom cémeras de alta resolucéo
helicépto ones, conta também com um :
ero - Ingenui
ity — que
planet sobrevoou
a. Em busca de um conhecimentoo

m
elhor do planeta, duas destas missdes

e g g —
d uros 4xios CU 4ticoS que G
\maginan deria passeh assuntos com > ' doprclgl
e p‘ e 2 S rse.veraﬁce, que tem como objeti ea
i S e L (o Pimordig=ie aprofundamentoJ . ivos
A . o?m'a tificativas utili afi fLCjtonh s Lo ql:)e
::)ad;:‘“z e lie? ¢ p\and'té\\r:: ,'i\z t”pula:?sm;anr;eepc’:dg ra realizar missdes
3o mun ia S
ue o a‘-‘é o goad ;a;; recursos naturais < evolictes ails o8 plan é’t‘;aggszr::re
nec(:j:sa ‘rY‘en’a P ofiv coes P raoar ‘
ex loracd falta us\ ées 0
cur'\os'\dade, sca sO c_;‘_ Sl
% CcesSO ou d rc_aqu os N e s;‘
exp\oraq,” pacial axpa\'e.d e
yantajosd fumaniad
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Sonda espacial
Sonda espacial € uma nave espacial ndo tripulada
utilizada para a exploragio remota de cutros
planetas, satélites, asteroldes ou cometas...

SA Mars Exploratlon
ortal for Mars
g the |atest...

NA

NASA's real-time pe
exploration. featurin:

https:mars.nasa,go’u
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INDICADOR INTERFACE SOCIAL

. | .
|

frés

Ind
icador — quals as |nfluenC|as
dos do século 5

nos
pOlftiiitSO;eljséesic;r;c;TICOS’ Em meado
dezr::veosls'o de pesquiI:; Sa eo cientistas que trabalhavam por conta
e caVlmentos da ciéncia. propria, com poucos recursos,
inVestimen:saS e razdes para apresentaram projetos que estudavam
oS na 4rea da ciénci e resolviam problemas como 0S
e tecnologia. s foguetes de propu\sao quimica, com a
= intencd0 de s€ estudar O espaco
uturamente Konstantm ES TS\olkovsky, \
Oberth.

s na perspectiva da Alfabetizacao Cientifica. S3o P:
Robert H. Go
ses com outras intencdes;

Alguns pais
ap roveitaram 0S estudos destes
menﬁstas e viram outro uso destes
Apds a guer’a, osEUA€a URSS utilizaram 0s (eCUrSOS, palses como a Alemanha,
estudos, 08 projetos destrutivos da Alemanha Unizo das Republicas socialistas
para utilizar no© estudo € pesquisa da exp\oragao soviéticas (URSS) € 08 Estados Unidos
espacial. O marco do inicio da era espacial s€ da da América (EUA), usufrufram deste
no ano de 1957 com O langamento do pnme\ro conheC\mento para uso militar.
satélite artificial, © Sputmk'\ lang,ado pela A Alemanha durante @ segunda guerra
entrando €m orbita eliptica. Um més apos O mundial trapalhou com foguetes de
langamento do pnme\ro satélite artificial, a URSS propelente (combustwe\) liquido para
langou outro satélite com um ser Vivo, @ transporte das conhec:\das «pombas
cachorra Laika, na Spu’m\k 2.2 qual foi voadoras” as quais muitas destas
elemonada para viagem O objetivo do envio era bombas yoadoras, nomeadas de V1
obter dados sobre 0S efeitos Aue oS VOOS atingiram Londres durante @ segunda |
espaC\a|s exerciam sobre 0S geres VivoS. La|ka erra mundial
morreu por superaqueC\mento nos motores d ik
nave, © governo o da URSS n&o havia dwulgado a
yerdadeira causa da morte de Laika, alegava que
o animal havia sido sacrificado antes do término
do oxigénio, que finha duragado de seis dias, em
2008 0 governo inaugurou um monumento em
homenagem 2@ Laika, O pnme'\ro ser vivo @ orbitar
a Terra.

_l



67

de1952 a URSS
a com uma sonda de
més seguinte @
EUA lancaram

1960 os
bilizando 0S

conta

Lua. Nos anos
0S satélites,

divers
<atélites langados PO ambas
poténc'\as se contabilizou 44
satélites em orbita do OSSO planeta
Terra. A corrida espacial comegou @
erar resultados, descobertas
cientificas importantes para ©
) estudo € entendimento de
A disputa pela conquista entre 08 paises fez com que 6menos aue ocorriam em nosso
a Administracéo Nacional da Aeronautica € Espaco — laneta. Resultados de pesquisas
NASA fosse criada em julho de 1958, em resposta as Le foram realizados em situacdes
missdes realizadas pela URSS, como o envio dos monstruosas como as guerras
satélites Sputnik. Também ficou marcada uma oraram resultados yaliosos com oS
mudanga nas escolas, matérias como matemética € f0c0S © olhares diferentes para
ciencias foram melhoradas em sala de aula. ostudar 0 aUe se tinha em maos,
Na década de 1960, a URSS realizou a primeira missao com Outros olhos percebeu-se que
tripulada, levou © astronauta Yuri A. Gagarin a pordo da o ser humano tinha potenc’\al de
Vostok 1, langada em abril de 1961 realizando O conquistas além das fronteiras do
No mesmo ano, planeta Terra

primeiro Voo orbital em torno da Terra.

EUA anunciou que até o final da
as chegariam @ Lua, como

aconteceu em 20 de jutho de 1969, 0s astronautas
Neil A. Armstrong € Edwin E. Aldrin, abordo da Apollo
11 pousaram em solo lunar.
Essa corrida espacial abriu portas para que outros
paises pudessem também comecar a explorar O
espaco, agéncias espacial como a Agencia Espacial
Europeia — ESA, Indian Space Research Organization
(ISRO), Chinese National Space Administration (CNSA)
a National Aeronautics and Space Administration
(NASA), realizam projetos em colaboracéo, permitindo
que se possa alcancar novos conhecimentos.

e —

o presidente dos
década missdes tripulad
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IND!CADQR INTERFACE SOCIAL

TICIPACAO DA

Indic "
>ador — a sociedade ter o '\

e as influéncias

conheci
proc:scslrgento das pesquisas, dos
s e dosres :
Ko i k
Clen:f nos traz. Seu degzgffl&l;e ; Nada melhor do que falar sobr
SOCiedraveS das necessidades daento eas partic'\pagées da sociedade na ciencia,
Zde: Empregar o conhecim que nos, como habitantes do planeta, para
adquirido que a ciéncia nos B falar dele mesmo- Quais as consequéncias,
deCiSPNroporCIona nas tomadas de quais atitudes devemos ter com ele, € quais 0S
o .
Sociedesa E os impactos das acdes d resultados de nossas escolhas perante um
ade nas pesqui Goes-aa
squis o e planeta.
ibas aenlilisar Assuntos como aquecimento global
o
ssez de agua,

derret'\mento de geleiras, esca
rsidade — exting&o da flora e

T oeana s s o oot o8
. perda de biodive

a-entre outros assuntos Aue sao
discutidos com urgéncia por \ideres politicos
de todos 08 paises.
erum papel cons
cuidarmos € zelarmos pelo noss
pois questées amb'\entais, econdmicas,
educaciona'\s que dizem respeito @ formacao
de uma sociedade como, todo, atitudes que
tomamos hoje refletem nO nosso futuro

ciente de

Devemos u
o pem-estar,

amanha, € as questoes ambie
extremo alerta para todos
NossO planeta Terra €0 terceiro planeta do
lanetas

or dos oito P
chamada zona

olar, uma regiao
de radiagéo, @

sistema solar, © quinto mai

NossO planeta localiza-se na
habitavel de nosso sistema S
do espaco onde aint
existéncia de agua liquida N
variaveis necessarias para
habitavel, € por sorte nossO pla

av\ino‘-
nestas condicdes., \ar de milhdes
de seres Vivos.

) mmnve\

de espécies

9\wcns\
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Nicolay Copérnico Que era astrénomg e

1473 - 1543) resgatou uma
iga de Aristarco de Samos

a.C.) de que o So| esta no
centro do sistema solar,

Nicolay Copérnico apresentou sey modelo
de sistema heliocéntrico, O qual
posteriormente recebeu ajuste das

gens importantes gz I c
COmMposicio de nossg histéria e evolucso. om O Passar do tempo, a5 eVolugses gag
Tycho Brahe (1546 -160) foi um astrénome teorias, hipSteses € nos cercam
observacional - antes da invencao do 9anhando
telescépio -u

Sando instrumentos

obrigatonas ater uma
sustentagéo forte, assim comg
le mesmo. Realizando Percebemog Que com o decorrer g,

Observacses de Planetas e estre|as com istéria N0s depar amos com a4 teorias go

Preciséo. Tycho n3o acreditava na teorig geocentrisme aue colocay, aTerra comg
de Copérnico do heliocentrismo, mas suas centro do Sistema sol,
observac;ées € estudos levaram Johannes
Kepler (1574 - 1630)

Que era astrénomo e

Matemitico 3 trabalhar c¢om Tycho Brahe

ervacses, aparatog
tec”°légiC°S, Para cada vey Mais
na analise de dados colhigos por longos 3lavancar 8s hipcte
vinte anos Com a morte de Tycho Brahe,
Kepler ficoy com

S sempre Pensando em Como
das 6rbitas elipticas, lej Melhorar Nossa Sociedadle, Como avancar
das dreas e 3 |gj harménica. Johannes ool °S recursos teC”OIéQiCOS, nos
Kepler era defensor ga teoria de Proporcionan e, bem-estar fisico, para
Heliocentrismo, Sustentando que o gg| era Cada lado que olhamog Podemog
a principal fonte de poder que Perceber diversos €xemplos, como
Movimentava o universo, dese”VO‘VimentOS de vacinas
dese'nvolvimem‘os de “OMputadores ¢
Celulareg Cada vez Mais Modernpg no
desenvolvimento de redes de
COmunica
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ocentrismo ao Helioce...

a Do Ge

Watch on £ YouTube enirismo
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INDICADOR INSTITUCIONAL

INSTITUICOES E
NVO
LVIDAS NA Paooug/”\o E DIVULGACAO DA CIE
PAPEIS E MISSOES * EENER S

ar d’\sponivel atodas

sua classe ou
nar

[ . \ gl
"R N E.EER. ‘
o ‘ =
. :rlszd;r £ ilicee: anvolid g | O Conheciment
1 a divulgac icee go|
: gacéo ou producéo da asZEe;r:zas, i mportandodeve-se tor
possam ter

ciéncia. Se
. o€ e
us papéis e missdes ‘ e
acess! a
30 do mundo € dos

institucionai
: r:c;(.umonals relacionados ao
ino, pesqui
educa(}é;Tpd.sqwsa, extensao,

L , divulgacédo cientifica . Bk
a formacéo de recu : i

i rso
humanos. — i

A divulgagao da divulgacao
em diversos ambientes,

cientific
ambientes formais de ensino, como nas
i 30 formais de

escolas, OU em
srins, Museus, real'\zando

de observagéo, palestras, filmes,
s na internet fem uma infinidade
ordam de forma clara e
facil assuntos ligado @ ciéncia, seu

as realizadas ouem

desenvolv'\mento, pesqu'ls
andamentos, quem pesqu'\sa, para qual
interferem na

finalidade, © que
iedade, € fica com as inst'\tu'\gées o)
papel rnar acessiveis estas
'\nformag,(")es que sao coletadas € analisadas
or instituicdes de pesqu’lsa cientifica.
da ciéncia é necessaria para
ualidade

Essa divulgacao
ecimento € melhorar a fol

atividades

documentério
jdos qué ab

ideias, a
avancadas devem s€

que frabalham nela, quée ir
ambito de seu uso-

r entendidas P

30 utilizar em algum



A divulgacso cientifica estimula o
pensamento critico, auxiliando todas as
areas de nossa vida, nos fornecendo a
possibilidade de distinguir ciéncias de

pseudociéncias, €m um mundo onde as
pseudociéncias avancam cada dia mais
rapido, Prometendo curas milagrosas,
solugdes facejs demais, em ambientes
COMO a drea da salide fisica e mental,
Curas milagrosas, uso de termos
cientificos usados €rroneamente, dentre
outras situacdes Que se espalham devido
também a facilidade do uso do acesso 3
internet que possuimos hoje em dia.
Devemos ser incentivados e incentivar 3
divulgacso cientifica, pPreconizando uma
sociedade onde 3 ciéncia e a tecnologia
PoOssam ser trabalhadas visando a
melhoria para todos, j3 que € isso que a
cCiéncia e tecnologia trabalham, para o
bem-estar social.

As pesquisas astronémicas, contribuem
para o estudo e avanco tecnoldgico
mundial, as escolas, universidades,

exercem grande papel na construcdo e

na disseminacso desses conhecimentos
adquiridos, absorvendo e processando
as informagées para levar de maneira
acessivel e entendivel para a
Comunidade.
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i 30 cientifica se
i 3o e divulgacao cien
sil a producgéo e | o
Ncc):iéB I:travé;3 das universndades: as pedsq;wzo
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ﬁ Webiniar de lancamento do Relatério de Ciénc

corete | el g

>

UNESCO

A CORRIOA CONTRA O
TENFO POR UM
DESENVOLVIMENTD

© WA INTELIGENTE
VISAD GERAL E CENARK

BRASILER:

Dados mostram que cléncla brasiieira € resiliente, mas
esta no limite

Relat e, Mesmo com reduclo drastica dos

https://jornal.usp.br/universidade/politicas-
cientificas/dados-mostram-que-ciencia-brasileira-e-
resiliente-mas-esta-no-
limite/#:~:text=Apesar%20de%20todas%20as%20di
ficuldades,organiza%C3%A7%C3%A30%20social%2
Ovinculada%20a0%20MCT]I.

Links € Videos

entificae O ensino de
a - o didlogo entre
jentista

-~ Divulga¢docientificae€oe.. < S ioecsoc!

de Ast:::v::;ma: a Importincla astronom‘l
¥ ' jornalista ec

29/7 (19h) - Divulgagdo dentifica eo ensino

do dialogo en®

prof®

?
tube.com/watch ?
https://Www.you i
v=5euOl]vzob4&t=1s§«ab_chann o]
e St netariodaumpampa

% s/ /www-periodicos—capes;)g;w—
gr.ézl.periodicos.capes.gov. r
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A necessidade de fomentos para as pesquisas
cientificas e tecnoldgicas é de extrema
importancia para qualquer pais, incentivar as
escolas e universidades no caminho da
pesquisa, e consequentemente um
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico,
inovador para o pafs.

Incentivando os estudantes a serem futuros
pesquisadores, como Giuseppe Piazzi, que foi
um astrénomo e realizou a descoberta do
planeta ando Ceres, em 1801, quando descobriu
um objeto estelar que se movia, considerando
inicialmente que era uma estrela fixa, com
observacdes posteriores convenceu-se de que
era um planeta por seu movimento no céu,
chamou de Uma nova estrela.

Ceres foi identificado como o maior asteroide
existente no cinturéo de asteroides. Hoje é
classificado como planeta an3o.

Outros corpos menores s3o reconhecidos como
planetas andes em nosso sistema solar como:
Plutdo, Haumea, Makemake e Eris, possuindo
massa muito pequena, ndo s&o os astros
dominantes em suas érbitas, e também por
vezes possuem luas que tém tamanho parecido
com o do préprio planeta ando que orbita, como
€ o caso do planeta an3o Plutdo, que possui
cinco satélites naturais, o maior Caronte tem
metade de seu didmetro.



O cinturéo de asteroides € uma regiao
circular do sistema solar formada por
asteroides — objetos de diversos
tamanhos € irregulares — esta regigo fica
entre 0S planetas Marte e Jupiter. Nesta
localidade encontra-s€ O planeta ando
Ceres e outros asterdides como Vesta,
Palas e Higia sendo os maiores

asteroides do sistema solar.
per € uma regido que S€

O cinturgo de Kui
estende a partir da 4rbita de Netuno (30
UA do Sol), estendendo-s€ até 100 UA.
Gerard Kuiper foi que sugeriu a existéncia
desta regido em 1951, nesta localidade
estimam qué existam mais de 100 mil
pequenos corpos celestes, com

formacao semelhante a de cometas.
e encontram-s€ Plutao,

Nesta localidad
Caronte, Eris, Makemake, Haumea €
outros corpos menores, em relagdo ao

restante dos planetas.

s cientificas proporcionam

fascinantes, € com poder

olégico gigantesco,
incentivar € empreender em ciéncia €

ncial para formagcao de

e mais consciente €

As pesquisa
descobertas
inovador € tecn

educacio € esse

uma sociedad
inovadora.

7

Links e Videos

A utilizacéo do planetario da Unipampa
hﬁcomo instituicdo educativa
ps://www.youtube com/wat
) ! ch?
v-ZhJPYTOlbk4&ab_channel=planetariodauni
pampa

s 10 curiosidades sobre - planetas
andes

https://www
) .youtube.com/
= watch?
qCeV48yDfao&ab_channel=planetario
daunipampa
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No mesmo ano iniciou-sé formagodes para
sores da regido com © foco no ensino
a noticia muita esperada

ceberia um planetério

profes
ie astronomia. E com

de que a Unipampa ré
fixo na regiao. Muitos percalcos s€ passaram

até a conclusdo do planetério, faltas de verbas
atrasando as obras, na compra dos
equipamentos essenciais para as observacbes
e recursos didaticos necessarios,
ionando o atraso de sua conclusdo em
ndo sua inaugurag&o em
potencializando ainda mais
lizados € impulsionando a
popularizagéo, divulgacéo cientifica €

tecnolégica para a regiao em especial a

cidade de Bagé.

Desde o inicio do projeto atividades como
observacdes, palestras, formacdes de
professores, visitas a escolas, a outras

cidades, em eventos, sempre puscando em

cada canto levar © conhecimento sobre 0S
fendbmenos astrondmicos que fazem parte de
nossa vida.
No de 2020 com @ situacéo pandémica
mundial, teve-se que migrar para outros
ambientes para dar prosseguimento ao

trabalho de divulgacéo
ambientes virtuais, onde
publicos de diversas
que acabou ocorrend
para as escolas, adentrou-s€
mundo virtual, nos grupos
como Facebook, Instagram,
desenvolvendo materiais
para dar prosseguimento a populari
ciéncia para todos

ocas
dois anos, ocorre

setembro de 2017,
os trabalhos jarea

se podia atender

o, com sessOes virt

cientifica, indo para 0S

localidades do Brasil, 0
uais
mais ainda no
de redes sociais,
Tiktok, € Youtube,
com 0S polsistas
zacdo da
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sendo reconhecido € premiado pela Uni&o
Astronomica Internacional — IAU — na categoria
«Best Family Event” (“Melhor Evento Familiar”)

com o projeto nomeado «planetarium Virtual

Experiences” (“Experiéncias Virtuais do
Planetario”). Também ganhou O prémio de

Menc&o Honrosa na categoria «|argest Number
of registered Events” ("Maior Nimero de
eventos registrados”). Realizando trabalhos de

. divulgacao da ciéncia, para todos nao
importando as situacdes, 0S percalgos por que
se passa, sempre buscando levar o
conhecimento astronémico para todos 0s
cantos.

O planetério da Unipampa também realiza
produgdes de trabalhos, como materiais de
apoio, disponibilizados no site do planetario,

trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes
de mestrado, realizando um trabalho de

producéo e d

ivulgacao cientifica para a
sociedade.
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pelos céus No nosso . e \Iideos
Galileu Galilei, com L\I'\KS
des sobre © plan

dos € observacdes,
10 Cur'\os'\da
da Unipamp2

esconhecido
universo, assim como fez
diversas descobertas, estu "

dentre elas destacam-s€ os satélites naturais de = il

Japiter, observados em 1610 por Galileu, descritas s

proxicies a2 https:/ /www.youtube.com/wa‘tch’?

86kfu()&ab_char\nel=$f>\3“"elta

por ele como trés estrelas fixas,
planeta Jupiter. Com observacdes seguidas
v:HuodZ
r‘\odaun‘\pampa

percebeu que estas estavam orbitando O planeta,
ele havia descoberto trés satélites nomeados
como satélites galileanos, lo, Europa € Calisto, as
quais estdo entre as maiores luas do sistema
solar.

Galileu descobriu uma quarta |
Jupiter, sendo conhecidas com

Galileu, lo, Europa, Ganymede € Ca
lucdo na astronomia,

modelo aristotélico, onde O
redominava, onde todos 0S
astros deveriam orbitar © planeta Terra e N@0
outros astros como acontecia com O planeta
Jupiter.
Com o decorrer do tempo,

ciéncia e da tecnologia, P
ensao melhor sobre

Explanar o d

ua no planeta
o satélites de
listo. Galileu
até entéo

seguida por um
Heliocentrismo P

com 0s avancos da
2ssamos a ter uma
os astros celestes,
essos de estudo,

compre
tudo se da através de proc
pesquisa e desenvolvimento, o conhecimento a
construcéo de saberes, a evolucao de PR\
tecnologias, avangos em todas as areas de nossa < P\N\BE *
vida, saude, educacao, s30 processos que se \_E\P\
aprimoram com o tempo, devemos estar abertos a_ed\lb‘,
a novos conhecimentos, sempre em busca do “es_u“‘\paf.“p
disseminagao do mesmo. " x\\’&ps'-‘ i \a“exa(\()'
" (ai'\a-c

conhecimento e
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APENDICE B — Questionario respondido

Sistema Solar e Alfabetizacao Cientifica

Caro Participante

Meu nome & Alessandra Fontoura Maia, aluna do curso de Licenciatura em Fisica pela
UNIPAMPA. Estou desenvalvendo o meu Trabalho de Conclusio de Curso, orientada
pelo prof. Guilherme Frederico Marranghello. Vocé participou da apresentagio do
material de apoio que criamos que discute aspectos do Sistema Solar sob uma visdo
ligada & Alfabetizagio Cientifica. Apds sua avaliagdo e a adequacio do material, o
mesmo estard disponivel na pdgina web do Planetdrio da Unipampa e servird de
material de apoio as turmas que visitarem o planetdrio e assistirem as sessbes sobre
Sistema Solar.

Este questiondrio foi desenvolvide com o intuito de responder se o material tem a
potencialidade de auxiliar neste processo de Alfabetizacdo Cientifica. Por favor, sejao
maig sincero possivel am suas respostas, pois elag sdo muito importantes para nos.

*Obrigatério

Perfil do Entrevistado

Vocé da aulas ?
5 respostas

® Sim
@® Nzo
@ Atualmente sou aposentada

Qual a sua formagao académica?
5 respostas

@ Superior Incompleto
@ Superior Completo
@ Mestrado

@ Doutorado




84

Em qual serie/ ano escolar?

3 respostas

Todo médio, primeiro, sequndo e terceiros anos.
Ensino médio técnico e ensino superior

Anos finais do ensino fundamental

Quais disciplinas leciona ?

3 respostas

Fisica
Fisica

Matematica

Sobre o Material

1- Qual a relevancia dos assuntos abordados 7

S respostas

Achei de grande relevancia quanto a abordagem dos assuntos no material, pois o material aborda diversos
eixos de uma forma leve, informativo e também com uma linguagem acessivel para a comunidade em geral,
de forma que no material aborda-se assuntos bastante relevantes e que muitas vezes ndo encontramos em
uma linguagem adequada a todos os plblicos.

Muito relevante o material, principalmente por expor varios assuntos que ndo sio abordados em livros e de
dificil pesquisa para os alunos quando estdo sozinhos e ndo sdo direcionados.

580 muito importantes e permitem exploragio diversificada conforme interesse.

Acredito ser um assunto muito relevante pela iniciagdo cientifica comegando por um tema presente no dia a
dia do publico em geral (alunos, Pais, Professores, etc.), quem nunca olhou para o céu com um olhar
diferente e gostaria de saber um pouco mais sobre 0 assunto.

Muito importante para o ensino de Ciéncias.
Com certeza, promove o interesse dos alunos.



2 - Vocé esta familiarizado com os conceitos sobre Alfabetizacao Cientifica?
5 respostas

® Sim
® Nao

3 - Vocé acha que o material promove a Alfabetizacao Cientifica?
5 respostas

® Sim
® Nao

4 - Os assuntos do material sdo fontes motivadoras para a sala de aula?
5 respostas

@® Sim
® Nao
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5 - O rmaterial podera ser utilizado apds urna visita no Planetario 7 Qual parte do material
{videos/links/ textos) possuarm uma chance maior de ser utilizado em sala de aula? E por que?

5 respostas

Sim, o material pode ser usado. E magnifico 1!

Achei todo material muito interessante, para uso em sala de aula destaco os videos a opgoes oferecidas
pelos links.

Quante aos textos, pelo reduzido tempo das aulas, acho mais apropriados para serem explorados em
outros momentos conforme o interesse de cada um.

Sim, a parte do material que achei mais relevante entre todas para ser abordado em sala de aula seria a
do Indicador Interface Social- Impactos da Ciéncia na Sociedade, pois, trata-se de uma temética bastante
interessante em que possa despertar o interesse dos alunos, e & possivel trabalhar diversas outras
tematicas englobadas a este indicador, além de que se tormna bastante vidvel a participagdo de outras
disciplinas, possibilitando uma interdisciplinaridade.

Acredito gque este material possa ser usado tanto antes quanto depois a visita, para que o aluno se sinta
preparado para interpretar e relacionar as informacdes recebidas por ele nas segdes. O material mais
provavel de ser usado em sala de aula acredito ser os links e videos citados.

Eu usaria em sala de aula franquilamente, pois ndo tenho acesse ao planetario somente o virtual, mas
acredito que sim.

Sim, todo o material pode ser utilizado. Acredito que os videos e os textos serdo facilmente explorados, o
texto sempre € um material muito utilizado, para que o aluno possa se apropriar do assunto e os videos
sd0 muito atrativos.

6 - Vocé acredita que os conceitos cientificos foram devidamente apresentados?

5 respostas

3 (60%)

2 (40%)

0 (?%) 0 ((ll%) 0 (0%)
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7 - O papel do pesquisador ficou explicito 7

5 respostas

4 (80%)
3
2
1
1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I | \
1 2 3 4 5

8 - O material explicitou o oficio do pesquisador na produgao do conhecimento?

5 respostas

3
3 (60%)
2 2 (40%)
1
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I | \
1 2 3

9 - As histdrias presentes no material sao relevantes para a compreensao do Sistema Solar?

5 respostas

3 (60%)

1 (20%) 1 (20%)

0 (Cll%) 0 (0%)
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10 - Considera o Planetario um ambiente adequado para as tematicas abordadas no material ?

5 respostas

6
5 (100%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | I \ |
1 2 3 4 5

11 - Considera a sala de aula um ambiente adequado para as tematicas abordadas no material?

5 respostas

4
4 (80%)
3
2
1
1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | I |
1 2 3 4 5

12 - O material aborda situacdes relevantes para a percepcao da importancia da ciéncia para a

sociedade?
5 respostas

5 (100%)

0 (cll%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
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13 - O material aborda como as influencias econémicas e politicas afetam o desenvolvimento do

fazer e da divulgacao cientifica?
5 respostas

4 (80%)
3
2
1
1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
. | | 1
1 2 3 4 5

14 - O material aborda como a sociedade influencia no desenvolvimento das pesquisas?

5 respostas

4 4 (80%)
3
2
1
1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

0 | | |

1 2 3

15 - O material evidenciou o papel das instituicoes?

5 respostas

5 (100%)

0 (0%) 0 (?%) 0 (0%) 0 (c|>%)
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16 - O material enfatizou a importancia no processo de divulgacao da ciéncia para a sociedade?

5 respostas

4 4 (80%)
3

2

1

1(20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I I \
1 2 3 4 5

17 - No planetario sao oferecidas atividades que despertem sentimentos como, surpresa,

adoracao, encanto entre outras sensacoes?
5 respostas

4 4 (80%)
3

2

1

1 (20%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
. | | 1
1 2 3 4 5

18 - 0 ambiente auxilia no processo de aprendizagem ?

5 respostas

5 (100%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (c‘)%)




Sobre o Planetario

Como o planetario contribui para a Alfabetizacao Cientifica dos alunos (visitantes e visitados)?

5 respostas

Através do acesso 3s tecnologias disponiveis, por meio da discussdo de temas diversos evidenciando
tanto aspectos histdricos como atuais e seus reflexos sobre nosso cotidiano.

Se torna um espago de grande aquisigdo de conhecimentos e também um fator bastante importante na
disseminagdo de informagdes cientificas.

0 planetario desperta o interesse e a curiosidade de quem o frequenta, esta é a pedra fundamental da
alfabetizagdo cientifica associado a construgdo do conhecimento através de conceitos relevantes ao
assunto e vistos sem os erros conceituais popularmente difundidos

Pelas sessdes que meus alunos participaram, virtuais, sempre contribui muito com a aprendizagem, e
eles sempre gostam bastante e querem saber mais, reclamam gque € curto e gue queriam mais.

0s meus aluncs sempre ficam maravilhades quando o visitam, é sempre uma boa forma para motivar o
aluno a estudar um tema, eles saem da visitagdo sempre cheios de vontade em saber mais sobre o que
foi apresentade. Infelizmente a maioria dos professores ndo tiveram formacgdo em Astronomia, muitas
vezes, deixam esses temas de lado ou acabam por transmitir ideias errdneas e ou equivocadas. O
planetario possibilita e contribui para a alfabetizacdo cientifica, muitas vezes, € o Unico local gue alguns
alunos recebem um ensino de qualidade sobre Astronomia.

Ma sua opiniao, qual a relevancia dos Planetarios no contexto local? E no contexto nacional?

5 respostas

Tanto no contexto local como no nacional os planetarios representam um importante papel na difusdo do
conhecimento cientifico pelo amplo acesso nos diferentes segmentos da sociedade.

Tanto dentro do contexto local e nacional, & de suma importancia, pois, a partir disto ha uma aproximacéo
entre comunidade e universidade. Onde & possivel demonstrar em que a Universidade é um local para todos
e ndo apenas de um grupo seleto. Além da construgdo de conhecimentos a partir dos Planetarios e também
um espago de informagdo da populagdo em geral.

Acredito que os planetarios podem proporcionar uma viajem que todos sonham em fazer mas muito poucos
podem realizar que é a viajem ao espago, conhecer outros planetas, estrelas, sistemas solares, etc,

E muito importante, acredito que leve os estudantes para a parte de admirag&o pela ciéncia, pelo meio
cientifico através do encantamento e pela curiosidade do aprender mais.

0s planetarios sdo lugares encantadores, permite aos estudantes terem uma visdo e um conhecimento
muito mais amplo e completo sobre temas de Astronomia, do que teriam em sala de aula. E com certeza, o
maior meio de motivar os alunos a estudar Astronomia. Quanto mais planetarios tiverem no nosso pais, mais
alunos irdo se interessar pela Astronomia.
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Sobre os |AC

Indicador Cientifico

1a. Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados.

5 respostas

3
3 (60%)
2
2 (40%)
1
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3 4 5

1b. Processo de producao de conhecimento Cientifico.

5 respostas

5 (100%)

0 ((ll%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
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1c. Papel do pesquisador no processo de produgao do conhecimento.

5 respostas

4 (80%)

1 (20%)

4
3
2
1
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I I I
1 2 3

Indicador Interface Social

2a. Impactos da Ciéncia na sociedade

5 respostas

6
5 (100%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I I I |
1 2 3 4 5

2b. Influéncia da economia e politica na ciéncia

5 respostas

0 ((ll%) 0 (0%) 0 (0%)

4 (80%)

1 (20%)
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2c. Influéncia e participacao da sociedade na ciéncia.

5 respostas

6
5 (100%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I I I |
1 2 3 4 5

Indicador Institucional

3a. Instituicdes envolvidas na produ¢ao e divulgacao da ciéncia, seus papeis e missoes.

5 respostas

6
5 (100%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I I I I
1 2 3 4 5

3b. Institui¢oes financiadoras, seus papeéis e missoes.

5 respostas

5 (100%)

0 (0%) 0 (cl)%) 0 (0%) 0 (0%)
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3c. Elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a instituicao.

5 respostas

6
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 I | \ |
1 2 3 4 5

Comente um pouco sobre as dificuldades de explicar/ conversar sobre as tematicas de cunho
cientifico. Quais facilidades e dificuldades para se trabalhar/ conversar sobre os temas?

5 respostas

Em escolas plblicas da Educagdo Basica discusséo dessas questtes pode ser dificultada pela falta de
acesso a internet de qualidade, ao despreparo de alguns professores muito apegados aos conteddos e
em centralizar o processo de ensino.

Explanar tematicas de cunho cientifico ndo & uma tarefa facil, pois, essa explicagdo se torna bastante
dificil de ser trabalhada através de uma linguagem mais acessivel a todos, pois ao longo desta
abordagem & possivel encontrar varios tipos de plblices, come por exemplo agueles que possuem um
certo conhecimento, como aqueles gue ndo possuem nenhum conhecimento prévio e que muitas vezes
consideramos basico.

Apesar da maioria saber do assunto, muitas vezes esbarramos nos erros conceituais que os alunos
trazem, erros estes gue para serem reinterpretados necessitariamos de um aprofundamento maior na
area da Fisica, isto impossibilita um pouco a continuidade das conversas.

& dificuldade € a falta de conhecimento sobre os temas. Facilidade seria o material de apoio a pesquisa
quando buscado nas fontes certas.

Ma realidade, a maioria dos professores, ndo dominam esses assuntos. Muitas vezes, nos anos iniciais o
maximo que esses professores fazem € uma reproducg&o de uma experiéncia do YouTube para apresentar
na feira de ciéncias da escola. Quando o aluno chega, acs anos finais, e um professor comega a trazer
essas tematicas e faz o aluno investigar um tema cientifico, os alunos ndo estdo preparados, poucos se
sentem seguros para se aprofundar em um tema. E algo que precisa ser muito bem trabalhado para se ter
sucesso. Acho essencial que quande o professor abordar essas tematicas, que domine o tema proposio e
saiba de sua importancia e relevancia para o ensino.



Depois de avaliar cada indicador vocé acredita que algum possa ser mais relevante que outro 7 Se
sim por que?

5 respostas

Destaco o indicador interface social visto que através dele se evidencia a relagio entre o conhecimento
construido e suas implicagdes sobre a sociedade como um todo.

Dentro de um contexto de sala de aula e também da populagdo em geral, creic que o Indicador Interface
Social se torna mais relevante, principalmente no quesito de informacgdo. Pois a partir disto € possivel
explanar para a comunidade em geral que a ciéncia ela tem resultados e que esses resultados séo
importantes a todos como sociedade, onde, com isso conseguimos demonstrar que a ciéncia trabalha para a
melhoria de toda populagao.

0s indicadores Cientifico e o Social foram para min os mais relevantes, trazendo mais da historia da ciéncia,
como faze-la e quais as implicagdes politicas estdo atreladas a ela

Acredito que os dois tem a mesma significancia, pois estdo ligados, ndo podendo separa-los.

Mao, acho que todos indicadores sdo igualmente importantes.

Algum comentario adicional sobre o material?

4 respostas

Gostaria de salientar o grande potencial desse material, visto sua perspectiva de atualizagZo constante, quer
pelo aprimoramento de conceitos apresentados como inclusdo pela de novos temas e provocagdes para
discugéo.

Certamente serd um importante instrumento a ser utilizado com estudantes da Educac&o bBasica.

& maioria do material sobre o sistema solar esta nos links, gostaria de ver mais deste material no texto.

Eu figuei encantada com o material, a pesquisa relacionada, o tema principal é perfeito, eu sou suspeita pois
guando fiz o meu trabalho com o professor Guilherme que é o blog nem imaginava o quanto iria ser dtil nas
minhas aulas e para os meus alunos. Ent3o esse material & de grande valia e com certeza irei usar quando
estiver disponivel para tal. E cbrigado pelo convite. Sempre que puder estarei disposta a contribuir.

Parabéns pelo material, achei super interessante.
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