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RESUMO

No ano de 2020 o mundo parou devido a pandemia causada pelo Coronavirus, que
causou a morte de muitas pessoas por complicacfes respiratdrias. Todos os setores
da sociedade foram afetados, sendo a area da saude a principal afetada devido ao
alto numero de leitos ocupados em todos os hospitais. A area da Educacao também
foi afetada, pois as aulas foram canceladas e posteriormente foram retomadas de
forma remota. Entdo, no mesmo ano iniciou-se a pesquisa e desenvolvimento de
vacinas para combater o coronavirus, virus causador da pandemia. A liberacéo do uso
das vacinas contra Covid-19, em um prazo recorde, causou uma grande repercussao
e foram levantados questionamentos em relacao a eficacia delas, gerando varias fake
News relacionadas a elas. O presente trabalho busca abordar esse tema de vacinas
em meio a uma pandemia, pois observou-se que as pessoas se recusaram a se
vacinar. Entdo, o objetivo principal é esclarecer o funcionamento das vacinas e sua
relacédo com a bioquimica, tendo como publico-alvo académicos do curso de Quimica
Licenciatura. A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi
realizada em trés etapas: na primeira realizou-se o levantamento bibliografico que
serviu de alicerce para que as atividades fossem realizadas. Ja, na segunda etapa foi
realizada uma pesquisa de campo com os graduandos do curso de Quimica
Licenciatura, matriculados na componente de Bioquimica da Universidade Federal do
Pampa-campus Bagé. E, finalmente, na terceira etapa aplicou-se uma sequéncia
didatica (SD). A SD teve como foco as Historias em quadrinhos como ferramenta para
0 ensino de quimica, abordando conceitos envolvidos na teméatica vacinas contra
covid-19, esta atividade foi desenvolvida em um total de cinco encontros, sendo quatro
sincronos e um assincrono. Por fim, no dltimo encontro foi realizado um Webinario
para a apresentacdo dos HQs produzidos pelos académicos sobre as vacinas contra
covid-19. A aplicacdo da SD obteve o resultado esperado, pois os discentes
demonstraram um maior entendimento sobre a tematica vacinas contra covid-19,
assim como o seu funcionamento, importancia, além disso, eles apresentaram a

capacidade de argumentar e se posicionar sobre as vacinas e as fake News.

Palavras-Chave: vacinas contra Covid-19; histérias em quadrinhos; ensino de

bioquimica.



ABSTRACT

In 2020 Covid-19 pandemic caused by the virus SARS-Cov-2 paralyzed the normal
life, causing uncountable victims from severe acute respiratory syndrome.All parts of
the society were affected, with highest impact on the health sector due to occupation
of almost 100% of its bed capacity. Education was also affected, as classes were
canceled and emergency remote teaching had to be established to attend the
demands. Later in 2020, research and development of vaccines to combat and control
the new coronavirus started.Market launch of vaccines against Covid-19, in record
time, caused great repercussion and questions rose about their effectiveness,
generating several fake news related to them. Hence, this research monograph seeks
to address the point “vaccines during a pandemic situation” as many people refused to
get vaccinated.Our main objective was to explain how vaccines work and to show the
relationship of this topics with biochemistry, having as public undergraduate chemistry
students. We devided our work into three stages: First stage: An extensive literature
research was carried out to serve as basis for the upcoming activities. Second stage:
field research was conducted with undergraduate chemistry students of the
Biochemistry Class at Federal University of Pampa - Campus Bagé. Finally during the
third stage, a didactic sequence was applied that focused on comics as a tool for
chemistry teaching, addressing ideas from the area of covid-19 vaccines. The activity
was developed during five meetings, four synchronous and one unsynchronous. In the
last meeting, a webinar was held by the students to show the comics produced by them
about covid-19 vaccines. The application of the DS gave the expected results, as the
students demonstrated a greater understanding of the subject of covid-19 vaccines, as
well as its mechanism of action. In addition the students acquired the ability to argue
about and position themselves in respect to covid-19 vaccines and fake news related

to the vaccine.

Keywords: Covid-19, vaccine, comics, biochemestry teaching
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1 INTRODUCAO

No tempo atual o professor tem cada vez mais necessidade de encontrar novas
formas de tornar suas aulas mais atrativas e participativas, de modo com que o aluno
tenha uma participacdo ativa no processo de ensino aprendizagem, com isso as
metodologias ativas voltadas ao estudo sdo uma 6tima maneira de estimular o aluno
a ter um posicionamento ativo, proporcionando a ele uma grande parcela de
responsabilidade em sua prépria aprendizagem. As metodologias ativas vao de
encontro aos métodos de ensino tradicional, em que o professor € o detentor de todo
o conhecimento e utiliza o livro didatico e apresentacbes orais para repassar 0
contetudo no ambiente escolar. O principal objetivo dessas metodologias € fazer com
gue o aluno seja mais participativo de seus estudos, conseguindo romper a
metodologia de aula expositiva e dialogada, partindo para um tipo de aula mais
interativa, fazendo com que ocorra um maior interesse em uma aula inovadora.
Quando se utiliza uma metodologia que incentiva tanto a interacdo de aluno/aluno

guanto a interacdo aluno/professor.

O uso das Histérias em quadrinhos (HQs) é uma ferramenta de grande
potencial para professores conseguirem transpor didaticamente alguns assuntos que
sd0 um tanto quanto abstratos no ponto de vista dos alunos, principalmente na
Quimica, em qual a maioria dos conteudos trabalhados esta em nivel microscépico ou
em nivel atbmico molecular, dificultando a compreensao de certos conceitos, fazendo
com que o aluno tenha que utilizar da imaginacdo para conseguir compreendé-los
“Essa dificuldade pode ser trabalhada com a inser¢cdo de HQs em sala associando
seu carater ludico ao cognitivo” (CRUZ, MESQUITA, SOARES, 2013 apud
KUNDLATSCH et al 2015 p.3).

As HQs, além de ja fazerem parte do cotidiano da maioria dos alunos, tem em
suas paginas um forte apelo visual, em quais tanto a linguagem verbal quanto a nao
verbal se complementam, fazendo com que o desenho complete a explicacdo
cientifica presente nela. Desta forma fazendo o conteddo que era abstrato se tornar
mais visual e atrativo para o aluno, e proporcionando com que ele entenda o conceito

e reforce a ideia de construcdo do conhecimento do individuo.
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Nos ultimos dois anos a vida tornou-se atipica devido ao surto viral do
Coronavirus 19, que iniciou no final do ano de 2019 em uma provincia chinesa, e nos
primeiros meses de 2020 espalhou-se pelo mundo inteiro se tornando uma pandemia.

Em 11 de marco de 2020, menos de trés meses depois de o mundo tomar
conhecimento dos primeiros casos de uma sindrome gripal com evolugéo para
sindrome respiratoria aguda grave na cidade de Wuhan, na China, a

Organizacdo Mundial de Saude (OMS) decretou que estavamos vivendo uma
pandemia global de covid-19 [...]. (COUTO, BARBIERI, MATOS 2021, p 02)

No Brasil, no ano de 2020, as aulas, na maioria das instituicbes de ensino,
ocorreram através do ensino remoto. Mas, no ano de 2021 elas comecgaram a retomar
a forma presencial de uma maneira gradativa, e de modo mais efetivo no segundo
semestre desse ano. Ja, durante as atividades remotas, os professores, tanto do
ensino basico quanto do ensino superior, tiveram que se adaptar a outras ferramentas
e propostas pedagogicas através de plataformas digitais e recursos como as
Tecnologias da Informacgédo e Comunicacéo (TICs) Google Meet, Google sala de aula
e tantas outras ferramentas digitais.

Assim, no contexto de pandemia, as TICs ganharam cada vez mais espago no
ambito educativo, pois com o isolamento social fez com que a escola e os
educadores buscassem [...] ferramentas pedagdgicas necessarias para efetuar

o desenvolvimento das aulas, seja nas atividades sincronas ou assincronas.
(SOUSA, 2020, p.23)

No inicio do ano de 2020 foi dada a largada a uma corrida para o
desenvolvimento de uma vacina capaz de conter a transmissdo do coronavirus, ou
pelo menos diminuir sua letalidade e dar fim a pandemia. Iniciou-se entédo varias
colaboracdes entre universidades, institutos de pesquisa e industrias farmacéuticas a
nivel mundial para a pesquisa e o desenvolvimento da vacina, e através da dedicacao
de muitos pesquisadores foram desenvolvidas vacinas em tempo recorde ao final

daquele ano.

Tendo isso em mente pensou-se na possibilidade de trabalhar em sala de aula
o funcionamento das vacinas no organismo humano através de HQs, utilizando
conceitos bioquimicos para definir a acdo dessas vacinas no organismo, assim como
as suas fases de producao. Mas, seria possivel fazer a abordagem desse tema dentro
do ensino de quimica de uma maneira que além de ensinar o0s principais aspectos das

vacinas, também conseguisse instigar o leitor a querer aprender mais sobre o tema?
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A partir desse questionamento foi elaborado este Trabalho de concluséo de
curso que foi desenvolvido na componente curricular de Bioquimica do curso de
Quimica Licenciatura, na Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA campus Bage,
em uma turma de 6 alunos. O presente trabalho busca promover o conhecimento
qguanto as vacinas contra COVID-19, utilizando linguagem simples a fim de aproximar
mais a populacéo da ciéncia, explicando de forma mais compreensivel a todos.

O objetivo geral desta pesquisa € discutir os efeitos da abordagem por HQs,
do mecanismo de atuagcao das vacinas em meio a pandemia, junto aos académicos
do curso de Quimica Licenciatura, pelo ensino dos principais aspectos bioquimicos,
de modo a instigar maior aprendizagem sobre o tema. De uma maneira mais
especifica tem-se como objetivos:

% Avaliar conhecimento prévios dos participantes sobre acidos nucleicos;

% Utilizar histérias em quadrinhos como ferramenta de transposicéo didatica, a
partir da elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia didatica que aborda os
conceitos bioquimicos das vacinas;

% Avaliar e discutir a construcdo da aprendizagem dos discentes quanto ao

assunto vacinas, apos a aplicacdo das sequéncias didaticas.

Portanto, o presente trabalho tem sua importancia relevante no contexto e
cenario em que vivemos atualmente, pois muitas pessoas ainda ndo compreendem o
funcionamento das vacinas contra a covid-19, gerando assim estranhamentos da
populacdo que tem uma dificuldade devido ao vocabulario cientifico, além do fato de
novas metodologias de ensino serem importantes para o desenvolvimento de saberes
tanto de graduandos quanto de professores em sua formacao continuada. A proposta
com a insercdo de HQs para o melhor entendimento de assuntos, que por vezes pode
ser dificil a compreenséo por parte dos alunos, pode ser utilizada com uma ferramenta
de grande potencial, pois auxilia no processo de ensino aprendizagem e faz com que

o aluno seja ativo na construcéo de seus saberes.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

O presente capitulo foi subdividido em cinco tépicos: Sequéncia Didatica (SD),
Metodologias Ativas (MA), Historias em Quadrinhos (HQs), Covid-19 e Vacinas contra
Covid-19, os quais deram subsidio para a construcédo do presente trabalho e por fim

sua conclusao.

2.1 Sequéncia didatica (SD)

Os professores estdo sempre buscando, desde sua graduacdo até sua
formacao continuada, formas de fazer com que o aluno compreenda mais o contetudo
e de uma forma mais significativa, de tal forma que ele compreenda o fenbmeno, sem
deixar de levar em considerag&o o conhecimento prévio do aluno. Deste modo, a SD
para De Araujo (2013) “o professor organizar as atividades de ensino em funcéo de
nucleos tematicos e procedimentais”.

Neste contexto uma sequéncia didatica bem-produzida pelo professor pode
partir de um tema, em que o aluno ja tenha certo conhecimento prévio, e com o0 seu
auxilio conduza o aluno a uma compreenséo do total do assunto de maneira que ele
aproprie se do assunto de forma mais total possivel, além de possibilitar o
desenvolvimento de certas habilidades. Também pode ser categorizada como SD,
segundo Zaballa (1998, p.18), “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e

um fim conhecido tanto pelo professor como pelos alunos”.

Além de motivar o aluno a ndo somente memorizar o contetdo a fim de ter uma
boa nota e ser aprovado, o que sé reafirmam recompensas pela memorizacdo do

conteldo e ndo sua aprendizagem em si.

O aluno é incentivado a memorizar equacdes e teorias, que fundamentam a
resolugéo de avaliagdes e exercicios, alguns sem relacdo com o seu cotidiano,
0 que gera desinteresse por parte do aluno em saber e fazer ciéncia.
(CHIARELLA, BIVANCO-LIMA, MARQUES, MARSIGLI. 2015)
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Para Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97, apud De ARAUJO, 2013)
“sequéncia didatica € um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito.” Ainda para Dolz, Noverraz
e Schneuwly (2004, p. 97, apud De ARAUJO, 2013). “Procura favorecer a mudanga e

a promogao dos alunos ao dominio dos géneros e das situagdes de comunicagao”.

Com essas ideias de se trabalhar com uma sequéncia didatica tem uma funcéo,
gue pode ser capaz, pois podem além de tornar a aula mais atrativa, fazer com que o
aluno se interesse pelo tema, e possibilita que o professor consiga “sondar” os
conhecimentos prévios dos alunos, a fim de ajustar a metodologia que serd utilizada,

sempre buscando novas estratégias para serem empregadas no ensino.

Com isso o professor ird conseguir planejar uma atividade voltada ao ensino,

respeitando os tempos que cada conceito deve ser ensinado.

2.2 Metodologias ativas (MA)

Segundo Dumont (2016), metodologias Ativas sdo metodologias de ensino que
envolvem os alunos em atividades diferenciadas, isto €, que envolvam varios aspectos
de maneira de ensino a fim de desenvolver habilidades diversificadas. Mais
precisamente, quer tornar o aluno mais ativo e proativo, comunicativo, investigador, e
isso dependera dos objetivos que o professor quer alcancar e das estratégias
adotadas para consegui-los.

As metodologias ativas utilizam a problematizacdo como estratégia de ensino-
aprendizagem, com o objetivo de alcangar e motivar o discente, pois diante do
problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria e passa a

ressignificar suas descobertas. (CYRINO, TORALES, 2004. p, 20 apud MITRE,
2007, et al p. 4)

Ainda segundo Dumont (apud Richard Hake, 1998), “Alguns trabalhos,
demonstram uma maior eficiéncia dos métodos e metodologias ativas em relagéo ao

ensino tradicional’.

Para Valeriani (2021), existem cerca de 6 tipos de metodologias ativas, entre
elas estdo dispostas metodologias como: Situagao problema, “onde o aprendizado
esta ligado a resolugao colaborativa de desafios”. O professor acaba por executar o
papel de mediador, que tem como objetivo incentivar o aluno a resolver um

determinado problema, por sua prépria conta. Por fim, o professor conduz o aluno em
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uma reflexdo, de uma forma critico reflexiva, para que o aluno entenda quais outras

possibilidades para a resolugéo do problema.

O desenvolvimento de projetos também é uma metodologia ativa em que
resumidamente o aluno elabora um projeto e faz isso por sua prépria conta. “Nessa
situacao, o aluno desenvolve a capacidade de analisar e resolver problemas por meio
de etapas e agdes coordenadas” (VALERIANI, 2021). Além do mais, projetos sao
desenvolvidos em grupos de alunos, de forma mais colaborativa possivel, a fim que o

estudante desenvolva a capacidade de trabalhar em grupo.

“A metodologia de sala de aula invertida € uma das mais conhecidas, nessa
metodologia ha substituicdo da aula expositiva dada pelo professor por uma mais
dinamica” (VALERIANI, 2021), em qual os conteudos sé&o apresentados pelos alunos.
De forma que o aluno faga um estudo prévio ao contetdo que sera abordado na aula,
assim também como promover uma maior interacao entre os proprios alunos. A ideia
e fazer com que o aluno adote uma postura ativa na aula, assim como também

incentivar o interesse pelo tema que € abordado.

“O ensino hibrido é uma mescla entre dois modelos de ensino ja existentes, o
presencial e o online” (VALERIANI, 2021). O ensino devera apresentar caracteristicas
desses dois formatos, tanto do presencial quanto do online. Um cronograma de estudo
deve ser proposto pelo professor, no qual o aluno devera seguir como ocorre através
da aula presencial, porém o tempo, o ritmo e o local de estudo s&o controlados pelo
estudante. Nesse formato a aula acaba por nem sempre ser dindmica, porém tem
carater ativa, pois necessita que o0 aluno seja participativo do processo

ensino/aprendizagem.

Também nas metodologias ativas estdo presentes “a utilizacdo de jogos em
situacao de ensino e aprendizado” (VALERIANI, 2021). A metodologia de gamificagao
tem essa ideia de utilizar jogos dos mais variados tipos, atividades fisicas feitas em
dependéncias ou ndo da escola, como por exemplo, quadras poliesportivas. Esse tipo
de metodologia tende a gerar um grande envolvimento dos alunos, que acabam por
se sentir desafiados e ficam motivados ao chegar ao final do jogo. O professor tem o

papel de transformar os contelldos em jogos através dessa metodologia, mas sem
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deixar de lado a aplicacao de questionarios que envolvam conhecimentos construidos

através do jogo.

Por fim, temos a metodologia de estudo de casos, na qual “o professor
apresenta uma situacao real para os alunos e pede a eles que resolvam o caso”
(VALERIANI, 2021). Esse tipo de metodologia € mais aplicado quando o aluno tem

gue adquirir tanto os conhecimentos tedricos quanto o conhecimento pratico.

2.3 Historias em Quadrinhos (HQs)

N&o é novidade que alguns professores buscam frequentemente por novas
ferramentas para auxiliar seus alunos na compreenséo sobre determinados contetdos
trabalhados em sala de aula, a fim de tornar o aluno centro do saber e ndo ser apenas
um ouvinte em qual se desconsidera seu conhecimento prévio. Como € dito por Cruz
e Soares (2014) apud KUNDLATSCH et al (2015), a partir da producédo das HQs os
alunos se sentem inseridos no processo de aprendizagem e ndo apenas coadjuvantes
de uma educacéao bancaria, e cabe a estes apenas arquivar o que é dito, sem discutir

e criar.

As Historias em Quadrinhos (HQs) podem ser consideradas uma forma de
evolucdo das pinturas rupestres que foram utilizados como forma de comunicacéo e

registro dos eventos do cotidiano dos seres humanos desde seus primordios.

Assim, quando o homem das cavernas gravava duas imagens, uma dele
mesmo, sozinho, e outra incluindo um animal abatido, poderia estar, na
realidade, vangloriando-se por uma cagada vitoriosa, mas também registrando
a primeira histdria contada por uma sucessdo de imagens. Bastaria, entéo,
enquadra-las para se obter algo muito semelhante ao que modernamente se
conhece como histéria em quadrinhos. (VERGUEIRO, 2012, p. 8-9 apud
ALVES 2017).

A partir disso entende-se que os quadrinhos podem se tornar uma ferramenta
para o processo educativo dos alunos, por ter presente uma narrativa que acaba
utilizando tanto a imagem quanto o texto de uma forma muito prépria, fazendo com
gue o leitor acabe por realizar interpretacdes colaborativas entre as figuras visuais e
verbais. Mesmo que ainda existam histérias sem a presenca de texto, ainda assim
apenas com as figuras ja se consegue entender a narrativa. Segundo Cagnin (1975,

p.25) apud Kikuchi et al (2009), a definicdo de uma HQ como “um sistema narrativo
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formado por dois cédigos de signos gréficos: a imagem, obtida pelo desenho, e a
linguagem escrita”.

A ideia de utilizar HQ's com um foco educacional de certa forma ja era
explorada ainda em 1940, com a publicagédo de revistas que “traziam antologias de
histérias em quadrinhos sobre personagens famosos da histéria, figuras literarias e
eventos historicos”. (VERGUEIRO, 2012, p. 17). Segundo Alves (2017, p.3) no mesmo
periodo, o quadrinista Will Eisner acabou por produzir manuais de instru¢do para o
exeército norte-americano na linguagem dos quadrinhos e o regime comunista de Mao
Tsé-Tung, ele publicou quadrinhos educativos como forma de conscientizar a
populacdo sobre a nova sociedade decorrente da revolucéo.

Além dessas iniciativas, os quadrinhos ndo eram vistos com bons olhos e sim
com desconfiangas e preocupacao tanto por parte dos pais quanto dos professores.
Pois no ano de 1954, um Psiquiatra chamado Fredric Wertham publicou um livro
chamado “A Seducido do Inocente”, o livro era resultado de uma pesquisa que
apontava que os quadrinhos eram os maiores responsaveis pela rebeldia e violéncia
da parte dos jovens, fazendo com que eles fossem levados a criminalidade e a

homossexualidade.

As ideias de Wertham tiveram eco no Brasil. Instaurou-se o que Gongalo Junior
(2004) chamou de “guerra dos Gibis”, uma espécie de cruzada contra revistas
em quadrinhos infantis e juvenis, protagonizado por diferentes segmentos. Um
deles era a escola e as pessoas que pensaram e que formalizaram politicas de
ensino. J4 na década de 1950, comecaram a surgir registros desse
pensamento, refletido na concepgéo de que histdrias com imagens afastariam
a criangca da “boa leitura” e que os quadrinhos tornariam a juventude com
“preguica mental”. (Ramos, 2015, p.434).

Depois de décadas sendo rejeitadas no campo educacional, as HQs
comecaram a ser introduzidas nas escolas. No Brasil comecou aproximadamente nos
anos de 1970 com a “paulatina inser¢ao dos quadrinhos nos livros didaticos”, como é
apontado por Ramos (2015, p. 435).

J4 como a insercdo dos quadrinhos nos livros didaticos marca a leitura
ensinada/didatizada, a partir dos anos 1980, mas como acessorio, principalmente no
ensino do componente curricular da Lingua Portuguesa. (RAMOS, 2015).

O emprego das HQs como ferramenta para auxiliar o ensino-aprendizagem dos
alunos ja estad sendo utilizado ha algum tempo, devido a seu forte apelo visual
presente em suas paginas, porém, a pouco tempo os HQs eram considerados apenas

leitura prazerosa, dissociada de qualquer forma de aprender algo de significancia para
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o aluno. Somente com a insercdo pedagogica de outras linguagens e manifestacées
artisticas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) de 1996 abriu-se
caminho para que os quadrinhos fossem abordados no ambiente escolar. No entanto,
somente com a criagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) houve a
ascensao das HQs para o ensino (VERGUEIRO; RAMOS, 2009).

Considera-se que as HQs podem auxiliar o professor de quimica na abordagem
dos conteudos trabalhados em sala de aula, pois muitas das vezes trabalhamos com

conteudo que esta em nivel microscépico ou mesmo atdmico molecular.

No Ensino de Ciéncias, mais especificamente no Ensino de Quimica, muitos
conceitos exigem do aluno um alto nivel de abstragdo, principalmente por
envolverem conhecimentos do mundo microscopico. Essa dificuldade pode ser
trabalhada com a insercdo de HQs em sala associando seu carater ludico ao
cognitivo (CRUZ, MESQUITA, SOARES, 2013 apud KUNDLATSCH 2015).

A insercdo dos HQs em sala de aula mostra-se uma boa proposta para
conseguirmos transpor a abstracdo dos conteudos quimicos, 0 que € uma das
grandes dificuldades associadas a quimica. Os HQs conseguem ilustra o fendmeno
gue esta ocorrendo em nivel atdbmico molecular e com o auxilio dos baldes trazem
uma explicacdo, na qual o desenho e os balées auxiliam um ao outro na explicacao

do contexto geral.

2.4 Coronavirus (COVID-19)

Como consta na pagina online da Sanar, 0os primeiros casos registrados do
Coronavirus, séo relatados na cidade de Wuhan, que fica situada na China, no final
do ano de 2019. As contaminacfes aumentaram consideravelmente nas primeiras
semanas e nas semanas posteriores as contamina¢des se comportaram de forma

exponencial, demonstrando uma alta taxa de contaminacao.

Estudos preliminares apontam que o surto de COVID-19, causado pelo SARS-
CoV2, tenha comecado no mercado de frutos do mar de Huanan. A origem do
virus provavelmente se deu por sele¢@o natural. Varios estudos apontam que
0 morcego € o reservatério natural de diversos coronavirus, dentre os quais
poderiam incluir-se o SARS CoV-2 (DUARTE,2020).

O site da Pfizer diz que a COVID-19 é transmitida através do coronavirus que
pertence a uma familia de virus comum em animais e raramente transmissivel a seres
humanos. O SARS-CoV-2, no entanto, infectou uma pessoa e, a partir dela, a doenca

se propagou.
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Segundo o site da SANARMED, entre os sintomas principais causados pela
Covid-19 estéo febre, tosse, dispneia e sintomas gastrintestinais. O virus acabou se
tornando uma pandemia mundial que chegou ao Brasil nos primeiros meses de 2020,
causando a perda de iniUmeras vidas no Brasil e no mundo. De acordo com a
Organizacao Mundial da Saude (OMS), o virus COVID-19 se espalha principalmente
por meio de goticulas de saliva ou secrecdo nasal quando uma pessoa infectada tem
tosse ou espirra, sendo altamente contagiante.

Os principais fatores que influenciam no risco para a COVID-19, segundo a
OMS, envolvem “a idade e comorbidades de saude e podem ser dois fatores
agravantes no quadro clinico de uma pessoa com 0 novo coronavirus”. Porém,
gualquer pessoa esta sujeita a contrair o virus, podendo ter até mesmo sintomas
graves ou mesmo falecer por complicacdes causadas em decorréncia do virus.

No site da Pfizer as pessoas consideradas grupo de riscos sao aquelas com
‘ldade avancada, Hipertensdo, Problemas cardiacos, Problemas respiratérios,
Doencas neurologicas, Sistema imunoldgico enfraquecido, Doenca renal crénica,

Anemia falciforme, Diabetes, Obesidade, Gravidez e Cancer’.

Figura 1 — Representacao da entrada do coronavirus nas células humanas
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Fonte: (ASSOCIACAO PORTUGUESA DE HOSPITALIZACAO PRIVADA, 2020)

Com esse entendimento, chegamos entdo em um ponto importante que é como
0 virus consegue entrar em nossas células, que é através da proteina S, que foi muito

mencionada desde o comec¢o da pandemia causada pelo coronavirus. De forma que
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a imagem anterior ilustra como ocorre a infec¢do das células humanas e o papel da

proteina S nessa infeccao.

2.5 Vacinas contra COVID-19

Através da vacinacdo temos um dos métodos mais seguros para a prevencao
de doencas infectocontagiosas. Segundo aponta o site da Pfizer, “o baixo numero de
pessoas vacinadas nas Ultimas campanhas traz o alerta de que a cobertura vacinal
nao esta sendo o suficiente”. Devido a esse comportamento da sociedade algumas
doencas que ndo se tinha mais casos voltaram a circular, como ocorrido com o
sarampo.

As vacinas quando aplicadas agem no organismo e estimulam o sistema
imunologico para a producdo de anticorpos, contra o tipo de virus da qual foi
produzida, o que acaba por produzir memoria celular contra o virus, por exemplo.
Assim se algum tempo depois a pessoa for exposta ao virus ou alguma doenca
contagiosa 0 organismo acabara por reagir de uma forma rapida combatendo a
doenca sem que o hospedeiro acabe por adoecer.

Foram propostas muitas possiveis vacinas desde o comeco da pandemia

causada pela SARS-COV-2, nesse movimento de corrida pela obtencéo de vacinas.

O desenvolvimento, producdo e distribuicdo de vacinas, medicamentos e
diagnosticos para a Covid-19 foram anunciados nas vacinas candidatas da
Johnson & Johnson, Moderna, AstraZeneca, Universidade de Oxford,

Novavax, Pfizer, Sanofi e GlaxoSmithKline, entre outras. (CHAMAS 2020).
A liberacdo e fornecimento dessas vacinas iniciaram em 2020 em alguns
paises e no Brasil ocorreu no inicio do ano de 2021. No processo de producéo dessas
vacinas varias tecnologias foram empregadas, algumas ja conhecidas e outras novas,

porém todas com a mesma estratégia para conter a epidemia e salvar vidas.

Varias tecnologias de producdo estdo sendo avaliadas, incluindo &cidos
nucleicos (DNA/RNA), uso de vetores virais (replicantes e ndo replicantes),
vacinas virais (atenuadas ou inativadas) e as vacinas de proteicas
(recombinacado de VLP- Particulas semelhantes ao virus — tecnologia utilizada

na vacina HPV). (BIOSCI, 2020, apud LIMA, ALMEIDA, KFOURI, 2021).

O funcionamento da vacina contra covid-19 tem praticamente 0 mesmo objetivo em

todas elas que é ensinar o organismo a se defender de um virus, impedindo que ele
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se ligue as nossas células, o que ocorre quando ele liga as glicoproteinas virais aos
receptores que estado presentes na célula do hospedeiro, impedindo a ligacéo do virus
ao hospedeiro, inibindo a replicacao viral e consequentemente, a infecc¢ao viral.

A maioria das vacinas estudadas para a COVID19 visa induzir anticorpos
neutralizantes contra as subunidades virais, a maior parte delas tendo como
alvo a regido RBD (do inglés dominio de ligacdo do receptor) da proteina mais
conservada do virus, a Spike (S) impedindo assim, a captagdo do virus receptor
ACE2 (enzima conversora de angiotensina 2) humano. (CANDDY S. BMJ.
2020; m1790, apud LIMA, ALMEIDA, KFOURI,2021).

No Brasil foram distribuidas a populacao as vacinas CoronaVac, AstraZeneca,
Pfizer e a Janssen. Porém, a primeira a ser liberada e estar disponivel para uso
emergencial no pais foi a CoronaVac, desenvolvida pela biofarmacéutica chinesa
SinoVac e produzida no pais pelo Instituto Butantan localizado em S&o Paulo (SP).
Essa vacina foi utilizada nos profissionais de saude como meédicos, enfermeiros,
técnicos em enfermagem devido sua maior exposicdo no combate a pandemia dentro

de hospitais, posteriormente foram introduzidas as demais vacinas para a populagao.

2.5.1 Pfizer-BionTech

No site oficial da Pfizer consta que “Desde o inicio da pandemia, Pfizer tem
atuado para trazer uma resposta terapéutica que ajuda a combater a COVID-19”. No
entanto, o cronograma acabou por ser o maior desafio, pois a demanda seria a nivel
global e seria necessario o maior nivel de seguranca com o desenvolvimento da

vacina.

Em parceria com a BioNTech, a Pfizer desenvolveu e testou vacinas a base de

MRNA para combater o virus SARS-CoV-2. Os resultados promissores fizeram

com que as companhias buscassem, desde novembro de 2020, a submissao

continua ou emergencial junto a diversos 6rgaos regulatérios. (PFIZER 2021)

O mecanismo de acao das vacinas da Pfizer-BionTech utiliza o mRNA, que
funciona a partir do RNA mensageiro sintético, promovendo um auxilio para que o
organismo do individuo forme anticorpos que agiréo contra o virus. Este tipo de vacina
apresenta alta resposta para o sistema imunoldgico, possui seguranca elevada e a
velocidade de producdo aumentada. “A Pfizer selecionou essa tecnologia de vacina
baseada em mRNA devido ao seu potencial de alta resposta, seguranca e capacidade

de rapida producao” (PFIZER 2021).
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A tecnologia que envolve o mRNA € de grande relevancia, pois ela permite que

0 processo seja mais curto e que a vacina seja muito eficiente.

A vacina da Pfizer e da BloNTech contra a COVID-19 é baseada no RNA
mensageiro, ou mMRNA que ajuda o organismo a gerar a imunidade contra o
coronavirus, especificamente o virus SARS-CoV-2. A ideia € que 0 mRNA
sintético dé as instrugbes ao organismo para a producdo de proteinas
encontradas na superficie do virus. Uma vez produzindo no organismo, essas
proteinas (ou antigenos) estimulam a resposta do sistema imune resultando,
assim, potencialmente em protecdo para o individuo que recebeu a vacina
(PFIZER 2021).

Ainda segundo a fabricante da vacina a Pfizer traz em seu site informacdes

sobre a relagdo da tecnologia utilizada nas vacinas contra a covid-19 e novos

possiveis surtos virais.

Tecnologia pode ser estratégica para cenarios de pandemias e epidemias
devido a agilidade na modificagcéo do antigeno codificado caso necessario, bem
como a potencialidade de realizag&do de doses de reforgo (PFIZER 2021).

Porém, uma das maiores desvantagens desse tipo de vacinas é que elas
necessitam ficar em uma baixa temperatura, estando constantemente congeladas,
para evitar sua degradacéo. O material genético nesse tipo de vacina fica envolto por

uma bolha lipidica o que também é um dos maiores diferenciais dela.
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Figura 2 — Mecanismo de ac&o das vacinas a base de mRNA
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2.5.2 AstraZeneca — Oxford/Fiocruz

Na producao de vacinas contra a Covid-19, uma das biofarmacéuticas que
entrou na “corrida” para a producao de vacinas foi a AstraZeneca em conjunto com a
Universidade Inglesa Oxford, que mais tarde veio a ser produzida no Brasil pela
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) através de um acordo entre o governo brasileiro
com o governo da Inglaterra, parceria essa que foi anunciada logo no comeco do ano

de 2020.

O Instituto de Tecnologia em Imunobioldgicos (Bio-Manguinhos/Fiocruz)
anunciou, em 8 de marco de 2021, o inicio da producdo em larga escala da
vacina Covid- 19 e, desde entdo, tem feito entregas semanais do imunizante
ao Programa Nacional de Imunizag¢des (FIOCRUZ 2021).

Para a fabricacdo das vacinas da Oxford-AstraZeneca foi utilizado um

adenovirus proveniente de um chimpanzé, o mesmo que causa doencas respiratérias
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como o resfriado comum e a conjuntivite. Tecnologia essa conhecida como vetor viral,
gue basicamente utiliza um virus nao replicante geneticamente modificado, mas que
mesmo assim é inofensivo ao ser humano. “A versédo do adenovirus utilizada é de tal
forma modificada que este é capaz de adentrar a célula, mas ndo é capaz de replicar-
se dentro dela” (SANARMED 2021).

O virus foi modificado com o objetivo de inserir um gene que conseguisse
codificar a proteina Spike (S) do Sars-Cov-2, que é a principal responsavel pela
Adsorcao do virus ao receptor ACE2 presentes em nossas células, de forma a impedir
o ciclo de replicacdo do Virus e ajudar ao organismo produzir anticorpos que serao
ligados a superficie do virus.

Segundo ainda o site da SANARMED, a principal vantagem desta estratégia de
producédo de vacinas € “a utilizagao da informacao genética na molécula de DNA, que
€ uma molécula muito menos fragil que o RNA” e ainda a escolha interfere também
na conservagao das doses, pois “[...] a capa proteica do adenovirus contribui ainda
mais para preservagcdo do DNA integro.” Com isso as vacinas nao precisam

permanecer congeladas, possibilitando serem mantidas em temperaturas de 2 a 8° C.

Figura 3 — Mecanismo de acao das vacinas de vetor viral

Vetor viral capaz de se replicar Vetor viral incapaz

(como virus do sarampo de replicar
enfraquecido) (como adenovirus)
LM T, Genespike &l I »  Gene spike
~ "\“_" coronavirus o | ™N7* coronavirus
>t - . . ~
-
v 4> genes virais P - < S 99("75 vNass
TITie 1 alguns

‘ inativados)

« Peptideo spike
~ TA% .« Ccoronavirus

| ) + 5 Resposta
\ N . Imune

virus replicados

Fonte: (FREIRE, 2020)



30

2.5.3 CoronaVac - SinoVac/Butantan

A biofarmacéutica Sinovac Biotech, que é uma empresa chinesa privada, foi
uma das primeiras a desenvolver uma vacina contra o virus Sar-Cov-2, utilizando o
virus inativado que foi chamado de CoronaVac. A autorizacdo para o uso desta vacina
foi dada de forma emergencial para paises como China, Indonésia, Turquia e Brasil.

A CoronaVac utiliza o préprio virus Sars-Cov-2 para a criagao desta vacina “os
pesquisadores inicialmente coletaram amostras do virus de pacientes infectados para
servir de base para a vacina [...]” ainda o site explica que “os estoques de SARS-COV-
2 foram obtidos cultivando o virus em células renais de macacos. Apos, eles
adicionaram [B-propiolactona, um composto organico da familia das lactonas.
(SANARMED 2021).

Esse composto orgéanico teria em sua principal funcdo a inativacao do virus,
ligando-o aos seus genes com o objetivo de inativa-lo, fazendo que sua replicacao
nao seja mais possivel, mas nao alterando a proteina Spike (S), presente no virus.
Logo em seguida foi realizada a etapa de misturar o virus inativado a uma amostra de
compostos cuja base é de aluminio, essa etapa é conhecida como adjuvante, para
assim impulsionar uma resposta imune contra o virus.

A vacina adsorvida covid-19 (inativada é feita com o novo coronavirus (SARS-
COV-2). Para produzir a vacina, o virus é inativado, ou seja, substancias
guimicas séo adicionadas para que o virus ndo seja capaz de causar a doenga,
ficando “morto”. Depois é acrescentado o hidroxido de aluminio, que € uma
substancia jA& bem conhecida como adjuvante para que a vacina induza
protecdo (anticorpos) nas pessoas vacinadas. (Instituto BUTANTAN)

Porém, os chineses ndo sao precursores desse método, a ideia de utilizar uma
vacina a base de um virus inativado foi utilizada ja nos anos de 1953, por Jonas Salk

gue desenvolveu a vacina da poliomielite.

Em 26 de margo de 1953, o médico e pesquisador norte-americano Jonas Salk
anunciava num programa de radiofénico que havia testado com sucesso uma
vacina contra a poliomielite, o virus que causa a paralisante enfermidade da
polio, geralmente conhecida como paralisia infantil por afetar principalmente
criancas. (ALTMAN 2015)

Depois de ser injetada no corpo, a vacina CoronaVac ndo é capaz de causar a
Covid-19, porque o virus ja se encontra inativado, ou seja, “morto”, logo ele nao tem

mais a capacidade de dar inicio ao seu ciclo de replicagdo. No entanto, depois que
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entra no organismo, o virus é fagocitado pela célula apresentadora de antigenos

(APC).

Figura 4 — Mecanismo de acdo das vacinas de virus
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3 METODOLOGIA

A metodologia para abordagem deste trabalho foi de cunho qualitativa e
guantitativa e foi dividida em trés etapas: na primeira etapa apresentou-se a reviséo
da literatura sobre o tema abordado, segunda etapa fez-se a pesquisa de campo e ja,
na terceira e Ultima etapa aplicou-se a sequéncia didatica. Para o desenvolvimento do
presente trabalho de concluséo de curso foram utilizados duas das seis metodologias
descritas por Valeriani (2021), que sao a sala de aula invertida, também conhecida
por flipped class, e a metodologia de ensino hibrido, pois as aulas foram divididas em

presencial (atividades sincronas) e a distancia (atividades assincronas).

No quadro 1 encontra-se o cronograma da sequéncia didatica.

Quadro 1 — Cronograma da metodologia

Etapa O que Como

Através de uma revisao bibliografica

1° Revisao bibliografica | sobre artigos que utilizavam as HQs
como forma de ensino, as vacinas
contra a COVID 19 e seu
funcionamento relacionado a
bioquimica.
Questionario aplicado com o0s

22 Pesquisa de campo discentes matriculados na
componente de Bioquimica. (04/01 a
17/01).

32 Sequéncia didatica

Encontro sincrono
(2 horas)

Intervencédo/ aula de bioquimica para
revisdo de conceitos jA conhecidos
envolvendo acidos nucleicos e novos
conceitos como 0s associados a virus

e as vacinas. (24/01)

Encontro assincrono
(2 horas)

Estudo dirigido, aplicagdo de

questionario. (25/01)
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Intervencgéo/ aula sobre utilizacdo dos
Encontro sincrono quadrinhos no ensino, formas de

(2 horas) textos utilizados nas HQs, uso do
software Pixton e por fim o convite
para que os discentes construam HQs

com o software apresentado. (26/01)

Auxilio para o uso do Software Pixton
Encontro sincrono para os alunos com dificuldade no seu
(2 horas) uso. (28/01)

Apresentacdo dos HQs produzidos
Encontro sincrono pelos graduandos do curso de
(2 horas) Quimica Licenciatura. (02/02)

Fonte: Autor (2022).

A primeira etapa consistiu em realizar uma revisao bibliografica, na qual foram
analisados artigos cujos temas eram: Historias em Quadrinhos como ferramenta
educacional, vacinas contra a COVID-19 e seu funcionamento relacionando a area da
guimica, mais especificamente a bioguimica.

Na segunda etapa iniciou-se a etapa de campo, da pesquisa, aplicando
guestionario para os discentes matriculados na componente curricular de bioquimica,
no total de 6 alunos. O questionario qualitativo e quantitativo foi constituido de 21
perguntas, e tinha como objetivo verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
conceitos envolvidos nas vacinas contra COVID-19. O questionario foi disponibilizado
através dos enderecos eletrénicos institucionais dos alunos, utilizando a ferramenta
do Google Forms. (Apéndice A).

No primeiro encontro da terceira etapa ocorreu o inicio da aplicacdo da
sequéncia didatica. A sequéncia didatica foi dividida em trés encontros sincronos e
trés assincronos. No primeiro encontro sincrono foi apresentado aos alunos conceitos
como: 0 que sdo bases nitrogenadas, proteinas, desnaturacdo, 0 que Sao virus,
replicacdo viral, 0 que é o coronavirus e suas principais caracteristicas, funcionamento
de vacinas. E por fim, a explicacdo de como cada uma das trés vacinas, mencionadas
no presente trabalho (Pfizer, AstraZeneca e CoronaVac) combatem o coronavirus,

assim como suas caracteristicas e particularidades. (Apéndice B).
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O segundo encontro ocorreu na forma assincrona por meio de um novo
formulario do Google com questdes que tiveram por objetivo fazer um estudo dirigido
sobre 0s conceitos apresentados na aula anterior, além de verificar se erros
conceituais foram corrigidos sobre o que € uma vacina e como ela age em nosso
organismo (Apéndice C).

No terceiro encontro (sincrono) foi feita uma apresentacao aos alunos sobre
como é possivel trabalhar com HQs como uma ferramenta que auxilia 0 ensino de
conceitos cientificos, expondo seus principais pontos positivos. Assim como uma "time
line" do histdérico do uso de HQs no ensino no Brasil. Foi apresentado aos discentes
uma explicagdo de como utilizar o Pixton, que é um software online utilizado para
produzir Quadrinhos de forma digital. Para finalizas, nesta etapa prop6s-se a formacéo
de grupos de dois alunos para o desenvolvimento das HQs sobre cada vacina,
elencadas no presente trabalho (Apéndice D).

O quarto encontro ocorreu de forma sincrona para auxiliar os discentes na
elaboracado de seus quadrinhos sobre as vacinas. (Apéndice E).

No quinto e Ultimo encontro ocorreu a apresentacdo dos quadrinhos
desenvolvidos pelos discentes que estavam cursando a componente de Bioquimica,
na forma de “Power points”. Os discentes explicaram a narrativa da historia
desenvolvida por eles, pontuando as dificuldades e as facilidades e definiram os
conceitos e as diferencas de cada vacina. Esse encontro foi aberto a participacao dos
discentes do curso de Quimica Licenciatura, assim como para 0s egressos do curso.
Por fim, os participantes do encontro fizeram suas contribuicbes sobre as
apresentacoes e responderam um formulario para obtencao de dados. (Apéndice F).

Todos os dados obtidos na SD serviram para a analise de forma qualitativa e
guantitativa para a construcdo desse Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), de
forma que os dados da pesquisa sdo avaliados e discutido pelo escritor através de
sua interpretacdo, ndo apenas sendo categorizado por numeros em um formato

fechado, em que o numero é o principal indicador se a pesquisa foi um sucesso.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No presente capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos
durante a pesquisa de campo e aplicacdo da sequéncia didatica.

4.1 Pesquisa de campo

A obtencao dos dados coletados ocorreu entre os dias 04/01 e 17/01/2022,
participaram desta pesquisa cinco alunos que cursavam a componente curricular de
Bioquimica do curso de Quimica Licenciatura da UNIPAMPA-Campus Bagé-RS, os
participantes responderam a um questionario, cujas questdes foram trazidas no
Apéndice A, do presente TCC. A primeira pergunta era sobre a idade dos alunos, que
varia entre 22 a 61 anos, e a segunda pergunta era sobre qual semestre da
graduacdo eles estavam, obtiveram-se a respostas que cursavam entre o 5° e 8°
periodo da graduacéo.

A pergunta trés foi sobre a vacinacdo dos académicos, se ja haviam sido
vacinados contra a COVID-19 ou optaram por ndo se vacinar, todos se vacinaram, no
entanto, todos conhecem alguma pessoa que optou por nao se vacinar.

Em relacédo a recusa e/ou hesitacdo pela vacinacdo, Couto, Barbieri e Matos
(2021) dizem que a complexidade da relacédo individuo-sociedade nao é novidade
para epidemiologistas, historiadores e cientistas sociais que se debrucam sobre a
vacinacao e sua hesitacdo. Pois, desde a década de 1960, com as campanhas de
vacinacdo em massa contra o virus da Variola, “o Brasil vivenciou a ascensao da
chamada “cultura de imunizagao", a partir da erradicacdo da variola (HOCHMAN,
2011).

A variola € uma doenca causada por um virus, que € combatida com vacinas,
e ndo medicamentos, acabou por ser um problema, devido a resisténcia da populacao
guanto a obrigatoriedade da vacina imposta pelo governo no inicio do século XX, em
Nnosso pais, mesmo com um alto nimero de internacdes em hospitais. Profissionais
da saude invadiam a casa de pessoas e vacinavam os moradores a forca, e isso
acabou por gerar revolta por parte da populacdo. Esse episédio ficou conhecido
historicamente como a “Revolta da Vacina”, que foi quando a populagao entrou em

conflito contra a policia e 0 governo da época. A populagdo mais pobre rejeitava a
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vacina devido a pouca informacao que recebiam quanto a importancia das vacinas e
sua formulacdo “que consistia no liquido de pustulas de vacas doentes. Afinal, era
esquisita a ideia de ser inoculado com esse liquido. E ainda corria o boato de que
quem se vacinava ficava com fei¢ées bovinas.” (Agéncia Fiocruz de Noticias, 2005).
A figura 5 a seguir corresponde as respostas dos alunos quanto a adeséo da

vacinagao contra a COVID-19.

Figura 5 — Respostas dos alunos quanto a vacinacao

3) Vocé ja foi vacinado contra a covid-197

5 respostas

® sim
@ NEo

Fonte: Autor (2022).

A guarta pergunta foi sobre qual o motivo que vocé tomou a vacina, e dois
alunos apontaram que era por motivo de trabalho (professor atuante no Programa

Residéncia Pedagdgica)

O Programa de Residéncia Pedagogica é uma das acdes que integram a
Politica Nacional de Formacdo de Professores e tem por objetivo induzir o
aperfeicoamento da formacéo pratica nos cursos de licenciatura, promovendo
a imersao do licenciando na escola de educacéo bésica, a partir da segunda

metade de seu curso. (CAPES, 2020)

Um dos alunos apontou que se vacinou por motivo familiar (coabitar com
idosos, pessoas com problema de saude entre outros fatores). Segundo a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), estes motivos estdo relacionados com “a
idade e comorbidades de salde e podem ser dois fatores agravantes no quadro clinico
de uma pessoa com o0 novo coronavirus”, desta forma alguns grupos tinham

preferéncia por se vacinarem antes das demais pessoas.
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Um aluno justificou que o motivo de ter sido vacinado foi por estar em grupo de
risco e apresentar problemas de saude. No site da Pfizer as pessoas consideradas
grupo de riscos sao aquelas com: “ldade avangada, Hipertensdo, Problemas
cardiacos, Problemas respiratorios, Doencas neurologicas, Sistema imunolédgico
enfraquecido, Doenca renal cronica, Anemia falciforme, Diabetes, Obesidade,
Gravidez e Cancer”.

O dultimo aluno afirmou que foi vacinado pela idade, segundo o calendario
Nacional de Imunizacdo (PNI), como observado na tabela disponivel no Apéndice G,
além que alguns grupos especificos de pessoas a idade também foi utilizada de forma

a organizar a preferéncia de imunizacgdo ocorrendo de forma decrescente.

Com a conclusdo da primeira dose aos grupos prioritarios, em 30 de julho de
2021, a partir da trigésima quarta a pauta de distribuicdo deu-se inicio a
distribuicdo de vacinas para ampliacdo da vacinacdo da populacéo geral (18 a
59 anos), de forma escalonada e por faixas etarias decrescentes, até o
atendimento total da populacéo brasileira com 18 anos. (PLANO NACIONAL
OPERACIONAL DA VACINACAO CONTRA COVID-19, 2022)

A seguir, apresenta-se a figura 6, que corresponde o motivo pelo qual os
académicos matriculados na componente de bioquimica optaram por fazer a vacina,
€ possivel notar que o fato do trabalhar como professor teve uma maior incidéncia

nas respostas.

Figura 6 — Respostas dos alunos quanto o motivo da vacinagéao

4) Por qual motivo vocé tomou a vacina?

5 respostas

@ Grupo de risco ( problemas de salide);

® Trabalho ( Professor, area da salde
etc);
Familia ( co-habitar com idosos
pessoas com problemas de salde,
entre outros)

® Idade (Seguiu o calendario do Programa
MNacional de Imunizacéo)

@ N3o se aplica, pois ainda nio fui vacina;

Fonte: Autor (2022).
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J4, a quinta pergunta buscava entender além das vacinas da covid-19,
guestionando sobre quais outras vacinas os académicos realizaram nos ultimos anos,
a fim de estabelecer se todos aderem frequentemente as campanhas de vacinacgoes.
Quatro alunos dos cinco se vacinam contra a “Gripe” periodicamente, no entanto, um
ndo tem participado das Ultimas campanhas vacinais. Estudos apontam que as
campanhas de vacinacao nao estdo abrangendo o tanto quanto deveriam, fazendo
com que doencas ja vencidas voltem a circular novamente, como € citado no site da

Pfizer, a vacinacao correta € muito mais eficaz contra futuras epidemias.

O baixo nimero de pessoas vacinadas nas Ultimas campanhas traz o alerta de
gue a cobertura vacinal ndo esta sendo o suficiente. Surge, entdo, o receio de
gue doencas contagiosas ja eliminadas voltem a circular, como aconteceu
recentemente com o sarampo. (PFIZER, 2020)

Ainda é possivel associar a essas baixas adesdes as campanhas vacinais a
preocupacao com o retorno da poliomielite, que ja havia sido controlada, mas pela

falta de adesdo pode se mostrar preocupante o seu retorno.

Um dos maiores problemas relacionados a baixa imunizacéo esta presente nas
vacinas que possuem um esquema vacinal mais complexo e com maior
quantitativo de doses que devem ser seguidos respeitando a faixa etaria
estabelecida, como a da poliomielite, e esse fator se fundamentam na baixa
adesdo das doses sob um a perspectiva dos pais de que apenas uma dose é
suficiente para atingir a protecdo. (SILVA ET AL (2018), apud BARBOSA
2021).

A sexta pergunta foi realizada de forma direta: “vocé considera a vacinagédo em
massa importante” e em seguida solicitou-se que os alunos justificassem suas
respostas.

A resposta “sim” foi dada de forma unanime, porém as justificativas continham
algumas incorrecdes e erros conceituais. Como por exemplo, a fala do Aluno 1 “Sim,
guanto mais rapido se vacinarem, menos chance de contrair o virus...” No entanto, o
infectologista Marcio Nehab, em entrevista a (AMARANTE, S.; IFF/FIOCRUZ), explica
sobre a possibilidade da pessoa tornar-se imune a uma doenga apds ser vacinada: “A
chance de ter a forma grave diminui consideravelmente.” Porém, ele ressalta que “nao
guer dizer que entre 0s vacinados ndo possamos contrair o virus, de forma
assintomatica ou sintomatica e transmitir para outras pessoas.”

J4, o Aluno 5 demonstra uma maior compreensdo do funcionamento de

campanhas vacinais em massa trazendo a fala de que “Sim, pois diminuem os riscos
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de contaminacdes e até mesmo os sintomas da covid”. E possivel ver que parte da
justificativa do aluno esta correta, mas ndo ha uma compreensdo concreta da
campanha de vacinagdo em massa.

O Aluno 4 explica que “Sim, por que acredito que com a vacinagao em massa
também ocorrerd a imunizagcdo em rebanho, fazendo com que diminua os casos do
virus em circulacdo”. Nota-se uma maior compreensao da funcdo da vacinacdo em
massa.

O sétimo questionamento foi sobre quantas doses das vacinas contra a Covid-
19 os discentes ja haviam recebido, e nas respostas verificou-se que dois alunos ja
receberam trés doses (ou seja, as duas doses regulares mais a dose de reforco) e

trés alunos ja receberam duas doses da vacina.

Figura 7 — Respostas dos alunos quanto ao numero de doses recebidas

7) Quantas doses da vacina anticovid vocé ja recebeu?

5 respostas

@® Nenhuma

@ Era dose Unica
Uma dose apenas

@ As duas doses

@ Trés doses

@ Ainda ndo completei as doses, pois ndo
fechou o intervalo de tempo entre elas,
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Fonte: Autor (2022).

A pergunta nove tinha como objetivo colher a informacéo de qual vacina foi
utilizada por cada estudante, e assim fazer uma relagéo com a pergunta 10, na qual
solicitava para o aluno explicar se ele sabia como a vacina, que foi Ihe aplicada, agia

no organismo.

A resposta sobre qual vacina foi utilizada foi unanime, todos utilizaram a vacina
AstraZeneca, produzida em parceria com a Universidade de Oxford. Esta vacina
possui preco inferior por doses em comparag¢ao com a vacina da Pfizer, isto quando
produzida pela Fiocruz. “A Oxford AstraZeneca foi a dose de imunizantes de mais
baixo custo, cujo valor variou de 3 a 5 dolares” (FONSECA, DAVIDIAN, COUTINHO,
DIAS, 2021). Os dados do Ministério da saude sugerem que, das 95,6 milhdes de
doses aplicadas até o momento, 46,22% foram da AstraZeneca; 45,25% da
CoronaVac; 7,8% da Pfizer e 0,7% da Janssen. (FONSECA, DAVIDIAN, COUTINHO,
DIAS, 2021, p.4).

Figura 8 — Respostas dos alunos quanto a vacina utilizada:

9) Caso vocé ja tenha feito ao menos uma dose, com qual das vacinas abaixo vocé utilizou?

5 respostas

@ vacina Pfizer, BioNTech
@ Vacina CoronaVac, Butantan

Vacina Janssen, Johnson & Johnson
@ Vacina AstraZeneca, Oxford - Fiocruz
@ Vacina Sputnik V, Instituto Gamaleya
@ Nenhuma.

Fonte: Autor (2022).

Em relacdo a pergunta dez, obteve-se algumas respostas coerentes quanto a
explicagdo de como a vacina utilizada age no organismo. Dos cinco alunos que

responderam ao questionario, quatro souberam explicar de maneira superficial como
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a vacina aplicada neles age e um aluno respondeu que nao sabia como ela agia no
organismo.

Na fala do Aluno 1 “Houve um dia que vi certo comentario, que seria a utilizagdo
da informacédo genética na molécula do DNA que é uma molécula menos fragil que o
RNA. O adenovirus deposita 0 seu DNA no interior do nucleo da célula.” Fala que é

sustentada, segundo o site da Sanarmed

Uma vez dentro da célula, o adenovirus deposita o seu DNA no interior do
nucleo da célula. Apesar do adenovirus ndo ser capaz de replicar-se dentro da
célula, o DNA por ele carregado pode ser lido e transcrito em uma molécula de
RNAm. (SANARMED 2021)

Segundo o Aluno 2 “Sim, ela é feita com um adenovirus modificado que carrega
0 material genético, assim faz as células do corpo produzir anticorpos, 0 que cria uma
barreira e impede o virus de coronavirus”.

O aluno 3 explica como a vacina age no organismo, porém nao especifica como
exatamente a vacina que utilizou age trazendo em sua fala a seguinte explicacao “Pos
a vacina a células do corpo produzem anticorpos, dessa forma o organismo cria uma
barreira, impedindo a entrada do novo coronavirus nas células”.

Nota-se que a compreensdo dos conceitos envolvidos em cada uma das
vacinas esta em um certo nivel de compreenséo, distinto. Como apontado por Grimes
e Schroeder (2015), podemos perceber que os estudantes desenvolvem o
pensamento conceitual em niveis e complexidades distintas, visto que a base para a
construcdo dos conceitos cientificos sdo 0s conceitos espontaneos, sendo assim,
cada estudante possui uma realidade sociocultural distinta, resultando em um
processo de construcao conceitual individual.

Na décima primeira pergunta questionou-se sobre conteudos que envolvem
acidos nucleicos, como replicagéo, reparo, transcricdo, a funcdo do RNA mensageiro
etc. Todos os alunos responderam que ja haviam estudado esses contetdos antes,

como mostra a imagem a seguir.
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Figura 9 — Respostas dos alunos quanto a estudos dos conceitos

11) Vocé ja estudou os conteldos que envolvem os conceitos de acidos nucleicos? (Como
replicacdo do DNA, Mecanismos de reparos, uso do RNA mensageiro).

5 respostas

® sim
@ Nio

Fonte: Autor (2022).

Na pergunta doze foi solicitada uma explicacdo do que os discentes lembram
dos conteudos da pergunta anterior, e um dos cinco alunos apontou conceitos
diferentes dos conteudos abordados na questao anterior.

O aluno 1 trouxe em sua fala conceitos sobre a composicédo das moléculas de
DNA e RNA explicando da seguinte maneira: “Sdo moléculas gigantes, e formadas
por unidades monoméricas menores conhecidas como nucleotideos e este sao
formados em trés partes: Um acucar do grupo das pentoses; um radical fosfato
derivado da molécula do acido ortofosférico (HsPOa); uma base orgénica nitrogenada.”

O aluno 2 respondeu que lembrava “O que é o DNA, RNA, e os mecanismos
de reparagdo”. O aluno 3 explica que lembra que “S&o moléculas com extensas
cadeias carbonicas, formadas por nucleotideos e uma base nitrogenada (purina ou
pirimidina), constituindo o material genético de todos os seres vivos.”

O aluno 4 traz em sua resposta que lembra de uma série de conteudos que
envolvem os acidos nucléicos como a “Estrutura formada pelo grupamento fosfato a
base nitrogenada e a pentose; Transcri¢ao e traducao; Transmissao de caracteristicas
genéticas; Replicacdo;, RNA, mensageiro, transportador e ribossémico”.

Por dltimo, o aluno 5 respondeu de uma maneira mais curta, porém trouxe um
aspecto importante do conteddo quando relacionamos ao tema central do presente
trabalho, em sua fala ele relaciona o contetdo a “sintese de proteinas.”

Na pergunta 13 do formulario buscou-se saber se os académicos ja tinham lido
ou tido contato com Comic Books, a resposta foi dada de maneira unanime, todos ja

haviam lido em algum momento de sua vida HQs.
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Figura 10 — Respostas dos alunos quanto a contato com HQs

13) Em algum momento da vida vocé ja teve contato com comic books, também conhecidos
como histérias em quadrinhos (HQs)?(Gibis, Cartoons, Mangas, etc)

5 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Autor (2022).

O principal titulo apontado pelos discentes foram os Gibis da Turma da Moénica,
“‘Mauricio de Sousa € um cartunista e empresario brasileiro. Criou a "Turma da
Ménica", e varios outros personagens de histéria em quadrinhos [...]. E 0 mais famoso
e premiado autor brasileiro de histéria em quadrinhos.” (FRAZAO, 2021). Outras obras
também foram apontadas como: Homem Aranha, Dragon Ball, Bleach, Naruto, X-Men,
Shaman King. Como é dito por Soares (2013, p.147), os quadrinhos possuem um forte
apelo visual e por isso séo eficientes na sua forma de atrair a atencéo dos alunos [...],
seja na propria escola ou no lazer cotidiano.

Ainda os autores Rama e Vergueiro (2006, p. 7) ao afirmar que “sem duvida,
0s quadrinhos representam hoje, no mundo inteiro, um meio de comunicacdo de
massa de grande penetragao popular’, podendo a fala dos autores ser associada a
resposta dada pelos discentes na pergunta 13.

A pergunta 15 buscava entender o nivel de familiaridade dos alunos frente ao
tipo de linguagem presente nas HQs, como tipos textuais e o0 uso de balbes, todos os
académicos participantes da pesquisa responderam que possuem familiaridade com
o tipo de texto usado nas HQs.

Figura 11 — Respostas dos alunos quanto a familiaridade com os HQs
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15) Vocé tem familiaridade com o tipo de texto que sdo empregados em HQs? (baldo de fala,
baldo de pensamento, baldo de exclamacio, etc.)

5 respostas

@® Sim
® Nao

Fonte: Autor (2022).

O objetivo da pergunta 16 era verificar se a abordagem de uso de quadrinhos
com proposito educacional ja havia sido vivenciada por algum dos alunos matriculados
na componente de Bioquimica, com o intuito de aprendizagem de algum conceito
cientifico. A maioria respondeu que “Talvez” e apenas um respondeu que nunca havia

aprendido conceitos cientificos com HQs.

Figura 12 — Resposta dos alunos quanto a conceitos cientificos em HQs

16) Vocé ja aprendeu algum conceito cientifico enquanto fazia a leitura de uma HQ?

5 respostas

® Sim
@® Nzo

Talvez

Fonte: Autor (2022).

Quando se perguntou qual conceito foi aprendido pelos alunos através de HQs
e qual era a obra, questionamento ligado a pergunta 17, todos os alunos nao
conseguiram lembrar nenhum conceito, porém o aluno 3 explica que “Nunca parei pra
pensar, mas possivelmente tenha, nessas HQs da Marvel e DC, gostam bastante de

colocar coisas "cientificas".
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O que pode ser notado de forma muito corriqueira nas HQs do Homem Aranha,
por exemplo, na composi¢cédo de suas teias, em sua habilidade de escalar paredes,
mudanca em seu DNA, devido a picada de uma aranha radioativa e sua clonagem,
como ocorreu na HQ Homem-Aranha Saga do clone, publicado, inicialmente, entre os
anos 1994 e 1996, depois relancado em 6 capitulos, no ano de 2009, por Tom
DeFalco, corrigindo as falhas de roteiro. Na HQ o “Chacal depois cria um clone do
préprio Homem-Aranha, mas cometeu o erro de deixar nele as memdérias do original,
o que também incluia seu forte senso de justica.” (MARTINS, 2019).

A pergunta 18 guestionava quanto o contato dos alunos com HQ's com um viés
de ensino propriamente dito, durante sua formacg&o. Quatro, dos cinco alunos,
responderam que nunca, durante sua formacdao, tiveram contato com HQs, o que pode
ser justificado com a fala de Viela, em que faz uma constatacdo do uso das HQs no

ensino.

A julgarmos pela maioria dos livros didaticos disponiveis no mercado,
concluimos que a utilizagcdo das histérias em quadrinhos no ensino de Histéria
ainda é rara e timida, embora esses mesmos livros indiquem que a utilizacao
de charges, seja para ilustrar os conteudos dos capitulos, seja para serem
aproveitados em atividades pedagdgicas, ja € bastante difundida no ensino da
disciplina. (VILELA, 2006, p. 105 apud Da SILVA 2015)

A pergunta 20 buscava a opinido dos alunos quanto a possibilidade de se
aprender Quimica de uma maneira nao tradicional, utilizando como ferramenta as HQs
para promover a aprendizagem de uma maneira inovadora. A maioria dos alunos

acredita que se possa utilizar os quadrinhos, porém um aluno respondeu “talvez”.
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Figura 13 — Respostas dos alunos quanto a possibilidade de aprender com HQs

20) Vocé acha possivel aprender Quimica com HQs?
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Fonte: Autor (2022).

Para entender melhor a resposta anterior dos alunos, na pergunta 21 solicitava
para os alunos justificarem o motivo de acharem possivel aprender quimica atraves
de HQs. Segundo o aluno 2, “Acredito que sim, pois pode ser um estimulo visual para
um conteudo”. Esta fala vai ao encontro aos pensamentos de Soares (2013) devido
ao seu apelo visual, as HQs podem ter papel essencial como forma de atrair a atencao
dos alunos para o conteudo.

O aluno 3 argumentou que “A Quimica é muito ludica, assim podendo ter varias
aplicacdes em uma histéria, podendo passar um conhecimento que esteja envolvido
na histéria que ali é abordada.” De acordo com Bruno Silva Leite (apud Da SILVA
DOMINGOS et al), “as historias em quadrinhos podem contribuir no ensino de diversas
formas, pois, além do ludico, esse género textual possibilita a andlise e reflexdo pelo
leitor. As historias em quadrinhos referem-se a aspectos ludicos e linguisticos,
possuindo amplo alcance de publico-alvo (desde criancas até adultos)’

O aluno 4, em explicacdo de sua resposta de “Talvez” da questdo anterior,
explica que “Eu ndo gosto muito de ler HQ, mas acredito que talvez seja possivel sim
aprender Quimica com métodos néo tado convencionais”.

Por fim, a dltima pergunta desta pesquisa de campo buscava obter a resposta
guando a habilidade de desenhar dos discentes, ja que a proposta desse trabalho é
gue os alunos desenvolvam suas préprias HQs, logo a necessidade de se saber se
todos tém a habilidade € importante para o caso deles nao terem habilidade, podendo

fazer uso de uma ferramenta que transponha esse déficit.
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Como resposta dos alunos quanto a esse questionamento, foi constatado que
a maioria ndo tinha uma boa habilidade para o desenho.

Figura 14 — Respostas dos alunos quanto a habilidade de desenhar

Sendo que Zero refere-se a nenhuma habilidade em desenhar e 10 refere-se a alta
habilidade em desenhar e realiza desenhos elaborados com frequéncia
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Fonte: Autor (2022).

Com os resultados obtidos na pesquisa de campo no decorrer desse
guestionario é possivel notar que os alunos entendem os conceitos sobre acidos
nucleicos e seu papel na sintese proteica, porém os discentes ndo compreendiam de
forma mais aprofundada o funcionamento das vacinas contra COVID-19 e também
nao conseguia associar de forma completa o papel da sintese proteica relacionado as
vacinas, também é importante salientar sobre o contato dos discentes com HQs,
apesar de todos ja terem tido contato alguma vez com HQs ou Gibis, nunca tiveram

contato com um material voltado ao ensino.

4.2 Sequéncia didatica (SD)

A sequéncia didatica foi aplicada em quatro etapas. O tema interdisciplinar foi
vacinas contra Covid-19 e sua atividade farmacoldgica, tendo como base o
conhecimento envolvido no componente de Bioquimica, pois entende-se que este
assunto estd relacionado ao contetdo de quimica e saude. Através da pesquisa de
campo foi possivel notar que os alunos entrevistados possuiam conhecimento parcial

sobre o0 assunto. A seguir esta descrita a sequéncia didatica (SD) em etapas.
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4.2.1 Primeira etapa

A primeira etapa da SD ocorreu de forma sincrona, através da plataforma
Google Meet. Nessa etapa foi solicitado aos académicos a construgao de uma nuvem
de palavras. Os discentes deveriam associar palavras com essas trés palavras
propostas: Vacinas, Covid e Quimica. O objetivo desta etapa era verificar se os alunos
conseguiriam fazer links entre as palavras propostas e as sugeridas por eles.

Para a construcdo da nuvem de palavras fez se uso da ferramenta digital
Mentimeter, que € um software online que serve para elaborar apresentacdes
interativas. Foi solicitado que cada aluno adicionasse até seis palavras, nesta etapa

todos os seis alunos, colaboraram para a criagéo da nuvem.

Figura 15 — Nuvem de palavras
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Fonte: Autor (2022).

E possivel notar que houve diversas palavras associadas ao tema pelos
discentes, sendo que uma das palavras mais citadas foi protecdo. Também se
observou que ocorreu a relagdo das vacinas com termos como DNA e RNA, célula e
outros termos importantes.

Apés a aplicacdo da nuvem de palavras seguiu-se com uma aula expositiva e

dialogada com a finalidade de relembrar os conceitos importantes relacionados a
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células, DNA, RNA, sintese de proteinas e por fim, o que € desnaturacdo e como ela
ocorre que estd em anexo ao Apéndice B. Apds essa primeira explicagcdo ocorreu uma
pausa para perguntas e questionamentos dos alunos, porém nenhum aluno
manifestou dlvidas quanto as explicacdes fornecidas na apresentacéo.

Entéo, na mesma aula foi explicado os principais conceitos que envolvem virus,
tais como o que € um virus, sua composicao, classificacéo e seu ciclo de reproducdo
e suas fases, ap0s essas introducdes de conceitos foram feitas rela¢cdes com elas ao
virus SARS-CoV-2, que € o responsavel pela pandemia vivida pela Covid-19.

Com as informacgdes fornecidas aos alunos foi iniciada uma explicagdo sobre
como ocorrem as etapas de desenvolvimentos de uma vacina, assim como foi
explicado que nao so as vacinas, mas que todos os medicamentos passam por testes
extensivos e rigorosos para a garantia da sua seguranca, para sO depois serem
liberados, provisoriamente em um pais. Para conclusdo desta parte do trabalho foi
explicado aos discentes como ocorre as 3 etapas do desenvolvimento de
medicamento, nesse caso especifico, vacinas contra a Covid-19.

O ultimo topico discutido nessa aula foi a explicacdo das no¢des basicas sobre
vacinas, como ocorrem as infec¢des causadas pelo virus, relacionando o conteudo ao
ciclo do virus ja explicado anteriormente, e como ocorre a resposta do organismo
infectado pelo virus. Apdos a compreensdo dessas informacbes foi feita uma
explicacdo quanto aos tipos de vacinas associadas ao combate da Covid-19 (vacina
de virus, vacina de vetor viral, vacina de acido nucleico e por fim, vacina a base de
proteinas). O encerramento da aula ocorreu com a exibicdo de um video disponivel
no Youtube “vacinas contra covid funcionam? Entenda - nostalgia animado”, com
objetivo de reforcar o conhecimento construido na aula. Apds o video foi feito um
sorteio sobre o tema que os alunos deveriam estudar para se apropriar do
conhecimento das vacinas da Pfizer, AstraZeneca e CoronaVac e apresentar aos

colegas.

4.2.2 Segunda etapa

A segunda etapa ocorreu de forma assincrona, através de um estudo dirigido
de onze perguntas, disponibilizado pelo Google formularios, de maneira com que 0s
alunos indicassem os pontos que foram mais interessantes para eles (referente a

apresentacao feita anteriormente). Também se pretendia nessa etapa fazé-los buscar
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mais informacdes para que conseguissem responder as perguntas. Nessa etapa
houve a adeséo de quatro alunos dos seis alunos matriculados na componente de
Bioquimica.

A primeira pergunta foi sobre os contetdos relacionados quanto a producao
das vacinas e aos conteudos relacionados a elas, propriamente dito, na forma de duas
perguntas simultaneas, a primeira parte perguntava o que vocé compreendeu do
assunto? Qual a parte que mais te surpreendeu, e a segunda questionava qual a parte
gue mais surpreendeu e qual era desconhecida.

Obteve-se a resposta do Aluno 4 "Acho interessante a parte de testes das
vacinas antes de ser aprovadas e como cada vacina age no corpo”. Ja o Aluno 1 em
sua fala demonstra que muitos conceitos novos foram apresentados, de maneira que
anteriormente ndo conseguia associa-los a area da Quimica, mais propriamente a
componente de Bioquimica “S&o muitas as informagdes, cada vacina tem sua devida
composicdo. Como a AstraZeneca traz algumas participacdes dos chipanzés. A
producéo de anticorpos contra o virus.”

Ainda o aluno 1 traz em sua fala “Ndo que surpreenda, mas eu, ndo tinha
relacionado, a vacina com os estudos de Bioquimica e também néao tinha percebido o
estudo através do DNA e do RNAmM. As modificacfes do virus, o estudo dos acidos
nucleicos, as macromoléculas presentes nas células.” Por fim, o Aluno 1 traz a
seguinte frase “Na verdade a nossa vida é a propria quimica, nosso organismo € o
estudo da bioquimica.”

Nas palavras do aluno 3 “Aprendi que a falta de informagéo acaba levando as

pessoas a acreditarem nas fake news, por ndo saber o que é RNA por exemplo”

A sociedade brasileira tem sido refém de desinformag6es, como fake News,
falta de transparéncia dos dados, afirmacdes contraditérias dos gestores
publicos, além da intensa politizacdo da vacina¢do gerando um quadro caético
de desorganizacgéo e incertezas, fazendo emergir o avanco da mortalidade em
propor¢des geométricas que contrasta com uma inatividade do poder publico.
(ABREU, TELLES, ARRUDA, 2021)

E com esse pensamento que é cada vez mais necessario, que o conhecimento
cientifico seja difundido de forma aberta, e de uma forma de compreenséo mais facil,
para assim fazer com que ocorra o giro da roda do conhecimento e que as pessoas
entendam o que é uma vacina e como ela age no organismo a fim de frear as fake

News.



51

A segunda pergunta buscou confrontar o aluno quanto ao nivel do
conhecimento obtido em uma aula dada de forma tradicional, questionando 0s, se com
esse primeiro encontro vocé diria que jA entendeu como as vacinas contra Covid
funcionam, ou precisaria se aprofundar mais no assunto caso tivesse que explicar
para alguém como elas funcionam?

As respostas foram majoritarias que “sim” seria necessario mais
aprofundamento para uma melhor explicacdo. Na fala do aluno 4 “acredito que entendi
como funcionam, mas € sempre bom aprofundar-se mais no assunto quando vamos
repassar estes conceitos para que ndo ocorra equivocos.”

O aluno 3 explica que “Entendi. Acabei me aprofundando um pouquinho mais,
por causa da atividade proposta”. A fala do aluno 3 pode ser associada ao principio
de uma metodologia ativa para caracterizar o papel do aluno quando ele € parte ativa

da construcéo de sua aprendizagem. Isso ocorre quando os alunos:

Colocam conhecimentos em acdo, pensam e conceituam o que fazem,
constroem conhecimentos sobre os contelidos envolvidos nas atividades que
realizam, bem como desenvolvem estratégias cognitivas, capacidade critica e
reflexdo sobre suas praticas, fornecem e recebem feedback, aprendem a
interagir com colegas e professor e exploram atitudes e valores pessoais e
sociais (BERBEL, 2011; MORAN, 2015; PINTO et al., 2013, apud VALENTE,
ALMEIDA, GERALDINI, 2017, p. 463).

Na terceira pergunta era se o RNA do virus pode alterar o nosso codigo
genético, pedia também para os discentes justificarem as respostas.

Todos responderam que nao podia alterar nosso DNA. O aluno 1 respondeu
gue “Nao pode, porque ndo sdo capazes de causar danos, porque todas nossas
caracteristicas fisicas sdo determinadas pelo DNA”. O aluno 4 trouxe uma explicacao
mais completa quanto o motivo de ndo ocasionar mudanc¢as no nosso cédigo genético
“Néo pode, porque ele é lido no citoplasma da célula e ndo chega até o nucleo que é
onde encontra-se nosso DNA”

A guarta pergunta era sobre o que € a Proteina S e qual a sua importancia para
0 coronavirus, todos os alunos responderam corretamente a funcdo da proteina,
porém alguns responderam de forma mais completa que outros. O aluno 1 explicou
gue “Proteina S....seria como uma fechadura e chave, que encaixa na fechadura para
invadir... a célula”. O aluno 2 respondeu “S&o estruturas formadas de glicoproteinas e

lipidios que ficam envolta do virus. A proteina S sera responsavel pela entrada do
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virus na célula, ela ira se acoplar e sofrer divisdo o que ir4 fazer a fusdo da membrana
viral com a célula e assim liberar o RNA do virus”.

O aluno 3 respondeu que “Proteina S (Spike) é a chave para entrar em uma
célula”. O aluno 4 explicou que “E uma das proteinas que compdem o virus e é a
responsavel por entrada do virus nas nossas células”.

A pergunta niumero 5 pedia para que os discentes explicassem como ocorre a
producdo da proteina S pelo organismo apdés a vacinacdo, as respostas dadas
mostram as diferentes concepc¢des de como ocorre a formacgédo de tal proteina. O
aluno 1 explica que “A proteina S, apos a vacinagdo entra na célula, o gene que
codifica a devida proteina é transformado na molécula de RNA, que contém poder de
instrucdo de proteina S, que ocorre fora do nucleo da célula humana, onde se encontra
0 genoma’.

O aluno 2 respondeu que “O organismo apos a vacinagéo recebe instrugoes
para a producéo da proteina, produzindo anticorpos e destruindo qualquer estrutura
gue exiba essa proteina, isso quem faz sas linfocitos B e T.” é possivel notar que o
aluno 2, ndo respondeu de forma mais completa a pergunta inicial, porém demonstrou
ter entendido como ocorre a resposta imune.

O aluno 3 traz em sua explicacdo de resposta imune também assim como o
aluno 2, porém explica de uma outra maneira, “Pela captura das células
apresentadoras de antigenos apos a vacina’.

Por fim, o aluno 4 faz uma explicacdo que “O virus no corpo é reconhecido
como agente estranho e gera uma resposta do sistema imune as células do sistema
imune irdo absorver o virus e destruir seu interior fazendo com que a proteina S va
para a superficie, os linfocitos irdo detectar a proteina e produziram anticorpos
especificos contra a proteina S”.

Todos os quatro alunos, responderam 0s questionamentos explicando como
ocorre a resposta imune celular, demonstrando apropriacdo do conhecimento
necessario para explicar como o corpo utiliza a vacina para defender se do agente
viral.

O sexto questionamento seria se o individuo for vacinado ele ndo transmite o
virus para outras pessoas caso seja infectado, e foi solicitada uma explicagédo sobre o
porqué da resposta, todos os quatro alunos responderam que o individuo ainda

transmite o virus, exceto o aluno 1.
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O aluno 1 respondeu a pergunta de maneira equivocada, “A principio nao
totalmente, mas a possibilidade é bem menos. A eficiéncia da vacina se torna mais
segura de nao transmitir.” Ja os demais discentes tiveram mais coeréncia em suas
respostas.

O aluno 2 respondeu essa pergunta da seguinte maneira: "Transmite sim, a
vacina vai proteger o individuo com relacdo a hospitalizacdo, faz com que os
individuos que sejam infectados e tenham tomado a vacina tinham sintomas mais
leves ndo precisando ser hospitalizados.”

O aluno 3 explica que “Transmite. Apenas os efeitos do virus no seu corpo nao
sao tao forte.” O aluno 4 deu como resposta que “Transmite sim o virus, porém com
menor frequéncia e intensidade.”

As respostas dos discentes vao de encontro a crencga popular que caso vocé
seja vacinado contra a covid-19, vocé nédo sera mais infectado, fazendo com que
muitas pessoas duvidem da eficacia da vacina por terem sido contaminadas e
infectadas, mesmo apoés as duas doses da vacina.

A sétima pergunta do questionario era sobre o motivo de se falar tanto nas
midias sobre ter-se 70% da populacdo completamente vacinada, cada académico
respondeu ao questionamento de uma maneira diferente, algumas respostas mais
corretas e completas do que outras. O aluno 1 respondeu: "Porque a vacinacao é a
forma mais segura de adquirir protecado contra o virus. Elimina ou reduz o risco de
adoecer ou de manifestacdes graves, que podem levar o cidadao a ser hospitalizado
ou até mesmo a Obito. E € o modo de que se prevenir e ndo adquirir 0 virus e transmitir
a outras pessoas”.

Ja o aluno 2 explicou que “Para poder deter a transmisséo do virus, s6 com a
grande parte da populagdo vacinada teremos como controlar.” O aluno 3 deu como
resposta para esse questionamento que era necessario para "evitar o acumulo nos
hospitais e leitos”. O aluno 4 respondeu que deveria ser vacinada 70% da populacao
“para que ocorra a imunizagdo em rebanho” que é “a necessidade de vacinagdo com
2 doses da vacina 70% das pessoas para eliminagdo / redugédo da doencga”
(MINISTERIO DA SAUDE, 2021 apud NUNES, BRIGIDA, BARROS, ASSUNCAO,
SILVA, 2021, p. 252).

A oitava pergunta foi para que os alunos explicassem o que significa imunidade
de "rebanho”, a maioria das respostas dos alunos aponta que seria “uma grande parte

da populacéo sendo vacinada ocorrendo assim a quebra da cadeia de transmisséo de
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um virus” como consta nas respostas dos alunos 1 e 4. Ja, os alunos 2 e 3
demonstraram uma certa diferenciacdo nas porcentagens que sdo relacionadas a
imunizagdao em “rebanho”, O aluno 2 respondeu que “seria uma taxa de 70% da
populagdo”, jA& o aluno 3 respondeu que seria “Se todos estiverem vacinados”.
Segundo Carolina M.M (2022), “uma proporc¢éo de 70% da popula¢édo necessaria para
alcancar a imunidade de rebanho”. A autora ainda aponta que “nenhuma vacina é
100% efetiva, e mutacdes no virus também podem torna-lo mais transmissivel e
modificar sua taxa de reprodugéo.”

A nona pergunta era para saber qual vacina foi sorteada para os alunos, cada
dupla de alunos ficou responsavel por uma vacina. Os alunos 1 e 5 ficaram
responsaveis por fazer um estudo mais aprofundado da vacina AstraZeneca, 0S
alunos 3 e 4, ficaram responsaveis pelas vacinas produzidas pela Pfizer e por fim, os
alunos 2 e 6 ficaram responsaveis pelas vacinas CoronaVac.

Quanto a penultima pergunta, a de numero 10 pedia que explicasse se a vacina
sorteada para a dupla continha o virus ou apenas uma parte dele, também era
solicitado uma explicacéo sobre a resposta.

O aluno 1 respondeu que “Possui um virus modificado para estimular o sistema
imunoldgico na producao de anticorpos contra um novo coronavirus. Esse € chamado
adenovirus, que utilizam para infectar chipanzés e tem o nome de ChAdoxi (acrénimo
de chimpanzés adenovirus Oxford 1) € modificado e leva para dentro das células
humanas material genético que produz a proteina do Sar-Cov-2, que entra no corpo
humano e induz as células produzirem somente a proteina S”.

O aluno 2 respondeu que “Virus, a vacina da CoronaVac é baseada na
inativacao do virus SARS-CoV-2 para induzir o sistema imunolégico humano a reagir
contra o agente causador da COVID-19.”

Os alunos 3 e 4 trouxeram em suas respectivas falas as explicacdes sobre a
Vacina da Pfizer “Ela possui o RNA mensageiro.” e “Tem uma versao sintética que
contém a informagdo genética do virus”.

Na ultima pergunta do questionario solicitava-se uma explicacdo dos contetdos
gue estdo ligados a vacina sorteada para a dupla, assim como ela funciona no
organismo.

Para o aluno 1 os contetdos envolvidos sdo: “Informagbes genéticas, ntcleo,
infeccdes, moléculas de DNA e RNA, RNAm, Anticorpos, bases nitrogenadas,

imunizacdes, detecta invasores, proteinas, vetores virais. Informacdes genéticas na
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molécula do DNA, que é muito menos fragil que o RNA. O Adenovirus € injetado na
superficie da célula e é endocitado par ao seu interior, logo dentro da célula deposita
seu DNA no interior do nacleo da célula. O adenovirus ndo é capaz de se replicar
dentro da célula, o DNa por ele carregado pode ser lido e transcrito em uma molécula
de RNAm.”

O aluno 2 explica que “E utilizado o virus inativo, como uma instrugéo para o
organismo. Assim ela age ensinando o organismo a produzir anticorpos para derrotar
esse corpo estranho, assim a pessoa vacinada tiver contato com 0 virus nosso corpo
lembraréa como neutralizar ele rapidamente”.

O aluno 3 respondeu que “RNA mensageiro, assim as proteinas S s&o
transportadas até a superficie da célula, onde o processo de defesa é desencadeado.”
O aluno 4 traz em sua explicacdo que os conteudos que consegui identificar foram
“‘RNA mensageiro e codificagdo”.

Nota-se que no decorrer desse questionario todos conseguiram associar
conceitos, quimicos e biolégicos envolvido em todo o processo de vacinacdo, desde
a elaboracéo da vacina até o processo de funcionamento dela no organismo, alguns
alunos demonstraram maior aprofundamento em alguns assuntos do que outros, mas
na maioria das perguntas eles demonstraram que construiram novos conhecimentos
sobre o tema vacinas contra covid-19, comparado as respostas dadas na pesquisa de

campo.

4.2.3 Terceira etapa

A terceira etapa ocorreu de forma sincrona, através da plataforma Google Meet,
nesta aula foi abordado o ensino através de HQs, os principais pontos positivos que
sdo ressaltados em referencias tedricos, uma “timeline” da evolugao e inser¢cao das
HQs no Brasil, as possibilidades de se trabalhar com HQs no ensino de quimica e
possiveis conteudo para serem abordados através de HQs, como na historia do
Homem Aranha, por exemplo.

Pelo fato da maioria dos alunos ter tido contato com Gibis da Turma da Monica,
optou-se por trabalhar a insercdo de um gibi da personagem que aborda contetdo e
conceitos quimicos (gibi de titulo “Agua boa pra beber”). A histéria desse gibi trata dos
cuidados que se deve ter com a agua e com alimentos consumidos, além da

relevancia do cloro para o tratamento da agua, para que ela seja “Boa para beber”.
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A finalizagdo da aula ocorreu de forma a ensinar como utilizar o Software
Pixton, para produzir HQs online, ja que grande parte dos académicos revelaram na
pesquisa de campo que nado tinham habilidade para desenhar. ApGs o tutorial foi
solicitado que cada uma das duplas produzissem uma HQ 's explicando o
funcionamento da vacina que foi sorteada para cada uma delas (vacinas: Pfizer,

AstraZeneca e a vacina CoronaVac).

4.2.4 Quarta etapa

A quarta etapa ocorreu de forma sincrona, através da plataforma Google Meet,
na qual ocorreu a apresentacao de um Webinario, no qual as duplas apresentaram os
HQs produzidos por elas. A apresentacdo foi avaliada e foram considerados os
recursos audiovisuais empregados, a qualidade da elaboracéo das HQs, a linguagem
e tom de voz. Quanto a argumentacao foram avaliados os quesitos de conhecimento
do tema, conexdo dos subitens, dominio do conteudo das HQs e interligacdo da
guimica com as vacinas, e por fim, o tempo de apresentacédo entre em 10 e 15 min.

Os discentes elaboraram a apresentacdo através de Power Points e esta
atividade foi aberta para todos os discentes do curso de Quimica Licenciatura da
UNIPAMPA-campus Bagé, também houve a presenca de um egresso do curso, que
atualmente € mestrando em ensino no programa de pos-graduacao da universidade.

Nas historias em quadrinhos desenvolvidas pelos alunos, que pode ser
encontrada nos anexos do presente trabalho, foi possivel notar uma diferenca entre
cenarios, cada HQ se passa em um ambiente diferente das demais estorias, com uma
variedade de personagens e suas proprias narrativas, o Unico ponto em que todas as
HQs convergiram foi quanto ao trato das fake News associadas as vacinas.

A primeira HQ a ser apresentada foi sobre a vacina desenvolvida pela Pfizer-
BioNTech, criada pelos alunos 3 e 4, a HQ foi intitulada “Conhecendo a Vacina da
Pfizer”.

O cenario utilizado nessa Historia em Quadrinhos comeca com a conversa de
dois idosos que se recusaram a se vacinar, pois receberam fake News através de um
aplicativo de mensagens dos seus telefones celulares, situacdo que € um problema

real desde o inicio da pandemia.
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Porém, a situacdo foi revertida através de uma palestra, ministrada por uma
médica, que explicou o processo de vacinagdo e como a vacina age no organismo.
No final o idoso acaba entendendo como a vacina funciona e decide por se vacinar.

Nessa HQ os alunos abordaram temas diversos como os tipos de RNA que
existem, o que sdo os linfécitos, a proteina S (Spike) e sua fun¢do, como ocorre a
producéo de anticorpos, a importancia das doses de reforco e como elas sao
estipuladas, também explicam o porqué que a vacina ndo é capaz de alterar 0 nosso
DNA e a comparacao das estruturas do DNA e do RNA.
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Figura 16 — HQ “conhecendo a Vacina da Pfizer”

Ola!
Vamos falar
da Vacina
Pfizer?

Vocés sabiam que a vacina é
baseada em mRNA, usando
RNA mensageiro sintético, que
auxilia o sistema imunolégico

do individuo a gerar anticorpos
contra o virus.

Essa
tal de vacina Nem eu,
eu que ndo vou dizem que a gente
vira jacaré, recebi no

Sy,

Minutos antes da palestra

Fonte: Autor (2022).

Quando questionados quanto a maior dificuldade na elaboracédo das HQs, o
grupo 1 (G1) explicou que a narrativa da histoéria foi a parte mais dificil da elaboracgéao,
mas também falaram que o processo foi divertido. Em relagcdo como foi fazer a
pesquisa, os alunos responderam que utilizaram “fontes confiaveis, como o préprio
site de Pfizer” e utilizaram “alguns outros” como referencial também. Ja, sobre o
processo de aprendizagem para os discentes se mostrou muito proveitoso, o aluno 3
destacou em sua fala “estou aprendendo montando quadrinho, coisas que ndo sabia,
pesquisando o contetudo como RNA mensageiro” em outra fala ele diz que “o contetdo
fica um pouco na cabeca depois que a gente pesquisa pra montar e tal, a gente vai
ler e acaba ficando na memoria”.

O aluno 4 destaca “que a parte do sistema imunolégico é um pouco confusa”
ela explica que utilizou um video “que eram com soldadinhos, a é assim que eu preciso
que me expliquem” fazendo referéncia a uma maneira mais simples de se
compreender contetdos cientificos. O aluno também demonstrou entusiasmo ‘A
gente pesquisando para montar uma outra coisa € interessante por que a gente vai
vendo uma coisa ... No primeiro texto que li, o texto ndo falava sobre a proteina S,
entdo pensei nossa, preciso lembrar dela, entdo comecei a procurar, entdo entendi
como ela funcionava” por fim o aluno traz em sua explicacdo pontos importantes para
esse tipo de metodologia utilizada “Quando tu explica para uma pessoa, tu saber é
uma coisa, ta eu entendi eu sei que faze bem e ndo vai me transformar em jacaré.
Mas como eu vou explicar isso para outra pessoa, tu precisa ter mais argumentos,
precisa entender um pouquinho melhor, e acho que foi 0 que a atividade nos fez fazer

agora’”.
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A segunda HQ apresentada foi a que explicava os conceitos envolvidos na
producéo da vacina AstraZeneca. A HQ teve seu titulo dado como “A importéncia da
informagdo: conhecendo a vacina AstraZeneca”. Os autores dessa HQ foram
inseridos como personagens principais dessa narrativa, A histéria € baseada em uma
aluna que esta com medo de ter complicacfes decorrente da vacinacao por acreditar
em algumas fake News, com o decorrer da Historia 0 outro aluno explica para essa
aluna como funcionam as vacinas.

Esta apresentacéo foi dividida pelos alunos em trés partes. Na primeira parte
buscava explicar conceitos envolvidos na HQ desenvolvida pelos alunos, as
explicagdes foram no sentido de quem desenvolveu as vacinas da AstraZeneca contra
o Covid-19, como funciona a vacina da AstraZeneca.

No segundo momentos os alunos fizeram a narrativa do quadrinho, cada um
fazendo as falas do seu respectivo personagem.

Nos quadrinhos foi possivel notar a presenca de conceitos ja conhecidos pelos
alunos, assim como novos conceitos. Na HQ proposta foi feita a explicagcdo de como
ocorre a resposta imune, etapas de desenvolvimento de uma vacina. A funcédo do
RNAmM e seu papel quanto a sintese proteica foi explicada, com o objetivo de retratar
como ocorre a producao da proteina S que € induzida pela vacina contra covid-19, os
membros do G2 trouxeram em suas explicacdes dados relacionadas ao percentual de
eficacia das vacinas, e associaram também a aplicacdo da mesma em outros paises
pelo mundo, assim como sua classificacao por faixa etaria, como também a explicacao
de como os linfocitos agem em nosso organismo relacionando 0s a resposta
imunoldgica que é associado as vacinas.

Ao final da apresentacéo dos integrantes do G2, o proprio HQ trazia novamente
a questao das fake News, de maneira a explicar para o publico que sempre devemos

procurar fontes confiaveis.
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Figura 17 - HQ “A importancia da informacdo: conhecendo a vacina

AstraZeneca”

Entdo dona Vera, na Olha, esta vacina, assim como as Para desenvolver este tipo de vacina, os
verdade a senhora nao outras passam por diversos pesquisadores inserem apenas o gene que
pode se basear em algumas processos até chegar a nés, entdo codifica a producdo de proteina S, responsavel

noticias da midia, pois eu vou explicar para a senhora um pela ligacdo do novo coronavirus com as nossas
muitas delas sao fakenews. pouco do que eu aprendi nas células, dentro de outro virus, modificado para
minhas aulas de bioquimica. que seja incapaz de se replicar dentro do nosso
organismo e causar doenga ou qualquer
alteracdo no genoma de nossas células.

Fonte: Autor (2022).

No terceiro momento descrito pelos discentes eles explicaram alguns termos
utilizados nas apresentacodes, trazendo suas respectivas definicdes e conceitos a eles
envolvidos, no qual um aluno explica e conceitua o que € a proteina S. A aluna explica
gue “Essa proteina é responsavel pela entrada do virus na célula”, explica também as
fungées dos Linfocitos B e T, explicando sua respectiva fungao, onde “os linfécitos B
sdo responsaveis pela imunidade moral” e os Linfocitos T “sdo responsaveis pela
morte celular”.

Por fim, os alunos concluiram suas explica¢des trazendo algumas informacdes
complementares, como a questdo da faixa etaria, para a utilizacdo da vacina da
AstraZeneca, ndo s6 no cenario nacional, como também em alguns outros paises. Os
efeitos colaterais presentes em algumas pessoas que utilizam essa vacina, também
foram mencionados e discutidos como: “sensibilidade no local da aplicagdo, dor de
cabeca, febre, calafrios...”.

Quanto a argumentacao ao final da apresentacao foi questionado aos alunos
gual foi o ponto de partida para criacdo dos quadrinhos. O aluno 5 respondeu que
“primeiramente o que podemos abordar de informagéo, o que a gente pode montar no
contexto da nossa narragdo”. Ele desta que “achou super interessante até porque o
aluno 1 ser um pouco mais velho da gente ter esse conhecimento que pessoas as
vezes da mesma idade tem esse receio da informacéo, achar que: é isso, transforma
naquilo, entdo achei bem bacana, por que depois entramos em um consenso de fazer
assim, eu explico para ele, no nosso contexto histérico, explicar para ele como

funciona a vacina e se entéo o personagem dele entender, que a vacina ndo € aquilo
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que se vé na midia...”. Em um segundo questionamento foi perguntado quanto a
dificuldade se se utilizar o Software indicado para elaborar os HQs, o aluno 5
respondeu que “No comego a gente apanhou um pouco, a gente até da risada depois,
mas no comeco a gente apanhou um pouco para montar os baldes e pegar o jeito de
utilizar as ferramentas que o software possibilita.” Porém, em seguida o aluno
complementa sua fala “Eu gostei da proposta porque se eu ndo me engano, foi a
primeira vez que eu faco um contetdo com base em histdrias em quadrinhos, o que
eu acho interessante também é que a gente pode aprender com musica, decorando e
a gente pode aprender também em histérias em quadrinhos. Basta ler que
aprendemos alguns conceitos, é uma proposta que foi bem interessante.”

Quando perguntado qual foram os pontos positivos e negativos para o G2 o
aluno aponta que “Sem duvida nenhuma foi montar a histéria em quadrinho” foi a mais
legal e a parte mais dificil foi “o contetido, por isso que a gente optou por adicionar as
defini¢bes no final, para algumas palavras ficarem mais claras, de como funciona...”.

A terceira HQ a ser apresentada foi a relativa a vacina desenvolvida pela
SinoVac, que é a conhecida por CoronaVac, produzida em nosso pais pelo Instituto
Butantan, essa HQ foi apresentada pelos alunos 2 e 6.

O cenario utilizado nessa Historia em Quadrinhos comeca com a conversa de
dois personagens que foram retratados pelos que desenvolveram a HQ, a ideia dos
alunos foi retratar a UNIPAMPA no cenario dos seus quadrinhos, mais
especificamente a biblioteca da instituicdo, como ocorria antes da pandemia.

As alunas se encontraram na biblioteca e comecaram um didlogo, no qual uma
delas deve produzir um trabalho sobre a vacina da CoronaVac, porém a outra aluna,
fala que essa vacina utilizaria um virus na sua composicdo, entdo as discentes
assistem um video, do instituto Butantan, que explica o funcionamento da vacina, a
explicacéo é feita por um professor que aponta suas principais caracteristicas.

Assim como os demais grupos, o G3 decidiu utilizar a ideia de uma fake News,
porém ndo com um contexto de mudar o DNA do individuo ou até mesmo virar jacaré,

foi utilizada uma explicacéo errada sobre a vacina, onde ela utilizaria o virus “vivo”.



62

Figura 18 — HQ “Vacinas CoronaVac”

1 Esta bem, vou te deixar a
vontade. Mas eu recebi uma
mensagem no celular
dizendo que ela utiliza o virus
Vivo na sua composi¢ao.

Primeiro o virus é

desenvolvido em algum
substrato como células,
ap6s isso ele passa pelo
processo de purificagdo e,
em seguida, é inativado.

Por isso irei
pesquisar.
Acredito que seja
fake news, se
quiser pode ler
junto comigo.

Fonte: Autor (2022).

Em um segundo momento foi explicado mais claramente como ocorre a
producédo da vacina, quem é responsavel pela producédo, como ocorre a inativacao do
virus, qual o volume de vacina injetada em cada dose da vacina e por fim sua
composic¢do. Os alunos destacaram que utilizaram como referencial tedrico para suas
explicacbes e elaboracdo o site do Instituto Butantan, que € o responsavel pela
producéo da vacina contra covid intitulada CoronaVac.

Quando questionado sobre como foi 0 processo de criacdo de quadrinhos, a
aluna respondeu que “E que para montar a HQ no caso, a gente teve que pesquisar
sobre a vacina. Entdo além de fazer a pesquisa sobre a vacina a gente teve que
aprender sobre o aplicativo para saber como utilizava”. Logo segue sua explicacéo
destacando que “Foram dois processos né, a questdo do conteudo em si, tu estudar
como essa vacina era feita, aprofundar teu conhecimento e a questdo de se utilizar
essa ferramenta. Eu acredito que foi muito valido tanto para mim, quanto pra a colega.”

Quando perguntado como foi a experiéncia de utilizacdo do software a aluna
respondeu que “O mais dificil foi, a gente consequir salvar ela”, a aluna também
explica que “claro ele tem algumas dificuldades de primeiro acesso, mas tu consegue
facilmente usar ele.”

O processo de pesquisa para entender melhor a vacina foi explicada pela aluna
como: “Primeiro nés tentamos achar um site confiavel, entdo nada melhor que tu ler
sobre a vacina, no site que o instituto que desenvolveu ela.” A aluna explica que a
primeira opcdo de pesquisa foi o site do Instituto Butantan, sendo utilizada apenas
informacdes de referencial tedrico de fontes do Butantan.

Ao final das apresentacdes ocorreu um momento para fala das pessoas que
eram espectadoras no webinario, sendo quatro graduandos do curso e um mestrando.

Nesse momento eles apresentaram suas opinides sobre a apresentacdo, a
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importancia da tematica e possibilidades da insercdo das HQs em suas futuras
praticas pedagdgicas.

Falas como ‘“importancia de se utilizar sites de confianca para evitar Fake
News”, “Nunca tive contato com HQ em nenhum momento do meu ensino basico, nem
mesmo durante a graduag¢do”, ‘palavra para definir a apresentagéo é fantastico”,
‘tema incrivel”, “eu mesma ja aprendi muita através das HQs” e “trazer a ciéncia para
a sociedade de uma maneira mais simples é necessario”.

Com essas falas € possivel ver que a pratica sim foi vista de forma valida, tanto
pelos discentes que elaboram os HQs quanto para os espectadores que assistiram a
apresentacao do Webinario, pois no atual momento em que as atividades de ensino
tiveram que acorrer de forma remota, viu-se uma excelente possibilidade para a
aplicacdo de novas metodologias para abordar uma tematica que foi vista e ouvida
nos ultimos dois anos em jornais, televisao e revistas, mas que mesmo assim algumas

pessoas ainda ndo compreendiam muito bem seu funcionamento.

4.2.5 Discusséao dos formularios dos espectadores

Na primeira pergunta questionava sobre qual semestre o espectador estava,
dos quatro espectadores, trés deles se encontram no 8° semestre da graduagéao e um
entre o quinto e oitavo semestre.

A segunda pergunta do questionario buscava saber qual o ponto mais
interessante na opinido dos espectadores quanto a apresentacdes dos HQs e pedia
para que eles justificassem suas respostas.

O E1 explica que “Fato dos alunos apresentar a origem e como ocorre a criagao
de cada vacina que eles escolheram. Outro fator importante foi 0 combate quanto as
noticias falsas que circulam na sociedade.” O E2 respondeu que “A histéria em
quadrinhos, um aplicativo muito interessante e também bem informado”.

Em suas palavras o E3 explica que “A criacdo em sidas histérias em quadrinhos
€ interessante, trazer em tons mais sutis informacdes que muitas vezes é complexo
para o entendimento na prépria sala de aula e no contexto cotidiano. Acredito que as
apresentacoes foram bem elaboradas e completas, mostraria pra outas pessoas que
ndo cursam quimica tranquilamente”. O E4 traz em suas palavras que “O uso da

ferramenta que utilizaram para desenvolver as HQs, e através dela buscarem se
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aprofundar no ensino de Bioquimica”. Em suas falas os espectadores vao ao encontro

da fala:

Além de ser utilizada para a aprendizagem de conceitos de quimica, o
professor pode explorar as HQs para diversas finalidades como a introducéo
de um tema; aprofundamento de um conceito; promog¢édo de discussées em
sala de aula; ilustracdo de uma ideia; problematizacdo e contextualizacédo de
tematicas etc (KUNDLATSCH; SILVEIRA, 2018, apud TAVARES, A. P, &

AMARAL, C. L. C.)
A terceira pergunta buscava saber qual HQs apresentadas foi de mais facil
compreensao, para os espectadores, na qual as respostas resultam em um empate,
dois espectadores apontaram que a HQ que explicava sobre o funcionamento da

AstraZeneca e outros dois apontam que a mais compreensivel foi a da Pfizer.

Figura 19 — Respostas dos espectadores quanto a HQ mais compreensivel

Qual HQ vocé achou mais compreensivel?

4 respostas

® Astrazeneca
@ Pfizer
CoronaVac

Fonte: Autor (2022).

A quarta questdo do questionario buscava saber se algum dos espectadores ja
tinha escutado alguma fake News sobre as vacinas contra COVID-19, e caso jativesse
escutado, dizer qual. Todos os quatro espectadores responderam que sim ja ouviram
fake News quanto as vacinas.

O E1 traz em sua fala que “Sim, foi falado que a vacina ndo era efetiva e que
SO acelerava a propagacéo do virus”, o E2 explica que “Muitas, virar jacaré”, o E3 fala
que “Com certeza, virar jacaré, que eles aplicam um chip pra controlar pessoas na

vacinagéo, que a vacina mata, que a vacina tem ima e cola metal onde injetou.”
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O E4 fala que “Virar Jacaré, transmitir AIDS, coisa do anticristo para controlar as
pessoas, que a vacina mata criangas e/ou causa deformacdes.”

Como ja foi mostrado durante a histéria, ndo é a primeira vez que circulam
boatos na populagéo sobre vacinas alteram a fisionomia das pessoas, 0 mesmo fato
ocorreu durante a campanha de vacinagao contra a Variola em meados de 1904.

O quinto questionamento era sobre a opinido dos espectadores sobre a
utilizacdo dos HQs para explicar melhor os conceitos envolvidos na vacina, afim de
esclarecer para as pessoas como ele funciona para que as fake News n&o sejam mais
difundidas.

As respostas foram todas positivas, todos o0s espectadores opinaram que “sim”
poderia ser utilizado para elucidar o funcionamento das vacinas, quanto a essa
pergunta o E1 respondeu que “Acredito que sim, o seu uso fomenta o leitor a querer
pesquisar e entender melhor o tema que é apresentado nas HQs.” O E4 explica que
“Com certeza, principalmente nas redes sociais, onde é mais disseminada esse tipo
de noticia”

A sexta pergunta era sobre se o espectador ja presenciou o relato ou uma
situacdo que a pessoa se negava a fazer a Vacina? e quais argumentos eram
utilizados por essa pessoa. Novamente a resposta sim foi unanime, em qual o E1
explica que “Sim, este caso ocorreu com membros da familia de colegas de trabalho,
gue ndo acreditavam que a vacina funcionava.”

O E2 respondeu ao questionamento da seguinte forma “Sim, que ndo adiantaria
tomar a vacina que iria pegar assim mesmo com a vacina.” O E3 explicou que “Sim,
meu pai ja se negou por muito tempo, mesmo tendo todas as comorbidades e meu
cunhado também, mesmo ja tendo tido cancer e tendo saude franca. Argumentos
ideolégicos sem qualquer fundamentacgao cientifica”.

Por fim, nesta questdo o E4 respondeu que “Sim, que a vacina néo era eficaz,
porque o coronavirus € uma gripezinha, uma bobagem, ai ndo precisa de vacina.”

A fala do E4 traz uma referéncia a fala de Fernandes e Pinheiro (2021) que “O
presidente da Republica minimizava a doenca e seus efeitos, caracterizando-a como
uma ‘gripezinha’, de facil tratamento”

A sétima e Ultima questdo apresentada no questionario aplicado aos
espectadores foi sobre se os espectadores acreditavam que se utilizando HQs para
explicar conceitos, podemos assim combater as fake News com a ciéncia. Das quatro

respostas, trés se mostraram positivas, no entanto um espectador respondeu que nao.
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Nas palavras dos E1 “O uso de HQs s&o muito importantes, pois apresentam
fatos que ocorrem na sociedade. Sendo assim é possivel apresentar certos
acontecimentos que envolvam atencdo do publico de diversas idades.” A fala do E1
vai ao encontro das ideias de Neves (2012) na qual a autora faz esse link com o
cotidiano “A histéria em quadrinhos esta impregnada na sociedade, fazendo parte da
cultura da sociedade contemporanea. Por sua boa aceitacdo popular é que ela pode
ser uma ferramenta muito util de aprendizado em sala de aula.” (NEVES, S. D. C.
2012).

O E3 explica que “Acredito que € uma maneira muito interessante de lidar,
como mencionei na primeira questdo.” O E4 respondeu que “Acredito que é um
comeco, teria que ter mais elementos de auxilio para ajudar no ensino de ciéncias,
mas € bem legal para visualizacdo e compreensao do que esta sendo ensinado. Entao

€ uma alternativa que pode ser mais eficaz nesse combate.”
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos no decorrer das etapas do presente trabalho, pode
concluir-se que os alunos matriculados na componente de Bioquimica 2021/2 do curso
de Quimica Licenciatura, da UNIPAMPA, apresentaram uma construcdo efetiva de
conhecimentos sobre as vacinas anticovid-19, e observou-se este resultado através
da comparacéo das respostas obtidas na pesquisa de campo, em qual no primeiro
momento os alunos tinham nocdes superficiais dos conceitos envolvidos na teméatica
de vacinas que foram construidos de melhor forma no decorrer da SD.

Também se nota a importancia do emprego de novas propostas pedagoégicas,
pois praticamente nenhum aluno tinha tido contato, no decorrer de sua formagéo
académica, com HQs com propositos educacionais. Esse fato ressalta que a proposta
de aulas com metodologias ativas devem ser cada vez mais apresentadas aos alunos
dos cursos de licenciaturas, ampliando assim o conhecimento de metodologias que
podem ser implementadas em salas de alunos pelos futuros professores.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica foi possivel observar que os alunos
desenvolveram mais seus conhecimentos, 0S quais na pesquisa de campo se
mostraram incompletos. No decorrer da aplicacdo da SD obteve-se respostas mais
completas nos formularios aplicados. Também se observou nas respectivas
apresentacdes que os discentes demonstraram conhecimento sobre o tema que
apresentaram, explicando com clareza o funcionamento das vacinas que foram
propostas a eles e suas correlacdes com a Bioquimica.

A utilizacdo de HQs mostrou-se um método muito positivo, pois os académicos
se envolveram no processo de ensino aprendizagem, tornando-se ativos em suas
construcfes de saberes, com posicionamento de opinides, pesquisas de informacdes
e dados relevantes para cada uma das HQs produzidas sobre a tematica vacinas
anticovid-19. Portanto, conclui-se que o uso de tematicas que estdo envolvidas no
cotidiano dos alunos, tais como HQs e o uso de vacinas anti-Covid 19, contribuiram

para a compreensao de contetdos e conceitos quimicos envolvidos em vacinas.
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APENDICES

APENDICE A

PLANO DE AULA

Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica
Horario de inicio: --

Horério de fechamento: -- 17/01/2022
1- Contelido:

Vacinas

2- Objetivo(s):

Verificar o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre conceitos envolvidos nas
vacinas contra COVID-19 através de uma pesquisa de campo.

Criar uma nuvem de palavras, com o apoio dos discentes, que associam a pandemia
causada pela COVID-19 e as vacinas;

Coletar dados para o trabalho de concluséo de curso intitulado: a criacéo de historias
em quadrinhos como ferramenta para o ensino do funcionamento de vacinas contra
covid-19

3- Metodologia:

A metodologia de ensino-aprendizagem para esta sequéncia didatica € a abordagem
de metodologias ativas com o uso das Histérias em quadrinhos (HQs), na qual serao
trabalhados conceitos quimicos e bioquimicos envolvidos nas vacinas contra a
COVID-19. Devido a excepcionalidade do momento vivido com o ensino remoto, por
causa da pandemia de Covid-19, este primeiro encontro sera assincrono, através do

Google Forms e outras ferramentas digitais.

4- Desenvolvimento:

Esta atividade sera realizada de forma assincrona, com o preenchimento de um
guestionario criado utilizando o Google Forms. Este questionario servira para avaliar
o nivel de conhecimento prévio deles sobre o assunto, e obter algumas informacdes

guanto aos individuos.
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Pesquisa de campo

1) Idade:

2) Qual semestre que esta cursando
3) Vocé ja fez a vacina contra a covid-19?
4) Por qual motivo vocé tomou a vacina?

( ) Grupo de risco ( problemas de saude);

( ) Trabalho ( Professor, area da saude etc);

( ) Familia ( co-habitar com idosos, pessoas com problemas de saude, entre
outros);

( ) Idade (Seguiu o calendario do Programa Nacional de Imunizacao);

( ) Nao se aplica, pois ainda néo fui vacina;

5) Além da vacina anti covid-19 qual outra vacina vocé ja recebeu até o momento?

6) Vocé considera a vacinagcdo em massa da populacdo importante? Justifique

sua resposta.

7) Quantas doses da vacina anticovid vocé ja recebeu?

( ) Nenhuma

( ) Era dose unica

( ) Uma dose apenas
( ) As duas doses

( ) Trés doses

( ) Ainda ndo completei as doses, pois nao fechou o intervalo de tempo entre elas;

8) Caso tenha optado por nao se vacinar, explique o motivo que te levou a esta
deciséo.
9) Caso vocé ja tenha feito ao menos uma dose, com qual das vacinas abaixo

vocé foi imunizado?
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( ) vacina Pfizer, BioNTech

( ) Vacina CoronaVac, Butantan

( ) Vacina Janssen, Johnson & Johnson

( ) Vacina AstraZeneca, Oxford - Fiocruz
( ) Vacina Sputnik V, Instituto Gamaleya

( ) Nenhuma.

10) Vocé sabe como age no organismo a vacina que tomou? Justifique sua

resposta.

() Sim
() Néao

11) Vocé ja estudou os conteudos que envolvem os conceitos de acidos
nucleicos? (Como replicacdo do DNA, Mecanismos de reparos, uso do RNA

mensageiro).

()Sim
( ) Nao

12) Se a sua resposta foi sim na questao anterior, responda o que vocé lembra

destes conteudos:

13) Em algum momento da vida vocé ja teve contato com comic books, também
conhecidos como histérias em quadrinhos (HQs)?(Gibis, Cartoons, Mangas, etc)
() Sim
( ) Nao

14) Caso a resposta anterior seja sim, cite alguns dos titulos que vocé ja leu.
15) Vocé tem familiaridade com o tipo de texto que sdo empregados em HQs?

(baldo de fala, baldo de pensamento, baldo de exclamacao, etc.)

16) Vocé ja aprendeu algum conceito cientifico enquanto fazia a leitura de uma
HQ?
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17) Se a resposta for sim, qual conceito foi esse e em qual obra?

18) Vocé ja teve contato com HQs voltadas ao ensino em algum momento durante
o ensino béasico (fundamental/médio) ou do ensino superior?

()Sim

( ) Nao

19) Se a resposta anterior foi Sim, em qual componente?

20) Vocé acha possivel aprender Quimica com HQs?
()Sim

( ) Nao

() Talvez

21) Justifique sua resposta anterior:
22) Em uma escala de 0 a 10 qual é a sua habilidade em desenhar? (Sendo que

Zero refere-se a nenhuma habilidade em desenhar e 10 refere-se a alta habilidade

em desenhar e realiza desenhos elaborados com frequéncia)

5- Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os

dados dos quatro encontros serdo analisados como um todo.



APENDICE B

Sequéncia didatica: plano de aula 2

PLANO DE AULA
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Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica
(2021/2)

Horario de inicio: --

Horério de fechamento: -- 24/01/2022
1- Conteudo:

Nocoes gerais de DNA, RNA e Proteinas.
Nocdes gerais de Virus
Desenvolvimento e funcionamento de vacinas

2- Objetivo(s):

Conceituar proteinas, DNA e RNA e suas funcdes.

Apresentar conceitos basicos para a compreensdo do funcionamento de vacinas.

Explicar o que é um virus, replicacéo viral;

Descrever as etapas de desenvolvimento e liberagdo de medicamentos para a

sociedade

3- Metodologia

A metodologia de ensino-aprendizagem para esta sequéncia didatica € a abordagem

de metodologias ativas com o uso das Histérias em quadrinhos (HQs), na qual seréao

trabalhados conceitos quimicos e bioquimicos envolvidos nas vacinas contra a

COVID-19. Devido a excepcionalidade do momento vivido com o ensino remoto, por

causa da pandemia de Covid-19, este segundo encontro sera sincrono, através do

Google Meet e Powerpoint e outras ferramentas que se fizerem necesséarias.
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4- Desenvolvimento:

O DNA (acido desoxirribonucleico) é um tipo de acido nucleico que possui destaque
por armazenar a informagdo genética da grande maioria dos seres vivos. Essa
molécula é formada por nucleotideos e apresenta, geralmente, a forma de uma dupla-
hélice. Nos organismos eucarioticos, o DNA € encontrado no nucleo da célula, nas
mitocéndrias e nos cloroplastos. Nos procariontes, o DNA esta localizado em uma

regido que ndo é delimitada por membrana, denominada de nucleoide.

Eucariota Procariota

Nucleolo Mitocondria Nucleoide

Pared celular
Membrana plasmdtica

https://www.todoestudo.com.br/biologia/celulas-eucariontes

Composicédo do DNA:

O DNA é composto por nucleotideos, os quais sdo compostos por trés partes:

Um carboidrato de cinco carbonos (pentose)

Uma base nitrogenada

Um ou mais grupos fosfato

No que diz respeito ao acUcar presente no DNA, é verificada a presenca de
uma desoxirribose. A desoxirribose € uma pentose que se diferencia da ribose por
possuir uma hidroxila a menos que esse ultimo agucar.

Base nitrogenada:
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As bases nitrogenadas possuem um ou dois anéis, que apresentam atomos de
nitrogénio, e estdo classificadas em dois grupos: as pirimidinas e purinas. As
pirimidinas possuem apenas um anel de seis atomos, sendo ele composto de carbono
e nitrogénio. J& as purinas possuem dois anéis: um anel de seis atomos fusionados a
um anel com cinto atomos. Citosina (C), timina (T) e uracila (U) sdo pirimidinas,
enquanto a adenina (A) e a guanina (G) séo purinas. Das bases nitrogenadas citadas,
apenas a uracila ndo é observada no DNA.

Uracila Citosina Timina
H H
0 Sn” . ©
H Icl i H cI H\C/ IcI H
. 0 dn MNP NN, H/ \C/ Ny
Pirimidinas || | Il | Il |
C C C C C C
H/ \N/ §0 H/ \N/ §O H/ \N/ %O
: ! )
H\N/H 5
! .
5 N - N 7N
Purinas i \ICI \T H_c//\lcI \
\N’C\ Z°\ \N’C\ AL
/ N H N lil
- H -
Adenina Guanina H

Estrutura do DNA:

O DNA é formado por duas cadeias de polinucleotideos (fita), que sdo constituidas
por varios nucleotideos. Os nucleotideos sdo unidos uns aos outros por ligacdes
denominadas fosfodiéster (grupo fosfato ligando dois agucares de dois nucleotideos).
Nessas ligagdes, um grupo fosfato conecta o carbono 3’ de um agucar ao carbono 5’

do proximo acgucar.
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O modelo descrito acima para a molécula de DNA é a estrutura proposta por Watson
e Crick, no ano de 1953. O modelo por eles proposto pode ser comparado a uma
escada em caracol, em que as bases nitrogenadas formariam os degraus, e as

cadeias de acucar e fosfato formariam os corrimaos.

Funcado do DNA:

Armazenar e transmitir as informacdes genéticas.

Funcionar como molde para a sintese da molécula de RNA. O DNA, portanto, é
fundamental para a sintese de proteinas, uma vez que contém as informacdes que
comandam a sintese de RNA, e o RNA coordena a producao desses polipeptideos
(DNA — RNA — Proteina).

Quando o assunto é DNA, dois processos merecem destaque: a replicacdo e a
transcricdo. Quando falamos em replicacédo, referimo-nos ao processo pelo

gual coépias idénticas a copia de uma molécula de DNA sédo formadas. Para que esse



81

processo ocorra, 0 DNA desenrola-se parcialmente e inicia-se a sintese de uma nova
fita a partir da fita do DNA que sera copiada. Esse processo €
considerado semiconservativo, pois o0 novo DNA formado apresentara uma fita nova

e uma fita do DNA original.

O processo detranscricdioé aquele no qual o DNA ¢é usado para
a formacdo de uma molécula de RNA. Nesse processo, o DNA abre-se em um ponto,
e uma das fitas é usada como molde para a sintese de RNA. A medida que o RNA é
transcrito, o DNA é fechado novamente.

Um ponto interessante a ser destacado é que, durante o processo de transcricao,
guem se emparelha com a adenina da fita molde é a uracila, uma base nitrogenada

encontrada no RNA e ausente no DNA.

RNA Mensageiro

Tem como funcdo orientar a sintese de proteinas, estruturas cujo papel central em
todos os seres vivos € a manifestacdo das caracteristicas hereditarias contidas
no DNA. E sintetizado a partir de uma cadeia molde de DNA e ribonucleotideos livres
através do processo de transcricdo génica. Os segmentos do DNA molde para a
sintese do RNAm localizam-se em diversos cromossomos das células, na maioria das
vezes separados por longos segmentos de DNA nédo codificante.

A molécula de RNAm, entédo, forma-se e se desprende do molde de DNA, carregando
em suas trincas de bases nitrogenadas as informacdes codificadas pelo DNA para a
sintese de proteinas. Cada trinca € denominada codon e orienta a posicao

dos aminodacidos para que as proteinas sejam constituidas.

Proteinas:

Proteinas sdo  macromoléculas  (moléculas  grandes) organicas, formadas
obrigatoriamente pelos elementos carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e
nitrogénio (N) e, eventualmente, por enxofre (S), fésforo (P), cobre e outros elementos.
As macromoléculas sdo resultantes da associacdo de duas ou mais unidades
moleculares menores (monémeros) chamadas de aminodacidos ou peptideos. Essas
macromoléculas podem ser denominadas ainda como cadeia polipeptidica.

As proteinas podem ainda ser compostas por mais de uma cadeia polipeptidea, sendo
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qgue a interacdo entre essas cadeias € realizada de forma ndo covalente. Entre os

aminoacidos, a interagcdo € covalente.

Estrutura quimica de uma proteina:

Ligacao peptidica:
A ligacao peptidica é a estabelecida entre um aminoéacido e outro. Ocorre quando o
carbono do grupo carboxila de um aminoacido interage com o nitrogénio do grupo

amino do segundo aminoacido.

Ligagao peptidica

R

Para que haja a interacéo entre os aminoacidos, ocorre 0 rompimento da ligacdo entre
o carbono e a hidroxila (OH) na carboxila, enquanto no grupo amino ha o rompimento
de uma ligacéo simples entre o nitrogénio e um de seus hidrogénios. Como resultado,

forma-se uma molécula de dgua pela juncéo da hidroxila com o hidrogénio.

Classificacao das proteinas:
Quanto a forma:
e Globulares: sédo proteinas formadas pela ligacdo de diversos aminoacidos
dobrados em forma de bola. Alguns exemplos desse tipo de proteina sdo a

albumina e a hemoglobina.
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e Fibrosas: sao proteinas formadas pela ligacdo de diversos aminoacidos, em
um formato alongado. Alguns exemplos desse tipo de proteina sao o colageno,

a elastina e a queratina.

Desnaturacédo do DNA:

Em condicbes fisioloégicas normais, as cadeias complementares do DNA néo se
separam espontaneamente, por causa do grande numero de pontes de hidrogénio
entre as bases das cadeias complementares.

Entretanto, em temperaturas proximas a ebulicdo ou em pH extremos, as duas fitas
podem ser separadas, ou seja, desnaturadas. A desnaturacao € reversivel e o DNA é
capaz de renaturacdo de forma perfeita, quando as condi¢bes originais sao
resgatadas. A renaturacao € muito especifica e produzira uma dupla hélice perfeita
guando as sequéncias de bases das duas fitas forem exatamente complementares.
Virus:

Os virus sdo organismos pequenos e bastante simples que sdo considerados seres
Vvivos por alguns autores e ndo vivos por outros. Para se ter ideia da dimensao desses
organismos, 0 menor virus de que se tem registro possui apenas 20 nm de diametro,
sendo ele, portanto, menor que um ribossomo. Os virus sdo conhecidos,
principalmente, por causarem varias doencas e serem considerados parasitas

intracelulares obrigatorios.
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Estrutura dos virus:

Os virus sé@o organismos que nao possuem célula (acelulares), sendo sua estrutura
formada basicamente por proteinas e &cido nucleico. A proteina forma um envoltério
denominado de capsidio, que € formado por varios capsémeros e pode ser usado
como forma de classificacdo dos virus. De acordo com a simetria viral, podemos

classificad-los em icosaédricos, helicoidais e complexos.

A funcéo principal dos capsidios:

E proteger o material genético, que normalmente é de apenas um Unico tipo (DNA ou
RNA), apesar de alguns virus apresentarem os dois tipos (citomegalovirus). Diferente
da maioria dos seres vivos, o genoma dos virus € bastante diferenciado, existindo
organismos com DNA de dupla fita, DNA de fita simples, RNA de dupla fita ou RNA
de fita simples. Independentemente do tipo de material genético observado, o genoma

€ organizado, geralmente, na forma de uma unica molécula linear ou circular.

. Glicoproteinas
Capsidio

Envelope

Alguns virus possuem ainda um envelope localizado externamente ao capsidio e que
é formado por lipidios, proteinas e carboidratos. Essa estrutura deriva do sistema de
membranas da célula parasitada e é adquirida no momento em que o virus é eliminado

pelo processo de brotamento.

Os virus séo seres vivos?

Os virus sdo organismos acelulares e, apesar de ndo possuirem célula, sao
extremamente dependentes dessas estruturas, uma vez que nhao possuem
metabolismo proprio e ndo apresentam nenhuma organela. Ao parasitarem uma

célula, eles induzem a producéo de material genético viral e proteinas, controlando o
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metabolismo celular. Em face dessa caracteristica, 0s virus recebem a denominagéo

de parasitas intracelulares obrigatorios.

Reproducao dos virus:

Os virus, como sabemos, podem reproduzir-se apenas em ceélulas hospedeiras, uma
vez que nao possuem enzimas e as estruturas necessarias para a producao de
proteinas. Desse modo, podemos dizer que 0s virus quando estdo no ambiente sem
parasitar nenhuma célula funcionam apenas como uma estrutura que contém genes.
Os virus reproduzem-se de maneiras variadas, mas geralmente passam por algumas

etapas basicas:

e Adsorcao: ocorre a interacdo entre a célula que sera parasitada e 0s virus,
formando ligacfes entre 0s seres invasores e 0s receptores na membrana da
célula.

e Penetracdo: acontece a entrada do virus em sua totalidade ou parcialmente na
célula.

e Desnudamento: o acido nucleico do virus é liberado no interior da célula,
separando-se do seu capsidio.

e Biossintese: o material genético é duplicado e ocorre a sintese das proteinas
necessarias para formar o capsidio.

e Morfogénese: acontece a organizacao das estruturas formadoras do capsidio
e do material genético

e Liberacdo: ocorre a lise da célula e a liberacdo dos virus. No caso dos

envelopados, ocorre o brotamento desses organismos.
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SARS-CoV-2: taxonomia, origem e constituicdo

O SARS-CoV-2 é um novo coronavirus, responsavel pela atual pandemia de COVID-
19, o qual ja infectou e causou a morte de milhares de pessoas em todo o mundo.

Os coronavirus pertencem a familia Coronaviridae, a qual abrange 2 subfamilias, 5
géneros, 26 subgéneros e 46 espécies de virus. O SARS-CoV-2 pertence ao género
Betacoronavirus, subgénero Sarbecovirus, espécie Severe acute respiratory
syndrome-related coronavirus, e esta relacionado a sindrome respiratéria aguda. Sua
classificacdo foi realizada pelo International Committee on Taxonomy of Viruses
(ICTV) levando-se em consideracao principalmente caracteristicas moleculares e
filogenéticas e ndo a doenca que causa. Este virus surgiu na China, pais em que ha
0 habito de consumir animais domésticos ou selvagens recentemente abatidos.
Especula-se que o morcego-ferradura (Rhinolophus sinicus) seja o seu hospedeiro
priméario e que o pangolim malaio (Manis javanica) o hospedeiro intermediario. O
SARS-CoV-2 é um virus envelopado, aproximadamente esférico, e 0s seus virions
tém diametros médios de 80 a 120 nm. Possui genoma de RNA ndo segmentado, fita
simples, codificando quatro proteinas principais: glicoproteina espicular (S), proteina

do envelope (E), glicoproteina da membrana (M) e proteina do nucleocapsideo (N).

Etapas para desenvolvimento de uma vacina:

Como ocorre com todos os medicamentos, o processo de pesquisa e desenvolvimento
de uma nova vacina deve passar por testes extensivos e rigorosos a fim de garantir
sua seguranca antes de ser introduzida em um Pais.

O processo de pesquisa e desenvolvimento (P&D) de uma nova vacina € constituido
de diversas etapas tratando-se, portanto, de um processo demorado, de alto
investimento e associado a riscos elevados, particularmente quando se trata das

doencas negligenciadas.

A primeira etapa: corresponde a pesquisa basica e € em qual novas propostas de
vacinas sdo identificadas. Segunda etapa: realizacédo dos testes pré-clinicos (in vitro
e/ou in vivo) que tém por objetivo demonstrar a seguranca e o potencial imunogénico
da vacina. Terceira etapa: ensaios clinicos, que é a mais longa e a mais cara do
processo de P&D. Os estudos clinicos de uma nova vacina séo classificados em

estudos de Fase |, Fase Il, Fase lll e Fase IV.
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Fases do ensaio/estudo clinico:

Fase I: é o primeiro estudo a ser realizado em seres humanos e tem por objetivo

principal demonstrar a seguranga da vacina.
Fase Il: tem por objetivo estabelecer a sua imunogenicidade.

Fase lllI: é a dltima fase de estudo antes da obtencé&o do registro sanitario e tem por
objetivo demonstrar a sua eficacia. Somente apés a finalizacdo do estudo de fase Ill
e obtencdo do registro sanitéario € que a nova vacina podera ser disponibilizada para

a populacgéao.
Fase IV: Vacina disponibilizada para a populacéo.

A Divisao de Ensaios Clinicos e Farmacovigilancia do Instituto Butantan (IB) coordena
todos os ensaios clinicos de Fase | a Fase IV para os imunobiolégicos produzidos pelo
instituto incluindo as vacinas. Com isso, ela garante a internalizacéo do conhecimento
adquirido com a realizacao destes estudos e contribui para a integracéao de todas as
etapas do processo de (P&D). Cabe ressaltar ainda que esta Divisdo também realiza
atividades de farmacovigilancia para todos os soros e vacinas produzidas pelo IB, ou
seja, realiza monitoramento continuo da seguranca destes produtos quando eles ja se

encontram disponibilizados e em uso pela populacéo.
Nocdes basicas sobre vacinas:

Todas as vacinas tém o objetivo de expor o individuo a um antigeno. Embora o
antigeno exposto nao seja capaz de causar doenca, provoca resposta imune que pode

bloquear ou matar o virus quando o individuo € exposto ao mesmo.

Existem pelo menos 8 tipos diferentes de vacinas sendo testadas. O tipo de vacina
depende do tipo de virus ou da parte viral sendo utilizada:

Vacina de virus

Inativado

Enfraquecido

Vacina de Vetor Viral

Replicante
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N&o replicante

Vacina de Acido Nucleico
DNA

RNA

Vacina a base de proteinas
Subunidade proteica

Particulas semelhantes a virus

Vacina de Vetores Virais

Nas vacinas que utilizam vetores virais, um virus como sarampo ou adenovirus é
geneticamente modificado para produzir proteinas do coronavirus. Esses virus estéo
enfraquecidos e ndo podem causar doencas. Existem dois tipos: aqueles que ainda
podem se replicar dentro das células e aqueles que ndo podem porque 0s genes
principais foram desativados. Com a finalidade de desenvolver este tipo de vacina,

aproximadamente 25 grupos estéo trabalhando com vacinas do tipo vetor viral.

7
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Vacinas de Acido Nucleico

Neste tipo de vacina, o acido nucleico é inserido nas células humanas, que produzem
copias de alguma proteina do virus. Em suma, a maioria dessas vacinas codifica a
proteina spike do virus. Pelo menos 20 equipes estdo trabalhando no
desenvolvimento de vacinas que utilizam informacéo genética de DNA ou RNA viral.
Sao vacinas faceis de desenvolver, pois envolvem apenas o material genético, e ndo
0 virus. Porém, esta é uma tecnologia que nunca foi usada em alguma vacina

atualmente licenciada.
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Vacinas a base de proteina

Neste tipo de vacina, proteinas do coronavirus sdo injetadas diretamente no corpo.
Da mesma forma, fragmentos ou involucros de proteinas que imitam a estrutura do
virus também podem ser usados. Pelo menos 28 equipes estdo trabalhando usando
vacinas que utilizam subunidades proteicas. A maioria delas foca na proteina spike, ja
gue esta desenvolve papel chave no processo de entrada virus na célula, por meio da

ligacdo com o receptor ACE2.
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Outra forma consiste em utilizar particulas semelhantes a virus, que consistem em
uma “casca” contendo a estrutura externa viral, porém sem o conteudo interior. Estas
particulas ndo sdo capazes de causar infec¢cdo pois ndo possuem material genético
do virus. Tem capacidade de gerar resposta imune forte, mas séo dificeis de serem
produzidas. Cinco equipes estdo trabalhando no desenvolvimento deste tipo de

vacina.
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Vacinas contra a Cowd-19

Eficacia, intervalos e armazenamentos das vacinas ja aprovadas no pais.

Coronavac

Eficacia

A eficicia global pode chegar a 62,3% se.
ointervalo entre as duas doses for igual
ou superior a 21 dias. Nos casos que
requerem assisténcia médica a eficicia
pode variar entre 83,7% e 100%.

Intervalo entre doses
®o0) 14 a 28 dias.

00
(mml )

Armazenamento

@ De 2 a8°C.

AstraZeneca

Eficacia

76% ap6s a primeira dose
€81% apds a segunda.

—H

Intervalo entre doses

=) 12 semanas.

Armazenamento

@ De 2 a8°C.

Pfizer

Eficacia
95% ap6s a segunda dose.

— ] T

Intervalo entre doses

‘1) Até 12 semanas
EDJD apos a primeira dose.

Armazenamento

Pode ser armazenada por até
cinco dias em temperaturas de
2a8°C; entre -25 e -15°C por até
duas semanas e entre -90 e
-60°C apés este periodo.

Janssen

o
Eficacia

66,9% de eficicia para casos
leves e moderados, e 76,7%
contra casos graves 14 dias
apés a aplicago.

Intervalo entre doses

588 Dose Unica.
OO,

Armazenamento

@ De2a8g°C.

Fonte : Instituto Butantan

Vacinas contra a Covid-

Veja abaixo as diferencas entre as vacinas ja aprovadas no pais.

Janssen

Do grupo Johnson & Johnson, a
vacina do laboratério Janssen é
aplicada em apenas uma dose.
Assim como o imunizante da
também se utiliza

.
Coronavac AstraZeneca Pfizer
Avacina do Butantan utiliza a Fo: desenvolvnda pela 0 imunizante da farmacéutica
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(morto), uma técnica consoli- parceria com a universidade de ratério BioNTech se baseia na
dada hé anos e amplamente Oxford. No Brasil, € produzid logia de RNA
estudada. Ao ser injetado no pela Fundagdo Oswaldo Cruz ou mRNA. O RNA i
organismo, esse virus ndo é (Fiocruz). A tecnologia empregada sintético da as instrugdes ao
capaz de causar doenga, mas € o uso do chamado vetor viral. organismo para a produgao de
induz uma resposta imunolégica. 0 adenovirus, que infecta proteinas encontradas na
Os ensaios clinicos da Cs hi ipulad ie d
no Brasil foram realizads para que seja que estimulam a resposta do
exclusivamente com profissionais inserido o gene da proteina sistema imune.
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da tecnologia de vetor viral,
baseado em um tipo especifico
de adenovirus que foi genetica-
mente modificado para ndo se
replicar em humanos.

o

9

Fonte : Instituto Butantan

dados dos quatro encontros serdo analisados como um todo.
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5- Avaliacdo: A avaliagéo seréa realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os
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APENDICE C
PLANO DE AULA

Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica
Horério de inicio: --

Horério de fechamento: -- 25/01/2022

1- Conteudo:
Estudo dirigido sobre vacinas contra COVID-19

2- Objetivo(s):

Propor questdes norteadoras para o estudo e maior entendimento sobre termos e
funcionamento das Vacinas contra a COVID-19.

Coletar dados para o trabalho de conclusdo de curso intitulado: a criacdo de historias
em quadrinhos como ferramenta para o ensino do funcionamento de vacinas contra
covid-19

3- Metodologia:

A metodologia de para a coleta das respostas do estudo dirigido dos alunos
sera a partir da aplicacdo de um formulario utilizando a plataforma do Google,

conhecida como Google Forms.

4- Desenvolvimento:

Esta atividade serd realizada de forma assincrona, com o preenchimento de
um questionario criado utilizando o Google Forms. Este questionario servira para
avaliar o nivel de conhecimento dos alunos, assim como também servir de estudo

dirigido para os graduandos.

1. Sobre os conteudos que envolvem a producdo de vacinas: O que vocé
compreendeu do assunto? Qual a parte que mais te surpreendeu e qual vocé

desconhecia?
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2. Com esse primeiro encontro vocé diria que ja entendeu como as Vacinas anti
covid funcionam, ou precisaria se aprofundar mais no assunto caso tivesse que

explicar para alguém como elas funcionam?

3. O RNA do virus pode alterar o nosso cédigo genético? Justifique sua resposta?
4. O que é a Proteina S? Qual a sua importancia para o virus Corona?

5. Como ocorre a producdo da proteina S pelo organismo apés a vacinacao?

6. Se o individuo for vacinado ele néo transmite o virus para outras pessoas caso

seja infectado? Justifique sua resposta.

7. Porque precisamos vacinar mais do que 70% da populacéo?
8. O que significa imunidade de "rebanho"?
9. Qual vacina foi sorteada para seu grupo?

( ) CoronaVac
( ) AstraZeneca
() Pfizer

10. A vacina sorteada por sua dupla contém o virus ou alguma parte dele?

Explique?

11. Com base na Vacina que foi sorteada para sua dupla expligue os contetdos

gue estao ligados a ela e como ela funciona no organismo.

5- Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os

dados dos quatro encontros serdo analisados como um todo.
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APENDICE D
PLANO DE AULA

Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica (2021/2)
Horario de inicio: --

Horario de fechamento: -- 26/01/2022

1- Contelido:

Historias em Quadrinhos para aplicacdo no ensino de Quimica.

2- Objetivo(s):

Apresentar conceitos iniciais sobre Histérias em quadrinhos (HQs).
Revisar a trajetoria historica de HQs na educagao.

Explicar os tipos de linguagens utilizadas nas HQs.

Apresentar uma ferramenta digital (Software) para a criacdo de HQs.

3- Metodologia:
A metodologia de ensino-aprendizagem para esta sequéncia didatica € a abordagem
de metodologias ativas com 0 uso do Software Pixton para a producédo de Historias

em quadrinhos (HQs).

4- Desenvolvimento:

Ndo € novidade que alguns professores buscam frequentemente por novas
ferramentas para auxiliar seus alunos na compreensao sobre determinados contetdos
trabalhados em sala de aula, a fim de tornar o aluno centro do saber e ndo ser apenas
um ouvinte, o qual se desconsidera seu conhecimento prévio. Como é dito por Cruz
e Soares (2014), a partir da producdo das HQs os alunos se sentem inseridos no
processo de aprendizagem e ndo apenas coadjuvantes de uma educacao bancaria,
na qual cabe a estes apenas arquivar o que € dito, sem discutir e criar. A partir disso
entende-se que os quadrinhos podem se tornar uma ferramenta para o0 processo
educativo dos alunos, por ter presente uma narrativa que acaba utilizando tanto a
imagem quanto o texto de uma forma muito propria, fazendo com que o leitor acabe
por realizar interpretagcdes colaborativas entre as figuras visuais e verbais. Mesmo

gue ainda existam histérias sem a presenca de texto, ainda assim apenas com as
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figuras ja se consegue entender a narrativa. Segundo Cagnin (1975, p.25), a ideia de
utilizar HQs com um foco educacional de certa forma j& era explorada ainda em 1940,
com a publicagéo de revistas que “traziam antologias de histérias em quadrinhos sobre
personagens famosos da histéria, figuras literarias e eventos historicos”.
(VERGUEIRO, 2012, p. 17). Segundo Alves (2017, p.3), no mesmo periodo, o
quadrinista Will Eisner acabou por produzir manuais de instru¢do para o exército norte-
americano na linguagem dos quadrinhos e o regime comunista de Mao Tsé-Tung
publicou quadrinhos educativos como forma de conscientizar a populagdo sobre a
nova sociedade decorrente da revolucdo. Além dessas iniciativas, os quadrinhos nao
eram vistos com bons olhos e sim com desconfiangas e preocupagéao tanto por parte
dos pais quanto dos professores. Pois no ano de 1954 um Psiquiatra chamado Fredric
Wertham publicou um livro chamado “A Sedugao do Inocente”, o livro era resultado
de uma pesquisa que apontava que os quadrinhos eram 0s maiores responsaveis pela
rebeldia e violéncia da parte dos jovens, fazendo com que os mesmos fossem levados
a criminalidade e também a homossexualidade.

Depois de décadas sendo rejeitado no campo educacional, as HQs comecaram a ser
introduzidas nas escolas. No Brasil comecou aproximadamente nos anos de 1970
com a “paulatina insercao dos quadrinhos nos livros didaticos”, como é apontado por
Ramos (2015, p. 435).

JA como a insercdo dos quadrinhos nos livros didaticos marca a leitura
ensinada/didatizada, a partir dos anos 1980, mas como acessorio, principalmente no
ensino do componente curricular da Lingua Portuguesa. (RAMOS, 2015).

O emprego das HQs como ferramenta para auxiliar o ensino-aprendizagem dos
alunos ja estad sendo utilizado ha algum tempo, devido a seu forte apelo visual
presente em suas paginas, porém, a pouco tempo os HQs eram considerados apenas
leitura prazerosa, dissociada de qualquer forma de aprender algo de significancia para
o aluno. Somente com a insercao pedagdgica de outras linguagens e manifestacfes
artisticas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996 abriu-se
caminho para que os quadrinhos fossem abordados no ambiente escolar. No entanto,
somente com a criacdo dos Paradmetros Curriculares Nacionais (PCNs) houve a
ascensao das HQs para o ensino (VERGUEIRO; RAMOS, 2009).
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Fundamentos Basicos das HQs:

Essas histérias possuem os fundamentos béasicos das narrativas: enredo,
personagens, tempo, lugar e desfecho. No geral, apresentam linguagem verbal e ndo-
verbal. Os artistas utilizam diversos recursos gréaficos nesse género textual para trazer

o leitor para "dentro" da historia contada.

Para comunicar as falas das personagens, por exemplo, sdo empregados baldes com
textos escritos. O formato desses bal6es também transmite intengdes distintas.

Os diversos tipos de baldes indicam diferentes inten¢des, como a fala, um
pensamento ou um grito. Por exemplo, baldes com linhas continuas sugerem uma fala
em tom normal; os baldes com linhas tracejadas indicam que a personagem esta
sussurrando; os baldes em forma de nuvens apontam pensamentos; ja os balées com
tracos pontiagudos exibem gritos. Outro recurso bastante explorado sé&o
as onomatopeias, definidas como palavras que tentam reproduzir 0s sons.

Exemplo:

e Arghn!/ Urgh! — som de nojo ou repulsa.

e Atchim! - espirro

e Au! Au! - latido

e Bang! —tiro

e Bii Bii - buzina

e Ding Dong! — campainha

e Buaa! — choro alto

e Snif! Snif! — choro baixo

e Burp!— arroto

e Chomp! Chomp! — mastigar ou comer

e Clap! — palmas

e Cof, Cof - tosse

e Crash! - batida

e HaHaHa! -riso

e Nhac! — mordida

e Smack - beijo

e Tic-tac! —reldgio


https://www.todamateria.com.br/linguagem-verbal-e-nao-verbal/
https://www.todamateria.com.br/linguagem-verbal-e-nao-verbal/
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e Tchibum — queda em agua / mergulho
e Splash — mergulho

e Quack! — pato

e Toc, Toc — bater da porta

e Zzz! — zumbido ou alguém dormindo

Interjeicdes:

Interjeicdo € toda palavra que expressa sentimentos e emoc¢des de formas variadas.
As interjeicOes aparecem quase sempre seguidas de um ponto de exclamacgéao, que
pode estar imediatamente depois delas ou no final da frase.

Exemplos:

e alegria: ah! oh! oba! viva! aleluia!

e adverténcia: cuidado! atencéo!

e alivio: ufa! arre! ah!

e animacao: coragem! avante! vamos! forca! firme!

e aprovacao, aplauso: bravo! bis! viva! boa!

e apelo, chamamento: al®! ola! psiu! socorro! ei!

e concordancia: claro! sim! pois nao! ta!

e desejo: oxala! tomara! pudera!

e desaprovacao: credo! fora! basta! francamente! xi! puxa!
e dor, lastima: ai! ui! que pena! ai de mim!

e duvida, incredulidade: qual! qual o que! pois sim! hum! epa! ora!
e espanto: oh! chi!, ué!

e impaciéncia, contrariedade: hum! hem! raios! puxa!

e medo, terror: ui! credo! cruzes!

e saudacdao: salve! adeus! viva! oi! ald! ola!

e siléncio: psiu! siléncio!

e surpresa, admiracdo: puxa! céus! caramba! opa! virgem! pd! uai!

5- Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os

dados dos quatro encontros serédo analisados como um todo.

6- Referéncias utilizadas:
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Brandao RN; Silva RLC; Ferreira ACR; Faria WCS. Ensinando quimica e bioguimica
de alimentos através de revistas em quadrinhos. Revista de Saude Digital e
Tecnologias Educacionais. [online], volume 4, n. 2

CRUZ, T. M. G. S; SOARES, M. H. F. B. H Quimica — Radioatividade e Quadrinhos.
In: XVII ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 17., 2014, Ouro Preto,
Atas... UFOP: Ouro Preto, 2014.

KUNDLATSCH, A.; MARQUES, C.A,; SILVA, C.S. Histérias em quadrinhos no ensino
de quimica: analise da contribuicdo do desenho e da escrita para o processo de
ensino-aprendizagem. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias, n.
X, 2015, Aguas de Linddia. Anais do X Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢o em
Ciéncias. Aguas de Lindoia: Associacéo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, 2015. p. 1-8.

Pixton App Educador. Pixton Comic School — disponivel em: https://app.pixton.com/

AIDAR, Laura. “Hist6rias em quadrinho"; Toda a matéria. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/historia-em-quadrinhos/. Acesso em 10 de janeiro de
2022.

Lingua Portuguesa . “Significados de interjeicdo"; Significados. Disponivel em:
https://www.significados.com.br/interjeicao/. Acesso em 12 de janeiro de 2022.

VERGUEIRO, W. A linguagem dos quadrinhos: uma alfabetizacdo necesséria. In:
RAMA, A. e VERGUEIRO, W. (Org.) Como usar as Histdrias em Quadrinhos na sala de
aula. Sao Paulo: Contexto, 2008. p. 31-64.
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APENDICE E
PLANO DE AULA

Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica
Horério de inicio: --

Horério de fechamento: -- 28/01/2022

1- Contelido:
Software Pixton

2- Objetivo(s):
Auxiliar os graduandos da turma de bioquimica 2022/2 com o uso e funcionamento do
Software Pixton App, para o desenvolvimento de suas HQs.

3- Metodologia:

A atividade acontecera através de uma reunido marcada através da plataforma

Google Meet.

4- Desenvolvimento:

O desenvolvimento da atividade ocorrera através da construcao e criacdo das HQs,
por meio de um encontro sincrono na plataforma google meet, para que o0s
graduandos serdo auxiliados para a elaboracdo dos seus quadrinhos, e construcao

dos mesmos através do Pixton App.

5- Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os

dados dos quatro encontros serdo analisados como um todo.

6- Referéncias utilizadas:

Google. Google meet. — disponivel em: https://meet.google.com/

Pixton App Educador. Pixton Comic School — disponivel em: https://app.pixton.com/




100

APENDICE F
PLANO DE AULA

Universidade Federal do Pampa

Leno Barbosa Rodrigues Turma: Bioquimica
Horério de inicio: --

Horério de fechamento: -- 02/02/2022

1- Conteudo:
Apresentacdo do Webinério

2- Objetivo(s):

Avaliar a producdo dos HQs criados pelos alunos da componente de Bioquimica,
assim como suas apresentacoes.

Coletar dados para o trabalho de concluséo de curso intitulado: a criag&o de historias
em quadrinhos como ferramenta para o ensino do funcionamento de vacinas contra
covid-19

3- Metodologia:

A metodologia utilizada sera de uma aula sincrona na qual os alunos fardo uma
apresentacdo dos HQs desenvolvidos por eles atravées de um Webinario. A
apresentacao ocorrera através de Power points, de forma aberta a todos os alunos do

curso de graduacéo de licenciatura em quimica.

4- Desenvolvimento:

Cada um dos 3 grupos apresenta sua HQ em ordem que foram sorteadas,
obedecendo a seguinte sequéncia, Pfizer, AstraZeneca e por fim a CoronaVac.

Cada grupo tera entre 10 a 15 minutos para concluir sua apresentacdo, na qual serdo
avaliados itens como:

Apresentacao e a utilizacdo dos recursos audiovisuais, qualidade na elaboracédo da
apresentacdo dos quadrinhos, tom de voz e a linguagem apropriada.

Argumentacdo em relacdo ao conhecimento do tema proposto, conexao nos subitens
apresentados, a oratéria sem leitura de texto e o dominio do conteddo biogquimico e

suas interligaces entre o virus e as vacinas contra covid-19.
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Ao final serd feita uma arguicdo aos académicos, a arguicdo sera aberta os

espectadores também.

5- Avaliacdo: A avaliagdo sera realizada ao fim da sequéncia didatica, quando os

dados dos quatro encontros seréo analisados como um todo.

APENDICE G

Calendario Nacional de Imunizag&o (PNI)

L Populagdo
Grupo Grupo prioritario T
1 Pessoas com 60 anos ou mais institucionalizadas 160.472
2 Pessoas com Deficiéncia Institucionalizadas 6.472
3 Povos indigenas Vivendo em Terras Indigenas 413.739
4 Trabalhadores de Satde 7.337.807
5 Pessoas de 90 anos ou mais 893.873
6 Pessoas de 85 a 89 anos 1.299.948
7 Pessoas de 80 a 84 anos 2.247.225
8 Pessoas de 75 a 79 anos 3.614.384
9 Povos e Comunidades tradicionais Ribeirinhas 632.815
10 Povos e Comunidades tradicionais Quilombolas 1.184.383
11 Pessoas de 70 a 74 anos 5.408.657
12 Pessoas de 65 a 69 anos 7.349.241
13 Pessoas de 60 a 64 anos 9.383.724
Pessoas com comorbidades e gestantes e puérperas com
comorbidades** (n=18.218.730);
14 Pessoas com Deficiéncia Permanente cadastradas no BPC*** 22.174.259
(n=1.467.477);
Gestantes e Puérperas (n=2.488.052)
15 Eg?gfs com Deficiéncia Permanente (18 a 59 anos) sem cadastro no 6.281.581
16 Pessoas em Situagado de Rua (18 a 59 anos) 140.559
17 Funcionarios do Sistema de Privagdo de Liberdade® (n=108.949) e 862.915
Populagéo Privada de Liberdade (n=753.966) .
18 Trabalhadores da Educagdo do Ensino Basico (creche, pré-escolas, 2.707.200
ensino fundamental, ensino médio, profissionalizantes e EJA) o
19 Trabalhadores da Educagéo do Ensino Superior 719.818
Forgas de Seguranga e Salvamento (n=604.511) e Forgas Armadas
20 (n=364.631) (Na 11° etapa da Campanha iniciou-se a vacinagéo 069.142
escalonada desses trabalhadores, restrita aos profissionais envolvidos .
nas agdes de combate & covid-19, conforme Nota Técnica n® 297/2021)8
21 Trabalhadores de Transporte Coletivo Rodoviario de Passageiros 678.264
22 Trabalhadores de Transporte Metroviario e Ferroviario 73.504
23 Trabalhadores de Transporte Aéreo 165.944
24 Trabalhadores de Transporte de Aquaviario 41.515
25 Caminhoneiros 1.241.061
26 Trabalhadores Portuarios 111.397
27 Trabalhadores Industriais 5.323.291
28 Trabalhadores da limpeza urbana e manejo de residuos solidos 228.218
Populagdo de 12 a 17 anos com deficiéncia permanente, com
29 comorbidade ou privados de liberdade, bem como as gestantes, as 1.851.854
puérperas e as lactantes, com ou sem comorbidade, independentemente e
da idade dos lactentes. (Lei 14.190, de 29 de julho de 2021)
Total 83.503.262
76.443.686*

Populagao Geral - Pessoas de 18 a 59 anos

Fonte: CGPNI/DEIDT/SVS/MS. *Dados sujeitos a alteragtes (atualizados em 15/06/2021). **Ver quadro 2 para
detalhamento das comorbidades. ***BPC - Beneflcno de F‘restaqao Continuada (18 a 59 anos). * Exceto trabalhadores

de saude, pois ja estdo col

n

desse grupo. ® Nota Técnica n°® 297/2021

T na:
https://www.gov.br/saude/pt- br!medlaipdf/2021/marco.'31 Inota-tecnica-no-297_2021_vacinacao-seguranca-e-forcas-

armadas.pdf
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Histérias em quadrinhos produzidas pelos discentes matriculados na

componente de bioquimica do segundo semestre de 2021, sendo respectivamente 0s

HQs produzidos pelos grupos G1 (Pfizer), G2 (AstraZeneca) e G3 (CoronaVac).

Essa
tal de vacina
eu que ndo vou
tomar!

Nem eu,
dizem que a gente
vira jacaré, recebi no

HQs G1 (Pfizer)

Ola!
Vamos falar

da Vacina
Pfizer?

ndo vou virar
JACARE tomando
a Pfizer?

Mas entao
esse tal de RNA
vai mexer no
nosso DNA?

Entdo seu Sérgio. Uma vez que a
vacina é injetada e capturada
pelas células apresentadoras de
antigeno, sao fabricadas a partir
das “instrucdes” do mRNA as
proteinas S do novo coronavirus.

Nao senhor
Sérgio, isso & uma
FAKE NEWS sobre
as vacinas.

O RNA e o DNA apresentam algumas
diferencas basicas. O aglicar encontrado no
DNA é a desoxirribose, e 0 do RNA é a
ribose. As bases nitrogenadas também sao
diferentes, pois, no DNA, a timina esta no
lugar da uracila. Outra diferenca importante
é o fato de que o DNA é formado por uma
dupla fita, e o RNA & uma fita Gnica.

Elas, entdo, sdo
transportadas até a
superficie da célula, onde
os processos de defesa
sao desencadeados.

Vocés sabiam que a vacina é
baseada em mRNA, usando
RNA mensageiro sintético, que
auxilia o sistema imunolégico

do individuo a gerar anticorpos
contra o virus.

A vacina
da Pfizer

RNA mensageiro & o tipo de RNA
codifica as proteinas, uma vez que
porta as informacdes do DNA,
Simplificadamente, é o RNAm que é
traduzido no processo de formacao
das proteinas, chamado, portanto, de
traducdo.

Os chamados linfécitos T auxiliares
detectam a proteina estranha e recrutam os
linfécitos B, responsaveis pela produgao de
anticorpos; os linfécitos B entram em
contato com a proteina S da superficie e
produzem os anticorpos especificos contra
ela, que neutralizardo o novo coronavirus.




Ainda outras células de defesa chamadas
linfécitos T citotéxicos (ou assassinos)
reconhecem e destroem diretamente
qualquer estrutura que exiba a proteina S em
sua superficie. Esses mecanismos também
podem ser ativados depois que a célula que
absorveu o mRNA morrer e liberar no
organismo a proteina S e seus fragmentos.

Entdo seu Sérgio, o
senhor ndo precisa
se preocupar RNA,
ndo muda o seu
DNA para Jacaré ou
qualquer outra
coisa!

Ufaaaaa! Doutora,
agora ndo irei
acreditar nas coisas
que me mandam
pelo Zapzap, irei
me certificar com
especialistas.
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Entao & isso pessoal, ndo
caiam em noticias falsas,
sempre procurem pelas
informagdes com
especialistas ou nos sites
oficiais.

Obrigado
pela atencdo e
até a proximal

Dona Maria, agora
que a doutora
falou as verdades,
vou ir |a tomar a
primeira dose da
vacina, e ja esperar
a segunda.

Eu
também seu
Sérgio... Eu
também.
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HQs G2 (AstraZeneca)

Ola 0i 0 que Estou com medo Complicaces
dona Vera, aconteceu? )| detomar a vacina, na satde? Vamos ir
Tudo bem? ! % pois ouvi falar na andando e

midia que a vacina conversando no
da AstraZeneca

gera complicacées

na sahde...

Entdo dona Vera, na
verdade a senhora nao
pode se basear em algumas
noticias da midia, pois

Olha, esta vacina, assim como as Para desenvolver este tipo de vacina, os

outras passam por diversos pesquisadores inserem apenas o gene que

processos até chegar a nés, entdo codifica a producdo de proteina S, responsavel

eu vou explicar para a senhora um pela ligagdo do novo coronavirus com as nossas

pouco do que eu aprendi nas células, dentro de outro virus, modificado para

minhas aulas de bioquimica. que seja incapaz de se replicar dentro do nosso
\ organismo e causar doenca ou qualquer

alteracdo no genoma de nossas células.

muitas delas sao fakenews.

Esse virus “carreador” do cédigo > Eeu Apés a vacinacio e a entrada do vetor vacinal na

genético que instrui a formacao /' pensando s6 o pior célula humana, esse gene que codifica a proteina S é

da proteina S &, portanto, apenas dessa vacina. Mas o transformado em uma molécula chamada RNA

um vetor da informagao genética que acontece apés a mensageiro (mRNA), que contém instrucdes para a

para que as células humanas vacinicao? producéo de proteinas S, o que ocorre fora do

passem a fabricar a proteina S. S nicleo das nossas células, onde esta o nosso
genoma. A partir desse momento, o sistema
imunolégico comeca a atuar em diferentes “frentes”

E como Bom, quando a célula vacinada
a célula morre, a proteina spike e seus
detecta o fragmentos entram em contato com
“invasor” ? SO\ a célula apresentadora de antigeno.
Esta por sua vez apresenta os
fragmentos endocitados em sua
superficie.

a vacinagdo, qual a
resposta & infecgdo o
meu corpo tera?

A BN BN ) O
- . Ny
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Uma vez que o individuo tenha sido vacinado
com a vacina de Oxford, seu sistema imune
estard apto a responder contra a invasdo do
SARS-CoV-2. Isto porque os anticorpos
produzidos pelos linfécitos B irdo se ligar na
proteina de superficie do coronavirus, nao
permitindo que este adentre as células do
hospedeiro.

Além disso, A vacina de Oxford também
mostrou-se capaz de ativar a resposta
imune mediada por células. Quando a célula
apresentadora de antigenos apresenta em
sua superficie fragmentos da proteina
Spike, um outro tipo de célula, chamada
Linfécito T citotéxico, pode ser ativado.

E qual

seria a fungdo
desse linfécito T
citotéxico?

O linfécito T citotéxico
é capaz de detectar e
destruir qualquer
célula infectada com o
coronavirus, que exiba
fragmentos da
proteina spike em sua
superficie

Falando

nisso, a senhora
sabe o que significa a
seguranca de uma
vacina?

E voc@?

Sabe a eficicia da
vacina AstraZeneca?
Vou explicar....

Quando falamos na seguran¢a de uma
vacina, o objetivo & garantir que a
vacina nao traga riscos a saGde. Por
isso, a seguranca da vacina é avaliada
durante toda a fase clinica do estudo,
como vocé disse.

De acordo com os estudos
realizados em 2021 e
publicados sobre a vacina
Oxford-AstraZeneca, sua
eficacia geral & de 82%.

Exatamente! Vamos
indo, pois esta
escurecendo. Tenho
que estudar para a
prova de amanha...
espero ter ajudado a
senhora e espero
que tome a decisao
certa!

Estd bem
Vinicius, muito
obrigada pelas
informacaes,
consegui
compreender e
amanha irei me
vacinar!

Agora que eu sei como funciona a
vacina, posso ir sem receios de
acontecer algo. Grande bobagem
acreditar em fakenews, é uma pena
que muitas pessoas acreditam na
primeira coisa que escuta....

No dia sequinte... I

Bom
dia senhora! £
a primeira dose
da vacina?

Bom
dia! isso
mesmo.

quadrinhos que é realidade na vida de
muitas pessoas, visto que muitas
noticias falsas circulam pela internet.
Usem mascara, se cuidem e cuidem

Entdo é isso pessoal, espero que
tenham gostado dessa histéria em
dos outros!!!
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HQs G3 (CoronaVac)

T~ Bem também.

Esta bem, vou te deixar a
Que milagre vocé por

vontade. Mas eu recebiuma | *

0i,

Vim fazer

aura. Tudo 3 ’ . ® .
Lsi':nae ccl;lm aqui, esta procurando uma pesquisa sobre mensagem no celular
voca? algum livro a vacina da CoronaVac, dizendo que ela utiliza o virus
] especifico? para um trabalho. vivo na sua composi¢ao.

Por isso irei
pesquisar.
Acredito que seja
fake news, se
quiser pode ler
junto comigo.

O método de inativagao mais
comum é por agentes quimicos,
desse modo o processo de um
jeito ou de outro, acabam
matando o virus, sendo
impossivel ser infectado pela
vacinagao.

Primeiro o virus é
desenvolvido em algum
substrato como células,
apés isso ele passa pelo
processo de purificacdo e,
em seguida, é inativado.

Quando o corpo recebe a vacina, o Desta forma, quando Viu, Laura. Por isso Visim. &i

sistema imune entende que o agente 0 NOsso organismo temos que ol |r|\')portafnte 2
infeccioso esta presente no encontrar realmente o pesquisar e além gente anaigard fonte
organismo. De forma natural & - virus ele sabera como disso analisar a ’adnct(qua. Elesse
desencadeado uma protecdo do nosso se defender. credibilidade das v el_o g_Bqtgn':an
organismo contra os anticorpos que noticias antes de explicacireitintio

4 funciona a
fazem parte da vacina. | ilhar. como
P | compartilhar vacina da CoronaVac.




