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RESUMO

A Bacia do Camaqud possui um rico registro Vulcano-Sedimentar correspondente a
transicdo do Pré-Cambriano ao Paleozdico. Extensa € a bibliografia a respeito desta
bacia, e por muitas vezes ocorrem desacordos entre os pesquisadores em relacao a génese
e estratigrafia da Bacia do Camaqua. O estudo foi realizado na regidao do Boqueirao
(préximo ao entroncamento entre as BRs 290 e 392, entre Sdo Sepé e Cacgapava do Sul
—RS), em uma 4rea de aproximadamente 6,6 km?. O objetivo principal deste estudo foi
definir as unidades litoestratigrificas que afloram na regido assim como estabelecer suas
relacdes de contato. A metodologia, além de trabalho de campo com énfase em descri¢ao
de estruturas, texturas e facies, consistiu em estudo petrografico macro e microscopico
de amostras de rochas, observando-se uma significativa variacdo litolégica e facioldgica
sendo possivel identificar cinco unidades distintas. Como resultado foi produzido
um Mapa Geoldgico na escala de 1:7.000. A partir do mapa, foi feita a modelagem
geoldgica 3D da drea de estudo para uma melhor visualizacdo do contexto geoldgico.
Com base nas caracteristicas litoldgicas e posi¢ao estratigrafica, foi realizado um estudo
comparativo das unidades encontradas no presente trabalho com as apresentadas por
diferentes autores. Na escala de trabalho proposta, as cinco (5) unidades da base para
o topo foram denominadas: - Pacote Sedimentar I, - Sucessdes de Derrames, - Rochas
Piroclésticas, Quartzo Jaime e Pacote Sedimentar II, unidades estas que correspondem ao
Grupo Maricd, Vulcanismo Hildrio, Formagcdo Acampamento Velho, Veio de Quartzo e
Formacgdo Santa Fé respectivamente. O Pacote Sedimentar I é constituido por arcdsios,
litoarenitos e conglomerados. A Sucessao de Derrames correspondem petrograficamente
a basaltos e andesitos. As rochas piroclasticas sdo principalmente tufos soldados e l4pili
tufos. O veio de quartzo € um corpo alongado que estende-se com direcio NE-SW por
uma faixa de aproximadamente 50m de largura e 800 m de comprimento. O Pacote

sedimentar II esta constituido por conglomerados, arenitos e pelitos.

Palavras-chave: Bacia do Camaqua. Mapeamento Geol6gico. Modelagem Geoldgica.



ABSTRACT

The Camaqua Basin holds a broad Volcano-Sedimentary record related to the transition
between Pre-Cambrian and Paleozoic. There is a vast array of journals and papers on
this matter, and it is common a disagreement among the scientists about the genetic
and petrographic characteristics of the basin. The study was conducted in Boquerdo
Region between Cacgapava do Sul e Sdo Sepé — RS. The aim was to delimitate de
rock units that outcrops in the area and establish the relation between their contacts.
The methodology applied consisted of fieldwork, outcrops detailing, and petrographic
studies in a microscopic scale. As a result, it was noticed a huge lithologic variation
allowing the identification of five distinctive units. As a result, a map with 1:7000 has
created. For a better understanding of the geological setting, a 3D geological model
was produced from the map’s data. A comparative study was conducted between the
lithological characteristics and stratigraphic position of the mapped units of this study,
and the information of previous works by different authors. In the proposed mapping
scale, five (5) units were found and named as follows, from the base to the top: Pacote
Sedimentar I, - Sucessdes de Derrames, - Rochas Piroclasticas, - Veio de Quartzo,
- and Pacote Sedimentar II, which correspond to Maricd Group, Hildario Volcanism,
Acampamento Velho Formation, Quartz Vein and Santa Fé Formation respectively. The
Pacote Sedimentar I is formed by arkoses, litharenites, and conglomerates. The Sucessao
de Derrames corresponds mainly to basalts and andesites. The Rochas Piroclésticas are
mostly composed of tuffs and welded tuffs. The Quartz Vein is an elongated body with
800m length and 50m width that has a NE-SW orientation. And the Pacote Sedimentar II

is formed by conglomerates, sandstones and mudrocks.

Keywords: Camaqua Basin, Geological Mapping, Geological Modelling.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido sobre as litologias da Bacia do Camaqua que
afloram na regido conhecida como Boqueirdo, proxima ao limite entre os municipios de
Cagapava do Sul e Sdo Sepé — RS.

A bibliografia referente a bacia do Camaqua € vasta, tendo seus primeiros
trabalhos de reconhecimento sendo motivados pela prospec¢ao de cobre. Com o declinio
das atividades mineiras na regido, os principais trabalhos passaram a ser de cunho
académico onde foram propostos diferentes modelos genéticos (bacia de antepais, bacia
transcorrente, bacia extensional tipo rifte) e associacOes litoestratigraficas distintas.

Nao raramente, sdo encontradas diferentes nomenclaturas para se referir a
unidades semelhantes, isso ocorre principalmente devido a semelhangas entre as unidade
e suas complexas relacdes de contato, visto que a bacia do Camaqua possui uma
deformacao riptil bastante significativa.

A érea de estudo foi selecionada apds um reconhecimento prévio da regido onde
notou-se significativa variacao litolégica em uma area relativamente pequena, onde seria
vidvel a realizacdo de um mapeamento em escala de detalhe com o objetivo de delimitar
as unidades encontradas e correlaciona-las com as unidades descritas na bibliografia.

A drea de estudo possui aproximadamente 6,6 km? o que permitiu a realizacio de
um mapeamento de detalhe na escala de 1:7000. Através das descri¢des de afloramentos,
técnicas de campo, andlises petrograficas e estudos de proveniéncia foi possivel obter uma

caracterizacao geoldgica, além de um mapa geoldgico de detalhe da regido do Boqueirdo.

1.1 Objetivos

Os objetivos gerais do trabalho s@o a defini¢do das unidades litoestratigraficas que
afloram na regido, bem como estabelecer suas relacdes de contato.

Os objetivos especificos sdo: (1) Mapeamento Geoldgico de detalhe na escala
1:7000; (2) Levantamento litoestratigrafico através da andlise de facies e proveniéncia; (3)

Analise petrografica macroscopica e microscopica; e (5) apresentacdo do mapa geoldgico.
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1.2 Justificativa

A producdo de um mapa geoldgico, consiste em uma das mais importantes
atribuicdes de um gedlogo, pois serve como uma base de grande utilidade tanto para
estudos académicos, quanto para a prospec¢ao de bens minerais.

Diante da extensa bibliografia disponivel a respeito da Bacia do Camaqua, sao
notdveis as intimeras discussdes em relacdo as unidades que preenchem a bacia, sua
distribuicdo estratigrafica, relacdes de contato e idades. Visto isso, a drea de estudo
foi escolhida com a justificativa de contribuir com os conhecimentos acerca da Bacia
do Camaqua, apresentando um mapa de detalhe em uma 4area onde ocorrem diversos
litotipos.

Além disso, a area encontra-se proxima a UNIPAMPA campus Cacapava do Sul
sendo de facil acesso, o que favoreceu as atividades de campo. Este projeto de TCC
foi desenvolvido sem impedimentos pois a UNIPAMPA dispde de um Laboratério de
Preparacdo de amostras, com equipamento para a confec¢ao de laminas delgadas, além
de possuir um laboratério de microscopia onde as 1aminas foram analisadas.

Com o interesse de conhecer a idade de uma camada de rocha pirocldstica
encontrada entre as rochas do Grupo Maricd, foi realizado um estagio no laboratério
de Isotopia e Geocronologia da UFRGS onde foram separados zircoes. Os zircdes nao
foram datados devido a pandemia que assolou o pais e o mundo, causando o fechamento

das instituicoes.
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2 LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS

A érea de estudo possui aproximadamente 6,6 km? e encontra-se préxima ao limite
dos municipios de Cacapava do Sul e Sdo Sepé, nas imediacOes do entroncamento entre
a BR392 e a BR290, na regido do Boqueirdo. Para chegar até o local, basta seguir por
aproximadamente 16 km na BR392, saindo de Cagapava do Sul em direcdo a Sdo Sepé.
(Figura 1).

Figura 1 — A) Sao Sepé — RS; b) Regidao do Boqueirdo entre os municipios de Cacapava
do Sul e S@o Sepé; c) Imagem de satélite da drea, obtida no Google Earth.

Séo Sepé
Area
de Estudo

BR- 392

Cacapava do Sul

256000 257000 259000

500
metros

Fonte: autor
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3 METODOLOGIA

3.1 Revisao Bibliografica

A elaboragdo do trabalho teve inicio a partir de uma revisdo bibliogréfica,
selecionando e avaliando informag¢des contidas em publica¢des, mapas e dados de Sitemas
de Informacgdo Geogréficas (SIG). Assim foram revisadas publicacdes sobre a geologia do
Escudo Sul-Rio-Grandense, e sobre a Bacia do Camaqua e suas respectivas unidades, com

€nfase nas unidades que afloram na regido estudada.

3.2 Atividades de campo

Foram realizados 12 dias de campo onde todos os perfis foram feitos a pé para se
obter um maior detalhamento de como se comportam as rochas na regido. A primeira fase
de mapeamento consistiu no reconhecimento das diferentes litologias afim de separar as
unidades encontradas na drea.

Durante os primeiros dias (5) de campo foi feito um reconhecimento da éarea
onde foi encontrada uma considerdvel variagdo facioldgica em rochas que aparentemente
pertenceriam a uma mesma unidade. Com o decorrer das atividades de campo posteriores
e o grande nimero de afloramentos encontrados, foi gerado um banco de dados expressivo
que ao ser utilizado junto com técnicas de campo, petrografia e processamento de dados
SIG, tornou possivel uma melhor compreensao sobre como estdo dispostas as diferentes
litologias na regido e a quais unidades pertencem.

Durante a realizacdo deste trabalho, foram localizados e descritos duzentos
afloramentos dos quais foram coletadas amostras de mdo para a andlises petrogréficas

macro e microscopicas.

3.3 Atividades de Laboratério

As descrigdes das amostras de mao foram realizadas no laboratério de petrografia
da UNIPAMPA com o auxilio de uma lupa binocular, assim facilitando a selecdo das
amostras para laminacao.

No total, foram confeccionadas 12 laminas no laboratério de laminacdo da
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UNIPAMPA. As amostras para a laminacdo foram selecionadas, preferencialmente, de
locais onde se tinha ddvida em relagdo a qual unidade pertencia, por apresentarem uma
granulometria fina ou por possuirem caracteristicas distintas da unidade a qual pertence
como mineralizacdes e deformagdes.

A andlise petrogréfica das 1aminas foi realizada no laboratério de microscopia da
UNIPAMPA onde, além do reconhecimento da mineralogia, textura e estrutura, foram
feitas fotografias das principais caracteristicas encontradas.

As principais andlises de proveniéncia das rochas sedimentares foram realizadas
através de contagem em estacdes de amostragem onde eram abundantes os clastos de

tamanho seixo ou de tamanho maior.

3.4 Atividade no laboratoério de Isotopia e Geocronologia da UFRGS

Pr6ximo da drea de estudo, foram encontradas finas camadas (8 cm) de tufos
cineriticos dcidos em rochas da Formacao Sao Rafael pertencente ao Grupo Marica.

Com o objetivo de datar um provavel evento vulcanico associado ao Grupo
Maric4, foi realizada a separagao de zircoes das amostras do tufo.

Primeiramente, as amostras foram quebradas com uma marreta para que pudessem
ser lancadas a um britador de mandibulas (Fig. 2 - A). Apds a britagem, a amostra
foi processada em um moinho de disco (Fig. 2 - B), e posteriormente peneirada para
a remocao das fracdes mais finas (silte e argila).

Em seguida, os produtos gerados nesse processo foram concentrados em bateia
(Fig. 2 - C). Apés a secagem desde material em uma estufa, o Concentrado de Bateia
foi submetido a um processo de separagdo densimétrica (Fig. 2 - D) em uma pera de
decantacio com liquido denso (Todeto de Metileno; Densidade = 3,33 g/cm?)

Ap6s a separacdo dos minerais leves e minerais pesados, a amostra foi processada
no separador magnético Frantz (Fig. 2 - E), permitindo assim, a separa¢do dos materiais
através dos diferentes graus de susceptibilidade magnética.

Por fim, apés as etapas citadas acima, a amostra estava preparada para a andlise em
lupa binocular. Durante esta andlise, constatou-se que a maioria dos graos que restavam
tratavam-se de zircdes. Como o material resultante € muito fino, a contagem dos zircoes
pode conter um erro, mas através das observacdes estima-se que a amostra deva possuir
em torno de cento e cinquenta a duzentos zircoes (Fig. 2 - F).

Até o presente momento, os zircdes nao foram datados devido a situacdo de
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pandemia, posteriormente espera-se realizar a datacdo através do método U-Pb no

laboratério de geocronologia da UFRGS.

Figura 2 — A) Britador de Mandibula; B) Moinho de Disco; C) Concentrado de bateia;
D) Separacdo Densimétrica; E) Separador Magnético Frantz; F) Zircoes.

Fonte: autor
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4 GEOMORFOLOGIA

Um dos objetivos dos estudos geomorfologicos € elucidar a maneira como
evoluem as paisagens € como se comporta a dindmica ambiental durante esse processo.
A paisagem atual € resultado da interacdo as forcas tectdnicas (fatores enddgenos) e
flutuacdes climdticas, assim como oscilagdes no nivel do mar (fatores ex6genos).

Existem diversas propostas para a compartimentacio geoldgica do estado do Rio
Grande do Sul que podem ser baseadas em diferentes critérios como clima, fisiografia e
estruturagdo geomorfoldgica.

O Projeto RADAM Brasil (1986) compilou e analisou as diversas propostas de
mapeamento geomorfolégico para o estado do Rio Grande do Sul, apresentando mapas
geomorfoldgicos e de avaliagdo do relevo correspondentes a Folha SH.22 Porto Alegre e
parte das Folhas SH.21 Uruguaiana e SI.22 Lagoa Mirim abrangendo partes dos estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina em escala de 1:1.000.000. Esse projeto estabeleceu
as bases dos conceitos para a compartimentagdo geomorfologica da regido. A taxonomia
proposta identifica e hierarquiza as fei¢cdes geomorfoldgicas, definindo e analisando os
fatos geomorfolégicos em 3 dominios morfoestruturais, 10 regioes geomorfologicas,
e 16 unidades geomorfolégicas. O primeiro grande tidxon denominou-se Dominio
Morfoestrutural, que comporta vérias Regides Geomorfoldgicas (segundo tdxon), que por
sua vez admitem subdivisdes que s@o unidades geomorfoldgicas (terceiro tdxon). Além
desses, também sao citados os modelados (quarto tixon) e as formas de relevo (quinto
taxon).

Os dominios morfoestruturais sdo os maiores tdxons na compartimentagdo do
relevo. Ocorrem em escala regional e apresentam caracteristicas marcadas pela natureza
das rochas e pela tectdnica que atua sobre elas. Para o Rio Grande do Sul, foram
definidos trés Dominios Morfoestruturais, sdo eles: Embasamento em Estilo Complexo,

Coberturas Sedimentares, Depoésitos Sedimentares (Figura 3).
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Figura 3 — Dominios morfoestruturais

Fonte: modificado de Projeto RADAM Brasil (1986)

As Regioes Geomorfolégicas sdo o segundo nivel hierarquico da classificacio
do relevo. Representam compartimentacdes inseridas nos conjuntos litomorfoestruturais
que possuem caracteristicas semelhantes devido a acdo dos fatores climaticos antigos
e atuais. Além disso, para a identificacdo das Regides Geomorfologicas também sao
consideradas sua localizagdao geogréfica e distribuicao espacial. No Rio Grande do Sul,
foram identificadas oito regides geomorfoldgicas distribuidas em planaltos, depressdes e

serras. (Figura 4)

Figura 4 — Regides geomorfoldgicas

Fonte: modificado de Projeto RADAM Brasil (1986)
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As Unidades Geomorfoldgicas sdo o terceiro nivel taxondmico para a
classificacdo do relevo. Sado definidas como um arranjo de formas com altimetria e
fisionomia semelhantes. A geomorfogé€nese e as semelhancas podem ser explicadas por
fatores paleoclimaticos em interacdo com o arcabougo geologico-estrutural. As Unidades
Geomorfoldgicas propostas para o Rio Grande do Sul sdo apresentadas na Figura 5 a

seguir.

Figura 5 — Unidades geomorfolédgicas

Fonte: modificado de Projeto RADAM Brasil (1986)

O quarto nivel taxondmico constitui o dos Modelados. Possuem geometria
similar em funcdo de uma génese comum e dos processos morfogenéticos atuantes,
resultando em materiais correlativos superficiais. Segundo IBGE (2009) sdo identificados
quatro tipos de modelados: acumulacao, aplanamento, dissolucio, e dissecacdao. Os
modelados de acumulacao podem ser lacustres, marinhos, lagunares, edlicos e de génese
mista. Os modelados de dissecacdo sdo os mais comuns na paisagem brasileira e podem
ser classificados como dissecados homogéneos, dissecados estruturais e dissecados
em ravinas. Além das formas dos topos dados morfométricos da densidade e do
aprofundamento da drenagem, outro elemento essencial € a declividade.

As Formas de Relevo Simbolizadas sao o quinto e tltimo nivel de organizacio
taxonOmica e abrange feicdes que por sua dimensdo espacial, somente podem ser
representadas por simbolos lineares ou pontuais. Exemplos de formas de relevo sdo:
Deltas, Leque Aluvial, Barras em Pontal, Barras de Canal, Dique Marginal, Meandro
Abandonado, Cristas de Praia, Falésias, Recifes, Dunas, Cuestas, Escarpas de Falha,
Cénions etc.

A area de estudo encontra-se no contexto do Dominio Morfoestrutural dos
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Embasamentos em Estilos complexos, que estd inserido na Regido Geomorfoldgica do
Planalto Sul Riograndense, na Unidade Geomorfol6gica do Planalto Rebaixado Marginal.
Nesta drea sdo predominantes os modelados de dissecagcdo possuindo topos convexos.

O contexto geomorfoldgico de interesse encontra-se sumarizado na tabela (Tabela 1) a

seguir.
Tabela 1 — Contexto geomorfoldgico de interesse
Dominio Regiao Unidade Modelado
Embasamento em Planalto Planalto Dissecacdo

Estilos Complexos Sul Riograndense Rebaixado Marginal com Topos Convexos

Fonte: compilado com dados de Projeto RADAM Brasil (1986)

As cotas da area de estudo variam entre 105 e 224 m de altitude. O que
corresponde regionalmente, a uma cota intermedidria levando em consideracio as cotas
da regido que nas partes mais baixas possuem menos de 10 m de altitude, podendo atingir

mais de 400 m nas partes mais altas (Figura 6).

Figura 6 — Mapa de elevagao
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Fonte: Confeccionado pelo autor, com MDE disponibilizado por USGS
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Segundo a classificagio da EMBRAPA (1979) para a declividade do relevo, a drea
de estudo varia entre relevos planos até forte ondulado sendo este dltimo o mais recorrente
(Figura 7).

Figura 7 — Mapa de declividade
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Fonte: Confeccionado pelo autor, com MDE disponibilizado por USGS



24

5 HIDROLOGIA

A drea de estudo estd situada no contexto da Bacia Hidrogréfica do Guaiba estando
regionalmente inserida na Bacia Hidrografica do Vacacai-Vacacai Mirim (Figura 8). A
oeste da drea, encontra-se o divisor de d4guas que limita as bacias Baixo do Jacui e Vacacai-

Vacacai Mirim.

Figura 8 — Bacias Hidrogréficas do Rio Grande do Sul

Fonte: Extraido e modificado de SEMA (2018)

De acordo com SEMA (2018), a Bacia Hidrografica do Vacacai-Vacacai Mirim
estd localizada na porcdo centro-ocidental do Estado, entre as coordenadas geograficas
29°35" a 30°45° de latitude Sul e 53°04’ a 54°34’ de longitude Oeste. Abrange as
provincias geomorfoldgicas Depressao Central e Escudo Sul Rio-Grandense. Possui drea
de 11.077,34 km?. A populacio total é de 384.657 habitantes, abrangendo municipios
como Cagapava do Sul, Julio de Castilhos, Santa Maria e Sdo Gabriel. Os principais
cursos de dgua sdo os arroios Igd, Acangupa e Arenal e os rios Vacacai, dos Corvos, Sao
Sepé e Vacacai Mirim. Os principais usos de dgua se destinam a irrigacdo, dessedentacao

de animais e abastecimento publico.
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Regionalmente, a drea de estudo encontra-se proxima ao Arroio Santa Barbara
que flui na direcdo nordeste até encontrar-se com o Rio Santa Bérbara. E notdvel o trend
para nordeste dos principais cursos d’agua da regido, entre eles estdo o Rio Irapud, Rio
Santa Barbara e Rio Sdo Sepé que fluem nesta direcao até desemborcarem no Rio Vacacai

(Figura 9).

Figura 9 — Principais cursos d’agua proximos da area
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Fonte: Extraido e modificado da base cartografica fornecida por FEPAM (2000)

Localmente, a drea de estudo possui uma densidade considerdvel de drenagens,
sendo a maioria delas, tributdrias do arroio Santa Barbara. As drenagens que ocorrem na

area de estudo podem ser vistas na Figura 10.



26

Figura 10 — Cursos hidricos na area de estudo
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6 PEDOLOGIA

O solo € uma colecao de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas
e gasosas, tridimensionais, dinAmicos, formados por materiais minerais € organicos que
ocupam a maior parte do manto superficial dos continentes do planeta, contém matéria
viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido
modificados por interferéncias antrépicas (SANTOS et al., 2018).

Os solos sdo divididos em horizontes que se distinguem do material de origem,
como resultado de adi¢des, perdas, translocagdes e transformacdes de energia e matéria,
que ocorrem ao longo do tempo, sob a influéncia do clima, organismos e relevo.

Os solos brasileiros sao classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (SiBCS). Esse sistema € compartilhado com vdrias institui¢des de
ensino e pesquisa do pais desde as primeiras tentativas de organizacgao, a partir da década
de 1970. O objetivo desse sistema € definir um sistema hierdrquico, multicategérico e
aberto, que permita a inclusdo de novas classes e que torne possivel a classificacdo de
todos os solos existentes no territério nacional.

De acordo com IBGE (2002), na area de estudo predominam os solos Brunizém
(Chernossolos Ebanicos), possuindo textura argilosa/muito argilosa. Na extremidade sul
da 4rea ocorre uma pequena faixa de solo Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico com

textura média/argilosa (Figura 11).

Figura 11 — Mapa de solos
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7 GEOLOGIA REGIONAL

Dada sua dimensao continental, o Brasil possui uma diversificada e complexa
geologia, ao qual representa os multiplos episddios orogénicos colisionais e
acresciondrios de vdrias idades.  Tais eventos envolvem provincias continentais
e colisdo e sutura de blocos crustais juvenis. Fundamentado nas faixas etdrias
isotopicas, histérias deformacionais pds-amalgamacdo, tendéncias estruturais dentre
outros elementos tectonicos, Almeida et al. (1977) compartimentaram o territorio
brasileiro em 10 provincias estruturais. No Estado do Rio Grande do Sul foram
identificados 3 provincias estruturais; Mantiqueira, Parané e Planicie Costeira, conforme

ilustrado na Figura 12.

Figura 12 — Provincias estruturais no Rio Grande do Sul

Fonte: modificado de CPRM (2010)

A Provincia Mantiqueira limita-se a norte com os sedimentos e derrames
basélticos pertencentes a Provincia do Parand, e a leste com os sedimentos quaterndrios
da provincia costeira.

O Escudo Sul-Rio-Grandense estd localizado na regido centro sul do estado e

esta inserido no segmento sul da Provincia Mantiqueira (ALMEIDA et al., 1977). Fazem



29

parte do escudo rochas metamorficas, igneas e sedimentares, de idade, origem e evolucao
diversas, e é caracterizado por apresentar extensos falhamentos regionais de direcao NE-
SW gerando uma compartimentacdo do escudo em blocos que podem ser diferenciados
em relagcdo a sua origem e associagdes petrotectonicas.

Os primeiros autores envolvidos na compartimentagdio do Escudo Sul-
riograndense foram Picada (1971), Ribeiro & Fantinel (1978), Fragoso-Cesar (1980),
Fragoso-Cesar (1991), Soliani (1986) dentre outros.

Atualmente, existe certo consenso entre os pesquisadores de que as
compartimentagdes tectonicas descritas no escudo encontram-se geologicamente reunidas
em um unico cinturdo, através de extensas falhas de cisalhamentos profundos ou cinturdes
de cisalhamento, os quais sdo os responsdveis pela sutura dessas fracdes crustais,
formando um tnico bloco cratonico (WILDNER; CUNHA, 2010).

Segundo o modelo tectdnico proposto por Hartmann et al. (2007), com forte
influéncia dos modelos pioneiros, as associagdes petrotectonicas paleoproterozdicas sao
representadas por fragmentos do Craton Rio de La Plata, e as rochas Neoproterozdicas
pelos Terrenos Sao Gabriel, Tijucas e Batdlito Pelotas, sendo estes pertencentes ao

cinturdo Dom Feliciano (Figura 13).

Figura 13 — Localiza¢do da drea de estudo em relagdo ao modelo tectdonico

Fonte: modificado de Hartmann et al. (2007)
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As rochas Paleoproterozéicas foram formadas durante o Ciclo Transamazonico
(2,5 - 1,9 Ga), ja as unidades tectono-estratigraficas Neoproterozdicas foram formadas
durante o Ciclo-Brasiliano, sendo este responsavel pela constru¢dao do Cinturdao Dom
Feliciano, e compreende trés eventos tectOnicos principais: inicio da atividade de

subduccdo, orogénese Sdo Gabriel e Orogénese Dom Feliciano.

7.1 A Bacia do Camaqua

A regido de estudo localiza-se no contexto geoldgico da Bacia do Camaqua.
A Bacia do Camaqua consiste em depdsitos sedimentares e vulcano-sedimentares com
grande diversidade facioldgica e estrutural. Conforme sera apresentado, tal regido possui
diferentes classificag¢des litoldgica e estratigrafica, como também diferentes e complexos

arranjos estruturais estabelecidos por vérios autores.

Figura 14 - A) Area de ocorréncia da Bacia do Camaqua; B) Subdivisdes da Bacia do

Camaqua
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Fonte: Extraido e modificado de Paim et al. (2000)

Segundo Almeida (1969), a Bacia do Camaqua estd vinculada as fases tardias da
evolu¢do do Ciclo Brasiliano, quando desenvolveram-se depressdes estruturais que foram

preenchidas por espessos pacotes de rochas sedimentares e vulcanicas.
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Sdo abundantes as discussdes acerca da origem e evolugdo tectdnica da Bacia do
Camaqua. Tendo sido interpretada como bacia molassa por Almeida (1969), denominagao
desde entdo consagrada na literatura regional (RIBEIRO; FANTINEL, 1978; FRAGOSO-
CESAR et al.,, 1982; FRAGOSO-CESAR et al., 1985; FRAGOSO-CESAR, 1991),
bacia transcorrente por Oliveira & Fernandes (1991) e uma combinacdo evolutiva de
bacias retro-arco de antepais, transcorrentes e de riftes (PAIM et al., 2000; PAIM et
al., 2014) geradas através de ciclos tectono-sedimentar superpostos em um mesmo locus
deposicional, dentre outros modelos. Ha uma certa unanimidade entre os diversos
pesquisadores supra citados quanto a tectonica Brasiliana no Rio Grade do Sul e sua
vinculagdo a uma depressdo tectonica gerada e desenvolvida durante as fases finais da
evolucdo do Cinturdo Dom Feliciano.

Entretanto, diversos estudos vem mostrando a incompatibilidade dos modelos
supracitados com os dados obtidos nos trabalhos de Almeida (2001), Almeida (2005),
Janikian (2001), Janikian (2004), Fragoso-Cesar et al. (2001), Fambrini et al. (2001).
Dos quais, citam-se aqui; a incompatibilidade de haver deslocamentos laterais dos
depdsitos em relacdo a suas dreas-fone, indicando rejeitos laterais de pouco expressivos,
contrariando a hipdtese de uma bacia de origem transcorrente. Como também € relatado,
mediante estudos de paleotensores (ALMEIDA, 2001), sugerindo que a origem da Bacia
do Camaqua estd relacionada a um grande sistema de bacias distensionais posteriores ao
metamorfismo da Orogenia Brasiliana e sem relag@o direta com 0s processos orogénicos.

Diversos trabalhos t€ém sido desenvolvidos nesta bacia tratando sobre aspectos
estratigraficos, dentre os quais cabe salientar os trabalhos mostrados na Figura 15, onde
se tem uma sintese das diferentes classificacOes feitas na Bacia do Camaqua através do
tempo. Neste trabalho sdo consideradas as seguintes unidades da base para o topo: Grupo
Maricéa, Grupo Bom Jardim, Formacdo Acampamento Velho, Grupo Santa Barbara e

Grupo Guaritas
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Figura 15 — Unidades estratigraficas da Bacia do Camaqua
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O Grupo Marica (Formagdo Marica — (LEINZ et al., 1941)) é a unidade basal
da Bacia do Camaqua e ocorre em ndo conformidade sobre as rochas metamorficas pré-
ediacaranas. Consiste de arenitos arcoseanos, localmente conglomeréticos, e, de forma
subordinada, pelitos. Estas rochas ocorrem em camadas de geometrias e dimensodes
variadas conforme o processo gerador. Apresentam coloracdes amarela, bege, marrom
claro ou esverdeada, com presenga comum de niveis de minerais pesados. Uma
caracteristica tipica do grupo € a alta litificacdo, compactacdo e presenca de fraturas.
A divisdo interna deste grupo foi proposta por Pelosi & Fragoso-Cesar (2003) onde as
trés unidades mapeadas sdo designadas, da base para o topo, como formacdes Passo da
Promessa, Sao Rafael e Arroio América.

A Formacdo Passo da Promessa € composta de arenitos médios a grossos com
estratificacdo cruzada acanalada, localmente com seixos e calhaus esparsos formados em
planicies fluviais de canais entrelagados. Os conglomerados sdo subordinados e possuem
arcabouco de seixos e calhaus bem arredondados.

Os depo6sitos da Formacdo Sao Rafael constituem a unidade mais expressiva
e caracteristica do Grupo Maricd. Sao formados de arenitos finos a muito finos,

subordinadamente arenitos médios a grossos e pelitos gerados em plataforma marinha
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rasa dominada por ondas.

A Formagdo Arroio América é composta por facies muito semelhantes as da
Formagao Passo da Promessa. Esta unidade é composta principalmente por arenitos
conglomeréticos com estratificagdo cruzada acanalada, formada por migracao de dunas
subaquaticas, registrando um novo sistema de planicies fluviais de canais entrelacados.

Borba et al. (2004), Borba et al. (2006) dividem a Formac¢do Maricd em Sucessao
Inferior, Intermedidria e Superior, correspondentes, respectivamente as formagdes Passo
da Promessa, Sao Rafael e Arroio América propostas por Pelosi & Fragoso-Cesar (2003).

Borba et al. (2008) dataram um seixo de rocha piroclastica acida, coletado nos
conglomerados da sucessao superior, obtendo idade de 630,2 + 3,4Ma (U-Pb em zircao
do seixo). Almeida et al. (2012), em um estudo integrado, apresenta determinacdes
radiométricas para diversas unidades da Bacia do Camaqua. Analisando uma populacio
de vinte zircdes, obtidos a partir de amostras de arenitos do Grupo Maricd, obteve-se uma
idade de 601+13 Ma.

O Grupo Bom Jardim, (Paim et al. (2000)), € uma sequéncia vulcano-sedimentar
que apresenta uma complexidade litoestratigrafica na sua drea tipo e semelhancas
litol6gicas com outras unidades do Supergrupo Camaqua. Segundo Janikian et al. (2003),
constitui uma unidade Vulcano-sedimentar, gerada em ambientes continentais lacustre
e aluvial composta de rochas sedimentares e intrusivas, além de rochas vulcanoclasticas
associadas, como tufos grossos e vitreos, lapili tufos e brecha tufos. Esse grupo é dividido
em trés unidades; (i) uma unidade inferior formada por ritmitos depositados em ambiente
deltaico e leques sublacustres, (ii) unidade intermedidria formada por conglomerados
depositados em ambiente aluvial, e (iii)) uma unidade superior formada por arenitos e
pelitos de ambiente fluvial e lacustre. Essas unidades sdo correspondentes as formagdes
Cerro da Angélica, Formacao Hilario e Formacao Picada das Gracas, respectivamente.

A Formagdo Cerro da Angélica (JANIKIAN et al.,, 2003) é composta de
intercalacoes ritmicas de arenitos, siltitos e argilitos, além de arenitos conglomeréaticos
e subordinadas rochas vulcanoclasticas geradas em sistemas de leques sub-lacustres
sobrepostos por sistemas deltaicos.

A Formacdo Hilario, primeiramente denominada por Robertson (1966) para
designar uma variedade de rochas de composi¢do principalmente andesitica e dacitica
(derrames, tufos, conglomerados vulcanicos, fluxos de lama, diques e rochas maéficas
intrusivas). Ribeiro et al. (1966) formalizou esta unidade como um membro da Formagao

Crespos — Grupo Bom Jardim. Santos et al. (1978) utilizou o termo Hildrio para se referir
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a um membro da Formagdo Cerro dos Martins, enquanto Horbach et al. (1986) elevou
essas rochas ao nivel de Formagdo. As rochas intrusivas incluem spessartita lamproéfiros.
No Grupo Bom Jardim, as rochas vulcanicas encontram-se principalmente nos niveis
estratigraficos mais baixos como fluxos de lava ou na forma de pequenas intrusdes rasas.
Ribeiro & Teixeira (1970) obtiveram valores entre 510-535 Ma para o andesito Hilario
através do método K-Ar. Remus et al. (1999) obtiveram idade U-Pb de 580 Ma. Chemale
(2000) obteve uma idade de 592 Ma para o Andesito Hildrio. Janikian et al. (2008)
apresentou uma idade entre 590 a 585 Ma, pelo método U-Pb. A idade da Formacgao
Hilario proposta por Almeida et al. (2012) foi obtida através de zircdes separados de
lamprofiros pertencentes ao vulcanismo Hilario, apresentando uma idade de 591,8+3 Ma.

A unidade superior, chamada de Formacgdo Picada das Gragas (JANIKIAN et
al., 2003) engloba arenitos finos, siltitos e argilitos, gerados em ambiente pro-delta,
sobreposta por espessos pacotes conglomerdticos e areno-conglomeraticos de leques
deltaicos proximais. No topo dessa unidade, estdo depdsitos fluviais que gradam para
depositos deltaicos dominados por rios.

O Grupo Santa Barbara, definido por Robertson (1966), Ribeiro et al. (1966)
e Ribeiro & Fantinel (1978) como Formagdo Santa Barbara, engloba arenitos e siltitos
de cor avermelhada incluindo as Formagdes Acampamento Velho e Santa Barbara. A
denominacdo de Alogrupo Santa Bdarbara proposta por Paim et al. (2000) inclui as
Formagdes Acampamento Velho, Santa Fé, Lanceiros e Segredo, da base para o topo.
Segundo Fambrini & Fragoso-Cesar (2006), o Grupo Santa Barbara apresenta contatos
predominantemente tectdonicos com as unidades inferiores; apenas localmente possui
contatos erosivos com os andesitos do Grupo Bom Jardim. As unidades que compdem
esse grupo, da base para o topo, sao; (i) Formagao Estancia Santa Fé, (ii) Formacao Seival,
(iii) Formagao Serra dos Lanceiros, (iv) Formacdo Arroio Umbu, e (v) Formacdo Pedra
do Segredo.

A Formacao Acampamento Velho (sensu Cordani et al. (1974)) é a unidade
basal do Grupo Santa Barbara, aflorando principalmente nas sub-bacias Taquarembo e
Ramada. O contato basal da Formagdo Acampamento Velho estd em inconformidade
com o0 Grupo Maricd e Bom Jardim. De acordo com Almeida et al. (2002), nos cerros do
Bugio, Perau e na Serra de Santa Barbara, o contato superior das rochas vulcanicas, é uma
disconformidade com os conglomerados aluviais e, localmente, com arenitos e siltitos
deltaicos e lacustrinos da Formagdo Santa Fé. Esta formacdo, segundo Janikian et al.

(2005), retine depositos de fluxo pirocldstico e depdsitos piroclasticos retrabalhados por
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fluxo de gravidade. A sucessdo inferior, dominada por depdsitos de fluxos piroclasticos,
apresenta granodecrescéncia em dire¢cdo ao topo, com a passagem de tufos grossos,
para lapili tufos e brecha tufos. Os depdsitos pirocldsticos retrabalhados intercalam-se
e sobrepde-se aos depositos de fluxo pirocléstico, apresentando granulacdo de lapili tufo
e brecha tufo. Préximo ao topo dessa sucessao pirocldstica ocorrem rochas vulcanicas e
rioliticas, sobrepostas por depdsitos de lapili tufo e brecha tufos relacionados. A FAV foi
considerada como sendo exclusivamente de composi¢do dcida porém, Zerfass & Almeida
(1997) em um mapeamento geoldgico detalhado nas regides do Cerro do Bugio, Cerro
do Perau e Serra de Santa Barbara (Oeste de Cacapava do Sul) mencionaram a existéncia
de uma unidade basaltica/andesitica na base e uma unidade Félsica no Topo. Assim,
estes autores mencionam que a FAV corresponde a um vulcanismo bimodal, mafico na
base e félsico no topo. A associacdo mafica inferior € composta de fluxos basélticos e
basélticos andesiticos. A associagdo félsica superior é composta de rochas rioliticas, com
a base constituida por rochas piroclasticas (tufos, lapili-tufos, tufos soldados) e derrames
no topo. Diversas investigagdes geocronoldgicas foram realizadas nesta unidade por
diferentes autores. Soliani et al. (2000) obteve uma idade de 529 + 4 Ma, através do
método Rb-Sr. Outra datacdo Rb-Sr foi realizada por Almeida et al. (2002), estudando
fluxos rioliticos na regido do Cerro do Bugio e diques intrudindo a Formacdo Maric4,
obtendo uma idade de 545,1 + 12,7 Ma para os derrames rioliticos, € uma idade de 546
4 12,9 Ma correspondente aos diques. Sommer et al. (2005) obteve uma datacdo U-Pb
utilizando cristais de zircao de riolitos do Platd da Ramada com uma idade de 549,3 4 5
Ma. Matté et al. (2012) através da andlise geocronoldgica de rochas dioriticas do Platd
da Ramada obtiveram uma idade de 550,2 + 1,5 Ma. A idade de 553+ 5,4 Ma para
esta unidade, foi proposta por Almeida et al. (2012) baseada na datacdo de zircdes das
associacdes méficas que constituem a base do Acampamento Velho.

O Membro Rodeio Velho (sensu Ribeiro et al. (1966)) foi descrito como um
evento constituido por, pelo menos, trés fluxos de andesitos vesiculares, com espessura
de aproximadamente 100 m, sem evidéncias de atividade explosiva. Almeida et al.
(2000), concluiu através de relagdes de campo, petrografia e andlise geoquimica de
Elementos Trago e Terras Raras, que o Membro Rodeio Velho corresponde a um estagio
tardio da orogenia Pan Africana — Brasiliana, apresentando-se como derrames e rochas
piroclasticas. O Membro Rodeio Velho corresponde a um evento magmatico que gerou,
localmente, uma interagdo vulcano-sedimentar com a Formacdo Pedra Pintada do Grupo

Guaritas. Dentre as caracteristicas da interacdo vulcano-sedimentar ocorrem, estrias
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de fluxo, xendlitos, diques clésticos e peperitos, indicando uma contemporaneidade do
membro Rodeio Velho com a Formacao Pedra Pintada. O Vulcanismo corresponde a um
locus de geracdo termal para as solucdes hidrotermais responsaveis por mineralizagdes.
Hartmann et al. (1998) obteve uma idade U-Pb de 470 + 19 Ma para este evento
vulcanico, o que sugere que o membro Rodeio Velho pode estar relacionado com os
estagios iniciais da Bacia do Parand. Porém uma idade de 547+6,3 Ma para este evento
foi obtida por Almeida et al. (2012) através da datacao U-Pb de cristais de zircdo obtidos
em amostras de basalto da Formag¢ao Rodeio Velho.

O Grupo Guaritas (sensu Almeida et al. (2009)) é a unidade de topo do
Supergrupo Camaqua, ocorre tectonicamente alojado entre os altos do embasamento da
Serra das Encantadas e de Cagapava do Sul. Trata-se de um espesso pacote sedimentar
composto por arenitos conglomeraticos, conglomerados, ritmitos arenosos e lamosos, e
arenitos finos a médios com estratificacdes cruzadas de grande porte, depositados em
sistemas fluviais efémeros, leques aluviais e campos de dunas edlicas. Esse grupo
¢ dividido em cinco unidades, (i) Formacdo Guarda Velha, (ii) Formag¢do Pedra das
Torrinhas, (ii1) Formacao Varzinha, (iv) Formacdo Pedra Pintada, e a (v) Formacdo Serra
do Apertado.

Paim et al. (2000) menciona que o Grupo Guaritas € constituido pela Formacao
Pedra Pintada, na base, e no topo pela Formagao Varzinha. A Formacgdo Pedra Pintada,
depositada em ambiente desértico, possui uma relacao temporal e espacial com as rochas
vulcanicas do membro Rodeio Velho. A Formacdo Varzinha é composta por facies
sedimentares que representam um sistema fluvial entrelacado.

A idade de 535+ 10 Ma proposta por Hartmann et al. (2008) para o Grupo
Guaritas foi obtida através da datacdo U-Pb de zircdes detriticos obtidos em amostras
de arenitos na base da Formacdo Varzinha.

As idades obtidas para os diferentes grupos de rochas que preenchem a Bacia do
Camaqua apresentam uma rica discussdo na bibliografia. A tabela (Tabela 2) a seguir

sumariza estas idades e os métodos utilizados.
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Tabela 2 — Compilacdo das idades descritas para os grupos da drea

Unidade Idade (Ma) Método Referéncia
630,2 + 3,4 U-Pb Borba et al. (2008)
Marica
601 £ 13 U-Pb Almeida et al. (2012)
510-535 K-Ar  Ribeiro & Teixeira (1970)
580 U-Pb Remus et al. (1999)
Fm. Hilario 592 U-Pb Chemale (2000)
590-585 U-Pb Janikian et al. (2008)
591,8 + 3 U-Pb Almeida et al. (2012)
529 +4 Rb-Sr Soliani Jr. (2000)
545,1 + 12,7 (derrame)  Rb-Sr Almeida et al. (2002)
546 £ 12,9 (diques) Rb-Sr Almeida et al. (2002)
Acampamento Velho
549,3 +5 U-Pb Sommer et al. (2005)
550,2 £ 1,5 U-Pb Matté et al. (2012)
553+ 54 U-Pb Almeida et al. (2012)
470 £ 19 U-Pb Hartmann et al. (1998)
Rodeio Velho
547 + 6,3 U-Pb Almeida et al. (2012)
Guaritas 535 £ 10 U-Pb Hartmann et al. (2008)

Fonte: compilado pelo autor
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8 CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL

Os mapas produzidos que contemplam a drea de estudo possuem diferentes
propostas litolégicas e estratigraficas, apresentando também caracteristicas estruturais
distintas. A seguir sdo apresentados os mapas e as descri¢des das litologias realizadas
na regiao.

No mapeamento geoldgico em escala de reconhecimento (1.250.000) elaborado
por Ribeiro et al. (1966), com énfase para prospec¢do de cobre, o autor reconheceu,
na drea ora estudada, duas unidades estratigraficas, a formacdo Maricd e o Membro
Acampamento Velho. A primeira perfazendo a maior parte da drea de estudo e a segunda
ocorrendo como um corpo isolado pela Formagao Marica.

Segundo Ribeiro et al. (1966), a Formacao Marica ¢ constituida
proeminentemente por arenitos arcoseanos, duros, compactos em unidades de algumas
dezenas de centimetros a alguns metros, alguns dos quais conglomeraticos, intercalados
com siltitos ardésias e grauvacas finas. As cores dos arcéseos sdo do rosa claro ao cinza.
A presenca de minerais escuros neste arcoseos, frequentemente da a rocha o aspecto de
uma mistura de “sal e pimenta”. De acordo com seu mapa, a 4rea de estudo estd inserida
numa estreita faixa, fazendo contato por falhas com o embasamento metamorfico (Figura
16).

O Membro Acampamento Velho, definido pelo autor como pertencente a
Formacao Crespo do Grupo Bom Jardim, encontra-se exposto na drea de estudo, de
acordo com Mapa geologico de Ribeiro et al. (1966), ocorre como um corpo ovalado de
pequena dimensdo e orientado para NE-SW. Segundo o autor este Membro é composto
lavas rioliticas, tufos rioliticos e dacitos. Em algumas regides, este membro repousa
discordantemente sobre rochas da Formacdo Maricd. Em outras localidades, estas rochas
ocorrem, constantemente depositadas sobre as rochas andesiticas e sedimentares do

Membro Hilario.
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Figura 16 — Mapa geol6gico segundo Ribeiro et al. (1966)

Fonte: modificado de Ribeiro et al. (1966)

Na regido de estudo € notdvel a presenca de fraturas e deformacdes relacionadas,
principalmente, a sistemas de falhas. As principais estruturas encontradas apresentam
direcdo NE-SW. Ribeiro et al. (1966) descreve esse sistema de falhas como ““Sistema
de falhas Irapud” que estd relacionado com intrusdes andesiticas. As intrusdes sao
controladas por movimentos ao longo das falhas, sendo responsaveis também pelas
mineralizacdes cupriferas encontradas na quadricula de Cacapava do Sul. O autor também
relaciona o sistema de falhas com tipo e o ritmo da sedimentacdo que ocorre no local.

No mapeamento geoldgico da Folha Passo do Salsinho (SH.22-Y-A-1-4) de escala
1:50.000, Porcher et al. (1995) identificou, na 4rea ora estudada, 3 unidades que fazem
parte do Dominio das Coberturas Vulcano-sedimentares, informalmente designadas
de Sequéncia Vulcano-sedimentar I, Sequéncia Vulcano-sedimentar II e Sequéncia
Vulcano-sedimentar III. As duas primeiras sdo representadas tanto por seus termos
sedimentares, quanto seus termos vulcanogénicos, a terceira € constituida exclusivamente
por rochas vulcénicas.

A Sequéncia Vulcano-sedimentar I, é caracterizada por uma sedimentacio
continental-transicional-marinha, correspondendo na litoestratigrafia formal a Formacao

Marica de Ribeiro et al. (1966).
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Dentre os diversos litotipos encontrados nesta unidade, na regido de estudo
destacam-se arenitos conglomeraticos com estratificacdo cruzada tabular arenitos com
estratificacdo cruzada acanalada, pelitos e arenitos tabulares.

A Sequéncia Vulcano-sedimentar II sobrepde-se, em discordancia erosiva a
Sequéncia Vulcano-Sedimentar 1, e € recoberta discordantemente pelas rochas efusivas
dcidas da Sequéncia Vulcanogénica III ao longo da serra do Espinilho, a oeste do trevo
entre as RB-290 e BR-392. Esta unidade corresponde ao Grupo Bom Jardim de Ribeiro
et al. (1966).

Na 4rea de interesse, esta unidade apresenta litotipos vulcanicos e e
vulcanoclasticos de composi¢do andesitica, intermedidrios entre as séries calcialcalina
e alcalina, interdigitados com depdsitos de leques deltaicos e depodsitos turbiditicos
lacustres.

A Sequéncia Vulcanogénica III que corresponde ao Membro Acampamento
Velho de Ribeiro et al. (1966), marca um episddio vulcanico acido em que estdo
representados, dominantemente, derrames e ignibritos de composi¢ao riolitica e natureza

alcalina da série potassica, com participagcdo subordinada de brechas e tufos (Figura 17).

Figura 17 — Coberturas vulcano-sedimentares
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Fonte: modificado de Porcher et al. (1995)

Porcher & Lopes (2000) realizaram um trabalho de mapeamento geolégico da
carta Cachoeira (Folha.22-Y-A) em escala de 1:250.000 no Programa de Levantamentos

Geoldgicos Bésicos do Brasil. Na drea de interesse foram encontrados arcdseos e
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arcoseos liticos pertencentes a Formacao Marica; Conglomerados e derrames de
composi¢do bdsica a intermedidria correspondentes 2 Formacao Hilario; Os autores
também relataram a presenca de riolitos, ldpili-tufos e brechas vulcanicas pertencentes
a Formacao Acampamento Velho (Figura 18).

Neste trabalho, os autores relatam a ocorréncia do Grupo Marica em uma faixa
alongada que se estende desde o entroncamento da BR-290 com a BR-392, ao norte de

Cacapava do Sul, até o arroio Pessegueiro, a oeste da Serra de Santa Bérbara.

Figura 18 — Geologia local

| 260

Legenda

Formacao Acampamento Velho: Riolitos, traquitos e dacitos de coloracdo avermelhada;
tufos a po e lapili-tufos cinza a cinza-esverdeados; brechas vulcénicas

Hilario: Conglomerados com clatos de vulcanicas e piroclasticas, litoarenitos médios
a grossos e conglomeraticos

composicao, sucedidos por rochas vulcanicas intermediarias

Formacgao Marica: arcéseos e arcoseos liticos, secundariamente litarenitos feldspaticos
e subarcdseos, muito finos a grossos, normalmente médios; subordinadamente
conglomerados polimiticos, arcdseos conglomeraticos e pelitos castanhos

- Hilario: Derrames de composi¢cdo basica na base, associados a intrusées da mesma

Fonte: modificado de Porcher & Lopes (2000)

Janikian (2004) realizou um mapeamento em escala de 1:100.000 analisando
as sequéncias deposicionais e evolucdo paleoambiental do Grupo Bom Jardim e
Formagdo Acampamento Velho na por¢ao norte da Sub-Bacia Camaqua Ocidental (Figura
19). Na drea de interesse foram encontradas rochas pertencentes ao Grupo Marica,
Formacdo Picada das Gracas (Grupo Bom Jardim) e Formacdo Acampamento

Velho. Nesta regido da bacia, os depdsitos do Grupo Bom Jardim sobrepdem-se em
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discordancia angular sobre as rochas do Grupo Maricd, e sdo recobertos pelos depdsitos
vulcanogénicos da Formacdo Acampamento Velho. No mapa € notdvel a presenca de

falhas na direcao NE-SW.

Figura 19 — Sequéncias deposicionais Grupo Bom Jardim e Formagdo Acampamento
Velho

250

%
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Legenda

Formagao [E2] Rochas vulcanicas andesiticas
Acampamento Velho [ Subvulcanica acida

. Formacgéao Depdsitos Areniticos de Frente Deltaica
Picada das Gracas [l Depdsitos Peliticos de Pré-Delta

Grupo Marica

Fonte: modificado de Janikian (2004)

Pelosi (2005) realizou um mapeamento em escala de 1:100000 (Figura 20)
destacando as ocorréncias do Grupo Maricd. Segundo a autora, na regido encontram-
se as unidades Passo da Promessa (Arenitos, arenitos conglomeraticos) e Sao Rafael
(arenitos, ritmitos arenosos e, localmente, pelitos) pertencentes ao Grupo Maricd. Na

regido também foram encontradas rochas pertencentes ao Grupo Bom Jardim (andesitos
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vulcanicos e subvulcanicos e pirocldsticas associadas), Acampamento Velho (Riolitos
macicos com estrutura de fluxo, tufos brechas 4cidas e intrusdo de andesitos) e Santa
Barbara (conglomerados polimiticos € monomiticos, arenitos e ritmitos em camadas de
dimensoes variadas). No mapa observa-se que o contato entre essas unidades esta definido

por um sistema de falhas de dire¢ao NE-SW. (Figura 20)

Figura 20 — Mapeamento de Pelosi (2005)

Fonte: modificado de Pelosi (2005)
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9 RESULTADOS

9.1 Topografia da area

A altimetria da area de estudo apresenta uma variagdo de 100 a 200m
aproximadamente, onde as cotas mais altas encontram-se no pequeno cerro com
orientacdo NE que aparece no oeste da drea. Em toda a drea de estudo percebe-se uma
tendéncia de orientacdo NE entre cristas e ravinas, formada por erosdo diferencial em

rochas de competéncias distintas (Figuras 21, 22 e 23).

Figura 21 — Visdo em planta da topografia da area

North () Elevacdo (m)

180

Fonte: Confeccionado pelo autor utilizando base cartogréfica da USGS
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Figura 22 — Mapa topografico com visada para NE. Area de estudo representada pelo
retangulo sombreado

Elevacdo (m)

Exagero vertical: 5x

Fonte: Confeccionado pelo autor utilizando base cartografica da USGS

Figura 23 — Mapa topografico com visada para SW. Cotas mais altas representam o cerro
que corta a drea

Elevagdo (m)

Exagero vertical: 5x

Fonte: Confeccionado pelo autor utilizando base cartogréfica da USGS
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9.2 Geologia

A drea de estudo é de aproximadamente 6,6 km? e ocorre uma significativa
variagdo litolégica e facioldgica onde, através dos trabalhos de campo e do estudo
petrografico das amostras, foi possivel identificar cinco unidades distintas.

Foram descritos mais de duzentos afloramentos para a obtencdo de um banco de
dados significativo da drea. Em todas as unidades encontram-se evidéncias de deformagao
riptil porém ndo foram analisadas criteriosamente por ndo se tratar do escopo do trabalho,
ao invés disso foram obtidas medidas de acamamento onde somente as mais confidveis
foram plotadas no mapa.

As unidades encontradas, da base para o topo, foram as seguintes: (i) Pacote
Sedimentar 1; (ii) Sucessodes de Derrames; (iii) Rocha Piroclastica; (iv) Quartzo Jaime;
(v) Pacote Sedimentar 2.

Assim, foi confeccionado o mapa geoldgico a seguir (Figura 24)
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Figura 24 — Mapa Geoldgico
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Fonte: Autor



48

A partir do mapa geolégico, foi gerada a secio A-B que contempla todas as
unidades encontradas na drea, onde podem ser observadas suas relacdes de contato (Figura
25).

Figura 25 — Secdo geoldgica
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Legenda

- Pacote sedimentar 2

Veio de Quartzo

-Rochas piroclasticas

-Sucessées de derrames

Localizacdo

A: 256829, 6637506
B: 255923, 6639520
Escala: 1:11.000
Exagero vertical: 5x

Pacote Sedimentar 1

Fonte: Autor
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9.3 Modelo Geolégico 3D

O modelo tridimensional foi gerado a partir dos dados coletados em campo e do
mapa gerado neste trabalho (Figuras 26 e 27). Os planos de contato foram definidos de
acordo com o contexto geoldgico da regido e dada as caracteristicas dos contatos, postula-

se que estes sejam por falha exceto pelo Quartzo Jaime.

Figura 26 — Modelo tridimensional da drea de estudo com visada para NE
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Fonte: Autor
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Figura 27 — Modelo tridimensional da drea de estudo com visada para SW
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Fonte: Autor

9.4 Unidades

9.4.1 Pacote sedimentar 1:

Os afloramentos dessa unidade encontram-se distribuidos no quadrante NW da
area de estudo com boas exposicdes sendo encontradas a norte do cerro onde afloram as
Rochas Piroclésticas. Este cerro pode ser visto nas Figuras 21, 22 e 23. Trata-se de um
pacote sedimentar de aproximadamente 700m de espessura com diferentes litotipos. Sua
area de exposi¢do representa cerca de 20% da drea mapeada.

7z

Esta unidade € composta predominantemente por arcdsios e litoarenitos bem
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litificados sendo que nas por¢des basais sdo encontrados conglomerados clastosuportados
gradando para arenitos médios e grossos com estratificacdo cruzada acanalada e tabular,
no topo ocorrem arenitos médios a finos com estratificacdo plano-paralela marcada por
minerais opacos ferromagnéticos.

Nas cotas mais baixas sd@o encontrados conglomerados clastosuportados com
matacoes e blocos bem arredondados (Fig. 28 - A). A andlise modal realizada nos blocos
e matacOes encontrados mostrou uma proveniéncia principalmente granitica apresentando
também, muitos granitos foliados e, subordinadamente, rochas vulcanicas intermedidrias.

Estes conglomerados apresentam uma certa continuidade vertical e lateral, porém,
sdo interrompidos por um pacote tabular de pelitos e arenitos finos intercalados (Fig. 28
- B). Tanto os conglomerados quanto os pelitos tabulares apresentam um acamadamento
concordante, ambos mergulhando cerca de 40° para S-SW.

A dire¢do mergulho dos conglomerados foi medido em uma grande exposicao
onde os blocos e matacdes encontravam-se bem orientados.

Acima da cota dos conglomerados tem-se arenitos médios a grossos contendo
seixos espar¢os de composi¢do granitica. Um pouco acima, seguindo a sudoeste em
dire¢do ao cerro, encontram-se arenitos rosados e alaranjados com estratificacdo plano-
paralela, cruzada tabular e cruzada acanalada observadas em cotas semelhantes, porém,
com variagdo lateral (Fig. 28 - C, D, E).

Nas cotas mais altas do cerro, préximo ao contato com as rochas piroclésticas,
afloram arenitos de cor acinzentada com acamadamento definido por niveis contendo
minerais ferromagnéticos (Fig. 28 - F). A orientacdo desses acamadamentos ¢é
concordante com a orientacdo da foliacdo de fluxo encontrada nos afloramentos de 1apili
tufo que se localizam logo acima.

Um estudo petrogrifico realizado nos arenitos desta unidade permitiu a
identificac@o de arcdsios e litoarenitos bem selecionados e compactados, possuindo uma

cimentagdo calcitica microcristalina, com a notdvel presenca de minerais opacos.
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Figura 28 — Fécies Pacote 1: A) Conglomerados Clastosuportados; B) Pelitos Tabulares;
C) Arenitos com laminacao Plano Paralela; D) Arenitos com estratificagdo Cruzada
Tabular; E) Arenitos com Estratificagdo Cruzada Tabular; F) Arenito com niveis
ferromagnéticos.

Fonte: autor

Na Figura 29 estao apresentadas se¢oes delgadas desta unidade, em “A” observa-
se 0s minerais opacos com a ajuda de uma luz polarizada posicionada acima da ladmina.
Em “B” € possivel identificar a cimentacdo microcristalina de cor esverdeada, bastante

recorrente neste pacote. J4 em “C” estdo apresentados alguns contatos suturados entre 0s
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graos de quartzo e feldspato.

Figura 29 — Laminas delgadas

Micrechistalina

Fonte: autor

A partir dos dados obtidos, foi esbocada uma secao colunar desta unidade (Figura
30) representando a variacao dos litotipos e as estruturas sedimentares observadas num
perfil N-S. Na base da se¢do encontram-se os conglomerados clastosuportados, seguidos
por pelitos tabulares intercalados com arenitos finos. Acima estdo os espessos pacotes
areniticos que diferem-se entre si pelas estruturas sedimentares e pela presenca de niveis

de minerais opacos ferromagnéticos que sao encontrados no topo da se¢ao.
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Figura 30 — A) Mapa geoldgico da area de estudo; B) secdo geoldgica do pacote
sedimentar II, C) perfil geoldgico A-A’.
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9.4.2 Sucessoes de derrames:

Esta unidade distribui-se em trés regides da drea de estudo formando corpos
igneos de composi¢ao bdsica e intermedidria. Seus litotipos distribuem-se em uma area
correspondendo a aproximadamente 21% da 4rea mapeada.

Nos trés corpos igneos sdo encontradas rochas de cor acinzentada, com textura
variando entre afaniticas e porfiriticas com fenocristais de plagiocldsio (Fig. 31 - A).
As variagOes granulométricas encontradas nesta unidade ndo apresentam continuidade
para serem apresentadas em mapa. Nas diferentes regides onde essas rochas afloram,
as caracteristicas composicionais e granulométricas apresentam semelhangas, porém,
algumas diferengas precisam ser pontuadas.

Nas exposicdes encontradas no extremo NW da drea, foram observadas
mineralizacdes de pirita e algumas dobras abertas. No corpo que aflora a oeste
do entroncamento, as rochas apresentam vesiculas alongadas preenchidas por calcita,
calcedonia e 4gata (Fig. 31 - B, C, D), também identificou-se exposicdes apresentando
fenocristais de feldspato alcalino (Fig. 31 - E).

Algumas foliagOes e dobras fechadas, provavelmente relacionadas a fluxo, foram
encontradas esporadicamente em pequenos afloramentos de drenagens. (Fig. 31 - F).

Nos afloramentos encontrados a sul do entroncamento, a unidade apresenta uma
mineralizacdo carbondtica mais intensa se comparada as outras exposi¢des desta mesma
unidade. Neste local ocorrem veios preenchidos por calcita e substituicdo de alguns
silicatos por carbonatos. Através da andlise microscépica, e da andlise petrografica
qualitativa realizada em campo e em laboratério encontraram-se os seguintes litotipos:
basaltos, andesitos e traquitos com texturas macroscopicas que variam entre afaniticas e

porfiriticas, e a0 microscopio textura pilotaxitica e traquitica.
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Figura 31 — Fotos de campo e lamina delgada

Fonte: autor
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9.4.3 Rocha piroclastica:

Esta unidade estende-se na direcdo NE-SW com exposicdes limitadas ao cume do
pequeno cerro que corta a drea nessa mesma direcao (Figura 21). Na por¢ao oeste do
cerro as rochas afloram em uma faixa de aproximadamente 350m de largura. J4 na por¢ao
leste do cerro os afloramentos ficam restritos a uma faixa menor de com cerca de 150 m
de largura. Possuindo uma 4rea exposta de 460.000 m? a unidade corresponde a 7% da
area de estudo.

Realizando um perfil SW-NE no cerro, é perceptivel a variacdo de facies nesta
unidade onde tufos soldados sdo encontrados, principalmente, na por¢ao sudoeste do
cerro em uma pequena pedreira desativada (Fig. 32 - A). Nos afloramentos encontrados
proximos a pedreira foram observadas bombas piroclasticas (Fig. 32 - B).

Seguindo na direcdo leste pelo cerro, foi identificada uma variacio facioldgica de
tufos soldados para 14pili tufos menos compactados (Fig. 32 - C). O plano de foliagcdo de
fluxo medido em afloramentos no flanco norte do cerro mostra que as camadas mergulham

para S e SE.
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Figura 32 — A) Tufos Soldados; B) Bombas piroclasticas; C) Lapili tufos com estrutura
de fluxo

Fonte: autor
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No flanco norte do cerro, uma faixa encoberta de aproximadamente 10 m separam
os Tufos dos arenitos com niveis de ferromagnéticos pertencentes ao Pacote Sedimentar 1

(Figura 33). Ambas unidades possuem acamamento concordantes mergulhando para SE.

Figura 33 — Encoberto separando as unidades

Fonte: autor

Vale observar que a algumas dezenas de metros a oeste da drea de estudo, onde a
estrada que passa pelo cerro segue para norte, foi encontrado uma superficie de contato
com orientacdo aparentemente discordante das medidas de acamadamento dos Lépili
Tufos e do Pacote Sedimentar 1 coletadas ao longo do cerro.

Tanto nas facies de l4pili tufos quanto nas facies de lapili tufos soldados sdo
encontrados graos milimétricos angulosos e arredondados de feldspato e quartzo, e
litoclastos subordinados imersos em uma matriz fina feldspdtica. Ao microscdpio,
observa-se a textura eutaxitica, presenca de cristaloclastos milimétricos de quartzo
arredondados apresentando estruturas de embaiamento (Fig. 34 - A), também foram

observadas estruturas de fluxo e pumices (Fig. 34 - B, C).
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Figura 34 — A) Quartzo com estrutura de embaiamento; B) Estruturas de fluxo; C)
Pdmices e estrutura de fluxo

o
Estirtttiras
L defildixe
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Fonte: autor

9.4.4 Quartzo Jaime:

Trata-se de um corpo alongado que estende-se com dire¢do NE-SW por uma
faixa de aproximadamente 50m de largura e 800 m de comprimento no flanco sul do
cerro. Possuindo exposicdes restritas a uma drea de aproximadamente 61.000 m?, o
quartzo Jaime corresponde a somente 1% da drea de estudo. Esta unidade possui apenas
um litotipo composto por silica e apresentando foliacdes e dobras de fluxo (Fig. 35 -
A). Também sdo encontradas algumas estruturas semelhantes a vesiculas com superficie
irregular (Fig. 35 - B). E notdvel a presenca de 6xidos de cor amarelada e avermelhada
por vezes preenchendo planos de fraqueza e cobrindo a superficie interna de algumas
vesiculas (Fig. 35 - B, C). O nome proposto para esta unidade é em homenagem ao Sr.

Jaime, proprietdrio da terra onde encontram-se as exposi¢des dessa rocha.



Figura 35 — Amostras do Quartzo Jaime

Fonte: autor
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9.4.5 Pacote sedimentar 2:

Esta unidade cobre quase a metade da drea de estudo com grandes exposi¢cdes
encontradas nos quadrantes NE, SE e SW da érea.

Apesar da grande quantidade de afloramentos encontrados na regido € dificil
apresentar em mapa como estdo variando os litotipos presentes nesta unidade pois
eles ndo apresentam uma continuidade lateral ou vertical bem definida, salvo em
alguns afloramentos como em um corte da BR-290 no leste da area onde nota-se uma
granodecrescéncia em um perfil L-O até chegar no entroncamento.

No extremo leste da area seguindo a BR-290, sdo encontrados litoarenitos com
laminacdo tabular e cimentacdo carbondtica (Fig. 36 - A). Nas imediacdes do lado leste
do entroncamento da BR-290 com a BR-392 sdo encontrados arenitos finos com ripple
marks (Fig. 36 - B).

No centro do entroncamento encontram-se arenitos finos intensamente fraturados
com mineralizacdes carbondticas preenchendo veios e, em algumas exposi¢cdes,
apresentando uma foliacdo bem definida na direcao NE-SW (Fig. 36 - C). Foi feita uma
andlise microscopica em amostras desta zona deformada onde notou-se evidéncias de
cominui¢do de graos e uma intensa mineralizacdo calcitica (Figura 37).

Um padrado observado nesta unidade foi uma maior ocorréncia de conglomerados
nas cotas mais altas porém, mesmo nesses locais, ocorrem arenitos e arenitos
conglomerdticos intercalados.

Na maioria dos afloramentos ocorrem arenitos com niveis conglomeraticos, e as
vezes conglomerados com niveis areniticos. (Fig. 35 - D). Outro litotipo bastante comum
nesta unidade, sdo arenitos com seixos e blocos esparcos de riolitos e andesitos bem
arredondados (Fig. 36 - E)

Esta unidade € limitada por uma falha que atravessa a drea no sentido NE-SW.
Préximo ao contato entre este pacote sedimentar e as rochas igneas sdo encontrados
pelitos muito fraturados em drenagens onde € possivel perceber um alinhamento entre
as exposi¢oes encontradas (Fig. 36 - F).

A anélise petrografica realizada em arenitos desta unidade permitiu a identificagao
de litoarenitos mal selecionados com cimentacao calcitica possuindo pouca ou nenhuma
matriz.

Nas andlises realizadas em seixos e blocos das facies conglomerdticas, notou-

se uma proveniéncia vulcanica para esta unidade onde sdo abundantes os clastos de
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composi¢do riolitica e andesitica.

Figura 36 — A) Arenito fridvel com laminagdo plano-paralela; B) Arenito fino com wave
riple; C) Arenito deformado; D) Arenito com niveis conglomeraticos imbricados; E)
Seixos esparsos de composi¢do dcida; F) Alinhamento dos pelitos encontrados préximos
aos contatos.

Fonte: autor
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Figura 37 — Cominui¢do dos grdos e preenchimento de microfraturas por calcita
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Fonte: autor



65

10 DISCUSSOES

10.1 Consideracoes sobre as unidades encontradas

Pacote Sedimentar I

Esta unidade possui um nivel conglomeratico basal formado principalmente por
seixos e blocos de granitos e granitos foliados. Acima dos conglomerados ocorre um
espesso horizonte de arcéseos muito duros e compactados, de cor cinza e possuindo graos
de quartzo e feldspato. No topo ocorrem niveis de minerais ferromagnesianos opacos
visiveis macroscopicamente nos arenitos.

As caracteristicas descritas se assemelham com as descri¢des de Leinz et al.
(1941) sobre o grupo maricd onde os autores dizem que a sedimenta¢do normalmente
inicia-se por conglomerados ou arcdsios, ¢ mencionado um conglomerado basal formado
por seixos e blocos de granitos, gnaisses e quartzitos. O autor também comenta sobre a
compactacdo e a alta competéncia dos arenitos, aspectos esses também observador por
Ribeiro et al. (1966).

Ribeiro et al. (1966) comenta que por vezes os arcoseos da Formagdo Marica sao
intercalados por siltitos ou folhelhos silticos com estruturas de graded bedding. Na é4rea
de estudo ocorre uma camada de pelitos entre os conglomerados basais e os arcésios. A
presenca de minerais escuros nos arcoseos foi observada por Ribeiro et al. (1966), onde
o autor diz que esses minerais conferem aos arenitos o aspecto de uma mistura de “sal e
pimenta”, caracteristicas observadas também na drea de estudo.

Andlises de proveniéncia do Grupo Marica realizada por Pelosi & Fragoso-Cesar
(2016), apontam uma composi¢ao principalmente granitica dos clastos, onde a maioria
deles encontram-se foliados. Nos conglomerados basais encontrados na drea de estudo,
sdo predominantes os seixos e blocos de granito foliado.

Em compara¢do com o Pacote Sedimentar II, o Pacote Sedimentar I possui uma
notdvel continuidade lateral dos arenitos.

A partir da comparagdo dos dados levantados em campo, com as informagdes
obtidas na bibliografia, conclui-se que o Pacote Sedimentar I corresponde ao Grupo
Marica.

Sucessoes de Derrames Muitos autores denominam como Hildrio as sucessoes
de derrames de composicado principalmente intermedidria, como ja visto em Ribeiro et al.

(1966), Santos et al. (1978), Chemale (2000), Paim et al. (2000), Janikian et al. (2003),
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Almeida et al. (2012), dentre outros.

Rochas Piroclasticas Na area de estudo afloram I4pili tufos e tufos soldados de
composicao 4dcida. Rochas com essas caracteristicas encontradas na Bacia do Camaqua
sdo denominadas de Formacdo Acampamento Velho, de acordo com Ribeiro et al. (1966),
Cordani et al. (1974), Ribeiro & Fantinel (1978), Paim et al. (1995), Soliani et al. (2000),
Almeida et al. (2012), Paim et al. (2014).

Quartzo Jaime Esta unidade ndo possui uma correlagao com as unidades da Bacia
do Camaqua pois trata-se de um grande veio de quartzo, sendo elevado a categoria de
unidade apenas neste trabalho devido a escala de mapeamento.

Pacote Sedimentar II Trata-se de um espesso pacote sedimentar composto
majoritariamente por arenitos, arenitos com seixos esparsos vulcanicos de composi¢ao
acida, localmente ocorrendo pelitos com wave ripple.

Apesar das semelhancas petrogréficas e visuais entre algumas féacies de arenitos
dos dois pacotes sedimentares mapeados, nota-se uma diferenca entre a selecdo dos graos
onde os arenitos do Pacote Sedimentar I apresentam uma melhor selecao.

Nos niveis conglomeraticos € evidente que as duas unidades apresentam diferentes
proveniéncias sendo a proveniéncia do Pacote Sedimentar I, principalmente granitica, € a
proveniéncia do Pacote Sedimentar II, principalmente riolitica.

Paim et al. (1995) denomina como Aloformacdo Santa Fé conglomerados aluviais
ricos em clastos vulcanicos de composi¢ao acida.

A tabela a seguir (Tabela 3) sumariza a correlacdo das unidades mapeadas com a

bibliografia.
Tabela 3 — Correlacdo entre unidades
UNIDADE NO CORRELACAO COM
MAPA A BIBLIOGRAFIA
Pacote Sedimentar 2 Aloformacao Santa Fé (PAIM et al., 1995)
Quartzo Jaime Nao foi encontrada uma correlagdo

Rochas Piroclasticas ~ Membro Acampamento Velho (RIBEIRO et al., 1966)

Sucessoes de derrames Andesito Hilario (ROBERTSON, 1966)

Pacote Sedimentar 1 Formacao Maricd (LEINZ et al., 1941)
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10.2 Consideracoes sobre a geologia estrutural

Como pode ser observado nas Figuras (17, 18, 19, 20 e 24), a regidao de
mapeamento é cortada por diversas falhas de direcao nordeste-sudoeste.

Ribeiro et al. (1966) denomina o sistema de falhas que compreende grandes
falhamentos regionais de direcdo nordeste-sudoeste, como “Sistema de Falhas Irapud”.
As zonas de falhas desse sistema sdo de grande extensao linear, podendo atingir centenas
de quildmetros e com larguras que variam entre algumas centenas de metros a uns poucos
quilometros.

Segundo Ribeiro et al. (1966), as intrusdes andesiticas do Hildrio e a emissao
de material vulcanico sdo claramente controladas por movimentos ao longo das zonas
de falha nordeste do Sistema Irapud. O autor também comenta que essas intrusdes
andesiticas, na sua grande maioria, deram-se muito proximas a superficie onde as rochas
formadas por esses eventos podem ser ricas em vesiculas. Portanto a unidade “Sucessao
de Derrames” mapeada na drea de estudo pode estar relacionada a intrusdes rasas.

A principal evidéncia de falhamentos na drea mapeada ocorre no contato entre o
Pacote Sedimentar 2 e as Sucessdes de Derrames (Figuras 24 e 36F), proximo ao contato
entre essas duas unidades ocorrem pelitos intensamente fraturados com veios de material
carbonatico.

Também foram identificadas foliagdes de falha com direcdo NE no Pacote
Sedimentar 2, onde através da andlise microscépica foi possivel identificar cominuicdo
de graos e um intenso faturamento preenchido por minerais carbonaticos.

Outra evidéncia foram alguns blocos rolados de brecha tufos encontrados nos
flancos sudeste e noroeste do cerro (Figura 38), podendo indicar um contato por falha

entre a Sucessao de Derrames e as rochas piroclasticas.
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Fonte: autor

Nos afloramentos visitados, os contatos entre o Pacote Sedimentar 1 e as Rochas
Piroclésticas ocorrem por algumas dezenas de metros de encoberto como visto na Figura
33. Podendo este ser um indicio de falha.

A partir das evidéncias de campo, conclui-se que os contatos mapeados se dao
por falhamentos da Zona de Falha Santa Béarbara do Sistema Irapud de direcdo nordeste-

sudoeste possuindo algumas inflexdes para norte, como visto em Ribeiro et al. (1966) e
Almeida (2005).
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11 SUGESTOES

Visto a complexidade litoestratigrafica da Bacia do Camaqua, o mapeamento de
detalhe de dreas estratégicas torna-se muito importante para o conhecimento sobre o
preenchimento da bacia. Por se tratar de uma area pequena, o autor considera importante
que sejam feitos estudos futuros ampliando a drea de mapeamento pois, através dos
estudos realizados, acredita-se que os padrdes encontrados na drea, se repitam nas
imediacoes.

Destaca-se também, a importancia de um detalhamento do sistema de falhas que
ocorre no local, aumentando a escala de estudo pois trata-se de uma regiao onde ocorre
uma convergéncia de falhas.

Por fim, sugere-se que seja feito um estudo petrogrifico e geoquimico mais
detalhado das rochas piroclésticas que ali afloram, afim de obter-se uma interpretacao

genética, esclarecendo também, a sua posic¢ao estratigrafica.
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