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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo investigar o potencial das Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas - UEPS com vistas a promover a aprendizagem
significativa e a educacdo ambiental critica. A coleta dos dados se deu no ambito do
ensino remoto e contemplou diferentes instrumentos, os quais compreendem avaliagdes
formativa e somativa e a avaliagdo da UEPS. A avaliagdo somativa consistiu na
comparacdo das respostas dos alunos no inicio e final da UEPS a partir de um
questionario com perguntas abertas. Para a avaliacdo formativa foram consideradas as
transcrigdes das falas dos alunos através da gravacao das aulas via Google Meet e dos
mapas conceituais elaborados coletivamente. Por fim, a avaliagdo dos alunos sobre a
UEPS foi investigada através de um questionario com perguntas abertas. Esses dados
foram explorados a partir de uma abordagem qualitativa atraves da analise de contetdo
e nuvens de palavras com a ferramenta Tagul®. Os resultados deste estudo mostram a
contribuicdo das UEPS como metodologia para permitir uma participacdo ativa dos
alunos no processo de ensino aprendizagem através de estimulos a autonomia do aluno
e ao trabalho em grupo. Além disso, foi possivel verificar que a presente pesquisa
caminhou no sentido da promogdo da educacdo ambiental critica. Como produto desta
pesquisa disponibilizou-se aos professores e instituicbes de ensino interessadas, um
material tedrico-pratico para apoiar o desenvolvimento de a¢Bes na area de Ensino de

Ciéncias da Natureza com vistas a promover a aprendizagem significativa.

Palavras-Chave: Aprendizagem significativa. Metodologias ativas. Mapas conceituais.

Educacdo ambiental.



ABSTRACT

This research aimed to investigate the potential of Potentially Significant Teaching
Units - PSTU with a view to promoting meaningful learning and critical environmental
education. Data collection took place in the context of remote education and
contemplated different instruments, which comprise formative and summative
assessments and the PSTU assessment. The summative assessment consisted of
comparing students' responses at the beginning and end of PSTU using a questionnaire
with open questions. For the formative evaluation, the transcriptions of the students'
speeches were considered through the recording of classes with Google Meet and the
concept maps elaborated collectively. Finally, the students' assessment of the PSTU was
investigated through a questionnaire with open questions. These data were explored
from a qualitative approach through content analysis and word clouds with the Tagul®
tool. The results of this study show the contribution of PSTU as a methodology to allow
the active participation of students in the teaching-learning process through stimulating
student autonomy and working in groups. In addition, it was possible to verify that the
present research has moved towards the promotion of critical environmental education.
As a product of this research, theoretical and practical material was made available to
interested teachers and educational institutions to support the development of actions in

the area of Teaching of Natural Sciences in order to promote meaningful learning.

Keywords: Meaningful learning. Active methodologies. Concept maps. Environmental

education.
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1 INSPIRACOES, INQUIETACOES E A FORMACAO DE UMA DOCENTE

A cada segundo, minuto, hora, dia construimos nossa historia. Muitas familias
sonham com a carreira dos filhos e muitos querem que estes sigam a carreira dos pais,
porém nem todas as familias pensam assim. A minha muito me incentivou a seguir
outros caminhos, a focar em outras atividades que eu gostava, com a justificativa da
crescente desvalorizacdo da classe.

Mas guando esta no sangue nao ha argumentos e tentativas que facam mudar de
caminho. Foi aos doze anos quando eu estava na sexta série do Ensino Fundamental que
comecei a pensar seriamente em ser professora. Neste ano tive uma grande
incentivadora: a professora de lingua portuguesa. Ela de forma implicita muito me
incentivou, criando um projeto em que os alunos apos realizarem suas atividades de aula
deveriam fazer uma contacdo de histérias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Depois destas atividades a segunda motivacdo foi no ano seguinte nas aulas de Historia,
quando participei do projeto “elei¢des da escola”. Nesta atividade criei uma chapa com
colegas e nosso projeto principal foi a reciclagem de papel. Neste projeto juntavamos o
papel descartado pelos colegas “as bolinhas de papel” e transformavamos em cartdo
para desenho. No Ensino Fundamental estes podem ter sido apenas projetos dos
educadores, com outros objetivos especificos das suas disciplinas, porém podemos
perceber como cada acdo docente influencia na vida dos alunos, estas com certeza
deram um empurrdozinho na minha deciséo.

No final do ano de 2005 prestei uma prova de selecdo para o Ensino Médio
normal e no ano seguinte estava la, cursando o primeiro ano na modalidade normal aos
meus quatorze anos. Foram quatro anos de muito aprendizado e inimeros obstaculos a
serem vencidos. Primeiramente, porque ndo é um curso com baixa carga horaria, sdo
aulas nos dois turnos durante trés anos e meio e inimeros trabalhos, materiais
pedagogicos e jogos a se confeccionar. Apds estes trés anos e meio sdo mais seis meses
de estagio.

Em dezembro de 2009 conclui esta etapa, que apenas foi 0 passo inicial na
formacdo docente. Neste momento nascia uma nova docente na familia com inimeras
ideias, sonhos e inquietagcbes. Porém minha mae continuava a me dizer: “faz uma
faculdade que ndo seja da educagdo, professor é muito desvalorizado”. Confesso até
tentei seguir o conselho dela. Fiz o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sem

nenhum estudo extra. Porém no curso normal ndo temos aprofundamento nos conteddos
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que sdo vistos no Ensino Médio regular, apenas de forma condensada durante o
primeiro ano, e depois focamos nas didaticas e metodologias, entdo minhas notas do
ENEM néo foram t&o boas. Com a nota que tirei, tentei uma vaga para Engenharia da
Computacdo, na época um dos mais concorridos cursos da Universidade Federal do
Pampa (Unipampa). Claro que sem classificacdo no final, mas ndo desisti. Prestei
vestibular na Universidade da Regido da Campanha (URCAMP) e minhas trés opcoes
de curso foram: Tecnologia da Informacdo, Ciéncias Biologicas e Pedagogia. Nesta
Universidade fui aprovada em primeira opcao, entdo frequentei um més, porém meu
lado docente gritava: - Nao é isso que tu queres! Eu ficava analisando os docentes e
vendo suas posturas em sala de aula, além é claro de achar a maior chatice os codigos de
configuracdo. Foi ai que cheguei em casa e disse: - N&o estou gostando, estou pagando e
ndo estou gostando do curso. Entdo decidi trocar para minha segunda opc¢éo. Essa foi a
melhor escolha da minha vida, me encontrei no curso bem como segui minha formacao
docente praticando desde o segundo més de aula, pois como ja tinha curso normal
consegui estagio remunerado por dois anos na rede municipal, seguido por um contrato
emergencial de seis meses.

Foram quatro anos de grandes experiéncias e aprendizados. Nos dois primeiros
anos minha relacdo com a pesquisa era pequena, trabalhos de disciplinas que levavamos
para 0 Congrega, evento da Universidade. Nos dois Gltimos anos, depois que conclui o
tempo maximo de estagio na educacao, conheci a pesquisa de laboratério. Inicialmente
comecei como voluntaria no laboratorio de microbiologia, mas em seguida consegui
bolsa na instituicdo. Entdo nestes dois Gltimos anos da graduacdo tive a experiéncia de
estar estagiando na universidade e de aprofundar e apaixonar-me pelo mundo da
pesquisa. Foram inumeras pesquisas com sementes, estacas, reproducdo in vitro e
patdgenos de sementes, como sequéncia das pesquisas, varios congressos tanto o da
Universidade quanto participacdo em congressos em outras instituicbes. Com toda
certeza este foi um dos momentos que me fizeram pensar na continuidade dos estudos e
na possibilidade do mestrado. Claro que inicialmente pensava na pesquisa de bancada, e
tenho que confessar ainda me pego pensando nesta area da pesquisa, pois foi nela que
percebi o que faltava, o que completava a acéo docente, o ser docente -pesquisadora.

Quando conclui a graduacdo em 2014, tentei primeiramente a selecdo para o
mestrado. Foram necessarias mais algumas tentativas, estudos, leituras e alguns anos
para que meu sonho se concretizasse e a tdo sonhada selecdo ocorresse. Mas este

periodo ndo o considero de tempo perdido e sim de aquisi¢cdo de conhecimento na
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formacgéo docente. Em maio de 2015 um més depois da colacdo de grau fui nomeada
para o cargo de professora de anos iniciais no municipio de Hulha Negra/RS, seguindo
pelo ingresso em 2016 em dois cursos de especializacdo: Educagdo e Diversidade
Cultural na Unipampa-campus Bagé e Escola em Tempo Integral: Desafios e
Perspectivas na Faculdade Educacional da Lapa (FAEL).

Ao comecar meu trabalho docente fui designada para uma escola na zona urbana
do municipio, onde analisando o espaco externo pude perceber inimeras questdes
ambientais preocupantes. Em diferentes reunides tomei a frente, quando questionado ao
grupo de professores da escola sobre os projetos que poderiamos realizar, destacando a
importancia em se abordar as questdes ambientais em sua totalidade.

No ano de 2018, ingressei na minha segunda licenciatura: a Licenciatura em
Pedagogia na modalidade EaD pela Unipampa-campus Jaguardo — Polo Hulha Negra.
Embora minha base tenha sido o Ensino Médio normal, sentia falta no dia-a-dia desta
formacdo, de mais leituras sobre a alfabetizacdo e desenvolvimento humano. Neste
mesmo ano tive a oportunidade de ingressar no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias (MPEC) Unipampa-campus Bagé, como aluna especial, fazendo uma
disciplina de grande importancia para o docente, intitulada Avaliacdo e Processo
Ensino-Aprendizagem em Ciéncias.

E entdo 2019 foi 0 ano em que focando nas minhas inquietagdes, na existéncia
de uma sanga ao lado da escola onde estava atuando, desprovida de mata ciliar e com
inimeras fontes de contaminantes, que escrevi um pré-projeto inicialmente com a ideia
da construcdo de uma sequéncia didatica voltada a Educacdo Ambiental. Neste projeto
consegui unir minhas vivéncias e inquietacbes e fui selecionada para pesquisar e
continuar minha formacao.

As ideias iniciais e inquietacdes sdo a base desta dissertacdo, porém como em
todos os momentos de nossas vidas temos barreiras e obstdculos no caminho a serem
vencidos. O primeiro obstaculo foi antes da qualificacdo, quando em grupo percebemos
que para utilizar alguns materiais que tinhamos elencados necessitariamos de algumas
autorizages, o que inviabilizou a primeira ideia, mas com a ajuda e parceria incansavel
da minha orientadora conseguimos repensar o projeto. Qualifiquei o projeto e
estdvamos prontas para aplicar, porém ndo sabiamos que mais algumas barreiras
estariam por vir. No inicio de 2020 fomos surpreendidas com a minha transferéncia
compulsoéria de escola, saindo da escola onde o projeto estava planejado, qualificado e

aprovado, para uma escola rural varios quildmetros de distdncia com outras
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necessidades. Mais alguns dias um novo obstaculo: a pandemia de Covid-19. Esses
acontecimentos inviabilizaram novamente a aplicagdo do projeto, pois os alunos
estavam recebendo atividades quinzenalmente e de forma impressa, sem opgdo de ter
encontros virtuais, pois na localidade onde moram néo ha sinal de internet. Novamente
tivemos que repensar e nos adaptar. Portanto, a pesquisa apresentada nesta dissertacéo
traz ndo s6 os resultados de um trabalho, mas também todos os ensinamentos e
percalgos de uma pesquisa.

Finalizo esse capitulo com a certeza que a formacéo docente ndo termina ao final
de cada curso, pois o docente esta sempre em formacdo, seja no decorrer da sua
formagéo académica, nos cursos de formagdo continuada ou no seu dia-a-dia quando
revisa sua pratica e renova suas metodologias. Acredito que mais docentes necessitam
pensar e repensar suas praticas e suas formacg6es, ndo importa se eu vou trabalhar no
nivel basico ou na formacdo de professores, importa que eu seja 0 melhor para 0 meu
aluno e que eu possa através de leituras e estudos dar este melhor. Quanto as questdes
ambientais tema desta dissertacdo, que me inquietam e com certeza inUmeros
professores pelo mundo, acredito que devemos seguir o trabalho de “formiguinhas”

fazendo nossa parte e incentivando o debate nas diferentes disciplinas.
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2 INTRODUCAO

A literatura aponta a importancia de se aliar os aspectos educacionais e afetivos
com o objetivo de tornar a aprendizagem mais significativa e interessante (GARCIA;
PINTRICH, 1996; WANG; REEVES, 2006; CICUTO; TORRES, 2016). Esses estudos
indicam o papel das estratégias pedagdgicas que permitem estimular o papel ativo e
auténomo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem como forma de atingir uma
formacgé@o mais ampla e integrada e ainda motiva-los a aprenderem.

O papel ativo e autdbnomo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem esta
alinhado com os estudos sobre métodos de ensino centrados no aluno ou métodos ativos
de aprendizagem. Essa abordagem de ensino surgiu das teorias da aprendizagem
construtivistas, que preveem que o0s alunos tém autonomia para construir 0s
conhecimentos por si mesmos e que a aprendizagem ocorre quando eles conseguem
conferir significado aos conceitos estudados (ZAIN; RASIDI; ABIDIN, 2012). Apesar
da autonomia conferida a eles, isso ndo significa que os alunos decidem o que querem
aprender e 0 que querem fazer. No ensino centrado no aluno, o professor precisa
considerar as necessidades individuais e coletivas apresentadas pelos alunos e encoraja-
los a construir os conhecimentos de forma progressiva, nao linear e ativa (JONES,
2007).

A aprendizagem centrada no aluno esta frequentemente associada a
aprendizagem experiencial, com menor dependéncia das aulas expositivas e através da
valorizacdo da resolucdo de problemas, projetos e outras estratégias que envolvem a
colaboracédo entre os pares (CROSLING; HEAGNEY; THOMAS, 2009). Assim, com
essa abordagem de ensino, os alunos possuem um senso de progresso e controle sobre
seu proprio aprendizado, testando e experimentado suas ideias a partir de suas
experiéncias concretas (JONES, 2007; PRINCE, 2004; MOREIRA, 2011a).

A implementacdo de ambientes de aprendizagem ativa pressupde que os alunos
falem, argumentem, leiam, escrevam e socializam seus achados com o grande grupo.
Para isso, é fundamental que o professor abandone a narrativa, ou seja, que supere a
concepcao de ensino em que os alunos precisam ficar sentados em fileiras apenas
ouvindo e memorizando as informacdes transmitidas. Conforme Moreira (2011a) nesses
métodos de ensino “[...] o aluno fala muito e o professor fala pouco. Deixar os alunos
falarem implica usar estratégias nas quais possam discutir, negociar significados entre

si, apresentar oralmente ao grande grupo o produto de suas atividades colaborativas,
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receber e fazer criticas [...]” (MOREIRA, 2011a, p. 7). Mas, se 0 professor ndo é mais o
narrador, qual o seu papel na sala de aula?

O professor tem como papel propor atividades que considerem o contexto e
vivéncias dos alunos, além de proporcionar um ambiente de aprendizagem que
possibilite que eles participam ativamente da construcdo do conhecimento. A funcao do
professor também é de mediar este processo, orientando os alunos durante a realizagdo
das atividades e fornecendo feedbacks (JONES, 2007; MONTEIRO; SMOLE, 2010).

Ainda nas palavras de Moreira (2011a):

Ensino centrado no aluno ndo é ensino que minimize o papel do professor.
Tird-lo do papel de narrador ndo significa, de modo algum, reduzir sua
importancia. Ao contrario, como mediador e organizador de situagdes de
aprendizagem centradas no aluno, ele ou ela é mais importante do que como
narrador(a) (MOREIRA, 2011a, p.11).

Na presente pesquisa optou-se pelas Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) como abordagem metodoldgica para promover o ensino centrado
no aluno (MOREIRA, 2011b). A UEPS, proposta por Marco Antonio Moreira (2011b),
constitui um procedimento para a elaboracdo de sequéncias didaticas. Na proposta da
UEPS sé&o sugeridos passos para a construcdo de atividades de ensino que englobem a
resolucdo de problemas, processo de diferenciagdo progressiva, reconciliacdo
integrativa, além de prever avaliacdes somativa e formativa.

Nesta pesquisa, a UEPS foi aplicada nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
em uma turma de quinto ano de uma escola privada da cidade de Alegrete no estado do
Rio Grande do Sul. As atividades desenvolvidas contemplam a elaboracdo de mapas
conceituais colaborativos, modelo de conhecimento!, além da utilizagdo do ambiente
virtual “A pegada doméstica e o uso racional da agua” (MARTIRANI et al., 2016) em
aulas dialogadas e seguindo as etapas da metodologia supracitada. Com isso, espera-se
responder a seguinte questdes de pesquisa: Em que medida a UEPS favoreceu a
promocdo da aprendizagem significativa?.

A coleta dos dados se deu no ambito do ensino remoto e contemplou diferentes
instrumentos: avaliagdo formativa e somativa dos alunos e avaliagdo da UEPS. A
avaliacdo somativa consistiu na comparagédo das respostas dos alunos no inicio e final

da UEPS a partir de um questionario com perguntas abertas. Para a avaliacdo formativa

1 Modelo de conhecimento é um conjunto de mapas conceituais hiperlinkados e com a possibilidade de
incluséo de diferentes recursos.
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foram consideradas as transcricdes das falas dos alunos durante as aulas. Por fim, a
avaliacdo da UEPS foi realizada através de um questiondrio com perguntas abertas do
tipo “que bom!”, “que pena!” e “que tal?” complementada com as evidéncias da
ocorréncia (ou ndo) de aprendizagem significativa. Os dados foram explorados a partir
de uma abordagem qualitativa atraveés da analise de conteudo e nuvens de palavras com
a ferramenta Tagul®.

Os principais achados desta pesquisa revelaram que a UEPS proposta neste
estudo contribuiu para a promogéo da aprendizagem significativa e educacdo ambiental
critica através de estimulos a autonomia dos alunos e processos de colaboracao.

No fechamento do trabalho foram apresentadas consideragcfes acerca da pesquisa
considerando o uso das UEPS nas aulas de Ciéncias da Natureza. Como produto
educacional disponibilizou-se aos docentes e instituicbes interessadas, um material
tedrico-pratico que possibilitara explorar tal tematica em outros contextos de
aprendizagem e assim, servir de inspiracdo para promover um ensino que valoriza a

construgéo de conhecimento de forma criativa e com a participacéo ativa do aluno.
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3 EDUCAGCAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

O Ensino das Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental deve ter como eixo
norteador a Alfabetizacdo Cientifica. Essa perspectiva prevé que o0s estudantes
desenvolvam a capacidade de compreender, interpretar e transformar o0 mundo, como
pressuposto para o exercicio da cidadania. Para isso, € necessario esclarecer que ser
alfabetizado cientificamente ndo significa apenas que o aluno entende os conceitos
relativos a essa area. Para ser alfabetizado cientificamente € preciso transitar em
diferentes niveis: entendimento dos conceitos cientificos, bem como da compreenséo da
natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam essa préatica e as
implicacdes sociais, tecnoldgicas e ambientais resultantes do desenvolvimento da
Ciéncia. Tal perspectiva possibilita que os individuos compreendam de forma critica e
reflexiva as transformagbes que envolvem os fendmenos do cotidiano, e com isso
consigam qualificar melhor o préprio modo de vida (SASSERON; CARVALHO,
2011). Esse posicionamento estd de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017) da area das Ciéncias da Natureza. A BNCC prevé que o aluno deve ter
acesso aos conceitos cientificos, além dos processos, praticas e procedimentos
utilizados nas Ciéncias. Ainda, que esta area do conhecimento deve possibilitar aos
estudantes enxergar o mundo que os cerca, alinhado ao desenvolvimento sustentavel e a
educacdo ambiental.

A partir desses pressupostos do Ensino de Ciéncias da Natureza e da temética
desta pesquisa, que envolve questBes socioambientais, faz-se necessario compreender
como desenvolver préaticas de ensino que contribuam para formar cidaddos habilitados
para o exercicio da cidadania e ainda que estas estejam alinhadas com os objetivos da
educacdo ambiental.

Segundo Neto e Amaral (2011) a educacdo ambiental deve ser centrada na
aquisicdo de conhecimentos cientificos, no desenvolvimento da capacidade de
avaliacdo, na sensibilizacdo dos alunos sobre as préticas que levam a degradacéo
ambiental, bem como em mudancas de atitude frente estas questdes. Com isso, destaca-
se a funcdo social do Ensino e da Ciéncia, em especial a sua interface, para promoc¢éo da
educacdo ambiental critica e ndo conservadora, uma vez que enfrentar os problemas

socioambientais atuais exige cidad@os cientificamente alfabetizados, politicamente
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conscientes e engajados (GUIMARAES; VASCONCELLOS, 2006). Mas, 0 que é uma
educacao ambiental critica ou conservadora?

Para Guimarées (2004) a educagdo ambiental vista a partir de uma perspectiva
fragmentada, simplista e que desconsidera as complexas relacdes existentes é
denominada de educacdo ambiental conservadora. Segundo Guimaraes (2004, p. 27)
essa perspectiva ‘“ndo contempla a perspectiva da educagdo se realizar no movimento de
transformacdo do individuo inserido num processo coletivo de transformacgdo da
realidade socioambiental como uma totalidade dialética em sua complexidade”. Em
contraponto a essa perspectiva, 0 autor caracteriza a educacdo ambiental critica. A
concepcdo critica prevé acdes educativas com o objetivo de transformar a realidade
através do exercicio de uma cidadania ativa e que visa superar os desafios presentes na
grave crise socioambiental enfrentada nos dias atuais (GUIMARAES, 2004).

Layaragues e Lima (2014) distingue trés macrotendéncias da educagédo
ambiental: conservadora, pragmatica e a critica. A educacdo ambiental conservadora
tem com premissa a mudanga de comportamento individual e tem sua base conceitual
na area a Biologia. Na educacdo ambiental conservadora ndo ha questionamentos sobre
a estrutura social vigente de maneira completa, apenas consideram reformas setoriais. A
educacdo ambiental pragmatica estd voltada para o desenvolvimento sustentavel. Essa
vertente tem como pressuposto a utilizagdo racional dos recursos naturais. Segundo

Layaragues e Lima (2014, p. 31) na educacdo ambiental pragmatica:

[...] o meio ambiente destituido de componentes humanos, como uma mera
colecdo de recursos naturais em processo de esgotamento, aludindo-se entéo
ao combate, ao desperdicio e a revisdo do paradigma do lixo que passa a ser
concebido como residuo, ou seja, que pode ser reinserido no metabolismo

industrial (LAYARAGUES; LIMA, 2014, p. 31).

Para os mesmos autores a educacdo ambiental critica considera as questes
ambientais no ambito das estruturas politicas e econdmicas. Além de considerar as
dimensdes sociais, culturais e ecologicas. Para Layaragues e Lima (2014, p. 33) “as
dimensdes politica e social da educacdo e da vida humana sdo fundamentais para sua
compreensdo, mas elas ndo existem separadas da existéncia dos individuos, de seus
valores, crengas e subjetividades”.

Assim, cabe a educacdo ambiental corroborar para conferir sentido de
responsabilidade aos diferentes grupos sociais, a partir de uma perspectiva que

considera as diferentes culturas e entendimentos sobre as questdes ambientais e ameacas
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a vida no planeta. Apesar disso, destaca-se que as transformacdes dependem de acdes
em diferentes esferas da vida e a educagdo ndo é o Unico meio para atingir tal objetivo.
Contudo, € um dos meios de fundamental importancia para a promocao do senso de
responsabilidade social e ambiental, sem a educacdo ndo ha mudancas expressivas
(LOUREIRO, 2004). Nesta perspectiva, 0 processo educativo deve ser planejado e
experienciado através de um ambiente que vislumbre a sensibilizacdo dos estudantes
para a tomada de consciéncia sobre os impactos do homem no meio ambiente. Para isso,
devem ser proporcionadas atividades educativas que despertem o pensamento critico e
criativo dos alunos através da andlise da complexidade envolvida nas questdes
ambientais, sem desconsiderar as dimens@es sociais, cientifico-tecnolégicas, politicas e
econOdmicas e ainda respeitando as diversidades socioculturais (NETO; AMARAL,
2011).

Considerar as diversidades socioculturais na perspectiva da educacdo ambiental
pressupde o desenvolvimento de praticas educativas que contemplem de forma
integrada a degradacdo ambiental e os problemas sociais. Isso permite que a
compreensdo da degradacdo ambiental se de através de significados socialmente
construidos, sem desconsiderar a diversidade cultural, ideoldgica e conflitos de
interesse. Diante de tal complexidade, os professores tém o desafio de proporcionar
ambientes de aprendizagem que contribuam para que os estudantes compreendam as
multifacetas das relacBes existentes, bem com as implicacGes local/global decorrentes
destas questbes (JACOBI, 2003).
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4 UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS

A UEPS consiste em um procedimento para desenvolver unidades de ensino
potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa. As UEPS estdo
fundamentadas nas teorias “da aprendizagem significativa de Ausubel; de educacdo de
Novak e Gowin; do interacionismo social de Vygotsky; dos campos conceituais de
Vergnaud; dos modelos mentais de JohnsonLaird; da aprendizagem significativa critica
de Moreira” (MOREIRA, 2011b, p. 47). Para isso Moreira (2011b) prevé os seguintes
passos:

1. O primeiro passo envolve a defini¢do do topico ou tematica a ser explorada na
UEPS. Isso inclui os aspectos declarativos e procedimentais;

2. O proximo passo prevé a proposicao de situacdo(des) que possibilite(m) ao
aluno externalizar o seu conhecimento prévio sobre o tema. Para isso, 0 autor sugere
varias possibilidades, como: discussdo, questionario, mapa conceitual, mapa mental,
situacdo-problema, etc;

3. Na etapa 3 esta prevista a proposi¢do de situacGes-problema que consideram
0s conhecimentos prévios dos alunos. Estas ainda sdo em nivel introdutério e devem
permitir a mobilizacdo de conhecimentos (declarativos ou procedimentais) dos
estudantes. Apesar de serem situacdes-problema iniciais ja podem envolver a temética
selecionada para a sequéncia didatica e ainda devem funcionar como organizadores
prévios, contribuindo para dar sentido aos novos conhecimentos. O autor sugere que
nesta etapa possam ser utilizadas simulagdes, demonstracGes, videos, problemas do
cotidiano, entre outros. Contudo, destaca que estes recursos devem ser utilizados de
maneira a problematizar e estimular a aprendizagem dos alunos e que ndo devem ser
encarados como um exercicio de repeticdo e aplicacao de algoritmos;

4. Nesta etapa inicia-se a apresentacdo dos conceitos a serem explorados na
UEPS. Para isso, 0 professor precisa considerar o processo de diferenciacdo progressiva,
ou seja, comecar explorando o0s conceitos mais gerais e inclusivos para depois
especificar os menos inclusivos. Como proposicao para esta etapa, é sugerida uma breve
exposicdo oral e posterior desenvolvimento de atividades colaborativas em pequenos
grupos com apresentacdo na sequéncia para o grande grupo;

5. No quinto passo da UEPS devem ser retomados os conceitos mais gerais
através de uma nova apresentacdo, porém em nivel mais alto de complexidade. Para a

proposicéo da situacdo-problema é importante considerar a apresentacdo dos conceitos
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em nivel crescente de complexidade, evidenciando pontos de convergéncia e
divergéncia ou semelhancas e diferencas como o objetivo de promover a reconciliagéo
integrativa. Essa etapa ainda prevé o desenvolvimento de atividades colaborativas que
sigam o0s pressupostos do ensino centrado no aluno e que tenho com objetivo promover
a aprendizagem significativa. Para isso, o professor poderd conduzir atividades que
envolvam a construgdo de mapas conceituais, diagrama V, um experimento de
laborat6rio ou outras atividades que oportunizem atingir os objetivos supracitados;

6. Nesta etapa retoma-se o processo de diferenciacdo progressiva, a partir de
uma perspectiva integradora, com o objetivo de levar os alunos a processos de
reconciliacdo integrativa. Para desenvolver essa etapa, podem ser utilizados diferentes
recursos como a exposicao oral e mesmo a proposicao de uma leitura. Contudo, sempre
possibilitando que o aluno tenha um papel ativo neste processo. Depois disso, novas
situacOes-problema devem ser apresentadas em niveis mais altos de complexidade. A
resolucdo dessas situacOes deve ser realizada em pequenos grupos e posteriormente
apresentada ao grande grupo;

7. A avaliacdo da aprendizagem deve ocorrer de forma formativa e somativa.
Para a avaliacdo formativa o professor deve considerar todas as evidéncias de
aprendizagem significativas observadas durante o processo. Na avaliagdo somativa, que
devera ocorrer de forma individual, os alunos deverdo resolver questbes/situacdes que
contemplem os conhecimentos e habilidades exigidos durante o desenvolvimento das
aulas. E sugerido para essa etapa que ambas as avaliacdes sejam computadas na mesma
proporc¢éo;

8. Por fim, para avaliar o éxito da UEPS sdo necessérias evidéncias de
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011b).
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5 MAPAS CONCEITUAIS E A TEORIA DA ASSIMILACAO DA
APRENDIZAGEM E RETENCAO SIGNIFICATIVAS

Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972, por Joseph Novak,
pesquisador da Cornell University. Na época, Novak estava realizando um estudo sobre
mudanga conceitual com criancas. Para isso, utilizou os mapas como forma de
representar a compreensdo dos alunos através de dados coletados por entrevistas.
Posteriormente, varios outros usos foram encontrados para esta ferramenta ndo apenas
no ambito académico, mas também coorporativo (NOVAK; CANAS, 2006).

Os mapas conceituais podem ser definidos como um conjunto de conceitos
imersos em uma rede de proposi¢des (NOVAK, 2010). As proposicdes, por sua vez, sao
constituidas por trés elementos: dois conceitos e um termo de ligacdo (NOVAK;
CANAS, 2010; NOVAK, 2010; NOVAK, 1990; TAVARES, 2007). A presenca desta
unidade constituinte nos mapas é o que os diferencia dos demais organizadores gréficos,
pois é através desses termos, que o mapeador pode expressar com clareza as relagdes
conceituais. Isso permite que as representacfes presentes na estrutura interna do
individuo sejam expressas com clareza e, ainda que o mapa possa ser compreendido
sem que seja necessario explicar de forma oral as relacBes estabelecidas. Os mapas
mentais, por outro lado, apresentam em sua estrutura apenas conceitos. Essa
caracteristica torna este organizador mais facil de ser elaborado e mais visual, porém
apresenta limitac6es. Nos mapas mentais € possivel apenas verificar que 0s conceitos se
relacionam, sem que seja possivel identificar se estas apresentam equivoco conceitual
ou limitagdes (DAVIES, 2011).

Os mapas conceituais tém como fundamentacdo a Teoria da Assimilacdo da
Aprendizagem e Retencdo Significativas de David Ausubel (2000). O autor define a
aprendizagem mecanica e a significativa como um processo continuum que envolve as
etapas de aprendizagem e retencdo. Na etapa da aprendizagem a interacdo entre 0s
subsuncgores e a nova informacdo pode ocorre de forma arbitraria e literal ou ndo
arbitraria e ndo literal. No primeiro caso, o resultado € a aprendizagem mecanica e 0
segundo resulta na aprendizagem significativa. Na etapa de retencdo, para o caso da
aprendizagem mecénica o resultado € o esquecimento, pois as informagfes séo
memorizadas sem (ou com pouca) interacdo entre 0s subsungores e 0O noOvVo

conhecimento. Enquanto que, quando a aprendizagem ocorre de maneira significativa é
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possivel recuperar as informagdes mesmo depois de algum tempo, aléem da
possibilidade de aplicagdo do mesmo em diferentes contextos (AUSUBEL, 2000).

Sobre essa teoria € fundamental esclarecer que nem toda aprendizagem
mecanica é ruim e que o individuo pode aprender significativamente conceitos errados.
Um exemplo de aprendizagem mecénica desejada é para memorizacdo de nimeros que
sdo rotineiros do cotidiano, com o nimero de RG, CPF, matricula, ou ainda quando se
estd estudando uma nova area e ou conceito € preciso criar subsuncores através da
aprendizagem mecanica para que, assim, seja possivel favorecer uma posterior
aprendizagem significativa. Conforme sugerido, aprendizagem significativa ndo implica
em uma aprendizagem sem erros. Este conceito foi definido por Ausubel para
especificar quando o individuo consegue conferir significado ao novo conhecimento e
ndo para definir a aprendizagem conceitualmente correta. Neste sentido, é fundamental
que os professores estejam atentos, pois € muito mais dificil corrigir equivocos
conceituais resultantes da aprendizagem significativa do que de uma aprendizagem que
ocorreu de maneira mecénica (AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 2006; MOREIRA;
MASINI, 2006; NOVAK, 1977).

Ausubel (2000) preconiza trés condicGes para a ocorréncia da aprendizagem
significativa: 1. Oferecer aos estudantes materiais potencialmente significativos; 2.
Considerar 0s conhecimentos prévios dos alunos para o planejamento das aulas para que
possam ser pontos de ancoragem para a nova aprendizagem; 3. A opcdo do aluno por
aprender significativamente.

A aprendizagem significativa pode ser diferenciada de trés maneiras distintas: a
aprendizagem representacional, a aprendizagem de conceitos e de proposi¢des verbais.
A aprendizagem representacional se aproxima da aprendizagem mecanica. Essa
aprendizagem ocorre por meio da relacdo entre simbolos arbitrarios e seus respectivos
objetos, eventos, conceitos. Apesar de se aproximar da aprendizagem mecéanica, esta
pode ser considerada significativa se a equivaléncia representacional estabelecida tiver
sido relacionada de maneira ndo arbitraria. A aprendizagem de conceitos corresponde a
compreensdo de objetos, eventos, situacbes ou propriedades de forma nédo arbitraria e
ndo literal. Esses sdo elementos importantes para novas aprendizagens, uma vez que
essa requer que conceitos presentes na estrutura cognitiva dos individuos
(superordenados ou subordinados) estejam disponiveis como subsungores para a

aquisicao de novos conhecimentos. A aprendizagem de proposicGes verbais corresponde
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as ideias expressas em uma frase, envolvendo a relagdo entre conceitos e ndo apenas
conceitos isolados (AUSUBEL, 2000).

Neste sentido, evidencia-se o potencial da utilizacdo dos mapas conceituais nas
UEPS com o objetivo de favorecer a aprendizagem significativa. Os mapas funcionam
como facilitadores da aprendizagem significativa devido ao seu carater estrutural
semelhante a organizagcdo da estrutura cognitiva dos individuos. Com isso, as
aprendizagens representacionais, de conceitos e de proposi¢Oes presentes na estrutura
cognitiva (representacdo interna) podem ser externalizadas de forma grafica

(representacao externa).
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6 OBJETIVOS DA PESQUISA

6.1 Objetivo geral

Esta pesquisa teve como objetivo investigar o potencial das UEPS com vistas a

promover a aprendizagem significativa e a educacdo ambiental critica.

6.2 Objetivos especificos

1. Desenvolver uma UEPS sobre a tematica da dgua para alunos do quinto ano
do Ensino Fundamental |1 de uma Escola da rede privada da cidade de Alegrete no

estado do Rio Grande do Sul;

2. Avaliar a UEPS.



7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

7.1 Unidade de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS
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A proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa ocorreu em 9

horas/aula, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1. Etapas para o desenvolvimento da UEPS sobre Educacdo Ambiental.

(continua)
Etapas Atividades Hora- | Objetivos
aula | educacionais
Situacdo- - Elaboracdo de um mapa | 1h/a - Externalizar  o0s
problema conceitual colaborativo com o conhecimentos prévios
inicial seguinte pergunta focal: O que dos alunos sobre o tema
vocés sabem sobre a tematica da da agua.
agua?
- Resolugdo individual de
situacOes-problema.
Aprofundando | - Aprofundamento dos conceitos | 5h/a -Proporcionar

conhecimentos

sobre as tematicas Agua no
Planeta; Bacia hidrogréfica e

cobertura vegetal em aulas
dialogadas utilizando o ambiente
virtual “A pegada doméstica e o
uso racional da

(MARTIRANI et al., 2016);

- Elaboracéo de

agua”

mapas

conceituais colaborativos.

situacOes-problema

considerando 0S
conhecimentos prévios
e aprofundar 0S
conhecimentos sobre a

tematica da agua.
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Quadro 2. Etapas para o desenvolvimento da UEPS sobre Educacdo Ambiental.

(conclusdo)

Etapas Atividades Hora- | Objetivos educacionais
aula
Nova situacdo- | - Construcdo de um | 1lh/a - Proporcionar nova situacao-
problema, em | modelo de conhecimento problema em nivel crescente
nivel mais alto de | colaborativo de complexidade,
complexidade considerando as evidenciando pontos  de
dimensodes sociais, convergéncia e divergéncia ou
cientifico-tecnoldgicas, semelhancas e diferencas como
politicas e econdmicas. O oObjetivo de promover a
Comparando - Comparagdo do mapa reconciliagdo integrativa.
mapas conceitual elaborado na
primeira aula e 0 modelo
de conhecimento.
Avaliacéo - Avaliacdo individual | 1h/a - Avaliar a aprendizagem e a
somativa através de  questdes UEPS.
individual abertas.
Avaliacéo da | - Andlise das respostas | 1h/a

UEPS em sala de

dos estudantes na

aula avaliacdo somativa;
- Avaliacdo da UEPS na
opinido dos alunos.
Avaliacdo da | - Avaliacdo da UEPS na
UEPS opinido da professora a
partir das evidéncias (ou
ndo) de aprendizagem
significativa.
Autora (2021)

No inicio da UEPS os alunos construiram um mapa conceitual colaborativo com

0 seguinte pergunta focal: O que vocés sabem sobre a tematica da dgua?. Os mapas

conceituais tiveram como finalidade evidenciar as concepgdes prévias dos alunos sobre

0 tema. Além disso, na etapa inicial de solucdo das situacGes-problema, os alunos
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responderam os seguintes itens: O que vocé ja leu, ouviu, ou viu sobre o tema da agua?
a) O que vocé sabe sobre os principais usos da dgua no dia a dia?; b) Vocé sabe quais
sd0 0s processos envolvidos no ciclo da agua?; c) Vocé sabe o que sdo matas ciliares?;
d) Vocé conhece o papel das matas ciliares?.

Na etapa de aprofundamento foram abordados os conceitos envolvendo as
tematicas da Agua no Planeta; Bacia Hidrografica e Cobertura Vegetal. Estes contetidos
foram apresentados através de um ambiente virtual de aprendizagem “A pegada
doméstica ¢ o uso racional da agua”. Neste ambiente os estudantes conquistam pontos
na forma de litros de agua, como motivacao para desenvolverem as tarefas propostas. O
ambiente de aprendizagem completo conta com 14 modulos com os temas: ciclo
hidroldgico, bacia hidrogréfica, saude, qualidade da agua, polui¢do, consumo, uso
racional e tratamento da agua (MARTIRANI et al., 2016).

Na nova situacdo-problema, em nivel mais alto de complexidade, os alunos
construiram coletivamente um modelo de conhecimento considerando as dimensdes
sociais, cientifico-tecnolégicas, politicas e econdmicas. Para isso, eles receberam
conceitos obrigatorios para a elaboracdo do modelo, os quais foram: Agua no planeta,
bacia hidrografica, cobertura vegetal, economia, consumo, san¢fes econémicas,
Ciéncia/Tecnologia, dessalinizacdo da agua do mar, governo, APP (Area de Preservagéo
Permanente), leis ambientais, sociedade, crescimento populacional e agdo humana. Na
etapa seguinte, os alunos compararam 0s mapas conceituais elaborados na primeira aula
e 0 modelo de conhecimento.

A avaliagdo somativa individual foi realizada atraveés de questbes abertas
envolvendo os conceitos abordados na UEPS. As questdes respondidas foram: a) O que
vocé aprendeu o tema da agua? b) Quais os principais usos da agua no dia a dia? c)
Quais sdo os processos envolvidos no ciclo da agua? d) O que sdo matas ciliares? e)
Qual o papel das matas ciliares? f) Relacione a tematica da AGUA com os aspectos
ECONOMICOS. g) Relacione a tematica da AGUA com a SOCIEDADE. h) Relacione
a tematica da AGUA com aspectos POLITICOS. i) Relacione a tematica da AGUA com
a CIENCIA e TECNOLOGIA.

Na etapa final a professora realizou a analise das respostas dos estudantes na
avaliacdo somativa, integrando o conteldo e esclarecendo as duvidas que ainda
permaneceram. Depois disso, os alunos realizaram a avaliacdo da UEPS. Para isso,

responderam os seguintes itens: “que bom!”, “que pena!” e “que tal?”.



34

Por fim, a professora também realizou uma avaliacdo qualitativa da UEPS

considerando as evidéncias (ou ndo) da ocorréncia da aprendizagem significativa.

7.2 Coleta dos dados

A aplicacdo da intervencdo didatica se deu em uma turma de quinto ano de uma
escola privada localizada no Rio Grande do Sul. Para isso, foram necessarias 9 horas-
aula. Inicialmente participaram 17 alunos, porém no dia da aplicacdo do questionario
final apenas 10 alunos estavam presentes. A coleta de dados ndo ocorreu em uma
componente curricular especifica. Foram utilizadas para aplicacdo da intervencédo
didatica as aulas disponibilizadas pela escola. Ressalta-se que somente participaram da
pesquisa, 0s estudantes que concordarem com 0s termos da mesma e ap0s a assinatura
do termo de Assentimento e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
pelos pais ou responsaveis. Como este ocorreu no modelo remoto, foram consideradas
assinaturas por meio digital utilizando o formulario do Google e também através na
anuéncia via e-mail.

A coleta de dados ocorreu no ambito do ensino remoto através das ferramentas
do Google como: Google Forms e Google Meet para 0s encontros sincronos e aplicagao
dos questionarios, a utilizacdo do Cmap tools para a construcdo dos mapas conceituais,
modelo de conhecimento e o ambiente virtual “A pegada doméstica ¢ o uso racional da
agua” (MARTIRANI et al., 2016). Tais ferramentas possibilitaram o desenvolvimento
de todas as etapas da coleta de dados considerando a suspensédo das aulas presenciais em

funcdo da pandemia do Coronavirus (COVID-19).

7.2.1 Avaliagido Somativa

A avaliacdo somativa foi realizada através de questdes abertas com cinco itens
aplicadas no inicio da intervencdo e 9 itens no final, conforme Apéndice A. Estas
perguntas versavam sobre os conceitos envolvendo as tematicas da Agua no Planeta;

Bacia Hidrografica e Cobertura Vegetal.
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7.2.2 Avaliacdo Formativa

A avaliacdo formativa foi realizada através da analise da transcricdo das falas
dos alunos através da gravacdo das aulas via Google Meet e dos mapas conceituais

elaborados.

7.2.3 Avaliacdo da UEPS

A percepcdo dos alunos sobre as atividades desenvolvidas foi investigada
através de um questionario com perguntas abertas do tipo “que bom!”, “que pena!” e
“que tal?” (Apéndice B). A opgdo “que bom!” foi o espaco para que o0s alunos
expressem os aspectos positivos da UEPS. Enquanto que, as opg¢des “que pena!” e “que

tal?” correspondem aos aspectos negativos e ao espago para sugestdes, respectivamente.

7.3 Analise dos dados

Os dados foram explorados a partir de uma abordagem qualitativa através da
analise de conteido (BARDIN, 1977) e nuvens de palavras com a ferramenta Tagul®
(SEIBERT, 2013).

A andlise de conteudo, ou andlise temética/categorial prevé o desmembramento
das respostas em unidades de significado. Assim, com essa analise espera-se agrupar as
repostas dos alunos que apresentarem sentido semelhante (BARDIN, 1977). No caso
das respostas na avaliacdo somativa considerou-se como parametro para classificacéo a
correcdo conceitual das mesmas. Quatro categorias de analise serdo utilizadas: Correta,
Parcialmente correta, Incorreta, e N&o sei/Ausente (APENDICE C). A categoria Correta
foi atribuida as respostas conceitualmente corretas. A categoria Parcialmente correta
correspondeu ao conjuntos de respostas em que havia algum equivoco conceitual, mas
com indicacdo de que o aluno entendeu os conceitos relativos a Agua no Planeta; Bacia
Hidrografica e Cobertura Vegetal. Ou ainda, para classificar as respostas incompletas. A
categoria Incorreta foi utilizada para classificar as respostas sem qualquer ideia
relevante sobre os conceitos abordados na UEPS. Por fim, a categoria N&o sei/Ausente
foi atribuida para as respostas dos alunos que indicarem que ndo sabem a resposta ou
que deixarem a mesma em branco. Na avaliacdo formativa investigou-se a presenca das
dimensGes sociais, cientifico-tecnoldgicas, politicas e econdmicas relacionadas as

tematicas Agua no Planeta; Bacia hidrogréfica e cobertura vegetal durantes as aulas
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utilizando o ambiente virtual “A pegada doméstica e o uso racional da agua”
(MARTIRANI et al, 2016) e também na elaboracdo dos mapas conceituais
colaborativos.

Além das analises anteriores foi utilizada a ferramenta Tagul® com o objetivo
de verificar as palavras mais frequentes (fontes grandes) e as menos frequentes (fontes
pequenas) presentes nas respostas dos alunos. Para esta anélise foram geradas nuvens
para as respostas sobre a avaliagdo da UEPS. Nesta analise foram retiradas as
preposicoes, conjuncdes e artigos com o objetivo de obter um vocabulério controlado

para a identificacdo de padrdes nas respostas dos alunos.



8 RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1 Avaliacao da aprendizagem

8.1.1 Avaliacdo somativa
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Na Tabela 1 foram apresentados os resultados obtidos a partir da analise do

questionario inicial da avaliagdo somativa.

Tabela 1. Frequéncia em porcentagem e nUmero absoluto da categorizacdo das
respostas dos alunos no questionario inicial (n=17).

Questdes Correta Parcialmente Incorreta N&ao
Correta Sei/Ausente
a) O que vocé ja leu, ouviu, ou 5,9% 64,7% 5,9% 23,5%
viu sobre o tema da &4gua? (n=1) (n=11) (n=1) (n=4)
b) O que vocé sabe sobre os - 58,8% 29,4% 11,8%
principais usos da agua no dia (n=10) (n=5) (n=2)
a dia?
c) Vocé sabe quais s@&o os 23,5% 23,5% 17,7% 35,3%
processos envolvidos no ciclo (n=4) (n=4) (n=3) (n=6)
da agua?
d) Vocé sabe 0 que sdo matas 23,6% - - 76,4%
ciliares? (n=4) (n=13)
e) Vocé conhece o papel das 11,8% 11,8% - 76,4%
matas ciliares? (n=2) (n=2) (n=13)

Autora (2021)

No primeiro item do questionario os alunos deveriam indicar 0 que conheciam

sobre a tematica da agua de forma ampla. Nesta questdo 64,7% deles tiveram suas

respostas classificados como parcialmente corretas, ou seja, indicaram menos de quatro

conceitos que seriam explorados na intervencdo didatica. Além disso, resalta-se que

23,5% dos alunos indicaram néo saber ou ndo responderam este item. As categorias

incorreta ou correta estavam presentes em apenas 5,9% cada. A seguir sdo apresentados

exemplos de respostas dos alunos para cada uma das categorias de analise:
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“Eu ja ouvi que a dgua é formada por duas moléculas de hidrogénio com um molécula
de oxigénio, ela é uma das substancias mais importantes na Terra, nosso corpo
necessita dela para ficar vivo, ela tem um ciclo, ela € uma das coisas mais abundantes
na Terra, ela pode se encontrar em varias formas como gasosa, sélida e liquida, ela se
transforma em gasosa quando esquentada a cem graus, ela é solida quando esfriada a
menos de zero grau e € liquida quando ndo esta nesses extremos, NOSSO COrpo €

formado por 60 por cento de dgua etc”. (sic) — Categoria correta

“Que a maioria da 4gua do mundo é salgada. ” (sic) — Categoria parcialmente correta

“Cada ano um tema é escolhido ”. (sic) — Categoria incorreta

“Ndo sei” (sic) — Categoria N&o Sei/Ausente

Cabe destacar que um dos alunos confundiu os conceitos de &tomo e molécula,
mas fica evidente que ele compreende a composicdo da molécula da dgua. Ressalta-se
ainda que essa € uma turma de quinto ano do Ensino Fundamental I, portanto estdo
iniciando a aprendizagem de conceitos Quimicos.

Na segunda questdo os alunos deveriam indicar os principais usos da agua no dia
a dia. Do total, 58,8% tiveram as respostas categorizadas como parcialmente corretas.
Ou seja, conseguiram indicar apenas um dos principais usos da agua no dia a dia. As
demais respostas foram categorizadas como incorretas com 29,4% e ndo sei/ausente
com 11,8%. Destaca-se que ndo houve respostas na categoria correta. Os excertos a

seguir ilustram as categorias:

“A dgua é usada para tomar banho cozinhar bebe-ld e entre outras utilidades”. (SiC) —

Categoria parcialmente correta

“gue ndo podemos desperdicar . (sic) — Categoria incorreta

“Ndo sei” (sic) — Categoria N&o Sei/Ausente
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Posteriormente, os alunos foram questionados sobre os processos envolvidos no
ciclo da agua. Dos participantes, tem-se 23,5% com respostas categorizadas como
correta e a mesma frequéncia na categoria parcialmente correta. 1sso significa que estes
alunos conseguiram indicar os quatro processos envolvidos no ciclo da dgua no caso da
primeira categoria e que indicaram trés ou menos processos envolvidos no ciclo da dgua
no caso da segunda categoria. Chama atencdo o fato de 35,3% nédo responderam ou
indicaram que ndo sabiam a resposta. A seguir exemplos de respostas e as respectivas

categorias.

“Evaporagdo, condensag¢do, precipitacdo, infiltracdo e transpiragdo”. (sic) — Categoria

correta

“a agua dos mar evapora vira chuva e vai para o mar”. (sic) — Categoria parcialmente

correta

“Sim”. (sic) — Categoria incorreta

“Ndo sei” (sic) — Categoria Ndo Sei/Ausente

No quarto item os alunos foram questionados sobre o conceito de matas ciliares.
Neste questdo verificou-se 23,6% das respostas categorizadas como corretas e 76,4%
ndo responderam ou indicaram que ndo sabiam a respostas, conforme exemplos a

sequir:

“Sim eu sei, sdo matas que ficam em vota de fontes hidricas como rios etc.” (SiC) —

Categoria correta

“Ndo sei” (sic) — Categoria N&o Sei/Ausente

Por fim, na Gltima questdo os alunos foram questionados sobre o papel das matas
ciliares. Este item apresentou elevada ocorréncia na categoria nao sei/ ausente com
76,4% e frequéncia de 11,8% nas categorias correta e parcialmente correta. Os alunos
que acertaram o item indicaram pelo menos duas funcdes das matas ciliares,

como: “Sim, elas tem a fun¢do de segurar o solo, ndo causar o asoriamento, ndo causar
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erosoes etc.”. J& 0s alunos que indicaram apenas uma fungé@o das matas ciliares tiveram

sua respostas categorizacdo como parcialmente correta, tal como:

ambiente ao redor de rios” .

“conservar o

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise do

questionario final da avaliacdo somativa.

Tabela 2. Frequéncia em porcentagem e numero absoluto da categorizacdo das
respostas dos alunos no questionario final (n=10).

Questodes Correta Parcialmente Incorreta N&o
Correta Sei/Ausente
a) 0 que vocé aprendeu sobre o 30,0% 40,0% 20,0% 10,0%
tema da agua? (n=3) (n=4) (n=2) (n=1)
b) Quais os principais usos da 30,0% 60,0% - 10,0%
agua no dia a dia? (n=3) (n=6) (n=1)
c) Quais sdo o0s processos 50,0% 20,0% - 30,0%
envolvidos no ciclo da agua? (n=5) (n=2) (n=3)
d) O que s&o matas ciliares? 90,0% - - 10,0%
(n=9) (n=1)
e) Qual o papel das matas 10,0% 80,0% 10,0%
ciliares? (n=1) (n=8) (n=1)
f) Relacione a tematica da 80,0% 10,0% - 10,0%
AGUA com os aspectos (n=8) (n=1) (n=1)
ECONOMICOS.
g) Relacione a tematica da 80,0% 10,0% - 10,0%
AGUA com a SOCIEDADE. (n=8) (n=1) (n=1)
h) Relacione a teméatica da 60,0% 30,0% - 10,0%
AGUA com aspectos (n=6) (n=3) (n=1)
POLITICOS.
i) Relacione a tematica da 70,0% 20,0% - 10,0%
AGUA com a CIENCIA e (n=7) (n=2) (n=1)

TECNOLOGIA.

Autora (2021)
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No questionario final foram retonadas as questdes do questionario inicial, além
destas foram incluidas questdes referentes as relacbes da &gua com 0s aspectos:
econdmicos, sociais, politicos e cientificos/tecnoldgicos.

No primeiro item os alunos responderam o que aprenderam sobre o tema da
agua. 30,0% deles indicaram pelo menos quatro dos principais conceitos abordados em
aula e 40,0% indicaram menos. Esta questdo foi a Unica com respostas incorretas,
totalizando 20,0% e 10,0%, que corresponde a 1 aluno, respondeu “ndo sei”. Este
mesmo aluno respondeu desta maneira para todos os itens do questionario. A seguir é

apresentado um exemplo de resposta para cada categoria de analise.

“Eu aprendi o que sdo rios voadores, bacias hidrogréficas, os principais usos da agua,

suas formas, etc . (sic) Categoria correta

“sobre as matas ciliares, bacia etc ”. (sic) Categoria parcialmente correta

“bastante coisas” . (sic) Categoria incorreta

“Ndo sei” (sic) — Categoria N&o Sei/Ausente

No segundo item os estudantes elencaram os principais usos da agua no dia a
dia. 60,0% indicaram apenas um e 30,0% pelo menos dois dos principais usos da agua.
Como exemplo, um estudante que teve sua resposta categorizada como correta escreveu
“os principais usos da agua sdo: industrial, agricola e doméstico ”, enquanto que outro
que respondeu parcialmente indicou apenas o0 uso domético “se hidratar e lavar a
louca”.

Posteriomente responderam sobre os processos envolvidos no ciclo da agua.
Neste item 50,0% indicaram os quatro processos e 20,0% indicaram trés ou menos.
Além disso, 30,0% indicaram que ndo sabiam ou ndo respoderam. A seguir 0s exemplos

de respostas:

“Eles sé@o: evaporacdo, transpiracdo, condensacdo e precipitacdo”. (sic) Categoria

correta
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“Que ela evapora indo para as nuvens e volta como chuva”. (sic) Categoria

parcialmente correta

“Ndo sei” (sic) — Categoria Ndo Sei/Ausente

No quarto item eles definiram o conceito de mata ciliar. 90,0% dos estudantes
responderam corretamente, conforme exemplo a seguir: “sdo florestas que ficam as
margens de rios e lagos O nome “mata ciliar” vem do fato de serem tdo importantes
para a protecdo de rios e lagos como séo os cilios para nossos olhos .

Depois foram questionadas sobre o papel das matas ciliares. Em 80% das
respostas obervou-se apenas uma fungdo das matas ciliares, como “proteger os rios e
lagos”. Apenas um aluno (10,0%) destacou mais fung¢Ges conforme pode ser verificado
em “O papel delas é proteger os rios do assoriamento, e para isso ela segura a terra
com suas raizes”.

Quando questionados sobre as relacdes entre a &gua e 0s aspectos econdmicos e
sociais, verificou-se 0 mesmo padrdo de respostas: 80,0% na categoria correta, 10,0%
na categoria parcialmente correta e 10,0% na categoria ndo sei/ausente. Em relacdo aos
aspectos econdmicos um dos alunos que respondeu corretamente fez a seguinte relacao:
“se a agua estiver em escassez vai subir muito o preco e afetard muito a economia”. Ja
outro estudante que teve sua resposta classificada como parcialmente correta, ndo
expressou explicitamente a relacdo: “usar a agua com inteligéncia”. Neste caso €
possivel que o aluno tivesse a intencdo de indicar a necessidade de se utilizar a agua
com inteligéncia como forma de regulacdo do consumo. Em relacdo aos aspectos
sociais, um estudante que respondeu corretamente indicou como relacdo que ‘“a
sociedade esté ligada a agua pelo fato de que ela necessita dela e se a 4gua faltar nem
um ser humano ou animal podera viver”. J& o estudante que respondeu parcialmente
apenas escreveu ‘“conhecimento populacional ”, possivelmente tentando relacionar ao
crescimento populacional e o aumento do consumo de agua.

Posteriormente os alunos tiveram que relacionar a agua aos aspectos politicos.
Neste item 60% deles responderam corretamente, como exemplo tem-se: “o governo
cria leis para a protecdo da agua e cOmites para debater sobre ela”. 30% respondeu
parcialmente correta, ndo expressando claramente a relagdo, como em: “leis

ambientais ”. Um aluno indicou que ndo sabia ou ndo quis responder.
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Por fim, os alunos deveriam relacionar a agua a Ciéncia e Tecnologia. Observa-
se que 70% deles responderam corretamente, exemplo: “um meio para obter gua doce
é a dessalinizagdo da &gua do mar envolve a ciéncia tecnologia”. Além disso, 20%
responderam parcialmente, como em: “desinalizacao da agua do mar”. E novamente o
mesmo aluno indicou que ndo sabia ou ndo quis responder.

A andlise combinada das Tabelas 1 e 2 permite verificar uma reducdo da
frequéncia de respostas na categoria ndo sei/ ausente no questionario final. Neste
questionario, apenas no item ¢ houve uma frequéncia de 30%. Nos demais itens apenas
um aluno indicou ndo saber todas as respostas. Além disso, verifica-se um aumento da
frequéncia de respostas corretas no questionério final, além dos alunos conseguirem
relacionar a tematica da dgua com o0s aspectos sociais, econémicos, politicos e com a

Ciéncia e Tecnologia.

8.1.2 Avaliacdo formativa

Conforme descrito na metodologia, a avaliacdo formativa foi realizada através
da analise da transcricdo das falas dos alunos através da gravacao das aulas via Google
Meet e dos mapas conceituais elaborados com foco principal nas relagOes entre a
temaética da agua e os aspectos sociais, econdmicos, politicos e da Ciéncia e Tecnologia.

O mapa conceitual inicial foi construido coletivamente no primeiro encontro,
logo apo6s os alunos responderam o questionario inicial. Nesta tarefa, os estudantes
foram desafiados a responderam a seguinte questdo: O que vocés sabem sobre a
tematica da agua?. Na Figura 1 é apresentado o mapa conceitual com os conhecimentos

prévios dos alunos.
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Figura 1. Mapa conceitual coletivo elaborado com o objetivo de identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica da agua.
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Neste mapa conceitual verifica-se que os alunos conhecem a formula da agua,

sendo este o primeiro aspecto elencado pelo Aluno 5, conforme transcricao:

Aluno 5: Hum ... que a formula dela é H>0O. Dois hidrogénios e um oxigénio.
Pesquisadora 1: Isso entdo a agua [..]. Podemos colocar assim? A agua tem formula
H-O0.

Aluno 5: Dai tu colocas a legenda: dois hidrogénios e um oxigénio

Pesquisadora 1: Vou colocar assim dois hidrogénios e um oxigénio. Certo?

Aluno 5: Aham.

Pesquisadora 1: E isso?

Aluno 5: Sim.

Os alunos também indicaram os estados fisicos da agua e também que quando

ndo tratada pode causar doencas. Os trechos a seguir mostram essa construcao:

Pesquisadora 1: Que mais que eu posso colocar?
Aluno 5: Que ela tem trés formas: gasosa, liquida e sélida.
Aluno 11: Que a 4gua pode causar doengas.

Pesquisadora 1: Como € que €? Ela tem trés formulas? ou tem trés formas?
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Aluno 5: E formas: gasosa, liquida e sélida.

Aluno 6: Um dia eu tomei muita agua e me deu dor de barriga.

Aluno 11: D4 pra colocar também que a 4gua pode causar doencas também.
Aluno 5: Ela em si ndo. Tem que ter outros contaminantes.

Aluno 13: Um tipo de agua.

Pesquisadora 1: Como € que é pra colocar?

Aluno 13: Que a dgua causa doengas ...

Aluno 5: S6 que ndo é a 4gua em si, € 0s contaminantes que tao nela.

Aluno 13: Sim.

Pesquisadora 1: Entdo como é pra colocar?

Aluno 5: Poderia colocar assim: a agua nao filtrada causa doengas, vamos dizer.
Pesquisadora 1: Assim?

Aluno 5: E talvez.

Outro aspecto explicitado pelos alunos foi a importancia da 4gua para a vida dos
seres vivos e plantas. As proposicbes do mapa conceitual que indicam esse

conhecimento foram construidas com base no seguinte didlogo:

Pesquisadora 2: O XXX colocou ali no chat professora.

Pesquisadora 1: Ai é que eu ndo vejo.

Pesquisadora 2: Eu agora leio para a senhora: - Sem a &gua nds ndo existiriamos.
Pesquisadora 1: T4, ndo da para colocar desta forma no mapa conceitual, entdo eu
posso colocar assim: Agua é fundamental para a nossa existéncia. Por que eu tenho
gue puxar um conceito de agua, né!.

[.]

Aluno 5: Porque tu ndo colocas, agua é fundamental para qualquer tipo de ser vivo?
Pesquisadora 1: [...] Todos o0s seres vivos né?

Além disso, os alunos falaram sobre a importancia da &4gua para a produgéo de
alimentos, para o funcionamento do intestino, que o corpo humano é composto por agua
e também que a maior parte da agua presente do planeta esta na forma salgada. Sobre
estes dois Ultimos aspectos um dos alunos utilizou o chat para se expressar, conforme

transcricao:
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Professora 1: O XXX também colocou que a maior parte de agua é com sal, pelo menos
95% ah... outra coisa que o XXX colocou é que mais ou menos 80% do ser humano é

agua.

O aluno 5 retifica a informacao sobre a porcentagem de dgua do corpo humano,
a partir de uma busca na internet e o aluno 6 argumenta que essa varia de acordo com o
crescimento, conforme excerto:
Aluno 5: N&o é 60, mais 60 na verdade?
[]
Aluno 5: Deu 60 aqui na internet.
Aluno 13: 60%
[.]

Aluno 6: Depende de quando a pessoa cresce.

[...]
Aluno 13: Possui 65% de agua.

A partir da analise deste mapa verifica-se que o0s alunos apresentam
conhecimentos béasicos sobre a temética da dgua, contudo este estdo bastante centrados
nos conceitos cientificos e alguma aproximacdo entre a agua e a relacdo com a
sociedade. Contudo, as relacdes envolvendo os aspectos econdmicos, politicos e a
Tecnologia ndo foram explicitadas pelos estudantes e ainda é possivel verificar
limitacOes nas proposi¢cdes dos mapas conceituais em relacdo a clareza. Destaca-se que
alguns alunos néo se manifestaram durante essa construcao.

Durante as aulas sobre as tematicas Agua no Planeta; Bacia Hidrogréfica e
Cobertura Vegetal utilizando o ambiente virtual “A pegada doméstica e o uso racional
da agua” (MARTIRANI et al., 2016) os alunos foram estimulados a estabelecer relagdes
entre a tematica da agua e os aspectos sociais, econdémicos, politicos e da Ciéncia e
Tecnologia. Como exemplo apresenta-se o trecho de uma das aulas sobre a Agua no

Planeta:

Pesquisadora 1: Ta entdo, por exemplo essas noticias que a gente ta4 vendo todos os
dias sobre as queimadas na Amazbnia. Acho que ndo tem problema para a gente,
porque ta la longe e a gente esta aqui no final do Rio Grande do Sul. O que diz o video

sobre isso?
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Aluno 5: que vai prejudicar todo o pais,[inint] [00:00:04] né&o vai ter arvore, ndo vai
ter evaporagdo da agua, vai diminuir o volume dos rios voadores, entdo ndo vai ter
muitas chuvas, também pode ter chuva &cida, pela quantidade de carbono que tem no
ar, bueno vai acontecer umas coisitas.

Aluno 16: Desastre!

Pesquisadora 1: é entdo o que as pessoas fazem em lugares muito distantes, interfere
na nossa vida. Entdo quando a gente fala de educac@o ambiental, na salde da natureza
e do meio ambiente a gente tem que fazer a nossa parte e pensar no coletivo. Porque
ndo adianta, se estdo desmatando na Amazonia, se estdo queimando, tudo isso impacta
para todo mundo, por isso que as vezes o Presidente dos Estados Unidos, esta
preocupado com a queimada da Amazonia. Por que ele estaria preocupado? Por que
isso esta impactando 14 também? E tudo interligado. O que uma pessoa faz aqui,
impacta no Japao, nos Estados Unidos. [...] Entdo essa questdo dos rios voadores, vai
muito bem nesse sentido, precisamos pensar .... estdo destruindo a Amazonia. Aqui

também vai refletir! O vapor de 4gua néo vai chegar aqui. Certo?

[-]

Pesquisadora 1: Claro, a gente esté vivendo a funcdo do COVID, que mata tanta gente,
mas a falta de agua mata também! Para a gente parece assim, fora do planeta. N6s
temos agua em casa, todo mundo pode tomar seu banho, todo mundo toma a
quantidade de agua que quer! Sé que se a gente ndo cuida dessa agua, ndo € porque eu
estou pagando minha conta de agua que eu posso desperdicar! Porque se eu estou
usando demais, para alguém vai faltar! Como eu disse, € um sistema complexo. O que
alguém faz [...] o que o cara no Japéo esta fazendo interfere para mim também!

Aluno 16: Acho que os cientistas deveriam comecar a estudar como tirar o sal da agua
do mar.

Pesquisadora 1: Ja tem pesquisas nesse sentido, sé que ai a agua vai ficar tdo cara!
Que vai ser dificil.

[..]]

Ao final deste modulo foi construido um mapa conceitual coletivo com 0s
principais conceitos abordados. Na Figura 2 € apresentado o mapa conceitual elaborado.
Inicialmente foi realizado um brainstorming para que os alunos indicassem 0s conceitos
abordados em aula. Depois foram identificadas as relacOes entre estes para a formagéo

das proposicoes.
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Figura 2. Mapa conceitual coletivo elaborado ap6s a discussdo do mddulo sobre Agua no Planeta.
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A partir da analise do mapa conceitual da Figura 2 verifica-se que apesar de
durante as aulas as relagdes entre a tematica da agua e 0s aspectos sociais, econémicos,
politicos e da Ciéncia e Tecnologia terem sido estimuladas, essas ndo aparecem nas
relacGes estabelecidas pelos estudantes.

No mddulo sobre Bacia hidrografica e cobertura vegetal os alunos também
foram estimulados a pensar nas relagdes entre a temética da agua e 0s aspectos sociais,
econdmicos, politicos e da Ciéncia e Tecnologia. Neste mapa conceitual ja aparecem
estas relacbes, com 0 uso dos conceitos, por exemplo de: sociedade civil, governo,
usuarios de agua, APP (Area de Preservacio Permanente), intervencdo humana.

Conforme exemplo a seguir:

Aluno 5: por que tu ndo colocas assim? Bacias hidrograficas, preservacdo, dai tu
coloca comité.
Pesquisadora 1: ah.... Quem ajuda a preservar € o comité?
Aluno 5: Aham.
Pesquisadora 1: O que €é para colocar mesmo?
Aluno 5: Bacias hidrograficas - conservacao ou preservacao
Pesquisadora 1: pelo comité?
Aluno 5: é, comité, ai ele consiste pela sociedade civil, o governo e a sociedade, eu nao
me lembro o0 nome da outra sociedade era...
[]

Na Figura 3 é apresentado o mapa conceitual elaborado sobre Bacia hidrografica
e cobertura vegetal. Destaca-se que apesar de presentes as relacfes supracitadas, essas
ainda foram bastante descritivas do material instrucional utilizado na aula. Ou seja, 0s
estudantes apenas declararam relacGes que estavam presentes ambiente virtual “A
pegada doméstica e o uso racional da agua” (MARTIRANI et al., 2016).



Figura 3. Mapa conceitual coletivo elaborado apds a discussdo do médulo sobre Bacia hidrogréfica e cobertura vegetal.
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Na tentativa de avancar ainda mais para que os estudantes se desafiassem a
estabelecer relagdes com a temética da 4gua e 0s aspectos sociais, econdmicos, politicos
e da Ciéncia e Tecnologia e ainda estimular um pensamento complexo, eles foram
desafiados a construir um modelo de conhecimento com conceitos obrigatorios.

Conforme sugerido, os modelos de conhecimento correspondem a um conjunto
de mapas conceituais hiperlinkados e com a possibilidade de incluséo de diferentes
recursos. Assim, na atividade final, os estudantes deveriam criar um mapa conceitual
que integrasse 0s mapas das aulas anteriores. Além disso, fizeram uso de conceitos
obrigatérios no mapa conceitual, que conforme Cicuto e Correia (2012), quando
selecionado criteriosamente pelo professor, exige do aluno maior esfor¢co cognitivo.

Os conceitos Agua no planeta, bacia hidrografica, cobertura vegetal foram
selecionados com o objetivo de que os alunos conectassem 0s mapas das aulas
anteriores, uma vez que estes esses correspondiam ao tema das aulas. J& 0s conceitos
economia, consumo, sangdes econdmicas foram selecionados para que os alunos fossem
desafiados a indicar os aspectos econdmicos. Estes foram identificados pela cor verde.
Os conceitos Ciéncia/Tecnologia e dessalinizacdo da agua do mar correspondiam a
Ciéncia e Tecnologia como expresso no proprio conceito, sendo indicados pela cor
cinza. Os aspectos politicos, representados pelos conceitos governo, APP (Area de
Preservacdo Permanente), leis ambientais estavam na cor azul. Por fim, os aspectos
sociais foram representados pelos conceitos sociedade, crescimento populacional e acédo
humana e estavam na cor amarela. Na Figura 4 apresenta-se 0 modelo de conhecimento

elaborado coletivamente pelos alunos.
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Figura 4. Modelo de conhecimento coletivo elaborado para a formagcdo de um modelo de conhecimento e a partir do uso de conceitos

obrigatdrios.
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No modelo de conhecimento coletivo apresentado na Figura 4 € possivel
verificar as relacdes estabelecidas pelos estudantes sobre a tematica da &gua e os
aspectos sociais, econémicos, politicos e da Ciéncia e Tecnologia. A seguir alguns

trechos de transcricdo que exemplificam as relacdes estabelecidas pelos alunos:

[..]

Aluno 10: eu ia dizer que da para ligar o consumo com o crescimento populacional,
porque ele aumenta com o crescimento da populacéo.

Pesquisadora 1: 6timo!!!

Aluno 5: isso que eu ia falar!!

Pesquisadora 1: 6timo, muito bem!!

[-]

[..]

Pesquisadora 1: degradacdo ambiental, vamos ver como € que a gente coloca isso
aqui.

Aluno 10: d& para colocar causada pelas san¢des econdmicas, nao sei.

Aluno 1: Também pensei.

Aluno 5: Ou o inverso, degradacéo ambiental, gera sangdes econdmicas.

Aluno 1: é fica melhor ao contrario.

Pesquisadora 1: Isso. Como € que a gente vai ligar essa degradacdo ambiental?

Aluno 5: Leis ambientais descumpridas?

Pesquisadora 1: Ah! Leis ambientais descumpridas.

[-]

Nesta atividade fica evidente que os estudantes conseguiram estabelecer as
relacBes pretendidas. Na secdo a seguir foi apresentada a discussdo dos resultados de

aprendizagem.
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8.1.3 Discusséo dos resultados de aprendizagem

Os resultados obtidos nas avaliacbes somativa e formativa ilustram que a
utilizacdo das UEPS contribuiu com o processo de aprendizagem e a formagédo de
conceitos sobre a tematica da dgua e ainda possibilitou que os alunos refletissem sobre
aspectos sociais, econdmicos, tecnoldgicos e ambientais, interligadas a essa questdo
cientifica. Sobre as questdes ambientais no ambito do Ensino de Ciéncias, Neto e
Amaral (2011) argumentam a importancia de se considerar atividades que
compreendam a conscientizagdo, mudanca de atitude e préticas sociais,
desenvolvimento de conhecimentos, capacidade de avaliagdo e participacdo dos
educandos. Assim, destaca-se que o presente trabalho teve como pressuposto tais
fundamentos.

Salienta-se ainda que a presente pesquisa caminhou no sentido da promocao da
educacdo ambiental critica, que segundo Layaragues e Lima (2014) situa as questdes
ambientais no @mbito da estrutura politica, além de considerar as dimensdes sociais,
ecoldgicas e econbmicas envolvidas nesta questdo. Assim, com esses resultados
verifica-se que o presente trabalho vislumbrou um ensino com mudangas de
concepcdes, contribuindo para que os estudantes tenham uma postura critica frente a
sociedade contemporanea em relacdo a tematica da agua, considerando ndo apenas 0s
conceitos cientificos envolvidos, mas também as demais dimensdes para uma educagdo
ambiental critica.

Assim, a intervencdo didatica desenvolvida nesta pesquisa contribui para
conferir sentido de responsabilidade aos estudantes, a partir de uma perspectiva que
considerou as questdes ambientais e ameacas a vida no planeta. Para isso, foram
planejadas atividades que visaram a sensibilizagdo dos estudantes para a construgdo de
representacdes sobre os impactos do homem no meio ambiente. Além disso, foram
proporcionadas atividades educativas que despertem o pensamento critico e criativo dos
alunos através da analise da complexidade envolvida nas questfes ambientais, sem
desconsiderar as dimensdes envolvidas (NETO; AMARAL, 2011).

Em relacdo ao uso das UEPS como opg¢do metodoldgica, com vistas a promover
um ensino centrado no aluno, destaca-se que essa contribui para uma perspectiva de
ensino em que o professor é o mediador do processo e ndo o transmissor de
informacdes. Isso foi possivel através da utilizacdo especialmente dos mapas

conceituais aliado ao planejamento de uma intervencdo didatica que possibilitou ao
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aluno interagir através da utilizacdo de um ambiente virtual dindmico e ludico e ainda
trabalhar em grupo, ou seja, uma construcéo ativa do conhecimento em que o estudante
fala muito o e professor fala pouco. De acordo Moreira (2011a) “deixar os alunos
falarem implica usar estratégias nas quais possam discutir, negociar significados entre
si, apresentar oralmente ao grande grupo o produto de suas atividades colaborativas,
receber e fazer criticas”. (MOREIRA, 2011, p. 7).

Conforme Moran (2017), em um ambiente de aprendizagem ativa, o professor
tem o papel de propor desafios aos estudantes, assumindo a funcdo de mediador no
processo de ensino aprendizagem. Ele orienta os estudantes no desenvolvimento das
atividades, permitindo que os académicos consigam avaliar, interpretar e refletir a partir
das informacdes disponiveis. Assim, o papel do professor adotado nesta pesquisa foi
muito mais amplo e complexo do que em uma perspectiva de ensino com as aulas
puramente expositivas.

Em relacdo a UEPS é possivel inferir que as atividades propostas para
externalizacdo dos conhecimentos prévios foram efetivas e possibilitaram a formacéo de
pontos de ancoragem para 0 hovo conhecimento. Além disso, permitiu identificar o que
o0s estudantes ja sabiam sobre a temética da agua. A possiblidade de explorar cada uma
das etapas da UEPS contribuiu com a formacdo de processos de diferenciacdo
progressiva dos conceitos, convergindo para processos de reconciliagdo integrativa dos
conceitos da UEPS. Isso pode ser verificado pela diferenca de complexidade do mapa
conceitual apresentado na Figura 1 e o mapa conceitual da Figura 4. As avaliacdes da
aprendizagem somativa e formativa foram fundamentais para verificar a apropriacéo de
significados por parte do aluno com vista a promoc¢do da aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 2006; MOREIRA; MASINI, 2006; NOVAK, 1977) e
ainda alinhada uma proposta de educacdo ambiental critica (LAYARAGUES; LIMA,
2014; GUIMARAES, 2004).

Apesar disso, é preciso esclarecer que a aprendizagem significativa consiste em
duas etapas: aprendizagem e retencdo (AUSUBEL, 2000). Neste estudo analisamos
apenas a etapa da aprendizagem, ndo sendo realizadas anélises sobre a retencdo destes

estudantes. Portanto, essa se trata de uma limitagdo desta pesquisa.
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8.2 Avaliacéo da UEPS

A avaliacdo da UEPS foi realizada considerando as respostas dos alunos em um
questionario aberto com perguntas abertas do tipo “que bom!”, “que pena!” e “que tal?”.
A nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos para o item “que bom!”

foi apresentada na Figura 5.

Figura 5. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos no item “que
bom!”.
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A nuvem de palavras gerada revela que os alunos avaliaram positivamente as
atividades sobre a tematica da agua. As palavras mais frequentes foram agua (4), gostei
(3), muito (2), pensar (2), atividade (2), assunto (2). Essa foram utilizadas pelos
estudantes para indicar que gostaram das atividades e assuntos. A seguir as respostas

apresentadas pelos estudantes:

Que a gente aprendeu muito sobre a agua.
Gostei de atividade de agua.

O jogo de perguntas que aumentava a agua.
O questionario.

Os pontos que ganhamos.

O assunto.
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Eu gostei de tudo.

Eu acho que as atividades me fazem pensar bem nos assuntos relatados, eu gostei que
ela me fez pensar bem onde eu precisava.

Eu achei elas informativas, as professoras explicam muito bem etc.

Aprendemos mais sobre a agua.

Na Figura 6 foram representadas as palavras mais frequentes nas respostas dos
alunos para o item “que pena!”. Neste espaco 0s alunos deveriam expressar 0s aspectos

negativos da intervencao didatica.

Figura 6. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos no item “que
pena!”.
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As palavras mais utilizadas nas respostas dos alunos foram “n2o” com 5
ocorréncias e “nada” com 4 ocorréncias. Essas foram utilizadas para indicar que nédo
tinha nada que pudesse ter desagradado. Porém apareceram com menor frequéncia a
indicacdo de insatisfacdo com o horario das atividades e com os videos, conforme

respostas apresentadas a seguir:

Que podia ser as 4 e ndo no meio do intervalo.
Nada porqgue eu gostei de tudo.

Nada a reclamar esta sendo tudo 6timo.

Nada.
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Os videos.

O horério.

N&o teve um ponto nas aulas que eu n&o gostei.
Eu ndo achei nada ruim.

N&o tem aspectos negativos.

Pouco tempo de recreio.

Os aspectos negativos elencados pelos estudantes realmente foram desafios a
serem superados nesta pesquisa. As pesquisadoras, por ndo serem professoras regentes
da turma, ndo escolheram os horérios/aulas para a aplicagdo da intervencao. Os horarios
foram definidos pela escola e professora regente. Além disso, verificou-se que as aulas
na sexta-feira eram menos produtivas. Em relacdo aos videos, ocorrem dificuldades no
audio. Contudo, essas foram superadas enviando os links para que o0s estudantes
pudessem assistir 0 material.

Na Figura 7 verifica-se as palavras mais frequentes utilizadas pelos alunos para

indicar os aspectos a serem melhorados na intervencéo didatica.

Figura 7. Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos no item “que
tal?”.
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A palavra com maior ocorréncia foi “nada” com 3 repeti¢cdes. Precedida das

palavras tudo, aulas, ndo e tema com 2 ocorréncias cada. A palavra nada foi utilizada
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pelos estudantes para indicar que ndo havia nada a ser melhorado nas aulas sobre a

tematica da agua utilizando a metodologia das UEPS.

Nada ja esté tudo perfeito nessas aulas.

Nada estava tudo certo.

Mais jogos e atividades de visualizar.

As mesmas coisas.

Sem os mapas.

Trocar o horario.

N&o sei.

Ciéncias é um tema que eu ndo gosto tanto assim entdo as vezes seria legal a gente
fazer representacdes dos temas estudados com desenhos.
Apenas que as aulas fossem maiores.

Nada.

Dentre as sugestfes dos alunos verifica-se que apenas 1 ndo gostou do uso de
mapas conceituais, os demais estudantes solicitaram mais jogos e atividades de
visualizar, uso de desenhos, além da solicitacdo para mudanga de horario das aulas.

A partir das respostas fica evidente que os estudantes avaliaram positivamente a
intervencdo didatica elaborada com as etapas de uma UEPS. Destaca-se que a avaliacdo
da UEPS pelos estudantes é fundamental, pois fornece elementos para adaptacdes em

futuras reaplicacoes.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa propds-se uma intervencao didatica a partir da tematica da agua
utilizando-se as UEPS. Conforme sugerido, as UEPS estdo fundamentadas nas teorias
“da aprendizagem significativa de Ausubel; de educacdo de Novak e Gowin; do
interacionismo social de Vygotsky; dos campos conceituais de Vergnaud; dos modelos
mentais de JohnsonLaird; da aprendizagem significativa critica de Moreira”
(MOREIRA, 2011b, p. 47). Assim, com este aporte tedrico e etapas desta metodologia a
apresente pesquisa caminhou no sentido de promover uma educagdo ambiental critica e
a aprendizagem significativa.

Com este trabalho espera-se responder a seguinte pergunta de pesquisa: Em que
medida a UEPS favoreceu a promocdo da aprendizagem significativa?. A partir dos
resultados obtidos foi possivel verificar que os estudantes se apropriaram dos conceitos
sobre a tematica da agua e ainda conseguiram estabelecer relagdes entre 0s aspectos
sociais, econémicos, tecnoldgicos e ambientais, interligadas a essa questdo cientifica.
Neste sentido, é possivel inferir que a intervencdo didatica caminhou no sentido de
contribuir com a promogé&o da aprendizagem significativa e educacdo ambiental critica.

Os achados deste estudo mostram a contribuicdo das UEPS como metodologia
para permitir uma participacdo ativa dos alunos no processo de ensino aprendizagem
através de estimulos a autonomia do aluno e ao trabalho em grupo. Especialmente neste
trabalho, os mapas conceituais tiveram papel fundamental para a troca e negociacéo de
significados entre os alunos. Neste sentido, este estudo contribuiu para a promogéo de
um ensino de valoriza a colaboragédo e negociacao de significados.

Analisando a pesquisa com olhar de docente de anos iniciais, percebo o quanto é
valido um planejamento valorizando os conhecimentos prévios, as metodologias ativas
e a aprendizagem significativa. Para uma docente da rede publica que tentava ofertar
diferentes possibilidades aos seus educandos através de préaticas, jogos e videos, ao
planejar e analisar esta pesquisa me pego pensando qudo e valido foi compartilhar
experiéncias, conhecimentos e debater na construcdo de um mapa conceitual. Também
ficam alguns questionamentos, como em toda a pesquisa, ela ndo acaba com uma
escrita, tais como: Quais resultados obteriamos se a aplicacdo fosse no ensino
presencial?; quais conhecimentos os alunos lembram da tematica trabalhada ap6s alguns

meses? Conforme j& relatado no inicio desta pesquisa sdo inimeros os percalgos que
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encontramos no desenvolvimento destas, mas como todos os docentes conseguimos nos
reinventando.

Em ultima andlise, destaca-se que a UEPS produzida pode ser facilmente
adaptada para outras turmas de alunos que estejam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Assim, como produto educacional disponibiliza-se aos professores e
instituicdes de ensino interessadas um material tedrico-pratico que servird como apoio
para as aulas na area de Ciéncias da Natureza através das UEPS como proposta

metodolodgica centrada no aluno.
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APENDICE A

Avaliacao somativa (inicial)

a) O que vocé ja leu, ouviu, ou viu sobre o tema da agua?

b) O que vocé sabe sobre os principais usos da agua no dia a dia?

c) Vocé sabe quais sao os processos envolvidos no ciclo da agua?

d) Vocé sabe 0 que sdo matas ciliares?

e) Vocé conhece o papel das matas ciliares?



b)

f)

9)

h)

Avaliacao somativa (final)

O que vocé aprendeu sobre o tema da agua?

Quais os principais usos da dgua no dia a dia?

Quais sdo os processos envolvidos no ciclo da agua?

O que séo matas ciliares?

Qual o papel das matas ciliares?

Relacione a tematica da AGUA com os aspectos ECONOMICOS.

Relacione a tematica da AGUA com a SOCIEDADE.

Relacione a temética da AGUA com aspectos POLITICOS.

Relacione a tematica da AGUA com a CIENCIA E TECNOLOGIA.
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APENDICE B

Avaliacdo da UEPS
Gostariamos de saber qual a sua percepcdo sobre as atividades desenvolvidas

envolvendo a temética da agua. Para isso, responda o0s itens a seguir:

a) Que bom! Neste item indique 0s aspectos positivos, ou seja, 0 que VOCé mais

gostou das atividades.

b) Que pena! Neste item indique 0s aspectos negativos, ou seja, 0 que VOCé nédo

gostou das atividades.

c) Que tal? Agora indique o que vocé gostaria que fosse feito para tornar as aulas

mais interessantes e divertidas para o aprendizado de Ciéncias.



APENDICE C

Categorizacao das respostas da avaliacdo somativa.
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Questéo

Resposta esperada

Descricao das categorias

O que vocé
aprendeu o tema

da agua?

- conceitos  relativos  a
importancia e disponibilidade da
agua no planeta e seus principais
usos, a dinamica do ciclo natural
da agua, os efeitos de sua
poluicdo, conceitos de bacia
hidrografica, filtragem e
infiltracdo de agua, mata ciliar,
assoreamento e  &rea de

preservagdo permanente.

Correta: Indicou pelo menos
quatro dos principais conceitos

abordados em aula;

Parcialmente correta: Indicou

menos de quatro conceitos

abordados em aula;

Incorreta; N&o indicou o0s

conceitos abordados em aula;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

Quiais 0s
principais usos da
agua no dia a dia?

- Setor industrial, doméstico e

agricola.

Correta: Indicou pelo menos
dois dos principais usos da dgua

no dia a dia;

Parcialmente correta: Indicou
apenas um dos principais usos

da agua no dia a dia;

Incorreta:  N&o indicou o0s
principais usos da agua no dia a
dia;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.




70

Quais sdo 0s
processos
envolvidos no

ciclo da agua?

- evaporagdo, condensacao,

precipitacdo e transpiragéo.

Correta: Indicou o0s quatro

processos envolvidos no ciclo

da agua;
Parcialmente correta: Indicou
tréSs 0ou mMenos  Processos

envolvidos no ciclo da agua;

Incorreta: N&o indicou 0s
processos envolvidos no ciclo

da agua;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

O que sdo matas

ciliares?

Formacdo vegetal que nasce nas
margens dos rios, nascentes ou

lagos.

Correta:  Indicou que sao
formacbes vegetal que nascem
nas margens dos rios, nascentes

ou lagos;
Parcialmente correta; -

Incorreta; N3ao indicou o

conceito de matas ciliares;

N&do sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

Qual o papel das

matas ciliares?

As matas ciliares tém a funcéo

de filtrar a 4gua;
Facilitar a infiltracdo no solo;

Proteger as margens do rio.

Correta: Indicou pelo menos

duas funcdes das matas ciliares;

Parcialmente correta: Indicou
apenas uma funcdo das matas

ciliares;

Incorreta: N&o indicou a funcgdo

das matas ciliares;
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N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

Relacione a
tematica da
AGUA com os
aspectos
ECONOMICOS.

Vérias respostas sdo possiveis

neste item.

Correta: Indicou relacao
relevante e explicita entre a

agua e os aspectos econdémicos;

Parcialmente correta: Indicou
relacbes entre a agua e o0S
econbmicos,

aspectos porém

estas ndo sao explicitas;

Incorreta: N&o indicou relacdes
entre a agua e 0s aspectos

econbmicos;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

Relacione a
da

com a

tematica
AGUA
SOCIEDADE.

Vérias respostas sdo possiveis

neste item.

Correta: Indicou relacdo
relevante e explicita entre a

agua e a sociedade;

Parcialmente correta: Indicou
relacbes entre a agua e a
sociedade, porém estas ndo sao

explicitas;
Incorreta: N&o indicou relacdes

entre a agua e a sociedade;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.

Relacione a

tematica da

Vérias respostas Sdo possiveis

Correta: Indicou relacao

relevante e explicita entre a
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AGUA com

neste item.

agua e os aspectos politicos;

aspectos Parcialmente correta: Indicou
POLITICOS. relacbes entre a agua e 0S
aspectos politicos, porém estas
néo séo explicitas;
Incorreta: N&o indicou relagdes
entre a agua e 0s aspectos
politicos;
N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em
branco.
Relacione a Correta: Indicou relacao
tematica da relevante e explicita entre a
AGUA com a agua e a Ciéncia e Tecnologia;
CIENCIA E Parcialmente correta: Indicou
TECNOLOGIA.

relacdes entre a agua e a Ciéncia
e Tecnologia, porém estas nao

séo explicitas;

Incorreta: N&o indicou relagdes
entre a agua e a Ciéncia e

Tecnologia;

N&o sei/Ausente: Indicacdo de
que ndo sabia a resposta ou em

branco.




