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RESUMO

Nos dias atuais os professores de quimica buscam metodologias para incentivar os
alunos a compreender o seu conteudo. Utilizar a metodologia ludica dentro do
ambiente escolar como um jogo € uma ferramenta muito valiosa, por ser uma atividade
prazerosa aos alunos que sem perceber os motiva ao aprender. Lembrando que uma
das dificuldades dos alunos € de contextualizar a quimica dentro de seu cotidiano,
mesmo que o professor exemplifique. Sendo assim este trabalho tem por objetivo um
jogo de quimica, sobre balanceamento de equacdes, com cartas contextualizadas.
Outra vantagem é que o material de confeccéo de cartas do jogo foi a reutilizacéo de
caixas de papeldo, folhas impressas e papel contact para aumentar a sua
durabilidade. A atividade deve ser planejada pelo professor para que ocorra o objetivo
de aprendizagem e que através desta ferramenta os alunos demonstram mais

interessados em aprender e participar das atividades nas aulas de quimica.

Palavras-Chave: Jogo, ludico, quimica, balanceamento de equacoes.



ABSTRACT

Today, chemistry teachers seek methodologies to encourage students to understand
their content. Using playful methodology within the school environment as a game is a
very valuable tool, as it is a pleasant activity for students who without realizing it
motivates them to learn. Remembering that one of the difficulties of students is to
contextualize the chemistry within their daily life, even if the teacher exemplifies. Thus,
this work aims at a game of chemistry, on balancing equations, with contextualized
charts. Another advantage is that the game's card-making material has been to reuse
cardboard boxes, printed sheets and contact paper to increase its durability. The
activity should be planned by the teacher so that the learning objective occurs and
through this tool the students demonstrate more interested in learning and participating

in the activities in the classes of chemistry.

Keywords: Game, play, chemistry, balancing equations.
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1 INTRODUCAO

No ensino das ciéncias da natureza, em especifico na disciplina de quimica os
alunos tendem a apresentar grande dificuldade de aprendizagem (ROCHA e
VASCONCELOS, 2016). Logo, o professor desta area deve buscar diversificar suas
aulas, de maneira que seus planejamentos englobam praticas pedagodgicas que
desenvolvam diferentes competéncias e habilidades dos alunos para que haja
aprendizado significativo (CARMO et al., 2015). O professor de quimica, por sua
experiéncia tem como natural olhar de compreender os simbolos e signos, ja o aluno
ainda necessita que o conhecimento desses simbolos, signos e significados seja
construido, de preferéncia utilizando o seu cotidiano (FLOR e CASSIANI, 2016).

Na histéria do ensino de quimica, as publicacdes de jogos com finalidade
didatica mais antiga € de 1935, depois sO houve novas publicacdes com esse intuito
nos ultimos 20 anos. Pode se falar que essa metodologia foi esquecida, pois
prevalecia a educacdo tradicional que visava alunos passivos e reprodutivistas. Hoje
em dia as publicacdes com as finalidades de metodologias Iudicas em especificos
jogos tém aumentado consideravelmente (LAPA e SILVA, 2018).

A utilizacdo de metodologia ludica, através de um jogo didatico tem como
funcao sair da rotina da aula tedrica ndo desconsiderando a sua importancia, mas com
o0 intuito de promover o interesse pela quimica, despertando a curiosidade para tal
(LIMA et al., 2017). Pois facilita a aprendizagem através de reflexbes e
guestionamento que os alunos realizam entre eles e o professor (LOJA et al., 2018).
Ao utilizar um jogo didatico, deve-se explicar sobre suas regras de forma objetiva para
que todos compreendam a atividade, e também visar a finalidade colaborativa aos
alunos, mesmo sendo divertido, ele objetiva o saber (SALES et al., 2018).

Ao tratarmos de atividade ludica devemos lembrar a etimologia da palavra
ludico, que vem do latim ludus, que faz referéncia a brincadeira, jogo, brinquedo,
divertimento e de escola (NOVAES, 2006). Segundo Vygotsky, as brincadeiras sao
muito importantes para o desenvolvimento infantil, primeiramente a crianca utiliza-se
delas para simular uma situacdo real, com o passar do tempo a crianca ja sabe ler e
escrever modificando as brincadeiras, surgindo os jogos com regras, objetivos e
significados, ou seja, sdo planejados para estimular e desenvolver as habilidades

(VYGOTSKY, 2007).
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Sendo assim, € imprescindivel dar importancia a introducdo do ladico como
ferramenta metodoldgica no ensino de ciéncias (SILVA et al.,, 2017) levando em
consideracdo que atividades ludicas desenvolvem a sociabilidade, estimulam a
capacidade de articulacdo em grupo favorecendo a aprendizagem de maneira livre e
informal fortalecendo o espirito de grupo (MULLER, 1995). Nesta perspectiva, 0 jogo
didatico é a ferramenta facilitadora do ensino-aprendizagem, motivando o interesse
do educando (CUNHA, 2012) de maneira prazerosa, ao aprender se divertindo. Jogos
também desenvolvem as habilidades intelectuais como memdria, raciocinio légico,
deducéo entre outros sendo uma atividade que faz pensar tornando o aprendizado
estimulante (ZATZ et al., 2006). Sendo assim, a ideia de criar e construir um jogo
didatico surge através de uma necessidade de proporcionar um material de apoio
pedagdgico aos conteudos desenvolvidos pelo professor, contribuindo para a
contextualizacdo do tema e modificando a abordagem de conhecimentos especificos
para a aprendizagem. Com todo o exposto esse trabalho tem como objetivo
desenvolver uma atividade Ilidica em forma de jogo, sobre o conteido de Quimica
para a Area de Ciéncias da Natureza para ampliar o processo de ensino e

aprendizagem do maior nimero de alunos possiveis.

2 O ENSINO DE QUIMICA E AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DOS
ALUNOS

No ensino de quimica normalmente séo utilizadas metodologias tradicionais,
pouco contextualizados com a realidade dos alunos, resultando em dificuldades de
aprendizagem. Outro fator que desmotiva o aprender da quimica na sala de aula pelos
alunos é acreditar que s0 se utiliza dentro de laboratérios e ndo no seu cotidiano, este
paradigma mesmo quebrado pelo professor, tem como consequéncia para o ensino
de quimica alunos desinteressados pelo conteudo.

Em seu ensino utilizam-se conceitos, formulas, calculos e nomenclaturas nao
usuais no cotidiano dos alunos, tendo um aprendizado com um desenvolvimento
pouco gradual em suas aulas. Mesmo o professor proporcionando condi¢gbes que
estimulem a reflexdo dos alunos trazendo situacdes reais de utilizagdo da quimica,
contribuindo para o saber, poucos alunos demonstram interesse (SANTANA, 2006).

Segundo os PCNs (1999) na area das ciéncias da natureza, no ensino de quimica cita
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gue o aluno deve se apropriar de conhecimentos para que haja a compreensao dos
processos quimicos, do cientifico com suas utilizacbes tecnoldgicas, ambientais,
sociais, politicas, econdmicas de modo que possibilite tomar decisdes critico reflexivos
como cidadaos.

Nesta intencéo os professores de quimica buscam alternativas em suas metodologias
de forma que o conteudo tenha como intuito que o aluno compreenda a aplicacdo da
quimica e a sua utilizacdo de forma benéfica para o mundo atual. Nas aulas do
segundo ano do ensino médio, o professor encontra a dificuldade de compreenséo
dos alunos no contetdo de estequiometria. Ha varios trabalhos com a tematica de
facilitar o aprendizado deste contetdo sendo um exemplo a producéo de Costa e Zorzi
(2008) que ao criar uma unidade didatica nessa tematica por “observar que o contetdo
é de dificil assimilacdo para os alunos, e que os professores da area de quimica
também elencaram como o de maior dificuldade de aprendizagem”.

Sendo assim, o professor ao ensinar quimica, ja identifica na estequiometria
uns dos conteddos onde os alunos mais apresentam dificuldade. Em especifico ao
realizar o balanceamento da equacdo quimica, apresentando dificuldades quanto a
férmulas, conservacdo de massas, reordenar atomos e calculos de proporcdes
(VERONE e PIAZZA, 2007). Esta realidade enfrentada pelos alunos remete ao
professor encontrar metodologias, estratégias e ferramentas que promovam a
compreensao do conteudo, para a construcao do aprendizado (SANTOS e da SILVA,
2013). Buscando alternativas para contextualizar e relacionar o contetdo de
estequiometria com atividades diarias dos alunos utilizando seus conhecimentos
prévios para reconstruir e obter um aprendizado (PEREIRA e ANDRADE, 2018). O
balanceamento de rea¢Bes quimicas é baseado na interpretacdo, utilizacdo do
raciocinio l6gico e célculos, pois se usa proporcdes, e através do portugués, da
matematica e da quimica em um mesmo contetdo. O professor deve buscar
explicacbes com diversas metodologias e formas de contextualizagdo de modo que
estimule o pensamento critico e leve a reflexdo do conteudo para que haja um
aprendizado significativo (FERREIRA e SOUZA, 2018).

O professor deve utilizar do seu proprio conhecimento e experiéncia para
contextualizar e problematizar a estequiometria com énfase o balanceamento de
equacgdes quimicas. Ou seja, atraves de desenhos e/ou imagens de balancas antigas,

videos que demonstram o surgimento e uso desta balanca empregando a histéria e
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filosofia da ciéncia e/ou até mesmo buscando levar uma balanca antiga para a sala
de aula realizando uma pratica em que os alunos manipulem e compreendam o seu
funcionamento. A utilizagéo de diversas representacdes do mesmo conceito contribui
dentro da sala de aula para que os alunos ampliem a sua interpretacdo do conteudo,
explorando diferentes formas de contextualizacdo e metodologias, ampliando o
interesse do aluno em construir e reconstruir o aprendizado significativo (BICA e
ROEHRS, 2015).

A contextualiza¢@o da quimica aproxima do aluno o contetdo de sua realidade,
aprimorando a sua formacdo com base na reflexao e criticidade, impulsionando para
uma autonomia no seu ensino-aprendizagem (COSTA, LEITE e FERNANDES, 2018).
A contextualizacéo deve ser incentivada pelo professor aos seus alunos, de modo que
0S mesmos expressem suas reflexdes e expliquem o contedido, mesmo que seja uma
resposta pouco elaborada, mas que gere uma discussdo contribuindo para um
aprendizado significativo (DE SOUZA e MARCONDES, 2013).

Quando os alunos participam da construgdo do seu conhecimento de forma
ativa, o aprendizado acontece de forma significativa de modo que o saber deixa de
ser abstrato transformando em concreto. O aprendizado cientifico torna-se crescente
aos alunos gue através da contextualizacao historica se aproximam das descobertas
da ciéncia despertando a sua prépria curiosidade e interesse em aprender o contetdo
modificando a sua visédo sobre a disciplina de quimica. Para Yamaguchia e Silva
(2019) comentam que a dificuldade dos alunos em quimica no ensino médio acaba
interferindo em seu futuro desenvolvimento quando este chega ao meio académico,
com dificuldades de compreenséo desta disciplina resultando em sua evasao.

O uso de metodologias que contextualizam a quimica em sala de aula melhora
o aprendizado, pelo proprio aluno diagnosticar através da sua propria experiéncia de
vida a utilizacdo da estequiometria. Seja ela feita pela utilizacdo de aulas praticas, por
observagbes, analise de embalagens como, por exemplo, de medicamentos
(MACHADO et al., 2013).

Jogos didaticos também sé&o utilizados como metodologias facilitadoras do
aprendizado neste conteldo, pois 0 aluno se torna ativo na construcéo do saber. Cabe
ao professor avaliar o perfil da turma, para diagnosticar qual o melhor método para os
seus alunos. Os jogos didaticos quando aliados a contextualizacdo do conteudo de

quimica beneficia o entendimento do aluno na aprendizagem dos conceitos cientificos,
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gerando um ambiente motivador na constru¢cdo do conhecimento com a relacéo do
empirico com o cientifico em aplicacdes usuais do cotidiano (FREITAS e SOARES,
2015; LEITE e ROTTA, 2016).

3 JOGOS DIDATICOS COMO ESTRATEGIA LUDICA PARA O ENSINO DE
QUIMICA

Nos dias atuais, a escola vem enfrentando diversos problemas relacionados ao
ensino-aprendizagem principalmente no ensino médio. Visando diminuir a falta de
interesse dos alunos em aprender, os professores devem buscar metodologias e
estratégias diferenciadas que despertem a motivagdo dos alunos (SZYMANSKI e
PEZZINI, 2007).

Por muito tempo o jogo foi visto como algo desnecessario, mas a partir do
século XVII foi revisto este preconceito, para uma atividade destinada a educar a
crianca por desenvolver a inteligéncia e facilitar o estudo. Vendo que através dos jogos
h& as regras de como jogar e delas h& as sentencas, como na vida social de cada
individuo tornando-se uma referéncia para a crianca sobre sua concepc¢éao de que para
viver em sociedade havera regras (KISHIMOTO, 1994). Tendo em vista, que o ludico
pode ter varios significados, mas sempre remete ao que saimos da realidade do
cotidiano, e vamos ao imaginario, caracterizando uma brincadeira, onde “... ha jogo
quando a crianga dispde de significagbes...”, ela constréi conceitos, como
comportamentais ou cientificos (BROUGERE, 1998).

Desta forma os jogos vao deixar de ter apenas um significado de diversao para
a crianca (NOVAES, 2006), e serao utilizados para fins educativos para desenvolver
habilidades, sejam estas de desenvolvimento do pensamento, melhora na percepcao,
aumento da memoria, interacdo no grupo e utilizacdo de regras (ELKONIN,2009).

O professor € o mediador do conhecimento dentro da sala de aula, onde
envolve muito mais do que os contetdos, pois por apresentar individuos heterogéneos
em sua sala que apresentam diversas caracteristicas de aprendizado, deve buscar
outras metodologias de ensino como praticas pedagoégicas ndo tradicionais
(DELIZOICOV, ANGOTI, PERNAMBUCO, 2011).A metodologia utilizada pelos
professores através de atividades ludicas dentro da sala de aula tem modificado o

conceito dos alunos sobre o ensino-aprendizagem, pois estes acostumados a aulas
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cartesianas, ao se depararem com uma nova metodologia ludica, que utiliza o jogo
como ferramenta auxiliar e complementar para revisdo do conteddo de quimica
estimula o sentimento do saber (DA SILVA, 2011).

Os jogos didaticos séo ferramentas que tem como objetivo de ajudar os alunos
na aprendizagem de modo inovador gerando uma aprendizagem criativa e emocional,
com o envolvimento direto dos alunos facilitando o ensino-aprendizagem (LIMA et al,
2011). Pois através deles os alunos se estimulam a construcdo e reconstrucao do
conhecimento através da troca de saberes (ROLIN, GUERRA, TASSIGNY, 2008).

Ao utilizar desta ferramenta aplicam-se possibilidades aos alunos de
reaprender, tirar davidas com o professor, ensinar aos colegas o conhecimento
adquirido nas aulas tedricas de modo divertido e agradavel (ANDRADE et al., 2012).
Segundo Moreira (2009) “o0 ensino se consuma quando o professor e o aluno
compatrtilham significados” nesta perspectiva o jogo estimula a troca de saberes, e a
reconstrucéo de um aprendizado significativo. E uma alternativa que pode ser utilizada
para despertar o empenho dos alunos em aprender, lembrando que uma das
dificuldades dos alunos esta relacionada com a falta do habito de estudar (ROCHA et
al., 2011). A pratica de utilizacdo de jogos didaticos no ensino de quimica ja esta
formada, tendo resultados positivos em sua aplicacdo, contribuindo para a
comunicacdo nas aulas de forma que os alunos interajam dentro da sala de aula
(FOCETOLA et al, 2012). Quando o aluno consegue utilizar o conhecimento adquirido
nas aulas de quimica, que para ele aparenta ser tdo distante de sua aplicacdo em seu
cotidiano, o motiva de forma que o0 emociona a aprender.

O jogo também possui desvantagens como o seu tempo de aplicacdo deve ser
condizente com o tempo da aula e com o seu contetdo abordado. As regras do jogo
devem ser claras e objetivas para que os alunos compreendam como realizar a
atividade (JUNIOR et al., 2016) e deve ser levado em conta o perfil turmas. Santos e

Araujo (2018) comentam que:

‘o jogo coopera com o desenvolvimento do aluno,
pois trabalha sua capacidade de imaginar, de planejar, de
criar situacfes adversas, de atuar, de encontrar solugdes,
de construir, de interagir, de criar regras, de aceitar normas

e até de se auto avaliar.”
O professor ao criar uma atividade ludica, planeja para que haja um objetivo

dentro do contexto escolar ha seus alunos, levando em consideracdo os fundamentos
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tedricos e cientificos para que a atividade seja relevante, visando uma aplicacao que
tenha com o resultado a fixagdo do aprendizado pelos alunos. A maioria dos alunos
apresenta um bom desempenho escolar ap6s a atividade, mas ainda ha alunos que
ndo atingem o objetivo esperado, destacando que € uma das varias alternativas
existentes para estimular o aprendizado (JUNIOR et al, 2016).

Quando se cria um jogo didatico, pensa-se na necessidade de proporcionar um
material de apoio pedagdgico aos conteludos desenvolvidos pelo professor,
contribuindo para a contextualizacdo do tema e modificando a abordagem de
conhecimentos especificos para a aprendizagem. O jogo em si, nd0 necessita de
Muitos recursos porque a intencdo de quem joga, ou seja, o aluno € ganhar, a intencéo
de quem aplica, ou seja, o professor, € que o aluno estude o conteido sem perceber
(FIALHO, 2011).

Através da aplicacdo da atividade ludica como revisdo de conteudo, ha a
reconstrucdo do conhecimento. Assim, 0 aluno ao jogar acaba ensinando, tornando-
se um aluno ativo por discutir o contelldo com os outros jogadores, de forma mais
clara, pois contextualiza a resposta através do seu conhecimento tornando-o sua
aprendizagem mais dinamica (SANTANA, 2008).

O professor busca por estratégias que incentivem o ensino-aprendizagem de
seus alunos, desta forma vamos utilizar a atividade ludica como o jogo. Para preparar
esta atividade, tanto o professor sai da sua zona de conforto das aulas tradicionais
com o livro didatico e, se envolve na busca e/ ou criagdo de uma ferramenta que
chame a atencéo de seus alunos. Por ser uma aula diferenciada, buscando como
resultado alunos interessados em aprender e mais participativos. Ao criar uma
atividade ludica, deve-se planeja-la para que haja um objetivo dentro do contexto
escolar, levando em consideracao os fundamentos tedricos e cientificos para que seja
relevante sua aplicacdo tendo com o resultado a fixagdo do aprendizado.

Para a construgéo do jogo fisico deve-se dar preferéncia para que seja de baixo
custo e optar por materiais que sejam reciclaveis ou reutilizaveis (DE OLIVEIRA e
MOURA, 2017). Ao utilizar estes materiais, se desprende o aluno da sua rotina de
tecnologia, e apresenta uma forma de desenvolver a humildade e a sustentabilidade
dos mesmos quando aplicar o jogo (ALVES e MACHADO, 2018).

Segundo Gouvéa e Suart (2014) relatam que:
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“Outro fator observado se refere a importante participacdo do

professor na producéo do jogo, uma vez que este conhece os
seus alunos e suas necessidades, o que poderia contribuir
para a proposta de um jogo ou outra estratégia mais adequada

para o aprendizado conceitual e cognitivo dos estudantes.”

O professor quando cria a atividade e planeja a sua aplicacdo com os alunos
visa que haja um significado a seus alunos/jogadores ampliando seu conhecimento, o
interesse do conhecimento cientifico, atencao e criatividade (FALKEMBACH,2006).
Buscando um envolvimento do aluno na atividade proposta, pois o professor vai agir
como um mediador, ou seja, conduzindo os alunos a reflexao e troca de saberes sem
dar a resposta certa, mas estimulando os alunos para alcanca-la, intervindo quando
achar necessario (LAPA e SILVA, 2018).

4 VALIDACAO DE UMA ATIVIDADE LUDICA DIDATICA

Ao criar um jogo didatico, deve-se verificar a sua funcionabilidade, avaliar se a
atividade atingira os objetivos, o comportamento dos alunos, se o tempo foi coerente,
se as questdes do jogo sdo faceis ou dificeis. Esta etapa é denominada validacao.

A validacao consiste em uma aplicacdo do jogo didatico, ou seja, em colocé-lo
em pratica para verificar a sua eficacia e possiveis correcdes em suas regras e
utilizacao dele. Para obter esta analise se utiliza de dialogos e/ou questionarios com
critérios que o professor e os alunos responderdo para pesquisador (BORGES e DE
MORAES FILHO, 2016). Neste momento, o pesquisador podera utilizar de entrevista
com professor/a e os alunos, rodas de conversas, de filmagens com objetivo de
observar a dindmica e avaliagdo do jogo (NETO et al.,2017). Através do retorno desta
pesquisa teremos a real percepcdo sobre a funcionalidade do jogo, futuros
aperfeicoamentos, e sugestbes de melhoria citada pelos participantes envolvidos,
tempo de duracdo da partida, se as questbes estdo coerentes com o nivel de
aprendizado (de AZEVEDO NETA e de CASTRO, 2017). O professor deve levar em
consideracao que a utilizacao desta ferramenta ludica pode ser reutilizada para outros
conteudos didaticos, podendo editar as questdes do jogo, empregando a mesma
proposta inicial (DE LIMA PINHEIRO et al., 2018).
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PASSAPORTE CIENTIFICO: UMA ATIVIDADE LUDICA DE
REFORCO NA APRENDIZAGEM

SCIENTIFIC PASSPORT: A LEADING ACTIVITY OF
REINFORCEMENT IN LEARNING

Resumo:

Nos dias atuais os professores de quimica buscam metodologias para incentivar
os alunos a compreender o seu conteudo. Utilizar a metodologia Iudica dentro do
ambiente escolar como um jogo é uma ferramenta muito valiosa, por ser uma
atividade prazerosa aos alunos que sem perceber os motiva ao aprender.
Lembrando que uma das dificuldades dos alunos € de contextualizar a quimica
dentro de seu cotidiano, mesmo que o professor exemplifique. Sendo assim este
trabalho tem por objetivo um jogo de quimica, sobre balanceamento de
equacgdes, com cartas contextualizadas. Outra vantagem é que o material de
confeccdo de cartas do jogo foi a reutilizacdo de caixas de papeldo, folhas
impressas e papel contact para aumentar a sua durabilidade. A atividade deve
ser planejada pelo professor para que ocorra o objetivo de aprendizagem e que
através desta ferramenta os alunos demonstram mais interessados em aprender

e participar das atividades nas aulas de quimica.

Palavras-chave: Jogo; ludico; quimica; balanceamento de equacdes.
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Abstract:

Today, chemistry teachers seek methodologies to encourage students to
understand their content. Using playful methodology within the school
environment as a game is a very valuable tool, as it is a pleasant activity for
students who without realizing it motivates them to learn. Remembering that one
of the difficulties of students is to contextualize the chemistry within their daily life,
even if the teacher exemplifies. Thus, this work aims at a game of chemistry, on
balancing equations, with contextualized charts. Another advantage is that the
game's card-making material has been to reuse cardboard boxes, printed sheets
and contact paper to increase its durability. The activity should be planned by the
teacher so that the learning objective occurs and through this tool the students
demonstrate more interested in learning and participating in the activities in the

classes of chemistry.

Keywords: Game; play; chemistry; balancing equations.

INTRODUCAO

No ensino das ciéncias da natureza, em especifico na disciplina de quimica os
alunos tendem a apresentar grande dificuldade de aprendizagem (ROCHA e
VASCONCELOS, 2016). Logo, o professor desta area deve buscar diversificar
suas aulas, de maneira que seus planejamentos englobam préticas pedagdgicas
gue desenvolvam diferentes competéncias e habilidades dos alunos para que
haja aprendizado significativo (CARMO et al., 2015). O professor de quimica, por
sua experiéncia tem como natural olhar de compreender os simbolos e signos,

ja o aluno ainda necessita que o conhecimento desses simbolos, signos e
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significados seja construido, de preferéncia utilizando o seu cotidiano (FLOR e
CASSIANI, 2016).

Na historia do ensino de quimica, as publicacdes de jogos com finalidade
didatica mais antiga é de 1935, depois s6 houve novas publicagcbes com esse
intuito nos ultimos 20 anos. Pode se falar que essa metodologia foi esquecida,
pois prevalecia a educacdo tradicional que visava alunos passivos e
reprodutivistas. Hoje em dia as publicagdes com as finalidades de metodologias
lidicas em especificos jogos tém aumentado consideravelmente (LAPA e SILVA,
2018).

A utilizacdo de metodologia ludica, através de um jogo didatico tem como
funcéo sair da rotina da aula tedrica ndo desconsiderando a sua importancia, mas
com o intuito de promover o interesse pela quimica, despertando a curiosidade
para tal (LIMA et al., 2017). Pois facilita a aprendizagem através de reflexdes e
guestionamento que os alunos realizam entre eles e o professor (LOJA et al.,
2018). Ao utilizar um jogo didético, deve-se explicar sobre suas regras de forma
objetiva para que todos compreendam a atividade, e também visar a finalidade
colaborativa aos alunos, mesmo sendo divertido, ele objetiva o saber (SALES et
al., 2018).

Ao tratarmos de atividade ludica devemos lembrar a etimologia da palavra
ladico, que vem do latim ludus, que faz referéncia a brincadeira, jogo, brinquedo,
divertimento e de escola (NOVAES, 2006). Segundo Vygotsky, as brincadeiras
sdo muito importantes para o desenvolvimento infantil, primeiramente a crianca
utiliza-se delas para simular uma situacao real, com o passar do tempo a crianca
ja sabe ler e escrever modificando as brincadeiras, surgindo 0s jogos com regras,
objetivos e significados, ou seja, sédo planejados para estimular e desenvolver as
habilidades (VYGOTSKY, 2007).

Sendo assim, € imprescindivel dar importancia a introdugdo do ludico como
ferramenta metodoldgica no ensino de ciéncias (SILVA et al., 2017) levando em
consideracao que atividades ludicas desenvolvem a sociabilidade, estimulam a
capacidade de articulacdo em grupo favorecendo a aprendizagem de maneira
livre e informal fortalecendo o espirito de grupo (MULLER, 1995). Nesta

perspectiva, o jogo didatico € a ferramenta facilitadora do ensino-aprendizagem,
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motivando o interesse do educando (CUNHA, 2012) de maneira prazerosa, ao
aprender se divertindo. Jogos também desenvolvem as habilidades intelectuais
como memodria, raciocinio légico, deducao entre outros sendo uma atividade que
faz pensar tornando o aprendizado estimulante (ZATZ et al., 2006). Sendo assim,
a ideia de criar e construir um jogo didatico surge através de uma necessidade
de proporcionar um material de apoio pedagogico aos conteudos desenvolvidos
pelo professor, contribuindo para a contextualizagédo do tema e modificando a
abordagem de conhecimentos especificos para a aprendizagem. Com todo o
exposto esse trabalho tem como objetivo desenvolver uma atividade Iudica em
forma de jogo, sobre o contetido de Quimica para a Area de Ciéncias da Natureza
para ampliar o processo de ensino e aprendizagem do maior nimero de alunos

possiveis.

O ENSINO DE QUIMICA E AS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM DOS ALUNOS

No ensino de quimica normalmente séo utilizadas metodologias tradicionais,
pouco contextualizados com a realidade dos alunos, resultando em dificuldades
de aprendizagem. Outro fator que desmotiva o0 aprender da quimica na sala de
aula pelos alunos é acreditar que s6 se utiliza dentro de laboratérios e ndo no
seu cotidiano, este paradigma mesmo quebrado pelo professor, tem como

consequéncia para o ensino de quimica alunos desinteressados pelo conteudo.

Em seu ensino utilizam-se conceitos, férmulas, calculos e nomenclaturas ndo
usuais no cotidiano dos alunos, tendo um aprendizado com um desenvolvimento
pouco gradual em suas aulas. Mesmo o professor proporcionando condi¢des que
estimulem a reflexdo dos alunos trazendo situacbes reais de utilizagdo da
guimica, contribuindo para o saber, poucos alunos demonstram interesse
(SANTANA, 2006). Segundo os PCNs (1999) na area das ciéncias da natureza,
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no ensino de quimica cita que o aluno deve se apropriar de conhecimentos para
gue haja a compreensdo dos processos quimicos, do cientifico com suas
utilizacdes tecnoldgicas, ambientais, sociais, politicas, econémicas de modo que
possibilite tomar decisdes critico reflexivos como cidadaos.

Nesta intencdo os professores de quimica buscam alternativas em suas
metodologias de forma que o conteddo tenha como intuito que o aluno
compreenda a aplicacdo da quimica e a sua utilizacdo de forma benéfica para o
mundo atual. Nas aulas do segundo ano do ensino médio, o professor encontra
a dificuldade de compreensdo dos alunos no conteddo de estequiometria. Ha
varios trabalhos com a temética de facilitar o aprendizado deste contetdo sendo
um exemplo a producdo de Costa e Zorzi (2008) que ao criar uma unidade
didatica nessa tematica por “observar que o conteudo é de dificil assimilagcédo para
os alunos, e que os professores da area de quimica também elencaram como o

de maior dificuldade de aprendizagem”.

Sendo assim, o professor ao ensinar quimica, ja identifica na estequiometria
uns dos conteudos onde os alunos mais apresentam dificuldade. Em especifico
ao realizar o balanceamento da equacédo quimica, apresentando dificuldades
quanto a férmulas, conservacdo de massas, reordenar atomos e calculos de
proporcdes (VERONE e PIAZZA, 2007). Esta realidade enfrentada pelos alunos
remete ao professor encontrar metodologias, estratégias e ferramentas que
promovam a compreensdo do conteldo, para a construcdo do aprendizado
(SANTOS e da SILVA, 2013). Buscando alternativas para contextualizar e
relacionar o conteudo de estequiometria com atividades diarias dos alunos
utilizando seus conhecimentos prévios para reconstruir e obter um aprendizado
(PEREIRA e ANDRADE, 2018). O balanceamento de reacdes quimicas €
baseado na interpretacao, utilizacao do raciocinio légico e calculos, pois se usa
proporcdes, e atraves do portugués, da matematica e da quimica em um mesmo
conteudo. O professor deve buscar explicagbes com diversas metodologias e
formas de contextualiza¢cdo de modo que estimule o pensamento critico e leve a

reflexdo do conteudo para que haja um aprendizado significativo (FERREIRA e
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SOUZA, 2018).

O professor deve utilizar do seu proprio conhecimento e experiéncia para
contextualizar e problematizar a estequiometria com énfase o balanceamento de
equacdes quimicas. Ou seja, através de desenhos e/ou imagens de balancas
antigas, videos que demonstram o surgimento e uso desta balanca empregando
a histéria e filosofia da ciéncia e/ou até mesmo buscando levar uma balanca
antiga para a sala de aula realizando uma pratica em que os alunos manipulem
e compreendam o seu funcionamento. A utilizacdo de diversas representacoes
do mesmo conceito contribui dentro da sala de aula para que os alunos ampliem
a sua interpretacdo do contetudo, explorando diferentes formas de
contextualizacdo e metodologias, ampliando o interesse do aluno em construir e
reconstruir o aprendizado significativo (BICA e ROEHRS, 2015).

A contextualizacdo da quimica aproxima do aluno o conteudo de sua
realidade, aprimorando a sua formacdo com base na reflexdo e criticidade,
impulsionando para uma autonomia no seu ensino-aprendizagem (COSTA,
LEITE e FERNANDES, 2018). A contextualizacdo deve ser incentivada pelo
professor aos seus alunos, de modo que 0s mesmos expressem suas reflexées
e expliguem o conteldo, mesmo que seja uma resposta pouco elaborada, mas
gue gere uma discussdo contribuindo para um aprendizado significativo (DE
SOUZA e MARCONDES, 2013).

Quando os alunos participam da construcao do seu conhecimento de forma
ativa, o aprendizado acontece de forma significativa de modo que o saber deixa
de ser abstrato transformando em concreto. O aprendizado cientifico torna-se
crescente aos alunos que atraveés da contextualizac&o histérica se aproximam
das descobertas da ciéncia despertando a sua propria curiosidade e interesse
em aprender o contelldo modificando a sua visdo sobre a disciplina de quimica.
Para Yamaguchia e Silva (2019) comentam que a dificuldade dos alunos em
quimica no ensino médio acaba interferindo em seu futuro desenvolvimento
guando este chega ao meio académico, com dificuldades de compreensao desta

disciplina resultando em sua evasao.

O uso de metodologias que contextualizam a quimica em sala de aula

melhora o aprendizado, pelo proprio aluno diagnosticar através da sua propria
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experiéncia de vida a utilizacdo da estequiometria. Seja ela feita pela utilizacao
de aulas praticas, por observacdes, analise de embalagens como, por exemplo,
de medicamentos (MACHADO et al., 2013).

Jogos didaticos também séo utilizados como metodologias facilitadoras do
aprendizado neste conteudo, pois 0 aluno se torna ativo na construcdo do saber.
Cabe ao professor avaliar o perfil da turma, para diagnosticar qual o melhor
método para o0s seus alunos. Os jogos didaticos quando aliados a
contextualizacdo do conteudo de quimica beneficia o entendimento do aluno na
aprendizagem dos conceitos cientificos, gerando um ambiente motivador na
construcdo do conhecimento com a relacdo do empirico com o cientifico em
aplicacdes usuais do cotidiano (FREITAS e SOARES, 2015; LEITE e ROTTA,
2016).

JOGOS DIDATICOS COMO ESTRATEGIA
LUDICA PARA O ENSINO DE QUIMICA

Nos dias atuais, a escola vem enfrentando diversos problemas relacionados
ao ensino-aprendizagem principalmente no ensino médio. Visando diminuir a
falta de interesse dos alunos em aprender, os professores devem buscar
metodologias e estratégias diferenciadas que despertem a motivacéo dos alunos
(SZYMANSKI e PEZZINI, 2007).

Por muito tempo o jogo foi visto como algo desnecessario, mas a partir do
século XVII foi revisto este preconceito, para uma atividade destinada a educar
a crianca por desenvolver a inteligéncia e facilitar o estudo. Vendo que através
dos jogos ha as regras de como jogar e delas ha as sentengas, como na vida
social de cada individuo tornando-se uma referéncia para a crianga sobre sua

concepcao de que para viver em sociedade havera regras (KISHIMOTO, 1994).
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Tendo em vista, que o ludico pode ter varios significados, mas sempre remete
ao que saimos da realidade do cotidiano, e vamos ao imaginario, caracterizando
uma brincadeira, onde “... ha jogo quando a crianga dispde de significagdes...”,
ela constréi conceitos, como comportamentais ou cientificos (BROUGERE,
1998).

Desta forma os jogos vao deixar de ter apenas um significado de diversao
para a crianca (NOVAES, 2006), e serdo utilizados para fins educativos para
desenvolver habilidades, sejam estas de desenvolvimento do pensamento,
melhora na percepcao, aumento da memoaria, interacdo no grupo e utilizacdo de
regras (ELKONIN,2009).

O professor é o mediador do conhecimento dentro da sala de aula, onde
envolve muito mais do que os conteddos, pois por apresentar individuos
heterogéneos em sua sala que apresentam diversas caracteristicas de
aprendizado, deve buscar outras metodologias de ensino como praticas
pedagdgicas nao tradicionais (DELIZOICOV, ANGOTI, PERNAMBUCO, 2011).A
metodologia utilizada pelos professores através de atividades ludicas dentro da
sala de aula tem modificado o conceito dos alunos sobre o ensino-aprendizagem,
pois estes acostumados a aulas cartesianas, ao se depararem com uma nova
metodologia ludica, que utiliza o jogo como ferramenta auxiliar e complementar
para revisdo do contetdo de quimica estimula o sentimento do saber (DA SILVA,
2011).

Os jogos didaticos sdo ferramentas que tem como objetivo de ajudar os
alunos na aprendizagem de modo inovador gerando uma aprendizagem criativa
e emocional, com o envolvimento direto dos alunos facilitando o ensino-
aprendizagem (LIMA et al, 2011). Pois através deles os alunos se estimulam a
construgdo e reconstrugdo do conhecimento através da troca de saberes
(ROLIN, GUERRA, TASSIGNY, 2008).

Ao utilizar desta ferramenta aplicam-se possibilidades aos alunos de
reaprender, tirar davidas com o professor, ensinar aos colegas o conhecimento
adquirido nas aulas tedricas de modo divertido e agradavel (ANDRADE et al.,
2012). Segundo Moreira (2009) “o ensino se consuma quando o professor e o

aluno compartilham significados” nesta perspectiva o0 jogo estimula a troca de
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saberes, e a reconstrucdo de um aprendizado significativo. E uma alternativa que
pode ser utilizada para despertar o empenho dos alunos em aprender, lembrando
que uma das dificuldades dos alunos esté relacionada com a falta do habito de
estudar (ROCHA et al., 2011). A prética de utilizagc&o de jogos didaticos no ensino
de quimica ja esta formada, tendo resultados positivos em sua aplicagao,
contribuindo para a comunica¢ao nas aulas de forma que os alunos interajam
dentro da sala de aula (FOCETOLA et al, 2012). Quando o aluno consegue
utilizar o conhecimento adquirido nas aulas de quimica, que para ele aparenta
ser tdo distante de sua aplicacdo em seu cotidiano, o motiva de forma que o

emociona a aprender.

O jogo também possui desvantagens como o seu tempo de aplicacdo deve
ser condizente com o tempo da aula e com o seu contetudo abordado. As regras
do jogo devem ser claras e objetivas para que os alunos compreendam como
realizar a atividade (JUNIOR et al., 2016) e deve ser levado em conta o perfil

turmas. Santos e Araujo (2018) comentam que:

“o jogo coopera com o desenvolvimento
do aluno, pois trabalha sua capacidade de
imaginar, de planejar, de criar situacoes
adversas, de atuar, de encontrar solucdes, de
construir, de interagir, de criar regras, de

aceitar normas e até de se auto avaliar.”

O professor ao criar uma atividade ludica, planeja para que haja um objetivo
dentro do contexto escolar had seus alunos, levando em consideracdo o0s
fundamentos tedricos e cientificos para que a atividade seja relevante, visando
uma aplicacéo que tenha com o resultado a fixagao do aprendizado pelos alunos.
A maioria dos alunos apresenta um bom desempenho escolar apos a atividade,
mas ainda ha alunos que néo atingem o objetivo esperado, destacando que é
uma das varias alternativas existentes para estimular o aprendizado (JUNIOR et
al, 2016).
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Quando se cria um jogo didatico, pensa-se na necessidade de proporcionar
um material de apoio pedagogico aos conteudos desenvolvidos pelo professor,
contribuindo para a contextualizagédo do tema e modificando a abordagem de
conhecimentos especificos para a aprendizagem. O jogo em si, ndo necessita
de muitos recursos porque a intencdo de quem joga, ou seja, o aluno é ganhar,
a intencdo de quem aplica, ou seja, o professor, € que o aluno estude o contetdo
sem perceber (FIALHO, 2011).

Através da aplicacdo da atividade ludica como revisédo de conteudo, ha a
reconstrucdo do conhecimento. Assim, o aluno ao jogar acaba ensinando,
tornando-se um aluno ativo por discutir o contelldo com os outros jogadores, de
forma mais clara, pois contextualiza a resposta através do seu conhecimento

tornando-o sua aprendizagem mais dinamica (SANTANA, 2008).

O professor busca por estratégias que incentivem o ensino-aprendizagem
de seus alunos, desta forma vamos utilizar a atividade ludica como o jogo. Para
preparar esta atividade, tanto o professor sai da sua zona de conforto das aulas
tradicionais com o livro didatico e, se envolve na busca e/ ou criacdo de uma
ferramenta que chame a atencéo de seus alunos. Por ser uma aula diferenciada,
buscando como resultado alunos interessados em aprender e mais
participativos. Ao criar uma atividade ladica, deve-se planeja-la para que haja um
objetivo dentro do contexto escolar, levando em consideragéo os fundamentos
tedricos e cientificos para que seja relevante sua aplicacdo tendo com o

resultado a fixacdo do aprendizado.

Para a construcdo do jogo fisico deve-se dar preferéncia para que seja de
baixo custo e optar por materiais que sejam reciclaveis ou reutilizaveis (DE
OLIVEIRA e MOURA, 2017). Ao utilizar estes materiais, se desprende o aluno
da sua rotina de tecnologia, e apresenta uma forma de desenvolver a humildade
e a sustentabilidade dos mesmos quando aplicar o jogo (ALVES e MACHADO,
2018).

Segundo Gouvéa e Suart (2014) relatam que:

“‘Outro fator observado se refere a importante
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participacdo do professor na producéo do jogo,
uma vez que este conhece 0s seus alunos e suas
necessidades, o que poderia contribuir para a
proposta de um jogo ou outra estratégia mais
adequada para o aprendizado conceitual e

cognitivo dos es-tudantes.”

O professor quando cria a atividade e planeja a sua aplicacdo com os alunos
visa que haja um significado a seus alunos/jogadores ampliando seu
conhecimento, o interesse do conhecimento cientifico, atencéo e criatividade
(FALKEMBACH,2006). Buscando um envolvimento do aluno na atividade
proposta, pois o professor vai agir como um mediador, ou seja, conduzindo 0s
alunos a reflexéo e troca de saberes sem dar a resposta certa, mas estimulando
os alunos para alcanca-la, intervindo quando achar necessario (LAPA e SILVA,
2018).

VALIDACAO DE UMA ATIVIDADE LUDICA DIDATICA

Ao criar um jogo didatico, deve-se verificar a sua funcionabilidade, avaliar se
a atividade atingira os objetivos, o comportamento dos alunos, se o tempo foi
coerente, se as questdes do jogo sao faceis ou dificeis. Esta etapa é denominada

validacéao.

A validagéo consiste em uma aplicagdo do jogo didatico, ou seja, em coloca-lo
em pratica para verificar a sua eficacia e possiveis corre¢cdes em suas regras e
utilizacdo dele. Para obter esta analise se utiliza de didlogos e/ou questionarios
com critérios que o professor e os alunos responderdo para pesquisador
(BORGES e DE MORAES FILHO, 2016). Neste momento, o pesquisador podera

utilizar de entrevista com professor/a e os alunos, rodas de conversas, de
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filmagens com objetivo de observar a dinamica e avaliacdo do jogo (NETO et

al.,2017). Através do retorno desta pesquisa teremos a real percepcao sobre a
funcionalidade do jogo, futuros aperfeicoamentos, e sugestbes de melhoria
citada pelos participantes envolvidos, tempo de duracdo da partida, se as
guestdes estao coerentes com o nivel de aprendizado (de AZEVEDO NETA e de
CASTRO, 2017). O professor deve levar em consideracéo que a utilizacdo desta

ferramenta ludica pode ser reutilizada para outros conteudos didaticos, podendo

editar as questdes do jogo, empregando a mesma proposta inicial (DE LIMA

PINHEIRO et al., 2018)

DESCRICAO DO JOGO

Vocé ira fazer uma viagem turistica para paises onde viveram grandes
cientistas da histéria, Charles Robert Darwin (Inglaterra), Antonie Laurent de
Lavoisier (Franca), Marie Sklodowska Curie (Polonia) e Albert Einstein
(Alemanha).

Para realizar esta viagem, vocé precisa dos vistos destes paises em seu
passaporte. Desta forma vocé deve visitar os consulados (alfandega) destes
paises para obter os vistos em seus passaportes indicando o roteiro da sua

viagem, os cbnsules representantes dos consulados irdo recepciona-los.

Vocés receberdo um passaporte vazio. Para conseguir 0s vistos da sua viagem
deveréo visitar os consulados dos cientistas famosos. Vocés serdo separados
em cinco grupos: quatro grupos de viajantes e um grupo representando a

nacionalidade dos cientistas.
As regras serdo separadas em duas partes. Regras para os consules:

1) Seréo escolhidos 4 participantes que representardo o consulado do pais de

origem de cada cientista.

2) Cada consul recebera um envelope, que dira qual a sua nacionalidade e os
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vistos para entregar aos viajantes.

3) Os quatro consulados ficardo organizados nas extremidades do local onde

sera realizada a atividade, como ilustrado na figura 1.

4) Cada consulado ter4 um baralho de perguntas com 21 cartas, que devem
ser compradas pelos viajantes. Cada vez que um grupo de viajantes chegar ao
consulado, o consul ira revelar a sua nacionalidade e ler para os viajantes quem

foi 0 seu cientista famoso que viveu em seu pais.

5) O consul é responsavel pelo baralho de perguntas (21 cartas numeradas)
gue os viajantes irdo comprar uma carta por jogada e pela carta gabarito que

contém as respostas das perguntas.

6) O cOnsul deve avisar os viajantes que na sua primeira visita ele nao
entregara o visto, apenas a carta pergunta se o viajante acertar. As cartas
perguntas sdo numeradas assim o consul sabe quais sdo as cartas

correspondentes do seu baralho.
7) O cbnsul é responséavel pela entrega dos vistos aos viajantes.

8) O cbnsul é responsavel também pela pergunta passaporte. Quando os
vigjantes jA possuem todos os vistos, se deslocam mais uma vez para um
consulado, e ao avisar que € a pergunta passaporte o consul deve perguntar
guem foi 0 seu cientista e quais as suas descobertas. Se acertarem ganham o

jogo, se errar, se desloca para o proximo consulado com a mesma pergunta.
Regras dos viajantes:

1) Os viajantes devem se dividir em 4 grupos. Cada grupo de viajantes
receberd um passaporte para guardar seus vistos de viagem para o pais de
origem dos “cientistas famosos”. Também irdo receber uma folha para a escrita
das respostas. Cada grupo de viajantes deve se deslocar em conjunto aos
consulados, e comprar uma carta do baralho, e ler a pergunta para seu grupo

responder.

2) Os viajantes devem visitar os consulados em sentido horario, assim para

iniciar o jogo cada grupo de viajantes se posiciona na frente de um consulado.

3) O viajante deve comprar uma carta do baralho do cbnsul e responder a
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pergunta. Se o viajante acertar leva a carta pergunta consigo, e vai para o

préximo consulado.

4) O viajante tem que ter duas cartas perguntas do mesmo consulado para
ganhar o visto.

5) O viajante anda em sentido horario podendo pular um consulado se estiver

ocupado por outro grupo.

6) Se o viajante achou muito dificil a pergunta pode trocar de consulado sem
levar a carta do baralho.

7) O viajante s6 ganha o visto do pais quando acerta duas perguntas do mesmo
consulado. Na primeira visita ele leva a carta pergunta junto, na segunda, que
nao pode ser consecutivamente, se ele acertar a pergunta, devolve a primeira

carta, e ganha o visto do pais.

8) Ao conseguir 0s 4 vistos o0 viajante deve ir novamente a mais um consulado
para responder a pergunta passaporte. Chegando no consulado avisar o
cbnsul “minha pergunta consulado”. Se o viajante acertar ele ganha o jogo, se
errar se desloca para o préximo consulado, para responder a pergunta

passaporte.

9) Se nao houver tempo suficiente para todo o jogo, ganha o jogo o grupo de

viajantes que obteve o maior nimero de vistos.

Abaixo estdo as imagens de exemplos de como pode ser jogado dentro da sala
de aula e da quadra esportiva da escola, a imagem apresenta 4 consulados.
Interessante lembrar que a atividade pode e deve ser adaptada a cada

realidade, inclusive aumentando o nimero de consulados.
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Figura 1: croqui sala de aula e quadra de esportes, cada cor representa um

consulado. Fonte: o autor.

Para esse trabalho as perguntas que serdo aplicadas no jogo serdo da
disciplina de quimica, do 2° ano do ensino médio, do conteudo de
estequiometria dando énfase para o balanceamento de equacgdes. As questbes
serdo retiradas de livros didaticos, artigos cientificos e de provas do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Exemplos de cartas para os baralhos (figura 2) dos consules, que foi impressa,
e colada em caixa de papeldo (caixas de sapato), colado papel contact para

maior durabilidade.
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Figura 2: Exemplo de cartas numeradas? para o baralho?.
Fonte: o autor.

Exemplos de cartas gabarito (figura 3) para os cbnsules conferirem as
respostas das cartas dos baralhos que os viajantes responderam, que foi
impressa, e colada em caixa de papeldo (caixas de sapato), sera colado papel
contact para maior durabilidade.

! Numeracéo das cartas do jogo - Arquivo para impresséo e modificacdo disponivel

no .
2 Cartas do Jogo — Arquivo para impressdo e modificacdo disponivel
https://drive.google.com/open?id=1Kj8MNJ2ARIJMMGFgksiaZ6ByE IvMxrep.

no
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Figura 3: exemplo de carta gabarito®. Fonte: o autor.

Exemplo de como seré os vistos (figuras 4) que os consules lerdo quando os
viajantes chegarem em seu consulado e entregardo aos viajantes, foram

impressas e colado papel contact para maior durabilidade.

Marie Skiodowska Cune (Varsdvia, 7 de novembro de 1867
— Passy, Sallanches, 4 de ulho de 1934) foi uma centista
polonesa com naturalizacdo francesa que conduziu
pesquisas pioneiras no ramo da radoatwvidade. Foi a

ther a ser | da com um Prémio Nobel e a
primeira pessoa e unica mulher a ganhar o prémio duas
vezes. A familia Curie ganhou um total de cnco prémios
Nobel. Mane Curie foi a primeira mulher a ser admitida como
professora na Universidade de Pars. Em 1995, a centista
se tornou a primeira mulher a ser enterrada por mértos
proprios no Pantedo de Paris.

Albert Einstein (Ulm, 14 de margo de 1879 — Princeton,
18 de abri de 1955) foi um fisico tedrico demao que
desenvolveu a leoria da refatividade geral, um dos piares
da fisica modema ao lado da mecéanica quantica. Embora
mais conhecido por sua férmula de equivaléncia massa-
energia, E=mc? — que foi chamada de "a equagao mais
famosa do mundo” —, foi laureado com o Prémio Nobel
de Fisica de 1921 “por suas contribuigdes a fiska tedrica”
e, especialmente, por sua descoberna da lei do efeito
fotoelétrico, que foi fundamental no estabelecimento da
teoria quantica.

3

Gabarito -

Arquivo  para

impressdo e

modificacdo disponivel

https://drive.google.com/open?id=1qge-kbiskhu-nXWxjB-mzEi7ceNrUzDhu.

no
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Figura 4: exemplo de carta visto Marie Curie e Einstein*. Fonte:

O autor.

Exemplo de como € os passaportes dos viajantes (figura 5), um envelope
plastico, com a imagem colada do passaporte cientifico e no verso as regras
do jogo. Poderd ser colocado um corddo para os viajantes colocarem o
passaporte no pescoco.

Figura 5: imagem do passaporte® dentro de uma embalagem plastica que

4 Personagens do Jogo — Arquivo para impressdo e modificacdo disponivel no
https://drive.qgoogle.com/open?id=1BKzIx3Kk4QeKSWI4vRR6X Zq5krbA28Y.

5 Capa do passaporte - Arquivo para impressdo e modificacdo disponivel no
https://drive.google.com/open?id=1BKzIx3Kk4QeKSWI4vRR6X Zg5krbA28Y.

38


https://drive.google.com/open?id=1BKzlx3Kk4QeKSWI4vRR6X_Zq5krbA28Y
https://drive.google.com/open?id=1BKzlx3Kk4QeKSWI4vRR6X_Zq5krbA28Y

recolhe as cartas dos personagens dos consulados. Fonte: o autor.

Exemplo de como sera a folha (figura 6) que os viajantes receberdo para
escrever as suas respostas das perguntas. Confeccionada com caixa de
papeldo e papel contact, onde sera utilizada caneta de quadro branco ou de
retroprojetor para escrever e pode ser apagada com o apagador de lousa.
Assim este material também podera ser reutilizado em futuras aplicagdes do

jogo.

Figura 6: exemplo de folha para escrita das respostas. Fonte:

O autor.

Em anexo 1 ha uma sugestao de plano de aula para o professor de quimica
aplicar em suas aulas. Este jogo também pode ser aplicado com a interacdo
de outros professores, sendo da mesma area ou nao (multidisciplinar ou

interdisciplinar).

RESULTADOS E DISCUSSOES
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O jogo Passaporte Cientifico foi apenas criado, ndo teve sua aplicacdo de
validacdo. Mas espera-se que o0 jogo seja validado e introduzido como ferramenta
auxiliar para estimular o ensino-aprendizagem em quimica alcangcando os objetivos
do professor de diversificar suas praxis didaticas e do aluno em ampliar o seu
conhecimento o aproximando do ensino de quimica de forma prazerosa e divertida.
Outro aspecto relevante é por ndo se tratar de um jogo de tabuleiro, motivando os

alunos a ter outra perspectiva sobre jogos didaticos.

A criacdo de um jogo didatico envolve muito mais do que o conhecimento
tedrico sobre o tema a escolher, e sim o impacto que esta ferramenta Iudica vai ter
para quem for utiliza-la. Buscando a multidisciplinaridade e/ou interdisciplinaridade,
oportunizando propostas de ensino e aprendizagem que construam no educando 0s
conceitos propostos. Estimulando o aprender em grupo, a discutir ideias, respeitar a
opinido dos participantes, reverem os conceitos dos conteidos abordados, uma aula
gue vai ser diferenciada e envolvera toda a classe a jogar. Levando em consideracao
que todo jogo héa regras a serem seguidas, como em qualquer atividade do cotidiano
dos alunos (CAMPOS et al., 2003).

Sabe-se que nos dias atuais, dentro do ambiente escolar o ludico ndo é muito
valorizado, pois primeiro os alunos tém que aprender a escrever, calcular, criar o
habito da leitura, assim ndo tendo espaco para a ludicidade (LIBERALI e LIBERALI,
2011), paradigma este que deve ser quebrado, e sim introduzido dentro da rotina
escolar. O jogo é uma ferramenta que deve ser introduzida e adaptada na atividade
escolar como novidade, pois se virar uma atividade de rotina deixara de chamar a

atencao dos alunos, perdendo a intencao do professor de diversificar suas aulas.

Segundo TEZANI (2006), o jogo nao é apenas um “passatempo” para distrair
os alunos, ao contrario, através dele se permite que o jogador se torne mais
observador, construa hipéteses e estratégias, busque e reconstrua seu conhecimento
com base nas situagbes ocasionadas pelo jogo, estimulando sua criatividade. A
funcdo do professor serd como mediador e observador, que através do jogo identifica
pelo meio da investigacdo qual a dificuldade que seus alunos apresentam sobre o
conteudo sendo uma adversidade que passou despercebida no momento de
explicacdo e, que ha uma nova oportunidade de tentar reconstruir conceitos utilizando
o conhecimento dos alunos/jogadores, transformando em uma atividade de incentivo
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ao aprender em conjunto dos alunos (DA SILVA et al., 2008), sendo assim “o interesse
daquele que aprende passou a ser a forca motora do processo de aprendizagem, e 0

professor, o gerador de situacdes estimuladoras para aprendizagem”(CUNHA, 2012).

Quando se planeja uma aula com a utilizagdo do jogo didatico, é necessario
definir quais sdo as finalidades que se deseja obter, e esclarecer que tenha um
aprendizado significativo nesta aula (TENAZI, 2006). Pois ao utiliza-lo como reviséo
de conteldo, ele pode substituir uma lista de exercicios, uma aula de revisdo onde
nessas situacfes nem todos os alunos se sentem a vontade para expor as suas
dificuldades, e no jogo o professor consegue diagnosticar as reais dificuldades dos

alunos estimulando a uma nova assimilacdo do mesmo (BRAZ et al., 2018).

Sendo assim ao utilizar a metodologia ludica em forma de jogo didatico como
ferramenta auxiliar para o ensino-aprendizagem tem apresentado bastante sucesso.
Para utilizar esta metodologia, deve-se planejar para que ocorra o real significado, ou
seja, um aprendizado significativo dentre os alunos. E para o professor consiga de
uma maneira ladica, estimular seus alunos a aprender de maneira prazerosa,
trabalhar em equipe, cumprir regras, que ocorra a troca de saberes entre 0os alunos e
o professor seja apenas o0 mediador da atividade auxiliando para a construcdo do
conhecimento, sem intervir diretamente na resposta, mas sim direcionando para a

resposta correta.

O professor deve ter o dominio da metodologia, do conteudo cientifico do jogo
para que ao aplicar a atividade haja um objetivo de que as competéncias e habilidades
dos alunos possam ser verificadas, de forma que estimule a reflexdo e contribua para
o ensino-aprendizagem. Se a funcéo didatica do jogo prevalecer mais que o lazer, ele
sera considerado um material didatico. Os alunos também devem compreender que a
funcéo do jogo em sala de aula é diferente do jogo utilizado em casa para diversédo
(LAPA e SILVA, 2018).

Os trabalhos sobre jogos geralmente analisam apenas o0 momento de sua
aplicacao, onde ha relatos de professores e dos alunos sobre o uso da metodologia
no dia em especifico, e alguns relatos de didlogos do porque néo é utilizada (SOARES,
2004). Sem levar em consideracdo que as atividades ludicas ndo levam a

memorizacdo do contetdo, mas sim estimulam o pensar e refletir dos alunos. Deste
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modo o professor deve rever as suas estratégias didaticas, pois ao utilizar o ladico

favorece estimulando a ressignificacdo do conhecimento (RIBEIRO, 2015).

Desde modo Lapa e Silva (2018) citam que devemos rever nossas
metodologias de avaliar a funcionalidade do jogo didatico, ou seja, os resultados e
discussbes sdo vagos, citam apenas o entusiasmo dos estudantes, sendo mais um
relato de experiéncia e ndo uma pesquisa metodoldgica sobre a construcéo do saber.
Assim devemos pensar que 0 jogo deve apresentar um rigor metodolégico ao ser
aplicado com o objetivo de aprendizagem e néo de divertimento.

CONSIDERACOES FINAIS

No ensino de quimica atualmente nota-se grande dificuldade por parte dos
alunos em compreender seus simbolos, seus signos, suas propor¢cées matematicas,
interpretativas e de raciocinio l6gico. Devido a essa necessidade o professor busca

por diversas alternativas para auxiliar o ensino-aprendizagem em suas praxis.

O jogo passaporte cientifico tem o intuito de revisdo de contetdo de estequiometria,
nos balanceamentos de equacfes quimicas. Uma alternativa para os professores de
qguimica, pois as cartas do jogo sdo baseadas na contextualizacdo quimica, ou seja,
com equacdes reais, que ocorrem no dia-a-dia, nas fabricas, nos organismos, na
natureza. Ao contextualizar as equacgdes aproxima o aluno o interesse por estudar e

aprender a quimica, que normalmente apresenta-se tdo distante de sua realidade.

Inv
estir em ferramentas didaticas que utilizem o ludico e a contextualizagdo nas aulas de
quimica estimula os alunos buscar um aprendizado significativo, aléem de também
desenvolver as atitudes, trabalhar em equipe, capacidade de argumentacdo, de
explicar aos colegas, de respeitar a sua vez de jogar, conviver com as regras, explorar

o lado emocional de ganhar ou perder.

Os

jogos didaticos necessitam de um espaco maior dentro das praxis dos professores.
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Ao aplicar esta atividade, deve-se em seu fim avaliar com os alunos quais foram as
dificuldades, de forma argumentativa que estimule a reflexdo deles no intuito que os
proprios diagnostiguem que devem ter mais atencdo e estudo nas aulas. Do mesmo
modo o professor também deve praticar esta reflexdo, para avaliar o seu
planejamento, suas estratégias metodoldgicas de ensino, e assim contribuir para um
melhor ensino-aprendizagem de seus alunos. Mas ressaltamos que ndo estamos
dizendo que a aula expositiva dialogada deva ser trocada pela aula com atividade
ludica, apenas que o professor deve e pode variar as atividades de sua praxis.
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6 PERSPECTIVAS

Espero que o jogo seja aplicado para a verificagdo do seu desenvolvimento, e
ajustado com as observacOes e falas dos jogadores para que possa verificar a sua
validacdo. Apds a validacdo do jogo, aplica-lo dentro de algumas escolas de Ensino
Médio da cidade de Uruguaiana, e voltar um més depois para conversar o docente
sobre o0 que aconteceu nos pds jogo com os alunos. Se houve uma mudanca atitudinal
sobre o querer aprender

qui
mica, ou se foi apenas na atividade que os discentes demonstraram empolgacdo em
aprender. Também conversar com os discentes para saber se o docente modificou
algumas metodologias de ensino depois da atividade. Assim construir dados para uma
pesquisa com embasamento tedrico sobre impacto desta ferramenta quando
introduzida no ambiente escolar. Se vai gerar uma reflexdo tanto nos docentes como
nos discentes sobre o ensino aprendizagem de quimica.

A partir deste momento, que esta ferramenta ludica seja introduzida pelos
professores de quimica em suas aulas como atividade de reforco do balanceamento
de equac0es, e posteriormente utilizem o jogo para dar seguimento no contetdo de
estequiometria. Ou seja, ir incluindo outros conteddos com esta atividade. Por
exemplo para calcular as propor¢des, a massa das moléculas, quantidade de matéria,
reagente em excesso e reagente limitante, o rendimento de uma reacao entre outros
conteudos.

E que esta ferramenta seja adaptada pelos docentes para outros contetdos e,
também ocorra a interdisciplinaridade com docentes de outras areas, como educacgao
fisica. Por ndo se tratar de um jogo de tabuleiro, pode e deve utilizado de modo que
incentivem os alunos a se movimentar, a pensar, a criar, e explorar novas atividades

desde que haja um planejamento objetivando o conhecimento significativo.
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Anexo 1 :Plano de aula para utilizacdo do jogo

Jogo Passaporte Cientifico como atividade de Iludica de reforco na
aprendizagem

Componente Curricular: Quimica

Série/Ano: 2° ano do Ensino Médio

Conteudo da Aula: Balanceamento de equagfes quimicas (estequiometria)

Objetivos da aula: Utilizar a atividade ludica para relacionar os contetdos
abordados com suas vivéncias no cotidiano. Compreender e praticar o conhecimento
guimico e relacdo de dos elementos nas reacfes (reagentes e produtos devem conter
a mesma quantidade nos dois lados da reacao). Interpretar e resolver os exercicios
propostos.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Nocdes de equacbes quimicas, reagente, produto e balanceamento.

METODOLOGIA:

1° momento pedagdgico: A mobilizacdo do conhecimento prévio dos alunos
devera ser realizada na sala de aula, sera por uma construcao de nuvem de palavras
na lousa com o que os alunos relatarem sobre o conteddo ja estudado até o momento
de balanceamento de equacdes.

2° momento pedagogico: Aula ludica (anexo), expositiva e dialogada. Os
alunos serao divididos em 5 grupos, onde quatro grupos serdo 0s viajantes e
receberdo um passaporte por grupo e uma folha com papel contact para escrever a
resposta das perguntas do baralho com caneta de quadro branco ou retroprojetor. E
mais um grupo formado por 4 integrantes serdo os cénsules, cada aluno recebera um
envelope que vai conter a nacionalidade de um cientista famoso e 0s vistos para
serem entregue aos viajantes. Além disso, receberdo um baralho com questdes
contextualizadas sobre equagdes quimicas ndo balanceadas, sendo todas diferentes,
esse baralho é impresso e confeccionada com caixas de papeldo. Os espacos
pontilhados na reacdo sdo onde os viajantes (alunos) irdo verificar através de seus
conhecimentos entre si, o balanceamento da equacdo. O professor ira ler as regras

para os alunos que se encontra em anexo. Para dar inicio a atividade.
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3° momento pedagodgico: havera a sistematizacao e fechamento da aula com
uma discussao sobre a atividade, o conteudo e duvidas que ainda existam sobre ele

e avaliacao da atividade proposta.

RECURSOS:

Lousa,;

Canetas para lousa;
Apagador para lousa;

4 baralhos de perguntas;
Canetas para retroprojetor;

4 folhas com papel contact (folhas confeccionadas com caixas de papeléo);

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

A participacdo na discussao na revisdo da temética, na construcdo da nuvem
de palavras, exposicdo de seus conhecimentos sobre o tema, argumentacao,
participacdo ativa na resolucdo das perguntas sobre balanceamento de equacgdes

quimicas dos baralhos, participacdo na discusséo final pés jogo.
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Anexo 2: Regras do jogo:

Vocé ira fazer uma viagem turistica para paises onde viveram grandes
cientistas da histdria, Charles Robert Darwin (Inglaterra), Antonie Laurent de Lavoisier
(Franca), Marie Sklodowska Curie (Pol6nia) e Albert Einstein (Alemanha).

Para realizar esta viagem, vocé precisa dos vistos destes paises em seu
passaporte. Desta forma vocé deve visitar os consulados (alfandega) destes paises
para obter os vistos em seus passaportes indicando o roteiro da sua viagem, 0s
coOnsules representantes dos consulados irdo recepciona-los.

Vocés receberdo um passaporte vazio. Para conseguir 0s vistos da sua viagem
deveréo visitar os consulados dos cientistas famosos. Vocés serdo separados em
cinco grupos: quatro grupos de viajantes e um grupo representando a nacionalidade
dos cientistas.

As regras serdo separadas em duas partes. Regras para os consules:

1) Serao escolhidos 4 participantes que representardo o consulado do pais de

origem de cada cientista.

2) Cada consul recebera um envelope, que dira qual a sua nacionalidade e os

vistos para entregar aos viajantes.

3) Os quatro consulados ficardo organizados nas extremidades do local onde

sera realizada a atividade, como ilustrado na figura 1.

4) Cada consulado ter4d um baralho de perguntas com 21 cartas, que devem
ser compradas pelos viajantes. Cada vez que um grupo de viajantes chegar ao
consulado, o cdnsul ira revelar a sua nacionalidade e ler para os viajantes quem

foi 0 seu cientista famoso que viveu em seu pais.

5) O consul é responsavel pelo baralho de perguntas (21 cartas numeradas)
gue os viajantes irdo comprar uma carta por jogada e pela carta gabarito que

contém as respostas das perguntas.

6) O cOnsul deve avisar 0s viajantes que na sua primeira visita ele nao
entregara o visto, apenas a carta pergunta se o viajante acertar. As cartas
perguntas sdo numeradas assim o consul sabe quais sdao as cartas

correspondentes do seu baralho.
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7) O consul é responsavel pela entrega dos vistos aos viajantes.

8) O cbnsul é responsavel também pela pergunta passaporte. Quando 0s
viajantes j& possuem todos os vistos, se deslocam mais uma vez para um
consulado, e ao avisar que é a pergunta passaporte o cénsul deve perguntar
guem foi 0 seu cientista e quais as suas descobertas. Se acertarem ganham o

jogo, se errar, se desloca para o proximo consulado com a mesma pergunta.
Regras dos viajantes:

1) Os viajantes devem se dividir em 4 grupos. Cada grupo de viajantes
receberd um passaporte para guardar seus vistos de viagem para o pais de
origem dos “cientistas famosos”. Também irdo receber uma folha para a escrita
das respostas. Cada grupo de viajantes deve se deslocar em conjunto aos
consulados, e comprar uma carta do baralho, e ler a pergunta para seu grupo

responder.

2) Os viajantes devem visitar os consulados em sentido horario, assim para

iniciar o jogo cada grupo de viajantes se posiciona na frente de um consulado.

3) O viajante deve comprar uma carta do baralho do coénsul e responder a
pergunta. Se o viajante acertar leva a carta pergunta consigo, e vai para o

préximo consulado.

4) O viajante tem que ter duas cartas perguntas do mesmo consulado para

ganhar o visto.

5) O viajante anda em sentido horario podendo pular um consulado se estiver

ocupado por outro grupo.

6) Se o viajante achou muito dificil a pergunta pode trocar de consulado sem

levar a carta do baralho.

7) O viajante sO ganha o visto do pais quando acerta duas perguntas do mesmo
consulado. Na primeira visita ele leva a carta pergunta junto, na segunda, que
nao pode ser consecutivamente, se ele acertar a pergunta, devolve a primeira

carta, e ganha o visto do pais.

8) Ao conseguir 0s 4 vistos o viajante deve ir novamente a mais um consulado

para responder a pergunta passaporte. Chegando no consulado avisar o
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cbnsul “minha pergunta consulado”. Se o viajante acertar ele ganha o jogo, se
errar se desloca para o proximo consulado, para responder a pergunta

passaporte.

9) Se nao houver tempo suficiente para todo o jogo, ganha o jogo o grupo de

viajantes que obteve o maior nimero de vistos.
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Anexo 3: Modelo para submissdo na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias
(Em todo o texto: espacamento simples, e espacamento de paragrafo antes e depois
6pt)

e-ISSN 1984-2686 (Alinhado a direita, fonte Times New Roman 12)

(pular 1 linha) ARTIGO ORIGINAL (Alinhado a direita, fonte Times New
Roman 12, Italico)

Titulo original (no idioma do texto, centralizado, fonte Times New

Roman 14, em negrito)

Titulo traduzido (centralizado, fonte Times New Roman 14, em
negrito e italico)
(pular 1 linha)

Resumo: (alinhado a esquerda, em negrito, Times New Roman tamanho 12)

Texto justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250
PALAVRAS. O resumo néo deve conter referéncias. Texto justificado em letra Times
New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250 PALAVRAS. O resumo nédo deve
conter referéncias. Texto justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM
NO MAXIMO 250 PALAVRAS. O resumo ndo deve conter referéncias. Texto
justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250
PALAVRAS. O resumo ndo deve conter referéncias. Texto justificado em letra Times
New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250 PALAVRAS.

Palavras-chave: (em negrito, Times New Roman 12) palavra e ponto e virgula;
palavra e ponto e virgula; Gltima palavra e ponto.

(pular uma linha)
Abstract: (alinhado a esquerda, em negrito e Italico, Times New Roman 12)

Texto justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250
PALAVRAS. O resumo ndo deve conter referéncias. Texto justificado em letra Times
New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250 PALAVRAS. O resumo ndo deve
conter referéncias. Texto justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM
NO MAXIMO 250 PALAVRAS. O resumo ndo deve conter referéncias. Texto
justificado em letra Times New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250
PALAVRAS. O resumo néo deve conter referéncias. Texto justificado em letra Times
New Roman tamanho 12 COM NO MAXIMO 250 PALAVRAS.
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Keywords: (em negrito e italico, Times New Roman, 12) palavra e ponto e virgula;
palavra e ponto e virgula; ultima palavra e ponto.

(pular uma linha)

Nome da Secao (centralizado, Times New Roman 16)
(pular 2 linhas)

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 12.

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra

Times New Roman tamanho 12. (Sobrenome, ano)

(pular 2 linhas)

Nome da Subsecao (centralizado, Times New Roman 14)

(pular 2 linhas)

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 126.

Para citacdo indireta de diversos documentos de varios autores, mencionados
simultaneamente, as referéncias dos autores devem ser separados por ponto-e-
virgula, em ordem alfabética (Aautor, 1997; Bautor, 1991; Cautor; Autor, 2007).

Para citacdo indireta com mais de um autor, separar os sobrenomes dos autores
com virgula e adicionar & antes do ultimo autor seguido do ano: (Autor, Bautor, &
Cautor, 2016).

Para citacdo indireta de trabalhos com 3 a 5 autores identificar todos os autores na
primeira vez que a fonte for citada e nas citagbes subsequentes usar o nome do
primeiro autor seguido por “et al.”.

6 Inserir nota de rodapé no final da pagina onde foi incluida.
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Para citacao indireta de trabalhos com 6 ou mais autores usar somente o sobrenome
do primeiro autor seguido por “et al.” na citagdo. Na referéncia, inserir os nomes dos
6 primeiros autores seguidos da expresséao “et al.”.

Para citacdo de fonte secundaria adicione a fonte secundaria seguida da expresséo

“citado em” seguida da fonte primaria ou original (nas referéncias adicione a fonte
secundaria na qual a fonte primaria foi lida).

Exemplo:

O empreendedor cria valor ao organizar incertezas, criativamente reorganizando
fatores de producdo e oportunidades de Mercado. (Knight, 1921 citado em
Jones,1992, p. 734).

Para citacao direta com menos de 40 palavras (aproximadamente 3 linhas) introduza
a citacdo com uma frase que apresente o trecho a ser citado incluindo o ultimo nome
do autor seguido da data de publicac&o entre parénteses. Insira o nimero de pagina
(precedido por "p.") entre parénteses apos a citacao:

Segundo Fairclough (2001) “os enunciados sao intertextuais, construidos por
elementos de outros textos” (p. 134).

Nos casos em que a frase que apresenta o trecho citado ndo nomear o autor, coloque
as informacdes, separadas por virgulas, entre paréntese apos a citacao (Ultimo nome
do autor, ano, p. numero de pagina). Como [...]°0s enunciados sao intertextuais,
construidos por elementos de outros textos” (Fairclough, 2001, p. 134).

Citacao direta maior do que 40 palavras (Times New Roman 10,
normal, justificado, recuo esquerda 4 cm, Times New Roman 10,
normal, justificado, recuo esquerda 4 cm Times New Roman 10,
normal, justificado, recuo esquerda 4 cm (Silva, 2000, p. 7).

(Outras orientacdes sobre citacdes:

-Citagdes de mais de um documento do mesmo autor publicados no mesmo ano sao
diferenciadas pela adicédo de letras minUsculas, em ordem alfabética apds o ano:

(Silva, 1927a)
(Silva, 1927b)

- Todos os autores citados devem estar listados nas referéncias em ordem alfabética
conforme as normas.)

(pular 2 linhas)

Nome da Secao (centralizado, Times New Roman 16)
(pular 2 linhas)
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Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 12.

(Titulo da tabela em negrito: descricdo da tabela fonte normal, Times New Roman,
centralizado)

Tabela 1: Legenda antes da tabela — Tabelas sdo usadas para quando os dados numéricos
sdo a parte principal das informacdes apresentadas (laterais abertas).

Titulo Titulo Titulo

Texto justificado Times Dados numéricos em
11 Texto Times New Roman 11.

Dados numéricos em Times
New Roman

o _ Dados numéricos em New ~ Roman.  Dados
justificado  Times  New Times New numéricos em Times New
Roman 11. Roman 11 Roman 11

Nota de tabela (centralizado, sem negrito, fonte Times New Roman, 10)

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 (Figura 1). O titulo da figura deve
ser colocado embaixo da figura, numerado com algarismos arabicos de forma
sequencial no texto, precedido pela palavra Figura (com a inicial em maiuscula).

R B P E C Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
Periédico da Associagio Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias

INFORMAGOES

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS SUBMISSOES Para AUl
« Para Autores

TUTORIAL PARA AUTORES
USUARIO
Logado como:
203 > Revista Brasileira de Pesquisa em Educagio em Ciéncias rbpec
. o ) - - « Meus periodicos
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias « Perfil

« Sairdo sistema
TAMANHO DE FONTE

A Revista Brasileira de Pesquisa em Educagio em Ciéncias (RBPEC) & uma publicacdo da Associacdo  [at] A4 [:A]
Brasileira de Pesquisa em Educagio em Ciéncias (ABRAPEC) e tem como objetivo disseminar resultados - ~ IDIOMA

e reflexdes advindos de investigacdes conduzidas na drea de Educacdo em Ciéncias, com ética e
= ” Selecione o idioma

eficiéncia, de forma a contribuir para a consolidacdo da drea, para a formac3o de pesquisadores, e .
para a produc3o de conhecimentos em Educagdo em Ciéncias, que fundamentem o desenvolvimento de Portugués (Brasil) ¥
agdes educativas responsaveis e comprometidas com a melhoria da educacdo cientifica e com o bem Submeter

estar social.

Atualmente, ela estd classificada como A2 no QUALIS CAPES das dreas de Educagdo e Ensino.

Noticias

RBPEC NO PORTAL DE PERIODICOS UFMG

Figura 1: Legenda depois da figura (Times New Roman 11, normal, centralizado).

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho
(Figura 2).
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Titulo Titulo Titulo

Texto justificado Times | Texto justificado Times | Texto justificado Times
New Roman 11 Texto| New Roman 11 Texto | New Roman 11 Texto
justificado  Times New | justificado  Times New | justificado Times New

Roman 11. Roman 11. Roman 11.

Figura 2: “qualquer tipo de ilustragdo que nao seja tabela é chamado de figura. Uma
figura pode ser um quadro, um grafico, uma fotografia, um desenho ou outra forma de
representacao” (APA, 2001, p. 149). Legenda depois da figura. (para quadros, as
laterais séo fechadas).

Nota de quadro (centralizado, sem negrito, fonte Times New Roman, 10) (pular

2 linhas)

Nome da Subsecao (centralizado, Times New Roman 14)

(pular 2 linhas)

Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12. Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times
New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12
Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12. Texto Justificado em letra
Times New Roman tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman
tamanho 12 Texto Justificado em letra Times New Roman tamanho 12 Texto
Justificado em letra Times New Roman tamanho 12.

(pular 2 linhas)

Agradecimentos (negrito, fonte New Times Roman,
tamanho

16, centralizado)

(pular 1 linha)

N&o colocar agradecimentos na versao submetida para avaliacdo. Os agradecimentos
serédo inseridos na versao final para publicacao.
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(pular 1 linha)
Referéncias
Orientacbes gerais:

- As Referéncias devem ser inseridas ap0s os agradecimentos ou apos o ultimo
elemento do corpo do texto. A fonte utilizada para deve ser Times New Roman 12,
normal. O paragrafo deve ser formatado com espacamento 6 antes e depois, com
alinhamento a esquerda, sem pular linha.

- As referéncias devem ser apresentadas em ordem alfabética;

-Para obter informacdes sobre referéncias ndo contempladas neste modelo ou

para maiores detalhamentos consultar a norma bibliografica da American

Psychology Association, APA, 6th Ed.

- N&o utilize et al. / e cols. na lista de referéncias, apenas ao longo do texto, mesmo
gue sejam mais que 3 autores.

- Utilize ITALICO para destaque.

- Abrevie os primeiros nomes dos autores, exceto no caso de autores distintos cujos
nomes tenham as mesmas iniciais.

- Quando o numero de autores for igual ou maior que 8, indique 0s seis primeiros,
insira reticéncias e acrescente o ultimo autor.

- Nao use os termos apud, op. cit, id. ibidem, e outros. Eles ndo séo utilizados nas
normas da APA.

- Para citacao de fonte secundaria ou de um artigo mencionado em outra publicacao
(sem que a fonte original tenha sido consultada) utilize a referéncia primaria nédo
consultada seguida do termo “citado por” e cite a fonte secundaria. Por exemplo:
"Piaget (1932, citado por Flavell, 1996) ...". Na sec¢&o de referéncias, cite apenas a
fonte consultada (no exemplo: Flavell, 1996).

Atencdao: As referéncias ndo devem ser apresentadas da forma como aparecem
neste modelo. Aqui, as linhas que separam as referéncias foram utilizadas para

facilitar a visualizacdo dos exemplos das referéncias por tipos de documentos.

Livro

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas), &
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espago entre elas) (Ano).
Titulo do Livro: subtitulo do livro (se houver). Cidade: Editora.

Exemplo:
Apple, M.W. (1989). Educacéo e poder. 2. ed. Porto Alegre: Artes Médicas.
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Livro disponivel apenas em formato eletronico

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas), &
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas)
(Ano). Titulo do Livro. Recuperado de http:// www.xxx.xxx Exemplo:

Edler, F. C. (2011). Medicina no Brasil imperial: clima, parasitas e patologia tropical.
Recuperado de http://books.scielo.org/id/4j2xp

Capitulo de livro

Sobrenome Autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas), &
Sobrenome Autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas) (Ano).
Titulo do capitulo In INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espago entre elas),
Sobrenome Autor & INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas) ,
SOBRENOME AUTOR,. (Orgs.), Titulo Livro (pp. pagina inicial-pagina final). Cidade,
Estado/Pais: Editora.

Exempilo:

Banks-Leite, L. (1997). As questdes linguisticas na obra de Piaget: apontamentos para
uma reflexdo critica. In L. Banks-Leite (Org.), Percursos piagetianos (pp. 207-223).
Séo Paulo, SP: Cortez.

Note que quando héa citacdo de parte de uma obra que esta inserida em uma parte
maior apds a expressao In inverte-se a ordem que inicialmente é SOBRENOME

D

AUTOR, INICIAIS AUTOR para INICIAIS AUTOR, SOBRENOME AUTOR:

Banks-Leite, L. (1997). As questdes linguisticas na obra de Piaget: apontamentos para
uma reflexdo critica. In L. Banks-Leite (Org.), Percursos piagetianos (pp. 207-223).
Séo Paulo, SP: Cortez.

Para autoria do capitulo utiliza-se o sobrenome do autor Banks-Leite seguido de virgula e
Artigoda inicial L. Para autoria do livro apds a expressdo In inverte publicado em periddico

-se e utiliza-se primeiro a
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inicial L seguida de virgula e sobrenome Banks-Leite. (Tal orientagdo também é valida para os casos

em que o(s) autor(es) do capitulo ndo é(sdo) o(s) mesmo(s) autor(es) ou organizador(es) do livro.
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas), &
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas). (ano).
Titulo do artigo. Titulo do periddico, volume(nimero), pagina inicial-pagina final. DOI

Quando o artigo tiver DOI, inserir o mesmo no formato completo: https://doi.org/(identificador
do artigo) e sem ponto no final.

Exemplo:

Franco, L. G., & Munford, D. (2017). Aprendendo a Usar Evidéncias nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental ao Longo do tempo: Um estudo da construgéo discursiva de formas de
responder questdes em aulas de Ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagédo em
Ciéncias, 17(2), 662-688. https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2017172662

Artigo ja aceito, mas ainda nao publicado (no prelo)

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas),
& Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas)
(no prelo) Titulo do Artigo. Titulo do periddico.

Exempilo:

Sampaio, M. I. C., & Peixoto, M. L. (no prelo). Periédicos brasileiros de psicologia
indexados nas bases de dados LILACS e Psycinfo. Boletim de Psicologia.

Artigo publicado sem atribuicdo de nimero

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas), &
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR (seguidas de ponto e com espago entre elas). (ano).
Titulo do artigo. Titulo do periddico.

Trabalho publicado em anais/atas/resumos de eventos

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espacgo entre elas),
Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR., Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas
de ponto e com espagco entre elas), & Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (Ano). Titulo
do trabalho. In Nome do evento (pagina). Cidade, Estado/Pais: Editora.

Exemplo:

Castro, R. E. F., Melo, M. H. S., & Silvares, E. F. M. (2001). Avaliagdo da percepcéao
dos pares de criangas com dificuldades de interagéo. In Resumos do 50 Congresso
Interno do Instituto de Psicologia da Universidade de Sao Paulo (p. 49). Sao Paulo,
SP.
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Trabalhos académicos (dissertacdes, teses, trabalhos de conclusao de curso)

Sobrenome autor, INICIAIS AUTOR. (seguidas de ponto e com espaco entre elas) (Ano).
Titulo: Subtitulo. (Identificagdo do tipo de trabalho académico, isto é, Tese de
Doutorado, Dissertacdo de Mestrado, Trabalho de Conclusédo de Curso). Instituto ou
programa de posgraduacao da Universidade X), Local.

Exempilo:

Araujo, U. A. M. (1986). Méascaras inteiricas Tukuna: possibilidades de estudo de
artefatos de museu para o conhecimento do universo indigena. (Dissertacdo de
Mestrado em Ciéncias Sociais). Fundacdo Escola de Sociologia e Politica de Sao
Paulo, Sao Paulo.

Leis, Decretos, entre outros

Citar no texto as primeiras palavras do titulo, ou o titulo inteiro se ele for curto, e 0
ano. Na lista de referéncias coloque o titulo na posicdo do autor.

Exempilo:

No texto:

(Lei n. 6880, 1980).

Nas referéncias:

Lein. 6.880, de 09 de dezembro de 1980 (1980). Dispde sobre o estatuto dos militares
(E-1). Diario Oficial da Unido. Brasilia, DF: Exército Brasileiro.

Documentos Oficiais

Sigla do 6rgéo responsavel pelo documento (ano). Titulo do documento. Local de publicacao:
editora (ou equivalente).

Exemplo:

MEC (2001). Parametros Curriculares Nacionais +. Brasilia: Secretaria da Educacao Bésica.
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Documento atualizado em janeiro de 2018
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