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RESUMO
Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), grande parte da populacéo

mundial emprega as plantas medicinais como forma primaria de tratamento de
saude. Apesar do avanco da tecnologia, ainda ha muitas espécies desconhecidas e
sem referencial cientifico para embasar o uso popular, como é o caso da espécie
Celtis ehrenbergiana. Muitas espécies do género tém uso medicinal por via oral, uso
interno, mas a espécie estudada apresenta relatos de utilizagdo via tépica pelos
habitantes do municipio de Uruguaiana - RS. O objetivo do estudo foi buscar
informagdes que possam contribuir para os pacientes que fazem tratamento com o
ché das folhas de C. ehrenbergiana. O material vegetal foi coletado na cidade no
periodo de novembro de 2017 a novembro de 2018 e uma analise fitoquimica foi
previamente realizada. Foram preparados o extrato aquoso liofilizado de Celtis
ehrenbergiana (EALCe), por decoccdo com agua destilada, e o extrato metandlico
bruto (EMBCe), por maceracdo com metanol. A partir dos extratos prontos,
determinou-se as concentracdes de polifendis totais, obtendo contetddo de 41,73 +
1,67 mg de acido gélico/g para EALCe e 42,36 + 1,92 mg de acido galico/g de
EMBCe, foram determinadas 4,64 + 1,58 mg de quercetina/g de EALCe e 6,63 +
1,90 mg de quercetina/g de EMBCe como conteudo de flavonoides totais e, realizou-
se a determinacao do contetdo de taninos totais, onde foi encontrado 1,12 + 0,15%
no EALCe e 0,92 + 0,10% para o EMBCe. No EMBCe analisado por cromatografia a
gas (CG/EM) foram identificados nove compostos: vitamina E (28,50%), estigmast-5-
en-3-ol oleato (15,57%), acido 5-hidroxipipecolico (14,63%), gamma-sitosterol
(13,52%), trans-esqualeno (10,39%), acido n-hexadecandico (8,08%), acido
linolénico (3,41%), fitol (3,89%) e acido palmitico (2,01%), o0s compostos
encontrados tiveram relatos de atividade antioxidante. Os dois extratos foram
analisados por CLAE-DAD comparando com substancias de referéncia para
polifendis e flavonodides, nenhum dos compostos testados foram detectados em C.
ehrenbergiana, mas ha relatos para o género sobre composicédo de flavondides C-
glicosilados. No teste in vitro antibacteriano, C. ehrenbergiana apresentou MIC maior
que 512 pg/mL e maior que 256 ug/mL para bactérias Gram-positivas e Gram
negativas, respectivamente. O que nao caracteriza efeito biolégico consideravel para

uso popular de espécie, pois a quantidade de vegetal devera ser muito maior do que



a usual na preparagéo do “cha”. Como resultado na inibicdo da captura de radicais

livres, pelo método de DPPH, o EALCe apresentou maior inibicdo que o EMBCe.

Palavras-chave: Celtis ehrenbergiana, CLAE-DAD, flavonoides C-glicosilados



ABSTRACT
According to the World Health Organization (WHO), a large part of the world

population uses medicinal plants as a primary form of health treatment.
Despite the advancement of technology, there are still many unknown species and
no scientific reference to support popular use, such as the Celtis ehrenbergiana
species. Many species of the genus have medicinal use for oral, internal use, but the
studied species presents reports of topical use by the inhabitants of the municipality
of Uruguaiana - RS. The aim of the study was to seek information that can contribute
to patients undergoing treatment with C. ehrenbergiana leaf tea. The plant material
was collected in the city from November 2017 to November 2018 and a
phytochemical analysis was previously performed. The lyophilized aqueous extract of
Celtis ehrenbergiana (LAECe) was prepared by decoction with distilled water and the
crude methanolic extract (MECe) by maceration with methanol. From the ready
extracts, the concentrations of total polyphenols were determined, obtaining a
content of 41.73 + 1.67 mg of gallic acid / g for LAECe and 42.36 + 1.92 mg of gallic
acid / g of MECe, 4.64 + 1.58 mg of quercetin / g of LAECe and 6.63 + 1.90 mg of
quercetin / g of MECe were determined as total flavonoid content, and the
determination of total tannin content was carried out, where 1.12 + 0.15% was found
in LAECe and 0.92 + 0.10% for MECe. In the MECe analyzed by gas
chromatography (GC / MS) nine compounds were identified: vitamin E (28.50%),
stigmast-5-en-3-ol oleate (15.57%), 5-hydroxypipecolic acid (14, 63%), gamma-
sitosterol (13.52%), trans-squalene (10.39%), n-hexadecanoic acid (8.08%), linolenic
acid (3.41%), phytol (3.89% ) and palmitic acid (2.01%), the compounds found had
reports of antioxidant activity. The two extracts were analyzed by HPLC-DAD
comparing with reference substances for polyphenols and flavonoids, none of the
tested compounds were detected in C. ehrenbergiana, but there are reports for the
genus on the composition of C-glycosylated flavonoids. In the in vitro antibacterial
test, C. ehrenbergiana presented MIC greater than 512 pug / mL and greater than 256
ug / mL for Gram-positive and Gram-negative bacteria, respectively. What does not
characterize a considerable biological effect for popular use of species, as the
amount of vegetable should be much greater than usual in the preparation of "tea".
As a result of inhibiting the capture of free radicals by the DPPH method, LAECe

showed greater inhibition than MECe.
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1 INTRODUCAO

As plantas representam uma fonte importante de produtos naturais
biologicamente ativos, despertando o interesse dos pesquisadores no sentido da
descoberta de novas entidades quimicas com diferentes atividades farmacoldgicas
ou de substancias que possam atuar como protétipos para novos farmacos
(ROZATTO, 2012). No Brasil, a grande biodiversidade vegetal representa um
caminho promissor para a descoberta de novos medicamentos destinados ao
tratamento de patologias que ainda hoje necessitam de inovacdes (FIRMO et al.,
2014). Paralelamente ao potencial no campo cientifico, o conhecimento empirico da
medicina popular sobre as propriedades terapéuticas de plantas vem sendo
acumulado por varias comunidades e grupos étnicos durante séculos (FIRMO et al.,
2014), sendo que as espécies vegetais ainda hoje sdo amplamente empregadas
tradicionalmente como tratamento alternativo e/ou complementar de diferentes
doencas, por serem consideradas uma terapia de facil acesso e de menor custo
(GROCHANKE et al., 2016). Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
grande parte da populacdo mundial emprega as plantas medicinais como forma
primaria de tratamento de satde (MINISTERIO DA SAUDE, 2006), motivadas por
fatores que vao além do custo e facilidade de acesso.

A tendéncia no uso de plantas medicinais ocorre devido a crenca das pessoas
na inocuidade das espécies vegetais e de fitoterapicos, pois se acredita que, por
serem de origem natural, sdo seguras e saudaveis. Esta ideia é errbnea, uma vez
gue existe uma variedade de plantas que, muitas vezes, diferem em nomes
conhecidos popularmente, levando a erros de identificacdo pelos usuarios, além de
apresentarem misturas complexas de diversos constituintes quimicos, dos quais se
conhece pouco sobre a toxicidade (ALEXANDRE et al., 2008; FRANCA et al., 2008;
VIEIRA et al., 2010). Ao contrario da crenga popular, o que é natural pode promover
efeitos adversos, toxicidade, além de interacdes medicamentosas significativas, pois
a distincdo entre efeito medicamentoso e efeito toxico se faz com relacdo a dose e a
via de administragcdo (FRANCA et al., 2008; SILVEIRA et al., 2008). Contudo, as
pesquisas ainda séo insuficientes para a maioria das plantas medicinais e existem

lacunas quanto a informacgdes técnicas de compostos bioativos, de modo a garantir
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qualidade, eficacia e seguranca de uso das mesmas, dai a importancia e
necessidade da monitorizacdo e farmacovigilancia de fitoterapicos e plantas
medicinais (SILVEIRA et al., 2008; FIRMO et al., 2011).

Um exemplo dentre as espécies, é a Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm.,
reconhecida popularmente como Taleira, para uso topico de afec¢des de pele, onde
0S Usuarios seguem apenas o conhecimento empirico. O género Celtis pertence a
familia CANNABACEAE (ULMACEAE) e compreende 70 espécies de arbustos ou
arvores, amplamente distribuidas em regifes tropicais e temperadas (HWANG et al.,
2003; SORRENTI et al., 2016). O emprego da Taleira na forma da decocc¢éo de suas
folnas para o tratamento de acne, micoses de unhas e como cicatrizante de
dermatofitoses ndo tem embasamento cientifico, surgindo a necessidade da

verificacdo de sua constituicdo quimica e avaliacdo farmacoldgica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho foi realizar a investigacdo fitoquimica e avaliar

possivel atividade antibacteriana e antioxidante das folhas de Celtis ehrenbergiana.

2.2 Objetivos especificos

e Realizar o doseamento de conteudo total de polifends, flavondides e taninos
nos extratos das folhas de Celtis ehrenbergiana.

e Avaliar a composi¢do do extrato metandlico das folhas de C. ehrenbergiana
por Cromatografia Gasosa e Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia.

e Analisar a composicao do extrato aquoso das folhas de C. ehrenbergiana por
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia.

e Auvaliar a possivel atividade antimicrobiana dos diferentes extratos das folhas
de Celtis ehrenbergiana.

e Avaliar o efeito antioxidante dos extratos das folhas de C. ehrenbergiana.

16



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 USO DE PLANTAS MEDICINAIS

Estima-se que o uso das plantas acompanha a existéncia do homem, na
medida que estas serviram como ferramenta para diferentes finalidades, como
alimentacdo ou no tratamento de doencas e ferimentos. Desde entdo, o0s
conhecimentos empiricos sobre as plantas sdo passados de avés para seus netos,
tornando-se uma questado cultural (NOBREGA et al., 2017). De acordo com registros
antigos, as plantas nativas de um continente foram difundidas para outros pelos
seus colonizadores a partir do conhecimento de seus potenciais. No Brasil, os
primeiros relatos mostram que algumas espécies conhecidas comecaram a ser
agregadas aos remédios trazidos da Europa, mas isso s6 foi reconhecido mais

tarde, com novas descobertas de diversas plantas medicinais (BRANDAO, 2017).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), grande parte da populacdo
mundial emprega as plantas medicinais como forma priméaria de tratamento de
saude, motivadas por fatores que vao além do custo e facilidade de acesso
(ALENCAR et al.,, 2019). Através de uma consulta publica, a Anvisa reuniu
informagdes sobre o0 uso terapéutico de plantas medicinais trazendo um conjunto de
monografias sendo Util para os usuarios e para os profissionais de saude orientando
a prescricdo aos pacientes. No compéndio, 0 maior numero de citacfes esta para
tratamento de problemas gastricos: espécies Cynara scolymus, Maytenus ilicifolia,
Peumus boldus, Psidium guajava e Senna alexandrina. Encontra-se também
espécies com indicacbes terapéuticas ansioliticas e sedativas: Hypericum
perforatum, Matricaria chamomilla, Passiflora incarnata e Valeriana officinalis. E
plantas bastante utilizadas como cicatrizantes tépicos, anti-inflamatérios e
antissépticos: Aloe vera, Calendula officinalis, Lippia sidoides e Stryphnodendron
adstringens (ANVISA, 2016). Por serem de origem natural, as pessoas acreditam
gue as espécies vegetais sdo seguras e saudaveis, porém, ha uma diversidade
muito grande e muitas vezes diferem em nomes populares, levando a erros de
identificacdo pelos usuarios. Além de apresentarem misturas complexas de diversos
constituintes quimicos, dos quais se conhece pouco sobre a toxicidade (OLIVEIRA
et al., 2018).
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3.2 METABOLITOS VEGETAIS

As plantas, como todo organismo vivo, sofrem reacgfes biossintéticas, que
resultam no seu metabolismo celular. Através desses processos quimicos ocorre a
producdo de compostos que podem ser essenciais ou ndo para a existéncia dos
vegetais (figura 1). Os processos que dao origem as substancias essenciais para o
crescimento e desenvolvimento de um individuo, caracterizam o metabolismo basal
(metabolismo primario). Os metabolitos basais sintetizados sé&o: lipideos,
aminoacidos e proteinas, carboidratos (KREIS et al., 2017). Enquanto o intitulado
metabolismo especial (metabolismo secundario) inclui a totalidade dos processos de
inter-relagbes do individuo com seu meio ambiente, resultando em compostos
dispensaveis para seu desenvolvimento. Muitos deles sdo 0s responsaveis por
causar efeitos em outras espécies de seres vivos, tanto farmacologicos quanto
toxicos. Os metabdlitos especiais sdo produzidos a partir dos basais, dentre eles:

terpenos, substancias fendlicas e substancias nitrogenadas (HIDALGO et al., 2016).

Figura 1. Biossintese de metabdlitos vegetais (Raymundo et al, VII Botanica no Inverno, 2017)
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3.2.1 COMPOSTOS FENOLICOS

Compostos fendlicos sdo uma grande classe de produtos do metabolismo
especial e podem ser encontrados por toda a planta, desde partes aéreas, flores,

folhas, sementes, frutos, caules e raizes. A estrutura desses compostos contém pelo
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menos um grupo hidroxila (-OH) ligado a um anel aromatico (figura 2). Muitos deles
apresentam propriedades biologicas, farmacolégicas, entre outras, que podem ser
influenciadas pela posi¢do e numero de grupos fendlicos (HAN et al., 2018) (tabela 1
(ANGELO & JORGE, 2007)).

Figura 2. Estrutura bésica de um composto fendlico IMAMURA & BAPTISTELLA, 2000).

Tabela 1. Classe de compostos fenélicos em plantas.

Classe Estrutura
Fendlicos simples, benzoquinonas C,
Acidos hidroxibenzéicos C.C,
Acetofenol, dcidos fenilacéticos C.C,
Acidos hidroxicinamicos, fenilpropanéides C.-C,
OH Nafitoquinonas C.-C,

Xantonas C;C,-C;
Estilbenos, antoquinonas C,-C,-C,
Flavondéides, isoflavonéides C,C,-C;
Lignanas, neolignanas (C,-C,),
Biflavonoides (C,—C,-C)),
Ligninas (C,-C,),

Fenol Taninos condensados (C,-C,-C),

As atividades mais reconhecidas sdo: a acdo como quelantes de metais,
antioxidantes, agentes redutores ou decompositores de oxigénio e H202, com a
inibicdo ou retardo na etapa de iniciacdo ou interrompendo a propagacdo da
peroxidacdo lipidica, diminuindo a formacdo dos produtos da decomposi¢cao
(TOHMA et al., 2017). Agem como antioxidantes diretos, primarios ou anti-radicais,

transferindo &tomos de hidrogénio e/ou elétrons (MENDILI et al., 2019).

Os compostos fendlicos podem interromper as reacdes de oxidacdo em cadeia
pela capacidade de doar atomos de hidrogénio ou quelar ions metalicos. Conforme
ja citado, as posi¢des dos grupos influenciam na atividade dos compostos, 0s grupos
hidroxila em posicdo meta do grupo carboxila (-COOH) podem apresentar maior
atividade antioxidante do que nas posi¢cdes orto ou para, devido aos elétrons do
grupo carboxila interferir na capacidade de doar H* dos grupos hidroxila. Assim
como, grupos com mais doadores de elétrons tém maior poder antioxidante
(KOKSAL et al., 2017).

Devido aos impactos indesejados que antioxidantes sintéticos causam, o
interesse pelos efeitos antioxidantes dos constituintes de fontes naturais cresceu, da
mesma forma que as informacdes sobre a utilizacdo de produtos naturais, levando a

um aumento da pesquisa da composicdo e sua relacdo com o poder antioxidante
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destes produtos (HAN et al., 2018). Extratos vegetais vém sendo estudados, a partir
de suas informac@es populares, e um deles é o extrato de Mentha longifolia, rico em
compostos fendlicos, popularmente, a espécie €& usada para distlrbios
gastrointestinais. De acordo com Patonay e colaboradores (2019), foram
identificados flavonoides e sua extracdo aquosa, obteve melhor resultado para

polifendis antioxidantes que o extrato metandlico.

Os flavonoides representam um dos grupos de compostos fendlicos mais
importantes e diversificados entre os produtos de origem natural. Encontram-se sob
diversas formas estruturais, contendo um nucleo fundamental. Podem estar
conjugados com moléculas de acUcar, os heterosideos, ou na forma livre, sem o
acucar, chamado de aglicona ou genina. Os principais sédo as flavonas, os flavonais,
flavanonas, flavanadis, isoflavonoides e antocianinas (figura 3) (ZUANAZZI et al.,
2017). Nos vegetais, estes compostos desempenham funcdo de proteger contra
raios ultravioleta, insetos e microorganismos. Muitos desses compostos possuem
também importantes propriedades farmacolégicas, como antioxidante, antiviral,
antiinflamatdria, antimicrobiana, entre outros estudos (SANTOS & RODRIGUES,
2017).

Figura 3. Nucleo fundamental de flavonoides e subclasses principais: Flavonas (1), Flavonois
(2), Flavanonas (3), Flavandéis (4), Antocianinas (5) e Isoflavonoides (6) (ZUANAZZI et al., 2017).

3.2.1.1 FLAVONOIDES C-GLICOSILADOS

Os flavonoides C-glicosilados possuem ligacdo entre o carbono anomérico da
fracédo glicosil (C1) e um ou dois carbonos do Anel A do flavonoide (sempre C6 ou
C8) (figura 4), o que possibilta a diferenciacdo com os flavonoides O-heterosideos e
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sendo a ligagdo C-C resistente a hidrélise acida, resultando numa maior estabilidade
em comparacao dos compostos (ZUANAZZI et al. , 2017).

Figura 4. Estruturas de flavonoides C-glicosilados

Flavonoides R,

(1) Shaftosideo OH H glucose  arabinose
(2) Isoshaftosideo OH H arabinose  glucose
(3) Isoorientina OH  OH  glucose H

(4) Orientina OH OH H glucose
(5) Isovitexina OH H glucose H

(6) Lutcolina 6-C-quinovosideo OH  OH  quinose H

(7) Luteolina 6-C-fucosideo OH OH fucose H

Tabela 2. Os flavonoides C-heterosideos mais comuns (SIMOES et al.,2017)

Nome trivial Substituintes

lucenina-2 6,8-di-C-gli-luteolina
Orientina 8-C-gli-luteolina
Chaftosideo 6-C-gli-8-C-ara-apigenina
Escoparina 8-C-gli-crisoeriol
vicenina-1 6-C-xil-8-C-gli-apigenina
vicenina-2 6,8-di-C-gli-apigenina
vicenina-3 6-C-gli-8-C-xil-apigenina
Violantina 6-C-gli-8-C-rha-apigenina
Vitexina 8-C-gli-apigenina

Uma espécie muito conhecida por sua composi¢cdo € a Passiflora incarnata
que contém principalmente C-glicosilflavonas derivados de apigenina e luteolina.
Rehwald e colaboradores (1994) investigaram qualitativamente os flavonéides em P.
incarnata, relataram vitexina, isovitexina, orientina, isoorientina e saponarina como
componentes principais. Descrita pela primeira vez, a presenca de flavonoides C-
glicosideos na espécie Urtica membranacea, no estudo de Carvalho e colaboradores
(2017) que relacionou com outras espécies do género apresentando alto teor de
flavonas luteolina e apigenina C-glicosideos. Artocarpus heterophyllus pertence a
familia Moraceae e tem relatos de efeitos farmacoldgicos, através de sua casca e
folnas. Wen e colaboradores (2017) identificaram pela primeira vez 2”-O-B-D-
xilosilvitexina na espécie e constataram que a aglicona apigenina apresenta
atividade pré-oxidante em alta concentragdo mas na forma C-glicosilada melhora
efeito antioxidante eliminado efeito de pro-oxidacao.
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Dois novos compostos de C-glicosil flavona e favonol foram isolados de
Achillea cretica. Hichri e colaboradores (2018) caracterizaram e investigaram sua
atividade antioxidante, observando grande efeito no extrato butandlico do vegetal
podendo relacionar a presenca desses isolados no mesmo. Em estudo por Gong et
al., (2015) realizou-se a deteccdo de compostos e avaliacdo da capacidade
antioxidante de diferentes extratos de bambu (Phyllostachys nigra: as extracdes
aguosa e butandlica das folhas apresentaram maior atividade antioxidante
comparados com o extrato de aparas de bambu, pois aqueles apresentam
compostos flavonoides C-glicosideos (orientina, homoorientina, vitexina e

isovitexina), enquanto o ultimo é formado por acidos fenolicos comuns.

3.3 ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

Durante o metabolismo aerébico normal, sdo gerados radicais livres e outras
espécies reativas de oxigénio (EROs), como radical anion superéxido (02°), radical
hidroxila (OH") e radical peréxido de hidrogénio (H202) (GONG et al., 2015). Esses
produtos sdo chamados pro- oxidantes ou oxidantes que sdo eliminados por
mecanismos de protecdo quando em condicdes normais, mas em condicdes
fisiopatolégicas, podem ser produzidos em altas quantidades o que pode levar a
mutacdes prejudicando o organismo. As enzimas catalase, glutationa peroxidase
(GPx) e peroxirredoxinas (Prx), eliminam o H202. A catalase converte em agua e
oxigénio. A GPx remove H202 no processo de oxidacdo de glutationa (GSH). Ja a
Prx utiliza a proteina tiorredoxina (Trx) como substrato enquanto tiorredoxina
redutase (TrxR), converte a tiorredoxina oxidada de volta a sua forma reduzida
(figura 5) (BARBOSA et al., 2006). O interesse e a pesquisa de novos compostos
naturais benéficos a satde vém aumentando e assim, a industria farmacéutica e de

alimentos, busca seus ativos em vegetais (AMBRIZ-PEREZ et al., 2016).

Figura 5. Reacfes de formacdes de radicais livres (BARBOSA et al.,2006)
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O gengibre (Zingiber officinale) € popularmente utilizado no tratamento de
dores de cabecga e nauseas, febre e resfriados, artrite e disturbios reumaticos e
desconforto muscular. Ja foi citado que o gengibre apresenta efeitos anti-
inflamatorios, anticancer, hepatoprotetores e renoprotetores e antioxidantes. Com
base nisso, Tohma e colaboradores (2017) realizaram a quantificagéo e identificagao
de alguns compostos e a comparacao dos extratos aquoso e etandlico do gengibre
com antioxidantes sintéticos. Os extratos de gengibre apresentaram na sua
composicdo acidos fendlicos, o acido pirogalol p-hidroxibenzdico, acido ferulico e
acido p-cumarico. O gengibre mostrou-se comparavel aos antioxidantes sintéticos
com poder redutor de metal e de eliminagédo de radicais e melhor atividade quelante.
Linum usitatissimum (conhecida popularmente como linhaca) € cultivada para uso
em alimentos funcionais devido as fibras e sua composicdo como Oleos de
tocoferdis, acido graxo Q3, proteina e antioxidantes. Caracterizou-se a presenca de
alguns fendlicos como a vanilina, acido p-cumarico, ascérbico, p-hidroxibenzéico,
ferulico e elagico nos extratos aquoso e etandlico da espécie. Habilidades redutora,

de eliminacdo de radicais também foram identificadas por Han et al., (2018).

Derakhsan e colaboradores, (2018) analisaram cascas, suco e sementes de
roma (Punica granatum) referente aos niveis de compostos fendlicos e atividade
antioxidante. O extrato da casca ndo s6 apresentou maior quantidade de compostos
fendlicos do que sementes e 0 suco, como também uma alta capacidade
antioxidante e esse resultado leva a um melhor entendimento do porqué desta
planta ser utilizada ha tanto tempo na fitoterapia iraniana. As folhas de Thymus
vulgaris (tomilho turco) sdo usadas na medicina popular para tratamento da tosse,
bronquite e como uso tépico para tratamento de pele. Acido gélico, pirogélico e
fertlico sdo os mais abundantes nos extratos da espécie e sua boa capacidade
antioxidante e eliminagdo de radicais pode ser devido as concentracdes destes
compostos fenolicos (KOKSAL et al., 2017). Saha e Verma (2016) encontraram no
extrato dos frutos de Terminalia chebula, popularmente conhecida como haritaki, a
presenca de fitoquimicos como: acido galico, elagico, tanico, acido chebulico, acido
chebulagico, entre outros. Relatos para a espécie apontam atividades citoprotetoras,
antidiabéticas, antibacterianas e antiinflamatorias. Os compostos polifendis
encontrados se correlacionam com a capacidade de T. chebula agir em radicais

livres.
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Descrito por Lee e colaboradores (2016) espécies de Fagopyrum esculentum
(trigo sarraceno comum) e Fagopyrum tataricum (trigo sarraceno tartario)
apresentam alto poder antioxidante, podendo ser atribuido aos seus niveis elevados
de flavondides, entre eles: rutina, quercetina e flavondides C-glicosideos (orientina,
vitexina e isovitexina), verificou-se que o conteddo de rutina, orientina e galato de
epicatequina infuenciou a atividade antioxidante total do trigo sarraceno. Praveena e
colaboradores (2014) avaliaram a fracdo de acetato de etila das folhas de
Rhynchosia capitata contendo uma mistura de C-glicosideos (vitexina, isovitexina,
orientina, isoorientina e vicenina-2, atuando como uma boa fonte antioxidante. Na
pesquisa desses autores, a orientina proporcionou maior propriedade de eliminagéo
de radicais em comparagao com a vitexina, correlacionada com a presenca de 3’-OH
gue permite maios estabilidade a molécula e capacidade de doar elétrons em vez de

captura-los (figura 6).

Figura 6. Diferenca estrutural entre Orientina e Vitexina (Praveena et al., 2014).

Orientin

Vitexin

3.4 GENERO CELTIS

O género Celtis pertence a familia CANNABACEAE (ULMACEAE) e
compreende 70 espécies de arbustos ou arvores, amplamente distribuidas em
regides tropicais e temperadas (HWANG et al.,, 2003; SORRENTI et al., 2016).
Inicialmente foi colocado na familia Ulmaceae e mais tarde foi reclassificado na
familia Cannabaceae, ap6s novos dados morfolégicos, citoldgicos, quimicos e
moleculares, que de acordo com APG Il (2003), sdo duas familias distintas
(TORRES & LUCA, 2005). Wiegref et al., 1998; Song et al., 2002; Sytsma et al.,
2002 e, Sattarian 2006 contribuiram para a delimitacdo da circunscricdo de Celtis na
familia Cannabaceae, tradicionalmente reconhecido como membro de Ulmaceae

24



subfamilia Celtidoideae (Engler 1907, Cronquist 1981) (MARTINS & PIRANI, 2009).
Ulmus e géneros relacionados contém derivados hidrolisaveis de canferol,
guercetina e miricetina. Por outro lado, Celtis e seus familiares sao caracterizados
por glicoflavonas nao hidrolisaveis (SPITALER et al., 2009; OTA et al., 2017).

3.4.1 ESPECIES CONHECIDAS

Estudos realizados com algumas espécies do género Celtis, trazem
informacBes sobre o uso popular, composi¢cdo quimica e atividade. Acquaviva e
colaboradores (2016) estudaram a espécie Celtis aetnensis, um arbusto espinhoso
presente no Monte Etna (Sicilia). Os resultados revelaram que o extrato de C.
aetnensis reduziu a viabilidade celular das células de carcinoma de colon, induzindo
apoptose na concentracdo mais baixa e necrose em dosagens mais elevadas. Além
disso, este extrato provocou um aumento nos niveis de espécies reativas de
oxigénio (EROs), uma diminuicdo nos niveis de grupos tiol (RSH) e na expresséo de

proteina de heme oxigenase-1 (HO-1).

Celtis africana € comum na Africa do Sul, onde as folhas sdo usadas na
medicina popular humana e veterinéria para o tratamento de indigestdo e edema. A
casca e as raizes sdo utilizadas via oral para o tratamento do cancer. Um estudo
isolou C-glicosilflavonoides da fracdo de n-butanol de C. africana (AL-TAWEEL et
al., 2012). AL-TAWEEL e colaboradores (2012) realizaram estudo de isolamento
direcionado sobre a fracdo em cloroférmio de C. africana. Como resultado, nove
compostos foram isolados pela primeira vez na espécie, homeadamente trans-N-
Oumaroiltiramina, trans-N-feruloiltiramina, trans-N-cafeoiltiramina, acido laurico,
acido oleico, acido palmitico, lupeol, beta-sitosterol e acido oleandlico,
respectivamente. Estes compostos apresentaram potencial anti-inflamatorio e

antioxidante e atividade moderada de inibicdo da enzima acetilcolinesterase.

Celtis australis € uma arvore de até 25 m de altura. Na Europa, a espécie €
restrita ao sul. Cresce no norte da Africa, e no sudeste asiatico. As folhas de Celtis
australis contém flavonoides raros c-glicosideos, como acacetina 7-O-glucosideo,
isovitexina, e citidsido, isolados da fragcdo butandlica de um extrato metandlico
(SPITALER et al., 2009; SOMMAVILLA et al., 2012). O fruto tem um elevado teor de

acucar e sdo considerados muito eficazes medicinalmente, devido as suas
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propriedades lenitivas e estomacais. As preparacdes de folhas e frutos tém usos
populares como no tratamento da amenorreia, colicas, diarreia, disenteria, Ulceras
pépticas e sangramento menstrual. Na medicina popular indiana, a planta é usada
para tratamento de fratura do o0sso, contusdes, entorses e dores nas articulacdes
(EL-ALFY et al., 2011). OTA e colaboradores 2017 demonstraram gque 0s extratos de
agua e alcool das folhas e frutos de hackberry contém epicatequina, &cido gélico,
acido vanilico, 3,4-dihidroxibenzaldeido, delfinidin-3,5-di-O-glicosideo, cianidino-3,5-
di-O-Glicosideo e pelargonidin-3,5-di-O-glicosideo. Esses compostos mostraram

algumas atividades antimicrobianas e antifingicas.

EL-ALFY e colaboradores (2011) estudaram as folhas de Celtis australis e
Celtis occidentalis Os resultados obtidos para as fracfes de n-butanol e os principais
flavonoides isolados, 2-galactosilvitexina, indicaram que os glicosideos C-
flavondides em ambas as plantas estudadas sdo responsaveis pela atividade
antioxidante. Celtis occidentalis, € uma arvore de tamanho médio nativa da América
do Norte. Nativos americanos usam decoccdes preparadas a partir da casca como
auxiliar na menstruacao e para aliviar a dor de garganta e no tratamento da ictericia
(EL-ALFY et al., 2011).

Na Coreia, Celtis choseniana é utilizada como tratamento de doencas
relacionadas a inflamacdo e Kim e colaboradores (2018) encontraram quercetina,
luteolina e canferol no extrato metandlico da espécie e identificaram atividade anti-
inflamatoria in vitro e in vivo. Bedolla e colaboradores (2018) citam que Celtis palida
€ empregada empiricamente como terapia para inflamacéo, feridas, tosse, dor de
estbmago, célera, dor e infecgcbes de pele. Os autores isolaram o acido ursolico
como componente majoritario e demonstraram que a espécie apresenta baixa
toxicidade in vitro e in vivo. Celtis philippinensis € uma arvore lenhosa amplamente
distribuida por toda a Africa tropical, Asia e Austrélia. Dois ésteres triterpenicos (3b-
trans-sinapoiloxil-20-en-28-ol e  3b-trans-féruloiloxi-16b-hidroxil-20-ene)  foram
isolados como constituintes citotoxicos do extrato em cloroférmio dos galhos de
Celtis philippinensis, juntamente com cinco triterpenos conhecidos, 3b-O-(E)-
feruloylbetulina, 3b-O-(E)-coumaroilbetulina, betulina, acido 20-epibrilondlico e acido
ursolico (HWANG et al., 2003).
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Celtis iguanaea é uma espécie de porte arbustivo, comumente conhecida por
espordo-de-galo, que possui ampla distribuicdo geografica ocorrendo desde o0s
Estados Unidos até a América do Sul. O uso popular das folhas de C. iguanaea é
para o tratamento de varios sintomas e patologias tais como, dores no corpo,
reumatismo, dores no peito, asma, colicas, ma-digestdo e como diurética (PAULA et
al., 2010; TREVISAN et al., 2012). Em analise fitoquimica realizada por PAULA e
colaboradores (2010), com as folhas de C. iguanaea mostraram a presenca de
flavonoides, cumarinas e mucilagens. SOUZA e colaboradores (2012) obtiveram
efeito gastroprotetivo da fragdo hexéanica a partir do extrato etandlico de folhas de
Celtis iguanaea. Para MARTINS et al. (2014), o tratamento com o extrato hexanico
reduziu o indice de lesdes na Ulcera induzida por indometacina e ligadura pilorica,
também reduziu o volume de secrecdo, a acidez total, e aumentou o pH gastrico.
Zancher e colaboradores (2018) verificaram que extrato hidroalcodlico de C.
iguanaea se mostrou eficaz na prevencdo da hipercolesterolemia e na protecao
contra aterosclerose e hiperglicemia e que tais atividades podem se relacionar aos

efeitos antioxidante, inibicdo enzimatica e potencial mimético da insulina.

A espécie Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm., popularmente conhecida
como taleira ou tala, ocorre nos Estados Unidos, México, Haiti, Porto Rico até
Argentina. No Brasil é citada para o Ceard, Paraiba, Bahia, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Goias, Mato Grosso, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (TORRES &
LUCA, 2005). Moradores do municipio de Uruguaiana — RS utilizam a decocc¢éo de
suas folhas para o tratamento de afeccdes de pele, como cicatrizante de
dermatofitose e acne e para tratar micoses de unhas. De acordo com Martinez &
Lujan (2011), em Sierras de Coérdoba (Argentina), as cascas incineradas dessa
planta sdo utilizadas na medicina veterinaria, em carvées acesos com enxofre na
forma de banho de fumaca ou inalagdo, como tratamento da cinomose. Na literatura
somente trabalhos de carater agrondmico sobre a arvore e vegetacdo estao
disponiveis (DACY & FULBRIGHT, 2009; FULBRIGHT et al., 2011; SALEM, 2012;
CASTRO et al., 2014; ADHICARI & BRANCO, 2014; MARTINEZ, 2015; GANN et al.,
2016), ndo apresentando estudos que indiquem a composicao, toxicidade ou que
investiguem as atividades farmacologicas. Em funcéo disso, despertou o interesse

na busca de dados cientificos que justifiquem o uso popular da espécie.
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Investigacdo da Composicdo Quimica e da Capacidade Antioxidante dos
extratos das folhas de Celtis ehrenbergiana
Artigo a ser submetido

Resumo

Em Uruguaiana-RS, Brasil, os moradores utilizam a decoccdo das folhas de Celtis
ehrenbergiana no tratamento topico de afeccdes de pele, acne e micoses de unhas.
O objetivo do estudo foi buscar informacdes que possam contribuir para dados
cientificos sobre a composicdo da espécie. As folhas foram secas e trituradas para
preparacdo do extrato aquoso liofilizado de Celtis ehrenbergiana (EALCe) e do
extrato metanolico bruto (EMBCe), foram determinadas concentragfes de polifendis
totais em mg de acido galico /g de extrato, obtendo contetdo de 41,73 + 1,67 e
42,36 + 1,92, respectivamente. O conteudo de flavonoides totais resultou: 4,64 +
1,58 mg de quercetina/g (EALCe) e 6,63 £ 1,90 mg de quercetina/g (EMBCe) e para
a determinacédo do teor de taninos totais, foi encontrado 1,12 + 0,15% e 0,92 +
0,10%, respectivamente. Nove compostos foram identificados no EMBCe por
CG/EM: vitamina E (28,50%), stigmast-5-en-3-ol (15,57%), acido 5-hidroxipipecolico
(14,63%), gamma-sitosterol (13,52%), trans-esqualeno (10,39%), acido n-
hexadecandico (8,08%), acido linolénico (3,41%), fitol (3,89%) e acido palmitico
(2,01%). Ambos os extratos foram analisados por CLAE-DAD comparando com
substancias de referéncia para polifendis e flavondides, nenhum dos compostos
testados foram detectados em C. Ehrenbergiana. No teste in vitro antibacteriano, C.
ehrenbergiana ndo apresentou MIC que caracterize efeito biol6gico consideravel
para uso popular de espécie, pois a quantidade de vegetal para obter concentracao
de inibicdo devera ser muito maior do que a usual na preparagdo do “cha”. Em
analise por CLAE-DAD, encontrou- se perfis espectrais caracteristicos de
flavonoides C-glicosilados, sendo possivel sugerir a presenca desses compostos na
espécie. Na analise com DPPH, o EALCe apresentou maior inibicdo que o EMBCe,
que pode ser dependente da composi¢cdo, assim como foi identificado em outras
espécies de Celtis, sendo o0 marco inicial para outros estudos que justifiquem o uso

da espécie.

Palavras-chave: Celtis ehrenbergiana, CLAE-DAD, flavonoides C-glicosilados
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Abstract

In Uruguaiana-RS, Brazil, residents use the decoction of Celtis ehrenbergiana leaves
in the topical treatment of skin disorders, ache and nail fungus. The aim of the study
was to seek information that can contribute to scientific data on the composition of
the species.The leaves were dried and crushed to prepare the lyophilized aqueous
extract of Celtis ehrenbergiana (LAECe) and the crude methanolic extract (MECe),
concentrations of total polyphenols in mg of gallic acid / g of extract were determined,
obtaining contents of 41.73 + 1.67 and 42.36 + 1.92, respectively. The content of total
flavonoids resulted: 4.64 £ 1.58 mg of quercetin / g (LAECe) and 6.63 £ 1.90 mg of
quercetin / g (MECe) and for the determination of the total tannin content, 1.12 +
0.15% and 0.92 + 0.10%, respectively, were found. Nine compounds were identified
in the MECe by GC / MS: vitamin E (28.50%), stigmast-5-en-3-ol (15.57%), 5-
hydroxypipecolic acid (14.63%), gamma-sitosterol (13.52%), trans-squalene
(10.39%), n-hexadecanoic acid (8.08%), linolenic acid (3.41%), phytol (3.89%) and
palmitic acid (2.01%). Both extracts were analyzed by HPLC-DAD comparing with
reference substances for polyphenols and flavonoids, none of the tested compounds
were detected in C. ehrenbergiana. In the in vitro antibacterial test, C. ehrenbergiana
did not present MIC that characterizes considerable biological effect for popular use
of species, since the amount of vegetable to obtain inhibition concentration must be
much higher than usual in the preparation of "tea". In analysis by HPLC-DAD,
spectral profiles characteristic of C-glycosylated flavonoids were found, being
possible to suggest the presence of these compounds in the species. In the analysis
with DPPH, LAECe showed greater inhibition than MECe, which may be dependent
on the composition, as was identified in other species of Celtis, being the starting
point for other studies that justify the use of the species.

Keywords: Celtis ehrenbergiana, HPLC - DAD, glycosylated C flavonoids.

Introducéo

A tendéncia no uso de plantas medicinais ocorre devido a crenga das pessoas
na inocuidade das espécies vegetais e de fitoterapicos, pois se acredita que, por

serem de origem natural, sdo seguras e saudaveis. Porém, muitas vezes espécies
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diferem em nomes conhecidos popularmente, levando a erros de identificacdo pelos
usuarios, além de apresentarem misturas complexas de diversos constituintes
quimicos, dos quais se conhece pouco sobre a toxicidade (ALEXANDRE et al.,
2008; FRANCA et al., 2008; VIEIRA et al., 2010). Ao contrario da crenga popular, o
que € natural pode promover efeitos adversos, toxicidade, além de interacdes
medicamentosas significativas (FRANCA et al., 2008; SILVEIRA et al., 2008). No
Brasil, a grande biodiversidade vegetal representa um caminho promissor para a
descoberta de novos medicamentos destinados ao tratamento de patologias que
ainda hoje necessitam de inovacfes (FIRMO et al., 2014). Contudo, as pesquisas
ainda sao insuficientes para a maioria das plantas medicinais e existem lacunas
guanto a informacdes técnicas de compostos bioativos, de modo a garantir
qualidade, eficacia e seguranca de uso das mesmas, dai a importancia e
necessidade da monitorizacdo e farmacovigilancia de fitoterapicos e plantas
medicinais (SILVEIRA et al., 2008; FIRMO et al., 2011).

Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm., popularmente conhecida como taleira,
ocorrente no Rio Grande do Sul e a decoccdo de suas folhas é utilizada pela
populacao para o tratamento de acne e afeccdes de pele, micoses de unhas e como
cicatrizante de dermatofitoses. Porém, sem embasamento cientifico, surgindo a
necessidade da verificacdo de sua constituicdo quimica e avaliacdo farmacoldgica.
O género Celtis pertence a familia CANNABACEAE (ULMACEAE) e compreende 70
espécies de arbustos ou arvores, amplamente distribuidas em regides tropicais e
temperadas (HWANG et al., 2003; SORRENTI et al., 2016). Inicialmente foi colocado
na familia Ulmaceae e mais tarde foi reclassificado na familia Cannabaceae, Ulmus
e géneros relacionados contém derivados hidrolisaveis de canferol, quercetina e
miricetina. Por outro lado, Celtis e seus familiares sao caracterizados por
glicoflavonas néo hidrolisaveis (SPITALER et al., 2009; OTA et al., 2017).

Outras espécies de Celtis tiveram compostos flavonoides C- glicosilados raros,
de seus extratos: C. australis e C. occidentalis (Kaltenhauser et al., 2010; EI-Alfy et
al.,, 2011), C. africana (Perveen et al.,, 2011), ambas apresentaram atividade
antioxidante relacionada a presenca desses compostos. Assim, o0 objetivo principal
desta pesquisa foi analisar a composi¢do quimica dos extratos das folhas de Celtis

ehrenbergiana e comparar com a descricdo do género.
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Materiais e Métodos

O material vegetal foi previamente identificado pelo botanico Renato Zachia,
tendo uma amostra auténtica depositada no herbario da Universidade Federal de
Santa Maria sob o numero SMDB 16.112. As folhas de Celtis ehrenbergiana
(Klotzsch) Liebm. foram coletadas no municipio de Uruguaiana — RS, entre o0s
meses de novembro de 2017 a novembro de 2018, secas em estufa (40 °C) e
trituradas em um micromoinho de facas modelo IKAA11.

O extrato aquoso foi obtido a partir de 200g de material vegetal submetidos a
decoccdo com agua destilada, com agitacdo periddica, mantendo a temperatura
cerca de 100 °C por 30 minutos. O extrato foi filtrado e esse processo repetido até o
esgotamento total do material vegetal, acompanhado por cromatografia em camada
delgada. O liquido filtrado foi congelado e posteriormente liofilizado, resultando no

extrato aquoso liofilizado de C. ehrenbergiana (EALCe).

Para a obtencdo do extrato metandlico, 200g de material vegetal foram
submetidos a maceracao com metanol até o esgotamento. Posteriormente o extrato
foi concentrado em evaporador rotatério para a remocao do solvente organico,
formando o EMBCe (extrato metandlico bruto de C. ehrenbergiana). A partir do
extrato metandlico seco, 5 gramas foram re-suspendidos em metanol e dissolvidos
em 100mL de agua destilada, obtendo-se uma fracdo hidroalcodlica que foi
submetida ao processo de particdo liquido-liquido, com solventes de polaridade
crescente, sendo eles: hexano, diclorometano, acetato de etila e butanol. A fracao
hidroalcodlica foi misturada com 50 mL do solvente em um funil de separacéo,
agitada e particionada. Esse processo foi repetido para cada solvente, resultando
nas fracdes: hexano (FH), fracdo diclorometano (FDCM), fracdo acetato de etila
(FAE) e fragéo butanol (FB).

Doseamento de Polifendis Totais

A determinagdo de polifendis totais foi realizada de acordo com o método
estabelecido por CHANDRA e MEJIA (2004), com uma concentracdo de amostra de
100 pg/mL. As solucdes iniciais de extrato foram diluidas em agua destilada até
obterem-se as diferentes concentracdes. Foi realizada a leitura das absorbancias em
espectrofotdmetro, calibrado com agua destilada. Para a realizacdo dos célculos,
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uma curva de calibracao foi previamente preparada, empregando &cido gélico como

substancia de referéncia.

Doseamento de Flavonoides Totais

Os teores de flavonoides totais foram determinados de acordo com ZHISHEN e
colaboradores (1999), com uma concentracdo inicial de amostra de extrato diluido
em metanol, 500 pg/mL. Foi realizada a leitura das absorbancias em
espectrofotdmetro, calibrado com agua destilada. Para a realizacao dos calculos, foi
preparada previamente uma curva de calibracdo utilizando rutina como substancia

de referéncia.

Doseamento de Taninos Totais

O doseamento de taninos totais seguiu a Farmacopéia Brasileira (2010), com uma
modificacdo, usando como substancia de referéncia, o acido géalico. Prepararam-se
as seguintes solucbes amostra para polifendis totais: com extrato, reagente
fosfomolibdotungstico, agua destilada e solucdo de carbonato de sddio a 29% (p/v);
solucdo amostra para polifenéis ndo adsorvidos: extrato, adicionado a gelatina,
reagente fosfomolibdotlingstico, dgua destilada e carbonato de sddio a 29% (p/v);
solucéo padrao onde foi utilizado &cido galico como padréo, adicionados 0s mesmos
reagentes. A absorbancia foi determinada em 760 nm apds 30 minutos, utilizando
agua destilada para ajuste das interferéncias. Para calcular o teor, em porcentagem,
de taninos, expressos em 4cido galico, seguiu-se conforme a Farmacopéia Brasileira
(2010).

Anélise estatistica

As andlises foram realizadas em triplicata, sendo os resultados expressos como

meédia + desvio padréo, utilizando ANOVA.

Identificacdo dos compostos por CG-EM

Os compostos presentes no EMBCe foram investigados em cromatografo gasoso

Shimadzu QP-2010, em interface com um espectrometro de massa (CG-EM). As
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seguintes condi¢cfes foram utilizadas: hélio (99,999%) gas transportador a um fluxo
constante de 0,95 mL / min; 1 pL de volume de inje¢cédo; temperatura do injetor 250 °
C; modo de injecdo Splitless, pressdo a 49,6 kPa; proporcdo da divisdo 1,7. A
temperatura do forno foi programada a partir de 50 ° C em 5 min, com aumento de
10° C; atingindo 280°C em 30 min. A identificagdo dos constituintes foi realizada
comparando-se 0s espectros obtidos com os componentes contidos na biblioteca

existente no programa do equipamento, em uma similaridade acima de 85%.

Quantificacdo de compostos fendlicos por Cromatografia Liquida de alta eficiéncia
coplada a detector de arranjo de diodos (CLAE-DAD)

Inicialmente 0,5 gramas de EMBCe e de EALCe foram dissolvidos em 10 mL de
metanol e mantidos no banho de ultrassom até serem totalmente dissolvidos. Em
seguida uma aliquota de 1 mL foi filtrada com filtro de seringa de nylon (0,22 um), e
em seguida analisada em CLAE-DAD. As analises cromatogréaficas foram realizadas
utilizando um cromatégrafo liguido Young Lin (YL) 9100 (Anyang, Korea) com
amostrador automatico YL9150, equipados com bombas quaternarias YL9110
conectadas a desgaseificador YL9101, acoplado a um detector de diarranjo de
diodos YL9160 (CLAE-DAD) e equipado com uma coluna Inertsil ODS-3 (4,6 x 250
mm). As condi¢bes do método cromatografico sdo de acordo com os utilizados por
TAMBORENA et al. (2015). Para identificagdo dos compostos utilizamos a
comparacao no tempo de retencdo e espectro DAD. A curva de calibracdo foi
construida com 6 pontos entre 1 e 10 mg.L™ contendo acido galico; &cido 3,4-
dihidroxibenzoico; acido clorogénico; rutina; acido cafeico; acido siringico; acido
cumarico; acido ferulico e quercetina. Para a construgcdo da curva de calibracdo de
cada composto fendlico foi utilizado regresséo linear.

Para andlise das fracbes butandlica, a amostra foi preparada assim como 0s
extratos. A analise cromatografica foi realizada em um cromatografo liquido Waters,
com detector de arranjo de diodos Altus A-10, equipado com coluna Hipersil (4,6 x
150 mm), particulas 5 um. A temperatura ambiente, o0 método seguiu eluicdo por
gradiente, com fase movel H20 : MeOH, fluxo de 0,7 mL/min e tempo de corrida de

45min.

33



Atividade Antibacteriana

Os ensaios in vitro para avaliacdo da possivel atividade antibacteriana de C.
ehrenbergiana foram realizados pelo método de microdiluicdo em caldo, conforme
descrito nas recomendacdes do Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI,
2015). Os extratos e as fracbes de C. ehrenbergiana, foram testados frente a cepas
de S. aureus (ATCC 29213), S. aureus (ATCC 25923), E. coli (ATCC 25922), E. coli
(ATCC 35218), P. aeruginosa (ATCC 27853), Acinetobacter e S. coagulase
negativo.

Os inoculos bacterianos foram preparados em caldo Mueller Hinton de modo a
garantir uma concentracdo de 10° UFC/mL, e os extratos foram preparados na
concentracdo de 4096 pg/mL, a partir da qual foram realizadas diluicdes seriadas, de
modo que a maior concentragéo testada foi de 2048 pg/mL e a menor de 4 pg/mL.
As placas foram incubadas por 24 horas e os resultados foram interpretados a partir
da turbidez dos pocos, visualizada a olho nu. A CIM foi definida como a menor
concentracdo capaz de inibir o crescimento bacteriano. A fim de garantir a
confiabilidade dos resultados, foram utilizados no experimento: controles de
crescimento e esterilidade, o primeiro com adicdo de indculo bacteriano na placa e o

outro somente extrato sem inéculo.

Atividade Antioxidante
Inibicdo do radical 2,2-difenil-1-picril-hidrazil (DPPH)

A quantificacdo do potencial antioxidante pela inibicdo da captura do radical
livre 2,2-difenil-1-picril-hidrazil (DPPH) foi realizada de acordo com Rufino et al.
(2007). 15 pL do extrato foi adicionado a 85 pL de agua destilada e 50 pL de solugéo
de DPPH 0,3 mM em microplacas de 96 pocos. A amostra foi entdo incubada por 30
minutos privados de luz e a leitura foi realizada em 518 nm em leitor de microplacas
(Abs amostra). Como controle foram realizadas leituras somente da amostra (Abs
branco) e somente do DPPH (Abs controle DPPH). Os resultados foram expressos
em porcentagem de inibicdo (%) obtidos através da férmula:

IP% = 100 — {(Abs amostra — Abs branco) X 100} + Abs controle DPPH
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Resultados e Discussao

O fracionamento do EMBCe (15,0%) resultou nas fracoes FH (12,6%, obtido a
partir de 5 gramas do EMBCe), FDCM (3,2%), FAE (1,0%) e FB (5,0%). No EALCe
(20,2%) e no EMBCe foram realizados os doseamentos de polifendis, flavonoides e
taninos totais. A andlise do contetdo de polifendis totais resultou como equacgéo de
reta y= 0,0254x-0,041, do padréo de acido galico (Figura 7).

Figura 7- Curva de calibracdo para polifendis totais
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O contetdo de polifenois totais foi expresso em mg de acido galico/g de
extrato, e determinou-se 41,73 + 1,67 mg de acido galico/g de EALCe e 42,36 + 1,92
mg de acido galico/g de EMBCe. Através de procedimento semelhante, Ota e
colaboradores obtiveram valores de 1,7 mg/g de acido galico no extrato aquoso de
C. australis e 8,9 mg/g de &cido galico no extrato etandlico, verificaram também uma
diminuicdo no conteudo destes compostos, ao decorrer da idade das folhas, quando
comparadas em duas épocas do ano, folhas mais novas em outubro, apresentaram
maior teor do que as coletadas em junho. Os extratos das folhas de C.
ehrenbergiana foram obtidos de combinacdo de varias coletas do material vegetal,
visto que € uma espécie com composi¢cao quimica desconhecida. Para a espécie C.
africana ha estudo de Adepapo e colaboradores onde expressaram o contetdo de
polifendis como 14,0 mg/g de &cido tanico para o extrato metanolico de suas folhas.
Como mostram os resultados, C. ehrenbergiana apresentou maior teor de polifendis
nos extratos das folhas do que outras espécies do género.

Os testes para o doseamento de flavonoides totais foram realizados em

triplicata e para o calculo obteve-se a curva padrdo de quercetina y=
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0,0173x+0,0236. Os resultados para este parametro estao representados na Figura
8.

Figura 8 - Curva de calibracao para flavonoides totais
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A concentracdo de flavonoides foi expressa em mg de quercetina/g de
extrato, e foi determinado 4,64 + 1,58 mg de quercetina/g de EALCe e 6,63 = 1,90
mg de quercertina/g de EMBCe. Comparando com o obtido no extrato metandlico
das folhas de C. africana onde Adepapo e colaboradores encontraram quantidade
de 0,70 mg/g de quercetina, o conteudo também foi maior em EALCe e EMBCe.

Como resultado no doseamento de taninos totais, pelo método da
farmacopeia brasileira, a partir de 75mg de amostra, obteve-se 1,12 + 0,15% no teor
de taninos totais para o extrato aquoso de C. ehrenbergiana. Enquanto o EMBCe
apresentou 0,92 + 0,10% no contetdo desses compostos. Para o género Celtis,
essa classe de compostos ja foi identificada em andlise fitoquimica na espécie C.
iguanaea (Trevisan P., 2010) e C. integrifolia (Mahre et al., 2016), porém n&o foram
encontrados dados na literatura para comparacdo dos teores. Entdo, o resultado
obtido pode, além de contribuir com a literatura, auxiliar para a busca de atividade
farmacoldgica. Os valores, em porcentagem, para 0s doseamentos realizados nos

extratos de C. ehrenbergiana estdo resumidos na tabela abaixo:

Tabela 3. Conteudo de polifendis, flavondéides e taninos totais nos extratos de C. ehrenbergiana.

AMOSTRAS  POLIFENOIS (mg/g tDP) FLAVONOIDES (mg/g +DP)  TANINOS (mg/g +DP)

EALCe 41,73 +1,67 4,64 +1,58 11,2+1,5

EMBCe 42,36 1,92 6,63 1,90 9,2+1,0

Os teores de polifendis e flavonoides totais encontrados nos extratos de C.

ehrenbergiana foram mais elevados que 0s presentes nos extratos das outras
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espécies do género. Compostos fenodlicos presentes em plantas tém atividades
comprovadas: antioxidante, anti-inflamatoérias, antimicrobianas (BEZERRA et al.,
2018; FERRERA et al., 2016; AMBRIZ-PEREZ et al.,, 2016). Taninos também
apresentam atividades farmacolodgicas, bactericida, fungicida, cicatrizante,
antioxidante, entre outras (MELLO & SANTOS, 2017).

Estas substancias presentes nas folhas de Celtis ehrenbergiana podem
contribuir para possiveis efeitos da planta, no seu uso popular como cicatrizante
tdpico e seus niveis mais elevados nesta espécie podem correlacionar com relatos
para uso externo. Para as folhas das espécies de Celtis, ndo foram encontradas
referéncias com esse tipo de utilizacdo. Ahmed e colaboradores (2018) citam relatos
da populacéo para uso das cascas de C. eriocarpa no tratamento de espinhas, sarna
e problemas de pele, mas néo trazem informacdes sobre este material vegetal.

A andlise por CG-EM e a comparacdo dos espectros com a biblioteca do
equipamento resultou na identificagdo de nove compostos presentes no EMBCe,
com uma similaridade acima de 85% (figura 9) e a proporcdo de cada composto

encontrado, esta citado na tabela 4:

Figura 9.Cromatograma de CG-EM do EMBCe
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Tabela 4. Identificacdo dos compostos presentes do extrato metandlico das folhas de C.
ehrenbergiana

Pico Tempode Tempo Tempo Area  Altura A/H Nome
Retengdo inicial final (%) (%)

1 19544 19.445 20,070 14.63 831  19.25 Ac5-hidroxipipecolico
2 21566 21525  21.660 3.89  15.04 283  Fitol

3 22482 22405 22605 201  7.67 237  Acido palmitico

4 23.038 22950  23.385 8.08 1549 570  Acido n-hexadecandico
5 24229 24185 24300 341 1334 279 Acidolinolénico

6 30516 30445 30,620 1039 1203 944  Esqualeno

7 35.244 35115 35450 1557 911  18.68  Estigmast-5-en-ol

8 35785 35590 36155 2850 1223 2547 VitaminaE

9

41.005 40.985 41.400 13.52 678 21.78  Gama-sitosterol

As substancias identificadas no EMBCe por CG-EM foram: vitamina E
(28,50%), estigmast-5-en-3-ol oleato (15,57%), acido 5-hidroxipipecdlico (14,63%),
g-sitosterol (13,52%) e trans-esqualeno (10,39%). A vitamina E ocorre naturalmente
em vegetais e o interesse por essa substancia é cada vez maior por motivo de sua
funcdo como agente antioxidante, pela capacidade de remover radicais peroxil,
interromper as reacfes de oxidacdo e assim proteger os acidos graxos poli-
insaturados das membranas celulares, mantendo-as integras (GRILO et al., 2015;
BARCIA et al., 2010). Os sitosteroéis apresentam estrutura quimica muito préxima a
do colesterol, mas apresentam diferenca na capacidade de absor¢cdo no trato
intestinal, o sitosterol é relativamente ndo absorvivel (BEST & DUNCAN, 1956). Em
estudos, o sitosterol foi capaz de reduzir a concentracdo de colesterol sérico, da
aorta e do figado em coelhos com hipercolesterolemia induzida (HERRMANN,
1959). O &cido 5- hidroxipipecoélico identificado tem relagdo com possivel atividade
antioxidante, € intermediario na sintese de flavona Baicalin, responsavel pela
atividade (COHEN, 1956). O esqualeno tem relatos de atividade antioxidante,
desintoxicante, considerados substancias importantes em usos praticos e clinicos
(RAMESHKUMAR et al.,, 2018). Também por cromatografia gasosa, Bedolla e
colaboradores (2018) analisaram o extrato etanolico da espécie Celtis palida onde
foram identificados os mesmos compostos presentes em menores quantidades do
gue no EMBCe: vitamina E (4,4%), Sitosterol (9,6%) e Esqualeno (0,4%). A vitamina
E foi identificada no EMBCe em maior quantidade, o que pode contribuir para um
efeito antioxidante. Foi possivel comparar a presenca de outros compostos nessas
duas espécies, onde C. palida possui maior quantidade: acido linolénico (11,1%) e

acido palmitico (4,6%). No mesmo género, acido palmitico foi isolado da fracdo de
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cloroférmio de Celtis africana por Al-Taweel e colaboradores (2012). As substancias
encontradas no EMBCe por CG-EM séo os compostos majoritarios encontrados na
fracdo volatil ou volatilizavel, entretanto, a busca por outras substancia que possam
estar presentes nos extratos das folhas de C. ehrenbergiana foi realizada através de
andlise por cromatografia liquida de alta eficiéncia, trazendo dados para
complementar a informag&o sobre sua composi¢ao quimica.

Os cromatogramas resultantes da analise dos extratos de Celtis
ehrenbergiana foram comparados aqueles obtidos a partir da analise de de
diferentes compostos fendlicos e flavonoides, empregados como substancias de
referéncia (figura 10). E possivel observar que os tempos de retencdo dos
componentes majoritarios dos extratos EMBCe e EALCe né&o correspondem aos
das substancias de referéncia. Mesmo assim ndo podemos descartar a possibilidade

de presenca de outros fendis.

Figura 10. Cromatogramas referentes a: extrato metandlico (a); extrato aquoso (b) e mistura
padrdo dos compostos fendlicos na concentracdo de 8 mg/L (c). Os padrbes referentes a cada pico

estao descritos na tabela 5.
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Tabela 5. Compostos fendlicos usados como padrdes na identificacao de extratos de C.

ehrenbergiana

N°  Composto Y=ax+b R’ Faixa de

pico trabalho

1 ac. Galico y = 388,69x - 142,74 0,9964 1.0-10 mg.L*
2 ac. 3,4-dihidroxibenzoico y =300,9x - 93,422 0,9980 1.0-10 mg.L*
3 ac. Clorogeénico y = 106,2x - 41,062 0,9704 1.0-10mg.L*
4 Rutina y =85,731x - 71,047 0,9547 1.0-10 mg.L'1
5 ac. Cafeico y = 277,75x - 97,544 0,9984 1.0-10 mg.L'1
6 ac. Siringico y = 395,71x - 135,58 0,9969 1.0-10 mg.L*
7 ac. Cumarico y =327,73x - 139,75 0,9807 1.0-10 mg.L*
8 ac. Ferulico y =291,43x - 64,386 0,9934 1.0-10 mg.L*
9 Quercetina y = 191,97x - 108,44 0,9962 1.0-10mg.L*

Na figura 11 estéo apresentados os espectros UV obtidos dos picos do

cromatograma de EMBCe, representado na figura 10a:

Figura 11: Espectros UV do EMBCe. Picos majoritarios(a): pico 1= 39,21 min; 2= 39,59 min e; 3= 41,7
min. Outros picos encontrados (b): pico 1= 28,8 min; 2= 31,1min; 3= 32,01 min; 4= 42,2 min; 5= 42,9
min e; 6= 43,7 min.
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Na figura 12 estdo apresentados os espectros do EALCe, referentes ao
cromatograma expresso na figura 10b. A anélise por CLAE-DAD do EALCe mostrou
como resultado picos majoritarios com maximos de absor¢cdo em 270nm e 350 nm:

Figura 12: Espectros UV do EALCe. Picos majoritarios(a); pico 1= 24,83 min; 2= 25,34 min e; 3=
28,03 min. Outros picos encontrados (b): pico 1= 18,89 min; 2= 20,22 min e; 3= 23,85 min
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Estudos realizados com outras espécies do género Celtis isolaram
substéancias da classe de flavonoides C-glicosilados, a partir de suas folhas: Spitaler
et al. (2009); Kaltenhauser et al. (2010); El-Alfy et al. (2011) isolaram de C. australis
e C. occidentalis e; Perveen et al. (2011) avaliaram C. africana. Ambos foram
encontrados na fracdo butandlica de cada extrato. Neste trabalho buscou-se a
identificacdo de classes dos compostos presentes em C. ehrenbergiana, para
comparacdo com as outras espécies. A partir dos resultados encontrados e dos
dados cientificos, foi avaliada outra fragdo com caracteristicas polares, a fragdo
butandlica (FB). O seguinte cromatograma foi obtido para a fracdo, com pico

majoritario com tempo de retencdo em 29 minutos:
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Figura 13: Cromatograma (13a) e espectros UV (13b) obtidos da FB de C. ehrenbergiana por CLAE-
DAD
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O pico majoritario identificado na FB apresentou maximos de absorcdo em
271 nm e 345 nm, que pode ser comparado com os perfis espectrais do EALCe,
ambos apresentaram bandas com valores maximos de absorcao similares. A classe
de flavonas C-glicosiladas € caracterizada por espectros UV com maximos de
absorcdo em torno de A 250nm a 285nm e A 320 a 385nm (WANG et al.,2019).
Moreira e colaboradores (2000) encontraram um composto C-glicosilflavona nas
folhas de Piper lhotzkyanum que apresentou espectro UV com sinais em A 287 e
330nm. Em Celtis, EI-Alfy e colaboradores (2011) obtiveram espectro UV com
caracteristicas de flavona C- glicosilada para o composto isolado (absor¢cdo em 272
e 330 nm); em C. africana, Perveen e colaboradores (2011) encontraram espectro
UV para Celtisideos C-glicosilados (A 275 e 328 nm), essas caracteristicas foram
identificadas nas fraces mais polares (fragdo butandlica) de Celtis. A comparacao
dos espectros obtidos para os principais picos dos cromatogramas de EALCe e da
fracdo butandlica com os dados da literatura apontam similaridades com os
espectros de flavonoides C-glicosilados isolados de outras espécies vegetais,
inclusive as do género Celtis. Assim podemos sugerir a presenca de compostos com
perfis de UV com maximos de absor¢cdo semelhantes aos dos flavonoides C-
glicosilados de Celtis e de outros géneros e familias, trazendo informacfes sobre
identificacdo da composicdo quimica da espécie. O método de extracdo no EALCe
foi utilizado simulando o uso popular e de forma a extrair substancias mais polares
com atividades, também sendo importante a investigacao de forma mais ampla com

outros métodos.

Através dos relatos sobre o uso popular buscou-se investigar uma das
possibilidades da espécie oferecer tal efeito para a populagéo, ja que a mesma
possui caracteristicas de compostos que tém relacdo com atividades
antimicrobianas. Na Tabela 6 estdo descritos os valores de MIC dos extratos e das
fracOes de C. ehrenbergiana frente as espécies bacterianas Gram-positivas e Gram-

negativas.
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Tabela 6 — Atividade antibacteriana de C. ehrenbergiana, avaliada através do teste de microdiluicdo
em caldo

Bactérias EALCe EMBCe  FE FDCM FA FB

S. aureus C AC-1024 AC-1024  AC-1024  AC-2048 C
(29213)

S. aureus C AC-512  AC-512  AC-1024  AC-1024  AC-1024
(25923)

E.coli(25922) C AC-512  AC-512 AC-l04  C AC-2048
P. geruginosa  C AC-512  AC-256  AC-256  AC-2048  AC-512
(27853)

E.coli (35218) C AC-1024  AC-256  AC-1024  AC-2048  AC-2048
Acinetobacter C AC-1024  AC-1024  AC-1024  AC-512  C
St.coagneg. C AC-1024  AC-1024  AC-512  AC-1024  C

* C: crescimento bacteriano; AC: auséncia de crescimento a partir da concentragcdo em pg/mL. FE:
fracdo hexano; FDCM: fracdo diclorometano; FAE: fracdo acetato de etila; FB: fracdo butanol

De um modo geral, a C. ehrenbergiana apresentou para as bactérias Gram-
positivas MIC maior que 512 pg/mL; enquanto que para as bactérias Gram-
negativas, maior que 256 ug/mL. Como € possivel notar, o0 EALCe ndo apresentou
inibicdo, e a FB apresentou crescimento bacteriano para algumas cepas. Alguns
autores como Ayres e colaboradores (2008) consideram niveis de potencial
antibacteriano dependendo das concentracfes inibitérias: bom potencial se
demonstram atividade em até 100 pug/mL, atividade inibitéria moderada de 100 - 500
pg/mL, atividade fraca de 500 - 1000 pg/mL e quando maiores que 1000 pg/mL sao
considerados inativos. Porém de acordo com Cos e colaboradores (2006) para
misturas de compostos, no caso extratos vegetais, 0os valores para ensaios devem
estar abaixo de 100 pg/mL e abaixo de 25 pg/mL se for resultado de compostos
puros. Sendo assim, C. ehrenbergiana ndo apresenta atividade antibacteriana que
poderia ser considerada eficaz para essas cepas testadas, visto que: os valores de
inibicdo ndo foram significantes; que a forma como a populacéo utiliza a espécie é a
decoccdo de suas folhas, constituidas de muitas substancias e; que para obter a
concentracédo utilizada no ensaio, a quantidade de vegetal devera ser muito maior do
que a usual na preparagao do “cha”.

As espécies C. palida e C. australis j& foram avaliadas quanto a atividade
antimicrobiana, apresentando inibicdo do crescimento bacteriano nas concentragoes
de 400 pg/mL e superiores a 1250 pg/mL, respectivamente (Ota et al., 2017; Bedolla
et al., 2018). Dessa forma, é possivel sugerir que a atividade antimicrobiana néo

seja responsavel pelas motivacbes de uso popular da espécie, que envolvem o
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emprego da decocgcdo das folhas em aplicacdo topica para o tratamento e
cicatrizagdo de afeccdes de pele. Embora o efeito cicatrizante possa derivar de
diversos mecanismos de acao, muitos dos medicamentos de uso tépico dispensados
como cicatrizantes sdo compostos por farmacos antibacterianos (como a pomada de
neomicina + bacitracina - Nebacetin®), antifingicos, anti-inflamatérios ou
associacBes destes (cetoconazol + betametasona + neomicina = Trok-N®)
(BRUNTON et al., 2012; ANVISA, 2013). Assim, a auséncia de atividade
antibacteriana para C. ehrenbergiana, sugere que a acdo bactericida ndo € a
responsavel pelo possivel efeito da espécie sobre a cicatrizacdo de feridas. Por
outro lado, estes resultados ndo excluem a possibilidade de existéncia de efeito
cicatrizante para a planta, o que motiva e direciona as proximas investigacdes com
respeito as atividades farmacologicas da espécie e corrobora com a producédo e
disponibilizacdo de dados sobre o género Celtis.

Neste estudo, o potencial antioxidante dos extratos de C. ehrenbergiana foi
avaliado pela capacidade de sequestro de radicais livres, por meio da reagdo com
DPPH. O DPPH possui cor violeta que perde a intensidade ou se torna amarelo

pélido, ao reagir com a substancia antioxidante (OLIVEIRA, 2015).

Figura 14: Microplaca do teste de reacdo com DPPH.

Os resultados do teste permitiram observar que o extrato aquoso apresentou
maior grau de reacdo com o radical livre DPPH (38%) que o extrato metandlico
(20%). No EALCe foi identificado maior teor de taninos e possivel presenca de C-
heterosideos, taninos sdo moléculas poliméricas, capazes de reagir com radicais
livres, pois a capacidade antioxidante dos compostos fendlicos depende de varios
fatores, principalmente estruturais, incluindo o nimero de grupos hidroxila ou
metoxila fendlicos (MENDILI, 2019). Heterosideos C-glicosilados também possuem
relatos de atividade antioxidante: Ota e colaboradores (2017) identificaram que as
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folhas de C. australis possuem maior contetudo de polifendis nos estagios iniciais de
desenvolvimento e, consequentemente, maior atividade antioxidante. El- Alfy e
colaboradores (2011) verificaram que a substancia c-glicosil flavonoide, isolada de
C. australis e C. occidentalis apresentou maior atividade antioxidante, seguida pela
fracdo butandlica e pelo extrato etandlico e superior a obtida para a-tocoferol e BHT,
substancias empregada como padrdo. Ambas as espécies se caracterizam pela
presenca de flavonoides C-glicosilados em sua composi¢cdo quimica, aos quais foi
atribuida a acao antioxidante das espécies.

Os métodos para avaliagdo da capacidade antioxidante podem variar
dependendo do tipo de radical livre ou de seu comportamento. Nos ensaios para
avaliar a peroxidacao lipidica, € mensurado o grau de inibicdo da oxidacdo de um
lipidio ou substrato lipoproteico sob condi¢cdes padrdo: ensaio que detecta as
substancias reativas ao acido tiobarbitirico como resultado da peroxidacéao lipidica,
(TBARS — Thiobarbituric acid reactive substances); sistema de co-oxidagao do [-
caroteno/acido linoleico, nos permite avaliar a capacidade de uma determinada
substancia prevenir a oxidacdo do [B-caroteno, protegendo-o dos radicais livres
gerados durante a peroxidacdo do acido linoleico. Os testes podem ainda avaliar a
habilidade de sequestro de radicais livres:

1. remocdo de um radical peroxila - capacidade de absorcdo do radical oxigénio
(ORAC - oxygen radical absorbance capacity); potencial reativo antioxidante
total (TRAP - total reactive antioxidant potential);

2. capacidade de reducdo de metal - poder antioxidante de reducdo do Ferro
(FRAP - ferric reducing antioxidant power); capacidade antioxidante de
reducéo de ions Cobre (CUPRAC - cupric ion reducing antioxidant capacity);

3. capacidade de remocédo de radical organico - o ABTS (&cido 2,2'-azino-bis
(acido 3-etilbenzotiazolina-6-sulfénico) € uma substancia utilizada para
estimar o potencial antioxidante de substancias ou misturas, reagindo e
formando radical catidbnico ABTSe<+; eliminagcdo do radical livre estavel 1,1-
difenil-2-picrilhidrazil (DPPH?).

Cada teste determina de forma diferente o efeito nos radicais que €
influenciado pela sua reatividade com o antioxidante e também pela sua
concentracdo (OLIVEIRA, 2015). O ensaio com DPPH realizado no estudo € um

indicio de que Celtis ehrenbergiana pode apresentar efeitos antioxidantes devido a
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um possivel sequestro de radicais livres, sendo necessarios outros tipos dos testes
antioxidantes para afirmacdo de que a espécie possa apresentar atividade
promissora. Em avaliacdo do EALCe que simulou o uso popular, foi possivel
encontrar altos teores de polifendis, e evidéncias de heterosideos C-glicosilados,
favorecendo para o efeito de reacdo com o DPPH, que devido a suas estruturas
podem doar um &tomo de hidrogénio ou transferir um elétron para a molécula de
DPPHe, tornando-se uma molécula estavel, na forma reduzida DPPH-H. N&o foi
possivel isolar os compostos majoritarios de Celtis ehrenbergiana, mas foram
caracterizados perfis espectrais semelhantes aos encontrados para C-glicosilados
em outros estudos, sugerindo a presenca desses na espécie, que podem causar
efeito desejavel, quando comparado com outras espécies de Celtis que tiveram
atividade antioxidante aumentada com teores elevados de polifendis, ou ainda
apresentaram efeito maior que os padrbes antioxidantes, quando tiveram
substancias C-glicosiladas isoladas (Ota et al., 2017; EI-Alfy et al.,2011; Perveen et
al., 2011).

Conclusao

Este € o primeiro estudo sobre a espécie Celtis ehrenbergiana, que pode
contribuir para a literatura cientifica de sua composicdo quimica, sendo o pontapé
inicial para que se possa saber mais sobre a espécie e sobre 0 género, devido a
analise por CLAE-DAD sugerir a presenca de compostos com maximos de absorcao
semelhantes aos dos flavondides C-glicosilados e assim como outras Celtis, essa
espécie produzir o mesmo tipo de compostos, colaborando com dados que ajudam a
elucidar a quimiotaxonomia do género, pois como ja foi citado, Cannabaceae
caracteriza-se pela presenca de glicosilflavonas néao hidrolisaveis (C-glicosilados)
enquanto Ulmaceae contém derivados hidrolisaveis de flavonas (O-glicosilados) ou
flavonas simples (SPITALER et al., 2009; OTA et al., 2017). Os extratos das folhas
de C. ehrenbergiana apresentaram alto teor de polifendis e flavonoides totais
guando comparados com outra espécie de Celtis (OTA et al., 2017; ADEPAPO et al.,
2009), o que pode ser responsavel pelas atividades possiveis de uso medicinal.
Quando avaliada composi¢édo dos extratos, ndo foi possivel encontrar a presenca de
polifendis mais abundantes, como acidos fendlicos e flavonoides, porém no género

Celtis encontram-se relatos da presenca de flavonoides mais raros, os C-
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glicosilados, os quais foram buscados na espécie deste estudo e comparando com
dados literarios foi possivel a identificacdo da classe de compostos caracteristicos
do género. Nenhum dos extratos produziu efeito antibacteriano eficaz (COS et al.,
2006), que possa comprovar a cicatrizacdo de afeccbes de pele, o que ndo descarta

que pode esse efeito ser causado por outra atividade da espécie.
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DISCUSSAO GERAL

No presente trabalho ndo foram isolados os componentes presentes nos
extratos da espécie Celtis ehrenbergiana, porém em carater de composi¢cao quimica,
foi possivel caracterizar a presenca da classe de compostos C-glicosilflavonoides
tendo em vista que seus extratos apresentaram caracteristica espectral com
maximos de absor¢cdo em 270 nm e 350 nm, similar aos isolados em outras espécies
do mesmo género e sugerir que assim como as outras Celtis constituidas por c-
glicosilados que apresentam méximos de absor¢cao na mesma faixa (EL-ALFY et al.,
2011; PERVEEN et al.,2011), C. ehrenbergiana pode apresentar na sua composi¢cao
a mesma classe desses metabdlitos. Como a espécie é usada popularmente para
cicatrizacdo de enfermidades topicas, esses efeitos poderiam ser atribuidos a acéo
antimicrobiana visto que: pomadas para tratamento de acne contém principios
bactericidas como a Clindoxyl® (peroxido de benzoila+ clindamicina, cuja funcéo é
inibir o crescimento da bactéria Propionibacterium acnes) e para o tratamento de
infeccbes de pele como a Nebacetin® (Neomicina + Bacitracina, dois antibiéticos
gue inibem o crescimento de diferentes bactérias), em C. ehrenbergiana néo foi
possivel relacionar o uso popular com atividade antimicrobiana o que nédo descarta o
poder cicatrizante por outros mecanismos, como a Trok® constituida por associagao
de antiinflamatoério e antifingico. Esses flavonoides raros isolados em Celtis foram
atribuidos a atividades antioxidantes, extratos das espécies C. australis e C.
occidentalis apresentaram efeitos maiores quando comparados com as substancias
empregadas como padréo antioxidante (BHT e a- tocoferol) (El- Alfy et al., 2011),
esta em investigacdo poder antioxidante de C. ehrenbergiana, seu extrato aquoso
apresentou maior reacédo com o radical DPPH do que o extrato metandlico, podendo

ser resultado dos compostos possivelmente presentes na espécie.
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CONCLUSAO

A espécie estudada mostrou semelhanca com as espécies do mesmo género,
devido a identificacdo de caracteristicas apresentadas pelos metabdlitos isolados no
género Celtis. Essas substancias sao mais raras e mais resistentes e apresentaram
atividade antioxidante relacionada, sendo importante a caracterizagcdo delas em

Celtis ehrenbergiana.
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International Commission on Zoological Nomenclature

When publishing manuscripts which describe a new zoological taxon name, Hindawi
aims to comply with the requirements of the International Commission on Zoological
Nomenclature (ICZN). Therefore, for all manuscripts that include the naming of a new
zoological taxon, authors are requested to contact Zoobank, the online registration
system for the International Commission on Zoological Nomenclature, to obtain a Life
Science ldentifier (LSID). Moreover, authors are requested to insert the following text
in the “Materials and Methods” section, in a subsection to be called “Nomenclatural
Acts”:

The new names contained in this article are available under the International Code of
Zoological Nomenclature. This work and the nomenclatural acts it contains have
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Ethical guidelines

In any studies on human or animal subjects, the following ethical guidelines must be
observed. For any experiments on humans, all work must be conducted in
accordance with the Declaration of Helsinki (1964). Manuscripts describing
experimental work which carries a risk of harm to human subjects must include a
statement that the experiment was conducted with the human subjects’
understanding and consent, as well as a statement that the responsible Ethical
Committee has approved the experiments. In the case of any animal experiments,
the authors must provide a full description of any anesthetic or surgical procedure
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