UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

MARCO AURELIO MEDEIROS DOS SANTOS

PROMOVENDO A ALFABETIZA(;L&O CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO A
PARTIR DE QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS

Bagé
2020



MARCO AURELIO MEDEIROS DOS SANTOS

PROMOVENDO A ALFABETIZACL&O CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO A
PARTIR DE QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias do
Programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu em
Ensino de Ciéncias da Universidade Federal
do Pampa como requisito parcial para
obtencdo do Titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias.

Orientadora: Camila Aparecida Tolentino
Cicuto

Coorientadora: Marcia Maria Lucchese

Bagé
2020



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a) através do Mddulo de Biblioteca do
Sistema GURI (Gestdo Unificada de Recursos Institucionais) .

5237p Santos, Marco RAurelio Medeiros

Promovendo a alfabetizagdo cientifica no ensino médio a
partir de questdes sociocambientais / Marco Aurselio Medeiros

Santos.
74 p.

Dissertacioc(Mestradc)-— Universidade Federal do Fampa,
MESTREADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS, 2020.
"Orientagdc: Camila Aparecida Tolentino Cicuto".

1. Socicambiental. 2. Intervengdo didatica. 3.
Alfabetizacdo cientifica. 4. Agricultura. I. Tituleo.




MARCO AURELIO MEDEIROS DOS SANTOS

PROMOVENDO A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO A PARTIR DE QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS

Dissertagio apresentada ao Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias do Programa de Pés-Graduagdo
Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal do Pampa como
requisito parcial para obteng3o do Titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Dissertaglo de Mestrado defendida e aprovado em: 20 de agosto de 2020.

Banca examinadora:
_(ora). o T Gl
Profa. Dr!. Camila Aparecida Tolentino Cicuto
Orientadora
Universidade Federal do Pampa

A e &Mc‘\hﬂ.
vllrcia Maria Lucchese

Coorientadora
Universidade Federal do Pampa

z’x % % a&g{AcM -
Prof. Dr. Paulo l{enrique Guadagnini
Universidade Federal do Pampa
Profa. Dra. lara Terra de Oliveira
Universidade Federal de Alagoas




Dedico este trabalho primeiramente a Deus, minha
orientadora, meus filhos e principalmente a minha esposa
por ter me dado todo 0 apoio necessario para a conclusao
desta caminhada. Enfim, obrigado a todos que fizeram

parte desta conquista.



AGRADECIMENTO

Agradeco primeiramente a minha mae e a minhas irmés, pelo carinho e confianca que
me foi depositada durante esta jornada.

Sou especialmente grato, a minha orientadora Camila Aparecida Tolentino Cicuto, por
ter depositado toda a sua dedicacdo e empenho no caminho do meu aprimoramento
profissional, revelando seu profissionalismo e seriedade na conducéo deste trabalho. A minha
gratiddo ndo é unicamente pelo fato de teres me orientado até aqui, mas, por servir de
referéncia de como devo ser a partir dos seus ensinamentos, buscando também
responsabilidade e comprometimento na minha vida como educador.

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias me oportunizou nao s0, a possibilidade
de aperfeicoamento profissional, como também, a chance de conhecer pessoas incriveis como
meus colegas e demais professores, que agora agradeco pelos momentos de aprendizagem e
descontragdo que vivemos juntos.

Agradeco em especial a todos meus alunos da 1° série do Ensino Médio, pelo
envolvimento e entusiasmo no desenvolvimento dos trabalhos propostos. A escola que
trabalho a mais de dez anos, e que considero como minha segunda casa e um lugar agradavel
de trabalhar, deixo meu profundo agradecimento pelo espaco destinado a realizacdo deste
trabalho.

Enfim, agradeco a vocé minha esposa, amiga e parceira, que durante este percurso
esteve junto em todos os momentos importantes. Com nossa unido conseguimos ultrapassar
todas as dificuldades encontradas e chegarmos com éxito no objetivo final que era o titulo de

Mestre.
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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo desenvolver uma intervencdo didatica com vistas a
promover a Alfabetizacdo Cientifica a partir de temas socioambientais. Para isso, foram
explorados como recursos uma cisterna, uma horta, um minhocario e uma composteira. A
Alfabetizacdo Cientifica foi investigada através dos registros dos alunos em portfélios. Além
disso, a percepcdo deles sobre as atividades desenvolvidas foi verificada através de um
questionario com perguntas abertas. A analise dos dados contemplou uma abordagem
qualitativa através da analise de conteudo e nuvens de palavras com a ferramenta Tagul. Os
resultados evidenciam que a proposta contribuiu para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica
através de estimulos ao pensamento critico e reflexivo dos alunos sobre o impacto da Ciéncia
e da Tecnologia no mundo atual, bem como as implicacbes para o Meio Ambiente e
Sociedade. Como produto desta pesquisa disponibilizou-se aos professores e instituicbes de
ensino interessadas, um material teérico-pratico para apoiar o desenvolvimento de acGes na
area de Ensino de Ciéncias da Natureza que visem promover a Alfabetizacdo Cientifica

através de temas socioambientais.

Palavras-Chave: Socioambiental. Intervencdo didatica. Alfabetizacédo cientifica. Agricultura.



ABSTRACT

This research aimed to develop a didactic intervention with a view to promoting Scientific
Literacy from socio-environmental themes. For this, a cistern, a vegetable garden, an
earthworm and a composter were explored as resources. Scientific Literacy was investigated
through student records in portfolios. In addition, their perception of the activities developed
was verified through a questionnaire with open questions. Data analysis included a qualitative
approach through content analysis and word clouds with the Tagul tool. The results show that
the proposal contributed to the promotion of Scientific Literacy through stimulating students'
critical and reflective thinking about the impact of Science and Technology in the current
world, as well as the implications for the Environment and Society. As a product of this
research, it made available to teachers and interested educational institutions, a theoretical and
practical material to support the development of actions in the area of Teaching of Natural
Sciences that aim to promote Scientific Literacy through socio-environmental themes.

Keywords: Socio-environmental. Didactic intervention. Scientific literacy. Farming.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho é fruto de uma pesquisa de mestrado na modalidade profissional
desenvolvida em uma escola Municipal localizada no extremo sul do Rio Grande do
Sul. A proposta de pesquisa aqui apresentada € decorrente das demandas dos alunos
desta escola e principalmente de seus pais que, diversas vezes, questionaram o fato da
merenda ser fornecida apenas por produtores externos a comunidade. Isso causava
estranheza, visto que a escola esta inserida no contexto rural.

Como resposta a essa demanda foi construida uma estufa para o plantio de
hortalicas e outros vegetais nas instalacdes da referida escola. Além disso, nesta mesma
localidade foram construidas uma composteira e um minhocario para o tratamento dos
residuos da merenda escolar e como forma de obter residuos compostados para adubar o
solo da estufa e uma cisterna para captacdo da dgua de chuva para regar 0s vegetais da

estufa. Nas Figuras 1-4 foram apresentadas fotos destas estruturas.

Figura 1. Minhocério construido nas instalagbes da escola para o tratamento dos

residuos da merenda escolar.

AT

Fonte: Autor (2020)
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Figura 2: Instalacdes da estufa com a separacao de canteiros utilizados nesta pesquisa.

Fonte: Autor (2020)
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Figura 4: Composteira utilizada para o tratamento dos residuos da merenda escolar.

Fonte: Autor (2020)

Além de atender as demandas de alimentacdo dos alunos e dar um destino ao
lixo gerado pela merenda, a implantacdo destas estruturas possibilitou abordar temas
socioambientais na escola, porém sem fundamentacéo tedrica para tal. Neste sentido,
nesta pesquisa pretendeu-se compreender a partir da literatura da area, como explorar as
estruturas supracitadas com vistas a promover a aprendizagem de Ciéncias no Ensino
Médio e ainda formar sujeitos criticos e comprometidos com as questbes
socioambientais.

A revisdo da literatura da &rea de Ciéncias da Natureza indica a Alfabetizacéo
Cientifica como caminho para atingir este proposito. A Alfabetizacdo Cientifica é
entendida pelos pesquisadores da &rea como uma perspectiva de ensino que esta
alinhada a formacédo de individuos capazes de compreender e transformar 0 mundo em
que vivem a partir do entendimento de conceitos cientificos, da natureza da Ciéncia e
das relacGes entre a Ciéncia e Tecnologia e suas implicaces para a Sociedade e Meio
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Ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2011; BYBEE; FUCHS, 2006; LORENZETTI,
DELIZOICQV, 2001).

Esta discussdo sobre Alfabetizacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias da
Natureza foi aprofundada na segéo 2 deste trabalho, destacando os Eixos Estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica, propostos por Sasseron e Carvalho (2011) como bases
elementares a serem consideradas no planejamento de aulas de Ciéncias da Natureza.
Na secdo seguinte (secdo 3) foram apresentadas a pesquisas relacionadas a esta
tematica.

A partir desta fundamentacdo, na secdo 4 foi apresentado o objetivo desta
pesquisa: desenvolver uma intervencdo didatica com vistas a promover a Alfabetizacao
Cientifica a partir de questes socioambientais. A irrigacdo e adubacdo das hortalicas e
vegetais produzidos na estufa foram as teméticas da sequéncia didatica que permitiram
atingir este objetivo.

A Alfabetizacdo Cientifica foi investigada através dos registros dos alunos em
portfélios coletados ao longo do desenvolvimento das aulas. Além disso, a percepc¢ao
deles sobre as atividades desenvolvidas foi analisada através de um questionario com
perguntas abertas do tipo “que bom!”, “que pena!” e “que tal?”. A analise dos dados
contemplou uma abordagem qualitativa atraves da analise de contetdo e da formacéo de
nuvem de palavras utilizando a ferramenta Tagul (secéo 5).

A anélise dos resultados foi apresentada na secdo 6 deste trabalho. Os principais
achados evidenciaram que a proposta de intervencdo didatica contribuiu para a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica através de estimulos ao pensamento critico e
reflexivo dos alunos.

Para encerrar o trabalho (se¢do 7) apresentou-se algumas consideracGes acerca
da pesquisa e as contribuicBes desta para o desenvolvimento de propostas de ensino que
visam a promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica. Como produto educacional prop6s-se
um material tedrico-pratico como suporte no planejamento das aulas para estudantes do

Ensino Médio com atividades sobre irrigacdo e adubacdo das hortalicas e vegetais.
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2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

A sociedade do conhecimento passou por grandes avangos na segunda metade
do século XX. Dentre os principais avancos destaca-se a explosdo do conhecimento
cientifico e as novas tecnologias. 1sso impds ao sistema educacional novas demandas
fruto da necessidade de lidar com as inovacg0es tecnoldgicas e com a enorme quantidade
de informag@es a disposicdo. Apesar disso, a configuracdo da sala de aula permanece
muitas vezes como nos séculos passados, € como se ndo estivessemos no século XXI.
Neste sentido, é preciso repensar 0 Ensino de Ciéncias da Natureza, com o objetivo de
promover condicdes para que 0s estudantes consigam lidar com tais demandas
(ROITMAN, 2009; MOREIRA, 2011).

A Alfabetizacdo Cientifica tem sido considerada uma alternativa para o Ensino
de Ciéncias da Natureza na tentativa de superar os desafios supracitados. E fundamental
perceber a urgéncia desta abordagem como forma de promover um ensino que considere
e prepare os individuos para lidar com a complexidade das sociedades contemporaneas
(BYBEE; FUCHS, 2006; CHASSOT, 2003; SASSERON; CARVALHO, 2011,
AULER; DELIZOICOV, 2001).

Neste sentido, Sasseron e Carvalho (2011) apontam a preocupacgdo crescente em
colocar a Alfabetizacdo Cientifica com eixo central do Ensino de Ciéncias da Natureza
ao longo de toda a Educacdo Baésica. Tal perspectiva contribui para formar os alunos
para lidarem com as inovacdes tecnoldgicas e com os avangos da Ciéncia. Segundo as
autoras esta preocupacdo “encontra base, respaldo e consisténcia na percepcdo da
necessidade emergente de formar alunos para atuacdo na sociedade atual, largamente
cercada por artefatos da sociedade cientifica e tecnologica” (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p.75).

A Alfabetizacdo Cientifica se opBe a visdo de ensino presa ao pensamento
neutro, linear, cartesiano e positivista, ainda predominante no Ensino de Ciéncias da
Natureza. Neste modelo dos séculos passados valoriza-se que os alunos memorizem
formulas e descrevam fatos e conceitos, sem considerar a relevancia da aprendizagem
de conceitos cientificos como elemento para qualificar melhor o modo de vida das

pessoas. Através da Alfabetizacdo Cientifica o individuo amplia seu entendimento e
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universo cultural pela sua insercdo na sociedade, ou seja, pelo exercicio da cidadania
(LORENZETTI; DELIZOICOQOV, 2001).

Ser alfabetizado cientificamente implica na compreensdo de conceitos,
procedimentos e valores para a tomada de decisdes orientadas. Para isso, 0s estudantes
devem desenvolver conhecimentos e habilidades para perceber tanto a importancia da
Ciéncia para a melhoria da qualidade de vida, como também as limitacdes e
consequéncias do seu desenvolvimento considerando os principios éticos, sociais e
ambientais (CHASSOT, 2003).

Neste contexto, é importante destacarmos as contribuicdes de Hand, Lawrence e
Yore (1999) sobre o papel da Alfabetizacdo Cientifica para o desenvolvimento de
habilidades e disposi¢gdes emocionais no aprendizado de Ciéncias. Segundo os autores,
esta abordagem pressup8e ndo sé o aprendizado de conceitos cientificos como também
contribui na formacao de individuos capazes de tomar decisdes informadas. Para isso, a
Alfabetizacdo Cientifica requer uma consciéncia interdisciplinar das dimensbes da
natureza da Ciéncia e da atividade cientifica, além de considerar o raciocinio e crengas
epistemoldgicas do conhecimento desta &rea.

Ainda neste sentido, Vieira e Tenreiro-Vieira (2016) argumentam sobre o papel
da Alfabetizacdo Cientifica e do pensamento critico com foco na promocdo da
cidadania. Os autores destacam a importancia de oportunizar atividades que permitam
promover 0 pensamento critico e reflexivo dos alunos sobre o impacto da Ciéncia e da
tecnologia no mundo atual. E com isso, desenvolver conhecimentos, atitudes e valores
para que eles possam agir de forma responsavel como estudantes, mas também como
cidadéo.

Mas, como de fato, implementar propostas com vistas a promover a
Alfabetizacdo Cientifica nas aulas da area de Ciéncias da Natureza?

Para responder este questionamento Sasseron e Carvalho (2011) propuseram trés
Eixos Estruturantes a partir da analise da literatura. As autoras utilizaram o termo
“Eixos Estruturantes da Alfabetiza¢do Cientifica” com 0 objetivo de descrever as bases
elementares para o planejamento de aulas e propostas que tenham como foco a
promocgdo da Alfabetizacdo Cientifica. O primeiro Eixo considera a compreensdo de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais inerentes a tematica

estudada. Este Eixo refere-se a necessidade de se decodificar conceitos fundamentais


https://www.tandfonline.com/author/Lawrence%2C+Chris
https://www.tandfonline.com/author/Yore%2C+Larry+D
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para entender situagGes cotidianas e a resolucdo de problemas que exijam o campo da
Ciéncia. O segundo Eixo compreende a natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética. Neste Eixo devem ser desenvolvidas atividades que
envolvem a natureza do conhecimento cientifico através da aquisicdo e analise de
dados, sintese e decodificacdo de resultados para originar novos conhecimentos. Este
Eixo também prevé atividades que envolvam a tomada de decisdes através da reflexdo e
anélise de um conjunto de informag6es. Por fim, este Eixo ainda coloca em pauta o
cardter humano e social proprio da atividade cientifica. O terceiro Eixo envolve o
desenvolvimento de atividades que considerarem a relagdes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, considerando a sua interdependéncia entre
eles (SASSERON; CARVALHO, 2011). Nas palavras das autoras a descri¢do dos Eixos
Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75-76):

O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se a compreenséo basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e concerne na
possibilidade de trabalhar com os alunos a construcdo de conhecimentos
cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situagdes
diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia. Sua importancia reside
ainda na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas
informagdes e situacdes do dia-a-dia.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensao da natureza das ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética. Reporta-se, pois, &
idéia de ciéncia como um corpo de conhecimentos em constantes
transformacdes por meio de processo de aquisicao e andlise de dados, sintese
e decodificagdo de resultados que originam os saberes. Com vista para a sala
de aula, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse eixo fornece-nos
subsidios para que o carater humano e social inerentes as investigacdes
cientificas sejam colocados em pauta. Além disso, deve trazer contribuicfes
para 0 comportamento assumido por alunos e professor sempre que
defrontados com informagdes e conjunto de novas circunstancias que exigem
reflexes e analises considerando-se o contexto antes de tomar uma deciséo.
O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das relacfes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Trata-se da
identificacdo do entrelacamento entre estas esferas e, portanto, da
consideracdo de que a solugdo imediata para um problema em uma destas
areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de um outro problema
associado. Assim, este eixo denota a necessidade de se compreender as
aplicacBes dos saberes construidos pelas ciéncias considerando as a¢des que
podem ser desencadeadas pela utilizacdo dos mesmos. O trabalho com este
eixo deve ser garantido na escola quando se tem em mente o desejo de um
futuro sustentavel para a sociedade e o planeta (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 75-76).
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Sequir estes pressupostos permite promover o inicio da Alfabetizacdo Cientifica
através da proposicdo de atividades que envolvam a Sociedade e o0 Meio Ambiente e as
suas relacdes com os fendmenos do mundo natural, além do entendimento dos
respectivos fendmenos e das produgdes geradas a partir deste (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Nesta perspectiva espera-se, a partir da presente pesquisa, elaborar uma
intervencdo didatica a partir de questdes socioambientais com o objetivo de promover a
Alfabetizacdo Cientifica considerando os Eixos propostos em Sasseron e Carvalho
(2011).
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3 PESQUISAS RELACIONADAS

Nesta secdo foram apresentadas pesquisas relacionadas aos Eixos Estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011) no Ensino de Ciéncias
da Natureza. N&o € a pretensdo desta secdo apresentar um quadro exaustivo dos estudos
ja realizados na area. Espera-se apenas apresentar tendéncias da literatura acerca da
tematica.

No trabalho realizado por Almeida et al. (2017) a pesquisa foi desenvolvida em
um centro de Ciéncias no Municipio de Vitoria, Espirito Santo. Os autores utilizaram a
culinaria capixaba como tematica para promover a Alfabetizacdo Cientifica com uma
perspectiva sociocultural. O contetdo selecionado para o desenvolvimento das aulas foi
o sistema digestorio. Conforme sugerido, no trabalho a opcéo foi pelo uso dos Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica para o planejamento das aulas. Para isso, 0s
autores identificaram as tematicas que englobavam os contetdos, temas e problemas
sociocientificos pertinentes a culinaria capixaba e ao Ensino de Ciéncias da Natureza.
Como resultado deste trabalho, os autores afirmaram que as tematicas estavam
relacionadas diretamente com pelo menos um dos trés Eixos Estruturantes. A saber: (a)
aspectos socioculturais da culinaria capixaba (Eixos 1 e 3); (b) a técnica utilizada no
cozimento da moqueca capixaba (Eixo 3); (c) aspectos sociohistéricos da culinaria
capixaba (Eixo 2); e (d) alimentos da culinaria capixaba (Eixos 1 e 3).

Em Rodrigues et al. (2015) o objetivo da pesquisa foi analisar um projeto
escolar intitulado “Quixaba”. Este trabalho foi desenvolvido com alunos do ultimo ano
do Ensino Fundamental com uma perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), tendo como tematica alguns setores da industria do Espirito Santo, como
alimentos, construcdo e aco. O trabalho também foi desenvolvido com vistas a
contemplar os trés Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. De acordo com o0s
autores, a Alfabetizacdo Cientifica perpassou todas as etapas da intervencao didatica e
pode ser percebida através das atividades pedagogicas desenvolvidas pelos alunos.

Rodrigues e Briccia (2019) realizaram uma discussdo tedrica sobre as possiveis
relacfes entre os conceitos cientificos relativos a Astronomia e os Eixos Estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica. Segundo os autores o Ensino de Astronomia contribui para

a abordagem de conceitos cientificos com vistas a promogéo da Alfabetizacdo Cientifica
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com uma perspectiva que abrangeu o contexto socio, politico e cultural e historico da
Ciéncia. Neste trabalho Rodrigues e Briccia (2019) elencam algumas possibilidades
para serem exploradas em cada um dos Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica.
No primeiro Eixo os autores sugeriram que a abordagem de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais considerassem discussdes fenomenoldgicas
interdisciplinares relativos a Astronomia. No segundo Eixo a sugestdo foi abordar
diversos temas que apresentem relacbes diretas da Histéria da Ciéncia e sua
contextualizagdo. J& no terceiro Eixo 0s mesmos sugeriram que questdes como as
implicacdes da Ciéncia para o cotidiano e com o bem-estar comum dos cidadaos fossem
consideradas no planejamento das aulas.

O trabalho publicado por Sessa et al. (2019) foi realizado a partir de um curso de
formacédo continuada de professores de Ciéncias da rede publica de ensino. Os autores
investigaram as concepcBes destes profissionais sobre Alfabetizacdo Cientifica e
concluiram que alguns professores apresentaram mudancas de concepcdes sobre a
necessidade de métodos cientificos e, além disso, verificaram que muitos aplicaram suas
vises sobre Alfabetizacdo Cientifica e se mostram criticos ao analisar suas propostas
dentro dos Eixos Estruturantes e indicadores apresentados durante a formacao.

Outra publicacdo da literatura em que foram utilizados os Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica foi publicado por Torezin et al. (2019). Neste trabalho os
autores analisaram uma sequéncia didatica sobre vermicompostagem implementada a
alunos do 7° ano de uma escola publica em Campo Largo, Parana. Para o primeiro Eixo
foram consideradas atividades que contemplaram termos, conhecimentos e conceitos
relacionados aos tipos de destinos do lixo, minhocas e como reciclar a matéria organica.
Ja para o segundo Eixo foram utilizaram poucos elementos relacionados com a natureza
da ciéncia, contudo os autores destacaram que a constru¢cdo e manutencdo do
vermidigestor favoreceu o processo de investigacdo cientifica. Por fim, no terceiro Eixo
foi abordado o papel da ciéncia e a tecnologia para solucionar problemas do cotidiano,
considerando os aspectos socioambientais relativos a tematica. A partir da andlise
realizada, os autores verificaram que a sequéncia didatica proposta contribuiu para a
promocdo da Alfabetizagédo Cientifica.

A partir da anélise da literatura é possivel verificar resultados muito relevantes a

partir dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e
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Carvalho (2011). Além disso, contata-se uma grande variedade de trabalhos que
utilizam estes Eixos, desde publicagdes com propostas para alunos da Educacéo Basica
com diferentes tematicas como também para a formagdo de professores. Nesta
perspectiva, a presente pesquisa vem no sentido de contribuir com as pesquisas da area
com uma proposta que integra diferentes recursos como a estufa, minhocario,
composteira e cisterna a partir das tematicas de “Adubacdo do solo da estufa ¢ os
alimentos” e “Irrigacdo das hortalicas e vegetais da estufa” e ainda que visa atender as
demandas emergentes de uma comunidade escolar rural localizada no extremo sul do
Rio Grande do Sul.
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4 OBJETIVO

A presente pesquisa tem como objetivo desenvolver uma intervencdo didatica

com vistas a promover a Alfabetizacdo Cientifica a partir de questdes socioambientais.

4.1 Objetivos especificos

1. Caracterizar o perfil dos sujeitos da pesquisa;

2. Promover a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos a partir de questbes
socioambientais;

3. Verificar a percepcdo dos alunos sobre as atividades desenvolvidas na

intervencdo didatica.

4.2 Perguntas de pesquisa

A seguir, as questOes de pesquisa que norteiam a coleta e analise de dados: Em
que medida a intervencdo didatica contribui para a promocdo da Alfabetizacdo
Cientifica? Qual a percep¢do dos alunos sobre as atividades desenvolvidas na

intervencéo didatica?
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho é fruto de uma pesquisa de mestrado na modalidade profissional
vinculada ao programa de pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade
Federal do Pampa. O estudo obedeceu aos preceitos éticos da pesquisa com seres
humanos, sendo que este foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da referida
instituigdo (protocolo n° 12237719.8.0000.5323).

5.1 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos desta pesquisa foram alunos da primeira série do Ensino Médio de
uma escola Municipal da regido Sul do Rio Grande do Sul. A seguir, a descricdo de

como foi realizada a intervencao didatica.

5.2 Intervencao didatica

As atividades da intervencdo didatica (Quadro 1) foram estruturadas a partir das
tematicas de irrigacdo e adubacdo das hortalicas e vegetais produzidos na estufa e dos
trés Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho
(2011).



Quadro 1: Organizacao da intervencdo didatica a partir dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica.
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(continua)
Tema Duracdo | Eixo Descrigdo das atividades
Adubacéo do solo da | 4 semanas | Eixo 1 — Conceitos - Leitura da Historia em Quadrinhos “adubacdo” (PADOVAN;
estufa e os alimentos cientificos envolvendo a FORMENTINI; RUAS, 2010) com o objetivo de explorar:
adubacdo do solo a) as diferencas entre adubo quimico e organico;
b) as diferencas entre minhocario e composteira;
¢) o ciclo do nitrogénio;
d) funcionamento de composteiras para a producdo de adubo organico.
- Atividades de analise e discusséo da leitura indicada;
- Atividade pratica de manutencdo da composteira e minhocério.
Eixo 2 — Caracteristicas da | - Atividade envolvendo a analise de dados, sintese e decodificacdo de
Natureza da Ciéncia resultados obtidos a partir do monitoramento do crescimento das
hortalicas.
3 aulas Eixo 3 — Relagdes entre -Video: TED Transformando lixo em comida;

Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Meio Ambiente

- Atividade integradora entre a Ciéncia e Tecnologia, Sociedade e Meio

Ambiente com a identificacdo do papel de cada um destes elementos.




Quadro 1: Organizacao da intervencdo didatica a partir dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica.

(conclusdo)
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Irrigacéo das 3 aulas Eixo 1 - Conceitos - Aula expositiva dialogada explorando a:
hortalicas e vegetais cientificos envolvendo a a) conjuntura dos recursos hidricos;
da estufa tematica dos recursos b) estados fisicos;
hidricos ¢) ciclo da agua;
d) diagrama de fases da agua;
e) cisterna: o que €, para gque serve, como funciona.
- Visita & cisterna da escola.
2 aulas Eixo 2- Caracteristicas da - Pesquisa sobre o reuso da dgua no municipio e nas residéncias e
Natureza da Ciéncia identificacdo dos desafios enfrentados pelo municipio e possiveis solugdes
através o reuso da agua;
- Socializagéo das pesquisas realizadas.
2 aulas Eixo 3 - Relagbes entre - Leitura de reportagem de jornal de grande circulacdo no Rio Grande do

Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Meio Ambiente

Sul sobre a estiagem na regido do Pampa;
- Atividade integradora entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente com a identificagdo do papel de cada um destes elementos.

Fonte: Autor (2020)
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Para abordar a tematica da adubacdo do solo da estufa foram discutidas as diferengas
entre adubo quimico e organico; as diferengas entre minhocério e composteira; o ciclo do
nitrogénio e o funcionamento de composteiras para a producdo de adubo orgéanico. Como
material didatico nesta etapa, optou-se pela Historia em Quadrinhos “adubagdo” (PADOVAN;
FORMENTINI; RUAS, 2010). Apos estudar o material, os alunos responderam algumas
perguntas individualmente e depois socializar as respostas. Nesta etapa, 0s alunos
apresentaram suas respostas a turma e o professor mediada os didlogos. A seguir as perguntas

apresentadas aos estudantes:

Apbs a leitura da Historia em Quadrinhos “adubacdo” responda individualmente as
seguintes questdes:
a) Quais sdo as principais diferencas entre adubo quimico e organico?
b) Quais s&o as diferencas entre 0 minhocério (vermicomposteira) e a composteira?
c¢) Como ocorre o ciclo do nitrogénio? Represente através de um desenho e explique.
d) Como é possivel produzir adubo organico?

e) Quiais as condi¢cdes necessarias para se obter uma adubacéo eficiente?

Além disso, neste Eixos, os alunos desenvolveram uma atividade préatica envolvendo a
manutencdo da composteira e minhocério. Nesta atividade eles realizaram visitas semanais a
composteira e minhocario com o objetivo de acompanhar o processo de formacdo do adubo,
verificando aspectos como temperatura e umidade. Para realizar essa atividade os estudantes

preencheram uma tabela semelhante a apresentada a seguir (Tabela 1).

Tabela 1: Tabela utilizada pelos estudantes para anotar as principais observacfes durante as

visitas semanais.

Atividade realizada Observagoes

(temperatura, umidade...)

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Fonte: Autor (2020)
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Na Figura 5 € possivel verificar os alunos realizando a atividade de monitoramento e

na Figura 6 utilizando o term6metro para aferir a temperatura nesta mesma atividade.

Figura 5: Registro fotografico dos alunos desenvolvendo a atividade de monitoramento da

composteira.

Fonte: Autor (2020)

Figura 6: Registro fotografico dos alunos utilizando o termbémetro para aferir a temperatura na

atividade de monitoramento da composteira.

Fonte: Autor (2020)
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Com o objetivo de explorar as caracteristicas da Natureza da Ciéncia foi realizada uma
atividade envolvendo a analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados obtidos a partir
do monitoramento do crescimento das hortalicas. Nesta atividade os alunos acompanharam
semanalmente o desenvolvimento das hortalicas utilizando diferentes composi¢des do solo e
adubo orgénico. Primeiramente tiveram o desafio de elaborar uma hipoGtese para o
experimento proposto, conforme orientacGes apresentadas a seguir:

Objetivo da atividade: monitorar o crescimento das hortalicas utilizando diferentes
proporcdes de adubo e solo. As proporgdes utilizadas seréo:
a) sem adubo
b) 5 kg de composto (composteira) por m? do canteiro
¢) 10 kg de composto (composteira) por m? do canteiro

d) 5 kg de htimus (minhocéario/vermicomposteira) por m? do canteiro

Faca o plantio de hortalicas utilizando as diferentes proporcdes indicadas (cada grupo de 3
alunos devera escolher uma hortalica diferente). Utilize marcagdes para delimitar e organizar
seu experimento. Para isso, coloque uma placa com o seu nome e também com as diferentes
composicdes entre solo e adubo para que nao se confunda.

a) Antes de iniciar o experimento, indique em que situacdo vocé acredita que a hortalica ird
crescer mais rapidamente? Por qué? Formule sua hip6tese (suposicéo).

Exemplo de hipodtese: “Na situacdo A as hortaligas irdo apresentar maior crescimento do que

na situagao B”.

Depois disso, realizaram o experimento fazendo observacdes semanais e registrando

em tabelas, como as que foram apresentas a seguir (Tabelas 2 e 3).
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Tabela 2: Tabela utilizada pelos alunos para registrar as observacées sobre o desenvolvimento
das hortaligas utilizando diferentes composi¢oes do solo e adubo orgédnico nas primeiras

semanas do experimento.

Altura (cm) Diametro (cm) Observacdes

Apenas solo

5 kg de adubo por m?

10 kg de adubo por m?

5 kg de himus por m?

Fonte: Autor (2020)

Tabela 3: Tabela utilizada pelos alunos para registrar as observacoes sobre o desenvolvimento
das hortalicas utilizando diferentes composic¢6es do solo e adubo orgénico na Gltima semana

do experimento.

Altura (cm) | Didmetro (cm) | Peso de colheita | Observacdes

apenas solo

5 kg de adubo por m?

10 kg de adubo por m?

5 kg de himus por m?

Fonte: Autor (2020)

Na Figura 7 é possivel verificar que os alunos realizaram a pesagem de diferentes
proporgdes de adubo e solo para realizar a atividade de monitoramento das hortaligas. Para
isso, colocaram placas de identificacdo com as diferentes composicOes entre solo e adubo,
conforme apresentado na Figura 8 e posteriormente monitoram o crescimento das hortalicas,

conforme Figura 9.
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Figura 7: Registro dos alunos pesando diferentes proporcdes de solo e adubo.

Fonte: Autor (2020)

Figura 8: Registro fotografico das placas de identificacdo com as diferentes composicoes

entre solo e adubo.

A_

Fonte: Autor (2020)
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Figura 9: Registro fotografico do monitoramento do crescimento das hortalicas.

= = - ]

Fonte: Autor (2020)

Apds realizarem o experimento, 0s alunos tiveram que socializar os resultados com 0s
colegas e responderem a alguns questionamentos, tais como:
a) Todos os alunos obtiveram resultados semelhantes? Justifique.
b) Qual op¢édo de composicédo do solo foi mais eficiente? Por qué?
¢) Vocé formulou uma hipotese (suposicao) no item a. Ela foi confirmada? Caso a resposta
seja negativa, 0 que aconteceu?
d) A proporcéo utilizada entre solo e adubo que apresentou melhor resultado do crescimento
das hortalicas necessariamente é a opcdo que representa melhor retorno econémico?
Justifique.

e) O que vocé conclui a partir destes resultados?

No Eixo 3 foram enfatizadas as relacGes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente. Para fomentar as discussdes os alunos assistiram um video do TED Talks
sobre compostagem (Fernanda Danelon, Transformando lixo em comidat). Depois de assistir,
responderam algumas questdes e socializaram as respostas com os colegas. As questdes que
nortearam estas atividades foram:
a) O que foi discutido no video?

b) Como transformar lixo em comida?

! TEDx, 2015. video (13 min €52 seg). Publicado no YouTube. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=D83CPfWAQFE&t=9s. Acesso em: 02 set. 2020.



https://www.youtube.com/watch?v=D83CPfWAQFE&t=9s
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¢) Como a producéo excessiva de lixo afeta a populagdo?

d) Quais séo os impactos da produgéo excessiva de lixo para 0 meio ambiente?

e) O que deveria ser feito a respeito para reduzir o lixo gerado? Responda considerando as
acOes a serem feitas pelo poder publico e sociedade.

f) Individualmente, o que pode ser feito em relagdo a problematica do lixo?

g) Em sua opinido, como os conhecimentos da area de Ciéncias (Quimica e Biologia) e o

desenvolvimento da tecnologia podem ajudar a reduzir o lixo gerado pela populacéo?

Para finalizar o Eixo os alunos ainda completaram um quadro (Quadro 2) em que
deveriam indicar as relacOes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em relagdo a
tematica do lixo, conforme modelo apresentado a seguir. Por fim, socializaram as respostas

com os colegas.

Quadro 2: Quadro apresentado aos estudantes para a realizagdo da atividade de identificacdo
das possiveis relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em relacdo a tematica

do lixo.

Ciéncia e Tecnologia Sociedade Ambiente

Fonte: Autor (2020)

A tematica da irrigacdo das hortalicas e vegetais foi explorada através de discussdes
sobre a conjuntura dos recursos hidricos; além do estudo dos estados fisicos da agua; ciclo da
agua e diagrama de fases da agua. Além de explorar 0 que é, para que serve e como funciona

uma cisterna durante as aulas. As perguntas apresentas aos estudantes foram:

a) Qual a situacdo atual dos recursos hidricos no planeta?
b) Quais sdo os estados fisicos da dgua?
c) Represente através de um esquema e descreva o ciclo da agua.

d) Explique o diagrama de fases da agua.
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e) Sobre a cisterna responda: O que € uma cisterna? Para que serve uma cisterna? Como

funciona uma cisterna?

Na Figura 10 foi apresentado o registro fotografico da montagem da cisterna pelos

estudantes.

Figura 10: Registro fotografico da atividade de montagem da cisterna.

=z

s

Fonte: Autor (2020)

No Eixo 2 da Alfabetizacdo Cientifica explorou-se as caracteristicas da Natureza da
Ciéncia através de uma atividade de pesquisa. Na pesquisa, 0s alunos entrevistaram vizinhos,
familiares ou funcionarios e alunos da escola para investigar o reuso da agua ho municipio e
nas residéncias e identificar os desafios enfrentados pelo municipio e possiveis solucGes
através o reuso da agua. Ap0s a realizacdo das entrevistas os alunos socializaram os resultados
encontrados. A seguir a orientaces que foram oferecidas aos estudantes para desenvolverem

as atividades.
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Vocé vai realizar uma pesquisa sobre o reuso da agua no municipio e nas residéncias.
Para isso, elabore um roteiro com perguntas direcionadas aos seus vizinhos, familiares ou
funcionarios e alunos da escola. Nao precisa entrevistar todos, escolha uma destas opcoes.
a) Quem vocé ira entrevistar?
b) Registre aqui as perguntas que vocé ir4 fazer durante as entrevistas.
c) Apos as entrevistas, registre as respostas.

Por fim, no Eixo 3 foi realizada a leitura de uma reportagem de jornal de grande
circulacdo no Rio Grande do Sul sobre a estiagem na regido do Pampa. Apds a leitura os
alunos responderam algumas perguntas vinculando a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio

Ambiente. As atividades propostas aos alunos foram:

a) O que foi discutido na reportagem?

b) Individualmente, o que pode ser feito em relacéo a problematica do desperdicio de agua?

¢) Quiais sdo os impactos do desperdicio de agua para 0 meio ambiente?

d) Como os conhecimentos da area de Ciéncias (Quimica e Biologia) e o desenvolvimento da

tecnologia podem ajudar a minimizar a falta de agua potéavel?

Depois de responderam estas perguntas, eles indicaram as relagdes entre a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente em relacdo a tematica da dgua seguindo 0 mesmo modelo
da Quadro 2.

5.3 Coleta dos dados

Para caracterizacdo do perfil dos alunos utilizou-se um questionario conforme
APENDICE A. A promocéo da Alfabetizacdo Cientifica foi investigada através dos registros
dos alunos em seus portfélios (APENDICE B). Além disso, a percepcdo deles sobre as
atividades desenvolvidas foi investigada através de um questionario com perguntas abertas do
tipo “que bom!” (aspectos positivos), “que pena!” (aspectos negativos) e “que tal?” (agdes
para melhorar) (APENDICE C). Os arquivos solicitados pelo comité de ética foram
apresentados no APENDICE D.
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5.4 Analise dos dados

Os dados qualitativos foram tratados através da anélise de conteudo (BARDIN, 1977)
e nuvens de palavras com a ferramenta Tagul (SEIBERT, 2013). Utilizou-se a analise de
conteddos para identificar indicios da promocdo da Alfabetizacdo Cientifica através dos
registros realizados pelos alunos em seus portfélios e a ferramenta Tagul foi utilizada para a
identificacdo de padrbes nas respostas dos alunos a partir da opinido deles sobre as atividades
desenvolvidas.

A andlise de conteddo conhecida como analise tematica ou categorial, consiste no
desmembramento do texto em unidades de significado e posterior agrupamento em categorias
(BARDIN, 1977). As categorias de analise dos registros dos alunos nos portfélios
compreendem os mesmos Eixos da Alfabetizacdo Cientifica utilizados para a elaboracédo da
intervencdo didatica. A partir destes Eixos foram verificadas evidéncias (ou ndo) da promocéo
da Alfabetizagdo Cientifica considerando trés classificacfes: incorretamente desenvolvida/néo
desenvolvida (ID/ND), parcialmente desenvolvida (PD) ou corretamente desenvolvida (CD).
A classificacdo incorretamente desenvolvida/ndo desenvolvida foi utilizada para as respostas
de alunos que tiveram dificuldade para executar as atividades propostas em cada um dos
Eixos. Ou seja, nesta categoria foram classificadas as atividades de alunos com erros
conceituais envolvendo a adubacdo do solo e recursos hidricos, ou/e falta de compreensao das
caracteristicas da Natureza da Ciéncia e/ou dificuldade para relacionar Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente. A classificacdo parcialmente desenvolvida foi utilizada para as
atividades dos alunos que atenderam parcialmente os objetivos pretendidos para os Eixos.
Este nivel foi utilizado quando a atividade estava incompleta ou foi desenvolvida
superficialmente. Ja a classificacdo corretamente desenvolvida foi atribuida para as tarefas
que atenderam plenamente os objetivos dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica,
ou seja, atividades que ndo apresentaram erros conceituais envolvendo a adubac¢do do solo e
recursos hidricos, revelavam a compreensdo das caracteristicas da Natureza da Ciéncia e/ou
relacionavam a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente. Destaca-se ainda que cada
um dos Eixos foi analisado de forma individual considerando a totalidade de atividades
propostas desenvolvidas.

A ferramenta Tagul permite verificar as palavras mais frequentes (fontes grandes) e as

menos frequentes (fontes pequenas) nas respostas dos estudantes através da formacdo de
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nuvem de palavras. Preposi¢des, conjungdes e artigos foram retirados para maior precisdo na

analise.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Perfil dos alunos

Dos alunos participantes desta pesquisa, cinco alunos (38%) apresentavam 15 anos,
quatro (31%) com 16 anos, trés (23%) com 17 anos e apenas 1 (8%) com 18 anos ou mais.
Cinco destes estudantes eram do sexo masculino (38%) e oito do sexo feminino (62%).

A maioria dos alunos declarou que gosta muito de aprender sobre Ciéncias (n=10;
77%) e apenas trés indicaram ser indiferente (23%). O mesmo padrdo de resposta foi obtido
quando questionado sobre gostarem de aprender sobre 0 ambiente.

Todos os estudantes (n=13) eram da zona rural, mas apesar disso, quatro alunos (31%)
declaram que ndo possuem cisterna, minhocario, estufa e ou composteira em suas casas. Dos
nove alunos (69%) que declararam possuir uma das opcdes listadas, todos possuiam apenas
horta. Estes dados evidenciam que apesar dos alunos serem da zona rural, ndo apresentam

experiéncias anteriores com 0 manejo cisterna, minhocério, e ou composteira.

6.2 Promocao da Alfabetizacdo Cientifica

Os resultados obtidos a partir da categorizagdo das respostas dos alunos com o
objetivo de verificar as evidéncias (ou ndo) da promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica foram

apresentados na Quadro 3.
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Quadro 3: Andlise dos registros realizados pelos alunos em seus portfélios. Legenda:
incorretamente desenvolvida/ndo desenvolvida (ID/ND), parcialmente desenvolvida (PD) ou

corretamente desenvolvida (CD).

Adubacéo do solo da estufa e 0s Irrigacéo das hortalicas e vegetais

alimentos da estufa

Eixos da Alfabetizacdo Cientifica Eixos da Alfabetizacdo Cientifica

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Aluno 1 PD PD PD CD CD PD
Aluno 2 CD PD PD CD CD CD
Aluno 3 CD CD CD CD CD CD
Aluno 4 CD PD PD CD CD CD
Aluno 5 CD CD CD CD CD CD
Aluno 6 CD CD CD CD CD CD
Aluno 7 CD CD CD CD CD CD
Aluno 8 PD PD PD CD CD PD
Aluno 9 CD CD CD CD CD CD
Aluno 10 CD CD CD CD CD CD
Aluno 11 CD PD PD CD CD CD
Aluno 12 CD PD PD CD CD CD
Aluno13  |CD PD PD i CD PD

Fonte: Autor (2020)

Em relacéo as atividades sobre “Adubagao do solo da estufa e os alimentos” verifica-
se que seis alunos (46%) desenvolveram corretamente as atividades propostas para os trés
Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Isso indica que estes estudantes conseguiram
compreender o0s conceitos cientificos envolvendo a adubacdo do solo, também
compreenderam as caracteristicas da Natureza da Ciéncia e entenderam as relagdes existentes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e 0 Meio Ambiente. A seguir, as atividades do Eixo 1

desenvolvidas por um destes estudantes.
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1. Apos a leitura da Histéria em Quadrinhos “adubagdo” responda individualmente as
seguintes questoes:

a) Quais séo as principais diferencas entre adubo quimico e organico?

O adubo orgénico é dado por meios naturais, como restos de alimentos que possam distribuir
nutrientes necessarios, e até mesmo as fases de alguns animais, pode ser usada como adubo
organico. Ja o adubo quimico é produzido através de processos quimicos obviamente, e pode
(é) toxico para quem produz vegetacdes usando esse adubo, e também é toxico quando usado

em gquantidade exagerada pode contaminar o solo. (sic)

b) Quais sdo as diferencas entre 0 minhocario (vermicomposteira) e a composteira?
[...] No minhocério o nivel da producéo é mais rapido, gracas as a¢gdes das minhocas, ja a da
composteira é mais lenta. E também é visivel a diferenca na cor, a composteira é mais
escura, e os do minhocario sdo mais claros. (sic)

c¢) Como ocorre o ciclo do nitrogénio? Represente através de um desenho e explique.
As plantas leguminosas fixam o nitrogénio na raiz através de uma bactéria fixadora, a
bactéria transforma o nitrogénio em amdnio, a bactéria nitrificante transforma em nitrito e
depois em nitrato, com a ajuda de uma bactéria desnitrificante. (sic)

d) Como é possivel produzir adubo organico?

Reaproveitando restos de alimentos que possuem 0s nutrientes necessarios. As fezes de

alguns animais também podem servir como adubo orgéanico. (sic)

e) Quais as condic¢Bes necessarias para se obter uma adubacéo eficiente?

Utilizando o adubo orgénico e o adubo quimico em uma quantidade equilibrada, de modo

que o adubo orgéanico seja mais predominante do que o quimico.
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Fazes de animais como vaca e galinhas também séo eficientes e ajudam com o nitrogénio.

(sic)

Como pode ser observado no exemplo, o aluno consegue diferenciar o adubo quimico
do adubo organico, além de diferenciar a vermicomposteira da composteira e outros conceitos
fundamentais para a compreensdo do processo de adubacdo do solo. Além disso, desenvolveu
corretamente as atividades previstas no item 2 e 3 do portfdlio, pois conforme sugerido para a
analise foram considerados os registros dos alunos em sua totalidade.

Este aluno também desenvolveu corretamente as atividades do Eixo 2. A seguir, foi
apresentada a atividade em que deveria formular uma hip6tese em relagdo ao crescimento das
hortalicas em diferentes propor¢des de adubo e solo.

1. Objetivo da atividade: monitorar o crescimento das hortalicas utilizando diferentes
proporcdes de adubo e solo. As proporgdes utilizadas seréo:

a. sem adubo

b. 5 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro

c. 10 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro

d. 5 Kg de himus (minhocario/vermicomposteira) por m? do canteiro

Faca o plantio de hortalicas utilizando as diferentes proporcdes indicadas (cada grupo
de 3 alunos devera escolher uma hortalica diferente). Utilize marcagBes para delimitar e
organizar seu experimento. Para isso, cologue uma placa com o seu nome e também com as
diferentes composicdes entre solo e adubo para que ndo se confunda.

a) Antes de iniciar o experimento, indique em que situacdo vocé acredita que a
hortalica ird crescer mais rapidamente? Por qué? Formule sua hipotese (suposicao).

Exemplo de hipdtese: “Na situagdo A as hortaligas irdo apresentar maior crescimento

do que na situagao B”.

A vermicompostagem é a melhor opc¢éo, pois a vermicomposteira tem o nivel de producéo
[...] mais eficiente que a compostagem, gracgas as a¢es das minhocas que arejam o solo e

ajudam as plantas a absorver nutrientes importantes. (sic)
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Além da formulagdo de hipdtese o aluno realizou 0 monitoramento do crescimento das
hortalicas com as diferentes propor¢des de solo com posterior analise dos dados, sintese e
decodificacdo de resultados obtidos.

Em relacdo ao Eixo 3, 0 mesmo estudante conseguiu identificar as relacBes existentes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e 0 Meio Ambiente, apesar de associar a Ciéncia e a
Tecnologia diretamente a indUstria, como pode ser observado na atividade a seguir:

Ciéncia e Tecnologia

As empresas fazem o produto mas néo se preocupam com o que vao fazer depois que pararem
de usar, s6 se preocupam com o lucro que eles vdo ganhar s6 pensam no dinheiro, tinham
que fazer uns produtos que pudessem ser reciclados, para ter menos lixos nas ruas.

Sociedade

A sociedade vai nos mercados e compram produtos, enlatados e engarrafados, e as pessoas
atiram esses produtos depois de usados nas ruas mas ndo pensam nas consequéncias, por
isso acontece as enchentes depois que estdo de baixo da &gua comecam a se lamentar.
Ambiente

Com todo esse lixo atirado nas ruas, estradas e em outros lugares, quem acaba sendo mais
prejudicado é o meio ambiente. As arvores, rios e o céu também acabam poluidos e com isso

0 N0sso ar e dguas nao ficam potaveis. (sic)

A partir da analise do Quadro 3, ainda é possivel inferir que cinco estudantes (39%)
desenvolveram corretamente as atividades do Eixo 1, porém desenvolveram parcialmente as
atividades dos Eixos 2 e 3 e ainda que dois alunos (15%) desenvolveram parcialmente as
atividades de todos os Eixos. A seguir foram apresentadas as respostas de um aluno que
desenvolveu parcialmente as atividades do Eixo 1. Conforme esclarecido no exemplo anterior,
outras atividades também foram realizadas neste Eixo e foram consideradas para essa
classificacdo. Esse é apenas um exemplo.

1. Apos a leitura da Histéria em Quadrinhos “adubacgdo” responda individualmente as
seguintes questoes:

a) Quais séo as principais diferencas entre adubo quimico e organico?

Um perde a produgéo durante o tempo e 0 outro n&o. (sic)
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b) Quais sdo as diferencas entre 0 minhocério (vermicomposteira) e a composteira?

Um tem verme e 0 outro nao. (sic)

c) Como ocorre o ciclo do nitrogénio? Represente atraves de um desenho e explique.

Nitrogénio absorvido vira amoénio depois vira nitrato e ja pode ser absorvido por outras

plantas. (sic)

d) Como é possivel produzir adubo orgéanico?

Restos de legumes, verduras e estrume. (sic)

e) Quais as condicBes necessarias para se obter uma adubacéo eficiente?

Adubo escuro, meia imida e adubo solto e limpo ou peneirado. (sic)

Como pode ser verificado no exemplo apresentado, as respostas do aluno sdo
superficiais apesar de apresentar elementos que indicam que ele compreende 0s conceitos
relativos a adubacdo do solo. O mesmo pode ser observado no exemplo apresentado para uma
das atividades desenvolvidas no Eixo 2 que previa a elaboracao de hipéteses.

1. Objetivo da atividade: monitorar o crescimento das hortalicas utilizando diferentes
propor¢oes de adubo e solo. As proporcdes utilizadas seréo:

a. sem adubo

b. 5 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro

c. 10 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro

d. 5 Kg de htimus (minhocério/vermicomposteira) por m? do canteiro

Faca o plantio de hortalicas utilizando as diferentes proporcdes indicadas (cada grupo
de 3 alunos devera escolher uma hortalica diferente). Utilize marcacGes para delimitar e
organizar seu experimento. Para isso, cologue uma placa com o seu nome e também com as

diferentes composicdes entre solo e adubo para que nao se confunda.
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a) Antes de iniciar o experimento, indique em que situacdo vocé acredita que a
hortalica ir& crescer mais rapidamente? Por qué? Formule sua hipotese (suposicao).
Exemplo de hipotese: “Na situacdo A as hortali¢as irdo apresentar maior crescimento

do que na situagdo B”.

Vermicomposteira, por que passou por um processo com as minhocas fazendo assim uma

terra mais rica em nutrientes, estimulando o crescimento das plantas. (sic)

Neste exemplo verifica-se que o aluno sabe que a vermicomposteira € a situagdo mais
eficiente para a adubacdo do solo, porém tem dificuldade para explicar este resultado
esperado com base nos conceitos que foram discutidos no Eixo 1 da intervencdo didatica.

Em relacdo ao Eixo 3, apresentamos a seguir um trecho de atividade classificacdo com

parcialmente desenvolvida.

Ciéncia e Tecnologia

Podia fazer maquinas que colete lixo nas casas da sociedade, do pobre ao rico. Com essa
maquina vai diminuir a poluicdo e alagamentos no mundo e inundacgdo. A tecnologia pode
aumentar a quantidade de lixeiras e fazer campos para botar lixo para fazer adubo para
distribuir adubo para a sociedade.

Sociedade

A sociedade é a mais prejudicada com acumulo de lixo, por alagamentos e poluicdo da terras
e aguas, ocasionando alagamentos e enfraquecimento das terras nos campos.

Ambiente

E um dos prejudicados acontece alagamento, enfraquecimento da terra, a 4gua ndo da par

tomar por que a sociedade pode adoecer, e 0 meu cheiro. (sic)

No exemplo deste aluno fica evidente que 0 mesmo teve dificuldade para entender as
relacbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e 0 Meio Ambiente, como por
exemplo ndo conseguir atribuir a sociedade as suas responsabilidades, apenas consequéncias.
Por fim, destaca-se que nenhuma atividade foi categorizada como incorretamente
desenvolvida/ndo desenvolvida para a tematica sobre adubacdo do solo da estufa e os

alimentos.
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Em relacdo ao desenvolvimento da proposta sobre “Irrigacdo das hortali¢as ¢ vegetais
da estufa” verifica-se resultados ainda melhores, sendo que dez alunos (77%) desenvolveram
corretamente as atividades dos trés Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Esse
achado indica que estes estudantes conseguiram compreender 0s conceitos cientificos
envolvendo irrigacdo das hortalicas e vegetais da estufa, também compreenderam as
caracteristicas da Natureza da Ciéncia e entenderam as relacBes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e 0 Meio Ambiente inerentes a tematica explorada.

A partir da analise realizada, pode-se inferir que a apresente proposta contribuiu para a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Ou seja, este trabalho caminhou no sentido de permitir
estimulos ao pensamento critico e reflexivo dos alunos sobre o impacto da Ciéncia e da
tecnologia no mundo atual (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2016).

Esta pesquisa ainda permitiu aos alunos refletir sobre aspectos sociais, econémicos,
tecnoldgicos, ambientais, além das questdes cientificas, a partir de uma perspectiva
socioambiental. Para isso, foram desafiados a compreender conceitos necessarios ao exercicio
da cidadania e de grande impacto para a comunidade em que estdo inseridos (RODRIGUES et
al. 2015). Para isso, foram oportunizadas atividades que consideraram a analise e a avaliacdo
de situacOes que exigiram dos estudantes a tomada de decisées (SASSERON, 2015).

Apesar disso, destaca-se que a Alfabetizacdo Cientifica € um processo que deve ser
almejado durante toda a formacdo dos individuos, e que, portanto, estes resultados néo
indicam que os alunos sdo alfabetizados cientificamente, mas que iniciaram este processo.
Segundo Sasseron (2015) a Alfabetizacdo Cientifica “[...] € vista como processo e, por isso,
como continua. Ela ndo se encerra no tempo e ndo se encerra em Si mesma: assim como a
propria ciéncia” [...] (SASSERON, 2015, p. 56).

Sobre o entendimento de que a Alfabetizacdo Cientifica € um processo Lorenzetti e

Delizoicov (2001), argumentam:

[...] alfabetizacdo cientifica € um processo que tornard o individuo alfabetizado
cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando
a mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e
de aplicabilidade (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 4).

Ainda sobre esta ideia Lamim-Guedes (2017) destacam que “a alfabetizagao cientifica

€ um processo complexo por varias razdes, entre elas a caracteristica do conhecimento
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cientifico ndo estar pronto, sendo dindmico, passivel de ser revisto e de ser testado” (LAMIM-
GUEDES, 2017, p. 251).
Na secdo a seguir foram apresentados os resultados obtidos a partir da percepcdo dos

alunos sobre as atividades desenvolvidas na intervencédo didatica.

6.3 Percepcao dos alunos sobre as atividades desenvolvidas

Na Figura 11 a nuvem de palavras obtida pela ferramenta Tagul a partir das respostas

dos alunos para o item “Que bom!”.

Figura 11: Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos sobre os aspectos

positivos da intervencdo didatica.
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As palavras que aparecem com maior ocorréncia foram “que” com 28 repeticdes e
“bom” com 10. Essas palavras ndo foram consideradas para analise, pois estdo presentes na
pergunta direcionada aos estudantes. As palavras que foram mais repetidas e que representam
a opinido deles sobre as atividades desenvolvidas foram: “todos” (5) “hortalicas” (4) “horta”
(3) “faltou” (3). Essas foram utilizadas para expressar a colaboragao entre os alunos (através

do uso da palavra todos) para a organizagdo e manutencdo da horta, hortalicas. Ou ainda, para
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expressar que nao faltou dgua pelo uso da cisterna para a captacdo da agua da chuva. A seguir,

alguns exemplos de respostas dos alunos utilizando as palavras supracitadas.

Que bom que todos colaboraram para a realizacao do trabalho.
Que bom que teve esse processo conosco, pois nos ajudou a cultivar uma horta.
Que bom que algumas hortalicas se desenvolveram e ficaram bonitas.

Que bom que néo faltou dgua para irrigar a horta.

Na Figura (Figura 12) a seguir, a nuvem de palavras obtida a partir das respostas para

o item “Que pena!”.

Figura 12: Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos sobre os aspectos

negativos da intervencgdo didatica.
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Assim como na nuvem anterior, houve grande repeticdo das palavras presentes na

pergunta. A palavra “que” apresentou 23 repeticdes e “pena” apresentou 8 repeticOes. AS

palavras que expressam a opinido dos alunos sobre os aspectos negativos foram: ndo (5) nem

(5). Essas foram utilizadas para indicar que algumas hortalicas acabaram ndo se

desenvolvendo, conforme pode ser verificado nos excertos a seguir:



49

Que pena que nem todas as hortalicas se desenvolveram.

Que pena que algumas plantas ndo se desenvolveram.

Na Figura 13 foram apresentadas as sugestfes dos estudantes ao responderam a

pergunta “Que tal?”.

Figura 13: Nuvem de palavras gerada a partir das respostas dos alunos sobre os aspectos a

serem melhorados na intervencao didética.
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As palavras com maiores ocorréncias foram “mais” com 9 repeti¢des e “horta” com 7,
além das palavras “que” (8) e “tal” (5). As palavras “mais” e “horta” indicam a opinido dos
alunos sobre as melhorias a serem desenvolvidas na atividade da horta. A seguir alguns

exemplos:

Que tal ampliar a horta.
Que tal limpar mais a horta.

Aumentar a horta para cultivar mais.
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A partir das respostas dos alunos fica evidente que a atividade mais significativa para
eles foi 0 monitoramento do crescimento das hortalicas utilizando diferentes proporcoes de
adubo e solo. Essa atividade esteve presente na maior parte das respostas deles, indicando a
importancia conferida. Isso pode ser decorrente do grande tempo despendido para a realizacéo
da mesma e também por essa atividade contribuir para despertar o interesse dos alunos sobre a
natureza da Ciéncia, através da aquisicdo e andlise de dados, sintese e decodificagdo de
resultados para originar novos conhecimentos (SASSERON; CARVALHO, 2008;
SASSERON; CARVALHO, 2011).

Segundo Cachapuz et al. (2005) muitas vezes a natureza da Ciéncia € abordada de
maneira distorcida. Para evitar isso, 0s autores sugerem que o aprendizado da Ciéncia deve
prever estimulos ao espirito critico dos estudantes através da construcdo de solucbes de
problemas abertos que perpassam os desafios do fazer cientifico. Neste sentido, a intervencao
didatica apresentada nesta pesquisa foi no sentido de superar as visdes deformadas da Ciéncia
e a importancia atribuida pelos estudantes a essa atividade séo indicativos do seu impacto para
0s mesmos. Ainda sobre a natureza da Ciéncia Sasseron (2015), aponta a necessidade de se
considerar a o carater humano e social do fazer cientifico para a tomada de decisdes em
relacdo aos métodos e recursos.

Por fim destaca-se que a opinido dos alunos sobre as atividades desenvolvidas revela

que essa se mostrou positiva e que teve a aceitacao deles.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foram apresentados os resultados da proposicdo e aplicacdo de uma
intervencdo didatica com vistas a promover a Alfabetizacdo Cientifica a partir de questdes
socioambientais. Com esse trabalho pretendia-se responder as seguintes questdes de pesquisa:
Em que medida a intervencdo didatica contribuiu para a promo¢do da Alfabetizacdo
Cientifica? Qual a percepcdo dos alunos sobre as atividades desenvolvidas na intervencao
didatica?

A partir dos resultados obtidos foi possivel inferir que o estudo realizado,
considerando atividades que envolveram irrigacdo e adubagdo de hortalicas e vegetais,
contribuiu para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica. Para isso, a mesma contemplou os
aspectos sociais, econémicos, tecnologicos, ambientais, além das questdes cientificas
inerentes a tematica abordada e ainda estava alinhada aos Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica. Em relacdo a segunda pergunta, verificou-se que os alunos
consideram positiva a aplicacdo da intervencdo didatica e ainda que a atividade
monitoramento do crescimento das hortalicas utilizando diferentes propor¢des de adubo e solo
teve grande relevancia para eles.

Para além dos resultados apresentados, destaca-se com essa pesquisa a importancia
dos estudos que contribuam para melhorar a qualidade do ensino na Educagéo Basica. 1sso s
é possivel através da reducdo do distanciamento entre a educacéo cientifica desenvolvida nas
escolas e a compreensdo do meio académico sobre como efetivar uma préatica encorada nos
pressupostos tedricos da area, através da traducdo de praticas do Ensino de Ciéncias que
sejam relevantes e significativas para o contexto social em questao inseridos.

Neste sentido, na presente pesquisa buscou-se romper com este distanciamento através
da proposicdo de atividades utilizando as estruturas da escola que foram criadas para atender
as demandas da comunidade escolar: estufa, minhocario, composteira e cisterna. Além disso,
a organizacao de uma intervencao didatica a partir destes ambientes de ensino-aprendizagem
nas aulas da area de Ciéncias nasceu através do dialogo das referidas instituicOes
(Universidade — Escola), uma vez que esta é fruto de uma pesquisa devolvida em um
programa de Pés-graduacdo Profissional. Sendo que estes programas tém como objetivo a
qualificacdo profissional de professores que atuam preferencialmente na Educacdo Basica,

como é 0 meu caso, através do desenvolvimento de propostas nas escolas onde estes estdo
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inseridos. Neste sentido, acredita-se que esta pesquisa cumpriu o seu papel ao contribuir para
fundamentar teoricamente as atividades desenvolvidas nas aulas de Ciéncias e ainda ao
desenvolver um material tedrico pratico para que outros professores da educacdo bésica
possam utilizar como referéncia para suas aulas.

Por fim, destaca-se que as reflexGes acerca desta pesquisa foram apresentadas em
eventos da area, como no 10° Saldo Internacional de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SIEPE
(SANTOS; CICUTO, 2018) com a apresentacdo do projeto que deu origem a este trabalho e
no IX Encontro Regional de Ensino de Biologia - EREBIO (SANTOS; SILVA; CICUTO,
2019) com a apresentacdo de parte do produto educacional apresentado neste trabalho,
detalhando as atividades propostas em cada um dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo

Cientifica.
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APENDICE A

Questionario de Perfil

1. Por favor, marque com um X nas informacdes sobre o seu perfil.

Série

[ ] Menos de 14 anos
[ ]15 anos
Faixa etaria: [ ]16 anos
[ 117 anos

[ ] Mais de 18 anos

[ ] Masculino
Género:
[ ] Feminino

[ ]Zona urbana
Local de moradia
[ ] Zona rural

[ ] Néo gosto
Vocé gosta de aprender sobre Ciéncias? [ ] Indiferente

[ ] Gosto muito

[ ] Néo gosto
Vocé gosta de aprender sobre meio ambiente? [ ] Indiferente

[ ] Gosto muito

a. Vocé tem cisterna, minhocério, estufa e/ou composteira em sua casa?




APENDICE B

Portfélio

Adubacéo do solo da estufa

Eixo 1

57

1. Apos a leitura da Histéria em Quadrinhos “adubacdo” responda individualmente as

seguintes questdes:

a) Quais sdo as principais diferencas entre adubo quimico e organico?

b) Quais s&o as diferencas entre o minhocério (vermicomposteira) e a composteira?

¢) Como ocorre o ciclo do nitrogénio? Represente através de um desenho e explique.

d) Como ¢é possivel produzir adubo orgéanico?

e) Quiais as condi¢cdes necessarias para se obter uma adubacéo eficiente?

2. Vamos socializar as respostas com seus colegas? Ap6s compartilhar com o grupo, anote

aqui os principais aspectos discutidos durante a aula.

3. Atividade pratica de manutencdo da composteira e minhocario. Nesta atividade vocé ira

realizar visitas semanais a composteira com 0 objetivo de acompanhar o processo de

formacéo do adubo.

Atividade realizada
(temperatura, umidade...)

Observagoes

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4
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Eixo 2
1. Objetivo da atividade: monitorar o crescimento das hortalicas utilizando diferentes
proporcoes de adubo e solo. As proporcdes utilizadas seréo:
a. sem adubo
b. 5 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro
c. 10 Kg de composto (composteira) por m? do canteiro
d. 5 Kg de htimus (minhocério/vermicomposteira) por m? do canteiro
Faca o plantio de hortalicas utilizando as diferentes proporcdes indicadas (cada grupo de 3
alunos devera escolher uma hortalica diferente). Utilize marcacdes para delimitar e organizar
seu experimento. Para isso, coloque uma placa com o seu nome e também com as diferentes
composicdes entre solo e adubo para que nao se confunda.
a) Antes de iniciar o experimento, indique em que situacdo vocé acredita que a hortalica ira
crescer mais rapidamente? Por qué? Formule sua hipotese (suposicéao).
Exemplo de hipdtese: “Na situacdo A as hortaligas irdo apresentar maior crescimento do que

na situacao B”.

b) Resultados

semana 1-3

Altura (cm) Diametro (cm) Observacdes

Apenas solo

5 Kg de adubo por m?

10 Kg de adubo por m?

5 Kg de himus por m?

semana 4

Altura (cm) | Diametro (cm) | Peso de colheita | ObservacGes

apenas solo

5 Kg de adubo por m?

10 Kg de adubo por m?

5 Kg de himus por m?
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c) Socialize os resultados com o0s seus colegas e depois responda 0s seguintes
questionamentos:

- Todos os alunos obtiveram resultados semelhantes? Justifique.

- Qual opcao de composicao do solo foi mais eficiente? Por qué?

- Vocé formulou uma hipédtese (suposicdo) no item a. Ela foi confirmada? Caso a resposta seja

negativa, 0 que aconteceu?
- A proporcao utilizada entre solo e adubo que apresentou melhor resultado do crescimento
das hortalicas necessariamente € a opcdo que representa melhor retorno econdmico?

Justifique.

d) O que vocé conclui a partir destes resultados?



1. Primeiramente vocé vai assistir o video “Transformando lixo em comida”. Depois responda
as seguintes perguntas:

a) O que foi discutido no video?

b) Como transformar lixo em comida?

Eixo 3

¢) Como a producdo excessiva de lixo afeta a populacdo?

d) Quais séo os impactos da producéo excessiva de lixo para 0 meio ambiente?

e) O que deveria ser feito a respeito para reduzir o lixo gerado? Responda considerando as

acOes a serem feitas pelo poder publico e sociedade.

poder publico

sociedade

f) Individualmente, o que pode ser feito em relacdo a problematica do lixo?

g) Em sua opinido, como os conhecimentos da area de Ciéncias (Quimica e Biologia) e o

desenvolvimento da tecnologia podem ajudar a reduzir o lixo gerado pela populacéo?
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2. Utilize o quadro a seguir para indicar as relacOes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e

Ambiente em relacdo a temaética do lixo. Atribua o papel de cada um destes elementos.

Ciéncia e Tecnologia

Sociedade

Ambiente

3. Vamos socializar as respostas com seus colegas?




Irrigacéo das hortaligas e vegetais da estufa

Eixo 1

1. Qual a situacéo atual dos recursos hidricos no planeta?

2. Quais sdo os estados fisicos da agua?

3. Represente através de um esquema e descreva o ciclo da agua.

4. Explique o diagrama de fases da agua.

5. Sobre a cisterna responda:

a) O que é uma cisterna?

b) Para que serve uma cisterna?

¢) Como funciona uma cisterna?

62
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Eixo 2
1. Vocé vai realizar uma pesquisa sobre o reuso da &gua no municipio e nas residéncias. Para
isso, elabore um roteiro com perguntas direcionadas aos seus vizinhos, familiares ou
funcionarios e alunos da escola. Nao precisa entrevistar todos, escolha uma destas opcdes.

a) Quem vocé ira entrevistar?

b) Registre aqui as perguntas que vocé ira fazer durante as entrevistas.

c) Apos as entrevistas, registre as respostas.

2. Vamos socializar as respostas com seus colegas?
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Eixo 3
1. Faca a leitura da reportagem sobre a estiagem na regido do Pampa. Depois, responda as
seguintes atividades:

a) O que foi discutido na reportagem?

b) Individualmente, o que pode ser feito em relacdo a problematica do desperdicio de agua?

¢) Quiais sdo os impactos do desperdicio de agua para 0 meio ambiente?

d) Como os conhecimentos da area de Ciéncias (Quimica e Biologia) e o desenvolvimento da

tecnologia podem ajudar a minimizar a falta de agua potavel?

2. ldentifique na reportagem as relagbes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio

Ambiente.

Ciéncia e Tecnologia Sociedade Ambiente

3. Depois de responder as questdes, socialize as respostas com 0s colegas. Para isso, seu

professor ira conduzir as discussoes.
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APENDICE C
Percepcdo dos alunos sobre a qualidade da intervencdo didatica
1. Com o objetivo de verificar a sua percepgao sobre as atividades realizadas sobre adubacéo
do solo e irrigacdo das hortaligas e vegetais da estufa, responda cada um dos itens.
a) Que bom! (indicar aspectos positivos)

b) Que pena! (indicar aspectos negativos)

¢) Que tal? (sugerir acdes para melhorar)
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Termo de assentimento do menor (Estudante)

Titulo do projeto: Promovendo a Alfabetizagdo Cientifica no Ensino Meédio a partir de questdes
socioambientals ¢ nutncionais
Pesquisadora responsavel: Camula Aparecida Tolenuno Cicuto

Assistente de pesquisa: Marco Aurélio Medeiros dos Santos

Instituicdo: Universidade Federal do Pampa — Unipampa — campus Dom Pednito ¢ campus Bagé
Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar): (53) 999905687

Voce esta sendo convidado(a) para participar, como voluntano(a), de uma pesquisa que tra utilizar
durante as aulas o minhocario, a cisterna, a estufa ¢ a composteira, construidos na escola em que voce
estuda, para o desenvolvimento de atividades de Quimica e Biologia Essa pesquisa sera realizada por seu
professor Marco Avrélio Medeiros dos Santos e pela onentadora dele, Camila Aparecida Tolentino
Cicuto. A diregfio de sua escola autonizou tanto a utilizagfio destas estruturas nas aulas de Quimica e
Biologia, quanto da pesquisa Com este estudo sera possivel discutir sobre o mero ambiente & a sua saude
alimentar de forma criabiva e diverida Sua parhiapagio na pesquisa consste em desenvolver as
atividades propostas nas aulas e ainda responder questionarios e registrar suas atividades em um portfolio.
Vocé ndo precisa participar se ndo quiser, ¢ um direito seu ¢ ndo tera nenhum problema se vocé desistir
Todas as suas atividades elaboradas durante estas aulas e as suas respostas nos questionarios serdo
utilizadas exclusivamente para a realizagfo da pesquisa.

Unlizar a cisterna, estufa, minhocario e composteira nas aulas de Biologia e Quimica &
considerado seguro, mas ¢ possivel que voceé sinta algum constrangimento, imtabilidade ¢ ainda cansago,
ao partiapar das atividades ou ao responder os questionanos. Caso acontega algo errado, vocé pode pedir
para ndo responder ou, caso ja esteja respondendo, para ndo se aprofundar na resposta que estava dando.
Cu ainda caso vocé, mesmo com o consentimento de seus pais ou responsavels, se recuse a participar do
estudo ou de uma parte dele, sua vontade sera respeitada. Mas também tém coisas boas, vocé ira conhecer
mais sobre as tematicas relacionadas ao mero ambrente e aos seus habitos alimentares, além de aprender
como reaproveitar o ixo orgamico para a formacio de adubo.

Caso vocé ndio aceiter participar da pesquisa, nfio tem nenhum problema Se 1550 acontecer, as
atividades exclusivas da pesquisa, ou seja, os queshonanos serdo substituidos por outras atvidades de
Quimica ¢ Biologia. Enquanto que, as atividades envolvendo o uso cistema, estufa, minhocano e
composteira serdo mantidas, mas as suas respostas ndo serdo utilizadas como dados da pesquisa

Seu nome, asstim como de seus colegas que também participarem da pesquisa, ndo sera
1dentificado em nenhum momento, fique tranquilo(a). Os questionanos e attvadades que vocé desenvolver
nas avlas ficarfio disponivers para sua consulta ¢ de seus pais ou responsavers em qualquer momento &

ficardo guardados com o seu professor (Marco Aurélio Medeiros dos Santos) ¢ a onentadora dele (Camila
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Aparecida Tolentino Cicuto). A sua participagido na pesquisa n#o ira custar nada a vocé ou aos seus pais
ou responsaveis. Vocé também n#o recebera nenhum pagamento com a sua participagdo. Caso haja
qualquer despesa adicional, ela sera de responsabilidade do professor Marco e da onentadora dele.
Havendo qualquer duvida vocé ou seus pais ou responsaveis poderdo realizar uma ligagéo para o nimero
da coordenadora da pesquisa inclusive a cobrar (53 999905687 - Camila). Este documento sera entregue
em duas vias, ficando uma via original com vocé e outra com o seu professor. Apods a finalizagdo da
pesquisa sera agendado um dia para a apresentacdo dos principas resultados deste estudo. Para que vocé
tenha conhecimento da data desta apresentagfo, seu professor avisara a turma. O professor Marco e a
ortentadora Camila ficarfo a disposigéo para o esclarecimento de eventuais duvidas. Além disso, vocé e
seus pais ou responsaveis terdo acesso ao registro do consentimento sempre que solicitado. Caso aceite

participar desta pesquisa assine este documento.

Nome completo do(a) aluno(a):

Assinatura do(a) aluno:

Nome do pesquisador responsavel: Camila Aparecida Tolentino Cicuto

Assinatura do pesquisador responsavel:

Alegrete, de de

Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida sobre a pesquisa, entre em contato. Comité de Etica em
Pesquisa — CEP/Unipampa — Campus Uruguatana: Este comité tem por objetivo proteger a sua integridade
e dignidade, fiscalizando os aspectos éticos das pesquisas. Endereco: BR 472, Km 592, Prédio
Administrativo — Sala 23, CEP: 97500-970, Uruguaiana — RS. Telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289,
(55) 3911 0202. E-mail: cep@unipampa edu br. Horario de atendimento ao publico: de segunda a sexta-
feira, das 8h as 17h30.

Se desejar, consulte ainda a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (Conep). A Conep tem como papel
avaliar os aspectos éticos das pesquisas que envolvem seres humanos, como é o caso deste estudo. Essa
comissdo ¢ responsavel pelas diretrizes e normas que protegem os participantes das pesquisas e também por
coordenar os Comités de Etica em Pesquisa. Endereco: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO
700, 3° andar — Asa Norte, CEP: 70719-040, Brasilia-DF. Telefone: (61)3315-5877 — e-mail:
conep(@saude gov.br. Horario de atendimento ao publico: de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Pais/responsaveis)

Titulo do projeto: Promovendo a Alfabetizagdo Cientifica no Ensino Médio a partir de questdes
socioambientais e nutricionais

Pesquisadora responsavel: Camila Aparecida Tolentino Cicuto

Assistente de pesquisa: Marco Aurélio Medeiros dos Santos

Institui¢fio: Universidade Federal do Pampa — Unipampa — campus Dom Pedrito e campus Bage
Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar): (53) 999905687

Prezado(a) responsavel, seu(sua) filho(a) ou menor sob sua responsabilidade esta sendo
convidado(a) para participar, como voluntario(a), de um estudo que tem como objetivo desenvolver uma
imtervencdo didatica com vistas a promover a Alfabetizagdo Cientifica a partir de experiéncias
socioambientais e nutricionais. Este estudo esta associado ao mestrado em Ensino de Ciéncias que o
professor Marco Aurélio Medeiros dos Santos esta cursando na Universidade Federal do Pampa, sob a
supervisdo da orientadora Dra. Camila Aparecida Tolentino Cicuto. A diregdo da escola esta ciente e
permitiu a aplicag@o tanto da intervencdo didatica quanto da pesquisa. Este estudo se justifica pela
necessidade de promover a aprendizagem dos conceitos cientificos no Ensino Médio e ainda contribuir
com aformacio de sujeitos criticos e comprometidos com o meio ambiente e a saude alimentar. O estudo
sera coordenado pela Dra. Camila Aparecida Tolentino Cicuto, professora do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Pampa e as atividades serfio conduzidas pelo Marco
Aurélio Medeiros dos Santos. A participagédo do seu(sua) filho(a) ou menor sob sua responsabilidade no
estudo consiste em desenvolver atividades utilizando cisterna, estufa, minhocario e composteira como
recurso nas aulas de Quimica e Biologia e ainda responder questionarios e registrar as attvidades dele(a)
em um portfolio. Destaca-se que todas as respostas apresentadas por ele(as) nos questionarios e portfolio
serdo utilizadas exclusivamente para a realizagdo da pesquisa.

Caso aceite que seu(sua) filho(a) ou menor sob sua responsabilidade participe da pesquisa, ele(a)
sera convidado a responder questionarios sobre o perfil dele(a), sobre relagéo dele(a) com a natureza,
escala de inclusfo ambiental, sobre os habitos alimentares e sobre a percepcéo dele(a) sobre as atividades
desenvolvidas durante a intervengdo didatica, alem disso, ele(a) ira registrar as atividades em um
portfolio. A aplicagdo dos questionarios e demais atividades serfio realizadas durante as aulas de Quimica
e Biologia no ambito da escola. Embora a pesquisa nfio ofereca nenhum risco fisico, seu(sua) filho(a) ou
menor sob sua responsabilidade pode ficar envergonhado ou sem jeito para falar sobre alguma coisa
durante as aulas, ou ainda ele(a) podera sentir algum constrangimento, irnitabilidade e ainda cansago, ao
participar ao responder os questionarios e ao desenvolver as atividades. Caso 1sto aconteca, ele(a) pode
pedir para nfo responder ou, caso ja esteja respondendo, para néo se aprofundar na resposta que estava
dando. Ou ainda caso ele(a), mesmo com o seu consentimento, se recuse a participar do estudo ou de uma
parte dele, sua vontade sera respeitada. Quanto aos beneficios, este estudo ira oportunizar a aprendizagem
de conceitos relacionados a irrigagdo e adubagfo das hortaligas e vegetais produzidos em estufa a partir
de experniéncias socioambientais e nutricionais.

Esclarece-se ainda que a recusa em participar da pesquisa néo prejudicara o seu filho(a) ou menor
sob sua responsabilidade. No caso de recusa, as atividades exclusivas da pesquisa, ou seja, os
questionarios sobre o perfil dele(a), sobre relagéo dele(a) com a natureza, escala de inclusdo ambiental,
sobre os habitos alimentares e sobre a percep¢do dele(a) sobre as atividades desenvolvidas durante a
intervengio didatica, serfio substituidas por outras atividades. Enquanto que, as tarefas realizadas durante
a intervencdo didatica que envolvem os conceitos relativos as areas de Quimica e Biologia serfo
mantidas, porém as respostas geradas no serfio utilizadas como dados desta pesquisa. Assim, nfo havera
prejuizos para o filho(a) ou menor sob sua responsabilidade caso n#o aceite participar desta pesquisa.

O nome do seu(sua) filho(a) ou menor sob sua responsabilidade, assim como dos colegas dele(a)
que também participarem do estudo, néo seraidentificado em nenhum momento, sendo garantido o sigilo.
Os questionarios e portfdlio ficarfo disponiveis para sua consulta e de seu(sua) filho(a) ou menor sob sua
responsabilidade em qualquer momento, sendo guardado sob a responsabilidade dos pesquisadores. A
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participagfo na pesquisa nfio acarretara em nenhum custo financeiro a vocé ou ao seu(sua) filho(a) ou
menor sob sua responsabilidade. Também n#o havera nenhum tipo de compensagfo financeira
relacionada a participagéo dele(a). Caso haja qualquer despesa adicional ela sera de responsabilidade dos
pesquisadores. Havendo qualquer duvida vocé ou seu filho(a) podera realizar uma ligagéo para o numero
da coordenadora da pesquisa inclusive a cobrar (53 999905687 - Camila). Este termo sera redigido em
duas vias, ficando uma via oniginal com vocé e outra com os pesquisadores. Apos a finalizagZo do estudo
sera agendado um dia em que os pesquisadores estarfio na escola em que o seu(sua) filho(a) ou menor sob
sua responsabilidade estuda, para a apresentagido dos principais resultados desta pesquisa. Para que ele(a)
tenha conhecimento da data desta apresentagéo, os pesquisadores entrario em contato com a turma para
divulgagdo. Além disto, os pesquisadores ficarfio a disposi¢édo para o esclarecimento de eventuais duvidas
e vocé e seu filho ou menor sob sua responsabilidade terfdo acesso ao registro do consentimento sempre
que solicitado.

Diante do que fo1 exposto, solicito que autorize a participagdo do seu(sua) filho(a) ou menor sob sua
responsabilidade na pesquisa “Promovendo a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Médio a partir de
questdes socioambientais e nutricionais” assinando este termo.

Nome do responsavel pelo aluno(a):

Assinatura do responsavel pelo aluno(a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Camila Aparecida Tolentino Cicuto

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Local e data

Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato: Comité de Etica
em Pesquisa — CEP/Unipampa — Campus Uruguaiana: Este comité tem por objetivo proteger os
participantes em sua integridade e dignidade, considerando os aspectos éticos das pesquisas envolvendo
seres humanos. Enderego: BR 472, Km 592, Prédio Administrativo — Sala 23, CEP: 97500-970, Uruguaiana
— RS, Telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289, (55) 3911 0202. E-mail: cep@unipampa edu br. Horario
de atendimento ao publico: de segunda a sexta-feira, das 8h as 17h30.

Se desejar, consulte ainda a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (Conep). A Conep tem como papel
avaliar os aspectos éticos das pesquisas que envolvem seres humanos. Essa comissdo € responsavel pelas
diretrizes e normas que protegem os participantes das pesquisas e também por coordenar os Comités de
Etica em Pesquisa. Enderego: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar — Asa Norte,
CEP: 70719-040, Brasilia-DF Telefone: (61)3315-5877 — e-mail: conep@saude gov.br. Horario de
atendimento ao publico: de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h.
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Plobaform@ MINISTERIO DA SAUDE - Consalho Nacional de Satde - Comissao Naciona! de Etica em Pesquisz - CONEP
% FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
Promovendo a Alfabetizaco Cientifica no Ensino Médio a partir de questdes socioambientais e nutricionais

||2. Numero de Participantes da Pesquisa: 14

3. Area Temética

| Crvooseo - Gy, o 1
|4. Area do Conhecimento: oA
||Grande Area 7. Ciéncias Humanas

|PESQUISADOR RESPONSAVEL i
1 5. Nome:
|| CAMILA APARECIDA TOLENTINO CICUTO
|8, CPF: 7. Enderego (Rua. n.%): )
329.475.118-40 Duque de Caxias 1786 centro ap 403 DOM PEDRITO RIO GRANDE DO SUL 96450000
8. Nacionalidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email:
BRASILEIRC 53999905687 camiladicuto@unipampa.edu.br
Termo de Compromisso: Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugio CNS 466/12 e suas p itares. C me a

utilizer os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocelo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou nao.
/Aceito as responsabliidades pela condugao cientifica do paramProjeto acima. Tenho ciéncia que essa folha seré anexada ao paramProjeto
idevidamente assinada por 1odos 08 responsaveis e fard parte integrante da documentacao do mesmo,

pata: 1D OM 1 dolg, Grmlr b Toldre G
Assinatura
INSTITUICAC PROPONENTE
12. Nome: 13. CNPJ: 14. Unidade/Orgdo:
Fundagio Universidade Federal do Pampa 09.341.233/0001-22 ,
UNIPAMPA Cmpu;, Dyn Vi obits
15. Telefone: 16, Qutro Telefone:

{55) 3911-0200

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituicéo ): Declaro que conheco € cumprirei os requisitos da Resolugio CNS 466/12 e suas
Complementares e como esta instituicio tem digbes para o d deste projeto, aulorizo sua execucao.

Responsavel: AEONARDD PZJ ¢ Dgg(.é/ CPE: 816 {0bo2wW-22

cargarungso: _(P0LDENADDE. ACADEmMILY
Data: d\‘j () W lﬁwﬁ

7] Ilh. .ﬂ‘l/’/,,l'

— 24 ﬂlllm'

e — W 0 Dh Leonam Paz Debie
PATROCINADOR PRINCIPAL ! : . Siape:1941187
Nzo se aplica. Coord. Académico

UN B Bl o Lo Lo

= e »u-upu: lell rcuHLU
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£ Piotofarma MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional dé Saude - Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa ~ CONEP
¥ FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Proieto de Pesquisa:
Promovende a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Médio 2 partic de questdes socioambientais e nutricionais

2 NUmero de Participantes da Pesquisa: 14

|12, Area Tematica:

g&“u{nu—t‘ - C’ghj{b I

4. Area do Conhecimertto:
Grarde Area 7. Ciéncias Humanas

|PESQUISADORRESPONSAVEL _ G
| 5. Nome:
|| CAWILA APARECIDA TOLENTINO CICUTO
6. CPF, 7. Encereco (Rua. n.%):
329.476.118-40 Duque de Caxias 1788 centro ap 403 DOM PEDRITO RIO GRANDE DO SUL 96450000
8. Nacionafidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email;
ERASILEIRD 53999905687 camilacicuto@unipampa.edu.br
Termo de Compromisso: Declaro que corheco e cumprirei os requisitos da Resougio CNS 466/12 e suas ol tares. Comp: me a
utilizar os materiais e dados ¢ exclusi para os fins previstos no grotocolo e a publicar os sejam eles favordveis ou nao.

Aceito as rasp bilid: pela ¢ ¢&o cientifica do paramProjeto acima. Tenho ciéncia que essa folha serd anexada ao paramProjeto
devidamente assinada por todos 0s responséveis e faré parte integrante da documentacéo do mesmo

Data: | © ;1 OY 1 b £y
Asl atura
INSTITUICAO PROPONENTE : TR
12. Nome: 13. CNPJ: 14, Unidade/Orgdo:
Fundacao Universidade Federal do Pampa 06.341.233/0001-22 %.D &
UNIPAMPA Gwmps  Boyg
15. Telefone: 16. Outro Telefone; v 0
(55) 3911-0200

Termo de Compromisso (do responsével pela instituigdo ): Declaro gue conhego e cumprirei os requisitos da Resoluglo CNS 468/12 e suas
Complementares e coma esta instituicdo tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, autorizo sua execucdo.

Responsavel: /} éq/l/,() ((: 6 ﬁ\/(’%‘/b‘d CPF: 5 (72 q {’?: 7\ 3)6 _5‘ 'j
cumornse: _JOLONI (et 1 oA

AMPL

~

o] -
1 R AGE
AuRA MBS - C:«.&!Pb:.nr\(:‘

we{L M A0H4 ,
L

] TS A
PATROCINADOR PRINCIPAL ' yoeal L

N&o se aplica.
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Comié de Etica em Pesquisa

Campus Uruguaiana - BR 472, Km 592
Precio Administrativo - Sala 23

Cazixa Postal 118

Uruguaiana - RS

CEP 97500-870

Telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289
| Universidade Federal do Pampa (55) 3911 0202, (55) 8454 1112

E-mail: cep@unipampa.edu.br

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Promovendo a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Médio a partir de questdes
socioambientais e nutricionais

Pesquisador responsavel: Camila Aparecida Tolentino Cicuto

Assistente de pesquisa: Marco Aurélio Medeiros dos Santos

Campus/Curso: Dom Pedrito/ Ciéncia da Natureza — Licenciatura; Bagé/ Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Telefone para contato: (53) 9999-05687

Local da coleta de dados: Escola Municipal de Educagio Basica Murillo Nunes de Oliveira

Os pesquisadores do presente projeto se comprometem a preservar a privacidade e o
anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados (em guestionarios e portfélio) na Escola Municipal
de Educago Basica Murillo Nunes de Oliveira. Concordam, igualmente, que estas informagdes serdo
utilizadas Unica e exclusivamente para execucdo do presente projeto. As informagdes somente poderao
ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e serdo mantidas em poder do responsavel pela

pesquisa. Prof.(a) Pesquisador(a) Camila Aparecida Tolentino Cicuto por um periodo de 5 anos. Apés
este periodo, os dados serdo destruidos.

Dom Pedrito, 04 de abril de 2019.
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A pesquisadora Camila Aparecida Tolentino Cicuto responsavel pela execugdo da
pesquisa intitulada Promovendo a Alfabetizacsdo Cientifica no Ensino Médio a partir de
questdes socioambientais e nutricionais solicita autorizacdo para realizagdo da referida
pesquisa nesta instituicdo, que em caso de aceite passa a ser co participante do projeto. A
autorizag&o fica condicionada & prévia aprovagéo pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Unipampa (Prédio Administrativo da Universidade Federal do Pampa, Campus Uruguaiana —
BR 472, Km 592 — Uruguaiana — RS - telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289 (55) 3911
0202, (55) 8454 1112 - e-mail: cep@unipampa.edu.br) devidamente registrado junto a
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP/MS), respeitando a legislagio em vigor
sobre ética em pesquisa em seres humanos no Brasil (Resolugdo do Conselho Nacional de
Salde n° 466/12 e regulamentagdes correlatas).

Em resposta a solicitagao:

Eu, 9AuDRO GUTERRES BRRUN , ocupante do cargo de
DIRETOA na Escola Municipal de Educagdo Basica Murillo Nunes de
Oliveira, autorizo a realizagdo nesta instituicdo a pesquisa Promovendo a Alfabetizacio
Cientifica no Ensino Médio a partir de questées socioambientais e nutricionais, sob a
responsabilidade da pesquisadora Camila Aparecida Tolentino Cicuto, tendo como objetivo
primario desenvolver uma intervencdo didatica com vistas a promover a Alfabetizagao
Cientifica a partir de experiéncias socioambientais e nutricionais. Afirmo que fui devidamente
orientado sobre a finalidade e objetivos da pesquisa, bem como sobre a utilizagdo de dados
exclusivamente para fins cientificos e que as informagbes a serem oferecidas para a
pesquisadora seréo guardadas pelo tempo que determinar a legislagéo e néo serdo utilizadas
em prejuizo desta instituicdo e/ou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de danos a
estima, prestigio e/ou prejuizo econémico e/ou financeiro. Além disso, durante ou depois da
pesquisa € garantido o anonimato dos sujeitos e sigilo das informacoes.

Esta instituicdo estd ciente de suas co-responsabilidades como instituicdo co-
participante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo da
infraestrutura necessaria para tal.

Alegrete, 0F de ABaiL de 2019.

o, e 223 de 1976292
Assinatuta do savel e carimbo e ou CNPJ da instituicao co-pBeticiba®td 11/74
Barecer n¥ 63591
Hacreto ot 18 1
Prof, Sandro Guterres Barda m’?ME 1:02 ;116/9110/1219

Diretor
Portaria: 9938/18

z.M.E.B. MURILLO NUNES DE DUIVEIMA
Phry Educacional g2 Conrgie
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