UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA B
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

CHARLES EDUARDO DA CRUZ DO AMARAL

PARTICIPACAO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL NAS AULAS DE
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DOS CENARIOS PARA INVESTIGACAO

Jaguaréo
2020



CHARLES EDUARDO DA CRUZ DO AMARAL

PARTICIPACAO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL NAS AULAS DE
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DOS CENARIOS PARA INVESTIGACAO

Relatorio  Critico-Reflexivo apresentado ao
Curso de Mestrado Profissional em Educacéo,
da Universidade Federal do Pampa, como
requisito parcial para obtencdo do Titulo de
Mestre em Educacéo.

Orientadora: Profa. Dra. Marta Cristina Cezar
Pozzobon

Jaguaréo
2020



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a) através do Modulo de Biblioteca do
Sistema GURI (Gestéo Unificada de Recursos Institucionais) .

A485p Amaral, Charles Eduardo da Cruz do
Participagdo de alunos do ensino fundamental nas aulas de
matematica na perspectiva dos cendriocs para investigagdo /
Charles Eduardo da Cruz do Amaral.
111 p.

Dissertacgdo (Mestrado) -- Universidade Federal do Pampa,
MESTRADO EM EDUCACAO, 2020.

"Orientacgdo: Marta Cristina Cezar Pozzobon'.

1. Educacgdoc Matemética. . 2. Cenarios para Investigacgédo..
3. Didlogo.. 4. Participagdo. . I. Titulo.




PARTICIPACAO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL NAS AULAS DE
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DOS CENARIOS PARA INVESTIGACAO

Reiatorio Critico-Reflexivo
apresentado ao Curso de Mestrado
Profissional em Educacdo, da
Universidade Federal do Pampa, como
requisito parcial para obtengao do
Titulo de Mestre em Educagao.

Orientadora: Profa. Dra. Marta Cristina
Cezar Pozzobon

Area de concentracdo: Planeiamento
Educacional

Relatorio Critico-Reflexivo defendido e aprovado em:
Banca Examinadora:

g

Profa. Dra. Marta Cristina Cezar Pozzobon
Orientadora
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA/UFPEL)

Md O “QO

jP' l Profa. Dra. Juiiana Brandao Machado
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)

Md dd. Sl

)("- ! Prof. Dr. Jodo Alberto da Siiva
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)

_ N 4a Sl

)‘1’ ’ Profa. Dra. Paula Bianchi
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)




Dedico este trabalho:

A minha esposa Joseane, minha familia, meu
amor, minha amiga e parceira desta e de outras
vidas.

Profissional impecavel, com quem aprendo

todos os dias e agradeco por té-la ao meu lado.

A minha mae de coracéo, Tania, exemplo e
inspiracdo para formacéao do meu carater.

Um exemplo de dedicacgéo, caridade e amor ao
proximo na busca de um mundo melhor para

todos.

Ao mundo espiritual que me permite
compreender que:

‘Ja vivemos muitas vezes,

estamos com as pessoas certas

para ajustarmos 0s nossos coracoes e
resolvermos 0s nossos problemas.

Na reencarnacéo

ninguém erra de enderecgo.”

Chico Xavier



AGRADECIMENTOS

A minha querida e eterna orientadora, Marta, por todo o carinho, aprendizado, dedicac&o
e amizade. Sou grato por ter sido presenteado com a sua orientacdo e conducéo na
trajetéria percorrida no Mestrado. Vocé é uma profissional essencial para qualquer grupo
em que tenha oportunidade de atuar. Trabalhar contigo foi uma honra. Além disto é um
ser humano espetacular, sempre preocupada em fazer o melhor pelos outros.

Ao professor Jaqueson Urtassum da Silva e aos queridos alunos da turma do 6° ano da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo Branco pelo carinho com
gue me receberam e apoiaram; e a Secretaria de Educacao e Desporto de Jaguardo

pelo incentivo e parceria construida.

Um fraterno agradecimento aos professores Marta, Juliana, Paula Bianchi, Silvana,
Bento e Cristina Boéssio, pela dedicacéo e cuidado na nossa caminhada pelas
disciplinas obrigatorias do curso. Cada encontro, uma aventura pela busca do
conhecimento.

A UNIPAMPA — campus Jaguardo, Instituicdo publica, gratuita e de qualidade que, no
sul do Rio Grande do Sul, me proporcionou realizar a P6s-Graduacdo em um curso de
altissima qualidade e reconhecimento.

A ESEF/UFPel pela compreenséo e colaboracdo com a liberacdo para as atividades do
Mestrado.

Com carinho, aos professores Joao, Juliana e Paula, que integraram minha banca de
qualificacdo e que muito colaboraram na construcédo desta pesquisa.

Aos meus queridos colegas e amigos da turma 2018/2, do PPGEdu.

Aos meus colegas Técnicos Administrativos em Educacéo (TAE), que abracaram a
causa e tornaram possivel, através da Resolucdo 136/2016, o Programa de incentivo a
gualificacédo dos servidores TAE. Foi uma grande conquista.

A colega de trabalho e de aula Caroline, pelos eternos debates dos assuntos
recorrentes de sala de aula e em especial pela grande ajuda, incentivo e parceria
durante esta jornada.

Aos meus familiares, irmaos e queridos sobrinhos.
Minha querida mae Edelmira e meu estimado pai José ‘Dedé’ que la de cima me
acompanha e me guia.

E a aqueles que de uma maneira ou de outra,
ajudaram-me nesta caminhada, pois nunca estive sozinho.

Meus sinceros agradecimentos.



RESUMO

7

Este Relatério Critico-Reflexivo € resultado de uma pesquisa aplicada na area da
Matematica, com um viés de intervencdo pedagogica. Propfde-se como questado
investigativa: Como as acfes matematicas na perspectiva dos cenarios para investigacao
produzem a participagéo dos alunos do 6° ano de uma escola municipal de Jaguarao/RS?
E o objetivo geral: problematizar e analisar acdes de ensino de Matematica envolvendo
0S cenarios para investigagcdo em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de uma
escola da rede municipal de ensino de Jaguardo/RS. Realizou-se a pesquisa com uma
turma de sexto ano do Ensino Fundamental, composta por 21 alunos, com idade entre 11
e 16 anos. Desenvolveu-se, no total, cinco encontros com a turma. Os dados foram
coletados com o uso do diario de campo e complementados pelas filmagens, que foram
transcritas e, juntamente, com as fotos; foram analisadas. Os referenciais teéricos seguem
as discussdes sobre paradigmas do exercicio, dos cenarios para a investigacao, proposto
por Skovsmose (2001, 2008, 2010) e Arlo e Skovsmose (2010), também os conceitos de
participacédo e dialogo, de Freire (1987, 1996). As analises apontam 0s cenarios para
investigacdo como um caminho para proposicdo das aulas de Matematica, levando os
alunos a vivenciarem, a se envolverem, a resolverem, na perspectiva da colaboragao
investigativa, da participacéo e do didlogo. A participacao pelo prisma do didlogo, permite-
Nnos pontuar que a cooperagao se apresenta como uma possibilidade de interagéo entre
professor e aluno e entre alunos, como modo de comunica¢do. Os resultados mostram
gue ao analisar as acfes da intervencéo na 6tica da participacédo dos alunos, alicercada
pela perspectiva do dialogo, pode ser uma forma de superacédo do ensino da Matematica
de modo tradicional, possibilitando que os alunos se interessem pelo componente

curricular e produzam significados aos conceitos trabalhados em sala de aula.

Palavras-chave: Educagdo Mateméatica. Cenarios para Investigagdo. Dialogo.
Participacéao.



RESUMEN

Este informe critico-reflexivo es el resultado de una investigacioén aplicada en el &rea de
las mateméticas, con un sesgo de intervencion pedagodgica. Se propone a partir de la
siguiente pregunta de investigacion: ¢(Como las acciones matematicas desde la
perspectiva de los escenarios de investigacion producen la participacion de estudiantes
de sexto grado en una escuela municipal en Jaguardao/RS? Y el objetivo general:
problematizar y analizar acciones en la ensefianza de las Matematicas que involucran los
escenarios para la investigacion en una clase de 6to grado de primaria en una escuela de
la red de educacion municipal de Jaguardo/RS. La investigacion se realizé con una clase
de sexto afio de primaria, compuesta por 21 estudiantes, con edades comprendidas entre
11 y 16 afios. Se desarrollé en cinco reuniones con la clase. Los datos fueron obtenidos
utilizando el diario de campo, complementado con el material de archivo que se transcribio
y se analizaron junto con las fotos. Los marcos tedricos siguen las discusiones sobre
paradigmas de ejercicio, los escenarios de investigacion, propuestos por Skovsmose
(2001, 2008, 2010) y Arlo y Skovsmose (2010), también los conceptos de participacion y
didlogo, por Freire (1987, 1996). Los analisis sefialan los escenarios para la investigacion
como una forma de proponer clases de matematicas, lo que lleva a los estudiantes a
experimentar, involucrarse, resolver, en la perspectiva de la colaboracién investigativa, la
participacion y el didlogo. La participacion a través del prisma del didlogo nos permite
sefialar que la cooperacion se presenta como una posibilidad de interaccién entre el
profesory el alumno y entre los alumnos, como un medio de comunicacion. Los resultados
muestran que cuando se analizan las acciones de intervencion desde la perspectiva de la
participacion de los estudiantes, desde la perspectiva del didlogo, puede ser una forma de
superar la ensefianza de las Matematicas de una manera tradicional, permitiendo a los
estudiantes interesarse en el componente curricular y producir significados para los

estudiantes. conceptos trabajados en el aula.

Palabras clave: Educacion matematica. Escenarios de investigacion. Dialogo.

Participacion.
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1 APRESENTACAO

Esta pesquisa de Mestrado foi desenvolvida no Programa de Pds-Graduacao
em Educacao (PPGEdu), da Universidade Federal do Pampa UNIPAMPA — campus
Jaguardo/RS, na &rea de Matemética, com um viés de intervencdo pedagogica. Neste
tipo de intervengdo, a pesquisa envolve “o planejamento e a implementagdo de
interferéncias (mudancas, inovacdes) — destinadas a produzir avancos, melhorias nos
processos de aprendizagem dos sujeitos que dela participam [...]” (DAMIANI et al.,
2013, p. 58).

A partir de tal delineamento, propomo-nos a responder a seguinte questao
investigativa: Como as acdes matematicas na perspectiva dos cenarios para
investigacdo produzem a participacao dos alunos do 6° ano de uma escola municipal
de Jaguardo/RS? No caminho de responder tal questionamento, delimitamos como
objetivo geral: problematizar e analisar acdes de ensino de Matematica envolvendo
0S cenarios para investigacdo em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de
uma escola da rede municipal de ensino de Jaguardo/RS. Especificamente,
buscamos: a) discutir sobre o paradigma do exercicio e dos cenarios para
investigacao; b) refletir sobre a participacao nas aulas de Matemética; c) problematizar
e analisar as acOes de intervencéo na perspectiva da participacdo dos alunos

Com isso, trazemos, no proximo capitulo, a contextualizacdo da tematica de
pesquisa e a justificativa, descrevendo um pouco da trajetoria pessoal e profissional
do pesquisador e mostrando sua aproximacdo com a area de Matematica.
Justificamos a escolha pela tematica a partir dos dados do indice de Desenvolvimento
da Educacédo Basica (IDEB) e a situacao das escolas de Jaguaréo e pelo diagnostico
realizado com os professores de Matemética das escolas municipais.

No capitulo seguinte, discutimos os referenciais teoricos, considerando o
paradigma do exercicio e 0s cenarios para investigacao (Cl). Trazemos sobre a
participagcdo nas aulas de Matematica como um caminho para a producdo das
aprendizagens dos alunos e como possibilidade de compreensao do mundo em que
vivem.

No capitulo referente a metodologia, trazemos sobre a perspectiva da

intervencao, a contextualizagao do lugar que realizamos a pesquisa, 0S sujeitos, que
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séo alunos de uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental. Ainda descrevemos o0s
encontros realizados nas aulas de Matematica.

Ja no capitulo seguinte, consideramos as analises realizadas, mostrando 0s
dados da pesquisa e os referenciais teoricos. As andlises estao organizadas em duas
categorias: a) a participacdo a partir dos cenarios para investigacdo; e b) a
participacéo a partir do dialogo.

E para finalizar o Relatorio, trazemos as consideragdes finais, retomando a

guestao de pesquisa e apontando os resultados a partir da intervengéao.
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2 CONTEXTUALIZACAO INICIAL E JUSTIFICATIVA PARA A REALIZACAO DA
PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos a contextualizacdo inicial da pesquisa e a
justificativa para sua realizacdo. Para isso, buscamos inspiracdo na minha trajetériat
de vida, tanto profissional como pessoal, lembrando de vivéncias que se relacionavam
com a area de Matematica. Na continuacao, consideramos o IDEB das escolas de
Jaguardo e o diagnéstico realizado com os professores de Matematica das escolas
do municipio.

Ao comecar esta parte sobre a minha trajetéria, logo me vi pensando nas
escolhas profissionais e pessoais que nortearam o caminho que venho trilhando e que
me aproximaram da area de Matematica e do curso de Mestrado em Educacéo. De
acordo com Freire (1987), ao apontar a reflexdo como uma prética de
autoconhecimento, de libertacdo, penso sobre a minha trajetéria e tenho a
oportunidade de rever a caminhada, de avaliar as escolhas, de definir metas
profissionais e pessoais.

Por isso, no caminho profissional, nos ultimos 34 anos, a Matematica esteve
presente na constituicdo da minha carreira. Percorri um caminho que passou de
registros e contas da contabilidade de uma loja de departamentos da minha cidade
natal, Pelotas, a professor do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-
riograndense. Na época em que atuei na loja de departamentos, os registros eram
todos manuais, os computadores e seus sistemas automatizados nédo habitavam os
espacos comerciais. Para ser justo na reflexdo, preciso registrar que, na empresa, em
gue atuava até havia uma maquina estranha com uma televisdo pequena e um teclado
que se assemelhava a uma maquina de escrever, como aquelas que utilizadvamos
para os registros contabeis. Nesta maquina uma pessoa trabalhava no que se dizia
ser um sistema que substituiria o trabalho de quase vinte pessoas que atuavam no
crediario e contabilidade. Com o desenvolvimento daquele sistema, os célculos
manuais foram substituidos e a quantidade de pessoas para realizar as tarefas
diminuiram substancialmente.

No exercicio da profissdo usava célculos de adicdo, subtracdo, diviséo,
multiplicacéo e de porcentagem, também alguns célculos da “folha”, que resultavam

nos salarios e impostos de cada funcionario. Olhando para a atuag&o profissional,

1 Na parte referente a histéria pessoal e nas descricdes da intervencdo, a escrita serd na primeira
pessoa do singular, nas outras partes sera na primeira pessoa do plural.
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considero que o uso da Matematica estava presente e continuou sendo fundamental,
mesmo que depois tenha realizado outras escolhas profissionais, atuando na
producdo da industria metal mecanica. Considero que os conceitos matematicos
continuaram fazendo parte da profissdo, pois era necessario avaliar a matéria prima
disponivel no almoxarifado, subtrair 0 que seria utilizado na producéo para que se
tivesse uma lista de materiais a serem comprados, avaliando lotes de compra, prazos
de entrega e producdo, mao de obra, tempos logisticos, precos de compra e de venda
e 0S iImpostos inerentes a cada etapa.

Destaco, ainda, a experiéncia na area de formacao Técnica de Mecéanica, como
professor no curso de Mecanica do Instituto Federal de Pelotas em disciplinas como
Tecnologia dos Materiais, Metrologia, Elementos e Maquinas, em que o0s
conhecimentos de Matematica estavam presentes e necessarios aos assuntos de sala
de aula. Na atuacdo como professor, chamo atencéo para os questionamentos dos
alunos em relacdo a Matematica: Para que serve este calculo? Onde utilizarei isto na
vida? Estes questionamentos se aproximavam das minhas inquieta¢cdées quando aluno
da Educacédo Basica, em que me perguntava: para que serve isto? Onde se usa isto?
Em que vou usar isto na minha vida? Recordo do profundo desinteresse pelas aulas
de Matematica, que se resumiam a repeticdo de calculos e exercicios.

A trajetdria profissional, as inquietacdes dos alunos e as minhas levaram a
buscar o Mestrado em Educacdo e produziram o interesse em pesquisar sobre 0
ensino de Matematica para uma turma de sexto ano do Ensino Fundamental, na

perspectiva de colaborar com os alunos na compreensao de que a

Matematica é um instrumento fundamental para a expressao e compreensao
da realidade; nisso reside seu significado, sua serventia. De modo geral, é
muito facil concordar com tal fato, mas a cada novo tema que tenta ensinar,
o professor de Matematica é questionado: “Para que serve isto?”
(MACHADO, 2016, p. 223).

Diante deste cenario, enquanto licenciado na area de Matematica, servidor
publico, atuando como Técnico Administrativo em Educagdo e aluno de uma
Instituicdo Publica Federal de Ensino Superior, em que a importancia e 0 compromisso
com o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo sdo norteadores do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI, 2019 — 2023), nasce esta proposta de pesquisa,
que foi colocada em prética através de agbes de extensdo. De acordo com o PDI da

Unipampa, a construcdo da relacdo entre a pesquisa, 0 ensino e a extensao
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possibilitam uma leitura continua e critica da realidade. Ainda de acordo com o
documento, a exceléncia académica se caracteriza por soélida formacao cientifica e
profissional, tendo como balizador a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a
extensao, visando o desenvolvimento da ciéncia, da criacao e difusdo da cultura e de
tecnologias ecologicamente corretas, socialmente justas e economicamente viaveis,
amplas e generalistas no seu direcionamento.

Pensando nessas ideias, pontuamos que, mesmo com O0S avangos
tecnologicos, com 0s recursos para o ensino de Matematica, o aumento no nivel de
desenvolvimento dos alunos ainda é muito pequeno, como demonstra o resultado do
indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB). O IDEB foi criado em 2007 e
reiine, em um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente importantes
para a qualidade da educacao: o fluxo escolar (taxa de aprovacao) e as médias de
desempenho nas avaliacbes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Segundo o Instituto, ele é calculado a partir dos
dados sobre aprovacdo escolar, obtidos no Censo Escolar, e das médias de
desempenho nas avaliacdes do INEP, o Sistema de Avaliacdo da Educacao Béasica
(SAEB) — para as unidades da federacdo e para o pais, e a Prova Brasil — para os
municipios. O indice € obtido a partir da combinacao dos resultados da Aprendizagem
e do Fluxo, em que o indicador Aprendizado (A) corresponde aos resultados dos
alunos na Prova Brasil, ja o Fluxo (F), diz respeito ao niumero de alunos aprovados a
cada grupo de 100 alunos.

O Resultado obtido em 2017 pelo municipio de Jaguarado pode ser descrito da
seguinte forma: IDEB = (A x F), sendo A=5,02 e F=0,61, entdo IDEB = 5,02 x 0,61
= 3,61. A Meta estabelecida para o municipio para o mesmo periodo foi de 4,17, mas
os resultados apresentados pelo indicador demonstram que existe uma lacuna entre
o resultado obtido e o esperado. E importante destacar que o IDEB foi criado com o
intuito de avaliar as escolas e as redes de ensino, a partir de um indice, de um nimero
que classifica as instituicdes, os profissionais e os estudantes.

Com base em tais ideias, consideramos pertinente pensar sobre o ensino de
Matematica abordado nas escolas municipais de Jaguardo, pois, de acordo com
Sadovsky (2010), o dominio dos contetdos ensinados em Matematica ainda é um
grande desafio para a maior parte dos alunos e o modo como sédo abordados
interferem na aprendizagem. Segundo a autora, a abordagem superficial e mecanica

oferecida pela escola pode ser um dos fatores de insucesso da aprendizagem em


http://inep.gov.br/censo-escolar
http://inep.gov.br/saeb
http://inep.gov.br/saeb
http://inep.gov.br/sobre-a-anresc

18

Matematica. Aprofundando a andlise, a autora propde que a Matematica é
apresentada sem conexao com os problemas vividos no dia a dia dos estudantes,
produzindo, possivelmente, o afastamento dos alunos da disciplina. Sadovsky (2010)
propde que a disciplina precisa promover a formulacéo e solu¢cdo de problemas, o
debate de possiveis solucfes, a andlise de resultados e seus significados.

Ja Skovsmose (2008) faz criticas sobre as praticas pedagogicas com a
Matematica, em que a énfase esta apenas na repeticdo do exercicio. O autor propde
a necessidade da problematizacdo, do didlogo nas aulas de Matematica, no sentido
de promover a participacdo dos alunos, a producédo de significado as aprendizagens
e, principalmente, o exercicio da cidadania.

Essas discussoes levaram a realizarmos, em outubro de 2018, a aproximacao
com os professores de Matematica do municipio de Jaguardo/RS?, no sentido de
organizarmos um diagnadstico inicial da realidade sobre a Matematica dos anos finais
do Ensino Fundamental. Para isso, apresentamos a pesquisa aos gestores da
Secretaria Municipal de Educacéo — SMED, e pedimos a autorizacdo para realizar um
encontro com os professores de Matematica. A partir da concordancia dos gestores
com a realizacdo de um encontro com os professores, procedemos com a elaboracéo
do instrumento de diagndstico, que foi um questionario.

Para a aplicacdo do questionario, realizamos uma reunido com os professores
de Matematica, no dia 16/10/2018, das 10h as 12h, na Biblioteca Publica, na qual
conversamos sobre o instrumento e destacamos a intencionalidade do projeto.
Ressaltamos que a nossa intencdo com o instrumento era perceber as dificuldades
dos alunos, os encaminhamentos dos professores e a disponibilidade em participarem
de ac¢Oes de extenséo.

Destacamos que o questionario (Apéndice A) foi do tipo misto, elaborado com
guestdes abertas e fechadas, organizadas em cinco grupos, como a identificacao dos
professores; a atuacao profissional; a atuacdo com a Matematica; a relacdo com os
alunos e a disponibilidade e interesse de participar do projeto de extensao.

Os professores de Matematica que responderam o questionario foram
identificados com letras mailsculas do A ao H, para que as identidades fossem

preservadas. JA as escolas foram identificadas pelos numeros de 1 ao 7, como

2 O municipio de Jaguarao localiza-se na regido sul do estado do Rio Grande do Sul, fazendo divisa
com o Uruguai.
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mostramos no quadro abaixo. Pontuamos que a escola 3 é local de trabalho de dois

dos professores.

Quadro 1 - Professores de Matematica das Escolas Municipais de Jaguaréo

— Escola 1 Pedagogia
oo
C

8
0
0
0
0
3

Magistério, Letras e Matematica
Magistério e Matematica

Escola 4

Fonte: Material elaborado pelo pesquisador

2
2
3
2
3

Magistério e Pés-graduagdo em
Matematica

3

3

PN

Ciéncias e Licenciatura da

36 Matematica

A partir da aplicacao do questionario, lemos todas as respostas e as digitamos,
com a finalidade de agrupéa-las em um quadro. A intencao foi analisarmos as respostas
relativas ao entendimento dos professores em relacdo as aprendizagens ou as
dificuldades dos alunos e como séo identificadas e, ainda se havia interesse em
participar de um projeto de extensdo. Porém, ressaltamos que as respostas nao
evidenciaram, de forma clara, as dificuldades dos alunos em relacdo aos conteudos
matematicos. Por outro lado, percebemos que os professores apontam que as
dificuldades matematicas séo oriundas dos anos iniciais, especialmente dos conceitos
basicos (operacdes multiplicacdo e divisdo) e especialmente pelo elevado
desinteresse dos alunos pelas situacdes de ensino.

Tais respostas nos levaram a pensar que a culpabilizacéo pelas dificuldades
dos alunos voltadas aos anos iniciais ndo produz agdes no sentido de reverter ou de
trabalhar com os conceitos matematicos dos anos finais do Ensino Fundamental. O
diagndstico nos levou a identificar que o recurso utilizado para o ensino da Matematica
esta predominantemente focado na aplicacdo de exercicios e, também, sdo usados

como forma de resgate do conteudo e forma de recuperacdo da aprendizagem dos
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alunos. Pontuamos que, talvez, o desinteresse dos alunos relatado pelos professores
pode ser resultante da identificacdo da predominancia do uso da resolucdo de
exercicios como caminho metodoldgico para a conducgéo do ensino.

Apontamos que 0s exercicios, as vezes, sdo a Unica possibilidade de
participacdo dos alunos nas aulas de Matematica, pois o esquema proposto pelo
professor é de explicar o contetdo, passar exemplos e depois a lista de exercicio.

Neste sentido, como propde Silva (2008, p. 96-97):

O exercicio pode vir a se configurar como um momento impar de atividade
cognitiva do préprio educando. A resisténcia oferecida pelo objeto, sob a
forma de exercicio, pode ser capaz de proporcionar melhores condi¢cfes de
possibilidade & aprendizagem do que a simples fala dos professores. O
exercicio pode assumir a fungcdo de oferecer um desafio ao sujeito,
principalmente, quando acontece de forma espontanea, ligado ao interesse
do aluno.

Como alerta o autor, isso ndo quer dizer que a repeticdo de exercicios, no caso
de algoritmos, pode gerar a aprendizagem, pois a mesma néo ocorre pela repeticdo
dos exercicios e sim “por uma atividade assimiladora”, em que o sujeito se sente
desafiado para aprender (SILVA, 2008, p. 105). Ou melhor, o exercicio pode ser um
aliado a aprendizagem, principalmente quando proposto como desafio, na perspectiva
do “fornecimento de feedbacks? as hipéteses do sujeito, 0 que nédo ocorre quando se
apresentam sempre conteudos programaticos acabados em sua forma final” (SILVA,
2008, p. 105, grifos do autor).

Na intencdo de refletirmos sobre a aproximacado dos alunos a disciplina de
Matematica e, principalmente, sobre a participacdo nas aulas de Matematica de uma
turma de 6° ano do Ensino Fundamental, levantamos a seguinte questao investigativa:
Como as a¢des matematicas na perspectiva dos cenarios para investigacao produzem
a participagao dos alunos do 6° ano de uma escola municipal de Jaguardo/RS? No
caminho de responder tal questionamento, delimitamos como objetivo geral:
problematizar e analisar agdes de ensino de Matematica envolvendo os cenarios para
investigagdo em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede
municipal de ensino de Jaguarao/RS. Especificamente, buscamos: a) discutir sobre o

paradigma do exercicio e dos cenarios para investigacdo; b) refletir sobre a

3 Feedback é uma palavra inglesa que significa realimentar ou dar resposta a um determinado pedido
ou acontecimento.
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participacdo nas aulas de Matematica; c) problematizar e analisar as acbes de
intervencao na perspectiva da participacdo dos alunos.

Mediante o0 exposto, no proximo capitulo, trazemos as discussfes tedricas,
abordando sobre o0 ensino de Matematica a partir das perspectivas do exercicio e dos
cenarios para a investigacdo. Também, consideramos a perspectiva da participacao
como uma possibilidade de envolver os alunos e de realizar aprendizagens

matematicas.
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3 AS PERSPECTIVAS DO EXERCICIO, DOS CENARIOS PARA INVESTIGA(;AO
E DA PARTICIPACAO
Neste capitulo, trazemos as ferramentas teoricas que embasam as discussdes
da pesquisa realizada no Mestrado. Inicialmente, consideramos que a Matematica,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), caracteriza-se como
uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado nesta area
como fruto da constru¢cdo humana na sua interagao constante com o contexto natural,
social e cultural. Isso nos leva a pensar acerca da colaboracdo que a Matematica pode
oferecer para a formacédo da cidadania, na perspectiva de apontar sobre as condi¢cdes
de sobrevivéncia, da insercdo no mundo do trabalho e outras como dito nos PCN ao
destacarem que
A sobrevivéncia na sociedade depende cada vez mais de
conhecimento, pois diante da complexidade da organizag&o social, a
falta de recursos para obter e interpretar informagdes, impede a
participacdo efetiva e a tomada de decisbes em relacéo aos problemas
sociais. Impede, ainda, 0 acesso ao conhecimento mais elaborado e
dificulta 0 acesso as posic¢des de trabalho.
Em funcé@o do desenvolvimento das tecnologias, uma caracteristica
contempordnea marcante no mundo do trabalho, exigem-se
trabalhadores mais criativos e verséateis, capazes de entender o
processo de trabalho como um todo, dotados de autonomia e iniciativa
para resolver problemas em equipe e para utilizar diferentes
tecnologias e linguagens (que vdo além da comunicacgéo oral e escrita).
Isso faz com que os profissionais tenham de estar num continuo

processo de formagéo e, portanto, aprender a aprender torna-se cada
vez mais fundamental (BRASIL, 1998, p. 26-27).

Tais ideias abordam a necessidade de uma formacao basica, no caminho do
acesso aos conceitos matematicos, ao desenvolvimento do pensamento critico, a
resolucdo de problemas e a sua aplicagdo nas “situagbes da vida cotidiana e
atividades do mundo do trabalho e no apoio a construgcéo de conhecimentos em outras
areas curriculares” (BRASIL, 1998, p. 28). Ja na Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2017, p. 263), ressalta-se que o conhecimento matematico é
necessario para todos os alunos da Educacao Basica, seja por sua grande aplicacao
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.

E inquestionavel a importancia da Matematica para o desenvolvimento do
sujeito, pois, segundo Alro e Skovsmose (2010, p. 20), uma série de atividades
praticadas em nossa sociedade esta reservada aqueles que tiveram uma boa

formacdo Matematica. Os autores indicam que a educacdo matematica funciona,
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assim, para muitas pessoas, como garantia de boa posicdo no mercado de trabalho,
e potencializacéo pessoal que pode ser compreendida como o “empowerment”, que,
entre outros significados, representa o empoderamento do sujeito, isto €, a
emancipacao e a participacao na sociedade (ALRO; SKOVSMOSE, 2010).

Neste contexto, consideramos a Educacdo Matematica Critica, que comeca a
popularizar-se na década de 1980 nas obras de Olé Skovsmose, no movimento da
Teoria Critica®, que tem em Paulo Freire um representante importante aqui no Brasil
desde a década de 1960. Freire (1996) nos ajuda a pensar nas aulas de Matematica,
gue muitas vezes estdo ancoradas na opressao, na educacdo bancaria e, por outro
lado, propde a educacéo libertadora como forma de transformacéo da realidade®, em
que considera as ideias de liberdade, de problematizacéo, e de didlogo. A Educacédo
Matematica Critica, segundo Skovsmose (2001), embasada em Freire (1987;1996),
considera o didlogo como possibilidade de mudanca, de producdo do pensamento
critico, mas que precisa ser exercido de forma democratica e reflexiva.

A partir dessas consideracdes, trazemos, na proxima secdo, discussfes
tedricas que abrangem a perspectiva do exercicio e dos cenarios para a investigacédo
e outras aproximacdes com educacdo critica. Na Ultima secdo deste capitulo,

consideramos sobre a participacao, principalmente nas aulas de Matematica

3.1 A perspectiva do exercicio e dos cenarios para investigacao

Nesta secdo, trazemos algumas discussdes acerca do paradigma do exercicio
e dos cenarios para a investigacao propostas por Skovsmose (2000), ao tratar sobre
0 ensino de Matematica. Civiero (2009) discute que todo espaco escolar em que haja
interacdo entre professor e aluno é entendido como um ambiente de aprendizagem, e
gue normalmente no ambito das escolas este local predominantemente € a sala de
aula e as praticas que ali se desenvolvem. Nesta pesquisa, utilizaremos as ideias
defendidas por Skovsmose (2001), quando define que o ambiente de aprendizagem
da sala de aula se divide em dois paradigmas: o do exercicio e dos cenarios para a
investigagdo. Também consideramos as abordagens de Freire (1996) ao tratar sobre

a educacéo bancaria e a libertadora.

4 A Teoria Critica foi um movimento tedrico organizado por um grupo de intelectuais alemaes, inspirados
nas ideias de Marx.
5 Na préxima secao consideramos tais ideias.
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A educacdo matematica tradicional, de acordo com Alro e Skovsmose (2010),
€ caraterizada por certas formas de organizacdo da sala de aula. Conforme os
autores, as aulas normalmente s&o divididas em duas partes: primeiro, o professor
apresenta algumas ideias e técnicas matematicas, em conformidade com um livro-
texto. Em um segundo momento, os alunos fazem alguns exercicios com aplicacéo
direta das técnicas apresentadas, finalizando com a conferéncia das respostas pelo
professor. Essas ideias, como defende Sadovsky (2010), ndo possibilitam que os
alunos aprendam Matematica de modo significativo, pois

Para produzir um conhecimento de boa qualidade, ndo basta conhecer
truques e formulas matematicas memorizadas. E preciso saber como e por
gue aplica-las e, mais que isso, compreendé-las, pois o que h& de gostoso e

interessante na matemética — e até mesmo emocionante — é o jogo da
argumentacao: discutir ideias e desafios (SADOVSKY, 2010, p. 8).

A autora indica que regularmente os professores reforcam a expressao de que
“a matematica esta em toda parte” para que os alunos entendam a importancia do seu
uso, mas isso acaba ndo aproximando os alunos do ensino da Matemética. A
expressao “soa” muito distante da realidade de alguns alunos e ao invés de motiva-
los para o estudo, os afasta ao ndo tornar o ensino interessante e com sentido.
Segundo Sadovsky (2010), a abordagem superficial e mecanica oferecida pela escola
pode ser um dos fatores de insucesso da aprendizagem pelos alunos. A autora propde
em suas argumentacdes que a Matematica € apresentada sem conexao com 0S

problemas vividos no dia a dia dos estudantes. Sadovsky, diz que:

Desafiar um aluno significa propor situagdes que ele considere complexas,
mas nao impossiveis. Trata-se de gerar nele uma certa tenséo, que o anime
a ousar, que o convide a pensar, a explorar, a usar conhecimentos adquiridos
e a testar sua capacidade para a tarefa que tem em méaos. Trata-se, ainda,
de motiva-lo a interagir com seus colegas, a fazer perguntas que lhe permita
avancar... ao lancar o desafio, sem divida, acreditar no potencial dos alunos,
mas essa crenca ndo pode ser inventada. Tem de estar respaldada em
conhecimentos que possibilitem refletir sobre qual sera o ponto de partida
para a atuacdo (SADOVSKY, 2010, p. 14).

A possivel agdo mecanica oferecida pela escola, acaba por vezes tirando o foco
das acOes de ensino e de aprendizagem, produzindo um padrédo de comunicacao
focado no professor, na repetigéo, na “uniformizagcéo dos erros” dos alunos (ALRO;
SKOVSMOSE, 2010). Diante de tais ideias, Alro e Skovsmose (2010, p. 19) discutem

a comunicacdo em sala de aula, a partir do conceito de absolutismo burocratico, que
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“é@ um termo chave na filosofia da Matematica”, em que os “erros” sdo uma chave para
se entender a ideia que tacitamente prevalece no ensino de Matematica. Os autores
consideram que o absolutismo se apresenta quando se destaca que “Isso esta
errado!”, “Corrija essas contas!”, no sentido de sustentar que os erros sao absolutos
e podem ser eliminados pelo professor (ALRO; SKOVSMOSE, 2010, p. 22). Isso pode
distanciar os alunos do que é ensinado em sala de aula na disciplina de Matematica.

Nesta perspectiva, o professor assume o papel de figura central, detentor de
todo o poder e saber, apoiado em algumas vezes no livro didatico®, ou em listagens
de exercicios. Uma das caracteristicas principais do paradigma do exercicio € existir
apenas uma resposta certa para 0s exercicios propostos, ndo existe questionamentos
com relagdo ao contetdo e as formas de resolucdo propostas pelos alunos. Deste
modo, a figura do aluno fica restrita a observar o professor e fazer os exercicios, quase
gue mecanicamente. Esta dinamica pouco atraente dificilmente levara a participacao
do aluno e ao interesse pela disciplina de Matematica.

Nestes encaminhamentos das aulas de Matemética, o professor explica e o
aluno resolve os exercicios, depois o professor corrige e o aluno apenas verifica as
respostas. O ensino de Matematica em uma perspectiva do exercicio se aproxima do
ensino tradicional, em que se prima pelas explicacdes do professor e a participacao
do aluno apenas para responder os exercicios, de modo individual, sem a discussao
das possibilidades ou caminhos para a resolucao.

Esse modelo do exercicio se aproxima das consideragcfes de Freire (1987)
acerca da educacdo bancéria, em que a aula é narrada pelo professor, sem ouvir as
necessidades e interesses dos alunos. O professor é considerado o detentor do
conhecimento e o aluno € um ouvinte passivo, que recebe os depdsitos realizados
pelo professor e os guarda ou arquiva. Nesta concepcao, “a educagao se torna um
ato de depositar, em que 0s educandos sdo 0s depositarios e o educador o
depositante” (FREIRE, 1987, p. 33). O autor ressalta que, nesta abordagem, estimula-
se a ingenuidade e néo criticidade dos educandos, servindo aos opressores para a
adaptacao e a integracao dos oprimidos a estrutura que os oprime,

Em contraposi¢do ao paradigma do exercicio, trazemos algumas discussoes
acerca dos cendrios para a investigacdo, proposto por Skovsmose (2000), que séo

ambientes de aprendizagem criados na sala de aula com o objetivo de fornecer

6 Ressaltamos que ndo estamos fazendo uma critica ao uso de tal material, pois eles seguem
orienta¢des do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, com politicas e estratégias de avaliacao.
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elementos a uma atividade investigativa, em que os alunos sdo convidados a realizar
descobertas, em um processo que envolva inimeras perguntas, possibilidades,
reflexdes e explicacdes. De acordo com Skovsmose (2000), o cenario para a
investigacédo é definido a partir da aceitacéo dos alunos para resolverem determinada
situacdo, demonstrando interesse e envolvimento com a problematizacéo, ou seja,
precisam participar ativamente do processo de exploracdo, de resolucdo e de

explicagéo. Dito de outro modo,

Um cenério para investigacéo é aquele que convida os alunos a formularem
guestdes e procurarem explicacdes. O convite é simbolizado pelo “O que
acontece se...?” do professor. O aceite dos alunos ao convite € simbolizado
por seus “Sim, o que acontece se...?”. Dessa forma, os alunos se envolvem
no processo de exploracdo. O “Por que isto...?” do professor representa um
desafio, e os “Sim, por que isto...?” dos alunos indicam que eles estao
encarando o desafio e que estdo procurando explicagdes. Quando os alunos
assumem o processo de exploracao e explicagdo, o cendrio para investigacéo
passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem (SKOVSMOSE, 2000,

p. 6).

Ao estabelecer um cenario para investigacao, espera-se que 0s alunos sejam
levados a produzir conceitos e significados para as atividades matematicas,
participando do processo todo que envolve a aula de Matematica. Neste sentido, é
importante ressaltar que o autor chama a atencdo para o termo “significado”,
aproximando-o das caracteristicas das acdes, ampliando a ideia para além dos

conceitos, ancorando-se no todo das acfes. Skovsmose (2018, p. 765-766) diz:

Vou argumentar que as experiéncias de significado dos estudantes tém a ver
com a forma como eles veem suas oportunidades futuras na vida. Eu acho
gue experiéncias de significado refletem visualizacbes de possibilidades.
Quando os estudantes ndo percebem o significado do que estado fazendo na
sala de aula de Matematica, pode ser devido ao fato de ndo poderem conecta-
lo ao futuro.

Isso nos leva a trazer sobre os ambientes de aprendizagem, conforme o
paradigma do exercicio e dos cenarios para investigacdo, considerando as trés
referéncias de contextualizacdo propostas por Skovsmose (2000). A primeira
referéncia diz respeito a Matematica pura, ou seja, aquela voltada apenas para ela
mesma e seus conteudos. A segunda referéncia diz respeito a semirrealidade, ou seja,
é possivel se referir a uma contextualizacdo de uma semirrealidade, ndo se trata de
uma realidade que “de fato” observamos, mas uma realidade construida, por exemplo,

por um autor de um livro didatico de Matematica. A terceira referéncia corresponde a
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realidade, em que alunos e professores podem trabalhar tarefas com referéncias a
situacdes da vida real (SKOVSMOSE, 2000). Na combinacdo dos trés tipos de
referéncia mencionados pelo autor, chega-se a uma matriz com seis tipos diferentes

de Ambientes de Aprendizagem, que trazemos no quadro abaixo.

Quadro 2 - Ambientes de Aprendizagem

Referéncias Exercicios - D Cenarios para Investigacao - E

Matematica Pura - A ambiente 1 (AD) ambiente 2 (AE)

Semirrealidade - B ambiente 3 (BD)
Realidade - C ambiente 5 (CD) ambiente 6 (AE)

Fonte: Adaptado de Skovsmose (2000, p. 08)

Para melhor entendimento, discutiremos os ambientes de aprendizagem
seguindo as informacdes do quadro 02, em que: 0os numeros de 1 a 6 identificam os
diferentes ambientes; enquanto as letras de A ao C identificam as trés referéncias e
as letras D e E identificam os dois paradigmas que descreveremos a seguir. O
paradigma do exercicio se relaciona com o ensino tradicional, fazendo referéncia a
Matematica Pura, que esta proposto no Ambiente tipo (1) que € aquele dominado por
exercicios, cujo o enunciado pode ser “encontre o valor de...”, “resolva a equagao”.
No Ambiente (2), em que temos o cendrio para investigacdo com referéncia a
Matematica Pura, faz-se referéncia a resolucdo de situacdes envolvendo o0s
conteddos matematicos, sem contextualizacdo. No Ambiente (3), em que o paradigma
do exercicio faz referéncia a semirrealidade, os problemas sédo contextualizados a
partir de situacdes hipotéticas, ou seja, situacdes artificiais. Um exemplo proposto por
Skovsmose (2000, p. 8), refere-se a uma situacgao artificial: “Um feirante A vende
macas a 0,85 € o kg. Por sua vez, o feirante B vende 1,2 kg por 1,00 €. (a) Que feirante
vende mais barato? (b) Qual € a diferenca entre os precos cobrados pelos dois
feirantes por 15 kg de magas?”

No Ambiente (4), em que o cendrio para investigacdo faz referéncia a
semirrealidade, pode ser explorada a partir de uma situagcédo hipotética e que néo
possui solucdo Unica. Apesar de conter referéncias a uma semirrealidade, ndo é
usada apenas como um recurso para a producdo de exercicios, “é um convite para
que os alunos facam exploracbes e explicacdes” (SKOVSMOSE, 2000, p. 10). O

exemplo descrito por Skovsmose (2000) se aproxima de um jogo envolvendo
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operacdes e conceitos matematicos, contextualizado por uma corrida de cavalos, e
gue oferece a possibilidade de os alunos atuarem como apostadores e organizadores
de uma agéncia de apostas.

No Ambiente (5), o paradigma do exercicio faz referéncia a realidade, com
informacbes reais, porém ndo ocorrem investigacdes. No exemplo usado por
Skovsmose (2000, p. 9-10), diagramas representando o desemprego podem ser
apresentados como parte do exercicio, e, com base neles, podem ser elaboradas
questdes sobre periodos de tempo, paises diferentes, etc. Ja& no Ambiente (6), que
propde o cenario para investigacao com referéncia a realidade, faz-se alusdo a dados
reais, produzindo diversas possiblidades de solucfes para os problemas deste tipo, e
ainda podem surgir situacdes imprevisiveis no decorrer da investigacao.

Neste sentido, os ambientes de aprendizagem, a partir dos cenarios para
investigacdo, apresentam-se como possiveis formas de superacdo do ensino da
Matematica de modo tradicional, possibilitando que os alunos se interessem pela
disciplina e produzam significados aos conceitos trabalhados em sala de aula.
Destacamos que

Qualquer cenario para investigacdo coloca desafios para o professor. A
solugdo ndo é voltar para a zona de conforto do paradigma do exercicio, mas
ser hébil para atuar no novo ambiente. A tarefa € tornar possivel que os
alunos e o professor sejam capazes de intervir em cooperacdo dentro da zona
de risco, fazendo dessa uma atividade produtiva e ndo uma experiéncia
ameacadora (SKOVSMOSE, 2000, p. 18).

Nesse interim, trazemos o proposto por Freire (1987) em relacdo a uma
educacéo libertadora, problematizadora e dialégica. Nesta concepc¢do, o dialogo é
uma ferramenta importante para que professor e alunos se comuniquem,
compartilhando saberes e experiéncias. O autor ensina que “a educacao libertadora,
problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir,
ou de transmitir ‘conhecimentos’ e valores aos educandos” (FREIRE, 1987, p. 39),
como na educacdo bancaria, precisa romper as contradicbes entre educador e
educando, promovendo o diadlogo entre os sujeitos. Logo, diferente da concepcao
bancaria que considera os homens como seres a-historicos, a problematizadora “parte
do carater histérico e da historicidade dos homens”, entendendo-os como “seres
inacabados, inconclusos, em e com uma realidade, que sendo historica, também, &

igualmente inacabada” (FREIRE, 1987, p. 42, grifos do autor).
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Portanto, nesta pesquisa, o desafio é propormos acdes que primem pela
participacdo, envolvimento dos alunos, a partir da investigacdo, do dialogo, da
reflexdo, da argumentacao, do levantamento de hipéteses, da interacéo entre aluno e
aluno e entre aluno e professor. Concordamos com Freire (1996) ao dizer que ensinar
nao € apenas transmitir conhecimentos, mas estar aberto aos questionamentos, as
duvidas e as criticas dos alunos, criando possibilidades “para a sua produgédo ou a
sua construcao” (FREIRE, 1996, p. 12). Com isso, na préxima sec¢ao, trazemos sobre

a perspectiva da participacdo nas aulas de Matemética.

3.2 A perspectiva da participacdo nas aulas de Matematica

Nesta sec¢do, discutimos sobre a participacdo, considerando 0s cenarios para
investigacdo propostos acima, que se constituem uma possibilidade de organizacao e
proposicdo das aulas de Matemética. Para tratarmos da participagdo nas aulas de
Matemética, consideramos as reflexdes sobre o conceito de diadlogo. Alro e
Skovsmose (2010) discutem o didlogo como uma conversacdo que visa a
aprendizagem e a consequente participacao ativa do aluno em sala de aula, o que
aponta para o entendimento de que o didlogo nao € concebido como uma conversacao

qualquer, mas, sim, como uma conversagao com certas qualidades.

Dialogar é um elemento fundamental para a liberdade de aprender. A nogdo
de dialogo é inerente a conceitos como “empowement” e “emancipacao”, e a
partir dessa perspectiva, Freire traga uma conexdo entre a qualidade das
relacdes interpessoais e o potencial de engajamento das pessoas [...] (ALRO;
SKOVSMOSE, 2010, p. 13).

Os autores se referem ao didlogo como uma possibilidade de interacédo entre
professor e aluno e entre alunos, como modos de comunicagdo, em uma perspectiva
de cooperacéo investigativa. Nesta perspectiva, professor e alunos participam, a partir
de um modelo de cooperacgdo investigativa, que envolve estabelecer contato —
sintonizar um com o outro para cooperar; perceber — atitude de curiosidade em relacéo
ao que o outro esta pensando para resolver um problema; reconhecer — professor ou
colega reconhece o caminho usado por um aluno durante a investigagao; posicionar-
se — defender uma posi¢éo ou ideia; pensar alto — quando o aluno conversa com ele

mesmo; reformular — professor ou aluno verbalizam com as suas palavras a
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perspectiva de um colega; desafiar — questionar ou provocar outros caminhos para o
proposto; avaliar — retomada, sistematizacdo (ALRO; SKOVSMOSE, 2010).

De acordo com os autores, a partir dos passos propostos para um modelo de
investigacdo, que podem ocorrer em cenarios para investigacdo, em que sao criados
ambientes que tém a intencionalidade de envolver os alunos, produzindo a
participacdo, que pode se constituir pela formulacédo de questdes, pela oralizacéo de
entendimentos, pelos registros, pelos gestos e outros modos de comunicacgao, pode-
se constituir o didlogo. Como aponta Skovsmose (2007, p. 231-232),

[...] um professor e um estudante podem ser diferentes, mas podem de
qgualquer modo entrar em uma situacdo de didlogo como iguais. Aqui
igualdade, entre outras coisas, refere-se a ideia de que discussoes,
afirmacdes e boas raz6es ndo tém um poder especial apenas porque sao
estabelecidos por alguém que estd em uma posicdo mais poderosa.
Quaisquer discusséo ou afirmacao podem obter forca apenas a partir de seu
préprio conteldo e ndo a partir das pessoas (ou das posicBes) que
apresentem.

Neste entendimento, nas praticas dialégicas € fundamental explorar as
concepcdes dos envolvidos como fontes de investigacao, isto é, levar em conta a
histéria trazida, tanto do professor como dos alunos, na perspectiva de fortalecer e
criar vinculo entre os sujeitos. Com isso, pretende-se que 0s alunos vivenciem
processos colaborativos de investigacdo em sala de aula, pautados pelo dialogo.
Considerar os saberes dos alunos, sua vivéncia do dia a dia, pode representar
oportunidades de exploracdo pelo professor, também mostra a empatia pelas
vivéncias dos alunos, aproximando da realidade dos mesmos. Tais ideias podem
mostrar que o professor esta disposto a reavaliar seus entendimentos e pressupostos,
distanciando-se das respostas prontas para problemas conhecidos. Esta postura em
geral pode ser a porta de entrada para a construgdo de um “um dialogo em sala de
aula” (ALRO; SKOVSMOSE, 2010, p. 126). Vale considerar ainda que Alro;
Skovsmose (2010, p. 126) prop6em que o “maior ganho que o professor pode ter é
que, ao observar, refletir e expressar sua visdo de mundo em um processo
cooperativo, ele pode mudar e vir a saber coisas de uma nova forma”. Ja para os
alunos, isto pode significar “estarem prontos para abrir seu mundo a exploradores,
entrarem em processos momentaneamente incertos e entenderem que ndo ha
resposta absolutas para suas questdes” (ALRO; SKOVSMOSE, 2010, p. 128).
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Em um modelo de cooperacéao, que pode se constituir a partir dos cenarios para
investigacdo, é importante considerar a escuta ativa, em que 0 ouvinte precisa estar
atento ao dito pelo outro, no caminho de entender as falas, os sentimentos, tentando
ajudar na resolugéo e na expressao dos problemas (ALRO; SKOVSMOSE, 2010). A
escuta ativa pode significar que professor e alunos estabeleceram contato, que podem
comecar as acoes de investigacdo (ALRO; SKOVSMOSE, 2010).

Certamente ndo é simples a tarefa de realizar uma cooperagéo investigativa,
mas, no entanto, “abandonar o paradigma do exercicio para adotar os cenarios para
a investigacao pode fazer com que padrées de comunicacdo como aqueles previstos
no Modelo-Cl sejam uma realidade em sala de aula” (ALRO; SKOVSMOSE, 2010, p.
129), com a participacdo ativa dos alunos. Nos cenarios para investigagdo, o
aprendizado pode ser potencializado por alguns fatores, como a relacdo entre
professores e alunos por meio do diadlogo, a organizagéo dos alunos em grupos, assim
como a disposicao deles no espaco da sala. Estes elementos podem influenciar de
forma significativa nas relacdes e interacbes em sala de aula, principalmente se o
objetivo é fortalecer a comunicacgdo entre professor e aluno e produzir a participacao
ativa dos sujeitos.

Nesse sentido, a postura do professor pode priorizar a investigacao, para que
estabeleca um processo que envolva o aluno em um trabalho colaborativo, que leva
a “uma atitude de curiosidade e maravilhamento diante de tudo que acontece em sala
de aula, e as perguntas que ele faz nem sempre tém resposta certa” (ALRO;
SKOVSMOSE, 2010, p. 139). O professor, neste sentido, estabelece uma estratégia
de facilitador das acdes e descobertas dos alunos.

Diante dessas ideias, consideramos que a participacdo nas aulas de
Matematica pode envolver o engajamento dos alunos na realizagdo das tarefas de
investigacdo, que envolve, primeiramente, o entendimento e a discussao dos modos
de resolucdo, depois, as tentativas de resolucdo, levantamento de hipdteses,
comprovacao, verificacdo e avaliagdo. A participacéo, segundo Lave e Wenger (1991
apud IPIRANGA et al., 2005), acontece em comunidades de pratica, que, neste caso,
sdo as aulas de Matemética. Nos processos de participacdo ha primeiramente a
participacao periférica, que se refere a participagdo em um grupo, para depois ocorrer
0 engajamento e a complexidade, que envolve a interagcdo entre os sujeitos. Como
alertam os autores, a participacdo em um grupo esta relacionada ao pertencimento,

fazer parte de um grupo, também, as interacdes, a negociagdo e renegociacdo de
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significados, na perspectiva de entendimento entre os sujeitos (LAVE; WENGER,
1991 apud IPIRANGA et al., 2005).

No capitulo a seguir, apresentaremos os caminhos metodologicos percorridos
pela pesquisa, em que descrevemos a metodologia utilizada, os sujeitos, o local e a

descricdo dos encontros com a turma durante a intervencao.
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresentamos os caminhos metodoldgicos da pesquisa,
destacando que a metodologia usada, neste estudo, € do tipo intervencionista. De
acordo com Damiani (2012), pesquisa intervencionista € um termo utilizado “para
denominar determinado tipo de pesquisa educacional no qual praticas de ensino
inovadoras sdo planejadas, implementadas e avaliadas em seu propésito de
maximizar as aprendizagens dos alunos que delas participam” (DAMIANI, 2012, p. 2).
Como diz a autora, a ideia deste tipo de pesquisa é produzir inovacfes no ambiente
escolar, no sentido de contribuir com as aprendizagens dos alunos.

As pesquisas de tipo intervencdo, consideradas também pesquisas aplicadas,
podem, segundo Damiani (2012, p. 2880), ter o sentido de interferéncia, inovacao,
“‘propositadamente realizadas, por professores/pesquisadores, em suas praticas
pedagogicas”. Ainda, consideramos que as pesquisas intervencionistas, segundo Gil
(2010, p. 143), tém “como finalidade contribuir para a solugdo de problemas praticos.
Elas se opdem as pesquisas basicas, que objetivam ampliar conhecimentos, sem
preocupagao com seus possiveis beneficios praticos”.

Diante de tais discussdes, pontuamos que a pesquisa intervencdo pode
colaborar para realizar transformacgfes sociais, profissionais e humanas. Essas
transformacdes se aproximam dos principios que norteiam a extensao universitaria,
na direcdo de um processo educativo, cultural e cientifico. Neste sentido, Deslandes
e Arantes (2017, p. 180) apontam que as instituicdes de ensino superior “[...] ndo s6
devem formar profissionais, mas devem incentivar e estender suas habilidades para
além da faculdade, angariando mais conhecimento profissional e vivéncia social”.

A partir dessas consideracdes, entendemos que a extensao universitaria é uma
pratica que tem o propdsito de causar impacto na formacdo dos alunos e na
comunidade externa, o que representa uma forma de insercéo social, valorizada pela
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES e
importante para o Programa de P6s-Graduacdo em Educacgéo - PPGEdu. A extensao,
no caso desta pesquisa, tem a intencdo de produzir a aproximagdo com a escola,
estreitando os lagos entre esta instituicdo e a universidade. Diante dessa perspectiva,
a intervencao organizada no formato de Projeto de Extensdo (anexo D), intencionou
colaborar com a Escola, aproximando o pesquisador, que atua como técnico

educacional em instituicao federal, do contexto escolar.
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Diante de tais ideias, trazemos, na proxima secdo, o contexto da intervencao
com caracteristicas da regido, da cidade onde a pesquisa foi realizada e, por ultimo,
a localizagédo da escola. Na continuacdo, apresentamos a turma, 0s sujeitos da
pesquisa e, na ultima secdo, descrevemos a intervengcdo a partir dos encontros

realizados.

4.1 Contexto da intervencao

A intervencédo ocorreu no municipio de Jaguardo, que esta situado no extremo
sul do Brasil e faz fronteira com a Republica Oriental do Uruguai. A cidade é
reconhecida pelos seus sitios arquitetbnicos, constituindo importante acervo
considerado sem similar em estado de conservacdo no Rio Grande do Sul. Diante

disso, trazemos 0 mapa de Jaguarédo, na figura abaixo.

Figura 1 - Mapa de Jaguardo em relacdo ao Estado e Pais

Fonte: Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Jaguar¥%C3%A30. Acesso em: 28 nov.
2019.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Jaguar%C3%A3o
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Na imagem a seguir, observamos o rio que estabelece a divisa entre Brasil e

Uruguai, rio que costeia Jaguarédo e tem o mesmo nome da cidade.

Figura 2 - Vista superior da cidade de Jaguarao

Fonte: Prefeitura de Jaguar&o. Disponivel em: https://www.jaguarao.rs.qgov.br/?p=7615.
Acesso em: 28 nov. 2019.

O sistema publico de educagdo do municipio, tanto urbano como rural,
conforme censo escolar’ de 2018, é composto por 13 escolas municipais e 8 escolas
estaduais. A Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo Branco, local
onde foi realizada a intervengédo, esta localizada no bairro Kenedy. No mapa abaixo
possivel ver a proximidade da escola com a Universidade, as setas indicam a
localizagédo tanto da escola como a Unipampa. A linhas em vermelho marcam as

limitagBes de area do bairro Kenedy.

7 Disponivel em: https://www.gedu.org.br/cidade/579-jaguarao/censo-
escolar?year=2018&dependence=0&localization=0&education stage=0&item=. Acesso em: 28 nov.
2019



https://www.jaguarao.rs.gov.br/?p=7615
https://www.qedu.org.br/cidade/579-jaguarao/censo-escolar?year=2018&dependence=0&localization=0&education_stage=0&item=
https://www.qedu.org.br/cidade/579-jaguarao/censo-escolar?year=2018&dependence=0&localization=0&education_stage=0&item=
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Figura 3 - A localizacéo da Escola

Universidade Federal’do=
® Yni ‘
Pl UNIPAMPARS

Fonte: Google Maps

Na proxima figura, trazemos a imagem da Escola, que esta situada na Praca
Antbnio Joaquim Rodrigues de Lima.

Figura 4 - Imagem da Fachada da Escola

Fonte: Rede mundial de computadores
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De acordo com o censo de 2018, a Escola conta com 40 funcionarios e 315
alunos matriculados nos diferentes niveis de escolarizacdo. Nos anos finais do Ensino
Fundamental, do 6° ao 9° ano, no ano de 2019, haviam 122 alunos matriculados. No
6° ano haviam 55 alunos matriculados, divididos em duas turmas, sendo que uma foi
a turma que realizamos a intervencao. Na préxima secado, apresentamos a turma de

alunos, os sujeitos da pesquisa.

4.2 A turma, os sujeitos da pesquisa

A partir de véarias conversas com a equipe diretiva e com os professores de
Matematica da Escola, decidimos realizar a intervencdo com uma turma de sexto ano
do Ensino Fundamental. A turma tinha 21 alunos, na sua maioria moradores do bairro
onde esta situada a Escola. Sendo 67% deles do sexo feminino e 23% do sexo
masculino. Para possibilitar a participagdo dos alunos nesta intervencéo, foram
elaborados os Termos de Assentimento e Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Anexos A e B), que foram enviados aos pais para andlise e coleta das
assinaturas. Os documentos assinados estdo arquivados junto aos materiais do
pesquisador.

Neste contexto, abaixo trazemos o quadro com a distribuicdo dos alunos de

acordo com a faixa etaria e género.

Quadro 3 - Informagdes da Turma

Faixa Etaria dos Alunos (anos)

SN N N N R

Fonte: Material do pesquisador

il
;

Durante a convivéncia com a turma, observamos a heterogeneidade do grupo,
sendo alguns alunos bem ativos, participativos, falantes, apresentando facilidade para
se comunicar oralmente, e outros um pouco mais introvertidos, que participavam da

realizacdo das tarefas propostas. Alguns alunos, mesmo que realizassem as agoes
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propostas, no inicio da intervencédo quase nao se expressavam verbalmente, mas no
final dos encontros expressavam gestos, movimentos e verbalizavam algumas ideias.

No grupo de alunos, identificamos criancas e adolescentes com grandes
habilidades, entre eles, um ja havia desenvolvido um Drone® caseiro, que é complexo
para uma crianca com menos de 12 anos. Outros com conhecimentos que
possibilitavam descrever as atividades realizadas por um engenheiro, alias estes
alunos ajudaram na criacdo do ambiente em que se colocaram como engenheiros
(exploraremos tais ideias no decorrer da descricdo da intervencdo). Outro dado
interessante € que apenas 30% dos alunos nédo repetiu algum ano escolar até o 6°
ano, o que nos leva a pensarmos o porqué disso, mas ndao conseguimos aprofundar
com a realizagdo da pesquisa. Por outro lado, esperamos que a intervencgéo tenha
produzido algumas mudancgas nos alunos, contribuindo com a valorizagdo de seus
saberes e potencialidades para as aprendizagens escolares.

Abaixo, trazemos um registro fotografico dos alunos que estavam presentes no

altimo encontro e do professor titular da turma.

Figura 5 - A turma do 6° ano

‘RAL DA

- xsnzngo .

Fonte: Material do pesquisador

8 E uma palavra inglesa que significa "zang&o", na traduco literal para a lingua portuguesa. No entanto,
este termo ficou mundialmente popular para designar todo e qualquer tipo de aeronave que néo seja
tripulada, mas comandada por seres humanos a  distancia. Disponivel em
https://www.significados.com.br/drone/. Acesso em: 28 novembro 2019.
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Importante mencionar que, mesmo diante da assinatura dos termos de
consentimento e assentimento, ndo identificamos diretamente o nome dos alunos nos
dialogos apresentados, nem nas imagens. Os alunos seréo identificados a partir das
letras do alfabeto, isto €, aluno A, aluno B, até o aluno U.

Na préxima secao, trazemos as acoes e a descricdo dos encontros realizados

com o 6° ano.

4.3 A intervencao

Esta pesquisa est4d organizada em dois momentos principais, 0S que
antecederam o contato com a turma e 0s encontros em que as acdes foram
desenvolvidas. No primeiro momento, para viabilizar a intervencéo, realizamos a
aproximacdo com a Secretaria de Educacdo do Municipio e com os professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, como mostramos no capitulo da
contextualizagao inicial.

O segundo momento da pesquisa é definido pela descricdo dos encontros e 0s
procedimentos de intervencado. A intervencéo foi planejada a partir das reuniées com
o professor titular da turma e com a gestao da escola, em que ficou definido o escopo
das acbes que poderiamos realizar com a turma do 6° ano, no sentido do tempo
disponivel para a realizacdo da intervencao, dias e horarios das aulas, seguindo o
calendario da Escola e o contetdo de figuras planas proposto pelo professor titular.

A partir destes delineamentos, foram realizados cinco encontros com a turma,
gue serdo apresentados no quadro resumo da intervencao. Os dados foram coletados
com o uso do diario de campo, em que o pesquisador descreveu cada encontro. De
acordo com Falkembach (1987), o Diario de Campo € um caderno de anotacdes, no
qual sao registradas as observacbes, os fatos concretos, 0s acontecimentos, as
relacdes, as experiéncias pessoais do investigador, as reflexdes e os comentarios. A
autora ainda destaca que este instrumento facilita criar o habito de observar com
atencao, descrever com precisao e refletir sobre os acontecimentos (FALKEMBACH,
1987).

Para contribuir com a qualidade dos registros, as descricbes foram
complementadas pelo uso de filmagem, que de acordo com Loizos (2013), uma das
funcdes da filmagem é possibilitar o registro de dados das a¢fes dos participantes de

um determinado evento. Das filmagens foram captadas imagens, transformadas em
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fotografias, que representam os momentos considerados nos diarios de campo,
também foram utilizados os registros produzidos pelos alunos nas fichas de cada
encontro. Para as analises, consideramos o0s registros no diario de campo, as
transcrigdes das filmagens e as fotografias.

A seguir, apresentamos o quadro resumo da intervencao.

Quadro 4- As acobes de intervencéo

Apresentacao da

intencionalidade do
Out/2018 projeto de pesquisa aos

gestores da educacgao no

Municipio.

Investigar a percepcgao

dos professores que
Out/2018 trabalham com a

Matematica dos anos
finais das escolas
municipais de Jaguarao

Reunido com o professor
Maio/2019 Jle a gestdo da escola
selecionada

Encontro 1 - Conversar
com 0s alunos,
explicando que
realizaremos  algumas
situacdes envolvendo o
ensino de Matematica.
Explicar que estamos
Jun/2019 desenvolvendo uma
atividade do Mestrado
em Educacao da
Unipampa, que neste
encontro trabalharemos
com trés situacoes e que
contamos com a
participacéo dos alunos.

Solicitar a liberacdo dos
professores de Matematica
dos anos finais para
participar
inicial.

Secretaria
de Educacéao
de
Jaguardo/RS

do diagndstico

Apresentar a
intencionalidade do projeto
e aplicar o questionario.

Biblioteca
Municipal

Apresentar detalhes do
projeto, definir o tema e as

Escola . oo
datas disponiveis para a
intervencao.
Apresentacao do
esquisador; desenvolver a
Sala de aula pesq

situagcdo 1, que aborda
Imagens, histéria e formas



Jun/2019

Jun/2019

Jun/2019

Jun/2019

Encontro 2 - Conversar
com os alunos sobre o
piso da sala de aula,
considerando que na
aula anterior discutimos
gue um piso é parecido
com uma figura
geométrica
tridimensional (prisma) e
desta forma levantar
hipbteses e resolver uma
situacdo envolvendo os
pisos da sala.

Encontro 3 -
Continuacao da situacao

iniciada no dia anterior

Encontro 4 - Explorar o
guebra-cabeca

Tangram; Ouvir a
histéria do Tangram,
relacionando com o0s

pisos que exploramos
nas aulas anteriores e
construir o Tangram,
relacionando com as
formas, as dimensdes e
o calculo de area de
algumas figuras planas.

Encontro 5 -
Inicialmente o objetivo
do encontro seria
conclur a ficha de
registro da situagédo 3,
manusear 0 Tangram
confeccionado pelos
alunos e realizar a acao
4. Em funcdo das
mudancgas no tempo das
aulas do 4° encontro,
nao houve tempo
disponivel para
desenvolver a Ultima
situagcdo com as figuras
do Tangram. O objetivo
foi redefinido, focando na
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Situacdo 2 — Situacdo dos
pisos e a equipe de

Sala de aula :
engenheiros

Situacdo 2 — Situacdo dos

Salade aula | pisos e a equipe de

engenheiros

Situacdo 3 — Histéria do
Sala de aula
Tangram

Situacéo 3 — Construcéo

Sala de aula | do Tangram - Finalizacao
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finalizacdo do
preenchimento da ficha
de registro da situagdo 3

e uma avaliacdo dos
alunos com relacao aos
encontros gue tivemos.

Fonte: Material do pesquisador

Diante do quadro acima, descrevemos 0s encontros da intervengao.

Encontro 1 - 11/06/2019

O encontro foi realizado na sala de aula da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Marechal Castelo Branco no periodo das 9h 45min as 12h. No primeiro
momento, ainda sem 0s alunos, ajustamos 0s equipamentos de apoio, posi¢cdo do
projetor de slides, definimos a posi¢do da camera em um setor da sala para que fosse
possivel filmar a reacéo dos alunos durante toda a atividade, e dispusemos parte das
ceramicas/lajotas abaixo do quadro branco, encostadas na parede, visiveis aos
alunos. Apresentei o que desenvolveria na atividade para o professor, ja que
permaneceria na sala durante todos os encontros.

Logo ao término do intervalo, os alunos retornaram para a sala de aula, ja com
a nossa presenca. Em um primeiro momento, um alvoroco de curiosidade se espalhou
pela sala. As ceramicas encostadas na parede, o projetor instalado sobre a mesa do
professor, despertavam a curiosidade dos alunos. Falas como: “O que esta
acontecendo aqui?”; “Que legal, essa € melhor que a da sala”, “Vamos troca-las?”,
referindo-se as ceramicas. Depois que todos os 19 alunos que estiveram presentes
no primeiro encontro estavam sentados, iniciei a minha apresentacao. Contei que,
assim como eles, também era um aluno, mas do curso de Mestrado da Unipampa.
Mencionei que estava ali por conta de uma pesquisa e que nos proximos encontros
irlamos trabalhar com situacfes matematicas e que precisava da participacdo de

todos. Na figura abaixo, mostro como a turma estava organizada.
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Figura 6 - A disposicdo dos alunos na sala de aula

Fonte: Material do pesquisador

Expliquei que a participacdo seria registrada tanto pela filmagem, como pelas
folhas e fichas da acédo de cada dia e, ainda, pelos materiais por eles produzidos.
Entdo, antes de iniciarmos a acao, solicitei que mudassemos a disposi¢cao das mesas
para construirmos dois grandes grupos. Estes grupos teriam duplas uma de frente
para a outra, de forma que todos do grupo pudessem se ver e interagir. Neste
momento, novo alvoroco até que estivessem todos em seus lugares. Passada esta
agitacdo natural pelo movimento das classes na sala de aula, propus uma
combinacéo. Neste momento, houve um siléncio geral em atencdo ao que eu ia falar:
gue sempre que fosse trazer alguma informacéo com relacédo a acao, fariam siléncio
para que ficasse claro o que precisava ser realizado. Para a minha surpresa, todos
concordaram. Complementei dizendo que estaria disponivel o tempo todo para ajuda-
los. Foi possivel perceber que, a esta altura, com quase 15 minutos de aula, ja
estavam todos bem ansiosos por entender o que aconteceria.

Para realizar a acado, solicitei que guardassem os cadernos e distribui os
materiais que foram levados para a turma: lapis, apontador, borracha e as fichas para
registro. Antes de mostrar a sequéncia de imagens sobre as ceramicas, sugeri que
virassem as fichas e escrevessem uma sequéncia de um a dez, para que pudessem
registrar as suas respostas no verso. Esta acao inicial funcionou como uma forma de

aproximar os alunos da proposta do encontro.
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Mostrei que, neste primeiro encontro, trabalhariamos com a Situacéo® 1, que
aborda Imagens, histéria e formas. Apresentei também o “Juvenito”, que é a figura de

um investigador que aparece com uma lupa junto as imagens, na figura abaixo.

Figura 7- Imagens, Historia e Formas

UNIPAMPA - Universidade Federal do Pampa
unipampa |pampa PPGEdu — Programa de Pos-Graduagao em Educagio

Mestrado Profissional

Univorsidade Federal do Pampa

SITUACOES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DE
UMA ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS

Situacdo 1 — Imagens, historia e formas

Mestrando: Charles Eduardo da Cruz do Amaral
Orientadora: Prof.? Dr.2 Marta Cristina Cezar Pozzobon

Fonte: Material do pesquisador

A partir deste momento, os alunos estavam todos atentos e preparados

para o desafio. Mostrei as imagens dos pisos em Jaguarao.

Figura 8 - Pisos em Jaguardo Calgadas

Situa¢@o 1 - Imagens, historia e formas

A) Observe as fotos de alguns pisos de ceramicas encontrados
em Jaguarao e tente identificar os locais ou as ruas.

Figura 1

Fonte: Material do pesquisador

9 Esclarecemos que usamos a palavra situacédo ao nos referirmos a proposta de resolucéao pelos alunos
e acdo sera usado quando estivermos nos referindo a intervencéo, as acfes de intervencao.
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Ao apresentar o segundo slide, que trazia a orientacdo do que precisaria ser
realizado, alguns tiveram duvidas se precisariam saber em que rua. Informei que nao
era necessario, e que apenas precisariam identificar se conheciam a localizacdo da
imagem, poderiam identificar nas anotacdes e verbalmente explicar onde fica. Além
de identificar onde estdo localizadas as imagens na cidade, foi solicitado que
observassem os formatos que apareciam nos pisos. No mesmo momento a aluna “B”

disse: “aparece quadrado, aparece retangulo”.

Figura 9 - Pisos em Jaguarao Pracas

Situagao 1 - Imagens, historia e formas

A) Observe as fotos de alguns pisos de ceramicas encontrados
em Jaguarao e tente identificar os locais ou as ruas.

Figura 4 Figura 5

Fonte: Material do pesquisador

A medida que as imagens iam sendo mostradas, os alunos ficavam intrigados
em saber a localizagdo. Alguns diziam: “Espera que quero descobrir onde fica”. Ao
mesmo tempo que tentavam descobrir, novamente eu perguntava se identificavam

algumas formas. Respostas como “tridangulo, quadrado” iam surgindo.
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Figura 10 - Pisos em Jaguaréo Calcadas 2

Situagao 1 — Imagens, historia e formas

A) Observe as fotos de alguns pisos de ceramicas encontrados
em Jaguarao e tente identificar os locais ou as ruas.

Figura 8 Figura 9

Fonte: Material do pesquisador

Algumas imagens ofereceram maior dificuldade para a localizagéo, pois como
alguns falaram “conhecgo pouco de Jaguarao”, referindo-se ao centro da cidade. Mas
ainda para a pergunta recorrente, se eles reconheciam ou nédo algumas formas nas
imagens, a resposta era que “sim, temos retangulos, quadrados e redondo, ou circulo”.
A participagdo dos alunos ficou demonstrada nas falas, como, por exemplo, na do
aluno J, que disse: “deixa eu descobrir onde fica” e do aluno D, que pediu: “deixa eu
responder” e, entre eles, conversavam e trocavam informacdes na expectativa de
descobrir a localizagdo. Passada a apresentacdo das imagens, houve a socializacao
do nimero de imagens que haviam sido localizadas. A grande maioria conseguiu
identificar cinco locais, alguns alunos conseguiram identificar um local apenas.

Comentei que, de maneira geral, eles reconheceram que nas imagens existiam
representacbes de formas geométricas, pois a medida que as imagens eram
mostradas, comentavam entre si “olha 14 um tridngulo”, “la tem um circulo e um
quadrado”. Ao final das dez imagens, conseguiram identificar que em todas haviam
representacdes de formas geométricas, e, neste sentido, identificavam que as formas
geomeétricas fazem parte do cotidiano deles, seja em objetos ou figuras. Figuras como
nas imagens bidimensionais (duas dimensdes) que foram apresentadas, e nos objetos

tridimensionais, como nos pisos que iriam manusear. A conclusdo desta etapa do
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encontro se deu com o preenchimento da folha de registro, cujo primeiro item
solicitava: llustre e/ou escreva sobre as imagens dos pisos observados ou as formas
gue vocé conhece.

Para o preenchimento deste item, fiz algumas perguntas para que os alunos
pudessem se orientar no preenchimento da ficha: Como sdo os pisos de ceramicas?
Quais as cores dos pisos de ceramicas? Quais formas aparecem nos pisos de
ceramicas? Vocés sabem os nomes das formas? Vocés conhecem outras formas? Ja
observaram algumas formas nas suas casas ou em outros lugares?

Neste momento da acdo, os alunos pediram para que a apresentacéo fosse
retomada, para que pudessem rever as imagens. Percebi que se mostravam muito
atentos e interessados na execuc¢ao da acéo. Alguns escreveram o nome das formas
e cores e outros preferiram também desenhar as formas que identificaram nas
imagens. Foi dado um tempo para que concluissem a tarefa e, entdo, passamos para

a proxima etapa proposta para o encontro, a qual chamamos de historia.

Figura 11 - Histéria dos ladrilhos

Situagao 1 — Imagens, historia e formas 4 ’ . K .
e 8 = C) Um pouco da historia dos ladrilhos ou pisos
i .. de ceramicas:

o= 4 .‘c' }

0\*)/-\\&{ LI'-;. » ;

&; 2 >y J Os antigos egipcios, [...] desde 4.000 a.c usavam
h QOQ ;,4 o3 05c¥0 ladrilhos decorativos na construcao de templos e
3 s e ~ nas grandes piramides. Mais recentemente, os
2 B . ) , . :

k I\ * ' arabes criaram belissimos ladrilhamentos como
3 4 z
R vy 5" os encontrados em Alhambra, um conjunto de
;; RS ::"%! ¢ % palacios da Espanha, construido por mouros e
F SRR ¥ }(5}}: * cristdos nos séculos XlIl, XIV e XV. Tipos
PN B " o -
ok l’:. =l ‘?3-;"';; diferentes de ladrilhamentos foram criados e
e —'f\f-recriados por diversas civilizagoes, e
-~ - . £y
2 . eventualmente introduzidos nas Américas pelos
proprios espanhais (pias; sampaio, 2013, p. 11).

Fonte: Material organizado pelo pesquisador utilizando imagens da Rede mundial de computadores

Ao ver esta imagem, varias foram as reacdes. Ao serem questionados sobre o
que viam, diferentes foram as respostas: “pisos coloridos”, “dois pés” e também
“ladrilhos”, pois estava escrito na apresentacdo. Este foi mais um momento de
risos/diversdo na sala, pois acharam engracado a imagem dos dois pés sobre o0s
ladrilhos. Foi estabelecida uma relacdo entre os ladrilhos e as ceramicas do dia a dia.
Mostramos dois ladrilhos que levamos para a sala, e um deles foi um empréstimo de

uma obra de manutencdo do piso da praca da cidade. Ao apresentar o ladrilho,
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perguntei o que era aquela peca e de onde era. De pronto a resposta foi ladrilho e
alguns alunos identificaram que era da obra que estava sendo realizada em uma praca
da cidade. Ao apresentar a historia que propomos para os ladrilhos, um comentario
bem interessante surgiu, o aluno M disse: “Professor, eu sei porque eles sao
colocados nas ruas, porque € mais dificil de quebrar”; o aluno “J” complementou
dizendo: “Tem mais resisténcia”. Alguns alunos queriam saber se era pesado, entao,
entreguei as pecas para que pudessem manusea-las.

Concluindo a apresentacao da origem dos ladrilhos, passei para as imagens de
um castelo, que, por sinal, chamou muito a atencdo deles, que olhavam espantados

para a beleza da construcao.

Figura 12 - Ladrilhos no castelo

Situag@o 1 — Imagens, historia e formas

Fonte: Material organizado pelo pesquisador utilizando imagens da Rede mundial de computadores

Depois de apresentada um pouco da histéria dos ladrilhos ou pisos de
ceramicas, passamos para etapa em que os alunos tiveram contato com as pecas de
ceramica que levamos para a sala de aula. A curiosidade era muito grande, alguns
queriam saber se iriamos “trocar o piso da sala”. Muito empolgados, manuseavam as
ceramicas, alguns comentavam sobre 0 peso, outros sobre as diferentes texturas
daquelas pegas. Um aluno chamou a atengao para um piso que parecia “pixelado”, ou

seja, tinha um desenho que pareciam pixels, pedimos para que ele socializasse a sua
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impressao com o grupo. Varios alunos ao manusearem as pecas passavam o dedo
na lateral, e comentavam sobre a espessura dos pisos, como observamos na figura
abaixo.

Figura 13 - Exploracdo das ceramicas

Fonte: Material do pesquisador

Passado este momento em que ficaram bem empolgados, solicitei que
fizessem as anotacdes na ficha de registro, propondo observarem algumas pecas de
pisos. Como sao as pecas? Todas sdao do mesmo tamanho e da mesma forma? A
partir disso, os alunos tinham que escolher um piso, representar na folha e escrever
as caracteristicas. Enquanto realizavam o0s registros na ficha, distribuimos
embalagens de diferentes produtos do dia a dia, como embalagens de remédios, de
alimentos, de perfumes de diferentes tamanhos e formatos, que seriam utilizadas na
proxima etapa da acdo. JA com as pecas e as embalagens distribuidas entre os
grupos, passaram a fazer os registros nas fichas, observando algumas semelhancas
e diferencgas e relacionando as embalagens e os pisos. Os alunos me chamavam a
todo o momento para fazerem um comentario sobre o que estavam achando do objeto
que haviam escolhido, inicialmente procurando identificar semelhancgas e diferencgas.
Alguns alunos tiveram dificuldade para compreender o significado para semelhanca?®,
entdo apresentamos alguns exemplos praticos para o conceito. A partir do

entendimento do uso da palavra, passaram a formular as suas proprias interacdes em

10 Estamos nos referindo a semelhanca como o que se parece com algo ou alguém, que tem
caracteristicas parecidas.
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grupo sobre as caracteristicas das pecas que haviam escolhido. Depois, questionei:
Quais as semelhancas? Quais as diferencas? Quais as formas que mais aparecem
nas embalagens? Pedi que separassem as embalagens pelas semelhancas, ou
melhor, por algum critério estabelecido por eles. A expectativa era a de que os alunos
relacionassem de alguma maneira as representacdes das figuras tridimensionais e
bidimensionais, percebendo que os objetos do dia a dia séo tridimensionais e mesmo
que estejam se referindo a um objeto na forma de um quadrado, 0 mesmo tem
espessura. Isso foi percebido ao posicionarem as embalagens sobre as ceramicas, e
de forma interativa discutirem as possibilidades de separacdo das embalagens.

O processo de separacdo e classificacdo das formas presentes nas
embalagens foi importante, pois todos estavam participando intensamente e queriam
defender o seu ponto de vista com relacdo ao que pensavam e representar cada
embalagem. Um grupo empilhou os objetos cilindricos um sobre o outro e fez da
mesma forma com as embalagens com formatos de prismas retangulares. Os
integrantes de cada grupo discutiam ativamente sobre as diferencas entre as formas,
inclusive sobre o que estava impresso nas embalagens, ou seja, 0 manuseio dos
objetos chamou muito a atencéo do grupo.

Concluida esta Ultima parte da acdo do dia, solicitei aos alunos que
escrevessem no verso da ficha, em poucas palavras, o que acharam das acfes deste
primeiro encontro. Eles viraram as folhas com certa empolgacédo, evidenciando o
qguanto haviam gostado da aula. Destacamos alguns registros: o aluno A disse: “Foi
muito boa a atividade”; o aluno B: “Foi bom”; o aluno C disse: “Hoje foi legal”; o aluno

D disse: “Legal, gostei foi 6timo”.

Encontro 2 — 12/06/2019

Este encontro foi apenas de um periodo de 45 minutos, das 8h 45min as 9h
30min. Em funcao da grande participacao dos alunos no primeiro encontro, fiquei com
uma inquietacéo e com o desafio de propiciar um cenario imaginario para desenvolver
a acdo deste encontro. Em funcdo do tempo muito curto de aula, estava preparado,
inicialmente, para distribuir as folhas de registro e através delas contextualizar e
propor o questionamento: “Observando a sala de aula, como podemos descobrir
quantas pegas cerdmicas foram utilizadas para o revestimento do piso?” e, a partir

disso, os alunos deveriam registrar como resolveram, usando desenhos, escritas ou
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outros. Esta abordagem me pareceu muito distante da que vivenciamos no primeiro
encontro, em que a investigacdo se mostrou muito atrativa aos alunos, e isto ficou
evidente na participacao e envolvimento da turma. Repensei a atividade e decidi incluir
a projecdo de imagens, mesmo com o0 tempo pequeno de aula. E importante
considerar que isto so6 foi possivel, gracas a ajuda de outras duas pessoas, a colega
Caroline e do professor Jaguesom (professor titular), pois a logistica de preparacéo
da sala e dos equipamentos foi bem rapida em funcdo do auxilio deles. Escolhi
algumas imagens da internet, que mostrarei logo a seguir, que serviram de auxilio
para criar uma ideia de ambiente diferente do que tinhamos naquele momento em
sala de aula.

Iniciei a acdo com os alunos pedindo a atengéo para os desafios que teriamos
no encontro, o primeiro era o do tempo de aula, apenas 45 min, e o segundo a propria
atividade. As classes ja estavam em posicéao, alids aqui vale uma referéncia, tdo logo
adentramos a sala de aula, os alunos ja perguntavam sobre a disposi¢cao das classes.
Com os equipamentos prontos e a turma disposta em dois grandes grupos, iniciei a
acao, perguntando se eles sabiam o que um engenheiro faz. Ndo houve reacéo.
Retomei o questionamento, dizendo: Vocés sabem o que € um engenheiro? Varias
reacdes e bracos erguidos. O aluno K falou: “E o que desenha as plantas”, outro aluno:
“E quem manda no pedreiro”, fazendo referéncia direta a construgdo civil. Ja era
possivel perceber o nivel de curiosidade e ansiedade dos alunos crescerem dentro da
sala, para saber onde eu chegaria com aquelas perguntas.

Entdo, perguntei aos alunos se jA haviam assistido algum filme de ficcéo
cientificall. Dei alguns exemplos de filmes, em que se apertava um botéo e logo se
estava em outro local, ou planeta. A partir disso, muitos lembraram de filmes e davam
outros exemplos, como falou o aluno C: “Eu vi o filme do homem de ferro, ele saiu de
um planeta e foi para o outro”. Depois de ter trazido a ideia do engenheiro, fizemos
uma combinacdo, a de que seriam, nesta aula e nas atividades futuras, os
engenheiros, ou seja, agora teriamos ndo mais alunos e sim uma turma de
engenheiros. Com esta combinacao e com o imaginario da ficcao cientifica, pedi para

gue todos fechassem os olhos.

11 “Género literario e cinematografico que tem como tema os avancos cientificos e suas novas
tecnologias, reais ou inventadas, dramatizando em forma de ficcdo o impacto desses avangos na
sociedade e no comportamento dos individuos”. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/aurelio-2/.
Acesso em: 29 set. 2018.
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Alguns hesitaram inicialmente, com olhos entreabertos, perguntando se era
uma oracdo. Respondi que nédo e, entéo, disse que imaginassem um prédio bem alto,
0 mais alto que pudessem imaginar. Foi um momento de agitagdo na aula, alguns
diziam ter medo de altura, o aluno H disse: “Esta muito alto”. Acredito que dentro da

sua imaginacéao, o aluno H realmente se via em um prédio alto.

Figura 14 - Imaginando um prédio

e L1 1

Fonte: Material do pesquisador

Neste momento, disse aos alunos que seriam 0s responsaveis pela constru¢ao

daquele prédio, e disponibilizei a seguinte imagem da internet.

Figura 15 - O prédio e a sala

Fonte: Rede mundial de computadores
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Mais uma vez, grande alvoroco na sala se aula, ou seja, demonstracao de
alegria, de entusiasmo, de conversas. Perguntei se era mais ou menos do tamanho
gue haviam imaginado, disseram que n&o. A aluna A disse: “Eu tinha imaginado o
prédio da XV”, fazendo uma referéncia a um prédio da cidade. Continuei com o intuito
de questiona-los sobre a Matematica. Perguntei, apontando para a imagem do prédio:
“sera que isto envolve Matematica?”, quase que em coro a resposta foi “sim”, outros
responderam “muito”. Em tom incrédulo, perguntei, o porqué e varios argumentos
surgiram, entédo disse que achava que ndo, mas como eles eram os engenheiros eu
concordaria. Passei para a proxima imagem e perguntei: O que estdo fazendo aqui?
O aluno A disse: “Vendo uma planta”, o aluno J disse: “Estdo vendo o que tem para
fazer”, o aluno F disse: “Estao fazendo os calculos”. Os alunos olhavam com atengao
para as imagens e ficavam provocados com a minha tentativa de argumentar que
naquelas imagens nao existia a Matematica. Aproveitei a resposta do aluno F com
relacdo aos calculos e mais uma vez perguntei: “Aqui tem Matematica?”. A resposta
foi r4pida pelo aluno K: “Claro que tem que calcular a altura do prédio”, e falou baixinho

para o colega do lado: “Acho que tudo tem Matematica”.

Figura 16 - Os Engenheiros

Fonte: Rede mundial de computadores

Mostrei a Ultima imagem, houve dificuldade em compreender do que tratava.

Entéo, disse que era de um centro de controle de langcamento de foguetes da NASA*?.

12 Centro Espacial Lyndon B. Johnson - NASA — National Aeronautics and Space Administration, a
agéncia espacial norte-americana, baseado na cidade de Houston, Texas, Estados Unidos.
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Figura 17 - Sala do Centro de controle da NASA

Fonte: Rede mundial de computadores

Mais uma vez, perguntei se havia alguma coisa de Matematica ali, a resposta
foi rapida, sim tem, a aluna F disse: “Tem muito calculo”. Entdo, concordei com eles
que realmente a Matematica estava representada nas imagens apresentadas. Neste
momento, distribui a ficha de registro para os alunos e esclareci que a nossa sala,
apontando para uma janela da imagem do prédio projetada, estava la dentro do prédio,
e pedi que nao olhassem pela janela, pois era muito alto. Mais um alvoroco, alguns
gueriam olhar pela janela da sala de aula, a aluna G disse em tom assustado: “Imagina
se o prédio desaba”. Os comentarios me indicavam que estavam envolvidos, usando
a imaginacao.

Na ficha, os alunos precisavam resolver a seguinte situacdo: Observando a sala
de aula, como podemos descobrir quantas pecas ceramicas foram utilizadas para o
revestimento do piso? Depois de todos terem terminado, perguntei se algum
engenheiro poderia me ajudar, praticamente todos levantaram as maos. Entdo, pedi
para que dois deles recolhessem as fichas de registro, expliquei que no proximo

encontro fariamos a segunda parte da situac&o prevista na ficha de registro.

Encontro 3 - 13/06/2019

O encontro deste dia foi marcado por alguns fatores nao previstos no
planejamento inicial. Houve uma chuva intensa na cidade, que por sinal registrou
muitos problemas aos moradores do municipio de Jaguarao. Isto fez com que a escola

reduzisse o tempo das aulas naquele dia para a realizacdo de reunides com 0s
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professores. Os periodos passaram de 45 minutos para 30 minutos, o que diminuiu
as duas aulas previstas, resultando em apenas uma. Estes fatores podem ter
influenciado na baixa presenca dos alunos, pois apenas 11 participaram da ac¢do. Por
ser a primeira aula do dia, foi possivel ajustar a disposicdo da sala e o projetor antes
da chegada dos alunos.

Dividimos a sala em 3 grupos de classes, em funcdo do nimero de alunos
presentes. Em cada um deles distribuimos o material: réguas, fita métrica, e
principalmente a peca ceramica que ja haviam trabalhado anteriormente. Iniciamos a
atividade ja com os alunos sentados e separados nos 3 grupos, que ao chegarem
foram escolhendo onde sentar, sem que inicialmente interferisse na quantidade de
componentes por grupo.

Na primeira fala perguntei: “Estou falando com os alunos ou ja com o grupo de
engenheiros?” Responderam quase em um couro: “Engenheiros”. Com olhares muito
atentos, ouviam o que eu falava. No dia a dia podem ocorrer alguns imprevistos, como
na aula de hoje, em que as equipes estdo um pouco desfalcadas, grupos pequenos
em funcdo dos alunos faltantes. Sugeri ajustes e, com a concordancia dos alunos,
compusemos dois grupos com quatro participantes e um grupo com trés. Os grupos
ficaram compostos assim: um grupo com os alunos A, C, D e G; outro grupo com
guatro alunos, composto pelos alunos H, J, K e M; e o grupo composto pelos alunos
P,QeS.

Pedi que anotassem na folha de registro as informacgfes pedidas e o que
tivessem vontade de escrever e o que pedia a situacdo. O desafio, que
complementava a situacdo com as ceramicas, ja iniciado na aula anterior era: B)
Vamos imaginar que a sala de aula seja revestida com outro piso, que vocé pode
escolher dentre os disponibilizados pelo professor. 1) Quantos pecas de piso sao
necessarias para o revestimento da sala? 2) Quantas pecas de piso serdo
necessarias para revestir o contorno da sala? Em fungédo do tempo reduzido da
aula, informei que em 30 minutos precisariamos enviar, por WhatsApp, para uma loja
de materiais de construcdo da cidade, a informacao das quantidades que precisariam
ser compradas. Imediatamente o siléncio que envolvia a sala de aula, por conta da
atencdo dos alunos a explicacdo da acao, foi substituido pelas falas e um clima de
ansiedade para resolver os questionamentos propostos.

A interacdo entre os membros dos grupos era bem interessante, por vezes

parecia mesmo que se sentiam engenheiros, pois entre 0s membros as vezes surgiam
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comentarios como o do aluno D aos seus colegas de grupo: “Mede logo, temos que
terminar o prédio”, fazendo alusdo a minha introducdo em que teriam que concluir o
prédio da imagem apresentada no inicio da aula. O ambiente da sala de aula estava
tomado pela atividade, nem um de nés percebeu ou dava importancia para o fato de
o mundo parecer derreter do lado de fora da sala, em forma de agua, pois ainda chovia
muito forte. Dentro da sala, os trés grupos continuavam explorando diferentes formas
de obter o resultado. Para colocar mais desafio ao ja existente, informei aos
“‘engenheiros” que haviamos recebido a informagdo de uma grande promogao de
pisos ceramicos no Comercial Madeirdo, que € uma loja de materiais de construcao
tradicional na cidade de Jaguaréo e conhecida por eles, mas que teriamos que enviar
a informacao das quantidades em 5 minutos para realizar a compra. ISso provocou
uma agitacdo ainda maior na sala, pois estavam focados em achar o resultado.

A acdao foi envolvente, pois mesmo atentos ao limite de tempo da aula, fomos
surpreendidos pelo sinal de término. Pedi que recolhessem as lajotas e as folhas de
registro, mas ainda continuavam discutindo os resultados entre eles. Levou ainda
algum tempo para sairmos do mundo imaginario dos engenheiros para retornar para
o formato classico da sala de aula. Informei rapidamente que concluiriamos a situacéo

na proxima aula.

Encontro 4 — 18/06/2019

Este encontro foi desenvolvido em dois periodos de aula de 45 minutos cada,
das 9h 45min as 12h. O objetivo foi explorar o quebra-cabeca Tangram; ouvir a histéria
do Tangram, relacionando com 0s pisos que exploramos nas aulas anteriores; e
construir o Tangram, relacionando com as formas, as dimensdes e o calculo de area
de algumas figuras planas. Por conta do baixo niumero de presentes no encontro
anterior e o tempo reduzido em funcdo das reunides dos professores, foram
necessarias algumas mudancas no planejamento do dia. Pretendia retomar a
finalizacdo dos calculos para o item B da ficha, que pedia a quantidade dos pisos
necessarios para o revestimento da sala e para revestir o contorno da sala, mas como
boa parte dos alunos calcularam a quantidade de pisos, e sobretudo porque todos os
gue estiveram presentes na aula anterior se envolveram de forma muito ativa e
interessada na tarefa, julguei desnecessario retomar e talvez nao fizesse sentido para

aqueles que nao vieram na aula, considerei entdo como vencida a etapa. Mas, ainda
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assim, para fechar a situacdo dois, usei a imagem abaixo para fazer algumas

indagacoes sobre a Matematica.

Figura 18 - Reuni&o de engenheiros

Folha de registro - situacao 2

N D

-
Situacgao dos pisos: Quantidade para comprar no Madeirao \@ 9
Reunido dos Engenheiro do 62 Ano — 18/06/2019 '

V.

Fonte: Material organizado pelo pesquisador utilizando imagens da Rede mundial de computadores

Mais uma vez, sem que tivesse pedido, os alunos posicionaram as classes em
grupos, como nas aulas anteriores. Entdo, pedi para que algum aluno que esteve
presente no encontro anterior me ajudasse a explicar o que foi realizado. Logo, varios
levantaram a mao se oferecendo e o aluno Q disse: “Nés precisavamos descobrir a
quantidade de piso para colocar na sala”, o aluno H completou: “N6s usamos a fita
métrica para medir no chdo da sala”’. Depois de mais algumas manifestacées,
perguntei: Vocés realizaram alguma medicao? A resposta foi sim. Continuei: Esta sala
vocés mediram?”, novamente a resposta foi sim. Perguntei em tom afirmativo: Esta
sala é quadrada, né? referindo-me a sala que era em formato retangular. A resposta
automatica foi sim, mas em poucos segundos 0 “ndo” surgiu, quase que em coro.
“‘Retangular”, afirmou a aluna L. Entdo, perguntei em tom de quem né&o sabe: Qual é
a diferenca entre o quadrado e o retangulo? Praticamente em coro, responderam: “Por
que o quadrado tem os quatro lados iguais”. Os alunos estavam se referindo a medida
dos lados do quadrado.

Conversamos sobre a quantidade de lajotas na sala de aula e de outras salas,

chegando a definicdo de area. Depois pedi para que imaginassem um deserto, a areia,
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as piramides, isto para criar um novo clima, agora distante do prédio e do manuseio

dos pisos ceramicos. Apresentei a imagem abaixo com a historia do Tangram:

Figura 19 - Historia do Tangram

Situacdo 3: Historia do Tangram

O mensageiro e o Imperador

“Ha cerca de 4000 atras, um mensageiro partiu o espelho quadrado do
imperador Tan, quando o deixou cair ao chao. O espelho partiu-se em sete
pedacos. Preocupado, o mensageiro foi juntando as sete pecas, a fim de
remontar o quadrado. Enquanto tentava resolver o problema, o mensageiro
criou centenas de formas de pessoas, animais, plantas, até conseguir refazer
o quadrado.”

E vocé conseguiria unir essas sete pecas montando
um guadrado?

DESAFIO PARA OS ENGENHEIROS

Fonte: Material organizado pelo pesquisador utilizando imagens da Rede mundial de computadores

Os alunos acompanhavam a historia com olhares muito curiosos, e até com
expressdes de espanto na parte que falo “espelho quebrado”. A atencéo dos alunos
era total, entre uma fala e outra da historia, ndo se ouvia um unico ruido em sala de
aula, o siléncio reinava absoluto nos intervalos da fala, mostrando a atencao dos

alunos, como trazemos na figura abaixo.

Figura 20 - Alunos ouvindo a histéria do Tangram

& S5 —r-TI |
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Fonte: Material do pesquisador



59

Ao final da historia, perguntei em tom sombrio, que combinava com o siléncio
da sala: Entéao, qual sera o desafio de vocés? Logo o aluno S respondeu: “reformar o
quadrado”, dando indicios de que ja estavam embarcando na nova aventura, o aluno
G disse sorrindo: “E € do Imperador, hein!!”. Passei para a préxima imagem em que
ficava mais claro o desafio proposto, utilizando as sete pecas, montar as figuras que

aparecem em branco na apresentacdo, a comecar pelo quadrado.

Figura 21 - A¢cbes com o Tangram 1

Monte estas figuras unindo as 7 pecas

rr

rrv.
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Fonte: Material organizado pelo pesquisador utilizando imagens da Rede mundial de computadores

Ao distribuir os sacos que continham as pecas do Tangram, pedi que
realizassem a tarefa dois a dois. Foi mais um momento de empolgacdo da turma ao
receberem as pecas e comecarem a manusea-las. A medida que as tentativas de
montagem do quadrado aconteciam, figuras geométricas iam aparecendo e os alunos
comentavam, como o aluno L, que disse: “Aqui tem um retdngulo” e complementou “é
nao vai ser facil”’, disse sorrindo. Mais conjuntos de pecgas foram distribuidos para a
turma, eles se ajudavam em duplas e em grupos, mas cada um queria fazer a sua

prépria tentativa.
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Figura 22 - A¢cbes com o Tangram 2

Fonte: Material organizado pelo pesquisador

A medida que o tempo foi passando, percebi que alguns alunos estavam
ficando desestimulados por ndo conseguirem montar o quadrado, entdo, tomei a
decisdo de fornecer uma pista. Passei em cada um dos grupos e disse: “Acabo de
receber uma mensagem do Imperador Tan, ele me disse a posi¢cao de duas pecgas”.
Mostrei a posicdo de duas pecas que compunham a metade do quadrado, a partir
deste momento, uma nova onda de empolgagao nos grupos.

Figura 23 - A¢cdes com o Tangram 3

Fonte: Material do pesquisador
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As tentativas continuavam para vencer a luta contra o tempo para cumprir o
desafio, ouvia-se a todo momento falas como a do aluno K, que disse: “Bah, quase,
mas falta uma peca!”, o aluno M disse: “Olha quase consegui”. Logo em seguida, os
alunos comecaram a me chamar para ver que haviam conseguido. Alunos dos dois
grupos mostravam com muito entusiasmo o quadrado formado pelas sete pecas. O
aluno M disse empolgado: “Pode levar o espelho para o Imperador”. Assim que
conseguiam montar o quadrado, partiam para as outras figuras do desafio, como

mostramos na figura abaixo.

Figura 24 - Montagem com o Tangram

Fonte: Material do pesquisador

Vencida esta etapa da acao, passamos para a constru¢cdo do Tangram. Eu
estava apreensivo, pois apesar de parecer simples, seria uma acdo complexa,
necessitariam de outras habilidades para desempenhar a acado. Distribui as folhas
quadriculadas e fiz algumas perguntas provocativas em relacédo ao formato da figura
do Tangram projetada no quadro. Responderam unanimemente que era um
“‘quadrado”. Ent&do, peguei uma peca triangular, referindo-me como se fosse um
quadrado, todos me corrigiam dizendo: “N&o professor, € um triangulo”, larguei a pega
e peguei uma peca que na face era um quadrado, chamando de triangulo, novamente

me corrigiram: “Nao professor esse ai € um quadrado”.
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Figura 25 - Explorando as formas

Fonte: Material do pesquisador

Logo todos estavam, mais uma vez, envolvidos na acdo, com tesouras, réguas
e a folha quadriculada, uns riscavam, outros mediam, outros olhavam incrédulos para
a folha e comentavam baixinho: “Mas como eu vou fazer as pegas?”. Alguns alunos
demonstraram dificuldade em riscar e definir as medidas no papel para demarcar as
pecas. Por outro lado, outros alunos, como o “L”, muito rapidamente construiram a
figura do Tangram no papel quadriculado. As imagens das pecas do Tangram ficavam
projetadas no quadro para que usassem como referéncia. Percebi que usavam
estratégias das mais variadas para desenvolver a acdo, alguns usaram as proprias
pecas para desenhar, como trago abaixo. Apesar de ser uma tarefa individual, agiam

de forma coletiva, ajudando-se o tempo todo.

Figura 26 - Interacdo com o uso do Tangram

Fonte: Material do pesquisador
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Nesta aula, organizamos alguns encaminhamentos!® para a construcéo do
Tangram, com papel quadriculado:

- Desenhar um quadrado e recorta-lo (ndo muito pequeno).

- Descobrir a quantidade de quadradinhos do quadro ou a area do quadrado.

- Dobrar o quadrado no meio, formando dois triangulos. Usando a régua, trace

um risco (diagonal).

- Divida um dos triangulos em dois triangulos pequenos.

- Vamos dobrar o triangulo grande até a metade, obtendo um triangulo

pequeno.

13 Os encaminhamentos para a construgcao do Tangram foram adaptados a partir do seguinte material:
YOUSSEF, Béassima Ali. Oficina Tangram — Construgdo de conhecimentos geométricos em um
ambiente colaborativo de aprendizagem. Material didatico-pedagdgico desenvolvido como um dos
requisitos do Programa de Desenvolvimento Educacional, Curitiba, 2014. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde/2014/2014 ufpr
mat pdp bassima_ali_youssef.pdf.



http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014_ufpr_mat_pdp_bassima_ali_youssef.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014_ufpr_mat_pdp_bassima_ali_youssef.pdf
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- Vamos dividir na metade o trapézio, como na figura abaixo:

- Agora faga os tracos, obtendo mais dois triangulos pequenos, como na

figura abaixo:

————m - ==

I

R s

- Pinte as pecas iguais da mesma cor, por exemplo, os triangulos grandes de
vermelho, o triangulo médio de azul, os triangulos pequenos de amarelo, ...

- Recorte as pecas do Tangram e explore.
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Como havia imaginado, o tempo néo foi suficiente para desenvolverem todas
as acoes, mas aproveitei para observar como trabalhavam bem no formato de grupos
e 0 quanto podiam se ajudar. A participacdo de todos era intensa, mesmo 0S mais
introvertidos, interagiam, a seu modo, com o colega. A tensdo, a empolgacéo e até a
frustacdo eram indicadores do quanto estavam mergulhados na tarefa proposta.
Depois de combinar o nosso ultimo encontro, que seria no dia seguinte, fiz algumas
perguntas para o fechamento do dia: Dificil? Alguns alunos responderam que sim,
outros que n&o. Tiveram dificuldade hoje? Sim, foi a resposta. O que a gente n&o pode
fazer? Desistir, foi a resposta deles, muito boa por sinal. Conversamos mais alguns
minutos, recapitulando o que vimos nos encontros anteriores, as dificuldades e as
superacdes que tivemos nos desafios. Finalizamos o encontro com o sinal sonoro da
escola e com os alunos ja posicionados em filas, na disposicdo normal da sala de

aula.

Encontro 5 —-19/06/2019

Este foi o ultimo dia da intervencéo. Por conta do tempo reduzido em um dos
encontros anteriores, foram necessarias algumas mudancas no planejamento.
Pretendia retomar a finalizagéo da construcdo do Tangram desenhado pelos alunos e
iniciar a ultima situacdo proposta, em que trabalhariamos as questdes envolvendo a
area das figuras do Tangram. Como este encontro foi de apenas uma aula, no periodo
das 8h 45min as 9h 30min, decidi realizar a finalizacéo da ficha de registro da situacéo
3, que pedia: 1) Conte, descrevendo o que realizamos na aula de hoje; e no 2)
Descreva como construimos o Tangram e 0 que Vocé aprendeu.

Mais uma vez me chamou a atencdo um fato: logo que entramos na sala de
aula, o aluno | veio me perguntar: “Professor podemos arrumar as classes?” estava
se referindo em mudar a disposicéo para a forma de grupos, assim como realizamos
nos encontros anteriores. A partir disto, imediatamente posicionaram as classes,
reconstruindo dois grandes grupos. Expliquei que, no curto espaco de tempo, 0 NOSSO
desafio seria concluir a ficha do encontro anterior, e ainda proporia um ultimo desafio.
As fichas de registro foram distribuidas e individualmente foram preenchendo, como

trazemos na figura abaixo.
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Figura 27- Preenchendo as fichas

Fonte: Material do pesquisador

Vale ressaltar que, mais uma vez, quando a atividade envolvia a necessidade
de registros pela escrita, alguns alunos demonstraram grande dificuldade. Depois de
vencida esta etapa, projetei uma imagem com intuito de sistematizar alguns conceitos
com os alunos. Predominantemente, nos encontros anteriores, falamos em formas,
como quadrado, circulos, prisma, etc. Cabe ressaltar qgue mesmo com o pedido do
professor para trabalhar com figuras geométricas planas, consideramos a
necessidade de relacionar com as figuras ndo planas, pois nos PCN (1998) sugere-
se comecar 0 ensino pela geometria espacial, explorando formas da natureza e
criagbes do homem. Como estes conceitos seréo trabalhados nas aulas seguintes
pelo professor da turma, procurei deixar um gancho entre as atividades que

realizamos e 0s conceitos que logo seriam estudados.
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Figura 28 - Retomando os encontros

Equipe de ENGENHEIROS em atividade
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Fonte: Material do pesquisador

Figura 29 - Retomando os objetos
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Fonte: Material do pesquisador

Pedi para que respondessem qual o formato que estavam vendo quando

apresentava uma das embalagens que fora manuseada por eles no primeiro encontro
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e estava projetada no quadro branco. Perguntei se era um quadrado, instigando a
compreensao das diferencas entre o quadrado, o retangulo e as figuras espaciais.
Houve uma reposta coletiva na sala: “N&o, é um retédngulo”. Retomei a ideia de figura
e objeto, perguntando se a embalagem que eu tinha em maos tinha largura ou
espessura, e a resposta foi que “sim”. Os alunos interagiam ativamente, pois me
corrigiam a cada vez que me “equivocava” propositalmente confundindo quadrado
com o retangulo.

Para finalizar a acéo, pedi que me dessem exemplos sobre a importancia da
Matematica. Varios alunos se manifestaram, como disse o aluno O: “Se usa a
Matematica para tudo. Na roupa se usa Matematica, o lapis, precisa de Matematica”.
Perguntei: E no dia a dia, a Matematica esta presente? A resposta, quase que em
couro foi “sim”. Disse: Podem me dar exemplos? O aluno N disse: “A quantidade de
alunos”, o aluno B falou: “A medida da sala”. Fiz outra pergunta ao grupo: O calculo
também esta presente no dia a dia? Sim foi a resposta geral. Pedi que me dessem
exemplos: “Na quantidade do material para as construcdes”, disse o aluno E, na
“altura” disse o aluno J. Como o tempo da aula ja estava no final, solicitei que
registrassem na ficha de atividades, escrevendo ou desenhando, ou ainda da maneira
gue achassem melhor, como compreendem a importancia ou ndo da Matematica no
dia a dia da vida deles. Depois que os alunos entregaram as fichas da avaliacéo, fiz o
sorteio e a distribuicdo do material que foi utilizado nas atividades e tiramos uma foto
com o grupo de alunos e o professor titular da turma.

A partir dos encontros de intervencéo, no préximo capitulo descrevemos como
os dados foram tratados e mostramos algumas analises produzidas a partir do

referencial teodrico.
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5 A PARTICIPACAO DOS ALUNOS NAS AULAS DE MATEMATICA: ANALISE
INTERPRETATIVA

A pesquisa foi desenvolvida com enfoque metodoldgico na intervencéo
pedagdgica, com objetivo de problematizar e analisar agdes de ensino de Matemética
envolvendo o0s cenarios para investigacdo em uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede municipal de ensino de Jaguarao/RS. Com isso,
realizamos acdes de intervencdo que pudessem se aproximar dos cenarios para
investigacdo, avaliando tal proposta a partir da transcricéo das filmagens, das imagens
captadas pelas filmagens e de anotacdes do diario de campo.

Os cenarios para investigacdo, propostos por Skovsmose (2000), sao
ambientes de aprendizagem criados na sala de aula com o objetivo de fornecer
suporte a uma atividade investigativa, em que os alunos séo convidados a realizarem
descobertas, em um processo que envolva inUmeras perguntas, possibilidades,
reflexdes e explicacbes. De acordo com Skovsmose (2000), os cenarios para
investigacdo sdo definidos a partir da aceitacdo dos alunos para resolverem
determinada situacdo, demonstrando interesse e envolvimento com a
problematizacéo, com a resolugcéo e com a avaliacao.

Diante disso, a partir dos dados produzidos na intervencao, precisamos realizar
varias leituras, observar as imagens, percebendo as regularidades, ou ainda, como os
dados poderiam ser agrupados ou classificados, considerando as semelhancgas. Isso
nos levou a aproximarmos oS materiais, destacando a participacdo dos alunos. A
participacdo dos alunos mereceu destaque, pois percebemos que, em um primeiro
momento, mostraram-se intrigados com os materiais das acdes e, no decorrer dos
encontros, dedicaram-se e se empenharam para resolver as situagdes. Foi possivel
observar todos participando dos desafios, alguns com grande dificuldade em registrar
na forma escrita, o que pedia a ficha de registro, mas, para estes, néo faltou vontade
de explicar o que haviam entendido.

A partir da organizacao e interpretacdo dos dados, definimos categorias que,
conforme Gomes (2004), referem-se a elementos ou aspectos com caracteristicas
comuns, isto é, que podem ser organizados em classes. Isso ndo quer dizer que as
categorias propostas nesta pesquisa sejam as Unicas possiveis, S0 apenas as que
elegemos para mostrar as analises. As categorias foram organizadas, considerando

uma mesclagem entre o referencial teérico e os dados da intervencgao, que levaram a
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organizar duas categorias: a) a participacao a partir dos cenarios para investigacao; e

b) a participacéo a partir do dialogo. Ambas serdo tratadas nas proximas secoes.

5.1 A participacao a partir dos cenarios para investigacao

Na perspectiva das aulas de Matematica, o tema “participacédo” tende a ser um
indicador que pode demonstrar 0 sucesso ou 0 insucesso do processo de ensino e de
aprendizagem. Em outras palavras, ndo é incomum encontrar na fala de professores
de Matematica que a participacdo, assim como o interesse dos alunos, é, de maneira
geral, insuficiente para atingir os objetivos propostos nas aulas. Essas ideias nos
levaram a mostrar a participacdo dos alunos nas intervengOes propostas,
considerando os cenarios para investigacao como organizador da sala de aula e das
acOes. Trazemos, inicialmente, um excerto do diario de campo em que o professor

lanca a situacdo e os alunos se propdem a realizar, aceitando o desafio.

Apresentei o desafio para “os engenheiros” da sala, que consistia em:
“Observando a sala de aula, como podemos descobrir quantas pegas
ceramicas foram utilizadas para o revestimento do piso?”. Os alunos se
agitaram, no intuito de resolver a tarefa. Pelo que observei, todos os alunos
participaram da tarefa, alguns como o aluno A disse: “Podemos contar”, ja o
aluno F disse: “Podemos contar e multiplicar’ (DIARIO DE CAMPO,
ENCONTRO 2, 12/06/2019).

Neste caminho, trazemos a imagem abaixo, que mostra os alunos se

envolvendo com a situacao, observando as lajotas da sala de aula.

Figura 30 - Primeiros momentos — Contando as Lajotas
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De acordo com Skovsmose (2000), a medida que os alunos aceitam o desafio
proposto pelo professor, 0 cendrio para investigacéo se constitui em um ambiente de
aprendizagem, exigindo do professor e dos alunos a participacéo, na perspectiva de
resolver o desafio e de levantar hipoteses. Nos dados acima, os alunos observam as
lajotas da sala, levantam das classes e exploram a sala de aula, contam as lajotas e
registram. Entendemos que o interesse dos alunos na execucao da acéo esta ligado
ao desafio produzido pela proposta da situacao, que pedia o seguinte: “Observando a
sala de aula, como podemos descobrir quantas pecas ceramicas foram utilizadas para
o revestimento do piso?” A partir disso, os alunos deveriam registar na ficha como
resolveram, usando desenhos, escritas ou outros.

A situacdo proposta nos conduz as caracteristicas dos cenarios para
investigagdo, principalmente na parte que faz referéncia a semirrealidade, que pode
ser explorada a partir de uma situacao hipotética, possibilitando a investigacdo e a
exploracdo pelos alunos. Por isso, na situacdo apresentada, apesar de conter
referéncias a uma semirrealidade, ndo € usada como um recurso para a producao de
exercicios, é tratada como um convite para que os alunos participem, explorando
modos de resolver e de explicar tal proposta de investigacdo (SKOVSMOSE, 2000).

Na continuacdo dos materiais, trazemos o recorte e a imagem abaixo, em que
pontuamos que os alunos assumem o0 protagonismo na investigacdo, na exploracao

e tentativa de resolugao da situagéo.

Varios alunos andavam pela sala, apontando para o chdo e contando as
pecas do piso. Outros alunos escreviam as informac¢8es que os alunos que
contavam passavam. Nos grupos era possivel ver os alunos fazendo os
célculos e discutindo sobre os resultados, sem perceber estavam usando o
conceito do célculo de area de superficie (DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO
2, 12/06/2019).
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Figura 31 - Descobrindo os espacos da sala

Fonte: Material do pesquisador

Na figura 30, mostramos que os alunos puderam explorar o espaco da sala de
aula, utilizando-a como fonte de informacao, medindo as dimensfes das ceramicas
do piso da sala, as dimensdes de area da propria sala e, ainda, as diferentes medidas
das pecas ceramicas que escolheram nos grupos. Parece que os alunos estao
envolvidos com a situagao proposta, buscam cooperar com os colegas, na perspectiva
de buscar elementos para a resolucdo e conversam entre eles.

Para Alro e Skovsmose (2010, p. 14) “[a]o cooperarem, eles lancam luzes sobre
0 mundo que o0s cerca e sobre os problemas que os unem e os desafiam”. A
cooperacao pode ser desencadeada a partir do trabalho em grupo ou equipe, como

podemos observar na distribuicdo dos alunos na sala de aula e na fala do pesquisador:

O trabalho em grupo ou equipe produzia um enorme envolvimento e resultava
na participacéo dos alunos, pois a sala de aula transformou-se em um campo
de pesquisa e exploragcdo. As duavidas, a medida que surgiram, eram
verbalizadas e, na maioria das vezes, resolvidas entre o0s préprios
componentes do grupo (DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO 3, 13/06/19).

O ambiente em que se desenvolviam as ac¢les, a partir da criagdo de um
cenario para investigacdo, pode ser mostrado no excerto abaixo, em que o professor

lembra que os alunos s@o engenheiros.

Iniciamos a agao e parabenizei os alunos, que como “engenheiros” ja haviam
percorrido um importante caminho, referindo-me a atividade anterior, em que
calcularam a quantidade de pisos existentes na sala, e participaram
intensamente do desafio proposto pela situagdo. Para recuperar o clima de
imaginacdo do dia anterior, mostrei novamente a imagem do prédio e a
posicdo da sala de aula. Disse: A partir disso, os “engenheiros” precisam
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definir a quantidade de piso para as outras salas (DIARIO DE CAMPO,
ENCONTRO 3, 13/06/19).

Podemos considerar que, ao propor aos alunos a referéncia ao trabalho do
engenheiro, o professor teve a intencdo de criar um ambiente de investigacao.
Aproximando-se do que propde Arlo e Skovsmose (2010, p. 59) ao se referirem que
os “alunos devem ser convidados para um Cenério para Investigacdo, a fim de se
tornarem condutores e participantes ativos do processo de investigagdo”. A criagéo
de tal ambiente se aproxima da ideia de convite para a participagao e o envolvimento
dos alunos, pois € preciso que aceitem ou ndo, para que se proponham a cooperar

com o processo de investigagao. Isso nos leva a trazer o recorte abaixo.

Pesquisador: Vocés sabem o que é um engenheiro? Vérias reacdes e bracos
erguidos. O aluno K falou: “E o que desenha as plantas”, outro aluno: “E quem
manda no pedreiro”, fazendo referéncia direta a constru¢do civil. Ja era
possivel perceber o nivel de curiosidade e ansiedade dos alunos crescerem
dentro da sala, para saber onde eu chegaria com aquelas perguntas (DIARIO
DE CAMPO, ENCONTRO 2, 12/06/2019).

Como mostra o recorte acima, a ideia de propor um cenario pode levar os
alunos a se envolverem com a tarefa, a aceitarem o convite, a participarem do
desenvolvimento das ac¢bBes propostas. No diario de campo (ENCONTRO 2,
12/06/2019), o pesquisador descreve a “curiosidade e ansiedade dos alunos”, o que
mostra que se colocavam disponiveis para participar da investigacao.

J& no excerto abaixo, trazemos mais um desafio colocado pelo pesquisador e

a referéncia a uma loja de materiais de construgdo do municipio.

Para colocar mais desafio ao ja existente, informei aos “engenheiros” que
haviamos recebido a informagdo de uma grande promocdo de pisos
ceramicos no Comercial Madeirdo, que € uma loja de materiais de construcéo
tradicional na cidade de Jaguardo e conhecida por eles, mas que teriamos
qgue enviar a informacdo das quantidades em 5 minutos para realizar a
compra. Isso provocou uma agitacdo ainda maior na sala, pois estavam
focados em resolver a situacdo (DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO 3,
13/06/19).

Nos Cenarios para Investigacdo, Skovsmose (2000) propde que as tarefas
propostas com mencao a situacbes da vida real podem levar os alunos a se
envolverem e participarem. Isso pode ser percebido ao inserir na acdo o nome da loja

de materiais de constru¢do, o Comercial Madeiréo, pois produz a ideia de desafio a
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partir de um lugar conhecido pelos alunos. Como diz o pesquisador, a proposicéo de
mais um elemento na agéo, “provocou uma agitacao ainda maior na sala” (DIARIO DE
CAMPO, ENCONTRO 3, DATA 13/06/2019), no sentido de continuarem envolvidos
na resolucao da situacao.

E importante ressaltar que o objetivo das ac¢ées propostas nédo era a busca por
resultados exatos, mas, sim, oportunizar que os alunos elaborassem suas proprias
descobertas (ALRO; SKOVSMOSE, 2010), como mostramos na conversa entre 0s

alunos para a resolucédo de uma situacao.

Ja era possivel perceber que todos estavam mergulhados na descoberta da
tarefa, seja pelo uso dos instrumentos como a fita métrica, o aluno P
comentava com o colega ao lado: “Como eu uso isso?”, o colega de grupo, o
aluno Q respondeu: “A minha mée tem uma, usa assim...”, colocou sobre a
classe e demonstrou. Em poucos minutos se podia ver os alunos discutindo
hipéteses, no grupo ao lado, os alunos faziam o uso da fita para medir, os
lados do piso cerdmico sobre a mesa. Ainda acanhados, em sair dos seus
lugares, falei em tom de comentario: “Vocés podem sair dos seus lugares e
andar pela sala para medir, se necessario”. O aluno D do grupo ao lado, disse
em tom de brincadeira: “T6 falando, eu disse”, pois ja tinha a ideia de medir
os lados da sala, mas o grupo estava relutante (DIARIO DE CAMPO,
ENCONTRO 3, 13/06/2019).

Neste excerto, a figura do professor, que na pesquisa foi exercida pelo
pesquisador, aproximou-se do papel de um mediador, distanciando-se da referéncia
tradicional do professor, que normalmente narra os contetdos, explicando, para que
passivamente os alunos aprendam. O objetivo do professor aqui € o de potencializar
a participacdo dos alunos no caminho das suas descobertas. Evidentemente, a
medida que os alunos estejam comprometidos com a investigacdo, diferentes
possibilidades de solucdo podem surgir, levando a participacéo ativa. Entendemos
gue um processo investigativo exige acéo, levando a criacdo de possibilidades,
resolvendo os impasses e problematicas, como as que apareceram acima, em que 0s
alunos resolveram como usar a fita métrica como um instrumento de medida. E, ainda,
citamos que os alunos precisavam que o pesquisador enfatizasse que podiam se
movimentar pela sala de aula, investigando, medindo.

Chamamos a atencéo que as tarefas envolvendo os cenarios para investigagédo
produzem imprevisibilidade nos resultados e nos caminhos que os alunos formulam
para resolucédo da situacéo, o que pode causar desconforto ao professor, pois tambéem

o desafia. A impossibilidade de prever e antecipar a descoberta realizada pelos
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alunos, promove o deslocamento da zona de conforto, para uma zona de risco, que
promove a aprendizagem tanto dos alunos como do professor (ALRO; SKOVSMOSE,
2010).

Trazemos outro recorte e as imagens a seguir para mostrar a participacao dos

alunos nos cenarios para investigacao.

A participacdo dos alunos era intensa, os alunos P, Q e S, inicialmente
pensaram em medir o lado da sala, usando a parede como referéncia,
indaguei se haveria uma outra forma para obter a medida, ja que naquela
parede haviam armarios e outros objetos que tornariam o trabalho bem mais
dificil, pedi que analisassem a linha do piso paralela a parede. Deixei que
debatessem entre eles. Logo percebi que j& haviam se reorganizado, e
estavam fazendo a medida pelo piso, usando a referéncia da cer@mica ja
existente. Era possivel ver diferentes organizagfes entre os grupos, havia um
em que todos faziam os célculos, quase que individualmente, em outro
apenas um realizava os calculos e os outros coletavam as medidas, no grupo
de trés alunos, todos mediam e todos calculavam e discutiam quando
achavam resultados diferentes. Foi possivel observar que mesmo
enfrentando algumas dificuldades de multiplicagdo com numeros decimais,
para a obtencdo da de area, eles ndo desistiam e continuavam firmes na
atividade com empolgac&o e se divertindo (DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO
3, 13/06/2019).

Analisando a figura a seguir e o contetdo do excerto acima, vemos um dos
grupos em acao, discutindo e analisando os dados que estavam encontrando. Apesar
de parecer facil a tarefa de identificar as medidas que procuravam, ali estava uma
série de desafios que foram investigados pelos alunos. Por exemplo: como interpretar
a fita métrica e suas diferentes escalas? como usé-la? onde colocé-la? no chdo ou na
parede? o que fazer quando a distancia € maior que o instrumento de medida? Estes
foram desafios que surgiram dentro deste e dos outros grupos no decorrer da acao.

Figura 32 - Medindo a sala

Fonte: Material do pesquisador
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Na figura abaixo, e ainda como referéncia ao excerto anterior, mostramos 0s
alunos em acdo, com multiplas organizacdes para a realizacdo das tarefas. Um dos

grupos distribuiu as tarefas em medir, anotar e realizar os calculos posteriormente.

Figura 33 - Os alunos medindo e fazendo calculos
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Fonte: Material do pesquisador

A partir das imagens acima, destacamos a aprendizagem como uma forma de
acdo, como muitas outras, em que “para aprender, o individuo precisa tomar
iniciativas, ter planos e agir” (SKOVSMOSE, 2014, p. 38). Por isso, percebemos, nos
recortes que trouxemos acima, que as diferentes organizacdes propostas pelos alunos
mostram as iniciativas de cada grupo para realizar as tarefas de diferentes maneiras;
além do modo como se envolveram e participaram da resolucao das situacdes.

Para finalizar a secdo, apontamos que a exploracao dos novos arranjos da sala
de aula, apesar de parecer simples, foi desafiadora. Isto porque, no primeiro encontro,
os alunos relutaram em modificar a posi¢ao das classes, mas logo “compraram” a
ideia e passaram a coloca-las nas novas posi¢coes sem que fosse necessario solicitar
a cada encontro. Consideramos que mostraram entender a dinAmica das acgfes
propostas, envolvendo-se na realizagao das tarefas. O envolvimento e a participacao
dos alunos foram evidenciados acima e, também, no empenho que demonstraram
para a resolucao e investigacao dos desafios propostos, mesmo enfrentando algumas
dificuldades no célculo das medidas, no uso do conceito de area e no uso dos
instrumentos de medidas. Assim, ao recorrer aos cenarios para investigagdo como

caminho para proposicao das tarefas, entendemos que os alunos foram levados a se
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envolver a partir das situacées matematicas propostas, participando do processo que

envolveu o desenvolvimento da aula de Matematica.

5.2 A participacao a partir do didlogo

Para dar inicio nesta secdo, destacamos que 0s encontros de intervencao
foram as Unicas interacdes entre o pesquisador e a turma, o que pode gerar alguns
obstaculos para a producdo de um vinculo de confianca entre alunos e professor e
para o estabelecimento das relac6es de didlogo. Para a analise desta categoria,
consideramos que o conceito de dialogo, apresentado por Alro e Skovsmose (2010),
baseia-se na ideia de comunicacdo nas aulas de Matematica, em que a qualidade
determina a aprendizagem. Ou melhor, os autores defendem que o didlogo néo seja
apenas uma conversa, mas que possa possibilitar a emancipacéo e o empoderamento
dos alunos. Tais ideias sao propostas a partir da perspectiva freiriana de educacéo
libertadora, em que “os homens se sintam sujeitos de seu pensar, discutindo o seu
pensar’ (FREIRE, 1987, p. 69).

A partir dessas concepcdes, mostramos algumas aproximac¢des com as ideias

de dialogo propostas pelos autores.

Houve um momento interessante em que os alunos estavam mergulhados na
atividade, uns desenhavam, outros escreviam, e até mesmo coloriam as
imagens que desenhavam e comegaram a surgir algumas duavidas, como por
exemplo, o aluno E que tinha em maos uma lata de refrigerante, e perguntava
para os colegas do seu grupo: “Como eu chamo este formato? Redondo?” O
colega G respondeu: “E circulo”. A colega | do grupo, disse que sabia e estava
tentando lembrar. Os dois primeiros alunos do grupo aguardavam com
ansiedade que ela lembrasse, até que por fim, lembrou e disse: “Tem formato
cilindrico”. Foi um momento de alegria no grupo, pois haviam relacionado a
forma circular e o objeto cilindrico (DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO 1,
11/06/2019).
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Figura 34 - Aproximacdes com o cilindro

3 AA“%
Fonte: Material do pesquisador

Este pequeno recorte identifica, de forma rica, o dialogo, por vezes simples,

mas ao mesmo tempo cheio de significado para a participacdo e o envolvimento em

sala de aula. O pedido de ajuda ao questionar os colegas de grupo, a resposta parcial

gue permitiu ao aluno concluir, ou, de certa forma, lembrar que nao se tratava apenas

de um circulo, mas sim de um objeto de formato cilindrico. Consideramos o recorte

como um exemplo importante para o desenvolvimento da aprendizagem, pois ndo se

tratou de ler ou de ouvir a resposta pronta, coube ao grupo a descoberta, conversando,

questionando e ouvindo os colegas. Neste sentido, Alro e Skovsmose (2010, p. 125)

colaboram com essas ideias, dizendo que,

Em um outro

professor.

[...] privilegiar o dialogo significa prestigiar certo tipo de investigacao, e esse
tipo de investigacdo tem a ver com o0s participantes, através de seus
pensamentos e sentimentos, entendimentos e pressupostos a respeito das
coisas, das ideias e das possibilidades.

recorte e imagem, mostramos a interacdo e o dialogo com o

Uma duvida apresentada pelos alunos se relacionava ao “quadrado e o
retdngulo”. Uma aluna com uma embalagem no formato de prisma de base
retangular, discutia com seus colegas que aquele objeto parecia um
guadrado. Ao verem que eu estava observando aquela cena me chamaram
para a discussdo, pedindo ajuda: “Professor isto € um quadrado ou um
retdngulo?” Sentei junto ao grupo, mas sem responder aquela pergunta,
comecamos a discutir se eram quadrados ou se eram retangulos. Nao me
preocupei de inicio em retomar o conceito de objeto com trés dimensfes e 0
de figura que possui duas dimensdes. Naquele momento, parecia que néo
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existia mais nada ao nosso redor, estdvamos envoltos na descoberta da
resposta, eu procurava fazer parte, mas sem interferir nas interacfes entre
os alunos. Uma aluna deu a ideia de colocar aquela embalagem sobre a
ceramica que haviam escolhido para a atividade. Aluno A disse: “O piso é
quadrado, né?” Sim, foi a resposta. Neste momento, inclui a minha pergunta:
“Por que é quadrado?” A resposta veio sem hesitacao: “Porque tem os lados
iguais”. A partir disso, o aluno G disse: “Ah, mas entdo a embalagem néo é
um quadrado, os lados nao sao todos do mesmo tamanho”. Novamente
perguntei: Entdo qual é o formato dela? Ai a resposta de que era um retangulo
(DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO 1, 11/06/2019).

Figura 35 - Interacao alunos e professor

Fonte: Material do pesquisador

Destacamos outra caracteristica importante do dialogo, o posicionar-se, que
para Alro e Skovsmose (2010, p. 125) “significa levantar ideias e pontos de vistas nao
como verdades absolutas, mas como algo que pode ser examinado”. Os alunos se
mostraram muito empolgados com a compreenséao das diferencas entre o quadrado e
o retangulo a partir do dialogo estabelecido entre eles e, posteriormente, com o
professor. Podemos observar na figura acima (figura 35), o momento de discusséo
sobre as relagbes entre os dois formatos. Ressaltamos que, mesmo que estivessem
tratando da face de um objeto na forma tridimensional, a intencdo de trazer as
embalagens e as lajotas pretendia que os alunos estabelecessem relagcdes com a
ideia de tridimensionalidade dos objetos.

Destacamos que o professor e os alunos participaram a partir de um modelo
de cooperacéo investigativa, em que estabeleceram contato — sintonizando-se uns

com o0s outros através do dialogo e demonstrando a intencdo de cooperar para a
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solucéo daquela davida (ALRO; SKOVSMOSE, 2010). Parece que, com isso, rompe-
se a ideia do professor como detentor do saber e se estabelece uma relacdo, em que
alunos e professores sédo convidados a participarem das rela¢gfes dialdgicas, trazendo
as suas contribuigdes.

No recorte abaixo, encontramos mais um ingrediente da cooperacao
investigativa presente no dialogo registrado. Por este prisma, deparamo-nos com o
reconhecer — professor e/ou colega reconhecem o caminho usado por outro aluno
durante o processo de investigacao (ALRO; SKOVSMOSE, 2010).

O aluno N apresentava ainda certa dificuldade na compreensao da tarefa,
gue consistia em descobrir quantas pecas ceramicas foram utilizadas para o
revestimento do piso. Aproximei-me dele e perguntei como estava indo. Ele
disse que estava com dificuldade, mas na frente dele o aluno P comecou a
ajudar, ndo precisei interferir, apenas observar e ajudar o aluno P a explicar
0 que ja havia feito: “Eu sei que se eu somar 0s pisos que tem desse lado, e
multiplicar pelos do outro lado, vou ter os pisos da sala”. Na linguagem dele
falou sobre o célculo de area para obter o resultado. Constatei que o
posicionamento das classes, em grupo, ajudou neste aspecto, pois a
interacdo entre os dois alunos ocorreu naturalmente por estarem em grupo.
Fiquei observando um pouco mais o trabalho dos grupos (DIARIO DE
CAMPO, ENCONTRO 2, 12/06/2019).

Dando continuidade a analise do excerto acima, percebemos uma aproximacao
com uma perspectiva dialdégica, em que os alunos se propdem a colaborar, a se
comunicar a respeito das suas aprendizagens. O didlogo se apresenta como uma
ferramenta essencial para que 0s sujeitos se comuniquem, compartilhando saberes e
experiéncias (FREIRE, 1987). Essas interacdes, a partir de conversas entre 0s
colegas, de colaboracao entre os alunos, deixava a aula mais dinamica, possibilitando
gue o pesquisador mediasse as a¢des de ensino, considerando a participacéo ativa
da turma. No préximo recorte, mostramos os registros do pesquisador em relacéo a

participagao.

Chamou minha a atengdo, as indmeras possibilidades de obtencdo da
resposta discutidas pelos alunos, algumas mais simples, outras bem
complexas, mas que poderiam chegar ao resultado. Evidente que nesta
atividade o que menos importava era o resultado, mas sim os caminhos e o
guanto se envolveriam em uma tarefa que exigiria a participacdo. A aula
seguiu com a participacdo intensa dos alunos, era possivel observar os
alunos calculando, medindo e defendendo ideias, mesmo 0s grupos que
apresentaram mais dificuldades ndo diminuiram o empenho (DIARIO DE
CAMPO, ENCONTRO 2, 12/06/2019).
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A cooperacao investigativa, a partir do dialogo, mostrou-se como uma fonte de
entusiasmo para a manutencao da participacdo e o interesse pelas acées propostas.
Como ressalta o pesquisador, “0 que menos importava era o resultado, mas sim os
caminhos e o0 quanto se envolveriam em uma tarefa que exigiria a participagao”
(DIARIO DE CAMPO, ENCONTRO 2, 12/06/2019). Parece que tal ideia foi
considerada na resolucdo das tarefas e na participacdo, principalmente quando os
alunos verbalizavam suas posi¢cfes e/ou ideias. Ja no proximo excerto, destacamos a
importancia da organizacéo da sala, para que acontecesse a aproximagao entre 0s

alunos e o dialogo.

O aluno G perguntou: “Professor, posso arrumar a minha mesa como fizemos
na ultima vez?” O aluno | perguntou: “Professor, eu vou ficar neste grupo ou
no outro?” Outras falas ocorreram nas conversas entre os alunos, como:
“Oba, vou ficar de frente pra ti, vamos fazer juntas?” (DIARIO DE CAMPO,
ENCONTRO 2, 12/06/2019).

Encontramos, neste excerto, aspectos que indicaram, na 6ética dos alunos, a
aprovacao pelo trabalho em grupo, pela ideia de realizarem juntos as acdes. A ideia
também foi um desafio para o pesquisador, ja que ndo conhecia a turma. Isso poderia
se tornar um fator de dificuldade para a participacdo dos alunos nas situacfes
propostas. Pelo que trazemos, a organizacao da sala facilitou a conversa entre 0s
alunos, possibilitando que se envolvessem, tivessem mais liberdade de levantar do
lugar que ocupavam, circular pela sala, buscar a colaboracéo entre os colegas e com
0 pesquisador.

Diante dos materiais analisados, consideramos que a participacao dos alunos
nas atividades investigativas nas aulas de Matematica foi importante para o
desenvolvimento das tarefas e para as aprendizagens. Neste sentido, ao analisar as
acOes da intervencao na otica da participacdo dos alunos, entendemos que as agdes
na perspectiva da cooperacgdo investigativa, que é alicercada pela perspectiva do
dialogo, pode ser uma forma de superacdo do ensino da Matematica de modo
tradicional, possibilitando que os alunos se interessem pela disciplina e produzam
significados aos conceitos trabalhados em sala de aula. A participacao pelo prisma do
dialogo nos permite pontuar que a cooperagao se apresenta como uma possibilidade

de interacao entre professor e aluno e entre alunos, como modo de comunicagao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, propomo-nos a buscar respostas para a seguinte questao
investigativa: Como as acdes matematicas na perspectiva dos cenarios para
investigacdo produzem a participacao dos alunos do 6° ano de uma escola municipal
de Jaguardo/RS? No sentido de responder tal questionamento, estabelecemos como
objetivo geral: problematizar e analisar acées de ensino de Matematica envolvendo
0S cenarios para investigacdo em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de
uma escola da rede municipal de ensino de Jaguarao/RS.

Diante disso, € importante destacar que a pesquisa foi desenvolvida por meio
de um Projeto de Extensao proposto, inicialmente, devido a condicdo exercida pelo
pesquisador, no inicio do Mestrado, como técnico administrativo em educacao na
Unipampal4. Também, por considerarmos a necessidade de realizar propostas que se
constituam a partir da aproximacao entre a Universidade e a Escola de Educacgédo
Basica. Neste contexto, a pesquisa desenvolvida foi do tipo intervencionista, em que
desenvolvemos acdes de ensino que promovessem inova¢des no ambiente escolar,
na perspectiva de analisar a participacdo dos alunos nas tarefas propostas.

As acdes de intervencédo foram realizadas em 5 encontros consecutivos, que
foram inseridos dentro da agenda de aulas da disciplina de Mateméatica de uma das
turmas do 6° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo
Branco. As acdes foram planejadas de acordo com o tempo disponibilizado pelo
professor titular da turma e pelo conteudo que ele propds. Durante os encontros, as
acOes seguiram uma estratégia baseada na aproximacdo aos cenarios para
investigacdo, no sentido de promover a participacao ativa dos alunos.

E preciso destacar que o primeiro encontro, por se tratar do contato inicial do
pesquisador com os alunos, foi considerado como um “quebra-gelo”. Trabalhamos
com imagens de calgadas, pracas e fachadas do centro da cidade de Jaguaréo,
possibilitando o manuseio de objetos do dia a dia, assim como de pisos ceramicos
emprestados por um centro comercial conhecido. Estas acdes potencializaram a
aproximacéao do pesquisador com os estudantes, para coloca-lo no papel de professor
para a turma. E necessario considerar que, nas acdes baseadas nos cenarios para a

investigacdo, o aluno deve aceitar o convite, ndo pode ser algo imposto. Pode ser

14 Atualmente exerce as suas fungGes na Universidade Federal de Pelotas — UFPel.
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oferecido, como assim o fizemos. A manifestacdo de aceite, ha nossa avaliacdo, deu-
se a partir da participacdo e das manifestacbes de aprovacdo ao final de cada
encontro. Esta resposta positiva ao convite, ficou ainda mais evidente a partir do
momento inicial do segundo encontro. Ao solicitar aos alunos que fechassem os olhos
e imaginassem o prédio mais alto que fosse possivel, todos participaram. Com isto,
no desenvolver da acéo, conseguimos criar um ambiente diferente na sala de aula, na
perspectiva deles, como “engenheiros” e a sala sendo um escritério de engenharia,
em que as mesas eram dispostas em grupos de trabalho. Esses ingredientes foram
mantidos durante os encontros, para além das nossas expectativas.

Salientamos o fato de termos estabelecido, ja no primeiro encontro, o vinculo
necessario para o desenvolvimento do interesse pelas acdes, em que o0s alunos
assumiam um processo de exploracdo e até mesmo de explicacdo. Estas atitudes
foram na direcdo do que era necessario para constituirmos um novo ambiente de
aprendizagem dentro dos cenarios para investigacao. As tarefas eram acompanhadas
com atencéo, tensdo e entusiasmo, pois, ao se colocarem como engenheiros, 0S
alunos foram desafiados a cumprir prazos, a resolver problemas, envolvendo-se e
participando das aulas de Matematica.

Vale ressaltar que a insercdo do manuseio dos materiais, como por exemplo, o
Tangram, as lajotas de diferentes tamanhos, as embalagens de diferentes produtos,
e a relacdo entre eles no processo investigativo, propiciou grande envolvimento e
participacdo dos alunos. A andlise da intervencdo nos mostra que 0s encontros
propiciaram aos alunos a vivéncia de acdes que envolveram a aprendizagem
Matematica no prisma da colaboragdo investigativa. Da exploracdo dos diadlogos
registrados nos diarios de campo, observamos 0s alunos participando ativamente,
interagindo com os colegas, levantando hipoteses, argumentando e, de forma coletiva,
agindo para a superacgéao dos desafios e resolucdo das tarefas.

Ao discutirmos a relagdo entre o paradigma do exercicio e 0s cenarios para
investigagdo, compreendemos as inumeras possibilidades que este ultimo oferece
para melhorar a participacéo e a aprendizagem nas aulas de Matematica. No entanto,
€ necessario demarcar que esta pesquisa nao propde o abandono dos exercicios nem
dos livros didaticos, apenas propomos algumas alternativas para as aulas de
Matematica, para que sejam construidos ambientes de aprendizagem mais atrativos

ao envolvimento dos alunos e ao dialogo entre os sujeitos.
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De modo geral, as analises mostram o potencial dos cenarios para investigacao
na constituicio de ambientes de aprendizagem nas aulas de Matematica, que
pretendam promover a investigagcdo e participacdo. Isto €, um caminho em que 0s
alunos sejam convidados a realizar descobertas em um processo que envolva
perguntas, possibilidades, reflexdes e explicagcbes. Entendemos que a pratica
educativa com a Matematica precisa oferecer uma perspectiva emancipadora do
conhecimento, promotora da constru¢cao, do envolvimento e da participacao de alunos
e professor. Sabemos que existem obstaculos e desafios neste caminho, como a falta
de estrutura das escolas em geral, a pouca valorizacdo dos professores e,
especificamente em Jaguardo, as caracteristicas de uma cidade de fronteira, que
inevitavelmente podem oferecer algumas particularidades aos sujeitos da pesquisa.
Destacamos que estes temas nao fizeram parte deste estudo, e, por conta disto, ndo
os aprofundaremos. Apenas registramos para dizer que influenciam nas pesquisas
gue se aproximam da escola.

Como abordamos, a partir das ideias de Skovsmose (2000), um dos principais
desafios da Educacdo Matematica € proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais
significativa, baseada na discussdao e argumentacdo critica. Estas ideias sédo
necessidades impostas para nossa sociedade, especialmente na atualidade em que
vivemos. A compreensao dos conceitos matematicos possibilita uma leitura do mundo
e da realidade. Neste sentido, a Mateméatica pode oferecer uma concepcao de
cidadania, na perspectiva de apontar sobre as condi¢cdes de sobrevivéncia.

Nesta pesquisa, ndo nos aprofundamos sobre os conceitos matematicos, mas
percebemos que essas discussfes se mostram como oportunidades proficuas para o
desenvolvimento de novas pesquisas, considerando os referenciais aqui discutidos e
ampliando o rol de autores. Para finalizar, como pesquisador, retorno a minha
trajetoria profissional. As inquietacdes dos alunos e as minhas me levaram a buscar o
Mestrado em Educacdo, com o interesse em pesquisar sobre 0 ensino de Matematica
e em propor alternativas para as aulas. Hoje, percebo que é fundamental que, cada
vez mais, tenhamos ndo somente respostas, mas o interesse dos alunos em buscar

as suas proprias concepg¢des ao velho questionamento: “Para que serve isto?”.
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APENDICE

APENDICE A - Questionario do Diagnostico

Quadro 5 - Questdes apresentadas aos professores

Questdes Observacoes
1 - Dados de | Nome:
identificacdo | Idade:

Tempo de atuacao profissional:
Ano de formacéao: Curso: Pedagogia

2 - Atuacao Instituicdo/0es em que atua:
profissional:
Anos em que atua com a Matematica: ( )6° ( )7° ( )8 ( )9°
Quantas horas-aulas atua com a Matematica? Horas
3 - Atuacéao Quais conteudos/conceitos principais trabalha em cada ano (nas
com a turmas em que atua)?
Matemaética

Como trabalha os conteudos/conceitos (metodologias usadas para
ensinar)? Cite alguns exemplos.

Quais as suas dificuldades para ensinar os conteudos/conceitos
matematicos?

4 - Em relagéo
aos alunos

Percebe que os alunos apresentam algumas dificuldades em
relacdo aos contetdos/conceitos matematicos? Quais?

Como identifica as dificuldades dos alunos (tipos de avaliacéo,
exercicios...)? E como séo recuperadas as dificuldades?

5 - Projeto de
Extenséo

Quais conteudos/conceitos sugere para abordagem em um Projeto
de Extensdo com os alunos?

Vocé gostaria de fazer parte deste Projeto de Extensdo com a sua
turma de alunos?
() Sim () Nao

Se SIM, indigue em qual turma e em qual instituicdo:

Fonte: Material do pesquisador
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: O Ensino de Matemética para Alunos do Ensino Fundamental de Escolas
Publicas de Jaguardo/RS: UM PROJETO DE EXTENSAO®

Pesquisador responsavel: Charles Eduardo da Cruz do Amaral

Orientadora: Marta Cristina Cezar Pozzobon

Instituicdo: Universidade Federal do Pampa — Unipampa

Para contato: amaral.charles@gmail.com

Professor/a estd sendo convidado(a) para participar,

como voluntario(a), em uma pesquisa de Mestrado Profissional em Educacéo, que pretende
realizar um diagndstico inicial sobre o ensino de Matematica nas Escolas Municipais no
municipio de Jaguardo/RS, na perspectiva de abordar a percepgéo dos professores a respeito
das aprendizagens ou das dificuldades dos alunos em relagéo a disciplina de Matematica. A
partir de tal diagndstico pretendemos planejar as agdes do Projeto de Intervencao.

Apbs ser esclarecido (a) sobre a pesquisa, no caso de aceitar fazer parte do
diagnostico, solicitamos que assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma
delas é sua e a outra sera arquivada pelo pesquisador responsavel.

Para participar desta parte do estudo o Sr./Sr.2/Vocé nado terd nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Os gastos necessarios para a sua participacdo na
pesquisa serdo assumidos pelos pesquisadores. Seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo, e os dados da pesquisa serdo armazenados pelo pesquisador responsavel. Os
resultados poderéo ser divulgados em publica¢fes cientificas e eventos na area de educacao
e educacao matematica.

Ao final da pesquisa, esta sera disponibilizada para consulta via repositério central da

Universidade Federal do Pampa — Unipampa, assim como no repositorio da CAPES.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responsével

Se vocé tiver alguma consideracdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato: Comité
de Etica em Pesquisa — CEP/Unipampa — Campus Uruguaiana — BR 472, Km 592, Prédio
Administrativo — Sala 23, CEP: 97500-970, Uruguaiana — RS. Telefones: (55) 3911 0200
— Ramal: 2289, (55) 3911 0202. E-mail: cep@unipampa.edu.br
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: SITUACOES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE UMA ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS

Pesquisador responsével: Charles Eduardo da Cruz do Amaral

Pesquisadores participantes: Marta Cristina Cezar Pozzobon e Charles Eduardo da Cruz
do Amaral

Instituicdo: Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA

Telefone celular do pesquisador para contato:

E-mail: amaral.charles@gmail.com

Senhor(a)!

Seu filho(a), ....cccoooevvieininnns , estd sendo convidado(a) para participar, como
voluntario(a), na pesquisa/intervencéo SITUACOES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DE UMA ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS. Esta
pesquisa é desenvolvida no Curso de Mestrado Profissional em Educacéo da Universidade
Federal do Pampa —-UNIPAMPA — Campus Jaguarao, na linha de pesquisa “Gestdo das
Praticas Docentes na Diversidade Cultural e Territorial”, que tem, por objetivo Implementar,
descrever e avaliar situacdes matematicas com uma turma de sexto ano do Ensino
Fundamental, na perspectiva do envolvimento e da participacédo dos alunos.

Por meio deste documento e a qualquer tempo, o(a) senhor(a) podera solicitar
esclarecimentos adicionais sobre o estudo, tanto pessoalmente como por telefone, utilizando
0 numero indicado pelo pesquisador. Também podera retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualquer momento, sem sofrer nenhum tipo de penalidade ou
prejuizo.

Apoés ser esclarecido(a) sobre as informagfes a seguir, no caso de permitir que seu
(sua) filho(a) faca parte do estudo, assine, ao final deste documento, que esta em duas vias.
Uma delas é sua e a outra sera arquivado pelo pesquisador responsavel.

A proposta de trabalho consiste em situagfes matematicas que serao desenvolvidas em
horario normal de aula, no periodo de 10 a 17 de junho de 2019.

Para participar deste estudo, seu (sua) filho(a) ndo terd nenhum custo, nem recebera
gualguer vantagem financeira. Os gastos necessarios para participacdo na pesquisa, como
impresséao de folhas e materiais, serdo assumidos pelo professor pesquisador.

O nome e a identidade de seu (sua) filho(a) serdo mantidos em sigilo e os dados da
pesquisa serdo armazenados pelo pesquisador responsavel. Os resultados poderdo ser

divulgados em publicacdes cientificas, revistas, periodicos, sites ou outra forma de divulgagéo.
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Os resultados do referido projeto de intervencéo, em seus diferentes aspectos, serao
disponibilizados no relatério critico reflexivo e os responsaveis pelos alunos (as), o professor
de Matemética, a equipe diretiva e a comunidade docente da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Marechal Castelo Branco receberdo uma cépia para ser arquivada na Biblioteca
da Escola.

CIENTE E DE ACORDO

Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Charles Eduardo da Cruz do Amaral
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO

Titulo do projeto: SITUACOES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE UMA ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS

Pesquisador responsével: Charles Eduardo da Cruz do Amaral

Pesquisadores participantes: Marta Cristina Cezar Pozzobon e Charles Eduardo da Cruz
do Amaral

Instituicdo: Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA

Telefone celular do pesquisador para contato:

E-mail: amaral.charles@gmail.com

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa/intervencao
intitulada SITUA(;C)ES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE UMA ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS. A proposta de trabalho
consiste em situacdes matematicas que serdo desenvolvidas em horario normal de aula, no
periodo de 10 a 17 de junho de 2019.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Vocé nado tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé poderd retirar o consentimento ou
interromper a sua participacao a qualquer momento. A sua participagao é voluntaria e a recusa
em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma de atendimento
pelo pesquisador, que tratara a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo
sera identificado em nenhuma publicacdo. Os resultados estardo a sua disposi¢do, quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a
permissdo do responsavel por vocé. Este termo de assentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma cépia sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera
fornecida a vocé.

Eu, , fui
informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci

minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e o meu
responsavel poderd modificar a decisdo de participar, se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel j4 assinado, declaro que concordo em participar deste
estudo. Recebi uma copia deste termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler
e esclarecer as minhas duvidas.

Jaguardo, de junho de 2019.
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ANEXO D - RELATORIO DO PROJETO DE EXTENSAO

unlpampa Pro-Reitoria de Extensao RE LAIO RI O DE
e Cultura (PROEXT) A QO E S D E

EXTENSAO
( ) Parcial ( x) Final

Universidade Federal do Pampa

1 DADOS GERAIS

LTI SITUACOES MATEMATICAS COM UMA TURMA DE
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DE UMA
ESCOLA PUBLICA DE JAGUARAO/RS

DN o E N Al 07 / 06 / 2019 PRl 20 09 /2019
(dia/més/ano) término

Coordenador Nomg Marta Cristina Cezar Poz_zobon
E-mail | marta.pozzobon@hotmail.com
| Telefone | 53-984436419
Unidade do [REF[ELEE
coordenador
Municipio(s) de [REFLEIEE
execuc¢ao da agéo
I EULGEGEN (x ) Projeto ( ) Programa | ( ) Curso () Evento

Participou de Edital de HE@EIuRONE1r (x ) Néao
Fomento?
EIHEEIGN () Sim. Nome: () Néo

2 EQUIPE EXECUTORA (adicionar quantas linhas for necessario)

. . . 30*
Vinculo | Campus/Reitoria (Egsr%%izer H%"’:;%?a
(Discente, | g |nstituicdo de informada na "
Docente, TAE . lanilha d SEIERE]
ou outro) Origem pianiina de
certificados)
Marta Cristina ~ Coordenador
Docente Jaguaréo 4h
Pozzobon (a)
Charles Eduardo Equipe
da Cruz do Discente Jaguaréo quip 4h
executora
Amaral
Caroline
Goncgalves Feijo ~ Equipe
Quadrado TAE Jaguarao Executora 2h
Jaqueson
Urtassum da Silva | Docente Escola Municipal g;laborador Oh



mailto:marta.pozzobon@hotmail.com

* Palestrantes, Oficineiros, etc., ndo sédo considerados Equipe Executora, e sim Convidados. Devem, portanto,
ser certificados juntamente com os Ouvintes na Planilha de Solicitagéo de Certificados.

** A carga horaria semanal destinada ao projeto ndo pode ultrapassar 20h.

*** Para fins de certificacdo devera ser anexa ao sistema institucional a planilha eletrénica contendo a relacdo de
todos os participantes (Art. 9, Resolugdo 104/2015/CONSUNI).

3 PUBLICO PARTICIPANTE
3.1 Comunidade académica interna:

PERFIL N° de participantes
Discente 1
Docente 1
TAE 1
Terceirizado
TOTAL

3.2 Comunidade externa* (adicionar quantas linhas for necessario)
o - ——r
PERFIL N° de participantes atingidos

diretamente

Profissionais da educacéo béasica (Docente — Escola 1
Municipal)
Estudantes da educacéo basica (Alunos da turma de 6° 21

ano da Escola)

*Exemplos: Profissionais da educacao basica, Estudantes da educagéo basica, Profissionais da salde,
Profissionais da area cultural, Idosos, Criancas, Adolescentes, Familias, Mulheres, Trabalhadores rurais,
Indigenas, Pessoas com deficiéncias, Artesdos, Outros.

4 INFORMACOES SOBRE A EXECUCAO

As atividades desenvolvidas foram a organizacao da intervencéao e a realizacao
das ac¢bes, como as situacdes das lajotas, envolvendo imagens e histéria do
ladrilhamento, ladrilhando, histéria do Tangram e calculo de area, com alunos de
sexto ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Jaguardo/RS.

4.2 Objetivos atingidos

Consideramos que atingimos o objetivo de propor situacées matematicas para
uma turma de sexto ano do Ensino Fundamental, na perspectiva de aproximar as
acOes da escola e Universidade produzindo interesse e envolvimento dos alunos

com a Matemaética.

4.3 Dificuldades encontradas na realizacdo da acao

Tivemos algumas dificuldades de realizacdo de todas as ac¢des planejadas, devido
ao tempo maior que tivemos que destinar a algumas acdes. Também
consideramos que o tempo para a realizacdo das agbes proposto pelo professor
da turma foi pouco para um trabalho mais aprofundadocom os alunos do sexto
ano.




94

4.4 Analise do impacto e da relevancia da acao para publico alvo e para

comunidade externa, em perspectiva aos resultados obtidos com
instrumento de avaliacao

Em relacdo ao impacto e relevancia da acao para o publico alvo e comunidade,
consideramos que obtivemos resultados relevantes, como o envolvimento e a
participagao dos alunos nas situagdes propostas, a producao de alguns
significados atematicos envolvendo figuras espaciais e planos, perimetro e area. A
partir da analise dos registros dos alunos, pontuamos que se envolveram,
entendendo a proposta das acfes, conseguiram representar 0s conceitos
matemadticos a partir de ilustragdes e escrita, produzindo significados para a
préatica desenvolvida.

2.7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (10 titulos no méximo)
ALRO, Helle; SKOVSMOSE, Ole. Dialogo e Aprendizagem em Educacédo

Matemética. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010.

BACHELARD, Gaston. A formacdo do espirito cientifico. S&o Paulo:
Contraponto/UNESP, 1996.

BAGE. Plano de Desenvolvimento Institucional 2014-2018. Bagé: UNIPAMPA,
2013.

BRASIL, Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica: Primeiro e Segundo ciclos do Ensino Fundamental. Brasilia: SEF/MEC,
1998.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular — BNCC.
Brasilia, DF, 2017.

CIVIERO, Paula Andrea Grawieski. Transposicao Didatica Reflexiva. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Matematica) — Faculdade de Educacado, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 102p. 2009.

DESLANDES, Maria S. S.; ARANTES, Alisson R. A extensdo universitaria como
meio de transformagdo social e  profissional. Disponivel  em:
http://periodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla. Acesso em: 12 dez. 2018.
DIAS, Claudio Carlos; SAMPAIO, Jodo Carlos Vieira. Desafio geométrico: modulo I.
Cuib4, MT: Central de Texto, 2013.

FALKEMBACH, Elza Maria F. Diario de campo: um instrumento de reflexdo. In:
Contexto e educacdao. ljui, RS. Vol. 2, n. 7 (jul./set.), 1987, p. 19-24.

GIL, Anténio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
1999.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. S&o Paulo: Atlas,
2010.

HESTSPER, Rafael Vargas. NOGUEIRA, Ana Carolina Oliveira (et. al). Cadernos
de Formacdao: Reflexdes e Préaticas Extensionistas na Unipampa. 1. ed. Bagé: 2016.
132 p.

LOIZOS, Peter. Video, filme e fotografias como documentos de pesquisa. In:
BAUER, Martin W.; GASKELL, George. Pesquisa qualitativa com texto, imagem e
som: um manual prético. 11. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

4.6 Outras informacdes relevantes



http://periodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla

5 CRONOGRAMA

5.1 Cronograma executado (para fins de certificacao)
Acéo: Organizacao da intervencgéo e entrega do TCLE para os pais dos alunos.
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Data
07/06/2019

Horario
10:15

Local
Escola Municipal

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral
Professor da Escola

Acéo: Apresentacdo do projeto aos alunos e atividade com (Imagens e a historia)
e (Situacéo das lajotas)

Data
11/06/2019

Horario
09:45

Local
Sala de aula da
Escola

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feijo
Quadrado

Acéo: Ladrilhando

Data
12/06/2019

Horario
08:45

Local
Sala de aula da
Escola

Alunos e professor

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Caroline Gongalves Feijé
Quadrado

Acao: Histoéria e construcdo do Tangram

Data
13/06/2019

Horario
08:00

Local
Sala de aula da
Escola

Alunos e professor

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Exploragcéo do Tangram/Célculo de area e Reflexdo/Avaliagéo das
atividades do Projeto de Extenséo.

Data
18/06/2019

Horario
09:45

Local
Sala de aula da
Escola

Alunos e professor

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Sistematizacao dos dados/ Registro dos materiais de intervengéo

Data
19/062019

Horario
08:45

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral
Marta Cristina Cezar Pozzobon
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Caroline Gongalves Feijo
Quadrado

Acéo: Registro de alguns materiais de intervencao

Data
26/062019

Horério
14:00

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Goncalves Feijo
Quadrado

Acao: Registro de alguns materiais de intervencao

Data
03/07/2019

Horario
14:00

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acéo: Registro de alguns materiais de intervencao

Data
15/08/2019

Horario
14:00

Loca
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Organizacao dos materiais de intervencéo

Data
5/09/2019

Horéario
14:00

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Organizagéo dos materiais de intervencgéo

Data
12/09/2019

Horario
14:00

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Organizagéo dos materiais de intervengéo

Data
19/09/2019

Horario
14:00

Local
Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral
Marta Cristina Cezar Pozzobon
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Acao: Andlise e avaliacao das acdes de intervencao

Data Horario Local
26/09/2019 14:00 Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Andlise e avaliacao das acdes de intervencao

Data Horario Local
3/10/2019 14:00 Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acao: Andlise e avaliacao das ac¢fes de intervencao

Data Horario Local
10/10/2019 14.00 Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feijo
Quadrado

Acdo: Elaboracéo do Relatério da Extenséo

Data Horario Local
05/11/2019 14:00 Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feij6
Quadrado

Acéo: Finalizacdo do Relatorio da Extensao

Data Horario Local
11/11/2019 14:00 Unipampa

Charles Eduardo da Cruz do
Amaral

Marta Cristina Cezar Pozzobon
Caroline Gongalves Feijo
Quadrado

6 COMPROVACOES DA EXECUCAO DA ACAO E PRODUCAO ACADEMICA

(obrigatério a apresentacéo de um item, no anexo, que comprove o desenvolvimento da a¢éo, além da avaliacao

da comunidade externa, o que condiciona a avaliacdo do projeto

QUANTIDADE ANEXO

(cartaz, folder, convite, etc.)

1. Instrumentos de avaliacdo da comunidade Obrigatorio
externa

2. Artigos aprovados para publicacao Opcional

3. Materiais de divulgacdo da acdo de extensao Opcional
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4. Participacdo em apresentacdes/intervencoes Opcional
culturais ou comunitarias

5. Participacdo em evento com apresentacao oral, Opcional
em poster, com trabalho completo ou resumo

6. Participacdo em eventos como palestrante, Opcional
painelista, oficineiro

7. Participacdo em projetos sociais cadastrados Opcional
em Orgaos publicos ou agéncias

8. Prémio ou mencao decorrente da acdo de Opcional
extenséo

9. Producgéo artistica Opcional

10. Publicacéo de livro, capitulos de livro, revista, Opcional
etc.

11. Outros (fotos, midias sociais, reportagens, etc.) Opcional

7 RELATORIO FINANCEIRO (preencher este campo se a a¢&o recebeu recursos durante sua

execucao

Descricdo das despesas

Recursos Total de
obtidos através Recursos
de edital (R$) Utilizados

(R$)

Descricdo da
utilizacéo
(citar n° do empenho)

Auxilio Financeiro a Estudantes (a
prestacdo de contas devera ser feita no
relatério de bolsista)

Bolsas

Diarias — Servidor Publico

Diarias — Colaborador Eventual

Passagens rodoviarias

Passagens aéreas

Servicos de Terceiros — Pessoa
Fisica

Servicos de Terceiros — Pessoa
Juridica

Material de Consumo

Material Permanente

Outras (descrever)

Jaguaréo, 14 de novembro de 2019.
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ANEXO E - COMPROVAGCOES DA EXECUCAO DA AGCAO E PRODUCAO
ACADEMICA

1 Instrumentos de avaliacdo da comunidade externa:

LWL qus’ pp s vk
“hTRo WA PrRas A Po SEnTho
Folha de registro - situacdo 1 A= Prp 25
g g S O SEN
7 I~ alb, Bo == Ro NA Rva
€ NTa
o
J\ N
Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo Branco = A FrRpy g 8 Da p
Professor: Charles Eduardo Amaral Mo sEug, Tnsa po SEg (R o
Alunoa)_rspm EC LT 'S & Fesao | i By
VA v o R ) =
DataYf /£ P yiN b ’NIEQEgmﬂ;
Imagens, histéria e embalagens/formas [
1. llustre elou escreva sobre as imagens dos pisos observados ou as formas -
o
que vocé conhece
il ; Qrodrogy
WG‘W
S T
4 P omgolo.
@ o
= MoCono  da ~adnalve Vet
2. Escolha um piso que observou e represente abaixo. Escreva quais s3o as
caracteristicas do piso.
]
' , |
I )
3. Escreva e ilustre as semelhangas e diferengas entre as embalagens e os
pisos.
emitaneN

Folha de registro - situagao 3

‘ i Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo Branco

Professor: Charles Eduardo Amaral
Aluno(a) 4 Hauamy

Data ﬁ],u.wﬂ

Historia e construgao do Tangram

1. Conte, descrevendo o que realizamos na aula de hoje
O nda & alion son  oauaXe Seaen  ofasndiomsa
Q"' ~
Sainan  auu S ot aguiba i nelie €
- o [
J)pmsbn-‘a1 e ‘gj_m' sctwrs Facenlrinn RIS PRV 7

L#&'WY& 'PML ,mwd,,,mémn;ﬁc},&—k,

1:*.1,\.\5_@55:&1;&,:4)4\ oudo Com@ & o marre
Mone 2o P g\uj.m
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Folha de registro - situagao 3

DR coma © THABWH A DR dscal A woilion
wns duite o cAluZA. G fBQ MAT -
Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Castelo Branco

Professor: Charles Eduardo Amaral
Aluno(a): B gen, Vo auk L
Data 2

Histéria e construgao do Tangram

1. Conte, descrevendo o que realizamos na aula de hoje
s wcrB) @ Xecgo Iuolonde o4 plac)

2. Descreva como construimos o Tangram e o que vocé aprendeu

#Y  peclomde on  ples. 9 bt o Aa0
) \ 1

Adados ) Mol =

Solicitamos que escrevessem no verso da folha como foi o encontro. Abaixo
alguns registros:

O aluno “A”, disse “Foi muito legal e diferente;
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O aluno “B”, disse “Foi muito legal e aprendi bastante’;

O aluno “C”, disse “Legal, gostei e 6timo”;

O aluno “D?, disse “O dia foi diferente”;

O aluno “E”, disse “Legal, divertido engragado TOP”;

O aluno “F”, disse “Muito bom eu quando crescer eu quero ser engenheira mais
gostei muito”

O aluno “G”, disse “Muito bom como sempre o professor e muito bom estava
muito divertido e fui uma engenheira”

O aluno “H”, disse “Gostei muito”

“l!!

O aluno “I”, disse “O encontro de Matematica de hoje foi muito legal”

O aluno “J”, disse “Legal, muito bom, 6timo divertido”

O aluno “k”, disse “Adorei foi um pouco diferente, mas foi maravilhoso”

O aluno “L”, disse “Hoje foi impressionante muito obrigado professor: Eduardo”

O aluno “M”, disse “Foi bem legal, bem divertido e bem participado”

O aluno “N”, disse “Muito divertido, um pouco complicado”

O aluno “O7, disse “Hoje o dia foi melhor porque aprendemos mais sobre a
matematica, sobre engenharia e sobre calculos grandes foi legal”

O aluno “P”, disse “Hoje foi bem legal e divertido e todo mundo brincou, se

divertimos, estudamos e aprendemos muito”
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2 Outros (fotos, midias sociais, reportagens, etc.)

2.1 Fotos: 11/06/2019
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2.2 Fotos: 12/06/2019
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2.3 Fotos: 13/06/2019
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2.4 Fotos: 18/06/2019

Monte estas figuras unindo as 7 pecas
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2.5 Fotos: 19/06/2019
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