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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo analisar as contribuicdes de uma sequéncia didatica
relacionada ao Teorema de Pitagoras aplicada ao 9° ano do Ensino Fundamental no
intuito de buscar evidéncias de aprendizagem significativa. A metodologia
empregada refere-se a uma abordagem quanti-qualitativa. Na quantitativa, foi
calculado o ganho de aprendizagem dos estudantes segundo Hake (2002) via uma
sequéncia didatica a qual obteve-se um ganho alto de 75%. Ja na abordagem
gualitativa, analisou-se o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes com
intuito de atingir evidéncias de uma aprendizagem significativa em relacdo ao
Teorema de Pitagoras. A aplicacdo da sequéncia didatica contribuiu de modo

significativo no processo de ensino e aprendizagem do conceito apresentado.

Palavras-Chave: Teorema de Pitagoras. Aprendizagem significativa. Modelagem 3D.



ABSTRACT

This research aims to analyze the contributions of a didactic sequence related to the
Pythagorean Theorem applied to the 9th grade of Elementary School in order to seek
evidence of meaningful learning. The methodology employed refers to a quantitative
and qualitative approach. In quantitative terms, students’ learning gain was
calculated according to Hake (2002) via a didactic sequence which resulted in a high
gain of 75%. In the qualitative approach, the students’ teaching and learning process
was analyzed in order to reach evidence of significant learning in relation to the
Pythagorean Theorem. The application of the didactic sequence contributed

significantly in the teaching and learning processo f the presented concept.

Keywords: Pythagorean theorem. Meaningful learning. 3d modeling.
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1 INTRODUCAO

Um dos notaveis autores que contribuiram na evolucdo do pensamento
matematico ao longo da historia da ciéncia temos o filésofo e matematico grego
Pithgoras, que tem sua trajetoria de vida envolta em lendas e apoteoses
(BOYER, 2010).

Nesse sentido, de acordo com Gaspar (2003), o Teorema de Pitdgoras é
considerado como um dos mais Uteis teoremas da geometria elementar, sendo
muito utilizado em solucdes de problemas préticos relacionados as medidas,
constituindo-se de suma importancia na area da Matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) focalizam que desde as
situacdes mais habituais como calcular, fazer leitura de mapas e gréaficos que
estd presente no dia a dia das pessoas, necessitam de conhecimentos
matematicos. Dessa forma o PCN (1998) destaca a importancia da utilizacdo
de recursos tecnolOgicos assim como jogos para o auxilio na resolucdo de
problemas de maneira que os estudantes ndo reproduzam de forma mecanica
0s conhecimentos.

A metodologia empregada refere-se a uma abordagem quanti-qualitativa.
Na quantitativa, serd calculado o ganho de aprendizagem dos estudantes
segundo Hake (2002) via uma sequéncia didatica e realizado o Teste
estatistico ndo paramétrico de Mann-Whitney e o Teste de Shapiro Wilk. Ja na
abordagem qualitativa, serd analisado o processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes visando evidéncias de uma aprendizagem significativa em
relacio ao Teorema de Pitagoras. Sequéncias Didaticas (SD) séo
consideradas atividades elaboradas pelo professor, conforme o seu objetivo
para que a partir dos conhecimentos prévios, os estudantes consigam dominar

Novos assuntos.

Nesta pesquisa, apresenta-se inicialmente uma breve fundamentacéo
tedrica sobre a aprendizagem significativa de David Ausubel (1965), logo apés
uma secao com os estudos relacionados sobre o uso do software Geogebra e
aplicagcbes no ensino do Teorema de Pitagoras. Apds, apresenta-se a
metodologia que sera utilizada, a andlise dos resultados e as consideracdes

finais.
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2 JUSTIFICATIVA

A matematica estd presente na vida do ser humano desde o tempo das
cavernas no periodo Paleolitico, onde o homem primitivo precisava de um meio
para determinar quantidades de pessoas, alimentos e animais. Esse fato teve
grande importancia para o surgimento do nimero, das grandezas e formas que
foram registradas através de entalhes em 0ssos e pinturas nas cavernas
(BARASUOL, 2006).

No entanto, o avanco dos argumentos matematicos aconteceu
gradativamente no decorrer das necessidades dos sujeitos histéricos. Hoje é
sabido que as culturas antigas estabeleceram os fundamentos matematicos de
dois enfoques, a saber: empirico e o dedutivo. O primeiro deles, desenvolvido
na Babilonia e Egito e o segundo, desenvolveu-se na Grécia. Porém, cabe
enfatizar que possivelmente culturas anteriores a essas trés também tenham
fundamentado a matematica sob esses dois enfoques, como pontua Gonzales
e Vivas (2017):

E possivel que existam outras culturas que também desenvolvam
essa abordagem (acredita-se que 0s sumérios tiveram um grande
desenvolvimento em matematica), mas ndo h& documentos
probatérios, sdo apenas especula¢des. (GONZALES E VIVAS, 2017,

p.2, tradugdo nossa).

Salienta-se que, a diferenca fundamental entre os dois enfoques esta na
necessidade de demonstracdo do empirico, bem como na formalidade e pratica
do dedutivo. Nesse sentido, tem-se 0 Teorema de Pitdgoras como um enfoque
dedutivo.

De acordo com o Parametro Curricular Nacional (BRASIL, 1998), alguns
conhecimentos precedem outros necessarios e deve-se escolher um certo
percurso. Nessa perspectiva, as atividades de geometria aparecem como uma
sugestdo aos professores, visando a utilizacdo de outros meios, nos quais 0s
conhecimentos tedricos sejam transmitidos aos estudantes via experiéncias
concretas. Fernandes et al. (2009), destaca que o0 insucesso de alguns

estudantes na aprendizagem matematica esta diretamente relacionado a
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insuficiéncia de contextualizagdo com algo real. Por exemplo, a utilizacdo de
guebra-cabecas como instrumento didatico pedagdgico que promova a
deducédo da formula do Teorema de Pitagoras através do calculo de areas.

Em consequéncia desse “insucesso”, os estudantes acabam ficando
desestimulados por enfrentarem diversas dificuldades e assim colocam
barreiras frente a matematica, muitas vezes rotulando-a como uma das
disciplinas mais dificeis. Diante disso, entra o papel do professor que pode
trazer metodologias que instigue os estudantes por intermédio de recursos
diversificados tais como, tecnologias, material concreto, entre outros, pois a
maior dificuldade da grande maioria dos estudantes esta no entendimento da
abstracao dos conteudos.

Nesse cenario, esta pesquisa justifica-se pelo fato de haver no ambito
escolar uma grande dificuldade na aprendizagem de conteldos matematicos,
0s quais precisam da compreensao do abstrato, por exemplo, o teorema de
Pitagoras, assim, sequéncias didaticas com recursos alternativos como a
tecnologia 3D, ddo um suporte significativo para o entendimento desta e de

varias outras formulas matematicas.
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3 OBJETIVOS

Objetivo geral: Analisar as contribuicdes de uma sequéncia didatica
relacionada ao Teorema de Pitagoras aplicada ao 9° ano do Ensino

Fundamental no intuito de buscar evidéncias de aprendizagem significativa.

Objetivo Especifico:

- ldentificar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre o Teorema de
Pithdgoras através do pré-teste;

- Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica envolvendo a modelagem
geométrica em 3D via Geogebra de algumas demonstracbes do
Teorema de Pitagoras;

- Realizar a prototipagem dos Objetos de Aprendizagem (OAs) obtidos via
Solidworks;

- Comparar os resultados obtidos com a aplicacdo do pré-teste e pos-
teste utilizando o célculo do ganho de aprendizagem de Hake;

- Analisar a potencialidade significativa da aplicacdo da sequéncia
didatica;

- Analisar quantitativamente a eficacia da aprendizagem dos estudantes
referente a aplicacdo da sequéncia didatica via ganho normalizado de
Hake.
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4 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo esta estruturado em duas segdes: “A Aprendizagem
Significativa”, em que apresentamos uma discussédo a respeito da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), levando em conta 0s conceitos propostos
por Ausubel (1978) e Moreira (2011); e “Estudos Relacionados”, em que
buscamos pesquisas relacionadas ao Teorema de Pitdgoras e suas aplicacdes
no ensino de matematica, a Aprendizagem Significativa e o Teorema de
Pitagoras, bem como a Utilizacdo do Teorema de Pitagoras via Software

Geogebra.

4.1 Aprendizagem Significativa

O conceito de aprendizagem significativa, proposto por David Ausubel em
meados da década de 60, trouxe um novo olhar para o processo de ensino e
aprendizagem que estabelece um continuum entre a aprendizagem mecanica e
a significativa. Nesse sentido, a aprendizagem que ocorre por meio da
memorizacado de informacdes, separadas das demais na estrutura cognitiva
sem haver interacdo € dita ser uma aprendizagem mecanica, pois, armazena
de maneira arbitraria, as novas informacdes. Contrastando a aprendizagem
mecanica, Ausubel estabelece a aprendizagem significativa como sendo
aquela que o estudante ao receber novas informacgdes tenha assegurada uma
organizacdo cognitiva hierarquica, de modo que associe o conhecimento ja
existente ao que foi aprendido recentemente (Moreira 2011).

Convém salientar que, a estrutura cognitiva de um estudante no que se
refere ao processo de aquisicdo e organizacdo de novos conhecimentos €
denominado de “teoria da assimilacao” (Ausubel, 1978). Esta teoria, tem valor
significativo tanto para a aprendizagem quanto para a retencdo. Na estrutura
cognitiva do estudante sdo relacionados e assimilados novos conhecimentos
potencialmente significativos através de subsuncores® prévios. Em

consequéncia, tem-se um subsunc¢or modificado, 0s novos conhecimentos sédo

! Conhecimentos prévios, gue o estudante ja possui na estrutura cognitiva
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suplementares aos conceitos subsungores preexistentes. Pode ser
representado por:
Quadro 1 - Esquematizacdo de um Subsunc¢or modificado

Nova informacéo, | Relacionada a, e | Conceito Produto

potencialmente assimilada por — subsuncor interacional

— significativa existente na | (subsuncor
estrutura modificado)

— cognitiva

A A A!a,

Fonte: Moreira, 2011

Para Moreira (2011), a assimilacdo de um conceito ou uma ideia que ja
existe na estrutura cognitiva, ocorre através de um procedimento que acontece
guando um conceito ou proposicdo a, potencialmente significativo, é
assimilado. Como apresentado na Tabela 1, o conceito subsuncor A ligado
com a nova informacédo a, sofrem alteracbes ocasionadas pela interacdo. Por
fim resulta um subsuncor modificado, onde a’ e A’, permanecem associados
gerando uma nova unidade a’A’. Por exemplo, se o Teorema de Pitagoras
deve ser aprendido por um aluno que ja possui o conhecimento do
comprimento dos lados de um triangulo retangulo, organizado na estrutura
cognitiva, o0 novo conceito especifico (Teorema de Pitdgoras) sera assimilado
pelo conceito mais inclusivo (Comprimento dos lados de um triangulo
retangulo) ja adquirido. Portanto, considera-se que para o aluno o conceito
especifico tera significado e o conceito inclusivo serda modificado, tornando
mais completo.

Dessa forma, existem organizadores prévios, que possibilitam melhor
rendimento nesse processo de aprendizagem significativa. Sendo eles uma
forma de insercdo do que se pretende ensinar, relacionando o entendimento
gue o estudante ja possui, com o que se planeja mostrar, construindo assim um
espaco de crescimento delineado e significativo. Nesse contexto, Ausubel
(2002) diz que um material para ser potencialmente significativo necessita ser
relacionavel de maneira nao arbitraria e néo literal de maneira que o estudante

tenha aprendido e em sua estrutura cognitiva haja subsungores adequados.
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Moreira (2011) também enfatiza que, a compreensado verdadeira de um
conceito, requer aptiddo de conteudos precisos, claros e distintos. Apesar
disso, ao analisar esse entendimento, pode-se receber apenas respostas
decoradas pelo estudante, visto que, durante muito tempo esta acostumado a
gravar exemplos, férmulas, explicacdes e passos para resolver exercicios
especificos. O autor ainda acrescenta que “ao procurar evidéncia de
compreensdo significativa, a melhor maneira de evitar a “simulacdo da
aprendizagem significativa” é formular questdes e problemas de uma maneira
nova e nao familiar”.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) identifica trés tipos de
aprendizagem, a saber: representacional, de conceitos e proposicional. A
primeira delas, esta relacionada a simbolos ou palavras Unicas para fixar um
novo conceito. No segundo tipo de aprendizagem tem-se, a de conceitos, de
certa forma esta relacionada a aprendizagem representacional pois, sao
utilizados simbolos para representar conceitos. Por fim, a aprendizagem
proposicional, ao contrario da representacional, tem como objetivo apreender

as ideias apresentadas em forma de proposicoes.

A teoria descrita até aqui, enfatiza a influéncia dos subsuncores, uma vez
gque por meio deles, ocorre uma significancia das novas informacdes
considerando, assim, uma interacdo de subordinacdo do novo material em
relacdo a estrutura cognitiva prévia, chamada por Ausubel de aprendizagem

subordinada.

A aprendizagem superordenada, se da quando a nova informacao é mais
ampla e abrangente para ser assimilada por um subsuncor ja existente,
passando, assim, a assimila-los. Por exemplo, se o aprendiz tem subsuncores
para os conceitos de poténcia, cateto, hipotenusa, e depois aprende o conceito
geral de Teorema de Pitagoras, ou seja, esse conceito geral assimilara os trés
anteriores.

A aprendizagem que ndo estabelece relacdo de subordinacdo ou de
superordenacdo com um subsuncor especifico, € conhecida como
‘combinatoria®, de maneira mais geral as novas informac¢des potencialmente

significativas podem ser inter-relacionavel a estrutura cognitiva como um todo.
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Durante a aprendizagem significativa surgem dois métodos importantes
segundo Ausubel, a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa.
Quando ao receber novas informacdes o subsuncor muda alterando o
significado pode-se dizer que € uma diferenciacdo progressiva. Na
aprendizagem significativa superordenada ou na combinatéria pode ocorrer
uma reconciliacdo integrativa no momento em que ha uma relagdo entre os

subsuncores, adquirindo novos significados.

4.2 Estudos relacionados

Nesta secdo serdo apresentados, de modo bastante breve, pesquisas
de outros autores que dialoguem com o tema proposto, bem como os topicos
pontuados ao longo deste trabalho. Nesse sentido, a secéo foi organizada em 3
subsecdes, a saber: Teorema de Pitdgoras e Suas Aplicacdes no Ensino de
Matematica; Aprendizagem Significativa e Teorema de Pitagoras; Utilizacdo do

Teorema de Pitagoras via software Geogebra.

4.2.1 Teorema de Pitagoras e Suas Aplicacbes no Ensino de Matematica

Oliveira Filho (2016) descreve em sua pesquisa uma analise sobre as
diversas demonstracdes, aplicacdes e resolucbes de problemas do Teorema
de Pitdgoras e também explora algumas atividades didaticas. O referido autor,
concluiu que esse teorema € um dos mais demonstrados dentro da
matematica, possibilitando o estudo de diversas formas, sejam elas por fatos
histéricos ou demonstracdes “algébricas”, “geométricas” e “vetoriais”.

Balbino Jdnior (2015) em sua dissertacdo apresenta o Teorema de
Pitagoras de forma ludica para melhor compreensdo geométrica do Teorema,
trazendo algumas demonstracdes e aplicacGes. Utilizou como metodologia
objetos de aprendizagem, facilitando o desempenho do conteddo didatico,
trazendo novas possibilidades para o desenvolvimento do Teorema. O autor
relata a importancia do Teorema de Pitagoras para a resolucdo de diversos

problemas em varias areas da matematica, nao apenas da geometria.
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4.2.2 Aprendizagem Significativa e o Teorema de Pitagoras

Silva (2014) relata em seu trabalho atividades desenvolvidas no Grupo de
Pesquisa e Extensdo em Recursos Computacionais no Ensino de Matematica -
GPERCEM da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, via o
software Geogebra. Em seu trabalho, a autora fez uma revisdo de algumas
demonstracdes do Teorema de Pitdgoras, pontuando topicos da historia da
matematica para complementar o estudo. O estudo conclui que esse método
pode ser uma maneira prazerosa e criativa, tanto para o professor quanto para
0 estudante, pois assim, ndo precisa-se ficar decorando férmulas e sim
desenvolvendo conceitos e representacdes matematicas através de uma TAS.

Gongalves (2014) apresenta uma sequéncia didatica com o uso do
software SuperLogo para construcdo geomeétrica do Teorema de Pitagoras
visando uma aprendizagem significativa. Os resultados de sua pesquisa, foram
analisados sob um gqualitativo segundo a TAS de David Ausubel e a Teoria das
Situacdes Didaticas de Brousseau (1997). Como conclusao, o trabalho mostrou
gue foi possivel obter uma concepcéo a respeito do que € necessario para que

sequéncias didaticas sejam constituidas.

4.2.3 Utilizacdo do Teorema de Pitagoras via Software Geogebra

Martins (2018) prop6s em sua pesquisa uma sequéncia de atividades
utilizando como recurso o Software Geogebra para o estudo de transformacdes
geométricas, relacionando-as com as operacfes de matrizes. A sequéncia
didatica foi aplicada no segundo ano do Ensino Médio a qual contemplava oito
atividades. Por fim, o autor concluiu que a proposta foi desafiadora para os
professores, inovadora constituindo-se em uma boa alternativa para explorar o
estudo das transformacdes geométricas.

Silva (2014) em seu trabalho estudou algumas demonstracdes do
Teorema de Pithdgoras de maneira ludica também apresentando outras que se
destacaram ao longo da histéria. Como recurso metodoldgico utilizou o

Software Geogebra no intuito de desenvolver atividades para aplicacdo do
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teorema. O autor concluiu que a utilizacdo das tecnologias digitais aliadas ao
estudo da matemética torna-se o processo de ensino e aprendizagem mais
atraente e prazeroso. A pesquisa também destaca que o uso do Geogebra em
sala de aula, pode proporcionar aos estudantes a manipulagcdo de elementos
geométricos, desenvolvendo assim suas habilidades e competéncias.

O reconhecimento e a exploragdo desses trabalhos ressaltam a
importancia e a necessidade de expandir o desenvolvimento de intervencdes
pedagdgicas que saiam do cendrio tradicional, de forma que os conteudos
matematicos sejam transmitidos de maneira que o estudante consiga associar

0S NOVOS conceitos com 0s conhecimentos previos.

4.3. Potencialidades da Modelagem 3D e Prototipagem

A modelagem 3D esta cada vez mais difundida nos dias atuais,
construindo modelos tridimensionais com diferentes niveis de complexidade a
serem utilizados nas mais diversas areas do conhecimento. Caracterizada pela
impressado 3D (prototipagem), tal modelagem € vista como uma aplicacao
matematica da geometria espacial, uma vez que necessita de calculos
executados por algum software CAD (SANTOS, 2018).

No que se refere ao ensino, uma aplicacdo da tecnologia de impressao
3D consiste na construcdo de recursos didaticos para a sala de aula.
Especificamente, no contexto do ensino da matematica, existe uma
necessidade dos estudantes em compreender e assimilar conceitos através do
material concreto. Oshima e Pavanello (2010) entendem que elaborar e
produzir ferramentas matematicas com a finalidade de auxiliar na
aprendizagem, pode transformar as aulas mais interessantes e agradaveis,
ajudando assim o estudante no processo de construcdo do conhecimento. E
apontam que “o uso de material didatico (MD), por proporcionar aos alunos a
participacdo em atividades manipulativas e visuais, pode ser de grande
importancia no processo de ensino e promover a compreensao de conceitos e
propriedades matematicas.” (OSHIMA; PAVANELLO, 2010, p.5).

Dessa forma, para a construgdo do material 3D foi utilizado o software do

sistema CAD (Computer Aided Design), Solidworks. Cabe enfatizar que, 0 uso
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das novas tecnologias ndo anula a necessidade de haver aulas tradicionais
para a explicacdo dos conteudos aos estudantes, porém auxilia para que haja
uma melhor absorcéo por parte destes.

Para Silva et al. (2017, p.1), “.. € fundamental entender que a
visualizacdo de um objeto matemético e a sua manipulacédo tatil podem
desempenhar um papel importante na elaboracédo de processos mentais mais
eficientes [...]". Contudo, convém salientar a importancia do acompanhamento
dos estudantes no processo de modelagem 3D e construcdo do recurso

didatico do objeto matematico.
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5 METODOLOGIA

Para que os objetivos definidos neste trabalho sejam alcancados, serdo
adotados procedimentos metodolégicos que servirdo como guia da pesquisa,
gue contemplarda duas abordagens, a saber: uma abordagem qualitativa e
outra quantitativa. Na abordagem qualitativa, como ndo ha necessidade do uso
de métodos e estratégias estatisticas, o pesquisador € o instrumento-chave,
como fonte direta da coleta de dados tem-se o ambiente de aplicagéo.
Procedimento em que realiza-se a interpretacdo de situagfes e atribuicdo de
significados (GIL, 1991).

Para Moreira (2011), as experiéncias e a¢fes sédo tdo importantes como
os significados das pesquisas qualitativas, onde se aplicam métodos como
desenvolvimento de hipoteses, significados individuais, contextuais e
observacéao participativa.

Na abordagem quantitativa sera utilizada a metodologia de Hake (2002),
gue analisa a porcentagem de ganho de aprendizagem através da execucao de
instrumentos de coleta de dados antes e depois da realizacdo da oficina. Esse
meétodo baseia-se em uma equacao simples que avalia 0 quanto o estudante
progrediu na assimilacdo de determinado conteddo. As equacfes 1 ou 2

calcula o ganho médio normalizado <g>, definido por:

1y < ganho>

= g == M= ganho = max (1)
ou ainda,
<lg< pos—tastes > — Wpré—tasta>>
= ==
g 100 —% <pré—teste= (2)
Onde:

%-<ganho> é a percentagem de aumento de acertos entre o pré-teste e o pés-
teste.

%<pré-teste> € a percentagem de acertos do estudante individual ou da turma
toda no pré-teste.

%<p0s-teste> percentagem de acertos do estudante individual ou da turma

toda no pds-teste.
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5.1 Procedimentos Metodoldgicos

Neste capitulo apresenta-se o passo a passo dos procedimentos que
constitui a elaboracédo das oficinas e construcdo do Objeto de Aprendizagem

3D (Material didatico).

5.1.1 Constituicédo da oficina

Na Figura 1 consta a esquematizagao das oficinas que serdo aplicadas

conforme descrito no capitulo Cronograma.

Figura 1 - Detalhamento das oficinas 1, 2, 3,4,5e 6
e 2 licagdo AULA 2 e 4: Historia do AULA 5: Introducido ao
m ’ j::p:éj:leszteAp ¢ ] ’ Teorema de Pitagoras } l Teorema de Pité‘;nras ]

AULA 6 & 7: Teorema de
OFICII’\M 2 Pitégoras através de —{ AULA 8, 9 e 10: Corrida Pitagdrica ]

Tridngulos Isdsceles

AULA 11 e 12: Teorema de o
OFICIN_ﬂ 3 Pitagoras através de —{ AULA 13 e 14: Exercicios J j;l:lefr;:;i?;;egao

Quadrila’uteros

g

AULA 16, 17, 18, 19 e 20: Atividade
DFICINA 4 no GeoGebra da Demonstracdo do

Teorema de Pitagoras por Perigal

AULA 21, 22 & 23: Desafio AULA 24 e 25: Revisdo dos conteddos para
OFICINA S com a utilizacdo do avaliacdo

l material 3D

[ OFICINA 6 ]—{ Aplicacdo do Pds-teste ]

Fonte: Autora, 2019

5.1.2 Definicdo, Modelagem e Prototipagem do Objeto de Aprendizagem
em 3D

Palhais (2015) enfatiza os beneficios do uso da prototipagem para
criacdo de prototipos de objetos. A partir desse conceito se pensou a
elaboracdo de um recurso acessivel, utilizando-se inicialmente o software CAD
solidworks / versdo académica 2010 da Universidade Federal do Pampa /

Campus - Bageé-RS. Posteriormente, imprimiu-se algumas pecas do teorema
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de Pitagoras na impressora 3D modelo AlIP/Sethi 3D de 175mm e as outras
pecas foram recortadas em uma cortadora a laser de uma empresa particular.

Os modelos produzidos no software de modelagem 3D solidworks
das pecas que estédo representados na Tabela 1 a seguir: 3 prismas de base
guadrangular conforme pecas 1, 2 e 3, 1 prisma de base triangular peca 4, 1
prisma de base trapezoidal peca 5, 2 caixas de base quadrangular conforme
pecab6e?7.

Os principais comandos utilizados para a modelagem das pecas
foram: extrusdo e corte por extrusdo. A seguir na Tabela 1 mostra as imagens

das pecas com as dimensdes ap6s modelagem 3D no software solidworks.

Tabela 1 — Desenho e detalhamento das pecas modeladas no solidworks
versao académica 2010

Dimensao
Denominacdo | Largura | Compriment | Altura Imagem 3D
(mm) 0 (mm)
(mm)
Peca 1 60 60 6
Peca 2 80 80 6
Peca 3 100 100 6
Peca 4 60 80 6
Peca 5 50 50 6
Peca 6 90 90 18
Peca 7 110 110 18

Fonte: Autora, 2019.
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O Quadro 2 mostra o detalhamento feito no ambiente de montagem

do solidworks o conjunto formado pelo encaixe das pecas 1, 2, 3, 4 e 5

mostradas na Tabela 1 em suas respectivas caixas (pecas 6 e 7 da Tabela 1).

Quadro 2 — Montagem das pecas no solidworks

Modelo Vistas ortogréficas Perspectiva Perspectiva isométrica
detalhadas isométrica com colorida
arestas visiveis e
invisiveis
100X100 | . .. . P '
80X80 o) l

Fonte: Autora, 2019.

A seguir a Tabela 2 mostra as imagens do software Repetier host e

Cura que séo responsaveis por fazer a manufatura, ou seja, a impressao de

cada peca modelada no solidworks.

Tabela 2 — Detalhamento das pecas no software repetier

Dados Peca 1 Peca 2 Peca 4 Peca 5
Projecéao na
impressora
Escala de 1 1 1 1
impressao
Numero de 3 3 3 6




pecas por
Impresséo
Qualidade 1.5mm 1.5mm 1.5mm 1.5mm
impresséo

Tipo de Em toda a Em toda a Em toda a Em toda a

Suporte Parte Parte Parte Parte
Contagem 39 39 39 39

de

Camadas

Linhas 20628 27012 18645 29877

totais

Filamento 12260 21083 8695 11876
necessario

Tempo 4h:15m:11s | 7h:13m:15s 3h:8m:21s 4h:19m:17s
Estimado

Legenda: mm= milimetro; h= horas; min= minutos; s= segundos.
Fonte: Autora, 2019

Em relacdo ao apresentado na Tabela 2 deve-se salientar que todas
as pecas foram impressas na escala 1/1, com qualidade de impresséao de
1.5mm e com material suporte em toda a parte 0 que garante menor
deformacdo durante o processo de fabricagdo. Uma outra informacéo
importante diz respeito ao tempo de impresséo estimado e a peca 2 foi a que
atingiu um maior tempo em torno de 7 horas, por outro lado, a impressao mais
rapida foi a da peca 4 com um tempo aproximado de 3 horas.

As pecas 3, 6 e 7 foram construidas em uma cortadora a laser e a
escolha por utilizar essa técnica ocorreu em funcdo do tempo menor em
relacdo a prototipagem e por apresentar caracteristicas dimensionais as
desejadas no projeto. O Quadro 3 (A, B, C e D) mostram as pecas 1, 2,4 e 5
respectivamente apOs prototipagem. As imagens do Quadro 3 (E, F e G)

mostram as pecas 3, 6 e 7 que foram feitas na cortadora.
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Quadro 3 — Pecas prototipadas em impressora 3D e cortadas em cortadora a

laser

(A)

(B)

© | O

(E)

(F) (G)

6 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, serdo apresentados e analisados os dados obtidos pela

aplicacdo da sequéncia didatica referente ao Teorema de Pitagoras com a

utilizacdo de tecnologias digitais. Vale destacar que, a metodologia adotada na

investigacdo do processo de aprendizagem do referido Teorema, como ja

mencionado €é constituida por dois viés: Quantitativa e Qualitativa.

6.1. Diario de Atividades

A SD aconteceu no periodo de seis semanas consecutivas durante o

terceiro trimestres do ano corrente, o Quadro apresenta uma sintese das

atividades que foram feitas durante a aplicacéo da SD.

Quadro 4 — Esquema das aulas correspondentes as oficinas

OFICINA

IMAGEM

AULA

1

12 e 22 aulas: Aplicacdo do Pré-teste
32 e 4% aulas: Sessd@o pipoca com
Slides, Videos e texto sobre a historia
do Teorema de Pitagoras.

52 aula: Introducdo ao Teorema de
Pithgoras

CORRIDA
PITAGORICA

62 e 72 aulas: Teorema de Pitagoras
através de Triangulos Isésceles
82, 92 e 102 aulas: Corrida Pitagorica
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P

112 e 122 aulas: Teorema de
Pitdgoras através de Quadrilateros
132 e 142 aulas: Exercicios

15% aula: Correcao dos exercicios

168, 173, 183, 192 e 202 aulas:
Atividade no GeoGebra da
Demonstracdo do Teorema de
Pitagoras por Perigal (Apéndice 1) no
laboratério de informéatica  da
UNIPAMPA.

2123, 222 e 232 aulas: Desafio: montar
a Demonstracdo do Teorema de
Pitagoras por Perigal no material 3D
para visualizacdo e resolucdo de
exercicios propostos pelo grupo.

242 e 252 aulas: Revisdo para
avaliacdo

6

262 e 272 aulas: Aplicacdo do Pés-
teste

Fonte: Autora, 2019

Deu-se inicio a 12 oficina com a aplicagdo do Pré-teste de forma

individual, para ver se os alunos tinham subsuncores necessarios para dar

inicio aos conteudos. Logo na terceira e quarta aula foi realizada uma sesséo

pipoca, onde foi exibido videos, slides e textos sobre a historia e curiosidades

do Teorema de Pitagoras e para finalizar, foi solicitado aos estudantes que

realizassem uma breve resenha dos fatores que mais chamou a atencéo deles

durante a aula. Para encerrar a semana, na quinta aula, a professora fez uma

introducdo ao Teorema com a Demonstragéo trivial.
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A oficina 2 foi demonstrado o Teorema através dos triangulos isGsceles
no quadro. Para encerrar esta oficina, nas ultimas aulas da semana aconteceu
a Corrida Pitagorica. A turma foi dividida em 4 equipes, 2 para cada tabuleiro.
Para dar inicio a partida um representante de cada equipe deveria jogar 0s
dados que representavam o cateto maior e o cateto menor e a partir dessas
informacgdes calculariam o valor da hipotenusa, o valor maior comecava a
partida repetindo esse processo. Nas cartinhas tinham questdes
contextualizadas do Teorema de Pitdgoras. Nesta atividade a turma se
desempenhou bastante e teve bastante espirito de grupo, uns ajudando o0s
outros no desenvolvimento das questdes.

Na 3?2 oficina foi trabalhado com os alunos a demonstracéo do referido
Teorema atraveés dos quadrilateros, na qual a professora construiu juntamente
com os estudantes no quadro e depois enumerou os quadradinhos para que
eles identificassem que a soma do quadrado dos catetos era igual a
hipotenusa. Colocando em pratica, foi proposto aos estudantes exercicios e
apos a correcdo e um espaco reservado para retirar as duvidas.

Os estudantes foram levados até a UNIPAMPA campus Bagé para
utilizarem o laboratoério de Informatica do curso de Matemaética para realizarem
a 42 oficina, pois a escola ndo tem o laboratério para disponibilizar aos seus
estudantes. Chegando |4 pode-se perceber que muito estudantes estavam
tendo o primeiro contato com o computador. Foi escolhido o Software
GeoGebra para serem feitas as atividades por ser de facil entendimento e
manuseio. Primeiramente foi entregue a folha de atividades para as duplas, em
seguida foi apresentado o Software aos estudantes e a professora fez no
projetor os primeiros passos, depois eles seguiram fazendo e preenchendo a
folha. Depois da construcdo da demonstracao trivial, os estudantes abriram no
Geogebra uma animacdo com a Demonstracéo por Perigal para visualizarem.

Foi proposto um desafio durante a 52 oficina. A turma foi separada em 3
grupos, contendo estudantes que haviam ido na UNIPAMPA e 0s que néo
teriam ido. Logo, foi entregue para cada grupo um kit com o material impresso
em 3D e a professora deu algumas instru¢cdes de como iria proceder o desafio

da construgdo da demonstracdo. Quando todos os grupos tinham realizado,
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foram propostos exercicios para que fossem realizados com o auxilio do
material.
A 62 oficina foi aplicado o Pds-teste para poder obter os resultados dos

estudantes perante a Sequéncia Didatica.

6.2. Analise da Sequéncia Didatica
A analise da Sequéncia Didética sera feita segundo os dados coletados

pela a aplicacdo do pré-teste e do pds-teste.

6.2.1. Analise Qualitativa

Para analisar qualitativamente os resultados obtidos durante a aplicacao
da Sequéncia Didatica, foram retomados 0s objetivos especificos apresentados
inicialmente nesta pesquisa.

O primeiro objetivo, identificar o nivel de conhecimento dos estudantes
sobre o Teorema de Pitagoras pela aplicacdo do Pré-teste, pode-se concluir
gue a grande maioria dos estudantes nao tinha conhecimentos prévios sobre o
referido Teorema. Apenas um aluno demonstrou ter tais conhecimentos por
estar cursando novamente o nono ano. Portanto, para introduzir o conteudo foi
necessario construir uma estrutura cognitiva prévia, visto que de acordo com 0s
resultados obtidos no Pré-teste ndo haviam subsuncores suficientes para que
cada estudante tivessem uma aprendizagem significativa. Ausubel (1978),
pontua que 0s novos conhecimentos devem ser ancorados no intuito de
estabelecer uma ligacdo com aqueles que o estudante ja possui. Desse modo,
deu-se inicio a Sequéncia Didatica com o contetudo de Triangulos Retangulos.

Quanto ao segundo e terceiro objetivo, elaborar e aplicar uma Sequéncia
Didatica envolvendo a modelagem geométrica em 3D via Geogebra de
algumas demonstracfes do Teorema de Pitagoras e realizar a prototipagem
dos Objetos de Aprendizagem (OAs) obtidos via Geogebra, foram totalmente
atingidos. Em se tratando da operacionalidade da aplicacdo da Sequéncia
Didatica no que se refere a representacdo da Demonstracdo do Teorema por
Perigal via Software Geogebra, essa foi realizada no laboratério de informatica
do curso de Licenciatura - Matematica do Campus Bagé, a qual estimulou

bastante os estudantes proporcionando uma reflexdo esta demonstragcao. Nas
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aulas foram empregados diversos tipos de recursos para serem trabalhados
desde a histéria do Teorema aos conceitos, dentre eles: videos, jogos e
demonstracoes 3D.

O quarto objetivo foi atingido via a aplicacdo do Pré e Pd4s-teste para
realizar a comparacao dos resultados obtidos por ambos pelo célculo do ganho
de aprendizagem. E por fim, efetuar a andlise estatistica dos dados coletados,
como mostra a Sec¢édo 6.2.2.

Conforme a andlise da potencialidade significativa da aplicacdo da
Sequéncia Didatica e quantificacdo do ganho de aprendizagem dos estudantes
referente a aplicacdo da Sequéncia Didatica via o ganho normalizado de Hake,
alcancou-se um ganho alto que pode ser considerado através do ganho de
aprendizagem que foi de 75% conforme a classificacéo estabelecida por Hake
(2002).

6.2.2. Andlise Quantitativa

O Pre-teste foi aplicado aos estudantes, de modo impresso, contendo
guestdes abertas e fechadas, como € apresentado no Quadro 7. Vale
comentar que, objetivo principal do referido pré-teste foi identificar os
conhecimentos prévios sobre o Teorema de Pitdgoras dos estudantes. E
relevante destacar que, para Ausubel (2002), o aspecto principal no processo
de aprendizagem é denominado como conhecimento prévio, na medida que
envolve interacdo entre os saberes ja existentes pelo estudante com os novos,
este conhecimento passa a ser considerado como significativo.

Quadro 5- Questdes do Pré-teste

1) (Silva, 2016) Qual(is) dos triangulos abaixo € (sdo) um triangulo(s)

retangulo? Justifique.

A) B) <) m E)
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2) (Silva, 2016) O triangulo ABC, com o angulo reto A, da figura abaixo,
representa um terreno onde sera construida uma praca. Esta praca fica entre

as ruas Campos, Miracema e Itaperuna.

T Fua ftapenuna

=

Rua Miracema

Qual destas ruas representa a hipotenusa do triangulo ABC, por qué?

3) (Adaptado de Dante, 2016) A figura mostra um edificio que tem 15 m de
altura, com uma escada colocada a 8 m de sua base ligada ao topo do
edificio. O comprimento dessa escada é de:

Eag| |

a)1l2m. b)30m.c) 15m.d) 17 m. e) 20 m.

4) (Adaptado de Dante, 2016) Qual é a distancia percorrida pela bolinha?

Justifique sua resposta.

5) (Bonjorno, 2006) O acesso a uma garagem situada no subsolo de uma casa

¢ feito por rampa, conforme nos mostra o desenho:




37

Portao

R (Garagem

Sabe-se que a rampa AC tem 10,25 metros de comprimento, e a altura BC da
garagem é 2,25 metros. A distancia AB entre o portdo e a entrada da casa € de

guantos metros? Justifique sua resposta.

6) (Adaptado de Silva, 2010) A respeito dos elementos de um tridngulo
retangulo, assinale a alternativa correta e descreva o0 erro nas demais
guestdes.

a) Um triangulo retangulo € assim conhecido por possuir pelo menos dois lados
iguais.

b) O triangulo retangulo é assim conhecido por possuir pelo menos um angulo de
180°, também conhecido como angulo reto.

c) A hipotenusa € definida como o maior lado de um triangulo qualquer.

d) A hipotenusa € definida como o lado que se opBe ao maior angulo de um
triangulo qualquer.

e) A hipotenusa é definida como o lado que se opde ao angulo reto de um triangulo
retangulo.

7) (Adaptado das Notas de aula, professora Ana Kesler, Colégio Aplicacéo-
UFRGS) As raizes da equacdo x2 — 14x + 48 = 0 expressam, em cm, as
medidas dos catetos de um triangulo retangulo. Nessas condicbes, determine
a medida da hipotenusa desse triangulo. Explique como vocé chegou nessa

resposta.

Fonte: Adaptado dos autores citados
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Ressalta-se que, o Pré-teste (Quadro 5) foi reaplicado na conclusdo da
sequéncia didatica, sendo chamado agora de Pds-teste, com o objetivo de
analisar o ganho de aprendizagem referente aos saberes adquiridos ao longo
desta intervencgéo pedagogica.

A média do ganho de aprendizagem obtido pelos estudantes 75%, que
também foi identificado durante a realizacdo das atividades propostas, nas
guais os estudantes demonstraram interesse e progresso. Para comparar o
rendimento do pré e pos-teste foi aplicado o teste estatistico ndo paramétrico
de Mann-Whitney, uma vez que os dados né&o atendem a suposicdo de
normalidade, verificados via teste Shapiro Wilk (FAVERO et al, 2009). O nivel
de significancia pré-estabelecida foi de 5%. Esse nivel de significancia indica
gque a probabilidade de que as alteracbes no ganho (desempenho dos
estudantes ao responder as perguntas dos pré e pos testes) tenham ocorrido
por acaso € menor que 5%. Como ja mencionado no capitulo Metodologia, vale
ressaltar que as questdes do pré e pos-teste foram selecionadas e adaptadas
de vestibulares nacionais.

Apresenta-se na Figura 2 uma comparacao entre o numero de acertos do pré
e pos-teste dos 16 estudantes participantes, no qual responderam 7 questdes
(pré-teste e pos-teste). Ao analisar a Figura 2, pode-se concluir que a grande
maioria dos estudantes apresentaram um melhor desempenho apos a

aplicacao da sequéncia didatica (barras em vermelho).
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Figura 2 - Gréfico de barras comparativo entre o pré-teste e o pos-teste

SN

Questées
w

Fonte: elaborado pela autora, 2019

10 11 12 13 14 15 16

Alunos

H Pré-teste M Pos-teste

Na andlise quantitativa foi utilizado o método do ganho de aprendizagem de

Hake (2002), para obter uma melhor compreenséo do avanco do conhecimento

dos estudantes, que emprega uma equacdo bem simples, a qual possibilita

avaliar o quanto um estudante que participou da pesquisa com a utilizacdo da

sequéncia didatica progrediu na absorcdo de um determinado saber em

particular.

No Tabela 3 consta o percentual de aproveitamento no Pré-teste e no Pos-

teste, assim como a diferenca de desempenho entre esses dois testes:

Tabela 3 - Desempenho percentual dos estudantes.

ESTUDANTES

ACERTOS
TESTE (%)

PRE-

ACERTOS
TESTE (%)

POS-

DIFERENCA
ENTRE PRE
POS-TESTE (%)

29

100

71
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2 29 86 57
3 14 100 86
4 0 100
5 29 100 71
6 0 100
7 0 71 71
8 14 100 86
9 57 100
10 29 100 71
11 29 86 57
12 0 86 86
13 43 86
14 29 86 57
15 14 100 86
16 0 100

Fonte: Elaborada pela autora 2019.

Nota-se na Tabela 3, que os estudantes 9 e 13 (cor laranja) obtiveram o menor

progresso entre o Pré-teste e o Pods-teste, atingindo apenas 43%. Trés

estudantes (4, 6, 16), representados pela cor verde apresentaram 100% na

diferenca do desempenho entre o Pré-teste e 0 Pds-teste. Os 11 estudantes

restantes (1, 2, 3, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15), alcancaram um percentual de

desempenho entre 57% a 86%. Destaca-se que a aplicacdo da Sequéncia

Didéatica teve um

rendimento satisfatério perante a aprendizagem dos
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estudantes, visto que atingiram um desempenho significativo entre o Pré e o
Pdés-teste.

Foi utilizado o método de Hake (2002) para calcular o ganho de aprendizagem
dos estudantes, o qual avalia a porcentagem de acertos do Pré-teste (%<pré-
teste>) e do Pds-teste (%<pls- teste>) segundo a equacdo 2 descrita no
(Capitulo 5), resultando nas porcentagens exibidas na Tabela 3.

Tabela 4- Valores percentuais de acerto nos pré-testes e pés-testes e o ganho
normalizado na aprendizagem da turma, (%<g>) calculados segundo o
Método de Hake (2002)

Acertos Acertos <g> normalizado <g> absoluto
<Pré-teste> <P0s-teste> (%) (P6s - Pre)
(%) (%) (%)
17% 79% 75% 62%

Fonte: elaborado pela autora adaptado de DA SILVA, Joao Batista; SALES,
Gilvandenys Leite; DE CASTRO, Juscileide Braga, 2019

Hake (2002), estabelece uma classificacdo para o ganho normalizado de
aprendizagem de acordo com as classes abaixo:

i) ganho alto (<g>) > 0,7;

i) ganho médio 0,7> (<g>) >0,3;

iif) ganho baixo (<g>) <0,3.

Considera-se que um ganho de 75% é alto, contribuindo assim, para que haja
indicios de aprendizagem com a aplicacdo da Sequéncia Didatica do Teorema
de Pitdgoras com a utilizacdo das tecnologias digitais produzindo um melhor

desempenho dos estudantes na realizacdo dos exercicios deste conteudo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os professores que sdo os transmissores do conhecimento podem e
devem buscar alternativas para estimularem o interesse dos estudantes,
tornando as aulas mais atraentes, com isso resulta em um melhor desempenho
por parte dos estudantes, por estarem motivados. O estudante que esti
interessado, motivado, acaba transformando a matematica em uma disciplina
mais compreensivel e agradavel. Dessa forma, o comprometimento de ambas
as partes, tanto do professor quanto dos estudantes permite que haja uma
conexao ciclica entre o ensino/aprendizagem, pois melhorando o processo,
consequentemente trara contribui¢cdes significativas.

Nessa perspectiva, como objetivo principal deste trabalho tem-se a
analise das contribuicbes de uma Sequéncia Didatica relacionada ao Teorema
de Pitagoras aplicada ao 9° ano do Ensino Fundamental no intuito de buscar
evidéncias de aprendizagem significativa. Para isso, utilizou-se durante a
aplicacdo desta Sequéncia Didatica como recurso a tecnologia digital e
materiais diversificados em sala de aula para auxiliar o processo de
aprendizagem, a fim de explorar aptidbées dos estudantes com aulas mais
dindmicas e interativas.

A analise dos resultados foi obtida por intermédio de duas formas
metodoldgicas, a saber: abordagem qualitativa e quantitativa. Na abordagem
gualitativa, percebeu-se que no periodo da aplicacdo da Sequéncia Didatica os
alunos por estarem motivados com os recursos diversificados que foram
utilizados conseguiram absorver grande parte das explicacbes sobre o
conteudo, atingindo assim uma aprendizagem significativa. Ja na abordagem
guantitativa, pode-se observar ao realizar o célculo do ganho normalizado de
Hake foi de 75%, considerado alto pois esta a cima de 70%.

Diante de todas as analises dos resultados obtidos, pode-se afirmar que
0s objetivos propostos foram atingidos em sua plenitude e, por conseguinte, as
tecnologias digitais auxiliaram notavelmente durante o desenvolvimento das
oficinas, obtendo assim, ao finaliza-la uma conclusédo para os questionamentos

gue existiam no inicio da pesquisa. Dessa forma, o presente estudo, pode
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proporcionar contribuicdes para professores que procuram elaborar aulas com

recursos didaticos tecnoldgicos e também.
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Titulo do Projeto: Uma Sequéncia Didatica do Teorema de Pitagoras
Utilizando as Tecnologias Digitais Visando a Aprendizagem Significativa
Orientadora: Vera Lucia Ferreira
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intitulada Uma Sequéncia Didatica do Teorema de Pitagoras Utilizando as Tecnologias
Digitais Visando a Aprendizagem Significativa, conduzida por Mariana Oliz Alves,
aluna regular matriculada no curso Matematica — Licenciatura na Universidade
Federal do Pampa — Unipampa — campus Bagé. Este estudo tem por objetivo
analisar as contribuicdes de uma sequéncia didatica relacionada ao Teorema de
Pitagoras aplicada ao 9° ano do Ensino Fundamental no intuito de buscar
evidéncias de aprendizagem significativa. Os dados obtidos por meio desta
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Em casos de duvidas, os voluntarios poderdo enviar mensagem eletrbnica
para o endereco marianaoalvess@gmail.com
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voluntario, do projeto de pesquisa acima descrito.
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C) por outros pesquisadores e/ou professores da UNIPAMPA ou outra
instituicAo que foram autorizados pela escola a realizar projetos
cientifico-académicos na mesma,;

Estou ciente, ainda, de que os pais tém autorizacdo da Escola para fazer
somente imagens coletivas do grupo de seus filhos e individuais apenas dos

seus filhos/as.

Bage, de de 20
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A = Intersecdo (EixoX, EixoY) Y ¢

@

@)

ATIVIDADE NO GEOGEBRA

1- Vamos construir um tridngulo ABC que tenha um lado medindo 3 e outro

— (0,0 5

B = Ponto (EixoY) 4

- (0,3) ®

C = Ponto (EixoX)

- (40

t1 = Poligono (A, B, C)

— 6

a: Segmento (B, C, t1)

-5

lado medindo 4 unidades, usando o0s pontos dos eixos cartesianos,

como na figura a seguir. Para isso, clique na caixa 2 e selecione a

A
ferramenta “Ponto” ( °* ) marque 3 pontos, com as seguintes
coordenadas: A (0,0), B (0,3) e C (4,0).

Modo de construcdo: para construir o ponto A fixo na origem, passe 0

|
EixoX
mouse ao redor da origem, quando aparecer a mensagem | ¥*°¥ de um

cligue e o ponto A sera construido na origem do sistema cartesiano, ndo
podendo ser manipulado. Da mesma forma, para construir o ponto B no

eixo das ordenadas, clique ao redor do ponto (0,3) e quando aparecer a

mensagem EixoY " de um clique, fixando o ponto no eixo das ordenadas.

De modo andalogo, ao posicionar o0 mouse ao redor de (4,0), surgira a

mensagem =*°* | que fixar4 0 ponto no eixo das abscissas. Dessa

maneira, 0 ponto B se movimentara somente pelo eixo Y e o ponto C,

pelo eixo X.

Agora, cligue na Caixa 5 e selecione a ferramenta “Poligono” (“—)), e
vamos construir nosso triangulo, para isso, clique nos pontos AB, C e

novamente em A. Vocé deve obter uma figura como esta:

1l x

®




2- Vamos “esconder” os eixos eixos cartesianos, para isso cligue com o

Janela de Visualizagio

~ . . ) o y w
botao direito no eixo e depois em “Eixos” (~ ~ ~*°* ).

3- Vamos medir o valor do angulo BAC, cligue na Caixa 8, selecione

“Angulo”

() e a seguir, nessa ordem, nos pontos C, A e B. O valor do angulo
deve aparecer junto ao angulo A. Agora responda:
a) Quanto vale o angulo CAB?
b) Qual o nome que recebem os triangulos que possuem um angulo
reto?
c) Como se chama o lado (do triangulo) oposto ao angulo reto?
E qual o nome dos outros dois lados desse

triangulo?

4- Agora, vamos construir 3 quadrados, cada um tendo como base um lado
do triangulo. Para isso cligue novamente na Caixa 5, selecione a

(o © «

I >= Poligono

.'_.- i - - - -
ferramenta “Poligono Regular” ( *«" “#™=*#=) Clique inicialmente no

ponto B e depois em C, e uma caixa como a abaixo surgira:

Poligono Regular

Vértices

(A a |
m Cancelar

Digite 4 e dé OK, entdo um quadrado devera ser construido sobre o lado

BC. Repita este procedimento para os lados AB e CA. No final, vocé

deveré ter uma figura como a esta:



3 B poli

pol2

G [77]= 90°

pol3

Agora vamos conferir a medida dos lados. Para isso va novamente a Caixa 8

e selecione a ferramenta “Distancia, comprimento ou perimetro” () e

depois clicar sobre os lados AC, AB, BC.

Agora responda:

a) Quais sédo as medidas dos catetos do triangulo retangulo construido?

AB= e AC = . E ahipotenusa? BC =__.

b) Qua
| € a area do quadrado que tem o cateto AB como um lado?____

E

a area do quadrado que tem o cateto AC como um lado?__.
c) Qual a
area do quadrado que tem a hipotenusa BC como lado?

d) Para conferir se vocé acertou, cligue na Caixa 8 e selecione a

ferramenta “Area” (). Clique no interior do quadrado construido sobre
o lado AC, devera aparecer o valor da area desse quadrado. Repita este
procedimento para os quadrados construidos sobre os lados AC e AB.

e) Agora some as areas dos quadrados construidos sobre os catetos.
Quanto é?

32+42=__.
f) Compare a soma das areas dos quadrados que tem os catetos como lado,
obtido em (e) com a area do quadrado que tem a hipotenusa como lado.

Analisando as areas desses quadrados, o que é possivel observar?




7- Sera que foi coincidéncia? So6 dara certo para esse triangulo de lados 3, 4 e
5?
Vamos alterar o valor do lado do triangulo retangulo e analisar o que
acontece com as areas dos quadrados construidos sobre os lados. Para

iIsso, selecione na Caixa 1 a ferramenta “M”() e altere as posicoes
dos pontos B e/ou C. Observe que mesmo alterando as posi¢cdes dos pontos
B e C, o angulo BAC continua sendo de 90° e o triangulo ABC permanecera
sendo retangulo. Faca pelo menos 3 alteracdes e anote os valores obtidos

na tabela a seguir:

Area do Area do §oma das Area do
areas dos
quadrado quadrado quadrado
. . quadrados B
construido construido P construid
construidos
sobre o sobre o 0 sobre a
so- bre os )
cateto AB. cateto AC. hipotenus
. ‘2) @ Ez) catetos. a
(Area =AB rea = =2 722 C
(AB=+ACY) (Area = ECZ)
1)
2)
3)

Agora, compare os valores das duas Ultimas colunas, ou seja, A*+ Ac’com Bc’. O que

podemos concluir sobre esses dois valores?

Essa atividade nos permite tirar a seguinte conclusao:

CONCLUSAO: Nestes triangulos retangulos que foram construidos, a soma dos

guadrados das medidas dos € igual ao quadrado da

medida da !

Esse resultado ndo vale apenas para estes casos particulares. Temos um teorema que nos
diz que “Para todo triangulo retdngulo, a area do quadrado construido sobre a



hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos”.
Esse € o famoso Teorema de Pitagoras!

Simbolicamente ou de forma resumida, se um triangulo retdngulo tem hipotenusa com
medida a e catetos medindo b e ¢, entéo:




