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RESUMO

Essa dissertacao apresenta os resultados de uma pesquisa realizada na perspectiva
do Ensino hibrido, na modalidade Rotacdo por Estacdes, em Cenarios para
Investigacdo. Tem como problema de pesquisa investigar quais sdo as implicacdes
da pratica de Rotacéo por Estac6es em Cendrios para Investigacao na construcao de
conhecimento ativo e reflexivo de equacdes do 2° grau com estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental. A metodologia se constituiu em uma abordagem qualitativa, por
meio de uma pesquisa intervencdo pedagdgica, em que a analise refletira sobre a
pratica e na pratica. Para a producdo de dados de pesquisa foram consideradas as
atividades produzidas pelos estudantes, o diario de bordo da professora/pesquisadora
e um questionario aplicado aos estudantes ao final da intervencdo. Os dados foram
submetidos a Andlise Textual Discursiva. Os resultados da analise permitiram concluir
que o Ensino hibrido, na modalidade Rotacdo por Estacbes em Cenarios para
Investigacdo configura uma alternativa com alto potencial para a construgao do
conhecimento ativo e reflexivo dos estudantes, além de demonstrarem também, a
forma como foram inferidas as relacdes de autonomia interdependente, proatividade
em relacdo as tarefas, pensamento critico, criatividade nas situacfes e articulacdo
com a realidade. A pesquisa revelou ainda, que modalidade Rotacao por Estacdes em
Cenérios para Investigacdo permite um leque de possibilidades para a inovacdo
educativa, além de contribuir para aprimorar a pratica pedagogica da
professora/pesquisadora, que evidencia o planejamento das aulas como a base

fundamental para que seu papel seja eficiente no processo educativo.

Palavras-Chave: Ensino hibrido. Rotacdo por estagcfes. Cenarios para investigagao.

Educacdo matematica critica.



ABSTRACT

This dissertation presents the results of a research conducted from the perspective of
Hybrid Teaching, in the mode Rotation by Seasons, in Scenarios for Research. It has
as research problem to investigate what are the implications of the practice of Station
Rotation in Research Scenarios in the construction of active and reflective knowledge
of equations of the second grade with students of the 9th grade of elementary school.
The methodology was constituted in a qualitative approach, through a pedagogical
intervention research, in which the analysis reflected on the practice and the practice.
For the production of research data were considered the activities produced by the
students, the teacher/researcher's logbook and a questionnaire applied to the students
at the end of the intervention. The data were submitted to Discursive Textual Analysis.
The results of the analysis allowed us to conclude that the Hybrid Teaching, in the
mode Rotation by Stations in Scenarios for Research configures an alternative with
high potential for the construction of the active and reflective knowledge of the
students, besides demonstrating, also, the way the relations of interdependent
autonomy, task proactivity, critical thinking, creativity in situations, and articulation with
reality. The research also revealed that the Rotation by Seasons in Scenarios for
Research allows a range of possibilities for educational innovation, besides
contributing to improve the pedagogical practice of the teacher/researcher, which
highlights the planning of the classes as the fundamental basis for their role is efficient

in the educational process.

Keywords: Hybrid teaching. Station rotation. Research scenarios. Critical mathematics

education.
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1 INTRODUCAO

Este estudo apresenta uma pesquisa desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino Mestrado Académico (PPGMAE) da Universidade Federal do
Pampa, campus Bagé, vinculado ao Projeto de Pesquisa Laboratério de Investigacdes
Matematicas e ao grupo de pesquisa EMPAMPA — Educacdo Matematica no Pampa.

1.1 Desafio, Problematica e Justificativa da Pesquisa

A problemética que motivou este trabalho tem sua origem no campo de atuacéo
da professora pesquisadora, uma professora de Matematica do Ensino Fundamental
e Médio da Rede Publica de Ensino do Estado do Rio Grande do Sul, na cidade de
Dom Pedrito. Diante de sua realidade a pesquisadora vivenciou os desafios colocados
sobre os processos de construcdo do conhecimento matematico em que se deparou
com o pouco envolvimento dos estudantes, frequentemente conectados as redes
sociais em seus smartphones e alheios aos trabalhos desenvolvidos em sala de aula.

Essa falta de engajamento em sala de aula ndo € um quadro recente e, a esse
respeito Bzuneck e Cavenaghi (2009) afirmam que a motivacdo em aula interfere no

desempenho e na aprendizagem dos estudantes e relatam que:

Os estudantes desmotivados pelas tarefas escolares apresentam
desempenho abaixo de suas reais potencialidades, distraem-se facilmente,
nao participam das aulas, estudam pouco ou nada e se distanciam do
processo de aprendizagem. Assim, aprendem pouco correndo risco de evadir
da escola limitando suas oportunidades futuras. (BZUNECK; CAVENAGHI,
2009, p. 1478).

Bzuneck e Cavenaghi (2009) retratam que tal problematica gera consequéncias
negativas também aos processos de avaliacdo, culminando com a reprovacao e a
evasdo, conforme aponta o Censo Escolar. O Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) indica que os novos dados revelam
que 12,9% e 12,7% dos estudantes matriculados na 12 e 22 série do Ensino Médio,
respectivamente, evadiram da escola entre os anos de 2014 e 2015. O 9° ano do
Ensino Fundamental tem a terceira maior taxa de evaséo, 7,7%, seguido pela 32 série
do Ensino Médio, com 6,8%. Considerando todas as séries do Ensino Médio, a evaséo
chega a 11,2% do total de estudantes nessa etapa de ensino (INEP, 2014-2015).

A demostivacdo argumentada por Bzuneck e Cavenaghi (2009), assim como o

baixo rendimento dos estudantes em Matematica, sdo motivos de preocupacédo e tém
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sido evidenciados diariamente pela pesquisadora, diante do atual cenario educativo
do qual faz parte. Em razdo desse quadro real e desafiador surgem em sua pratica os
questionamentos: “Como envolver os estudantes em atividades reflexivas em sala de
aula?”. “Como garantir um aprendizado de qualidade e significativo para a formacéo
de cidaddos auténomos! e criticos?”

A possibilidade de trabalhar com tecnologia, segundo Silva e Camargo (2015)
€ uma fonte de envolvimento para os estudantes, e existem diversos programas e
softwares para o desenvolvimento dessas aulas. As tecnologias de fato estdo muito
presentes no cotidiano dos estudantes e podem ser aliadas aos processos de ensino
aprendizagem, ao configurarem-se uma perspectiva educacional. Diante disso,
mudancas ocorrem em todos os ambitos da sociedade, sobretudo devido as
tecnologias de informagédo e comunicacdo, que aos poucos, interligam-se a atividade
educativa. Contudo, a insercdo do computador e da internet na rotina das escolas
implica também no aumento de acesso as informacgdes, informacdes essas para as
quais os professores podem néo estar ainda preparados para administrar ao conduzir
em seus processos educativos.

A respeito da problematica sobre o uso de celulares e smartphones pelos

estudantes em sala de aula Steinert e Hardoim (2017) relatam que:

Aparelhos celulares causam descontrole no ambiente escolar, pois o0s
estudantes deixam a sala para atender chamadas, muitas vezes dos préprios
pais que ligam em horario de aula. Ordenamentos juridicos existem em varios
estados da Federacao, no sentido de regulamentar o uso do celular na escola
a guisa de regimentos internos. Nesse interim, os alunos ouvem mdsicas e
visitam sites, a0 mesmo tempo em que o professor, poucos metros a frente,
tenta explicar algo. (STEINERT; HARDOIM, 2017, p. 91).

No entanto, concorda-se que o0 uso de tecnologias em sala de aula possa
colaborar para a Inovacdo Pedagdgica (FINO, 2009), o que € muito diferente de
promover uma aula expositiva com uso de recursos tecnolégicos. Comumente esse
equivoco ocorre quando professores fazem uso de Datashow ou outros recursos
digitais para fazerem a exposicdo das mesmas aulas de sempre. A esse respeito
Steinert e Hardoim (2017) alertam que a utilizacdo do celular em aula como ferramenta
de ensino precisa ser planejada para envolver os estudantes. “Nao se contesta a
potencialidade pedagdgica das aulas expositivas, mas convenha-se que o discurso

1 Autonomia interdependente
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do ‘n&o pode usar celular na aula porque € ilegal’ ndo mais convence [...]" (STEINERT;
HARDOIM, 2017, p. 97).

Cabe mencionar que a proibicdo do celular em sala de aula é garantida pela
LEI N° 12.884, de 03 de janeiro de 2008 (RIO GRANDE DO SUL, 2018), que dispbe
sobre a utilizacdo de aparelhos de telefonia celular nos estabelecimentos de ensino
do Estado do Rio Grande do Sul. O artigo 1° dessa Lei proibe a utilizacdo de aparelhos
celulares dentro das salas de aulas enquanto os professores estiverem ministrando
suas aulas, salvo para fins pedagogicos.

Enfatiza-se, no entanto, que neste estudo ndo se reconhece a proibicdo do
celular em sala de aula como um fator preponderante para a melhoria da qualidade
dos processos de construcdo de conhecimento matematico ou de qualquer outro
componente curricular. Pelo contrario, acredita-se que um ensino pautado pela
praticidade das tecnologias e o melhor das aulas expositivas, como assegura Moran
(1999) possa contribuir para minimizar a problematica anunciada anteriormente,
caracterizada principalmente pela falta de envolvimento dos estudantes durante as
aulas de Matemética.

Alerta-se ainda, que se o uso dos smartphones ndo for bem conduzido e
planejado com teor pedagdgico, os estudantes poderdo permanecer alheios aos
conteudos programados, planejados para o desenvolvimento de uma aula de
Matematica, por exemplo, e conectados em redes sociais com outros objetivos, que
ndo sdo a aprendizagem matemética. Para contribuir nesse entendimento Torres et

al.(2014) relatam que:

Vale destacar que ao mesmo tempo em que as tecnologias contribuem para
a qualidade, dinamismo e motivacdo para o0 ensino presencial, também
trazem a complexidade para o trabalho docente. Como exemplo, destaca-se
a necessidade de um planejamento de aula mais detalhado (LEDESMA,
2010), bem como a adequacdo das atividades para o ambiente virtual de
aprendizagem. (TORRES et al., 2014, p. 2358).

Nesse sentido, o desenvolvimento das aulas precisa pautar-se por um
planejamento em que o uso de tecnologias possa facilitar e ajudar no aprendizado do
estudante, propondo atividades coerentes que o0s auxiliem no processo de construcéo
do conhecimento.

Assim, diante do que foi apresentado, pretende-se pesquisar no campo das

Metodologias Ativas (MORAN, 1999) por uma proposta que possa contribuir para
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minimizar a problematica da falta de envolvimento e passividade dos estudantes,
promovendo possibilidades de proatividade e engajamento dos estudantes nas aulas
de Matemaética.

Nesse sentido, a proposta de metodologias ativas de Moran (2017) atrela-se a
mecanismos de ensino em que o estudante ndo é um sujeito passivo, mas sim um
protagonista do processo de construcdo do conhecimento. Nessa perspectiva, 0
professor precisa adotar metodologias em que os estudantes se envolvam de forma
proativa em atividades cada vez mais complexas, que pesquisem antecipadamente
sobre o0 assunto que sera desenvolvido em aula, que tenham que tomar decisées e
avaliar resultados. A ideia consiste no fato de o professor ndo “expor” o contetudo
pronto em sala de aula aos estudantes, e sim de promover momentos para
exercitarem a criatividade em propostas que possam ser experienciadas em aula ou
em momentos complementares, como em uma extensdo da sala de aula.

Segundo Moran (2015) o professor deve tomar o papel de um gestor e
orientador de diferentes caminhos coletivos e individuais na construgao criativa e
empreendedora dos estudantes, uma construcdo marcada por etapas previsiveis e
imprevisiveis de interacdo entre professores e estudantes.

Nesse aspecto, apresenta-se o Ensino hibrido com o conceito Blended
Learning ou aprendizado mesclado. “No hibrido tudo pode ser misturado, combinado
e, com 0s mesmos ingredientes, pode-se preparar diversos ‘pratos’, com sabores
muito diferentes” (MORAN, 2015, p. 27). Sobre o Ensino hibrido, Moran (1999) afirma
que a flexibilidade do Blended lerning - combinag&o do aprendizado nos ambientes
virtual e presencial — proporciona ao estudante na parte virtual, o controle das suas
atividades, sua autonomia, e na outra parte que é presencial, a tomada de decisdes
pelo grupo, professor e estudantes, em relagdo ao desenvolvimento da aula, o que os
tornam ativos no processo de aprendizagem com ac¢des sociais e politicas.

Dessa forma o estudante estaria construindo seu conhecimento, pois lhe foi
permitida a autonomia da pesquisa, de uma forma flexivel, interligada e hibrida.
Flexivel, pois ele podera pesquisar no ambiente que desejar; interligada, pois explora
os dois ambientes o presencial e o virtual (on-line) e hibrida, pois é possivel diversas
combinacdes dentro desse contexto. Moran (2017) afirma também que, no mundo
conectado e digital contemporaneo, os modelos do Ensino hibrido sdo passiveis de
diversas combinac¢des que podem proporcionar o molde de uma possivel solucao para

os aprendizes de hoje.
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Acredita-se assim, que as metodologias ativas (MORAN, 2013, 2015) possam
contribuir para transformar as salas de aulas em ambientes propicios as investigactes
matematicas, nas quais 0s estudantes sejam protagonistas de seu proprio
conhecimento e, como consequéncia, sejam envolvidos em multiplas conexdes que
venham existir entre o aprofundamento do conhecimento matematico e o
desenvolvimento do pensamento critico desses sujeitos.

Nessa direcao, concorda-se com Moran (1999) ao considerar que estudantes
motivados aprendem e ensinam, avangcam mais rapidamente e ajudam o professor a
ajuda-los. Para isso, entende-se que € preciso a aproximacdo do professor e
estudante e, acredita-se que com as novas tecnologias de comunicacdo, com a
presenca das midias digitais? seja possivel mudar gradativamente alguns paradigmas
do ensino convencional®, que ainda mantém professores e estudantes distanciados
entre si, sobretudo quando o assunto € aula de Matematica. Nesse contexto Moran
(1999) afirma que:

Ensinar com as novas midias serd uma revolugdo, se mudarmos
simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém
distantes professores e alunos. Caso contrario conseguiremos dar um verniz
de modernidade, sem mexer no essencial. (MORAN, 1999, p. 08).

Junte-se a esse contexto o relacionamento dos estudantes com 0s aspectos
criticos que englobam o conhecimento da Matematica. A Matematica trabalhada nas
escolas ndo apenas desconsidera o0 uso dos recursos tecnoldgicos, como muito pouco
valoriza as relagdes entre esse conhecimento e a realidade dos estudantes e, desse
modo, a evolucdo de um pensamento critico parece ndo ocupar um espaco
privilegiado na formacdo dos sujeitos, muito embora, este esteja incluido no rol de
competéncias gerais de formacdo (BRASIL, 2017) esperadas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Assim, tomando como compromisso a formacdo da competéncia critica,
aponta-se a Educacdo Matematica Critica (EMC) como suporte tedrico para a

elaboracdo deste trabalho e nesse aspecto, Skovsmose (2001) salienta que a

2 As novas tecnologias de comunicacao, as midias digitais cada vez mais interativas, mais dialogicas,
mais segmentadas, podem propiciar a criagcdo de muitas alternativas, de muitos projetos e programas
virtuais que podem auxiliar na vida real e cotidiana do futuro préximo (SOUZA; GIGLIO, 2015, p. 23).
3 Considera-se paradigma do ensino convencional, por exemplo, aulas unicamente expositivas, por
meio das quais o professor “transmite” o saber, normalmente com o uso de lousa e quadro (ROSA,
2015).
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Matematica tem um papel de extrema importancia dentro de uma sociedade altamente
tecnolégica, a qual, torna-se importantissima na tomada de decisbes e no
planejamento do futuro. Esse autor considera que, quem nao tem conhecimento
matematico, teria maior dificuldade em tomar decis6es e manter uma postura critica
em um meio permeado de matematica e, tal como o letramento, faz-se cada dia mais
importante e essencial a alfabetizacdo matematica ou materacia®, que assume um
papel significativo diante da evolugdo tecnolégica, em que o0 conhecimento
matematico exigido das pessoas aumenta consideravelmente.

Desse modo, a EMC propbe um ensino de Matematica, que segundo
Skovsmose (2001), tem como objetivo alcancar também a competéncia democratica,
por meio do incremento dos conhecimentos matematicos, tecnoldgicos e reflexivos,
capazes de dimensionar o papel formatador da Mateméatica dentro da sociedade.

Nessa perspectiva, acredita-se que conceitos da EMC se alinham aos
conceitos do Ensino hibrido, pois nos dois ambitos séo vélidas a formacao de cidadaos
autdbnomos, reflexivos acerca de suas a¢des sociais e politicas e conectados as novas
tecnologias. Ainda, considera-se que o Ensino hibrido possa ser desenvolvido aliado
aos principios de uma EMC e por meio dessa metodologia ativa 0s estudantes possam
participar da aula de forma interdependente e responsavel em suas atividades,
constituindo o espaco virtual e presencial da aula em um Cenario para Investigacao
(SKOVSMOSE, 2008).

Vale ressaltar que em um Cenario para Investigacdo os estudantes séo
convidados a se envolverem em processos de exploragéo e argumentacao justificada,
em que assumem naturalmente o protagonismo nas atividades e onde passam a
moverem-se do paradigma do exercicio para um Cenario de Investigacdo, engajados
em acgao e reflexdo e, dessa maneira, encontram na educacdo matematica uma
dimensao critica. (SKOVSMOSE, 2008).

1.2 Questao e Objetivos da Pesquisa

Assim, diante das perspectivas anteriormente apresentadas, espera-se ao

longo deste estudo responder a seguinte questao de pesquisa: “Quais as implicagoes

4 Materacia € a capacidade de interpretar e manejar sinais e codigos e de propor e utilizar modelos na
vida cotidiana. (O’AMBROSIO, 2005).
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da prética de Rotacao por Estacdes em Cenarios para Investigacdo na construcao de
conhecimento ativo e reflexivo de equacdes do 2° grau com estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental?”

Assim, este estudo tem como objetivo geral, desenvolver-se por meio de uma
intervencdo pedagogica, dimensionada por Cenarios para Investigacdo na
modalidade Rotacdo por Estacdes, a fim de investigar a viabilidade e alcance desse
processo no Ambito da sala de aula de matematica, acerca de suas contribui¢cbes para
o aprendizado ativo dos estudantes.

A seguir, destacam-se 0s objetivos especificos:

v Investigar como se mostram o envolvimento e engajamento dos estudantes frente
ao modelo Rotacéo por Estacdes em Cenarios para Investigacao;

v Identificar as atitudes coletiva/colaborativa dos estudantes a fim de perceber as
implicacbes da socializagdo no processo de aprendizagem mateméatica dos
estudantes investigados;

v' Avaliar a viabilidade da metodologia aplicada, como forma de contribuir para
elementos de autonomia, proatividade, pensamento critico, criatividade, e a
articulacdo com a realidade de estudantes de uma turma de 9° ano do Ensino

Fundamental;

1.3 Organizacao da pesquisa

Para organizar esta pesquisa, apresenta-se no capitulo 1 a introducéo, na qual
se destaca a problemaética, a justificativa, a questao e objetivos da pesquisa.

Em continuidade, no capitulo 2, apresentam-se as escolhas tedricas,
destacando-se o Ensino hibrido, com seus principais conceitos e métodos e a
Educacdo Matematica Critica, salientando os Cenarios para Investigagdo como
ambiente favoravel para a intervencgéo pedagogica que se propde.

No capitulos 3, apresenta-se a revisdo da literatura, com os estudos de
Andrade e Souza (2016), Silva (2016), Caversan (2016) e Moreira F. (2014), pois
esses autores apontam argumentos que embasam e justificam o trabalho com o

Ensino hibrido e a Educagdo Matematica Critica.
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No capitulo 4 tem destaque a metodologia da pesquisa, de abordagem
qualitativa, definida por uma pesquisa intervencdo pedagdgica, por meio da qual
espera-se alcancar os objetivos elencados na Introducéo.

No capitulo 5 apresenta-se a andlise dos dados produzidos, realizada por meio
de uma Analise Textual Discursiva — ATD (MORAES, 2003) e (MORAES e GALIAZZI,
2007), com a intencéo de respoder a questao de pesquisa.

E por fim, apresentam-se as consideracdes finais, nas quais tomam lugar
algumas reflexdes e sinalizacdes resultantes da problematica investigada, além de
novos questionamentos e indicativos para pesquisas futuras.

Na sequéncia, para apresentar as escolhas tedricas, inicia-se com a uma breve
abordagem sobre o Ensino hibrido, destacando-se o modelo Rotacéo por Estacdes.
Em seguida, expde-se o campo da Educacdo Matemética Critica, com a discussao

sobre Cenérios para Investigacao.
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2 ESCOLHAS TEORICAS
2.1 O Ensino hibrido

Os desafios que inspiraram a busca por esse referencial tedrico dizem respeito
agueles que se colocam sobre a educacédo formal e que sdo, de certo modo, desafios
que também se colocam sobre a pratica da professora e pesquisadora que apresenta
esta pesquisa.

Nessa direcdo, concorda-se com Moran (2015) que a educacdo formal se
encontra imersa as mudancas sociais e, nesse ambito, busca mecanismos que
possam leva-la a evoluir para tornar-se relevante e contribuir para que todos
aprendam de forma competente a conhecer, a construir seus projetos de vida e a
conviver. Para isso se reconhece que “Os processos de organizar o curriculo, as
metodologias, 0s tempos e os espacgos precisam ser revistos” (MORAN, 2015, p.1).

Diante do exposto, entende-se que o movimento pela transformacao de
métodos exclusivamente convencionais de ensino em mais flexiveis se tenciona, uma
vez gue esses métodos sé teriam algum sentido em uma sociedade em que seja dificil
0 acesso a informacao. No entanto, “Com a Internet e a divulgagao aberta de muitos
cursos e materiais, podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com
muitas pessoas diferentes” (MORAN, 2015, p.3). Concorda-se assim com Moran, que
essa complexidade permite admitir uma integracdo entre 0os espacos e tempos de
aprender, que pode ser viabilizada com a presenca das tecnologias nos processos
educativos.

Encontra-se, portanto, uma possibilidade diante da mescla das praticas
convencionais de ensino, tdo fortemente solidificadas nas tarefas docentes, com as
tecnologias digitais entendidas de forma ativa, como ferramenta facilitadora e

promotora da constru¢cao do conhecimento. Assim:

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O
ensinar e aprender acontece numa interligacdo simbidtica, profunda,
constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital. N&o s&o dois
mundos ou espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada,
gue se mescla, hibridiza constantemente. Por isso a educacéo formal é cada
vez mais blended, misturada, hibrida, porque ndo acontece sé no espacgo
fisico da sala de aula, mas nos multiplos espacos do cotidiano, que incluem
os digitais. O professor precisa seguir comunicando-se face a face com os
alunos, mas também digitalmente, com as tecnologias moveis, equilibrando
a interacdo com todos e com cada um. (MORAN, 2015, p. 2)
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O Ensino hibrido ou Blended learning € um modelo de educacgéo formal que
mescla o ensino on-line (virtual) e o ensino off-line (presencial). Colaboram nesse
entendimento Horn e Staker (2015) para os quais essa mescla de ensino presencial e
virtual dentro e fora da escola, consolida-se como uma das fortes tendéncias da
educacao do século XXI. Trata-se, segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), de
uma abordagem metodologica que mistura dois modos de ensino. Um em que o
estudante aprende de forma virtual, on-line e possui, em certa medida, o controle
sobre o tempo, o lugar, 0 modo e/ou ritmo de estudo. Nesse modo o estudante estuda
sozinho e pode aproveitar o potencial de diferentes ferramentas virtuais para organizar
e construir seu conhecimento. E um modo presencial, em que o estudante estuda em
grupo, nesse modo é valorizado a interagdo e o aprendizado coletivo e colaborativo
na construcdo do conhecimento.

A relevancia do hibridismo esta na personalizacédo do ensino. Moran (2015, p.
12) destaca que com tantas informacdes, oportunidades e caminhos no mundo
contemporaneo, que a qualidade dos processos educativos estdo atrelados a “[...]
combinacao do trabalho em grupo com a personalizacéo, no incentivo a colaboragéo
entre todos e, ao mesmo tempo, a que cada um possa personalizar seu percurso.”
Nesse sentido, cabe destacar o controle do estudante sobre o modo e o ritmo de
aprender, por exemplo, pois esse € um fator que permite fortalecer nos estudantes a
tomada de decisdo e a autonomia em relacdo a seus estudos, e pelo aspecto
particularista, admite a personaliza¢céo dos processos de ensino e aprendizagem, pois
enquanto uns aprendem rapidamente lendo, outros preferem videos para
compreender melhor o conteudo.

Sobre a autonomia referida na presente pesquisa, Berbel (2011), complementa

a relacdo com a preparacéo para a vida, pois:

O engajamento do aluno em relagdo a novas aprendizagens, pela
compreensdo, pela escolha e pelo interesse, é condicdo essencial para
ampliar suas possibilidades de exercitar a liberdade e a autonomia na tomada
de decisbes em diferentes momentos do processo que vivencia, preparando-
se para o exercicio profissional futuro. (BERBEL, 2011, p. 29).

Assim, dar autonomia ao estudante significa oferecer-lhe a liberdade de pensar
e de agir, e para isso, 0 modelo de ensino deve proporcionar condi¢des para torna-lo

participativo, ou seja, ativo no processo de construcdo do conhecimento, e nesse
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modelo, a relacdo professor/estudante deve ser modificada, sendo o professor o
orientador para essa autonomia que precisa ser protagonizada pelo estudante.

A autonomia dos estudantes no processo educativo pode ser priorizada a partir
da colaboracéo entre os pares, por meio de um processo interdependente, em que 0s
estudantes tomam suas decisbes coletivamente. Nesse processo, a relacéo
professor/estudante também é colaborativa.

Berbel (2011) argumenta que existem muitas possibilidades dentro das
Metodologias Ativas com potencial para levar o estudante a uma aprendizagem
autbnoma. O Ensino hibrido enquadra-se nessa possibilidade, e, toma lugar nesta
pesquisa na busca pelo envolvimento dos estudantes em um processo de autonomia
educativa, com o proposito de promover conhecimento, tanto individual como
coletivamente.

Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) a mistura caracterizada pelo Ensino
hibrido ndo se restringe a uma sobreposicdo de modos de ensino, ou seja, para esses
autores o ensino virtual e o presencial sdo complementares, sendo fundamental que
os aspectos estudados de modo on-line estejam conectados ao visto em sala de aula
e, vice e versa, tornando-se um todo integrado. Segundo argumentam, a mescla do
Ensino hibrido deve buscar atingir um objetivo central e comum, mesmo que cada
uma das tarefas nesses dois momentos, presencial e on-line, apresentem
caracteristicas préprias, pois o importante é que se complementem e oferecam
diferentes formas de aprender e ensinar.

No hibridismo, quando proposto em um ambiente escolar, o0 maior desafio para
o professor é alcancar, durante o processo educativo, o todo integrado, pois ndo basta
usar uma lousa digital ou o powerpoint, por exemplo, uma vez que apenas 0s usos de
recursos digitais nem sempre se configuram como propostas integradoras do ensino
on-line com o presencial, podendo apenas significar uma aula expositiva.

Diante disso, ao professor é essencial o cuidado e rigor com o planejamento e
gestdo das aulas, caracteristicas que estdo presentes em praticas pedagodgicas
inovadoras. Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) ndo se podem, por exemplo,
introduzir as tecnologias sem considerar 0s objetivos e beneficios do seu uso e, para
iSS0, é preciso pesquisa, planejamento e desenvolvimentos de projetos, que utilizem
essas ferramentas com a finalidade de melhorar o ensino aprendizagem dos

estudantes.
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Moran (2015) enfatiza um caminho de convergéncia e de curriculos flexiveis

para atingir essa integracao, e destaca que:

E possivel conciliar quantidade qualidade, focando em flexibilidade e
metodologias ativas. As instituicdes utilizardo o blended como modelo
predominante de educacao, que unird o presencial e o EAD. Os cursos
presenciais se tornardo semipresenciais (hibridos), principalmente na fase
mais adulta da formacdo, como a universitaria. Os a distancia partem do
modelo mais semipresencial ou hibrido e se fortalecem no online. O caminho
€ o da convergéncia em todos os campos e areas: prédios, plataformas
digitais; producéo digital de materiais integrada e principalmente curriculo
flexivel e modelos pedagégicos centrados em problemas, projetos e desafios.
(MORAN, 2015, p. 16).

Nesse sentido, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) relatam que é possivel
fazer uma comparacéo entre o que seria 0 ensino enriquecido por tecnologias digitais
e a forma integrada do ensino com o uso das tecnologias digitais, sendo esse Ultimo
o desejado pelo Ensino hibrido. No ensino enriquecido por tecnologias digitais,
destacam que o simples uso da lousa digital ou tabletes, por exemplo, ndo significa
necessariamente que se trata de Ensino hibrido, poderia ser, no entanto, uma forma
modificada de aprender ou mudar a relacdo professor/estudante.

Dito isso, um triangulo interativo € descrito por Coll; Mauri e Onrubia (2010)
considerando que as tecnologias mediam as relacdes entre partes desse triangulo,
estabelecidas entre professor, estudante e conteudo, assim as “[...] tecnologias
digitais modificam o ambiente no qual estédo inseridas, transformando e criando novas
relagbes entre os envolvidos no processo de aprendizagem [...]” (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015, p. 50).

Bacich; Tanzi Neto e Trevisani (2015) destacam também aspectos da relacéo
professor-tecnologia, relacdo estudante(s)-tecnologia e a relacdo professor-
estudante(s)-tecnologia. Na relacdo professor-tecnologia o professor busca
potencializar o aprendizado do estudante por meio de uma ferramenta tecnoldgica, na
relacdo estudante(s)-tecnologia os estudantes trabalham individualmente ou em
grupos com a tecnologia digital, desse modo o estudante primeiramente deve
conhecer tal ferramenta, num processo de reflexdo-acao-reflexédo, para entender seu
funcionamento na préatica, apés agir de fato. Por dltimo, na relagdo professor-
estudante(s)-tecnologia mistura as duas relagcbes anteriores e nessa, o professor tem
o papel de mediador da interacdo dos estudantes com a ferramenta em busca do

conhecimento. Contudo, Moran (2013) alerta para escolas em que as tecnologias se
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integram ao convencional, prometendo mudancas que se consolidam apenas de

modo periférico:

O perigo esta no encantamento que as tecnologias mais novas exercem em
muitos (jovens e adultos), no uso mais para entretenimento do que
pedagégico e na falta de planejamento das atividades didaticas. Sem
planejamento adequado, as tecnologias dispersam, distraem e podem
prejudicar os resultados esperados. Sem a mediacéo efetiva do professor, o
uso das tecnologias na escola favorece a diversao e o entretenimento, e ndo
o conhecimento. (MORAN, 2013, p. 59).

Partindo desse entendimento, o Ensino hibrido permite que a relagcéo
estabelecida nessa triade professor-estudante(s)-tecnologia valorize também o
protagonismo dos estudantes na constru¢éo do préprio conhecimento. Assim, atuando
com autonomia no seu processo de aprendizagem, o estudante reconhece formas de
aprender sozinho. O professor foi, é, e continuara sendo importante em todo esse
processo, pois deve atuar como mediador do processo de conhecer, que se

potencializa também em uma interacao colaborativa.

Essa interconexdo entre a aprendizagem pessoal e a colaborativa, num
movimento continuo e ritmado, nos ajuda a avancar muito além do que o
fariamos sozinhos ou s6 em grupo. Os projetos pedagdgicos inovadores
conciliam, na organizacdo curricular, espagos, tempos e projetos que
equilibram a comunicacdo pessoal e a colaborativa, presencial e online.
(MORAN, 2015, p. 12).

Ainda sobre o Ensino hibrido vale destacar os conceitos de inovacéo
sustentada e disruptiva. A inovacao sustentada combina as vantagens do ensino on-
line com os beneficios da sala de aula tradicional. De acordo com Christensen; Horn
e Johnson (2012, p. 26), sobre o modelo sustentado, "[...] o objetivo competitivo
dessas inovacdes é de sustentar a trajetoria de melhoria no mercado estabelecido
[...]", mantendo o conceito tradicional, porém, com melhorias significativas, pois busca
misturar o modelo atual com recursos inovadores, sem modifica-lo por completo.
Outras propostas de organizagdo da aula com modelos hibridos sdo consideradas
disruptivas, isso porque a sala de aula ndo esta incluida nesses modelos em sua forma
plena. Os modelos disruptivos sédo, portanto, mais complexos para ser implementados
e operados nas escolas. Para Horn e Staker (2015, p. 2) o termo inovacao disruptiva
" [...] refere-se a produtos e servi¢os que iniciam com aplicagbes simples, na base do
mercado, para aquelas pessoas que ndo possuem meios financeiros ou conhecimento

para participar de outra forma no mercado.” Um exemplo de inovagéao disruptiva é a
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Educacdo a Distancia. A inovacdo disruptiva tem a caracteristica de modificar
completamente o padrédo apresentado tradicionalmente e de ser direcionada a um
publico especifico que ndo substitui o anterior.

No Ensino hibrido os modelos de rotacdo s&o considerados modelos de
inovacao sustentada, entre os quais, destacam-se Rotacao por Estacfes, Laboratorio
Rotacional e Sala de Aula Invertida. Esses modelos utilizam tanto as principais
caracteristicas da sala de aula convencional quanto do ensino on-line, contudo, ndo
alteram o modelo tradicional por completo. A implementacéo é feita basicamente pelo
professor sem transformar a escola.

Nesta pesquisa, encontra-se na modalidade Rotacdo por Estacdes a
possibilidade de desenvolver um ambiente de aprendizagem em Cenarios para
Investigacdo (SKOVSMOSE, 2000) que se apresente como inovador, sustentavel e
desafiador, a fim de tornar os estudantes protagonistas ativos em um processo de
construcdo colaborativa de conhecimento.

Os modelos Flex, A la Carte, Virtual Enriquecido e Rotac&o Individual sdo
modelos que se desenvolvem de maneira mais disruptiva em relacdo ao sistema
convencional de ensino, com a utlizacdo do ensino on-line predominante se
distanciam da sala de aula convencional e a escola ao adota-los deve passar por
transformacdes signficativas e estruturais. Esses modelos ndo serdo estudados nesta
pesquisa.

A seguir, apresenta-se uma descricdo do modelo rotacional, destacando-se
especial atengdo a modalidade Rotacéo por Estacdes, em vista da intengdo posta no

objetivo desta pesquisa.

2.1.1 Modelo Rotacional e a Técnica de Rotacédo por Estacdes

Um modelo rotacional considera "[...] qualquer curso ou matéria em que 0s
estudantes alternam - em uma sequéncia fixa ou a critério do professor — entre
modalidades de aprendizagem em que pelo menos uma seja on-line.” (HORN;
STAKER, 2015, p. 37). Os modelos rotacionais sdo considerados sustentéveis, pois
sua implementacdo depende somente do professor. Algumas de suas formas podem
ser desenvolvidas, considerando alternéancias dentro de uma sala ou entre salas de

aula, por meio do desenvolvimento de projetos, oficinas, e outras praticas de ensino
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em que se priorize o protagonismo dos estudantes na construcdo coletiva e
colaborativa do conhecimento.

Na técnica Rotacdo por Estacdes, segundo Bacich; Tanzi Neto e Trevisani
(2015), os estudantes sé&o organizados em pequenos grupos, que realizam
simultaneamente tarefas distintas, de acordo com o0s objetivos e planejamento do
professor para a aula. Os estudantes passam por estacdes, cumprindo uma agenda
de tarefas orientadas pelo professor. E desejavel que ao menos uma dessas estagdes
apresente atividades on-line, as demais tarefas podem ser escritas, leituras, entre
outras.

Ocorre assim um rodizio entre as estacdes, realizado pelos diferentes grupos
que podem estar até simultaneamente envolvidos com propostas on-line que, de certo
modo, independem do acompanhamento do professor, pois essa etapa pode até
ocorrer fora da escola.

No modelo Rotacédo por Estacfes € importante valorizar a interacdo entre os
estudantes, de forma que o trabalho possa ser coletivo e colaborativo, mas também é
preciso promover momentos em que os estudantes possam fazer alguma atividade
individualmente. A participacdo do professor pode ser mais ou menos intensa nas
diferentes estacoes, por exemplo, ele pode estar fixo em uma das estacfes de forma
a garantir o acompanhamento de estudantes que precisam de maior atencdo em seu
processo de aprendizagem. Importante destacar que esse modelo rotacional valoriza
os diferentes estilos de aprendizagem, como o visual, o auditivo, o da leitura e escrita
e 0 cinestésico, personalizando o processo educativo.

Desse modo, para compor as estagbes, pode-se buscar por diferentes
recursos, como videos, textos, objetos, jogos, livros didaticos, a fim de favorecer a
personalizacdo do ensino, pois, nem todos os estudantes aprendem da mesma forma.

O rodizio dos estudantes entre as esta¢fes dispostas no ambiente de sala de
aula deve considerar um tempo razoavel e determinado, previamente combinado
entre professor e estudantes, esses ultimos trocam de estacdo, passando por todas,
concluindo as atividades proposta em cada uma delas.

Reconhece-se, nessa breve apresentagdo, a viabilidade da técnica Rotacdo
por Estacdes para envolver os estudantes em uma proposta capaz de potencializar o
pensamento critico dos estudantes em atividades matematicas. Assim, na proxima
secdo, apresenta-se uma breve referencia a Educacdo Matematica Critica,

destancando seus conceitos e principios, e principalmente, apresentando o Cenarios
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para Investigacdo, como o ambiente ideal para o desenvolvimento da técnica aqui

anunciada.

2.2 Educacado Matematica Critica

A Educacédo Matemética Critica (EMC), sob a perspectiva de Skovsmose (2007,
p. 73) “[...] ndo é para ser entendida como um ramo especial da educacgéo
matematica.”, ndo € uma metodologia de sala de aula e nem pode ser formada por
um curriculo especial. Esse autor ao contrario, define a EMC como decorrente de

preocupacdes procedentes da natureza critica da Educacdo Matematica.

A educacdo matemética critica enfatiza que a matematica como tal ndo é
somente um assunto a ser ensinado e aprendido (n&o importa se 0s
processos de aprendizagem séo organizados de acordo com uma abordagem
construtivista ou socio-cultural). A Mateméatica em si € um topico sobre o qual
€ preciso refletir. (SKOVSMOSE, 2008, p. 16).

A EMC, segundo Skovsmose (2001), preocupa-se necessariamente com
aspectos politicos da Educacdo Matematica, por isso tem como foco de problema a
politica e ndo apenas o cientifico ou o didatico, atenta-se a questdes que de alguma
forma buscam dar sentido a como € que a aprendizagem da matematica da suporte
ao desenvolvimento da cidadania ou até mesmo, como um individuo pode conquistar
“‘poder” a partir da matematica, ou ainda, como a EMC pode contribuir para acabar
com preconceitos a grupos oprimidos de trabalhadores, mulheres, indios e negros.

Tais inquietacOes dao forma a discussao teorica relacionada a democracia na EMC.

Uma educacéo critica ndo pode ser um simples prolongamento da relagédo
social existente. N&o pode ser um acessoério das desigualdades que
prevalecem na sociedade. Para ser critica, a educacdo deve reagir as
contradi¢c6es sociais. (SKOVSMOSE, 2001, p. 101).

A EMC, segundo Skovsmose (2001), relaciona-se a sociedade em que o
conhecimento matematico se desenvolve, impondo a critica constante aos
educadores mateméticos, para que tenham a devida atencdo ao macro contexto que
a Matematica escolar exerce na sociedade e na democracia. Skovsmose salienta que
o professor, em seu papel de educador, tem o dever de criar situacfes de reflexédo
aos estudantes em sala de aula, deixando evidente as varias faces que a Matematica

assume quando colocada em pratica.
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Durante a segunda metade dos anos 1970 até o final da década de 1980,
Skovsmose (2008, p. 12) declara ter buscado laboriosamente formular uma
concepcao de Educacdo Matematica Critica. Nessa busca, interessava-se por saber
“De que modo realizar uma educacgao voltada para a justica social em um mundo

complexo, globalizado e repleto de guetos?”

[...] interessei-me por encontrar uma concepcdo de matematica que nao
tivesse como pressuposto a nocgdo otimista de que existe uma conexao
automatica entre desenvolvimento cientifico e desenvolvimento social em
geral. Dirigir esse olhar critico para a matematica faz parte da educacao

matematica critica. (SKOVSMOSE, 2008, p. 12).

Nesse sentido, para Skovsmose e Alrd (2006) uma das ideias gerais que
caracterizam a Educacao Matematica Critica (EMC) é a nocao de que fazer Educacao
Matematica € mais do que dar aos estudantes um entendimento da arquitetura logica
da Matematica, pois sao preocupacbes da EMC, por exemplo, a forma como a
aprendizagem da matemética pode apoiar o desenvolvimento da cidadania e como o
individuo pode ser empowered (empoderado) através da matematica. Assim, para
Skovsmose (2010), a EMC é nutrida por algumas preocupacdes ou desafios sobre a
educacdo matemaética, a educacao e a sociedade e que tem a ver com: diversidade
na sociedade, falta de igualdade, falta de justica social, falta de autonomia de
estudantes, falta de autonomia de professores, funcéo socioecondmica da educacao
matematica, funcdo socioecondmica da matematica.

Diante desse cenario, Skovsmose apresenta a necessidade de desenvolver o
gue conceituou matemacia ou materacia. A “Materacia ndo se refere apenas a
habilidades matematicas, mas também a competéncia de interpretar e agir numa
situagao social e politica estruturada pela matematica.” (SKOVSMOSE, 2008, p. 16).
Para esse autor a matemacia se refere a habilidade de lidar com no¢des matematicas,
de aplicar tais no¢cdes em diferentes contextos e de refletir sobre o resultado de tais

aplicacoes.

A dimensao técnica da matemacia envolve a habilidade de lidar com nogdes
matematicas, como reproduzir teoremas, demonstracdes, dominar e construir
algoritmos, conteddos e raciocinios matematicos. A dimensédo sociopolitica
da matemacia envolve aplicar tais no¢des em diferentes contextos e refletir
sobre tais aplicacdes, avaliando o uso que se faz da Matematica. (BIOTTO
FILHO, 2008, p. 14).
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Diante disso, acredita-se que o0 contexto de Cenarios para Investigacao
(SKOVSMOSE, 2008), uma perspectiva assumida no campo da EMC, coopere para
a rotacao pretendida. Assim, na proxima se¢ao, apresenta-se uma discussao acerca
dessa perspectiva tedrica e, pretende-se mostrar também, uma articulacao possivel
entre esse ambiente de investigacdo matematica e a técnica buscada da Rotacgao por

Estacles.

2.2.1 Rotacionando em Cenérios para Investigacao

Diante dos desafios que se lhe imp&em acerca de desenvolver uma Matematica
baseada em princicipios democraticos e de cidadania, Skovsmose (2008, p. 39)
chama de Cenario para Investigacdo um ambiente capaz de dar suporte a um trabalho
de investigacdo a partir de uma dimenséo reflexiva, autbnoma e critica sobre a
matematica estudada e, contrapde a esse conceito, o paradigma do exercicio. Em sua
expectativa sugere que “[...] a busca de um caminho entre os diferentes ambientes de
aprendizagem possa proporcionar novos recursos para levar os estudantes a agir e a
refletir, oferecendo, dessa maneira, uma educacdo matematica de dimenséo critica.”
(SKOVSMOSE, 2008, p. 19-20).

Segundo Skvsmose (2008, p. 21), em Cenarios para Investigacdo o0s
estudantes sdo convidados a se envolverem em processos de exploracdo e
argumentacéo justificada, saindo de paradigmas tradicionais®, para assim, engajarem-
se em acao e reflexacdo. “Um cenario para investigacdo é aquele que convida os
estudantes a formular questées e a procurar explicagbes.” Skovsmose conclui que
dentro de modelos em que n&o séo valorizados a reflexdo e autonomia, ndo ha espaco
para fazer-se uma critica da matematica como parte da educacdo matemética.
Quando os estudantes assumem o0 processo de exploragdo e explicagdo nesse
contexto de investigacdo, o cenario passa a constituir um ambiente de aprendizagem
no qual os estudantes sdo responsaveis por esse processo. Portanto, o
desenvolvimento da autonomia € inerente a esse cenario.

Nessa direcdo, as referéncias a vida real parecem ser necesséarias para

estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a Matematica pode operar

5 Em referéncia ao termo paradigma do exercicio, conforme Skovsmose (2008).
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na sociedade. “Um sujeito critico € também um sujeito reflexivo.”, segundo Skovsmose
(2008, p. 38).

Sobre o paradigma do exercicio, de forma geral e, considerando o ambiente de
uma aula de Matemética, Skovsmose (2008) destaca dois momentos: o primeiro em
gue o professor expde o conteudo, explica técnicas de resolucédo desses exercicios
sobre esse conteudo e apresenta exemplos; e 0 segundo momento, quando 0s
estudantes passam a resolver listas de exercicios e apresentam, muitas vezes uma
reproducao da técnica apresentada pelo professor.

Assim, para Skovsmose (2008), o paradigma do exercicio inibe o pensamento
reflexivo do estudante, torna a atividade mecanizada e a Matemética suficiente
apenas para a sala de aula, desconectada da vida real. A discusséao reflexiva sobre
os resultados alcancados ao resolver um exercicio, ou uma lista deles, ndo acontece
nesse ambiente, onde em geral, 0 exercicio tem uma unica solucao, impossibilitando
a abertura para qualquer tipo de argumentacéo.

Assim, para Skovsmose (2008) ha uma distingdo entre o paradigma do
exercicio e o Cenario para Investigacao, e essa distincdo € apresentada a partir de
trés tipos diferentes de referéncia: referéncia a matematica, referéncia a semi-
realidade e referéncia a situacdo da vida real. A partir das seis combinacdes possiveis
(figura 1), entre os dois ambientes e os trés tipos de referéncias, classifica-se um tipo
de ambiente. O que caracteriza um Cenario para Investigacdo € o fato de ficar
determinado um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de investigagdo. “No
cenario para investigacdo, os estudantes s&o responsaveis pelo processo.”

(Skovsmose, 2008, p. 21). Assim a figura 1 a seguir expde as combinacdes possiveis.

Figura 1- Ambientes de Aprendizagem

Exercicios Cenério para

Investigagéo
Referéncias a matematica pura Q) (2)
Referéncias a semi-realidade 3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008, p. 23)

No entanto, Skovsmose (2008) alerta que uma mesma proposta pode servir

perfeitamente como um Cenéario para Investigacdo a uma turma ou estudante, e ndo
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ocorrer 0 mesmo para outro estudante ou turma, pois um Cenario para Investigacéo
implica a aceitacdo do convite pelos envolvidos nesse ambiente de aprendizagem. A
interagcdo é, portanto, também fundamental. “Se um certo cenario pode ou nao dar
suporte a uma abordagem de investigacdo é uma questdo empirica que tem que ser
respondida por meio da pratica dos professores e estudantes envolvidos.” (2008, p.
21).

As praticas de sala de aula baseadas em um Cenario para Investigacdo, como
assegura Skovsmose (2008), diferem fortemente das baseadas em exercicios, pois
os Cenarios para Investigacao visam levar os estudantes a produzirem significados

para conceitos e atividades matematicas.

Em minha interpretacdo, as referéncias também incluem os motivos das
accdes; em outras palavras, incluem o contexto para localizar o objectivo de
uma acc¢éo (realizada pelo aluno na sala de aula de Matemética). Quando, no
gue se segue, falo sobre os diferentes tipos de referéncia, estarei geralmente
aludindo a producéo de significado na educagdo matematica. (SKOVSMOSE,
2008, p. 22).

Assim, os ambientes (1), (3) e (5) séo aqueles que priveligiam o paradigma do
exercicio e os ambientes (2), (4) e (6) sdo 0s que se apresentam como cenarios para
a investigacdo. Desse modo, esses diferentes tipos de referéncias propostos por
Skovsmose (2008) passam por uma categorizacdo que envolve, primeiro, a nocao de
gue questbes e atividades mateméaticas podem se referir exclusivamente a
matematica. Um segundo aspecto, refere-se a uma semi-realidade, ou seja, ndo uma
realidade observada de fato, mas uma realidade construida e ideal para uma atividade
de sala de aula. E por fim, uma referéncia em que estudantes e professores podem
trabalhar com tarefas ligadas a situagdes da vida real.

Em ambientes do tipo (1), sdo apresentados exercicios relacionados
exclusivamente a matematica pura, tais como: Desenvolva (5x + 6y).(10x — 3y) = 3.
Em ambientes do tipo (2), faz-se referéncia a matematica pura, porém ha uma
preocupacao dos professores em questionar a cena, discutir a resposta. Esse
ambiente caracteriza-se por envolver numeros e figuras geomeétricas. Um ambiente
do tipo (3) carateriza-se por apresentar exercicios elaborados a uma semi-realidade,
envolvendo fatos do cotidiano, porém artificiais. Skovsmose (2008, p. 8) da como
exemplo a ida a feira para comprar 15kg de macas, fala-se em compras, precos e

magcas, mas a situacao é artificial. “Certamente, € um mito que um exercicio como
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esse se refere a alguma realidade. Mas, na minha compreensao, ha uma referéncia:
a semi-realidade imaginada pelo autor do problema.”

Ambientes do tipo (4) apresentam a semi-realidade, mas agora ndo em uma
situacdo de producdo de exercicios e sim, como um convite a exploracbes e
explicacbes. Skovsmose (2008) traz como exemplo uma corrida de cavalos realizada

em sala de aula.

Uma “corrida de grandes cavalos” pode servir como exemplo. A pista de
corrida é desenhada na lousa e onze cavalos — 2, 3, 4,..., 12 — estdo prontos
para iniciar. Dois dados sdo jogados; a partir da soma dos nameros tirados,
marca-se uma cruz no diagrama. [...], a soma 6 apareceu trés vezes, mais
vezes que as outras somas. O cavalo 6, portanto, tornou-se o grande
vencedor, seguido pelos cavalos 7 e 10. (SKOVSMOSE, 2008, p. 27, grifos
do autor).

N&o ha cavalos, mas o ambiente se transforma a medida que os estudantes
aceitam o convite. Skovsmose relata que apds “[...] varias corridas, ndo ha cheiro de
cavalos na sala de aula. A grande corrida de cavalos esta acontecendo numa semi-
realidade, mas n&o no paradigma do exercicio.” (SKOVSMOSE, 2008, p. 27).

Em ambientes do tipo (5), volta-se ao paradigma do exercicio, aqui trabalha-se
na sala de aula dados reais, tais como graficos com taxas de mortalidade infantil, por
exemplo; porém, diferententemente do ambiente do tipo (3), em que os dados eram
artificiais. Nesse exemplo, os estudantes estao diante a uma realidade, mas os dados
ja estao postos e vém da vida real, oferecem assim, condicfes para questionamentos,
uma vez que agora faz sentido investigar e suplementar a informacao apresentada
pelo exercicio. Contuto, questbes podem ser levantadas e, a partir desse exercicio,
pode-se discutir dados, fazer hipoteses e assim surge ambientes do tipo (6).

Para Skovsmose (2008) podem ilustrar os ambientes do tipo (6) aqueles
organizados como trabalho de projeto. Nesses ambientes de aprendizagem os
estudantes formam conceitos e significados para as atividades, pois as referéncias
sdo reais, 0 que torna possivel a producdo de diferentes significados para as
atividades e para os conceitos matematicos trabalhados. A atividade educativa
envolvendo calculos reais elimina a autoridade exercida pela Matematica no
paradigma do exercicio, excluindo-se totalmente o pressuposto de que ha uma uUnica
resposta correta.

Skovsmose (2008) ndo sugere que um Unico ambiente seja objetivo ultimo para

a educacdo matematica. E salienta:
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Nunca ousaria afirmar que o abandono do paradigma do exercicio com o
objetivo de explorar cenarios para investigacdo forneceria uma resposta para
essas questdes. Nem afirmaria que é suficiente construir uma educacéo
matematica baseada somente em referéncias a vida real. Minha expectativa
€ de que a busca de um caminho entre os diferentes ambientes de
aprendizagem possa proporcionar novos recursos para levar os alunos a agir
e a refletir, oferecendo, dessa maneira, uma educagdo matematica de
dimenséo critica.(SKOVSMOSE, 2008, p. 39).

Para Skovsmose (2008) ndo existe um ambiente ideal, cabe ao professor
encontrar o ambiente adequado para cada turma, e administrar com seguranca o fato
de se encontrar em alguns desses ambientes em uma zona de risco. Também nao
importam por qual meio os estudantes serdo convidados a explorar os diferentes
ambientes, o importante é aceitarem o convite, e como consequéncia ocorrer reflexao

e aprendizado. Logo, mover-se entre os diferentes ambientes € recomendado.

Sustento que a educacdo matematica deve mover-se entre os diferentes
ambientes tal como apresentado na matriz. Particularmente, ndo considero a
ideia de abandonar por completo os exercicios da educacdo matematica.
Poderia fazer sentido, por exemplo, apés a grande corrida de cavalos, usar
um periodo para “consolidar” o que os alunos trabalharam por meio de
exercicios relacionados com a nogéo de probabilidade. (SKOVSMOSE, 2008,
p. 12).

Mover-se do paradigma do exercicio para um Cenario para Investigacdo pode
representar o enfraquecimento da autoridade da sala de aula convencional, assim
espera-se ir além da Matematica e envolver os estudantes em uma metodologia ativa
(MORAN, 2015), como esperado em processos de aprendizagem em que se priorize,
por exemplo, a técnica da Rotacéo por Estagdes.

Portanto, ao concluir essa reflexdo teorica, espera-se ter apresentado
elementos suficientes para confirmar a viabilidade da abordagem com Ensino hibrido
no modelo Rotacdo por Estacfes desenvolvida na perspectiva de um Cenario para
Investigagéao.

Como expectativa, destaca-se a intencdo de caminhar entre os diferentes
ambientes de aprendizagem de forma a engajar os estudantes em atividades de acao

e reflexdo, de modo a evidenciar a educagéao matematica sua dimensao critica.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Para apresentar as leituras preliminares ao desenvolvimento deste trabalho,
buscou-se um alinhamento as intengcdes de pesquisa, a fim de compreender em maior
profundidade a tematica escolhida nesta investigacdo. Assim, esta revisdo tomou
como base dissertacfes e artigos que apresentaram relacbes com a problematica
anunciada, pois expdéem argumentos que embasam e justificam o trabalho com o
Ensino hibrido e a Educacdo Matematica Critica.

Como principal fonte de pesquisa recorreu-se a plataforma Catalogo de
Dissertacdes e Teses da Capes® e ao Google Académico. A partir dos descritores
palavras-chave: Ensino Hibrido, Educacdo Matematica Critica, Ensino Hibrido e
Educacdao Matematica Critica, Matematica Ensino Hibrido e “Ensino Hibrido” e os
seguintes filtros: Tipo/Mestrado/Doutorado; Ano/ 2010 até 2016; foram selecionados
inicialmente 503 trabalhos na plataforma Catdlogo de Teses e Dissertacdes Capes,
sendo 181 relacionadas ao descritor Ensino Hibrido; 251 a Educacdo Matemética
Critica; 17 para Ensino Hibrido e Educacdo Matematica Critica; 31 relacionadas a
Matematica Ensino Hibrido e 10 quando limitado para “Ensino Hibrido” (com aspas).
Com a intencéo de aproximar ao tema desta pesquisa foi realizado um filtro inicial a
partir do titulo, chegando-se a seguinte estrutura:

Dos 181 resultados obtidos com a palavra-chave Ensino Hibrido, realizou-se
uma analise a partir do titulo, por meio da qual optou-se por 3 (trés) dissertacées que
mais se aproximaram da intencdo para esta pesquisa. Os trabalhos descartados
enfatizavam pesquisas direcionadas a outras areas de conhecimento ou abordavam
concepcao de hibrido em contexto diferente da Educacéao.

De forma anéloga, das 251 dissertagbes obtidas com a palavra-chave
Educacdo Matematica Critica, foram selecionadas a partir do titulo 6 (seis)
dissertacdes. No entanto, das 17 dissertacdes obtidas com a palavra-chave Ensino
Hibrido e Educacdo Matematica Critica e dos 31 trabalhos encontrados com a
palavras-chave Matematica Ensino Hibrido, ndo foram encontradas relagbes
pertinentes a pesquisa em curso a partir do titulo desses trabalhos, sendo todas
descartadas nessa fase inicial. E por fim, das 10 dissertacbes encontradas com a

palavras-chave “Ensino Hibrido” colocada entre aspas, foi selecionada 1 (uma). Pelo

6 http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses
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Google Académico foram selecionados nessa busca inicial 6 (seis) artigos,
relacionados aos descritores anteriormente mencionados.

Por fim, para selecionar os trabalhos que figuraram nesta revisao, depois da
selecéo pelos titulos, foi realizada a leitura de todos os resumos, e em seguida, a
leitura dos estudos completo de todos os trabalhos de interesse selecionados depois
de lidos os resumos.

Procurou nortear-se durante o processo de escolha desses estudos por
questdes do tipo: Como foi desenvolvida a Metodologia Ativa por meio do Ensino
hibrido? O uso do Ensino hibrido contribuiu para a formacdo do desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes? Existiu relacdo entre o Ensino hibrido e a Educacao
Matematica Critica no &mbito escolar? Tais propostas colaboraram para uma melhoria
no ensino/aprendizagem?

Assim, para compor a revisao de literatura foram selecionados 1 (um) artigo e
3 (trés) dissertagdes, respectivamente, os estudos de Andrade e Souza (2016), Silva
(2016), Caversan (2016) e Moreira F. (2014). Uma sintese desses cada um desses

estudos sao apresentados nas segdes seguintes.

3.1 O Ensino hibrido na Educacéo

Andrade e Souza (2016) consideram que 0s processos de ensino e
aprendizagem tradicionais ndo respondem as atuais demandas do mundo
contemporaneo, muito menos atendem ao perfil de estudantes do século XXI. Nesse
contexto, essas autoras sugerem o Ensino hibrido como uma opcéo ao trabalho
educativo, que combina aulas expositivas com um ambiente tecnologico digital (on-
line).

Andrade e Souza (2016, p. 4) argumentam que “O Ensino hibrido é uma nova
proposta de ensinar e aprender que esta diretamente relacionada as propostas
educacionais do novo século [...]". Acreditam que a mescla do ensino tradicional com
uma exploragdo planejada das tecnologias possa propiciar aos estudantes maior
proximidade com suas realidades, devido ser essa uma geracdo de estudantes
altamente tecnologica.

Nesse estudo, Andrade e Souza (2016) relatam dois modelos de Hibridismo, o

Rotacgé&o por EstagOes e a Sala de Aula Invertida, dos quais, apenas o modelo Rotagéo
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por Estacdes sera apresentado na sequéncia, pelo fato de ser essa modalidade objeto
de pesquisa neste trabalho.

Deste modo, Andrade e Souza (2016) argumentam que o modelo Rotag&o por
Estacdes alia a sala de aula convencional com a educagéo on-line, proporcionando
aos estudantes um roteiro pré-estabelecido pelo professor, com a determinacao de
tempos dedicados as diferentes tarefas em cada estacdo de ensino, sendo ao menos
uma delas on-line.

Nesse modelo, os estudantes sdo submetidos a estacbes de aprendizagem,
gue previamente devem ser organizadas e explicadas pelo professor. Nesse modelo
rotacional, cabe ao professor estabelecer o tempo de permanéncia de cada estudante
ou grupo nas diferentes estacdes, além de orientar para a realizacao das tarefas, afim
de cumprir com o objetivo pretendido na atividade. Para isso, é importante ter cuidado
com a quantidade de estacdes, pois isso pode influenciar positiva ou negativamente
no aprendizado dos estudantes.

O modelo hibrido Rotacao por Esta¢des parece dar ao professor a possibilidade
de trabalhar durante o processo educativo com aspectos que valorizem o
protagonismo dos estudantes, e nesse sentido, pode favorecer que 0s sujeitos sejam
levados a desenvolver o senso de corresponsabilidade por seu aprendizado. Assim,
encontra-se nos estudos dessas autoras razbes para pensar no papel dessa
metodologia ativa na construcdo de um conhecimento reflexivo e critico. Contudo, por
ainda ser muito recente, as metodologias ativas tém sido alvo de criticas de
educadores, sobretudo no que se refere ao sentido da avaliagéo.

Quanto a avaliagdo nesse modelo de ensino, Andrade e Souza (2016) apontam
gue devera ser analisado o desempenho individual e do grupo, conforme 0 modo como
a tarefa lhe foi oferecida nas esta¢gdes. Assim, 0 objetivo de cada estacdo deve estar
claro, tanto para os estudantes, quanto para o professor, para que tais sujeitos,
corresponsaveis no processo possam compreender e alinhar os resultados da
aprendizagem ao fim de cada etapa.

Concluindo, Andrade e Souza (2016) ressaltam que os recursos tecnoldgicos
utilizados na estacao on-line devem ser adequados, tanto para os estudantes, quanto
para os professores, servindo de facilitadores no processo de ensino e aprendizagem.
A esse respeito as autoras ressaltam também a viabilidade de haver um profissional
de apoio ao professor, ou seja, um sujeito capacitado para apoiar nas estacdes, pois

0 ajuste desses espacos requer esforgo extra e muito empenho do professor, podendo
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transformar-se em um estimulo negativo cada vez que o professor precisar organizar
e aplicar seu plano de aula. Um profissional de apoio poderia implicar positivamente
o trabalho do professor, facilitando a gestdo do tempo, o que poderia contribuir
significativamente para maior aten¢do aos estudantes e aos processos que envolvem
reconhecer a producdo do conhecimento, ou seja, haveria grandes chances de um
caminho aberto para que o professor pudesse interessar-se em pesquisas e praticas

inovadoras nos processos educativos.

3.2 Hibridismo, Tecnologias Digitais e Processos Educativos

A motivacdo que levou Silva (2016) a pesquisar uma possivel mudanca do
processo de ensino/aprendizagem na educacao basica passa pela crise da educacao
brasileira e seus indices cada vez mais questionados. Esse pesquisador alerta para o
alto numero de reprovacgédo e evasao, sobretudo no ensino de historia, e aponta que a
busca por novas metodologias vem surgindo como possivel aliada na luta por essas
mudancas.

E nesse contexto que Silva (2016) acredita que as tecnologias digitais possam
contribuir para uma melhoria da qualidade dos processos educativos, embora aponte
em seu estudo, que muitas escolas brasileiras ainda se mantém atreladas as
metodologias tradicionais de ensino. Esse autor acrescenta que muitas vezes 0
qguadro negro e o giz podem ser substituidos pela tecnologia digital e enfatiza que é
necessario, além da oferta de novas tecnoldgias, que haja mudanca na metodologia
de sala de aula, destacando a necessidade de “[...] metodologias adaptadas a essa
realidade, favorecendo um ensino mais dinamico e motivador.” (SILVA, 2016, p. 21).

Concorda-se com o autor que o0s estudantes estdo acostumados a velocidade
com que obtém informacdes, pois fazem parte de uma geracao altamente tecnolégica.
Silva (2016) considera que o Ensino hibrido possa ser uma possibilidade nesse
cenario, pois possibilita o desenvolvimento individual do estudante, respeitando seu
progresso e suas limitagdes. Assim, apresenta o hibridismo “[...] como uma
possibilidade metodolégica de ensino que busca, pela personalizacdo, atender as
necessidades dos estudantes, buscando a potencializagdo de suas capacidades”
(SILVA, 2016, p. 22).

Silva (2016) aponta, conforme visto em Andrade e Souza (2016), que o

hibridismo prevé a unido de aulas expositivas com atividades on-line. Ou seja, 0
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trabalho pedagogico é conduzido por elementos da escola convencional aliados a
recursos tecnologicos, principalmente pela atividades on-line. Desta forma, a
capacidade gestora dos estudantes também é ampliada, pois estes precisam controlar
o tempo, o lugar, o caminho e o ritmo para o desenvolvimento das atividades que
acontecem a distancia, embora as atividade on-line ndo devam ser desconectadas
das atividades de sala de aula.

Desse modo, salienta-se que o hibridismo em sala de aula deve resultar em um
Unico trabalho, e ndo simplesmente no uso de uma tecnologia, para reproduzir a
mesma aula tradicional. Nesse sentido, compartilha-se do mesmo pensamento desse

autor, pois entende-se que:

O papel desempenhado pelo professor e pelos alunos sofre alteracdes em
relagdo a proposta de ensino considerada tradicional, e as configuraces das
aulas favorecem momentos de interagdo, colaboracdo e envolvimento com
as tecnologias digitais. O Ensino hibrido configura-se como uma combinacéo
metodoldgica que impacta na acéo do professor em situagdes de ensino e na
acdo dos estudantes em situacbes de aprendizagem. (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015, p. 52).

Assim, nesta pesquisa, apresenta-se a intencdo pela metodologia da Rotacéo
por Estacdes como uma modalidade de Ensino hibrido, por meio da qual deseja-se
promover a construcdo de conhecimento matematico.

Silva (2016) aplicou em suas aulas o Ensino hibrido na modalidade Rotacao
por Estacdes e constatou que um dos maiores desafios é contar com a disponibilidade
da tecnologia digital na escola, tanto para estudantes, quanto para professores, uma
Vez que sem acesso a esse recurso esta estacao seria inviavel. Silva (2016) destaca
também, concordando com Andrade e Souza (2016), que a falta de um profissional
habilitado para ajudar nas esta¢cdes causa um grande prejuizo para que o éxito do
trabalho. Porém, Silva (2016) apresenta a viabilidade desse método nas escolas e

ressalta:

A Rotacéo por Estacfes, apesar do pouco tempo em que foi desenvolvida,
demonstrou grande eficacia na potencializacdo da aprendizagem dos
estudantes, o que foi verificado tanto nas discussdes realizadas nos
pequenos grupos, como na sintese produzida pelos estudantes apés o
término do roteiro desenvolvido na passagem pelas estacdes. Conforme
relato dos estudantes, solicitado ao final das atividades, a existéncia de varias
possibilidades de aprendizagem através dos diferentes recursos
apresentados (textos, videoaula, filmes, discussdes em grupo) contempla a
ampla maioria das necessidades cognitivas dos alunos. (SILVA, 2016, p. 52).
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Dessa maneira, considerando o exposto por Silva (2016), admite-se que 0 uso
do Ensino hibrido na modalidade Rotac&o por Estacdes, intecionado para a presente
pesquisa, mostra-se como uma forma de contemplar as necessidades cognitivas dos
estudantes, o que vai ao encontro do objetivo de investigar a viabilidade e alcance
desse processo no ambito da sala de aula de matematica acerca de suas

contribuicdes no aprendizado reflexivo dos estudantes.

3.3 O Ensino hibrido e as formas de ensinar e aprender

Caversan (2016) em seu trabalho caracteriza a geragdo atual dos estudantes,
como tecnoldgica, porém ressalta que tais jovens, apesar de familiarizados com a
tecnologia, pouco compreendem sobre o seu funcionamento. O autor acredita que tal
fato ocorra por falta de dominio dos conceitos e conhecimentos relacionados a
tecnologia em uso, devido principalmente, ao contexto educacional por n&o priorizar
esta aproximagao.

Nesse cenario, Caversan (2016) cita a necessidade de as escolas se
adaptarem a essa realidade, que ndo serda mudada rapidamente, pelo contrério, sera
um processo lento, porém inevitavél. Assim, deve-se iniciar tal ambientacdo para a
mudanca, caso contrario, os estudantes permanecerdo alheios a sua propria
realidade.

Diante de tais fatos esse autor acredita que uma ferramenta que use o recurso
multimidiatico, com o apoio de uma metodologia hibrida, possa contribuir para que o
ensino tome uma forma significativa, respeitando as habilidades e caracteristicas de
cada individuo.

Caversan (2016) trabalhou no contexto da Fisica para o Ensino Médio, em que
desenvolveu uma plataforma on-line e usou o hibridismo com as modalidades Rotacéo
por Estacdes e Laboratério Rotacional. Para a presente pesquisa, apresenta-se
apenas um recorte de Caversan sobre a Rotacéo por Estacoes.

Segundo Caversan, a metodologia hibrida é muito presente no cotidiano das
atividades, por exemplo, para dirigir um carro, destaca a necessidade de ler sobre,
estudar, experimentar, ou seja, € a partir de uma mistura de formas de ensino que se

torna uma aprendizagem hibrida.

A metodologia hibrida traz elementos inovadores, que podem ser articulados
de forma a corresponder as expectativas de mudancas palpaveis. Este
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modelo, nos permite a construcao de rotinas de aprendizagem, integrando as
ferramentas julgadas Uteis e relevantes para este processo de ensino e
aprendizagem mais atual.(CAVERSAN, 2016, p. 14).

Caversan (2016) ressalta que quando se modifica uma metodologia, deve-se
ter um olhar também modificado sobre a aprendizagem, e naturalmente modifica-se a
visao sobre o papel do professor, reconfigurando-se seu papel no processo educativo.

Assim, justifica-se o papel do professor como o de gestor e de orientador do
processo educativo. Neste projeto, concorda-se com Moran (2015) que o professor
devera trazer para a turma informacdes ja selecionadas de tantas disponiveis,
orientando os estudantes a encontrarem sentido no mosaico de materiais e atividades
existentes, tornando-se assim, responsavel por valorizar, acolher e inspirar 0s
estudantes.

Caversan (2016), ainda salienta que, apesar da utilizacao da tecnolocia digital
em sala de aula ser importante fator de atratividade aos estudantes, de modo algum
o papel do professor torna-se reduzido na sala de aula, ao contrério, o professor é
valorizado e reconhecido, quando supera o paradigma da transmissdo do
conhecimento, tornando-se um gestor ou mediador do processo.

Ao aplicar e utilizar uma plataforma com a metodologia Hibrida na modalidade
Rotacao por Estacdes, Caversan (2016) comenta:

Julgamos que o material proposto trouxe uma eficiéncia no aprendizado da
tematica abordada. Tendo em vista que ao longo do processo os estudantes
desenvolveram uma afinidade com o produto, utilizando-o de forma natural e
significativa, conseguindo ressaltar os aspectos positivos em cada diferente
proposta.(CAVERSAN, 2016, p. 126).

Caversan (2016, p. 129) acrecenta que, a partir do Ensino hibrido/Rotacéo por
Estacfes, conseguiu inserir o estudante em um processo de aprendizagem autbnoma
e apartada da passividade em que este passou a ter um papel fundamental na
construcdo de seu préprio conhecimento - protagonismo, verificando assim que €
possivel uma aprendizagem ativa, quando o processo educativo prioriza conduzir o
estudante a “[...] ouvir, ver, perguntar, discutir, fazer e ensinar.”

Ainda esse autor relata que embora tenha feito uso de inUmeros recursos
tecnolégicos em sua pesquisa, que “[...] o Ensino hibrido em si pode ser aplicado
mesmo sem a presenca de tecnologias, adaptando os materiais propostos para a
realidade de cada ambiente escolar.” (CAVERSAN, 2016, p. 130).
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Na presente pesquisa, as ferramentas on-line também foram utilizadas,
acredita-se também que essa utilizacdo possa ser adaptada em escolas que néo
contam com essa tecnologia, um recurso possivel é recorrer a sala de aula invertida,
guando assegurado que todos os discentes tenham acesso ao recurso em suas
casas. Também pode ser implantada estacées com tecnologias que ndo necessitem
de conexdo com a internet, varios aplicativos depois de baixados podem ser utilizados
de maneira off-line.

Conclui afirmando que a educacdo ndo € um processo estéatico, cabendo
constante analise e construcdo e, assim propde, que educadores busquem sempre
pela reflexdo e aperfeicoamento de suas praticas. Desse modo, encontra-se na
proposta com o Ensino hibrido/Rotacao por Estacbes uma possibilidade para tornar
significativa e viavel a composicdo de cenarios adequados para investigacdo

matematica.

3.4 Cenarios para Investigagdo: um ambiente para a reflex&o critica

Tomando como principio que a Educacdo deveria ter papel ativo na
identificacdo e combate das disparidades sociais, Moreira F. (2014), em sua
dissertacdo, relata que a origem de sua investigacdo se formou ao observar o
despreparo de cidaddos na interpretacdo de dados matematicos e na falta de
embasamento para tomada de decisdes como consumidores. Moreira F. (2014)
encontrou na Educacdo Matematica Critica a partir do conceito de Cenarios para
Investigacdo (SKOVSMOSE, 2000) o respaldo para sua fundamentacao teorica.
Assim, procurou investigar as contribuicdes de uma proposta de ensino baseada nos
Cenérios para Investigacdo como ambiente para (re)constru¢cdo de conceitos e
procedimentos matematicos, em que priorizou a reflexdo, a argumentacdo e o
pensamento critico.

As contribuicbes dessa autora sdo destacadas na presente revisdo, pois
pretende-se, a partir de Cenarios para Investigagdo (SKOVSMOSE, 2000)
desenvolver um ambiente hibrido em aulas de Matematica junto a uma turma de
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e, por meio desse ambiente, espera-se
também formar um conjunto de atividades matematicas que propiciem a reflexao,

argumentacdo e pensamento critico no estudo de equacdes do 2° grau.
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Moreira F. (2014) relata que ao longo de sua pesquisa se pautou em trés
elementos fundamentais: o diadlogo, o direcionamento das problematizacdes a
situagdes existentes fora do universo educacional e o conceito de empowerment’ no
contexto da Educacdo Matemética, e ressalta que, os Cenérios para Investigacédo
representando ambientes de aprendizagem, contemplam esses trés elementos.

A partir desse contexto Moreira F. (2014) aponta que um Cenario para
Investigacdo apresesenta caracteristicas passiveis de mudangas, pois deve
considerar o langamento de uma problematica aberta, que ndo basta para que esse
ambiente se concretize. Um Cenario para a investigacdo so se concretiza quando os
estudantes aceitam o convite para a investigacdo, caso contrario tal ambiente ndo se
configura um ambiente de aprendizado, portanto depende essencialmente da relacao
professor e estudante. “Aceitar o convite faz parte de uma demonstracao de interesse
e envolvimento com a problematizacdo.” (MOREIRA, F. 2014, p. 52).

No ambiente descrito por Moreira, F. (2014) o estudante € proativo e o professor
deixa sua zona de conforto e passa a ocupar lugar em uma “zona de risco”, devido a
quebra de contrato didatico (BROUSSEAU, 2008), pois as abordagens em Cenarios
para Investigacdo permitem aos estudantes questionar informacdes de um exercicio
gue em uma aula convencional ndo seriam admitidas pela professor.

Assim, ao caracterizar um Cenéario para Investigacdo conforme propde
Skovsmose (2000), os estudantes podem ser levados a produzir significados para
conceitos e atividades matematicas.

Moreira, F. (2014, p. 54) entende que ao priorizar os Cenarios para
Investigagao “[...] criam-se inUmeras possibilidades de levar o estudante a assumir um
papel ativo no processo de aprendizagem e de produzir reflexdes a respeito de
guestdes da realidade que permeiam seu cotidiano.” E constatou, reflexdes sobre
guestbes da realidade e da Matematica, por meio das quais os estudantes
demonstraram criticidade ao analisar as situacdes propostas além de compreenderem
gue a Matematica esta atrelada ao cotidiano da sociedade.

Assim Moreira, F. (2014) concluiu que as atividades realizadas usando

Cenarios para Investigagcao °[...] possibilitaram contribuicdes relevantes para a

7 Em virtude da riqueza de significados da palavra empowerment (dar poder a; ativar a potencialidade
criativa; desenvolver a potencialidade criativa do sujeito; dinamizar a potencialidade do sujeito).
(SKOVSMOSE, 2001, p. 66).
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formacdo escolar e para a formacdo de futuros cidadédos capazes de exercer sua
Cidadania.” (MOREIRA, F. 2014, p. 148), além de ter contribuido, ainda que néo fosse

0 objetivo da sua pesquisa, para a préatica pedagogica dos professores envolvidos.

A partir da experiéncia vivenciada pela professora-pesquisadora, observou-
se que propostas de ensino que tenham em vista a Educacdo Matematica
Critica e, em especial, os Cenarios para Investigacdo, podem contribuir
também para o enriquecimento profissional do professor. Notou-se resultado
positivo ha mudanca de postura do professor ao substituir a funcdo de
meramente ensinar pela fungdo de orientar os alunos em suas diferentes
formas de aprender. (MOREIRA, F. 2014, p. 149).

Por fim, essa autora salienta que trabalhar na direcdo de Cenarios para
Investigacdo ndo € uma tarefa simples, e destaca a relevancia de pesquisas nessa
area, pois contribuem para uma maior aproximacao entre um modelo de ensino ideal
e a sala de aula real.

Diante a revisdo apresentada, fica evidente nos trabalhos de Andrade e Souza
(2016), Silva (2016) e Caversan (2016), a andlise feita por eles sobre os estudantes
serem altamente tecnélogicos, uma perscep¢ao comum com a presente pesquisa o
gue sugere a aplicacdo do Ensino hibrido estaja adequada, uma vez que essa forma
formal de ensino mescla os ambientes presenciais e virtuais.

Outro questdo levantada por Andrade e Souza (2016) e Silva (2016) seria a
falta de um profissional de apoio, que segundo eles tornaria mais pratico e eficaz para
o prefessor regente trabalhar com a turma, fato este que na presente pesquisa se
repetiu, pois ndo se fez presente um profissional de apoio, acredita-se que sim, esse
profissional traria contribuicdes ao resultado final, como os autores também relataram.

E por fim concorda-se com Moreira, F, (2014), quando expressa que 0O
professor deva abondonar a zona de conforto e partir para a “zona de risco”, pois é
com esse pensamento que foi conduzida esta pesquisa, onde a
professora/pesquisadora deixa de ser a detentora do saber gerando espaco para que
seus estudantes passem a ser protagonistas no processo de sua aprendizagem,

tornando as aulas imprevisiveis.
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4 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Esta pesquisa tem como abordagem tedrico-metodolégica a pesquisa
qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994) desenvolvida em uma proposta de pesquisa
intervencao pedagogica (DAMIANI, 2012; DAMIANI et al., 2013; Gil, 2008). A seguir,

apresenta-se o percurso metodologico constituido para esta investigagao.

4.1 Pesquisa qualitativa

A pesquisa qualitativa € um método de investigacao cientifica que tem sua base
formulada sobre o carater subjetivo do objeto estudado, em que se analisam suas
particularidades e assim, pretende-se compreender o comportamento de um

determinado grupo alvo.

Utilizamos a expresséo investigacdo qualitativa como um termo genérico que
agrupa diversas estratégias de investigagdo que partilham determinadas
caracteristicas. Os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e
conversas, e de complexo tratamento estatistico. (BOGDAN; BIKLEN, 1994,
p. 16, grifos dos autores).

Segundo Bogdan e Biklen (1994) a pesquisa qualitativa apresenta cinco
caracteristicas, sendo essas: a fonte direta de dados é o ambiente natural em que o
pesquisador é o instrumento principal; a investigacdo qualitativa é descritiva; os
investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo do que pelos resultados
ou produtos; os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva e o significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. Esses autores
também ressaltam que nem todos os estudos qualitativos registram por total tais
caracteristicas. A seguir, apresenta-se uma breve descricdo dessas caracteristicas.

Sobre a primeira caracteristica, Bogdan e Biklen (1994, p. 47) expdem que “Na
pesquisa qualitativa a fonte directa de dados € o ambiente natural, sendo o
pesquisador o instrumento principal.” Esses autores explicam que os pesquisadores
passam grande tempo no local da pesquisa, a fim de coletarem dados relevantes e,
utilizam para a coleta de dados, equipamentos de audio, video ou mesmo um bloco

de anotacdes.
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Os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque se
preocupam com o contexto. Entendem que as acc¢des podem ser melhor
compreendidas quando s&o observadas no seu ambiente habitual de
ocorréncia. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).

Como segunda caracteristica esses autores indicam que “A investigagao
qualitativa é descritiva” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48) e que os dados sao descritos
por meio de transcricdes de imagens, de entrevistas, anotacdes e outros registros
oficiais; assim, os pesquisadores qualitativos ndo traduzem seus dados em simbolos
numéricos, mas buscam descrevé-los preservando sua riqueza, respeitando a forma
como se apresentam no ambiente natural. Neste sentido os autores complementam
gue, tudo deve ser examinado cuidadosamente, pois qualquer fragmento pode conter
informagdes importantes sobre o objeto em estudo. Logo, questdes como: “Por que é
que estas carteiras estdo arrumadas desta maneira? Por que é que algumas salas
estdo decoradas com gravuras e outras nao?” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 49), ou
seja, quando se recolhe dados para uma andlise descritiva, em uma pesquisa
qualitativa, nada deve ser desconsiderado na avaliacdo dos dados.

Na pesquisa qualitativa, o desempenho cognitivo dos estudantes, por exemplo,
€ analisado em todo o processo da pesquisa, nesse sentido Bogdan e Biklen (1994,
p. 49) citam a terceira caracteristica, “Os investigadores qualitativos interessam-se
mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos.”

A pesquisa qualitativa se ocupa predominante do processo, diferentemente da
pesquisa quantitativa, que se interessa mais pelo resultado expresso em nameros, em
que as técnicas podem demonstrar com base em pré e pos-teste “[...] que as
mudancas se verificam” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 49). “As estratégias qualitativas
patentearam 0 modo como as expectativas se traduzem nas actividades,
procedimentos e interacc¢des diarios.” (p. 49). Cabe salientar que, todos os passos da
pesquisa qualitativa devem ser descritos, tornando a pesquisa rica em detalhes e
informacdes.

Apresentando a quarta caracteristica Bogdan e Biklen (1994, p. 50) salientam
que “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva.” Os pesquisadores qualitativos ndo pretendem confirmar ou anular suas
hipoteses, previamente, mas sim, tais ideias vao se construindo a medida que o0s

dados sdo agrupados e analisados.
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Para um investigador qualitativo que planeie elaborar uma teoria sobre o seu
objecto de estudo, a direccdo desta s60 se comeca a estabelecer apés a
recolha dos dados e o passar de tempo com o0s sujeitos. Nao se trata de
montar um quebra-cabec¢as cuja forma final conhecemos de antemdo.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50).

Na perspectiva desses autores, a pesquisa qualitativa se constitui como “[...]
um quadro que vai ganhando forma a medida que se recolhem e examinam as partes.”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50) e ao final, tem-se a ideia do todo.

E por fim, apresentam a quinta caracteristica em que “O significado é de
importancia vital na abordagem qualitativa” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50), uma vez
gue para um investigador qualitativo importa o0 modo como as pessoas dao sentido as
suas vidas, pois acreditam que as perspectivas dos sujeitos de pesquisa sdo
determinantes no processo investigativo, por exemplo, em uma pesquisa educativa, é
conveniente investigar igualmente as perspectivas de professores, estudantes,

gestores e pais, sobre um mesmo objeto.

Os investigadores qualitativos em educacdo estdo continuamente a
guestionar os sujeitos de investigacdo, com o objectivo de perceber "aquilo
que eles experimentam, ou mesmo como eles interpretam as suas
experiéncias e o modo como eles préprios estruturam o mundo social em que
vivem" (Psathas, 1973). Os investigadores qualitativos estabelecem
estratégias e procedimentos que lhes permitam tomar em consideragdo
experiencias e o ponto de vista do informador. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.
51).

Nesse sentido o pesquisador qualitativo, busca uma analise coerente entre a
interpretacdo dos dados e o0 pensamento dos sujeitos de investigacdo. Em
continuidade, apresentam-se elementos da Pesquisa Intervengdo Pedagogica, pois
se entende gque esta seja a técnica adequada para a abordagem qualitativa pretendida

nesta pesquisa.

4.2 Pesquisa Intervencao Pedagogica

A proposta de trazer uma Pesquisa Intervencdo Pedagdgica se faz adequada
a presente pesquisa, pois, tem-se como objetivo metodolégico o desenvolvimento de
uma intervencao pedagdgica inserida em um cenario para investigacao. Diante dessa

intencao, espera-se compreender e investigar a viabilidade e alcance desse processo
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no ambito da sala de aula de matematica acerca de suas contribuicdes no aprendizado
reflexivo dos estudantes.

Ademais, essa abordagem metodoldgica deve ocorrer tomando o professor
como pesquisador de sua prépria pratica pedagogica, assim a analise recaird também
sobre os sujeitos de tal intervencdo. Nesse sentido, confirma-se a viabilidade da
pesquisa intervencao pedagogica, uma vez que “[...] denominam-se intervencdes as
interferéncias  (mudancas, inovacdes), propositadamente realizadas, por
professores/pesquisadores, em suas praticas pedagdgicas.” (DAMIANI, 2012, p. 3).

Segundo Damiani et al. (2013, p. 58), uma proposta de pesquisa do tipo
intervencao pedagogica pode ser um método viavel para a producédo de conhecimento
pedagdgico e diminui¢do da distancia entre a pratica e a producdo académica, ainda
esses autores entendem que tais pesquisas sobre a pratica podem ser desenvolvidas
por meio da realizagao de pesquisas aplicadas, salientando aquelas “[...] nas quais os
préprios professores desempenham papel de investigadores.” Nas intervencgbes
pedagdgicas, tém-se como intencao descrever com detalhes todos os procedimentos
utilizados em tal pesquisa, e ao mesmo tempo avaliar e adquirir explicacdes
adequadas, sobre seus efeitos, balizadas por seus dados.

Nesse sentido, Damiani et al. (2013) baseados nos estudos de Tripp (2005) e
Thiolent (2009), lembram que tal modalidade de pesquisa esta fortemente apoiada na
pesquisa-acdo, procedimento muito utilizado em pesquisas na area de Educacéo,
embora ndo se deva confundir tais pesquisas, e citam pontos de convergéncia entre
esses tipos de investigagao: o intuito de produzir mudancgas; a tentativa de resolucéo
de um problema; o carater aplicado; a necessidade de dialogo com um referencial
tedrico e a possibilidade de produzir conhecimento.

Sobre o intuito de produzir mudancas, esses autores explicam que esta
caracteristica tem como objetivo descrever e/ou explicar os fenbmenos investigados,
sem neles interferir. A respeito da tentativa de resolucdo de um problema, esclarecem
tratar de um problema coletivo, no qual pesquisadores e participantes agem em
conjunto, com tentativas continuadas, para aprimorar a pratica. Sobre o carater
aplicado, é caracteristica de uma pesquisa que traz a forma préatica adaptada as
exigéncias dos trabalhos académicos. Quanto a necessidade de didlogo com um
referencial tedrico, salientam que uma pesquisa sem dialogo com as teorias existentes
nao teria significado. E, em relacdo a possibilidade de produzir conhecimento,

acreditam que a pesquisa intervencdo pedagdgica ndo se caracteriza apenas por
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testar ideias teoricas na pratica, mas em promover avancos em tais ideias e contribuir
para a promocao de conhecimento educacional.

Tais caracteristicas definem tanto a pesquisa-acdo, como a pesquisa
intervencdo pedagodgica, afirmando assim seu teor cientifico, porém ndo se pode
confundir tais pesquisas, pois a pesquisa intervencao pedagodgica tem caracteristicas
particulares que as definem e diferenciam. Uma dessas diferencas trazida por Damiani
(2012), por exemplo, é que a pesquisa-acao tem caracter emancipatorio as classes
populares ou dominadas, fato este que ndo acontece necessariamente na intervencao
pedagodgica, embora essa vise a promoc¢do de avancos educacionais, seu foco
principal ndo € de carater politico-social, embora na presente pesquisa exista o
dialogo com um autor que traz esse carater politico-social.

Outra caracteristica que vale ressaltar diz respeito a participagéo, planejamento
e implementacdo da pesquisa. Na pesquisa-acdo 0s participantes estdo todos
envolvidos nas etapas do processo investigatorio, ja na intervencdo pedagdgica, o
pesquisador é quem identifica e decide como resolver o problema, embora esteja
aberto as criticas e opinides dos sujeitos-alvos da intervengdo, para eventuais
contribuicdes.

Damiani et al. (2013) alertam sobre o relatério da intervencao pedagogica, esse
deve ser elaborado de maneira que o autor identifique as caracteristicas
investigativas, com o devido rigor de pesquisa, para que ndo venha a ser confundida
com relatos de experiéncias pedagogicas. Assim esses autores complementam que
esse relato devera contemplar os dois componentes metodolégicos de uma pesquisa
intervencdo pedagogica, que sdo: o método da intervengdo e o método de avaliagéo
da intervencgéo.

O método da intervencédo pedagogica deve ser apresentado detalhadamente
no relatorio e “[...] demanda planejamento e criatividade, por parte do pesquisador,
bem como dialogo com a teoria — que o0 auxilia na compreenséo da realidade e na
implementacgéo da intervencéo.” (DAMIANI et al., 2013, p. 60). Se, por exemplo, a
intervencao é desenvolvida na sala de aula, pelo professor, esse deve relatar somente
seu papel de agente da intervencéo, sendo assim, deve-se evitar a incluséo, nesse
item do relatério, de informagbes do professor como pesquisador. O método de
avaliacdo da intervencdo pedagodgica deve, do mesmo modo, ser apresentado no
relatorio com rigor de detalhes, pois nesse serao relatados os instrumentos de coleta

e analise de dados, justificando suas escolhas, com embasamento na metodologia



53

tedrica escolhida. Nessa parte do relatorio tem foco a atuacdo do autor como
pesquisador, tornando evidente ao leitor que as intervencdes sao de fato,
investigacoes.

Damiani et al. (2013) apontam que as intervencfes pedagdgicas, segundo
Sannino (2011), sado procedimentos técnicos que levam em consideracao seu valor
epistemoldgico, ou a producdo de conhecimento, havendo dois principios
epistemologicos que caracterizam tal intervengéo, que séo: o principio funcional da
dupla estimulacdo® e o principio da ascensdo do abstrato ao concreto®. Esses
principios tornam possivel a pesquisa trazer contribuicbes na producdo de
conhecimento.

Sobre o principio da ascensdo do abstrato ao concreto, destaca-se que “[...]
parte da realidade objetiva, tal como se a percebe inicialmente (cadtica), e dela se
extraem as categorias de andlise por meio das quais, posteriormente, volta-se a
analisar essa realidade [...]", o concreto pensado na perspectiva dialético marxiano —
em referéncia a uma realidade “[...] teoricamente analisada e explicada.” (DAMIANI et
al., 2013, p.61).

A intervencao pedagdgica pretendida nesta investigacdo poderd compartilhar
do método de ascensdo do abstrato ao concreto, pois envolvera a aplicacdo de
categorias abstratas a realidade concreta, por meio de Rotacdo por Estacdes em
Cenérios para Investigacdo e, assim, o processo educativo podera ser questionado
na interacao colaborativa entre os sujeitos que poderdo ser remetidos entender com

criticidade o papel da matematica sobre a realidade que vivenciam.

Na atual pesquisa, com a intervencao pedagogica que sera proposta, e 0
professor/pesquisador sera parte atuante da proposta como mediador/gestor,
acredita-se que tal embasamento antes citado, alinha-se perfeitamente, na
busca de atividades que apresentem potencial expansivo na solucdo de
problemas, “[...] isto &, potencial para solucionar problemas de maneiras
novas e criativas, atingindo posi¢cdes mais avancadas.” (DAMIANI et al., 2013,
p. 61).

8 Argumento, desenvolvido por Vygotsky (1997, 1999), para superar a visdo comportamentalista dos
processos mentais superiores, que 0s explicava como resultados de simples respostas a estimulos
externos. (DAMIANI et al., 2013, p. 61)

9 “Aquele que afirma a possibilidade de a realidade (o concreto) ser entendida por meio de categorias
de andlise abstratas — método fundamental do pensamento dialético marxiano (MARX, 1983, p. 218
apud DAMIANI et al., 2013, p. 61).”
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Para finalizar Damiani et al. (2013) argumentam que pesquisas do tipo
intervencdo pedagogica sao investigacdes que envolvem um planejamento e a
implementacgéo de interferéncias, destinadas a produzir um avancgo e a melhoria no

processo de aprendizagem no qual o sujeito de pesquisa esta inserido.

4.3 Local e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com uma turma da escola estadual, situada na zona
central da cidade de Dom Pedrito/RS e atualmente recebe estudantes da Educacao
Infantil, Ensino Fundamental | e 1l, Ensino Médio (Curso Normal) e EJA (Educacéao de
Jovens e Adultos), contando com cerca de 900 estudantes matriculados e distribuidos
nessas modalidades de ensino. Essa escola funciona nos trés turnos, manha, tarde e
noite.

A escolha da pesquisadora por essa escola tem relacdo com 0s seus
guestionamentos iniciais, que de certo modo motivaram os objetivos desta pesquisa;
pois, parte-se da reflexdo sobre a prépria pratica e; assim, por trabalhar nessa
instituicdo desde marco de 2011, onde ministrou e ministra aulas de Matematica,
acreditou ser esse o cenario ideal para a pesquisa intervencdo pedagdgica que
desenvolveu.

A escola possui uma infraestrutura adequada para receber os estudantes, com
salas de aula amplas, possui laboratérios de Ciéncias e Informatica, Biblioteca,
Refeitério e Quadra de esportes coberta, ou seja, espacgos ideais para o
desenvolvimento de técnicas de Ensino hibrido, entre as quais, a Rotagdo por
Estacdes.

A intervencéo pedagodgica foi efetuada em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental Il, que era constituida por 18 estudantes, composta por 09 meninas e
09 meninos, com idades entre 13 a 16 anos, apenas 2 estudantes estavam repetindo
0 9° ano.

Sendo a pesquisadora, também professora da turma, pode-se de antemao
apresentar algumas caracteristicas do grupo de estudantes, tais como: em geral a
turma é calma, receptivel, apresenta uma boa relacdo com a professora/pesquisadora
e entre si e estdo frequentemente conectados as redes sociais. Quanto ao

desempenho em matematica, em termos cognitivos, alguns apresentam baixo
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desenvolvimento de aprendizagem, fato esse que reforca a intencédo de escolha da
pesquisadora por essa turma, especificamente.

Os estudantes em sua maioria possuem uma boa estrutura familiar, tomando
como base a procura por informacdes e a participagcdo dos responsaveis nos
conselhos de classe e reunifes promovidos pela escola.

Ainda como professora dessa escola se reconhece que o0 seu
comprometimento com o Projeto Politico Pedagogico (PPP) € com “[...] o ser, o
conhecer e o fazer” (PPP, 2017, p. 8). Assim, entende o papel da participacéo de toda
comunidade escolar, para garantir o processo pedagoégico na visdo do ensinar,

aprender, pesquisar e avaliar.

4.4 Instrumentos e Procedimentos

Na presente pesquisa foram utilizados para producédo de dados de analise os
seguintes instrumentos: gravacao em audio, observacdo participante, relatério da
participacdo dos estudantes e um questionario destinado aos estudantes, baseando-
se na fundamentacéao tedrica apresentada anteriormente e de acordo com o0s objetivos
propostos. Os procedimentos considerados em cada um dos instrumentos serao

descritos a seguir.

4.4.1 Gravagao em audio

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a gravacdo em audio é uma técnica utilizada
para coleta de dados em pesquisas qualitativas, e neste projeto sera utilizada para
registrar as verbalizacbes dos estudantes durante o processo de intervencao
pedagdgica realizada.

As gravagbes de audio foram realizadas durante o desenvolvimento das
atividades propostas nas estacdes, para que em caso de duvida ao analisar as
escritas teria esse recurso para saber realmente o que estavam pensando, refletindo,
sobre o0 assunto. Assim o objetivo da gravacéo foi de registrar a avaliacao feita pelos
sujeitos da pesquisa, caso isso néo fique claro nas escritas. As gravagdes seréao
transcritas para passar por futura categorizacdo e analise pela

professora/pesquisadora. Também foi feita uma prévia com os estudantes, antes da
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pesquisa propriamente dita, uma etapa preliminar para que se habituassem com 0s

equipamentos, tornando o processo o mais tranquilo possivel.

4.4.2 Observacéao Participante e Diarios de bordo

Para producédo de dados nesta pesquisa igualmente foi utilizada a observacéo
participante, também chamada de observacgéo ativa (GIL, 2008). Esta técnica incide
na participacdo real do pesquisador no grupo ou comunidade em que se fara a
pesquisa. Nesse sentido Gil (2008, p. 103) aponta que a observacéo participante pode
assumir duas formas distintas: a natural e a artificial, “[...] (a) natural, quando o
observador pertence a mesma comunidade ou grupo que investiga; e (b) artificial,
quando o observador se integra ao grupo com o objetivo de realizar uma investigagéo.”
Assim, nesta pesquisa coube a forma natural, devido ao fato de a pesquisadora ser
professora da turma investigada.

A observagéao participante iniciou por uma etapa descritiva, considerada a partir
dos sujeitos e ambiente da pesquisa. Nessa primeira etapa, pretendeu-se apresentar
um panorama geral da situacéo, tendo com cuidado em manter o vinculo aos objetivos
de pesquisa. Era possivel que a partir desse momento fossem revistos e propostos
outros possiveis rumos para a pesquisa, as quais se mantiveram.

Essa etapa de observacdo participante acompanhou todo o percurso da
pesquisa, desde as primeiras abordagens metodologicas até a etapa da andlise.
Todos os registros da pesquisadora foram organizados em um diario de bordo

(Apéndice E), que posteriormente também foi objeto de analise.

4.4.3 AnotacOes dos estudantes

Para os dados produzidos pelos estudantes foram utilizadas as atividades
propostas nas estacfes, oferecidas pela professora/pesquisadora. Cada estudante
realizou suas anotacdes e solucdes nesse material, disponivel nos cenarios no
modelo Rotag&o por Estagdes e foram recolhidos no final de cada aula. Poderiam
utiliza-los para registro de rascunhos das atividades (producdes), escrever
guestionamentos, fazer criticas e ou sugestdes, enfim, para todo e qualquer registro

gue sentissem necessidade de anotar por algum motivo.
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Essas atividades eram em folhas de papel sulfite e nelas continham instrucdes
sobre o que de fato teriam que realizar e suas func¢des individuais no grupo. O uso
desse material foi restrito ao espaco das aulas e ficou guardado com a
professora/pesquisadora, para que pudesse realizar as analises periddicas e dar
feedback aos estudantes.

Esse material foi produzido individualmente, sem a interferéncia da
professora/pesquisadora, ao final de cada aula em que foi aplicada a Rotag&o por
Estacdes. Ao final da escrita desses relatorios o material foi analisado, levando-se em
consideracéo, a producdo em relacdo as atividades desenvolvidas, os registros dos
guestionamentos, as criticas e sugestdes apresentadas. Teve-se como hipétese que
esse material permitiria & pesquisadora inferir aspectos preponderantes envolvendo a

criticidade dos estudantes durante a execucgao das tarefas.

4.4.4 Questionario destinado aos estudantes

Ao final da aplicacdo da pesquisa os estudantes foram submetidos a um
questionario (APENDICE B) com 15 questdes discursivas a fim de investigar qual o
posicionamento deles em relacdo a metodologia desenvolvida com o modelo Rotacéo
por Estacdes em comparacdo ao modelo convencional ao qual estdo habituados, e

também se tinham alguma sugestéo, critica de um modo geral.

4.4.5 Andlise Textual Discursiva

Segundo Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2007), a Analise Textual
Discursiva € um método de analise utilizada para descrever, interpretar e
compreender os fendmenos investigados a partir de rigor e critérios.

A Analise Textual Discursiva (ATD) foi aplicada nesta pesquisa para dar forma
a analise de fendbmenos subjetivos que envolveram aspectos observados, tais como:
atitudes, decisbes individuais e coletivas, registros, mudanca de comportamento,
entre outros aspectos investigados neste trabalho, pois, concorda-se que “Fazer
andlises qualitativas de materiais textuais implica assumir interpretacdes de
enunciados dos discursos, a partir dos quais o0s textos sdo produzidos, tendo
consciéncia de que isso sempre envolve a prépria subjetividade.” (MORAES;

GALIAZZI, 2007, p. 113).
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Nessa direcdo, Moraes e Galiazzi (2016, p. 243) argumentam que na ATD o
pesquisador vai além da analise com carater semiotico e semantico, ele consegue
atingir um carater hermenéutico, valorizando as pré-compreensdes com a intencao de
chegar a conclusdées mais complexas, contextualizadas e histdricas, com o intenso
envolvimento do pesquisador.

Portanto, esse espaco de analise ndo € exclusivo da neutralidade, e nesse
sentido, assume-se a preocupacdo com a qualidade dos resultados que devem
emergir, uma vez que envolve uma investigacdo em que se coloca tanto como
professora, quanto pesquisadora que produz e analisa os fenbmenos investigados.

Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de analise a
partir de entrevistas e observacdes, esta pesquisa pretendeu aprofundar a
compreensao dos fendmenos investigados a partir de uma analise rigorosa e
criteriosa, em que nao se pretende testar hipéteses para comprova-las ou refuta-las
ao final da pesquisa, mas compreendé-las. (MORAES, 2003).

Assim Moraes e Galiazzi (2007) organizam as fases dessa analise em quatro
focos norteadores, em que os trés primeiros compéem um ciclo, séo eles: i) a
desmontagem dos textos; ii) o estabelecimento de relacdes; iii) captando o novo
emergente e iv) um processo auto-organizado. Moraes salienta que os trés primeiros
se constituem como principais, sendo o quarto e ultimo foco, uma consequéncia
desses. A seguir, apresenta-se uma breve descricdo de cada um desses focos.

i) Desmontagem dos textos: refere-se ao denominado de unitarizagédo, que
analisa um conjunto de materiais (textos e/ou informagdes), desconstruindo-os, ou
seja, fragmentando-os para obter unidades que constituirdo o fendmeno estudado.
Para Moraes (2003, p. 191) o “[...] processo de unitarizagdo, implica examinar os
materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.” Essas unidades
podem ser estabelecidas por fragmentos maiores ou menores, podendo ser uma
frase, um paragrafo ou até mesmo partes dos textos.

i) Estabelecimento de relacdes: denominado processo de categorizagao,
caracterizado com base nas comparacdes entre as relacbes encontradas na
unitarizagdo para assim formar conjuntos mais complexos, que seriam as categorias
de analise. Sobre as categorias para Moraes e Galiazzi (2016, p. 138) “E com base
nela que se constréi a estrutura de compreenséo e de explicacdo dos fenébmenos

investigados.” Essas categorias podem ser a priori ou emergentes, pois existe a
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possibilidade de se construir subcategorias que emergem da andlise. Uma sintese
deve ser produzida ao final da analise das categorias e unidades estabelecidas.

iii) Captando o novo emergente: pela analise feita nos dois estagios anteriores,
possibilita-se a compreensdo renovada do todo e assim o “metatexto!® resultante
desse processo, esse representa um esforco em explicitar a compreensdo que se
apresenta como produto de uma nova combinacdo dos elementos construidos ao
longo dos passos anteriores.” (MORAES, 2003, p. 191).

iv) Um processo auto-organizado: este exige que o0 pesquisador esteja
completamente imerso nas informacdes coletadas e analisadas, por mais que 0s
elementos sejam “[...] em certa medida planejados [...]” (MORAES, 2003, p. 192).
Nesse processo de auto-organizacdo tem inicio a desconstrucdo do corpus
investigativo, pois a fragmentacéo e utilizacdo dos materiais de andlise conduzem
para a emergéncia de novas relacbes e categorizacdo das unidades, levando o
processo a novas compreensoes.

Desse modo, o pesquisador ao trabalhar com a “[...] analise textual discursiva
ndo tem, ao inicio, uma visdo clara e completa do processo todo, necessitando
movimentar-se nele como quem navega construindo o mapa enquanto avanga [...]”
(MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 120), tem uma ferramenta aberta, que exige constante
(re)construcdo de caminhos, com potencial para fazer emergir a criatividade, ao
mesmo tempo que exige também rigor e disciplina na pesquisa.

Assim Moraes; Galiazzi (2006) concluem que o0 pesquisador precisa
constantemente redirecionar seu processo, pois ndo parte desde o inicio com ele
tracado. O caminho vai se formando a partir da exploragdo da paisagem e se
(re)constituindo a todo o momento, e assim foi verificado na presente pesquisa que,
ao explorar a sua paisagem, a professora/pesquisadora, deparou-se com situacoes
que nado foram previamente planejadas ou esperadas, tais situa¢des contribuiram para
gue o caminho fosse construido e também muitas vezes (re)constituido para garantir
0 rigor na pesquisa.

Diante do exposto, considerou-se para esta analise os dados produzidos a

partir das atividades realizadas pelos estudantes durante as aulas desenvolvidas com

0550 textos que trazem uma nova compreenséo do documento analisado e de tais fenbmenos
investigados. (SILVEIRA, 2012, p. 44).
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o modelo Rotacgdes por Estacdes, o Diario de bordo da professora/pesquisadora e um
guestionario realizado com a turma no final das 6 (seis) aulas.

As seguintes abreviacdes foram consideradas em relacdo as aulas: primeira
aula (Al), segunda aula (A2), ...., sexta aula (A6); quanto aos cenarios, de forma
analoga: cenario 1 (Cel), cenario 2 (Ce2), cenario 3 (Ce3) e cenario 4 (Ce4); quanto
aos estudantes: Estudante 1 (E1), Estudante 2 (E2) ... Estudante 18 (E18); quanto a
professora: Professora (P); quanto as unidades de significados: unidade de significado
1 (U1), unidade de significado 2 (U2) ... unidade de significado n (Un) e quanto ao
guestionario, usou-se (Q). Entdo, a mencao a aula 3, cenario 2, toma a seguinte forma
no texto (A3Ce2) e estudante 5, unidade de significado 4 E5U4, para que as
abreviacBes ndo se tornassem tao extensa seguira esse padrao.

A partir do corpus da pesquisa, obteve-se 5 categorias, Categoria 1 (C1),
Categoria 2 (C2), ..., Categoria 5 (C5), que representam 0s seguintes ambitos de
analise C1- Autonomia interdependente; C2 — Proatividade em relacdo as tarefas; C3
— Pensamento Critico; C4 — Criatividade nas situacdes e C5 - Articulagdo com a
realidade.

4.5 Atividades da Rotacao por Estacdes em Cenarios para Investigacao

As atividades desta pesquisa foram elaboradas, aplicando-se a técnica
Rotacao por Esta¢des do Ensino hibrido (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015)
em uma proposta baseada em Cenarios para Investigacdo (SKOVSMOSE, 2000).
Acredita-se que um ambiente de aprendizagem que articule e se movimente entre as
referéncias a Matematica, a semi-realidade e a situacdes da vida real, possa dar
significado ao ensino da Matematica, tornando esse processo uma possibilidade
natural de reflexdo critica.

A pesquisa/intervencao nessa modalidade foi desenvolvida entre os meses de
novembro e dezembro de 2018 com a turma do 9° ano ja descrita anteriormente. A
intervencao aconteceu nos periodos regulares das aulas de Matematica. As diferentes
estacdes foram constituidas em diferentes espagos da escola, incluindo-se a sala de
aula, o laboratorio de informatica da escola, o laboratério de ciéncias da escola e a
préopria casa do estudante, como uma estacéo on-line a distancia, no formato Sala de

Aula Invertida.
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As atividades descritas no Quadro 1 fazem parte de um rol de seis aulas que
foram aplicadas com a turma do 9° ano. O objetivo matematico para essas aulas é o
de desenvolver o estudo do tema “Equacgdes do 2° grau” em um formato que modifica
o modelo classico, convergindo para o abandono da narrativa geralmente proposta no
modelo convencional (MOREIRA, M. 2011) de apresentar de modo expositivo a
definicdo, exemplos e exercicios relacionados a um tema do contetudo programatico.

No Quadro 1 estdo organizados a sistematizacdo das aulas e os cenarios com
suas respectivas abreviacdes, conforme proposto na intervencdo pedagdgica

realizada para essa pesquisa.

Quadro 1- Aulas, Cenarios e Abreviacdes

Aulas | Cenérios que compfem cada aula Abreviacoes
Cenério 1: Video “Para que serve a férmula de Bhaskara?” (AlCel)
Cenario 2: Andlise de Livro didatico (AlCe2)

Aula 1 -~ - . , .
Cenario 3: Escrita coletiva (Sobre a pesquisa realizada) (AlCe3)
Cenario 4: Resolucéo de problemas (AlCe4)
Cenario 1: Lapbook: Onde encontro equagfes do segundo | (A2Cel)
grau?

Aula 2 Cenério 2: Tipos de equacdes do segundo grau. (Destacar) (A2Ce2)
Cenario 3: Jogo: Perfil das Equacgdes do 2° grau. (A2Ce3)

Cenario 1: Pesquisa online sobre os trés tipos de resolugdo | (A3Cel)
de uma Equacéo do 2° grau.
Cenério 2: Solucdo de uma Equacdo do 2° grau por meio (A3Ce2)
de fichas.
Cenario 3: Analise de um poema matematico: “Carta de | (A3Ce3)
amor em Equacgdes do 2° grau.”
Cenério 1: Construir uma “Histéria em quadrinhos”, para | (A4Cel)
representar o desenvolvimento das Equacdes do 2° e seus
efeitos em uma civilizacéo antiga.

Aula 3

Aula 4 Cenario 2: Entrevistando o colega. (Sobre as Equagbes do | (A4Ce2)
2° grau)
Cenario 3: Atividade com o auxilio do aplicativo Photomath. (A4Ce3)
Cenario 1: Assistir aos videos produzidos pelos colegas. (A5Cel)

Cenario 2: Producéo de equacdes similares as do livro com (A5Ce2)
0 mesmo método de resolucéao.
Cenario 3: Resolucéo de problemas (A5Ce3)
Cenario 1: Resolver Equacdes do 2° grau mencionadas no | (A6Cel)
livro “As mil e uma equacdes”.
Aula 6 | Cenario 2: Citar os sites que utilizaram para pesquisar e (A6Ce2)
estudar durante todo esse processo.

Cenario 3: Resolucéo de problemas (A6Ce3)
Fonte: Autora (2019)

Aula 5
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Na primeira aula cada estacéo teve duracédo de 15 minutos, e em cada grupo
havia 4 ou 5 estudantes, fechando 4 grupos. As demais aulas foram de trés estacdes
com uma duracdo de 25 minutos, e em cada grupo passou a ter em torno de 6
estudantes cada, todas as aulas tiveram duragdo de 90 minutos (dois periodos). O
tempo em cada estacéao foi cronometrado pela professora/pesquisadora, que indicava
aos estudantes os momentos de trocas.

Em cada estacdo, além da atividade e da definicdo dos diferentes papeis de
cada integrante do grupo, também foi disposta uma rubrica de avaliacdo
(BROOKHART, 2013; HOWELL, 2014) utilizada como técnica voltada a avaliar e
autoavaliar o desenvolvimento individual e coletivo dos estudantes. Esse recurso foi
reconhecido pelos préprios estudantes durante a realizacdo das atividades, pois
serviu para conduzir as atividades, ajudou a orientar a definicdo dos papéis de cada
estudante em cada cenario, além de representar um roteiro para a boa conducéo das
atividades nos diferentes grupos. Para Ludke (2003, p. 74), “[...] as rubricas partem de
critérios estabelecidos especificamente para cada curso, programa ou tarefa a ser
executada pelos estudantes e estes eram avaliados em relagédo a esses critérios.”

Nesse sentido, entende-se que a rubrica deve ser clara e objetiva, pois assim
o estudante recebe pistas necessarias para ponderar sobre o que deve realizar em
seus trabalhos, a fim de alcancar o objetivo proposto. Como consequéncia, a rubrica
pode configurar-se um importante recurso para a reflexao e tomada de decisbes, como
exemplo, o estudante reconhece na rubrica o que deve fazer para atingir os niveis

mais altos de pontuacao para seu grupo ou equipe.

Quadro 2- Modelo da Rubrica utilizada em (A1Cel)

(continua)
Rubrica para a Avaliagdo da estagéo: Cenario 1 — Assistir ao video
Nome do Avaliado: Nome do Avaliador:
Dimensdes 1 2 3 4 Obs.

Acessar e assistir | Nao Assistiu Assistiu a Assistiu ao
na integra e com | assistiu apenas maior parte | video na
atencdo ao video | aovideo, | pequenos do video e | integra
“Para que serve a | pulou trechos do foi para a antes de
formula de esta video e foi proxima avancar
Bhaskara?” etapa. para a etapa. para a

proxima proxima

etapa. etapa.




Quadro 2- Modelo da Rubrica utilizada em (A1Cel)
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(concluséao)

Utilize seu
smartphone
nesta tarefa.
Discutir no N&o Argumentou | Argumentou Argumentou
grupo o que | argumentou | pouco, sobre ovideo e | e fez
foi visto no e néo fez porém fugiu | fez algumas anotacoes
video, anotacdes | ao assunto anotacoes a sobre o video
fazendo em do video e respeito, mas assistido.
anotacdes. | momento nao fez por outro lado Ouviu aos
algum da anotacoes. nao soube ouvir | colegas com
discusséo. a opinido de respeito e
seus colegas. colaborou
para uma
discussao
critica no
grupo.
Responder | Néo Respondeu Respondeu pelo | Respondeu
a atividade | respondeu | algunsitens, | menos a 50% integralmente
proposta na | nenhuma mas deixou das questbes todas as
estacao: das em branco com coeréncia. | questoes,
Cenatrio 1, guestdes ou fugiu do N&o conseguiu | com
de maneira | propostas. | assunto em responder, ou coeréncia e
clarae algumas fugiu totalmente | reflexédo
objetiva. guestdes. ao assunto nas | critica, com
demais base e
guestdes. atencao ao
texto e ao
video
assistido.

Fonte: Autora (2019)

Por meio das rubricas de avaliacao utilizadas nas estacoes, cada estudante fez

sua autoavaliacdo, a avaliacdo de seu colega, e de forma coletiva, andlise da atividade

proposta na estacao, 0 que os tornou capazes de autoavaliar o trabalho realizado,

antes de entregar a tarefa concluida.

Entende-se, que quanto mais detalhadas forem as rubricas, menos duvidas

surgirdo aos estudantes, que terdo facilidade em verificar se 0s requisitos e

expectativas foram alcancados ao finalizar a atividade. Assim, todos os cenarios

continham uma rubrica (Apéndice A), para que tornassem claras ao estudante as

expectativas da professora/pesquisadora quanto as atividades propostas.

Contudo, diante da particularidade desta pesquisa, o foco ndo estara no uso

das rubricas, embora se reconhec¢a nesse recurso um importante instrumento para
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atingir maior autonomia dos estudantes para a realizacdo das tarefas no modelo
Rotacao por Estacoes.
Diante o exposto, apresentam-se na sequéncia, 0s cenarios e as atividades

propostas e uma breve sintese de como foi conduzida a aula.

45.1 Aula 1 e seus cenarios

Antes de acontecer a primeira aula foi solicitado pela professora/pesquisadora
gue os estudantes realizassem uma pesquisa sobre Equacdes do 2° grau no formato
Sala de Aula Invertida!l. Essa etapa foi livre e poderia ser realizada na internet, em
livros, ou a critério dos estudantes, desde que anotassem os resultados e 0s
trouxessem para a sala de aula. Assim, no dia combinado, a Aula 1 foi realizada no
Laboratério de Ciéncias da escola, havia 4 (quatro) cenarios ou estacdes, as

atividades que continha em cada um deles estéo sintetizadas no Quadro 3 a seguir:

Quadro 3- Aula 1 — Resumo das atividades
Assistir a um video sobre Equacdes do 2° grau em seus smartphones
conectados a internet pelo canal do YouTube. A tarefa inclui acessar ao
link do video, assistir ao video na integra e responder as questdes
1 relacionadas ao video.

Cenario

Analise de paginas de um livro didatico referente a introducdo do tema
Equacdes do 2° grau. Apos a andlise inicial, os estudantes devem fazer

Cenario . e . . ~
uma sintese individual argumentativa, expondo sua opinido em relacao
2 ao contetdo exposto no livro.
Escrita coletiva sobre a pesquisa realizada em sala de aula invertida.
Cenario Essa tarefa exige fazer uma discussdo no grupo sobre a pesquisa

realizada “extraclasse” sobre o tema Equagdes do 2° grau. Apds a
3 discussédo, a equipe deve fazer uma escrita coletiva, apresentando o
entendimento do grupo sobre o conteudo pesquisado.

Resolugao de problemas a partir do texto “Pobre vaca assassinada”
(Colecéo Pra que serve a Matemética?). O texto refere-se a discusséo
de um problema com EquacgbGes do 2° grau. Finalizada a leitura do
4 problema, a equipe deve resolver as questbes de interpretacdo e de

aplicacao de Equacdes do 2° grau propostas no texto.
Fonte: Autora (2019)

Cenario

11 Essa pesquisa também foi inspirada no modelo Sala de Aula Invertida, que € um modelo de Ensino
hibrido, tornando-se essa uma estacao a distancia, pois ocorreu fora do horario da aula, no ambiente
em que os estudantes elegeram para realizar a tarefa, assim foi a Sala de Aula Invertida foi utilizada
COMO recurso para a preparacao dos estudantes para a aula Rotacdo por Estacdes nas seis aulas
desenvolvidas e descritas aqui.
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O espaco para a realizacdo da rotacdo da Aula 1 foi organizado previamente
pela professora/pesquisadora no Laboratério de Ciéncias da escola. No local
distribuiram-se os 4 (quatro) cenarios, a rotacdo aconteceu a cada 15 minutos, a
professora/pesquisadora cronometrava e avisava a turma para os momentos de troca

de estacdo. O ambiente foi organizado conforme planta baixa 1 a seguir.

Figura 2- Planta baixa 1 - Laboratorio de Ciéncias
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Fonte: Autora (2019)

Ao fim da Aula 1 os estudantes se mostraram eufdricos e perguntaram para a

professora/pesquisadora quando seria a proxima aula “diferente”.

4.5.2 Aula 2 e seus cenérios

Antes de iniciar a Aula 2 foi solicitado aos estudantes que assistissem videos
na internet, a fim de se informar sobre como fazer um Lapbook!2. Para isso foram

sugeridos alguns enderecos sobre o conteudo, no entanto, os estudantes tiveram

12 | apbooks sédo caracterizados como cartazes ou ficharios com recortes, desenhos, “minilivros” e
dobraduras feitas com papéis coloridos. Seu objetivo é ajudar no aprendizado do estudante.
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liberdade para expandirem suas pesquisas em outros sitios. Essa aula foi

desenvolvida em dois ambientes, um cenario ficou na biblioteca e os outros dois no

saldo de eventos da escola, totalizando-se os 3 (trés) cenarios. A rotacdo foi

cronometrada em periodos de 25 minutos para a troca. Na sequéncia, apresentam-se

a descricao das atividades e respectivos cenarios no Quadro 4 e a planta baixa 2.

Quadro 4- Aula 2 — Resumo das atividades

Cenério 1

Elaboracdo de um Lapbook pelo grupo, contendo conceitos sobre as
Equacgbes do 2° grau que os estudantes acreditassem ser importantes.
Para essa atividade foi disponibilizado na estacdo papeis coloridos,
tesoura, cola, entre outros materiais. A tarefa exigiu criatividade dos
estudantes.

Cenario 2

Criar uma tabela com os tipos de Equacdes do 2° grau. Nessa tarefa
0S estudantes teriam como suporte um notebook com conexdo a
internet na estacdo. Toda a atividade deveria ser realizada em grupo,
com a criacdo de apenas uma tabela.

Cenario 3

Jogo de tabuleiro “Perfil das Equacdes do 2° grau”, para os estudantes
jogarem, primeiro deveriam ler as regras, a fim de aprender a jogar.
Depois de jogarem deveriam anotar nas folhas de atividade, se
conseguiram jogar, quem havia ganhado o jogo ou qualquer outra
informacdo que achassem necessario em relacdo a tarefa.

Fonte: Autora (2019)

Figura 3 - Planta baixa 2 - Biblioteca e Saldo de Eventos
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Fonte: Autora (2019)
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O jogo “Corrida: Perfil das equagdes” foi criado pela professora/pesquisadora.
Quando a Aula 2 terminou, os estudantes pediram para jogar novamente em uma
proxima aula, o que foi atendido em uma aula posterior, em que todos os estudantes
participaram ativamente. No entanto, esse momento néo foi considerado para analise

nesta pesquisa, pois o foco do trabalho é avaliar o contexto da Rotac&o por Estagdes.

4.5.3 Aula 3 e seus cenarios

Para a Aula 3, antecedeu a aula a solicitacdo da professora/pesquisadora para
gue pesquisassem e anotassem sobre 3 (trés) tipos de resolucdo de uma Equagéo do
2° grau. Foram orientados também a escolherem e assistirem a um dos videos
sugeridos: Completando quadrado, Soma e produto e “Bhaskara™s.

A seguir, encontram-se 0 Quadro 5 com as atividades desenvolvidas na rotacao
presencial na escola e a Planta baixa 3.

Quadro 5- Aula 3 — Resumo das atividades

Descrever um dos trés tipos de resolucdo de equacgdes do 2° grau
estudados no modelo invertido, argumentado o motivo de sua escolha.
A tarefa indicava: “Qualquer que seja a sua escolha escreva sobre ela”.
Os links dos trés videos foram disponibilizados no cenério, para
consulta em caso de davidas, ou para garantir que todos tivessem
assistido ao video antes de concluir a tarefa.

Resolver as equacbes do 2° grau utilizando o método de fichas,
disponivel no cenario 2. Na esta¢ao foram disponibilizadas instrucfes
de como usar o método, para fotografarem a solucdo encontrada e para
enviar a foto da resolucéo para a professora.

Producgédo da escrita coletiva sobre a validade matematica contida no
poema, “Carta de amor em equacdes do 2° grau”. A tarefa era a
elaboracdo de uma escrita coletiva e critica, observando se as
referéncias feitas a matematica no poema sdo coerentes com 0sS

conceitos ja estudados por eles.
Fonte: Autora (2019)

Cenério 1

Cenério 2

Cenério 3

13 Links dos videos: https://www.todamateria.com.br/soma-e-produto/,
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/metodo-completar-quadrados.htm e

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/formula-bhaskara.htm.



https://www.todamateria.com.br/soma-e-produto/
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/metodo-completar-quadrados.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/formula-bhaskara.htm
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Figura 4 - Planta baixa 3 - Laboratorio de Ciéncias
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Fonte: Autora (2019)

A Aula 3 contou com um momento de feedback na aula seguinte, em uma aula
de 45 minutos, com o propésito de esclarecer as duvidas dos estudantes sobre a
solucédo de uma Equacao do 2° grau por meio das fichas. A resolucédo por meio das
fichas envolve principalmente os conceitos do método de resolugao “completando o

quadrado”.

4.5.4 Aula 4 e seus cenérios

Na parte que antecede a Aula 4, a professora/pesquisadora solicitou a turma
para que eles assistissem em casa ao video “Esse tal de Bhaskara’4, e anotassem
tudo que julgassem importante, considerando as Equac¢des do 2° grau. Na sequéncia,
encontram-se o Quadro 6 com a descri¢cdo dos cendrios e na sucessao a Planta baixa
4.

14 Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw



https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw
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Quadro 6 - Aula 4 — Resumo das atividades

Cenério 1

Construir uma “Histéria em quadrinhos” para representar o
desenvolvimento das Equacfes do 2° grau e seus efeitos em uma
civilizagao antiga. Nesta estacao os estudantes tiveram como recurso
0 notebook conectado a internet, a fim de realizarem uma pesquisa
sobre as civilizagdes.

Cenério 2

Neste cenario foi proposta uma entrevista com o colega do grupo, todos
0s estudantes do grupo entrevistam e sdo entrevistados, com a
condicdo de o entrevistado ndo ser o entrevistador de uma mesma
dupla, exigindo-se a mudanca de duplas. A entrevista foi gravada em
audiovisual com o auxilio do smartphone.

Cenério 3

Sortear e resolver uma Equacao do 2° grau no envelope disponivel no
cenario 3. A equacao deveria ser resolvida com o auxilio do Photomath.
Depois de resolvida pelo aplicativo, a resolugéo deveria ser transcrita
para o local indicado. Em um segundo momento resolver a mesma
equacao, também no local indicado, utilizando um método diferente do
que utilizado pelo Photomath.

Fonte: Autora (2019)

Figura 5 - Planta baixa 4 - Sala de aula
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Fonte: Autora (2019)

Ao terminar a Aula 4 os estudantes relataram ter gostado bastante do aplicativo

Photomath, e demonstraram o interesse em continuar usando o aplicativo no restante

das aulas e acrescentaram que irdo usa-lo no proximo ano letivo.
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455 Aula b e seus cenarios

Em continuidade, para a Aula 5 foi solicitado aos grupos que produzissem um
video, que trouxesse a historia das Equacdes do 2° grau em uma civilizacao antiga.
Cada grupo sorteou uma civilizagdo para criar esse video. Durante a aula o video

criado seria apresentado em um dos cenarios.

Na sequéncia é apresentado o Quadro 7 com a descricdo das atividades dos

trés cenéarios e a Planta baixa 5.

Quadro 7 - Aula 5 — Resumo das atividades

Assistir ao video produzido pelos colegas, fazer a avaliacdo do video,
observando a coeréncia dos conceitos sobre Equagdes do 2° grau, e a
criatividade na producéo do video.

Com base no trecho do livro “As mil e uma equagdes” (ROSA NETO,
1997), produzir equacdes similares as do livro com 0 mesmo método
de resolugdo. Em seguida os estudantes deveriam resolver tais
equacoes.

Resolucdo de problemas. Resolucdo de uma atividade em que os
estudantes calcularam o préprio IMC. Sendo massa/peso dos
estudantes conhecida por eles, em sala de aula realizaram a medida

de suas alturas com o uso de uma fita métrica.
Fonte: Autora (2019)

Cenério 1

Cenério 2

Cenério 3

Figura 6 - Planta baixa 5 - Laborat6rio de informéatica
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Os estudantes se envolveram bastante na atividade do cenario 3. Ao calcular o

préprio IMC fizeram varios comentarios e se divertiram.

4 5.6 Aula 6 e seus cenarios

Para a Aula 6, a professora/pesquisadora solicitou que anteriormente 0s

estudantes fizessem a leitura completa do livro “As mil e uma equacgdes” (ROSA

NETO, 1997), alguns trechos ja tinham sido lidos na aula anterior no cenario 2.

Na sequéncia, apresentam-se a descricdo das atividades do cenario 6 no

Quadro 8 e a Planta baixa 6.

Quadro 8 - Aula 6 — Resumo das atividades

Cendrio 1

Resolver Equagdes do 2° grau mencionadas no livro “As mil e uma
equagdes” (ROSA NETO, 1997). Entre as varias equacghes
apresentadas no livro, a professora/pesquisadora selecionou quatro
equacdes do 2° grau, uma incompleta e as outras trés completas. As
equacdes foram descritas na folha de resolucéo e bastava resolvé-las.

Cenério 2

Citar os sites que utilizaram para pesquisar e estudar durante todo o
processo das seis aulas. Para isso foi disponibilizado aos estudantes
um notebook conectado a internet no cenério, para que pudessem
retomar tais sites, caso tivessem duvidas quanto ao endereco, e assim
poderiam conferir, também contavam com o uso de seus smartphones
para realizar essa retomada.

Cenario 3

Resolucdo de problemas. A professora/pesquisadora disponibilizou
aos estudantes dois problemas que envolviam Equacfes do 2° grau. A
tarefa consistia em resolver os problemas e depois descrever todo
processo utilizado para chegar a resposta.

Fonte: Autora (2019)
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Figura 7 - Planta baixa 6 - Sala de aula
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Fonte: Autora (2019)

As aulas com a utilizacdo do modelo Rotacdes por estacdes em Cenarios para
Investigacao foram finalizadas com a Aula 6. Na aula seguinte, os estudantes foram
submetidos a um questionario (Apéndice B), para uma avaliacdo das aulas e da
postura da professora/pesquisadora pelos estudantes.

Em todos os encontros foram percebidos forte envolvimento dos estudantes.
Cabe destacar também o papel das rubricas de avaliagéo junto a descricao das tarefas
em cada cenario/estacéo, como importante fator de autonomia para a tarefa.

No proximo capitulo, apresenta-se a analise das atividades que foram

desenvolvidas nos cenarios com o Modelo Rotacao por Estacoes.
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5. ANALISE

Por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD), assume-se a interpretacdo de
enunciados de discursos produzidos no desenvolvimento desta pesquisa pelos
sujeitos observados. Foram considerados nesta analise trés instrumentos de
producdo de dados: i) as atividades realizadas pelos estudantes durante a aula com
a utilizacdo do método Rotacdo por Estacdes; ii) o Diario de Bordo da
professora/pesquisadora e iii) um questiondrio aplicado aos estudantes apds a
realizacdo das 6 (seis) aulas no modelo Rotac&o por Estacdes.

Por meio da analise, buscou-se por elementos com a intencionalidade de
responder a questao de pesquisa “Quais as implicacfes da pratica de Rotacdo por
Estacbes em Cenarios para Investigacdo na construcdo de conhecimento ativo e
reflexivo de equacdes do 2° grau com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental?”.

Assim, a desmontagem dos textos foi realizada a partir da leitura e releitura do
corpus. Desse processo extrairam-se fragmentos, que foram organizados em tabelas
e passaram a ser consideradas unidades de significado, reveladoras dos discursos
dos sujeitos. Realizou-se também a reescrita de cada unidade de significado, a fim de
evidenciar os elementos percebidos pela pesquisadora.

Ao término da unitarizacdo e reescrita, passou-se a categorizacdo das
unidades de significado, a fim de encontrar novas relacdes. Nessa etapa foram
definidas quatro categorias a priori, que nortearam a selecdo de fragmentos no
material produzido para a analise, assim todos os fragmentos analisados foram
categorizados seguindo essas quatro categorias, denominadas: i) Questionamentos
dos estudantes no processo de explicacdo e exploracdo dos conteudos investigados;
i) Surgimento de significados para conceitos e atividades propostas; iii) Produgéo de
reflexdo a respeito de questdes da realidade; e iv) Producédo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”.

Porém ao fazer essa categorizacao inicial, por meio da constru¢cdo de uma
planilha (Apéndice C) de categorias/unitarizagdo/reescrita, observou-se o surgimento
de unidades de significado que poderiam estar na interseccdo de duas categorias
diferentes, ou seja, observa-se hibridismo nas categorias, pois, categorias distintas se

misturam e aceitam as mesmas unidades de significado.
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Assim, decorre desse processo a construcdo de uma nova planilha (Apéndice
D) a partir da planilha anterior (Apéndice C), originando categorias emergentes e,
mantendo-se a unitarizac¢ao inicial, porém em nova organizagao.

Nesse sentido, representa-se no diagrama de reflexdo, figura 8, a “Intersecgao
das Categorias” ocorrida entre as categorias, Cp2: Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas. e Cp3: Producao de reflexdo a respeito de questdes
da realidade, que se referem as categorias a priori desenvolvidas para nortear a
selecdo inicial dos fragmentos, ou unidades de significado.

Figura 8 - Interseccéo das Categorias

Cp3

Fonte: Autora (2019)

Observa-se que as unidades de significado:

E6U2: [...]acho muito importante aprender e Equagfes do segundo grau podem ser
também usada para construir casas, janelas, portas sendo assim € bem utilizada em

nossas vidas. (A4Ce2).

E8UL: Eu no comeco, ndo achava importante, mas depois das pesquisas vi que € bem
util na construgcéo civil, achei “massa”. Acho que nesse exato momento ela nao é

importante, sO para passar mesmo, mas no futuro acredito que sera. (A4Ce2)

Encontram-se na interseccdo das categorias Cp2 e Cp3, as unidades de
significado dos estudantes E6U2 e E8U1, tomou-se essas duas como exemplo, pois
existiram outras também, que foram classificadas em ambas as categorias ou em

outras duas categorias diferentes destas do exemplo. Desse modo, sentiu-se a
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necessidade de indicar novas categorias, que compreendesse melhor essas unidades
de significado e as (re)organiza-las, surgindo as categorias emergentes.

As categorias emergentes que se formaram a partir do hibridismo das
categorias a priori, foram renomeadas e representam 0s seguintes contextos de
analise: Autonomia interdependente/Categoria 1 (C1), Proatividade em relacdo as
tarefas/Categoria 2 (C2), Pensamento Critico/Categoria 3 (C3), Criatividade nas
situacOes/Categoria 4 (C4) e Articulacdo com a realidade/Categoria 5 (C5). Definidas
essas novas categorias, foi possivel a elaboracédo dos metatextos.

Em continuidade, apresentam-se 0s metatextos referentes a cada categoria.

5.1 Autonomia interdependente

Esta categoria reuine elementos do conjunto de unidades de significado em que,
0s estudantes estdo no processo de construcao e investigacao de sua aprendizagem,
com interdependéncia, ou seja, capazes de tomar decisées com alguns limites a
liberdade de definicdo de suas acoes.

O termo autonomia possui varios significados e pode ser referenciado em
diferentes aspectos. Socialmente, refere-se a liberdade de escolhas, independéncia,
e tem como antbénimo, serviddo, dependéncia, submissédo. Na Educacéo, entende-se
gque um estudante tem autonomia, quando parte dele a organizagcdo para seus
estudos. O significado de autonomia segundo Ferreira (2007, p. 53) é: “sf. 1.
Faculdade de se governar por si mesmo. 2. Direito ou faculdade que tem uma nagao
de se reger por leis proprias. 3. Distancia maxima que um veiculo pode percorrer sem
se reabastecer de combustivel.” Foi levado em consideragédo o primeiro significado,
gue teve como base principal o estudante, que deve possuir independéncia, na
construcéo do seu conhecimento e ser capaz de decidir com liberdade qual a melhor
solugao para uma determinada situacao/problema.

A interdependéncia proposta na categoria diz respeito a limitacao da liberdade
de escolha e de decisdo que acompanha a autonomia dos estudantes, pois exige
corresponsabilidades que, por outro lado, podem “[...] depender da restricdo dos
horizontes dos outros.” (BAUMAN; MAY, 2010, p. 48).
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Partindo desse pressuposto, os estudantes ao realizarem a analise de um livro
didatico, durante a atividade na Aula 1, Cenario 2, (A1Ce2), registraram as seguintes

opinides:

E3UL: [...] no livro estd bem explicado, mostra como resolver uma equacao do 2° grau.

Aprendemos como fazer as coisas passo a passo e exemplos simplificados. (A1Ce2)

E4U1: [...] demonstrou de diferentes formas, como devemos utilizar a formula, e

através de ilustracdes fica mais facil o aprendizado. (A1Ce2)

Os estudantes demonstraram que aprendem de forma autbnoma com a
utilizac&o do livro didatico, em decorréncia das explicacdes, ilustracbes e exemplos, e
ainda percebem que a formula resolutiva de equacfes do 2° grau pode ser utilizada
de diferentes formas. Estes aspectos indicam a autonomia dos estudantes para a
realizacdo da tarefa, assim como, a partir das consideracdes dos estudantes, permite-
se referenciar que a autonomia para opinar sobre as informagdes que constavam no
livro didatico.

E importante ressaltar que no processo da construcdo de autonomia do
estudante o professor tem papel importante como mediador. Berbel afirma que (2011,
p. 26), “[...] o professor é o grande intermediador desse trabalho, e ele tanto pode
contribuir para a promoc¢ao de autonomia dos estudantes como para a manutencéo
de comportamentos de controle sobre o0os mesmos.” Nesse sentido, a
professora/pesquisadora orienta o processo de aprendizagem do estudante por meio
da tarefa realizada em sala de aula, em que o estudante tem possibilidade de
desenvolver sua autonomia, o que em termos de formacéo, podera contribuir para a
tomada de decisbes desse estudante em diversas outras situagdes futuras.

Na (A3Cel) também foi constatado indicativos de autonomia dos estudantes.
Eles expressaram suas decisdes quanto a escolha do método utilizado para resolugéao

de uma equacao do 2° grau:

E4U3: A formula de Bhaskara é um modo de resolver as equacdes do 2° grau. Tendo
posse dos coeficientes basta substituir esses numeros na férmula, [...]. Pra mim esse

tipo € o mais legal € o que mais gosto. (A3Cel)
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EQUL: Eu prefiro a formula de Bhaskara porque acho a forma mais facil de entender

e fazer os calculos. (A3Cel)

Os estudantes anunciaram e justificaram sua preferéncia pelo método de
resolucdo da atividade. A escolha surgiu individualmente e de acordo com seus
critérios, ndo havendo uma imposicdo pela professora/pesquisadora. Os estudantes
pesquisaram e conheceram varias formas de resolver uma equacao do 2° grau, assim,
tiveram autonomia para construir seu pensamento e decidir qual o método utilizar.
Skovsmose (2008) faz referéncia a uma autonomia intelectual, em que o estudante
tem a consciéncia e a disposicdo de recorrerem as suas proprias capacidades
intelectuais para tomar decis6es e fazer julgamentos matematicos. Compreende-se
entdo que a autonomia intelectual foi norteada por critérios assumidos na
caracteristica da atividade, que permitiram aos estudantes fazerem suas escolhas.

Completando, em referéncia as atitudes dos estudantes em sala de aula, cabe
salientar que a professora/pesquisadora, como ja relatado anteriormente, era a
professora regente da turma. Em seu diario de bordo, portanto, pode fazer algumas

observacdes a respeito das aulas (A2) e (A3), respectivamente:

PUL: [...] fui & sala ao lado onde estavam o0s outros dois grupos e, para minha
surpresa, 0S grupos ja estavam trabalhando em suas atividades, cada um deles ja
estava com seu cracha realizando seu papel [...]. (A2)

PU2: [...] fiquei a observar e notei que realmente eles ja haviam entendido como
funcionava a aula, pois pegavam os crachas, tomavam conhecimento da sua funcéo,

a que estava escrita no cracha, e seguiam desenvolvendo essa fungao. (A3)

Assim, a partir dos fragmentos do diario de bordo, pode-se observar que 0s
estudantes ndo esperaram mais pelo comando da professora/pesquisadora para
realizarem as atividades nos diferentes cenarios das estacdes, tdo pouco,
necessitaram de explicacdo e orientacdo a respeito de como deveriam proceder
durante a aula. Este aspecto evidencia uma contribuicdo da metodologia utilizada
(Rotacao por Estacdes) para a autonomia e corresponsabilidade dos estudantes em
relacdo a organizacdo de passos que contribuem para o desenvolvimento da sua

capacidade de aprender a aprender.
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Ainda sobre esse assunto, Valente (2014, p. 17) complementa que “[...] o
aspecto mais importante do Ensino hibrido, € o de promover a autonomia e a
responsabilidade do aprendiz [...]". Nesta perspectiva de ensino o estudante é
desafiado pelo professor, que deve estar preparado para criar condi¢cdes e efetivar
com estudante o processo de construcdo do conhecimento.

Cabe destacar, que em um primeiro momento, a professora/pesquisadora
percebeu que os estudantes ainda ndo estavam preparados para expressar sua
autonomia nas atividades, no entanto, a condi¢ao inicial foi superada, fato que pode

ser demonstrado no fragmento a seguir:

PUA4: [...] € incrivel ver como os estudantes se adaptam rapidamente, nés professores,

€ que temos que perder o medo, receio do novo, e se reinventar, inovar sempre. (A6)

A professora/pesquisadora enfatiza em sua escrita a inquietacdo de
professores que por vezes, mostram-se inseguros quanto a utilizacdo de diferentes
metodologias. Entende-se que mudancas sdo necessarias, a exemplo, remete-se a
pratica pedagdgica da professora/pesquisadora, que anteriormente, era realizada de
modo convencional e a partir da aplicacdo das atividades propostas com o modelo
Rotacado por Esta¢des, assumiu nova formatacéo, efetivada por uma aula dindmica,
em que o estudante assumiu uma postura ativa e colaborativa em relacdo a sua
aprendizagem e ao aprendizado do grupo.

Nessa perspectiva, Moran (2015, p. 25) argumenta, “[...] em um periodo de
tantas mudancas e incertezas ndo devemos ser xiitas e defender um Unico modelo,
proposta, caminho. Trabalhar com modelos flexiveis com desafios, com projetos reais,
[...]". Diante do exposto, as metodologias ativas, podem proporcionar aos estudantes
a participagdo com autonomia das atividades em sala de aula. Por meio do Ensino
hibrido, com o modelo aplicado de Rotacdo por Estacdes, constituiram-se espagos
virtuais e presenciais de aprendizagem. Observou-se nesse processo evidéncias da
autonomia dos estudantes ao longo das tarefas realizadas. Em diversos momentos,
os estudantes demonstraram capacidades independentes em fazer reflexdes, tomar
decisbes e agir de forma autbnoma, proativa e colaborativa, competéncias

fundamentais a formacéo plena dos estudantes.
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5.2 Proatividade em relacao as tarefas

Esta categoria retine elementos do conjunto de unidades de significado em que,
0s estudantes mostram a percepcao de conceitos matematicos e capacidade para a
resolucdo das atividades propostas, sem necessidade de explicacdo explicita da
professora, pois se antecipam na busca pelas informacdes necessarias para a
resolucao do problema.

Cabe mencionar que no ramo empresarial a proatividade remete a um
profissional capaz de antecipacao e iniciativa, assumindo uma atitude de prevencao e
antecipacdao de situacdes indesejadas, tomando iniciativa para evitar ou solucionar um
problema. No dicionario (Dicionario online!®) a definicdo de proatividade pode ser
assumida como a caracteristica de quem busca identificar ou resolver os problemas
por antecipacdo, com antecedéncia; presteza, diligéncia.

Na educacao o significado de proatividade ndo € muito diferente, estudantes
proativos sao capazes de antecipar, identificar e solucionar problemas, em sala de
aula ou em outros contextos que envolvem atividades educativas. Nesse sentido,
buscam alternativas diferentes das disponibilizadas exclusivamente pelo professor e
sdo ativos na construcdo do conhecimento. A esse respeito, Moran (2015, p.17)
complementa que ao pretender que estudantes “[...] sejam proativos, precisamos
adotar metodologias em que 0s estudantes se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados [...]", desse
modo, as aulas com o modelo Rotagbes por Estacdes, foram aplicadas com a
finalidade de despertar nos estudantes a tomada de decisbes e a antecipacdo diante
de um problema, para identificar suas variaveis e buscar a solugéo possivel.

Diante do exposto, os estudantes foram submetidos ao contato antecipado com
0 contexto das Equacdes do 2° grau, como em um processo de Sala de Aula Invertida,
0 que pode ser considerado nesta pesquisa, como uma extenséo da estacao on-line.
Essa etapa foi direcionada ao estudo sobre Equacdes do 2° grau, tematica que nao
foi trabalhada de forma expositiva pela professora em sala de aula. Recorreu-se a
esse procedimento para que fossem realizados estudos antecipados sobre os temas
gue seriam explorados nas estacdes e para que a busca por conceitos fosse uma

15 7GRAUS. Proatividade. [S.l.]: Dicio: dicionario on line de portugués, 2009. Disponivel em:
https://www.dicio.com.br/proatividade/. Acesso em: 21 jun. 2019.
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tarefa dos estudantes, e assim fizeram, conforme pode ser observado nos registros

que seguem:

E3U2: A formula de Bhéaskara € um método resolutivo para encontrar raizes de uma
equacao do segundo grau que permite determinar as solucdes desse tipo de equacao
a partir de seus coeficientes. De posse desses coeficientes, basta substitui-los na
formula de Bhéaskara e realizar as operagfes matematicas indicadas por elas para
encontrar os valores de x da equacéo. (A3Cel)

E4U5: A formula de Bhaskara é um modo de resolver equacfes do 2° grau. Tendo
posse dos coeficientes basta substituir esses numeros na férmula do discriminante,

A =Db? - 4ac, quando A > 0 possui duas raizes reais e diferentes, A < 0 ndo possui raiz,
A = 0 possui duas raizes iguais. Com o valor de A é s6 usar a formula de Bhaskara:

-b+VA
X = .
2a

(A3Cel)

Nota-se que os estudantes relataram conceitos a partir de suas pesquisas,
fizeram referéncias aos coeficientes de uma equacdo do 2° grau, mencionaram e
realizaram um estudo sobre as raizes da equacdo quanto ao discriminante e por fim,
citaram a férmula resolutiva da Equacéo do 2° grau, demonstrando compreenséao de
relacées e conceitos matematicos sobre o assunto pesquisado.

Esses relatos permitem inferir que ha evidéncias de proatividade desses
estudantes, uma vez que a professora/pesquisadora, apenas lancou o tema. A
construgdo da narrativa apresentada foi realizada pelos proprios estudantes, que
tomaram decisGes e optaram por apresentar suas consideragdes, conforme
destacado nos fragmentos E3U2 e E4U5. Cabe mencionar que de fato os estudantes
tém suas compreensdes norteadas por materiais didaticos, e que por isso, suas
narrativas se assemelham aquelas que geralmente sao trabalhadas em sala de aula
em contextos expositivos. No entanto, o destaque que se quer fazer é para a forma
gue conseguiram antecipar a informacao necessaria para as atividades nas estacoes.
Nao houve perda na construcido de “narrativas escolares”, quando foi permitido pela
professora/pesquisadora que os estudantes buscassem por definicbes e conceitos.

Nesse sentido, questiona-se sobre “de que forma evitar que as “videos aulas” sejam



81

perfeitas substitutas para as “aulas” que ocorrem dentro das escolas?”. Conclui-se
que uma reposta é “mudando a forma dessas aulas”.

Sobre 0 modo de aprender, Moreira, M. (2010, p.19) ressalta que “O estudante
tem que ser ativo, ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a negociar
significados [...]". Buscando por relagdes que favoregam a interpretagao e negociagao
de significados foi apresentado aos estudantes, na aula (A5Ce3), a formula para
calcular o IMC (indice de Massa Corpérea), para que cada um calculasse o seu proprio
indice. Na sequéncia foi solicitado para transformarem a férmula em uma Equacgéo do
2° grau, na sua forma geral ou reduzida. O fragmento a seguir indica a iniciativa de E6
para mostrar o formato em que IMC representa o coeficiente da incognita ao quadrado
da equacdo, ou seja, IMC equivale a “a” e (altura)? equivale a x*> a expressado esta

igualada ao peso, garantindo a condicdo de igualdade para uma equagao.

Figura 9 - Atividade realizada pelo E6

IMNG = P —> MG . (\MJLU\DU\&:-@UMS
()b o)

30,50 . H,#x)%- g
30, B0, 12,962 ) -0 = 3

Fonte: Autora (2019)

Aqui se percebe o momento necesséario da mediacdo do professor, pois 0
estudante EG6 realiza a transformacé&o solicitada, mas inclui a substituicdo do valor do
IMC, que calculou anteriormente, juntamente com sua altura e massa/peso, embora
essas substituicbes ndo tenham sido solicitadas. Nota-se também que o estudante
sente a necessidade de acrescentar uma incégnita (x), conforme a figura 2, acredita-
se que o estudante ao tentar relacionar a formula do IMC a forma normal ou reduzida
de uma Equacao do 2° grau, sentiu a obrigacao de incluir tal incégnita, para torna-la
“aparentemente” similar a equacao incompleta do tipo ax? + ¢ = 0, ndo levando em
conta que a incognita elevada ao quadrado era a altura.

Tais informacdes foram expressas por varios estudantes nessa atividade, o que
demonstra que os estudantes tinham a nocdo de uma Equacédo do 2° grau, porém

faltava a organizacdo das informacdes, pelo professor, como mediador. Nesse
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sentido, destaca-se que o professor ndo tem seu papel reduzido no processo de
ensino aprendizagem no modelo apresentado, ao contrario, sua atencao precisa ser
redobrada e conciliada a inUmeros feedbacks, para que ndo sejam descartadas
etapas importantes de organizacgdo e sistematizacdo do conhecimento.

Diante do exposto, considera-se que o fragmento do estudante E6 demonstrou
elementos de proatividade, embora a atividade néo tenha sido devidamente concluida,
pois, destaca-se o empenho do estudante para resolver o problema, buscando
alternativas e tomando decisbes para que iSso acontecesse, e essas Sao
caracteristicas que condicionam um estudante ser proativo.

Nas estacdes os estudantes por varios momentos foram levados a tomar
decisdes e avalia-las. Na aula (A2Ce3), por meio de um jogo didatico, foram
confrontados a tarefa de, em primeiro lugar, aprender a jogar, pois era um jogo inédito,
criado pela professora/pesquisadora envolvendo Equacgdes do 2° grau. Nessa estacao
constavam as regras do jogo e a descricdo da atividade. A seguir sdo apresentados

fragmentos dos comentarios deixados pelas equipes de estudantes:

(E1; E2; E12; E13; E14; E15)U20: Na 12 rodada o jogo estava meio complicado de

resolver, mais em seguida conseguimos fazer. (A2Ce3)

(E8; E9; E10; E11; E16)U21: No inicio achamos dificil, mas depois que aprendemos

0 jogo ficou muito legal, vamos pedir para a prof. para jogarmos mais vezes. (A2Ce3).

Nessa atividade existiu a necessidade de os estudantes entenderem as regras
e 0s objetivos do jogo didatico, e para que isso acontecesse, foi imprescindivel a
avaliacao e tomada de decisdes dos estudantes. As descri¢des e regras sobre 0 jogo
foram apresentadas por escrito na estagdo, sem em momento algum a
professora/pesquisadora explicar oralmente como deveriam jogar. A seguir apresenta-

se 0 jogo:
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Figura 10 - CORRIDA: Perfil das Equacoes
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Fonte: Autora (2019)

No jogo “CORRIDA: Perfil das Equacdes”, os estudantes responderam
embasados em suas pesquisas, as fichas que os questionavam sobre os elementos
e os diferentes tipos de Equac¢des do 2° grau.

Nota-se que os estudantes identificam o problema (jogar, como?), analisam
supostas teorias de como jogar, pois € verificado em suas escritas que no comecgo
encontram dificuldades, o que leva a pesquisadora a inferir que algumas tentativas de
jogar foram feitas antes de chegarem a decisdao correta e, por fim, solucionam o
problema (conseguem jogar).

Os estudantes foram proativos, pois assumiram caracteristicas de antecipacéo
e iniciativa, para identificar e resolver o problema (jogar), para que essas
caracteristicas se concretizassem os estudantes tiveram que usar a concentracao e o
planejamento para a solugdo do problema. A proatividade estd na iniciativa do
estudante em buscar possiveis solucoes.

Outro ponto de proatividade a destacar é o pleno envolvimento com a dinamica
das diferentes estacdes, pois a partir das primeiras trocas, ndo foi mais necessario
fazer orientagbes do tipo: fagam assim..., mudem de estacdo..., 0s estudantes
assimilaram a dinamica e se adiantavam em fazer as rotacdes e leitura das atividades
e das rubricas em cada estacéo, sem necessidade de comando do professor. O trecho
a seguir relata tal acontecimento percebido pela professora/pesquisadora.
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PU7: Precisei sair da sala de aula por 5 (cinco) minutos, ao retornar estavam todos
em suas estacdes trabalhando, da mesma forma que estavam, achei esse
comportamento interessante, pois durante outros momentos, em aulas anteriores, que
precisei deixa-los sozinhos, ao retornar estavam, a maioria, conversando, fora de seus

lugares, fato que, ndo aconteceu hoje [...]. (A4)

PUL15: [...] percebo o grande potencial que nossos estudantes tém, que eu mesma,
Nao aproveitava ou subestimava, as aulas sdo previamente planejadas por mim, mas
a aula se realiza, simplesmente e somente com eles na gestédo de suas atividades [...].
(A5)

Os estudantes se colocam na gestdo do seu conhecimento, construindo seu
percurso de aprendizado, aprendendo a aprender. Nao € mais necessaria a imposi¢ao
constante da professora/pesquisadora para que realizem as atividades propostas em
sala de aula, fato que, no passado préximo acontecia, pois 0s estudantes tinham que
ser constantemente “vigiados” para que trabalhassem e mesmo assim, algumas
vezes, ndo atingiam a expectativa ou objetivo desejavel, alguns chegavam a ser
relapsos em suas atividades. Agora, no entanto, sdo observados tomando atitude
proativa e corresponsavel, pois juntos buscam formas de compreender e de resolver
os desafios de cada estacao.

Concluindo, foi possivel observar que a proatividade dos estudantes para as
tarefas ocupou lugar de destaque durante o desenvolvimento do modelo Rotacéo por
Estacdes, pois a intervencéo realizada favoreceu que o0s estudantes tomassem
decisdes importantes para construir de forma ativa e colaborativa aprendizagens
sobre Equacbes do 2° grau. Concorda-se com Moran (2018), que a utilizacdo de
diferentes metodologias ativas contribui para que os estudantes sejam proativos e
corresponsaveis em suas aprendizagens. Importante destacar também que,
habilidades como a proatividade frente a estudar a tematica das equacgdes pode ser
levada para qualquer outro tema de interesse dos estudantes, e nesse sentido, tem
importancia fundamental na formagéo de estudantes criticos e reflexivos.

Assim, outro elemento observado, que esté relacionado a construcdo ativa do
conhecimento tem a ver com a criticidade e a reflexividade encontradas no
pensamento critico, que constitui a terceira categoria de analise que sera apresentada

a sequir.
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5.3 Pensamento critico

Esta categoria retine elementos do conjunto de unidades de significado em que,
0s estudantes apresentam indicativos de pensamento critico a respeito de questbes
ligadas a realidade matematica e/ou a metodologia aplica na aula.

O pensamento critico tomado nesta pesquisa alinha-se a perspectiva de
Tenreiro-Vieira e Vieira (2013, p. 176), que o definem como condicdo para “[...]
procurar estar bem informado, utilizar e mencionar fontes crediveis, procurar razdes,
procurar alternativas, ter abertura de espirito e procurar tanta precisdo quanto o
assunto o permitir.”

Nessa direcdo, destacam-se Pessda e Junior (2013, p. 92) sobre o papel da
Educacdo Matematica Critica na dimenséo reflexiva do conhecimento, uma vez que
“A EMC defende que tudo o que se faz em matematica e com a matematica deve ser
submetido ao crivo do conhecimento reflexivo”; pois “[...] o conhecimento reflexivo
serd fundamental para selecionar o que realmente é relevante e para interpretar e
avaliar informacdes que sejam apresentadas [...]".

Tais argumentos se confirmam em Tenreiro-Vieira e Vieira (2013, p. 178), pois
consideram que “[...] o desenvolvimento do pensamento critico exige o uso de
capacidades de pensamento ligadas aos processos de investigacdo, raciocinio,
organizacao e transposicao de informacéao.”

Nesse sentido, esta categoria de analise supde a busca por identificar indicios
de pensamento critico dos estudantes enquanto sdo observados ao realizarem suas
atividades. Na sequéncia, destacam-se fragmentos ou unidades de significados
produzidas por meio das observacdes dos estudantes ao expressarem suas opinides

a respeito dos resultados de suas aplicacoes.
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Figura 11 — Atividade realizada pelo E4U6, (A5Ce3)
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Fonte: Autora (2019)

E4U7: Achei que estava gorda, mas pelos célculos nao! (A5Ce3)

Figura 12 - Atividade realizada pelo E6U3, (A5Ce3)
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Fonte: Autora (2019)

E6U4: Nossa! Estou obeso! (A5Ce3)

E2U1: Eu te avisei E6, agora tu viu ai com teus proprios calculos. (A5Ce3)

E5U4: Vou ver se estou gordo, porque os calculos ndo mentem! (Risadas...) (A5Ce3)

Pode-se observar a partir do cenério apresentado, a produgédo de elementos
que favorecam em certa medida o pensamento reflexivo dos estudantes, pois ao
resolverem o problema sobre o IMC, a partir de calculos matematicos, fizeram
comparacdes acerca de seus pesos, articulando a aplicagcdo da formula com a
realidade.

As informacdes fornecidas no cenario possibilitaram aos estudantes avaliarem
seus indices e identificarem se estavam acima, abaixo ou no peso ideal. No entanto,
algumas comparacdes apontaram para a confianca que os estudantes colocam nos
indices matematicos. Em nenhum momento questionaram sobre o fato de somente o
IMC bastar para dar a informacao sobre a condi¢cao de obesidade ou ndo de cada um.
Brincaram com a situacao, divertiram-se entre si, mas ndo se questionaram sobre

como se sentiam a respeito.
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Cabe destacar a necessidade de contextos interdisciplinares para uma
discussédo mais ampliada sobre essa tematica, fato esse que pode ser pensado pelo
professor ao planejar esse tipo de cendrio. Embora esse contexto interdisciplinar ndo
tenha sido explorado com intencionalidade nesta pesquisa, cabe ressaltar o potencial
da atividade para uma reflexao sobre o bullying nas escolas, sobre saude e qualidade
de vida, entre outros.

Destaca-se a certeza dos estudantes em relacdo a confianca no indice
matematico calculado com o resultado do IMC. Borba e Skovsmose (2001, p. 132)
apresentam que “A ideologia da certeza esta difundida por toda a sociedade, e nao
apenas em sentencgas como ‘0s numeros mostram...’, que aparecem todos os dias nos
noticiarios”. Esses autores concluem que os estudantes deveriam ser orientados a ser
contra ideias do tipo: “[...] um argumento matematico € o fim da histéria; um argumento
matematico € superior por sua propria natureza; os numeros dizem isto e isto.”
(BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 133). Acrescentam ainda, que por meio da
matematica é possivel falarmos sobre um “pedaco da realidade”, usando-a como base
para tomada de decisdes e ndo como uma “pogao magica”.

Verifica-se que os estudantes ao aplicarem a formula do IMC foram reflexivos,
no entanto, supervalorizando o argumento matematico ao contexto. Assim, entende-
se gue situacdes como essa precisam ser mais bem exploradas a fim de fortalecer a
criticidade e reflexividade do pensamento critico. Nesse sentido, destaca-se
novamente o papel do professor para que situacées como essa, envolvendo Cenarios
para Investigacdo, sejam levadas a cabo em sala de aula, a fim de alimentar o
pensamento critico dos estudantes.

Sobre esta questdo Milani, Silva e Saullo (2011, p. 08), acrescentam que 0
estudante “[...] que esta desenvolvendo a capacidade de refletir sobre dada situacéo,
de alguma forma, transforma seu modo de enxergar tal situacdo, e isso pode gerar
mudancas em suas acoes cotidianas.”

Na resolucéo do problema realizado na aula (A1Ce4), que exigia interpretacao
do texto intitulado “Pobre vaca assassinada” (IMENES; JAKUBO; LELLIS, 1992),
envolvendo relagdes matematicas entre velocidade e distancia, ou seja, uma
aplicacdo da Matematica a Fisica, as questdes versavam também sobre 0s perigos e
cuidados no transito e indicavam a aplicacéo da formula resolutiva da equacéo do 2°

grau para calculo de velocidade e distancia. A maioria da turma conseguiu resolver
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com acerto a atividade proposta. O fragmento da equipe apresentado na figura 13

revela algumas das respostas dos estudantes.

Figura 13 - Atividade realizada pela equipe (E12, E13, E14, E15) U22, (A1Ce4)
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———————

Fonte: Autora (2019)

Tais respostas demonstram que houve compreenséao sobre o texto lido, embora
a reflexdo para a resposta dada a primeira questdo tenha sido conduzida, e de certo
modo, indicada por alternativas em multiplas escolhas. No item dois, contudo, nédo
houve essa conducédo e os estudantes responderam com suas proprias palavras. O
fragmento demonstra uma resposta coerente com o texto e com sentido, indicando a
compreensao da mensagem do texto, o que é pertinente para a formacdo do
pensamento critico.

Dentro desse contexto de interpretacdes, os estudantes também fizeram
reflexdes acerca da analise de um trecho do livro didatico sobre uma introducéo ao
contetdo de equacdes do 2° grau, que apresentava nocdes basicas sobre esse
conteudo. As reflexdes dos estudantes sobre o material disponibilizado para estudo
serviram para identificacdo de algumas unidades de significado, conforme se

encontram na sequéncia.

E4U2: [...] quando utilizamos o livro, se surgir alguma duvida fica mais dificil. (A1Ce2)

E7U3: Gostei bastante do conteudo do livro didatico, pois apresenta varios tipos de

explicacdes, facilitando para muitos. (A1Ce2)
E7U4: Porém, para quem tem dificuldades pode nédo ser boa opcao. (A1Ce2)
Os estudantes demonstraram um posicionamento critico ao compararem uma

aula expositiva e uma aula de uso restrito do livro, ou seja, aquela em que é utilizado

apenas o livro didatico. Observaram que o livro demonstra mais de uma maneira de
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abordar o tema, o que torna o livro didatico atrativo, porém, destacaram tambeém,
nessas falas, que somente o livro pode néo ser suficiente para quem tem dificuldades
de aprendizagem, sendo necessérios explicacdes e exemplos complementados pelo
professor. Nesse aspecto, percebe-se 0 quanto ainda o processo de ensino-
aprendizagem esta ancorado em no modelo convencional das aulas expositivas
(MOREIRA, M., 2011) e nesse ambito, modificar o papel do professor em sala de aula
€ um desafio que vai muito além de conhecer e implantar uma nova metodologia, pois
envolve também a forma como essa nova proposta sera recebida pela comunidade
académica.

Retomando E7U3, apesar da escrita do estudante ser sucinta, existe clareza
semantica e elementos de criticidade no fragmento, pois esse estudante relata uma
reflexdo coerente, gostou do conteldo e menciona os exemplos que podem ser
facilitadores em aula, mas, ndo descarta que, ainda assim, possam existir dificuldades
para alguns, confirmando que apenas o livro, sem a mediacdo do professor, ndo seria
uma boa opc¢ao, argumento também apontado na andlise de outros textos, como pode
ser observado no proximo fragmento, o que permite inferir sobre o que é culturalmente

esperado do papel do professor em uma aula de matemaética.

E15U1: [...] € um bom livro, porém poderia ser um pouco mais explicativo, aprendo
mais em aula. Em livros, ndo aprendemos tanto, tem bastante nimeros e as vezes
ndo sabemos de onde eles vém, ja em aula a professora explica melhor falando.
(AlCe2)

O estudante E15 faz uma comparacao, entre aprender sozinho e de forma ativa
com o livro didatico e aprender em sala de aula com uma aula expositiva, conforme o
fragmento da (A1Ce2). Nota-se no trecho E15U1, existe certa referéncia ao modo
convencional de aulas de matematica, em que a narrativa do professor expositivo €,
ainda, o modo pedagdgico aceito e valorizado. Nesse sentido, Moreira, M. (2011, p.
2) aponta que o modo convencional, pautado na abordagem por narrativas é
consagrado e aceito sem questionamentos por estudantes, pais e sociedade, de tal
modo que, professores geralmente sdo considerados 6timos, destacando-se como
grandes professores, se “[...] fazem excelentes exposi¢cbes orais, encantam seus
estudantes explicando clara e cuidadosamente certos assuntos” (MOREIRA, M.,

2011, p. 18). Segundo esse autor, os estudantes saem de suas aulas com a boa
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sensacao de que “aprenderam”, contudo, esse conhecimento muito provavelmente
sera descartado logo depois da prova. Nessa direcéo, a intencdo apontada no Ensino
hibrido, de misturar diferentes propostas ou métodos de ensino sem sobreposicdes,
parece ser adequada ao atual contexto dos processos educativos, pois apresenta uma
possibilidade de pratica sustentavel, em que a mudanca segue em busca de uma via
de equilibrio.

Assim, destaca-se que o0s estudantes investigados foram capazes de
interpretar o contetdo exposto no livro didatico e de avaliar até que ponto somente o
livro é suficiente, apontando para a importancia do papel do professor, entendido
nesta pesquisa, que para a viabilidade da implantacdo da Rotacao por Estacdes, deve
ser o papel de mediador, orientador do processo coletivo e colaborativo de construgéo
do conhecimento.

Outro posicionamento observado a partir dos dados produzidos para anélise foi
em relacdo a metodologia utilizada nas aulas, pois 0 modelo Rotacédo por Estacdes
era inédito para os estudantes, chamado por eles de “aulas diferentes”. Para essa

consideracao os seguintes fragmentos foram selecionados:

E1U1Q: Meu desejo € que todas as aulas, ndo fosse somente passar no quadro e
ficarmos copiando toda a manhd, gostaria que todas as professoras utilizando

Rotacdes por Estagoes.

E9U5Q: [...] todos do meu grupo interagiam entre si.

E13U3Q: Foram aulas que além de aprender fiqguei mais perto dos meus colegas,

nunca tinha ficado tdo proximo deles.

No fragmento de E1U1Q, pode-se observar que, para esse estudante, a maior
parte do tempo da aula se resume em copiar o conteudo do quadro, fato que nao
ocorreu nas aulas com o modelo Rotacdo por Estacbes. Entende-se que foi um
aspecto que chamou sua atengéo permitindo que tomasse sua posicao dizendo ser
seu desejo, que todas as professoras utilizassem essa metodologia.

Os argumentos de E9U5Q e E13U3Q apontam que a metodologia ativa

melhorou o relacionamento com a turma, pois 0s deixou mais proximos. A reflexado
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dos estudantes permite também o entendimento de quanto uma aula pode ser mais
inclusiva e critica quando processos colaborativos séo incentivados.
Mencionaram ainda, que a aula foi produtiva, pois conseguiram aprender, como

representado no fragmento do estudante E18.

E18U3Q: [...] essas aulas foram muito produtivas e consegui aprender que a

matematica possui varias formas de resolver uma equacao.

O fragmento de E18 permite inferir que houve a percepcao desse estudante de
fazer parte de processo corresponsavel de aprendizagem. E18 relata que conseguiu
aprender as diferentes formas de resolver uma equacgdo. Tal posicionamento
demonstra que esse estudante se percebeu em um processo que tinha por finalidade
mostrar sua capacidade de aprender a aprender, de construir conhecimento de forma
colaborativa e ativa, ou seja, de que nao se tratava apenas de mais uma atividade
ladica.

Para Skovsmose (2014) pensar e repensar € uma acao de reflexdo, todas as
tomadas de decisGes durante o dia sdo repletas de reflexbes, e os estudantes
investigados demonstraram que foram envolvidos em um processo em que era
preciso tomar decisdes durante a aula de matematica. A utilizacdo do modelo Rotagéo
por Estacdes fez com que assumissem uma postura que os levaram a ter pensamento
critico, pois em diversos momentos buscaram alternativas para a solucdo de
problemas, baseados em suas pesquisas e avaliando suas decisfes.

Durante as rotacbes houve momentos que a criatividade foi exigida e
explorada, tanto dos estudantes, quanto das atividades propostas pela
professora/pesquisadora, assim, a proxima categoria terA& como centralidade de
analise a criatividade dos estudantes e da professora/pesquisadora diante da

metodologia adotada.

5.4 Criatividade nas situagdes

Esta categoria retine elementos do conjunto de unidades de significado em que
ocorreram situacoes fora do “roteiro”, tais situagdes vieram acontecer, por meio de
guestionamentos ou pela criatividade os estudantes, ou da professora/pesquisadora,
e assim, adquiriram significados na resolugéo e conducao das atividades propostas.
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No dicionario (Dicionario online'®) criatividade é caracteristica da originalidade;
de quem tem capacidade, inteligéncia e talento para criar, inventar ou fazer inovacoes
na 4rea em que atua.

Também foi considerado para essa categoria, o entendimento dos estudantes
em relacdo ao andamento da aula, pois, por vezes expressaram que, uma aula criativa
torna o seu aprendizado mais relevante.

Segundo Pelaes (2010, p. 7), na educagao pode se dizer que “A criatividade é
entendida enquanto campo interdisciplinar e que sugere a existéncia de novos
fendbmenos, através da capacidade de investigar possibilidades e n&do apenas
reproduzir relacbes conhecidas.” Nesse sentido, procurou-se nos feitos dos
estudantes por evidéncias de originalidade, de inovagcdo, de capacidade de
transformacao do 6bvio em inventividade. O fragmento a seguir ilustra esse contexto

no discurso da professora/pesquisadora.

PU11: [...] aproveitando que estdvamos usando os smartphones, hoje um estudante
gue nao estava presente fisicamente na sala de aula, pode acompanhar a aula pelo
seu smartphone, os colegas tiveram essa ideia durante a aula, eu gostei e colocamos

em pratica [...]. (A5)

Os estudantes sugeriram a utilizacdo da tecnologia digital para favorecer o
desenvolvimento da aula, contribuindo para que, o estudante que ndo pode estar
presente fisicamente acompanhasse a aula, foi algo que “fugiu ao roteiro”, tal situagao
nao estava prevista e colaborou para resolver um problema importante para o grupo,
pois muito mais prejudicial ao processo seria apenas registrar a falta do estudante. O
estudante participou da aula por chamada por video, utilizando o aplicativo WhatsApp
do seu celular conectado ao celular do colega que estava presente na aula. Desse

modo ele ndo s6 acompanhou, mas também colaborou com a sua equipe.

(E6; E12; E13; E18)U22: ApOs assistirmos os videos de nossos colegas, nos
interessamos mais pela matéria e percebemos que vai muito além de uma equacao.
(A5Cel)

16 7GRAUS. Criatividade. [S.l.]: Dicio: dicionario on line de portugués, 2009. Disponivel em:
https://www.dicio.com.br/criatividade/. Acesso em: 21 jun. 2019.
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Na aula (A5Cel) os estudantes produziram um video, que lhes foi pedido pela
professora/pesquisadora no formato sala de aula invertida, o material os motivou,
conforme descrito por eles e na A4 eles transformaram o conhecimento adquirido
sobre equacgbes do 2° grau em HQ (histéria em quadrinhos), uma atividade que
requereu muita criatividade, e que nao estavam familiarizados a desenvolver na rotina

das aulas de matematica. Essa tarefa foi realizada com sucesso pelos estudantes.

PU13: [...] achei bem legal, eles fizeram desenhos de préprio punho, desenhos livres,
com personagens e dialogos entre eles, observei a dedicacdo deles para que os

desenhos ficassem legais, como se envolveram nessa atividade. (A4)

No fragmento € possivel ver indicativos de criatividade observados, pois 0s
estudantes foram originais e inovadores, sugerindo algo que ndo é convencional em
suas aulas anteriores e, ao desenvolverem a HQ transformaram o ébvio (contetdo)
em criatividade (HQ).

Ainda sobre a aula (A5Cel), os estudantes tiveram como tarefa produzir um
video que trouxesse o conteudo sobre Equacdes do 2° grau de forma clara e objetiva.
Os videos foram avaliados pelos estudantes na aula 5 e, sobre esse tema segue o

fragmento das avaliagdes de uma das equipes:

(E3; E4; E5; E7; E18)Ul6: Achamos muito interessante o modo que eles se
expressaram sobre o conteddo. Foram muito criativos na producdo dos videos,

transmitindo o conhecimento de forma clara e objetiva. (A5Cel)

Ao utilizarem recursos diferentes, e que eles préprios criaram, 0os estudantes
conseguiram expressar a compreensdo que tiveram do conteddo, e também
conseguiram avaliar o video. Classificaram o recurso como interessante, criativo,
demonstrando entendimento sobre a capacidade de criar possibilidades diferentes
das que eram Ihes oferecida em sala de aula. Interessante destacar que em nenhum

video o conteudo foi expositivo, como anteriormente a atividade de Rotacdo por

Estacdes era realizado pela professora/pesquisadora em sala de aula, com lousa e

giz.
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Com espaco adequado para o desenvolvimento da criatividade dos estudantes,
com um bom planejamento do professor em oferecer a eles esse espago, D’Ambrosio
(1996) acredita que uma educacdo inovadora serd atingida, pelos estudantes,
pensamento que se alinha com o de Moran (2017) que considera que os estudantes
precisam mostram na pratica o que aprenderam com producdes criativas, socialmente
relevantes, que mostrem a evolucéo e percurso realizado.

Pensando no percurso realizado, os estudantes manifestaram-se do seguinte
modo em relacdo ao desenvolvimento da aula, as seguintes unidades de significado

foram selecionadas e expostas a sequir.

E5U3Q: [...] tivemos atividades interessantes e que nos ajudaram a aprender a

matematica de outra forma.

E13U1Q: Foi muito diferente, aulas mais divertidas a qual convivi mais com meus

colegas. Aulas diferentes e bem argumentativas.

E13U2Q: As aulas de matemética foram muito diferentes das outras. Aulas praticas,

interessantes. Na minha antiga escola nunca teria algo assim.

O modelo Rotacgao por Estacdes trouxe muitas mudancas e necessidade de um
bom planejamento, acrescenta-se que também foi necessaria a criatividade da
professora/pesquisadora para que as praticas pudessem ser ndo s6 envolventes, mas
também adequadas a turma.

A partir das descricOes dos estudantes, observa-se que atividades tornaram a
aula um ambiente propicio para a investigacdo matematica, o que os levou ao
aprendizado ativo e a sairem do paradigma do exercicio, que segundo Skovsmose
(2000, p. 17) envolve a saida de “[...] uma zona de conforto para uma zona de risco.”
Seguir para a zona de risco se faz necessario, em tempos modernos, assim mais uma
vez, reforca-se a importancia de um bom planejamento do professor, para que o medo
dos riscos nédo os empurre de volta para a “zona do conforto”.

A criatividade também se revelou no contexto artistico, pois na aula (A2Cel) eles
foram convidados a criar um Lapbook, para apresentar os conceitos matematicos
sobre Equacdes do 2° grau. A esse respeito a professora/pesquisadora argumenta em

seu diario de bordo e, os seguintes fragmentos sao apresentados a seguir:
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PU12: [...] ficaram 6timos, coloridos, com informacoes, [...]. (A2)

PU16:[...]fiquei surpreendida com o grupo dos meninos, ndo por serem meninos, mas
porque sdo meninos “dificeis”, nas aulas anteriores, quando solicitados para fazerem
as atividades, na maioria das vezes ndo faziam, porém na aula de hoje, fizeram o
Lapbook sem reclamar e ainda bem bonito com informacdes sobre as equacgdes do 2°

grau e criativos.

Nessa aula os estudantes representaram os conceitos de Equacdes do 2° no
Lapbook, com coeréncia e clareza do significado dos conceitos estudados em suas
pesquisas. Os estudantes agiram com capacidade, inteligéncia, talento para criar,
inventar e inovaram na realizacdo de uma tarefa matematica, caracteristicas que
permitem qualificar que a atividade foi desempenhada com criatividade.

Ainda sobre os Lapbooks, além da criatividade na confeccdo do recurso, 0s
estudantes também descreveram narrativas escolares com significados matematicos
corretos, deixando evidente que houve construcdo de conhecimento. Alguns

fragmentos sobre essa tarefa sdo destacados a seguir:

(E1; E2; E12; E13; E14; E15)U18: As equacdes do 2° grau sdo completas:
ax2+bx+c = 0 ou incompletas: ax?+bx = 0; ax>+c = 0. (A2Cel)

(E3; E4; E5; E6; E7; E18)U19: As EquacOes do 2° grau sao muito usadas na

engenharia para estudar langamentos, trajetoria de parabolas e materiais. (A2Cel)

As equipes ndo perderam o foco na tarefa matematica quando realizaram a
elaboracao do material solicitado, destacando informagdes e conceitos relacionados
as Equacobes do 2° grau, com embasamento em suas pesquisas.

Acredita-se que os estudantes por vezes, durante o desenvolvimento das aulas
no modelo Rotacéo por Estagfes alcangaram originalidade, capacidade de investigar
e inovar, criando possibilidades e ndo apenas reproduzindo o0 que a
professora/pesquisadora Ihes ofereceu, tais caracteristicas indicam que os estudantes

agiram com criatividade.
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Destaca-se também, que por meio das possibilidades de investigacado proposta nas
estacdes/cenarios, os estudantes puderam relacionar o conteido que estava sendo
estudado com a realidade, assim, a seguir, apresenta-se a categoria Articulagdo com
a realidade.

5.5 Articulacdo com a realidade

Esta categoria relne elementos do conjunto de unidades de significado em que
0os estudantes articulam o contedudo estudado com a propria realidade, ou uma
realidade préxima ou, até mesmo, uma realidade que projetam para o futuro.

Acredita-se que buscar, quando possivel, a ligacdo entre a matemética e a
realidade dos estudantes possa facilitar a compreensao do significado dos contetdos
estudados, podendo contribuir para tornar mais efetiva a aprendizagem. N&ao se
descarta, com isso, a necessidade de sistematizacdo do conhecimento, a abstracao
€ necessaria para formalizar os conceitos, a contextualizacdo com a realidade n&o
substitui a necessidade de abstracéo, tais processos se complementam.

Nesse sentido, Skovsmose (2001, p. 27) ndo renuncia por completo a
abordagem de uma matematica de “[...] ‘faz-de-conta’ na educacdo. Em vez disso,
recomenda uma matematica rica em relagdes.” E ressalta sobre os cuidados de
trabalhar apenas nessa dimensdo. Reconhecem-se as varias referéncias possiveis a
realidade, destacando questdes e atividades matematicas que podem se referir a uma
semi-realidade (Skovsmose, 2008), ou seja, como as apresentadas em livros didaticos
e até mesmo aquelas que se ligam de fato a situa¢des da vida real.

Partindo desse contexto, os fragmentos a seguir demonstram a articulagéao
estabelecida pelos estudantes entre a matematica e o real ou algo que os estudantes

reconhecem como parte de sua propria realidade ou de uma semi-realidade.

E8UL: Eu no comeco, ndo achava importante, mas depois das pesquisas vi que € bem
util na construcao civil, achei “massa”. Acho que nesse exato momento ela nao é

importante, s6 para passar mesmo, mas no futuro acredito que sera. (A4Ce2)

E6U2: [...] acho muito importante aprender e Equacdes do segundo grau podem ser
também usadas para construir casas, janelas, portas sendo assim é bem utilizada em

nossas vidas. (A4Ce2)
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E15U2: A equacao do segundo grau € muito util, pois ela serve para quem quer ser

engenheiro ou algo do tipo, onde serve para fazer janelas ou algo do tipo etc. (A4Ce2)

Estudantes articulam a aplicacédo do conteudo estudado com a construcao civil,
as profissdes, mas também expressam referéncias ao presente (estudantes) e futuro
(profissionais) evidenciando o distanciamento rotineiro da matematica escolar e
realidade dos estudantes. Contudo, o0 cenario nesta estacdo os leva a afirmarem a
importancia de aprender para progredir nos estudos e a destacarem a aplicacdes a
realidade. As falas destacadas nos fragmentos apontam que os estudantes ao
estudarem as EquacOes do 2° grau, no modelo proposto, ndo apenas estavam
calculando as raizes de uma equacao, mas construindo o conhecimento articulado a
fatos reais, que relacionam a diferentes aplicacdes que julgam importantes.

Ainda sobre a articulacéo a realidade:

(E3; E4; E5; E6; E7; E18)U19: E muito usado na engenharia para estudar

lancamentos, trajetoria de parabolas e materiais. (A2Cel)

(E1; E2; E12; E13; E14; E15)UL17: As equacbes do 2° grau geralmente sdo usadas
em Matemaética Financeira. (A2Cel)

As equipes percebem relagbes em diferentes ramos do conhecimento, como
no mercado financeiro e na Fisica, nesse ambiente, projecdes para profissdes futuras
sdo possibilidades, pois para esses estudantes as Equacdes do 2° grau estdo
relacionadas a profissdes e ao mercado financeiro. Skovsmose (2001, p. 90), salienta
que “[...] é importante que a matematica seja contextualizada [...]", pois desse modo é
possivel visualizar a importancia das investigacbes na formacdo integral dos
estudantes.

Nessa direcao, Milani, Silva e Saullo (2011, p. 12) complementam que “A partir
dos dados numéricos, criam-se oportunidades para desenvolver as habilidades de
leitura, interpretagdo, comparacéao e reflexao [...]". Diante disso, na aula (A1Ce4) as
evidéncias da articulagdo com a realidade e semi-realidade séo encontradas na tarefa
gue envolve ler e interpretar o texto “Pobre vaca assassinada” (IMENES; JAKUBO,;

LELLIS, 1992), que expressava uma formula matematica relacionada a velocidade de
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carros e curvas. Algumas unidades de significados estdo expostas nos fragmentos a

sequir:

(E1; E2; E3; E8)U12: Alertar sobre o perigo de dirigir em estradas sinuosas. (A1Ce4)

(E9; E10; E11)U13: O motorista pode perder o controle do veiculo, e sofrer um
acidente. (A1Ce4)

Os estudantes avaliam o perigo de dirigir em estradas sinuosas, em alta
velocidade, pois fundamentados por resultados matematicos percebem os riscos. Aqui
se estabelece a presenca da semi-realidade na tarefa, pois ndo foi necessério a ida
dos estudantes a uma autoestrada e, tampouco, precisariam saber dirigir um
automovel, para compreender a atividade proposta e estabelecer relacbes
importantes para a vida. Nesse sentido Skovsmose (2008) caracteriza semi-realidade,
pois ndo se trata de uma realidade de fato, mas uma realidade criada, adaptada para
a resolucao do problema. Na semi-realidade tem-se a limitacao de s6 poder ser levado
em conta 0 que esta escrito no problema, nenhuma outra informacao € relevante e
nao sera levado em consideracédo na resolucdo do problema, contudo, através dos
calculos e seus resultados os estudantes conseguiram evidenciar o sinistro. Assim, a
aplicacé@o na realidade e a matematica como efeito/causa, agdo/reagdo € imediata.

Ainda sobre a interpretacdo de textos e a articulacao a realidade, a atividade
proposta na aula (A3Ce3) consistia em ler um poema matematico e fazer uma escrita
critica, colaborativa e coletiva, observando se as referéncias feitas a matematica no
poema eram coerentes com 0s conceitos ja estudados, a fim de validar ou néo, o

conteudo matemético do poema. Desse modo, considerou-se o seguinte fragmento:

(E1; E2; E12; E13; E14)U14: Algumas partes fazem sentido e outras ndo. Ha uma

parte que diz que tudo o que fazemos resulta em zero, o que nao € verdade. (A3Ce3)

(E1; E2; E12; E13; E14)U15: Queria amar em ax?, em dobro, mas meu coragao nao
consegue, € possivel amar pessoas em dobro, pois podemos amar pai € mée da

mesma forma. (A3Ce3)
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De posse dos conceitos e definicdes estudados sobre Equacfes do 2° grau, 0s
estudantes fizeram suas analises e apresentaram suas comparacfes. Nesse
contexto, acreditam que algumas relagdes n&o fazem sentido na realidade concreta,
indicando que percebem no poema a desarticulagdo com a realidade, fato importante
na formacéo de qualquer pessoa, sobretudo quando se tem acesso a uma enorme
guantidade de informacfes e que saber seleciona-las € um fator diferenciador dessa
formacdo. Contudo, ndo se contrapdem ao contexto matematico, pois amar em ax?s6
faria sentido ser o dobro, se x=1 e a=2, 0 contraponto que fazem é ao poema, quando
destacam a possibilidade de amar duas pessoas ao mesmo tempo.

A articulacdo a realidade também € percebida no contexto da (AlCel),

conforme os fragmentos listados a seqguir:

E4U4: Construir um jardim interno. (A1Cel)

E9QU2: Pode ser usado para plantar grama em um campo de futebol. (A1Cel)

E11U1: Construir uma cocheira para o meu cavalo. (A1Cel)

E14U1: Para fazer uma calcada, tendo somente 64mz2 de piso. (A1Cel)

Conforme seus interesses pessoais, 0s estudantes identificam aplicacdes
possiveis de serem postas em prética para as equacoes estudadas. O estudante E4
percebeu que poderia construir um jardim em uma area restrita, enquanto E11 pensou
em uma cocheira para seu cavalo. Cada estudante se reportou a uma realidade
distinta e de seu interesse.

Desse modo, conclui-se que o conhecimento das Equacdes do 2° grau da forma
como foi trabalhado no modelo Rotacao por Estacdes, parece ter sido percebido por
esses estudantes para além da resolucdo da “Férmula de Bhaskara”. As referéncias
que fazem a realidade podem implicar a formacao de relacbes que permitem dar
sentido a narrativa escolar, eliminando questionamentos do tipo: Para que servem

estudar as equagdes do 2° grau?
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5.6 Sobre a interacao entre as categorias

Diante do exposto, € possivel afirmar que a utilizacdo do modelo Rotacao por
Estacdes possibilitou o0 engajamento dos estudantes em relagdo a uma aprendizagem
ativa e colaborativa do conteiddo Equacdes do 2° grau, contribuindo para o
estabelecimento de diferentes relaces articuladas e complementares, ou utilizando
um termo do Ensino hibrido, mescladas. A mescla pode ser percebida na interacédo
entre as categorias descritas neste capitulo.

A figura 14 representa o diagrama dessa interacdo entre as categorias e a
aprendizagem ativa e colaborativa pretendida. Esse diagrama representa um modelo
em que pode ser imaginado um movimento de rota¢do, em que ndo ha um ponto de
partida ou de chegada, apenas o0 movimento ciclico. Assim como na Rotacdo por
Estacdes, o ciclo das categorias € hibrido e interdependente.

A pratica de Rotacdo por Estacdes em Cenarios para Investigacdo na
construcéo do conhecimento ativo e reflexivo de equacdes do 2° grau com estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental, também permitiu uma reflexdo sobre a pratica da
professora/pesquisadora, que até entdo ministrava suas aulas, exclusivamente de
modo convencional. A professora igualmente é afetada pelas dimensdes das
categorias, envolvendo-se nas atividades ativas e colaborativas, exercendo o papel
de mediadora da aprendizagem e participando de cada momento de forma articulada
a realidade do contexto escolar, sob uma autonomia interdependente, em que o

pensamento critico, a criatividade e proatividade foram constantemente exigidos.
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Figura 14 — Ciclo de categorias interdependentes em aprendizagens ativas e
colaborativas

Articulagao Autonomia
com a interdependente
realidade
Aprendizagens
ativas e
colaborativas
Criatividade Proatividade
nas em relagao
situacibes as tarefas

Pensamento
critico

Fonte: Autora (2019)

Assim, conclui-se que a intervencdo realizada alcancou seu objetivo de
investigar a viabilidade e alcance desse processo no ambito da sala de aula de
matematica, acerca de suas contribuic6es para o aprendizado ativo e colaborativo dos

envolvidos no processo de construcédo do conhecimento.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O modelo Rotacao por Estacées em Cendrios para Investigacdo, por ser uma
pratica inédita aos estudantes investigados, a principio gerou duvidas em relacdo as
rotacdes e ao que fazer nos cenarios, mas bastou transcorrer 0s primeiros momentos
da primeira aula para que o envolvimento da turma fosse percebido de modo positivo,
pois os estudantes mostraram-se seguros durante as rotagdes e com clareza das
intencbes das atividades, o que se reconhece que foi fortalecido pelo auxilio das
rubricas em cada cenario.

A construcéo do conhecimento ativo e colaborativo foi percebida nos estudos e
pesquisas realizados. Nesses momentos relacionaram equacgdes do 2° grau com
aplicagbes da realidade, superando questionamentos comuns em aulas de
matematica, do tipo “para que serve estudar isso?”

A rotacao permitiu trabalhar elementos da proatividade, pois quando solicitados
a realizarem pesquisas sobre o contetido, os estudantes conseguiram citar conceitos
legitimos e realizar célculos corretamente, inclusive com a aplicacdo da formula
resolutiva de equacdes do 2° grau, sem, contudo, terem sido submetidos a explanacao
previa da professora/pesquisadora. Cabe destacar que embora ndo tenham ocorrido
aulas expositivas sobre conceitos e definicbes das equacbes do 2° grau, esse
conhecimento foi construido, revelando que o modelo contribui para a formacéo do
conhecimento escolar curricular.

Durante o andamento das aulas com o modelo Rotacdo por Estacbes, 0s
estudantes foram submetidos a diversas atividades para serem desempenhadas de
forma colaborativa, contidas nos Cenarios para Investigacdo. Nesse sentido, pode-se
dizer a respeito da viabilidade do modelo, que o resultado é positivo e esta expresso
no envolvimento dos estudantes durante as aulas. Acredita-se que o0s estudantes
validaram o método, pois relataram em suas escritas esse sentimento.

As atividades realizadas nos diferentes cenarios/estacées mostraram também
aspectos que remetem a autonomia para a aprendizagem, uma autonomia
interdependente, percebida no decorrer das aulas e das tarefas realizadas. Cabe
destacar que os estudantes ndo precisaram do comando da professora/pesquisadora
para realizarem suas tarefas ou para se organizarem nos cenarios.

Desse modo, o Ensino hibrido no modelo Rotacéo por Estacfes, permitiu criar

um ambiente propicio ao envolvimento dos estudantes, tanto em relacdo ao
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cumprimento das tarefas, quanto as suas relacdes pessoais. Ainda, os estudantes se
engajaram em seus estudos e pesquisas, elaboraram trabalhos criativos,
argumentaram suas posicdes com criticidade, evidenciaram elementos de
proatividade e foram protagonistas no processo, quando expostos a questbes
direcionadas para o estudo das Equacfes do 2° grau. O modelo Rotacdes por
estacdes viabilizou uma aprendizagem ativa e colaborativa, tornando os estudantes
protagonistas e corresponsaveis diante de seu préprio aprendizado.

Diante do exposto, os varios modelos de Ensino hibrido séo meios para efetivar
a metodologia ativa e colaborativa nas atividades dos professores e, nesse sentido,
também os processos de formacdes devem atuar para maior divulgacdo e
reconhecimento dessas possibilidades nas praticas docentes, assim como devem ser
consideradas as viabilidades estruturais, pois nem sempre as condi¢des locais das
escolas atendem as necessidades para implantacdo desses modelos, cabendo desse
modo, que pesquisas nesse sentido continuem sendo desenvolvidas na area de
Educacao.

Concluindo, a utilizacdo de Rotacbes por estacdes em Cenarios para
Investigacdo nas aulas de matematica com uma turma do 9° ano do ensino
fundamental pode comprovar a viabilidade de inclusdo desse modelo hibrido
sustentavel em uma escola publica de educacéo basica, além de mostrar que também
a professora/pesquisadora pode experienciar uma pratica que Ihe possibilitou ampliar
sua visdo sobre essa metodologia, entendendo que o protagonismo maior ocorreu na

construcéo do conhecimento de todos os envolvidos no processo.
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APENDICE A - Descri¢éo das seis aulas

Aula 1l -Cenario 1

Rubrica para a Avaliagdo da estacédo: Cenario 1 — Assistir ao video

Nome do Avaliado:
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Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Acessar e N&o assistiu | Assistiu Assistiu a Assistiu ao
assistir ao ao video, trechos do maior parte video na
video na pulou essa | video e foi do video e foi | integra para ir
integra, com | etapa. para a para a a proxima
atencao. préxima proxima etapa.

etapa. etapa.

Discutir no N&o Argumentou, | Argumentou | Argumentou e
grupo o que | argumentou | porém um sobre o ouviu seus
foi visto no em assunto ndo | video, mas colegas,
video, momento relacionado por outro havendo
fazendo algum. ao video. lado nédo realmente
anotacoes. soube ouvir uma

seus discussao no
colegas. grupo.

Responder a | Nao Respondeu Respondeu a | Respondeu
atividade respondeu algumas e maioria das integralmente
proposta na | nenhuma outras deixou | questdes todas as
estacao: das em branco ou | com guestoes.
Cenério 1, gquestdes fugiu do coeréncia,
de maneira | propostas. assunto. porém em
clara e 50% das
objetiva. questoes,

fugiu do
assunto.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 1 — Assistir ao video

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que

definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel e todos deverédo acessar

ao video: https://www.youtube.com/watch?v=nJRvnCb0j9c&t=2s, sabendo que todos

serao avaliados e avaliadores:



https://www.youtube.com/watch?v=nJRvnCb0j9c&t=2s
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Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, organizar a avaliacdo e também fazer a escrita dessa discusséao.

Técnico 1: Observar se o video esta funcionando corretamente, se tiver algum
problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Técnico 2: Observar se todos os fones de ouvido estdo funcionando, se tiver
algum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Secretario 1: Fara a escrita das questdes 1 e 2.

Secretario 2: Fara a escrita das questdes 3 e 4.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante serd secretario e esse devera

participar das escritas.

Estacdo: Cenério 1 — Assistir ao video

Nome:

Video: Para gue serve a Férmula de Bhaskara?

Com base no video, responda as seguintes questdes:

1. Foi abordado no video “Para que serve a Férmula de Bhaskara?”
alguma informacé&o que vocé aprendeu ao fazer sua pesquisa sobre Equacdes
do 2° grau? Qual?

2. O video mostra um exemplo da utilizacdo das equacdes do 2°
grau para o calculo de éarea.

a) Vocé aprendeu sobre isso em sua pesquisa?

b) Mostre algum outro exemplo em que a equacédo do segundo grau
possa ser usada para calcular area?

C) Em sua opinido, vocé aprendeu mais matematica com o video?

Explique:



Aula 1 - Cenario 2

Rubrica para a Avaliagédo da estacédo: Cenério 2 — Anéalise livro didatico

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Analisar Nao Realizou a Realizou a Realizou a
como é realizou a analise do analise do analise e
feita a analise ou | material, material, mas | colaborou
abordagem | apenas porém nao contribuiu de forma
de analisou colaborou pouco com os | efetiva com
equacdes uma com demais | demais os demais
do 2°no pequena colegas colegas. colegas.
livro parte do
didatico. material
disponivel.
Discutirno | Nao Argumentou, | Argumentou Argumentou
grupo o argumentou | porém sobre | sobre o e ouviu
gue foi em assunto ndo | material, mas | seus
analisado momento relacionado | por outro lado | colegas,
no material | algum. ao material | ndo soube havendo
disponivel. disponivel. ouvir seus realmente
colegas. uma
discusséao
no grupo.
Realizar Nao Realizou a Realizou a Realizou a
uma realizou a | sintese, sem | sintese, sintese,
sintese sintese. argumentos | porém com
individual. claros, desconsiderou | coeréncia,
fugindo do a discusséao observou e
assunto. no grupo. considerou
a discussao
no grupo.

Fonte: Autora (2019)

Cenério 2 — Anédlise livro didéatico

111

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que

definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdao

avaliados e avaliadores:
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Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagcao.

Técnico 1: Organizar o material disponivel para a leitura, assim cada integrante
do grupo ter4 o seu material.

Técnico 2: Organizar e distribuir os blocos de anotacdes, para cada um fazer a
sua sintese.

Secretario 1: Fara a escrita da discusséo realizada no grupo.

Secretario 2: Fara a escrita da discusséo realizada no grupo.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante serd secretario e esse devera
participar das escritas.

Obs.: Cada secretério fard uma parte da escrita.

Estacao: Cenario 2 — Analise livro didatico

Andlise no livro didatico do capitulo: Equacdes do 2° grau.

EDICAO RENOVADA

atematica

/A Editora

do Brasil

Apoés a analise do capitulo, devem fazer uma sintese individual, escrevendo
sua opinidao em relacdo ao conteudo exposto no livro, argumentando se gostou e
escrever os motivos, ou se ndo gostou e também escrever o que nao lhe agradou ou

faltou.
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Equacoes do 2° grau

1. Equacoes

Vock ja sabe como as equagdes 530 Uless na representacdo e
resolugac de problemas

Entdo, acompanhe a situagao a sequir,

Na loja 30 lado, um kit-presente com duas bermudas e trés ca-
misetas custa 0 Mmesmo que um kit-presente com uma bermuda e
duas camisas

Qual é o prego de uma berrmuda?

Cam um colega, tentem resolver o problema antes de prosseguir
com a letura, A seguir, leda a resolucao que apresentamaos, Observe
que ela utiliza a algebra

Representaremos o preco da bermuda por x

Duas bermudas ¢ trés camiselas custam 2x + 48

Uma bermuda e duas camisas custam x + 70

Como o0s precos dos kits sao iguals, temoes que

2x+ 48 = x+ 70

Subtraindo x de ambos os membros da equagao:
2X+ 4B = x w x + 70 - x

x+ 48 =70
x=70~-48
x=22

A bermuda ¢usta RS 22,00

Para verificar s¢ & solucdo esta correta, substitulmas x por 22 Na equacao 2x + 48 = x + 70,
2:22+48=22+70 ——» M4 +-48=22+T70

92 = 92 (iqualdade verdadeira)

Logo, 22 ¢ a solugdo da eguagdo

a1
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Ent3o, se x(x — 2) = 0, devernos ter:

x=0ou O nirneso pensado pode

x—2=0,istoégx=2 | sar ze10 ou doks.

Eu pensei numa solugdo ¢ nfio e
Lma cquagdo: S um nimero somado
com seu quadrado 4 trés veaes o
nimero, & porue 0 quadrado vale o
dobro do numera.

Dai, pensel em 2, porque 0
guadrado dele ¢ igual 30 seu
dobro. IH... Esqueci do zero.

£ Ay Vg

5. Os retangulos ilustrados abaixo t&ém a mesma area.
Com essa informacao, podemos escrever e resolver uma equac3o e determinar as medidas dos
lados de cada retangulo. Acompanhe.

RS

« Area do retiangulo @ As medidas estao em centimeatros.

A= 2x(x +2) = 2¢ + 4x 7

= Area do retangulo @ £+ 8 @
Al.x(xla)rx’l&t @ e

Como A = A, temos

27 +4x=x + 8 Subtraimaos x” de ambos os membros da equacao:
2 +tdx - X =x + 8 —x'

X+ 4x = 8x Subtraimos 8x de ambos os membros da equagaa: *
X +4x — 8 = 8 — 8

xX—-4x=0 Colocamos x em evidéncla no primeiro memiyo da equacao:

x(x —4) =0

Para que o produto x{x — 4) seja igual a zero, devemos ter:

x = Oou

x-4=0=x-4
A solucao x = 0 nao serve, pois os retangulos nao existiriam.
Entaox = 4 cm.

Apora @ com wocd. Sabendo que x - 4 cm, determing as medidas dos lados de cada retinpulo.
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Cenério 2 — Anédlise livro didéatico
Sintese da analise do livro didatico.

Nome:

Os estudantes tiveram um espaco para escrever.



Aula 1l - Cenario 3

Rubrica para a Avaliagdo da estacédo: Cenério 3 - Escrita coletiva

Integrantes do grupo:

Nome do Avaliador:

117

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Reflexdo em | O grupo ndo | O grupo O grupo O grupo
grupo (roda soube relatou alguns | relatou como | relatou com
de conversa) | relatar suas | pontos das foram feitas coeréncia e
sobre as pesquisas. pesquisas, suas dinamismo
pesquisas porém outros, | pesquisas, suas
realizadas ndo souberam | porém nem pesquisas.
previamente. explicar. todos
participaram
do relato.
Reflexao O grupo néo | O grupo O grupo O grupo
critica e realizou um | argumentou argumentou argumentou
trabalho trabalho criticamente criticamente criticamente
colaborativo reflexivo e em alguns sobre a sobre a
no grupo. colaborativo. | pontos da atividade, atividade e
atividade, mas por outro | desenvolveu
porém néo lado, ndo um trabalho
houve soube ouvir colaborativo e
colaboracéo 0s colegas, democratico
entre todos os | atropelando na discussao
participantes. | as falas dos realizada.
colegas.
Escrita Nao Participou da | A escrita A escrita
coletiva com | participou escrita coletiva foi coletiva foi
embasamento | da escrita coletiva, realizada com | realizada por
nas coletiva. porém em coeréncia e todos, com
pesquisas alguns pontos | argumentacao | coeréncia e
prévias, faltou adequada, argumentacéao
referentes a embasamento, | porém nao foi | critica e
equacodes do pois fugiu do realizada por | pensamento
2° grau. assunto. todos. matematico
adequado.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 3 - Escrita coletiva

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegaré o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, organizar a avaliagdo e também fazer a escrita dessa discussao.

Técnico 1: Organizar quem ird escrever essa escrita coletiva, podendo ser mais
de um.

Técnico 2: Orientar que a escrita deve ser realizada por todos, mesmo que s6
um faca o papel de transcrever o pensamento do outro.

Secretario 1: Ler a escrita em voz alta para que 0 grupo ouga novamente e faca
possiveis correcdes.

Secretario 2: Anotar todas as correcdes que serao feitas durante a leitura pelo
colega anterior, assim terminada a leitura, fazer os ajustes, determinados.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante sera secretario e esse devera
participar das duas funcbes estabelecidas anteriormente, leitura ou correcdo da

escrita coletiva.

Estacdo: Cenéario 3 - Escrita coletiva

Integrantes do grupo:

Producédo da escrita coletiva sobre Equagbes do 2° grau, com embasamento

em sua pesquisa.

Os alunos tiveram um espaco para escrever.



Aula 1l —-Cenéario 4

Rubrica para a Avaliacdo da estagéo: Cenario 4 — Resolucdo de problemas

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
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Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Lere Nao Realizou Realizou as Realizou as
interpretar realizou as | parcialmente | atividades atividades
as atividades as atividades | propostas, propostas,
atividades propostas. propostas. porém nao colaborando
propostas. demonstrou com colegas
colaboracdo | que
com demais | necessitaram
colegas. de ajuda.
Haja Nao Resolveu e Resolveu e Resolveu,
discussao demonstrou | ndo se conferiu seus | refletiu os
dos interesse preocupou resultados, resultados,
resultados durante a com havendo mostrou aos
obtidos. atividade. resultados, divergéncia, | colegas com
apenas fez. | apenas argumentos,
arrumou o como fazer
seu. corretamente.
Manter uma | Nao Realizou as | Realizou as Realizou as
postura guestionou, | atividades atividades, atividades,
critica na ou néo sem guestionou mantendo uma
resolucao realizou as | questionar parcialmente | postura critica
dos atividades tais oS sempre, e
problemas propostas. resultados. resultados. levando seus
propostos. colegas a
construirem
esse
pensamento
critico.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 4 — Resolucao de problemas

Dentro desta estacao, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos seréo

avaliados e avaliadores:
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Lider: Organizar a resolucdo dos problemas entregando os materiais a seus
colegas do grupo, organizar a avaliacao.

Técnico 1: Fazer a leitura do primeiro problema.

Técnico 2: Fazer a leitura do segundo problema.

Secretario 1: Ficar atento as duvidas que surgirem no grupo, podendo solicitar
a presenca da professora na estacao.

Secretario 2: Ficar atento as davidas que surgirem no grupo, podendo solicitar
a presenca da professora na estacao.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante sera secretario e esse devera
participar das duas funcdes estabelecidas anteriormente, assim havendo uma terceira

rodada ele anotara o resultado.

Cenario 4 — Resolucao de problemas

Nome:




“"OMPREENDENDO UM TEXTO

Pobre vaca assassinada

0 motorista vé o obstaculo. Ele aciona o breque |

com a maior rapidez possivel e o carro comeca a
parar. No entanto, desde que o obstéculo  visto
até a parada, o carro percorre uma certa distan-
cia. Essa distancia depende de varios fatores: dos
reflexos do motorista, das condigdes da pista, da
qualidade do sistema de freios etc. O fator mais
importante de todos & a velocidade que o carro
vinha desenvolvendo.

0s especialistas em trafego vém estudando bas-
tante essas situagées em que um automével tem
de frear bruscamente, Vamos mostrar uma das
formulas que eles podem usar.

aconamento do
breque.

DAV TV
4=15 * 250
Metros percorridos T Metras percorridos
entre a visao do apés 6 breque see
obstaculo e o acionado.

4 distincia em metros que o carro percorre desde
que o materista vé o abstdculo até o carro parar

V¥ weloridare yue o carra vinha desenvolvendo, em
quilémetros por hora.

|
|

[...] Agora, antes de terminar, voltemos a vaca
que tranquilamente atravessava a estrada no ini-
cio deste texto. Foi uma catastrofe. A pobrezinha
praticamente virou churrasco.

0 motorista se defendeu:

— Eu vinha a 60 km/h. Esse era o limite de ve-
locidade permitido naquela estrada!

0 desolado dono da vaca pediu que o famoso
detetive Said Essa investigasse o caso.

Nosso heréi comegou medindo o comprimento
das marcas de pneu que o carro deixara ao brecar.

— Fiquei sabendo [declarou Said Essa] que o
carro andou 40 metros apds o breque ser acionado
e nesse percurso colheu a pobre vaca.

Said Essa nao teve dificuldade em provar que o
motorista dirigia a uma velocidade bem superior
a 60 km/h.[...]

Devido a agdo de Said Essa, 0 matorista im-
prudente sofreu pesadas multas. Mas esse nao
foi o fim. O dono da vaca também acabou sendo
multado, porque nao cuidou direito da coitada,
deixando-a circular pela rodovia.

L. M. Imenes: . Jakubo; M. C. Lellis. Equagdo do 2° grau.
San Paule: Atwal, 1992, p. 12-14. (Colegao Pra que
serve Matematica?)
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Qual é o principal objetivo do texto da pagina
ao lado?

a) Alertar sobre o perigo de dirigir em estradas
sinuosas.

b) Ensinar como determinar a disténcia que
um carro, andando a certa velocidade, per-
corre depois de acionar o freio.

¢) Alertar sobre o perigo de deixar animais
circularem nas rodovias.

Responda as questoes de acordo com o texto.

a) Qualé o perigodedirigiremalta velocidade
em estradas cheias de curvas?

b) Ocomprimento das marcasde pneu corres-
ponde a distancia total percorrida pelo car-
ro depois de avistado o obstaculo? Explique
sua resposta.

¢) Como Said Essa pode provar matematica-
mente que o motorista mentiu ao declarar
que dirigia a 60 km/h no momento do
acidente?

d) Se o motorista esti-
vesse dirigindo real-
mente a 60 km/h,
qual seria o compri-
mento das marcas
de pneu deixadas
por seu carro?

e) Afinal, a que veloci-
dade vinha o moto-
rista?

Um automoével percorre maior distancia no
intervalo de tempo entre a visao do obstaculo |
" e 0 acionamento do freio ou depois do acio-
namento do freio? Teste algumas velocidades
na férmula dada no texto. Depois, troque in-

formacdes com seus colegas e explique suas |
conclusoes.

Resolva aplicando a formula dada no texto.

Um maotorista vem dirigindo por umarua quan-
do percebe, cerca de 20 metros adiante, que o
semaforo ficou com o sinal vermelho.

Para que consiga frear antes de chegar ao
semaforo, o0 motorista deve estar dirigindo a
qual velocidade maxima? Se necessario, use
uma calculadora.

Reflita e responda as questoes.

a) Apesar de a velocidade do automovel ser
o fator mais importante, ha outros fatores
que interferem na distancia percorrida em
situacoes de freadas bruscas. Quais?

b) Em sua opinido, as ruas de sua cidade ou
as estradas circunvizinhas apresentam
problemas que podem prejudicar a atuacao
do motorista em uma situagdo de freada
brusca? Quais?

c) Além de trafegar em velocidade segura, que
outras precaugdes o motorista pode tomar
para evitar acidentes?

Vocé acha que os limites de velocidade es-
tabelecidos para o transito de automéveis
em ruas e estradas da regidao onde mora sao
demasiadamente baixos, apenas seguros ou
muito altos? Justifique sua opinido.
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Rubrica para a Avaliagdo da estacdo: Cenario 1 — Lapbook: Onde encontro

equacdes do segundo grau?

Integrantes do Grupo:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Trabalho N&o Colaborou Houve Trabalhou
em equipe. | trabalhou em | pouco para o | trabalho em em equipe,
equipe. trabalho em | equipe, porém | colaborou de
equipe. foi autoritério | forma ativa
impondo com seus
decisfes ao colegas.
grupo.
ldealizagéo | N&o So idealizou | Idealizou Idealizou e
e confec¢do | idealizou, ou sé pouco, porém | confeccionou
do lapbook. | nem confeccionou | confeccionou, | plenamente
confeccionou | o lapbook. ou idealizou, | o lapbook.
o lapbook. porém
confeccionou
pouco.
Coeréncia e | Nao houve Houve Houve Houve
organizagdo | coerénciae | coeréncia, coeréncia e coeréncia e
visual nem porém a boa otima
adequada organizagcdo | organizacdo | organizacao organizacgao
no lapbook. | visual visual foi visual na visual na
adequada. adequada, elaboracao do | elaboracéo
ou vice- lapbook, do lapbook.
versa. porém o
grupo estava
disperso.

Fonte: Autora (2019)

Cenério 1 — Lapbook: Onde encontro equag¢fes do segundo grau?

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que

definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo

avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade

de falar e ouvir, fazer a escrita no lapbook, caso haja, e organizar a avaliacao.
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Técnico 1: Selecionar o material para ser recortado e colaborar nas etapas de
organizacao visual e colagem.

Técnico 2: Selecionar o material para ser recortado e colaborar nas etapas de
organizacéo visual e colagem.

Secretario 1: Organizar visualmente o lapbook para a etapa de colagem.

Secretario 2: Colar o material no lapbook.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante sera secretario e esse devera

participar da montagem do lapbook.

Aula 2 — Cenario 2

Rubrica para a Avaliacao da estacdo: Cenario 2 — Tipos de Equac¢des do segundo

grau.

Integrantes do grupo:

Nome do Avaliador:

(continua)
Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Realizar a N&o realizou | Realizou a Realizou a Realizou a
pesquisa a pesquisa pesquisa pesquisa pesquisa
online no online no online no online no online no
smartphone, | smartphone. | smartphone, | smartphone, |smartphone
de maneira porém néo mas e colaborou
coerente. colaborou contribuiu de forma
com demais | pouco com efetiva com
colegas os demais demais
colegas. colegas.
Discutir no Nao Argumentou, | Argumentou | Argumentou
grupo o que | argumentou | porém sobre | sobre a e ouviu seus
foi em assunto ndo | pesquisa, colegas,
pesquisado | momento relacionado a | mas por havendo
online no algum. pesquisa em | outro lado realmente
smartphone. guestao. nao soube uma
ouvir seus discussao no
colegas. grupo.

Fonte: Autora (2019)
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(concluséao)

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Concluir a N&o Realizou a | Realizou a Realizou a tarefa
tarefa com a realizou | tarefa, tarefa, porém | de forma
construcdo de | atarefa. | porém ndo | agiu de forma | colaborativa,
uma tabela se autoritaria propos ideias,
com os tipos envolveu impondo suas | observou e
de equacodes. em todas decisbes sem | considerou a
as etapas. | ouvir aos discusséao
demais. coletiva.

Fonte: Autora (2019)

Cenério 2 — Tipos de equacgfes do segundo grau.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegaréa o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagcao.

Técnico 1: Verificar se todos estdo pesquisando em seus smartphones.

Técnico 2: Qualquer problema que ocorra com a pesquisa comunicar a
professora.

Secretario 1: Fara a construcéo da tabela com o auxilio dos demais.

Secretario 2: Fara a construcao da tabela com o auxilio dos demais.

Se 0 grupo tiver 6 alunos este sexto estudante sera secretario e esse devera

participar das escritas. Obs.: Cada secretéario fard uma parte da escrita.
Estacao: Cenario 2 — Tipos de equacdes do segundo grau.
ApoOs fazer a pesquisa online no smartphone, o grupo devera construir uma

tabela que mostre os diferentes tipos de equacdes do segundo grau e suas

particularidades.
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Tipo de equacéo do 2°

grau

Particularidades

Observacoes

Fonte: Autora (2019)

Observacdo: Utilizar toda ou parcialmente a tabela ja exposta, e caso necessario,

podera ser acrescentada mais linhas.
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Rubrica para a Avaliacdo da estagdo: Cenario 3 — Jogo - CORRIDA: Perfil das

Equacdes.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Participar Recusou-se | Participou Participou Participou
ativamente a participar. | em alguns ativamente | ativamente na
durante a momentos na atividade, | atividade,
atividade. da porém demonstrou
atividade. recusou-se | espirito
de mudar esportivo.
sua posicao
durante o
jogo.
Entendimento | Demonstrou | Demonstrou | Demonstrou | Demonstrou
das regras do | muita alguma reconhecer | reconhecer as
jogo. dificuldade | dificuldade | as regras do | regras do jogo
com as com as jogo. e ter
regras. regras do disponibilidade
jogo. para explicar
aos seus
colegas.
Integracdo de | Demonstrou | Demonstrou | Interagiu na | Interagiu
cada nenhum pouco maior parte | ativamente no
estudante no | interesse interesse do tempo grupo,
grupo. em interagir | em interagir | como colaborando
com o no grupo. grupo. para a
grupo. participagao de
todos.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 3 — Jogo - CORRIDA: Perfil das Equagoes.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdao
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar o jogo e ira ler as fichas para que os demais joguem.

Técnico 1: Ler as instru¢des do jogo.
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Técnico 2: Ira distribuir aos jogadores 0s pinos, para percorrerem no tabuleiro.

Secretario 1: Anotar o resultado da primeira rodada.

Secretario 2: Anotar o resultado da segunda rodada.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante serd secretario e esse devera
participar das duas funcdes estabelecidas anteriormente, assim havendo uma terceira

rodada ele anotara o resultado.

Como jogar:
O Lider ira ler as dicas das fichas, os demais serdo os jogadores.

Cada jogador na sua vez diz um numero de 1 a 12, correspondente as fichas,
o lider € a dica e todos anotam, para descobrirem a equagdo em questao.

O jogador que acertar a Equacao do 2° grau devera andar 5 (cinco) casas no
tabuleiro. Vence o jogador que chegar primeiro ao fim do caminho desenhado no
tabuleiro.

Terminada a rodada, inicia-se novamente, agora 0 jogador que ganhou a

rodada passa a ler as fichas, e os demais participam como jogadores.

Estacao: Cenario 3 - Jogo: Perfil das Equacdes do 2° grau.

Integrantes do grupo:

Resultado das partidas e observacdes, criticas referentes ao jogo:

Os estudantes tinham um espaco para fazer tais anotagoes.
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Rubrica para a Avaliagdo da estacdo: Cenéario 1 — Pesquisa online sobre os trés

tipos de resolucdo de uma Equacao do 2° grau.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
Fonte: Autora (2019)

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Realizar a N&ao Realizou Realizou a Realizou a
pesquisa realizou a | parcialmente | pesquisa sobre | pesquisa de
online pesquisa. | a pesquisa, os trés tipos de | forma completa
proposta. nao resolucao, e colaborativa,
completou a | porém néo demonstrando
tarefa. colaborou com | disponibilidade
os colegas na | a ajudar seus
tarefa. colegas no
entendimento
dos métodos
pesquisados.
Argumentar | Nao Realizou a Realizou a Realizou a
claramente | realizou a | escolha de escolha de escolha de uma
sobre a sua | escolha. | uma equacdo | umaequacao |equacdo e de
escolha na e deum e de um um método
atividade método para | método para para resolvé-la
proposta. resolvé-la, resolvé-la, e argumentou
porém nao porém sua claramente
argumentou | argumentacao | sobre 0s
sobre de nao foi clara, motivos de sua
forma indicando escolha.
coerente limitagOes pela
sobre sua pesquisa
escolha. realizada.
Realizar a N&ao Realizou a Realizou a Realizou a
resolucao realizou a | resolucdo da | resolucao da resolucao da
da equacao | resolucédo | equacao do equacao do 2° | equacgao do 2°
do 2° grau da 2° grau grau proposta, | grau proposta,
proposta na | equagao | proposta, porém, nao colaborou com
caixa. do 2° porém nao colaborou com | seus colegas
grau plenamente. | seus colegas para a
proposta. gue tiveram compreensao
duvidas nessa | de todas as
tarefa. etapas da
resolucao.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 1 — Pesquisa online sobre os trés tipos de resolucdo de uma Equacéo

do 2°grau.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel e todos deverédo acessar

oS links https://www.todamateria.com.br/soma-e-produto/

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/metodo-completar-quadrados.htm

e https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/formula-bhaskara.htm. Sabendo

gue todos serdo avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, manter seu smartphone gravando em &udio toda a discussédo da
estacao e no fim enviar o audio a professora e organizar a avaliacao.

Técnico 1: Observar os colegas verificando se conseguiram acessar 0s links
corretamente, se tiver algum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara
a professora.

Técnico 2: Observar os colegas verificando se conseguiram acessar os links
corretamente, se tiver algum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara
a professora.

Secretario 1: Distribuir o material a cada colega do grupo.

Secretario 2: Distribuir o material a cada colega do grupo.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das atividades estabelecidas aos secretarios.

Estacdo: Cenario 1 — Pesquisar sobre os métodos de resolugdo “féormula
resolutiva — formula Bhaskara”, “Soma e Produto” e “Completando o quadrado
perfeito”. Depois de realizar a pesquisa, deverdao escolher um dos métodos e
resolver uma equacgéo da caixa.

Nome:

Descrever um dos trés tipos estudado na pesquisa, argumentado sua escolha, se foi
por que gostou achou interessante ou se a escolha foi a que achou mais dificil de

compreender o0 seu uso. Qualquer que seja a sua escolha escreva sobre ela.



https://www.todamateria.com.br/soma-e-produto/
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/metodo-completar-quadrados.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/formula-bhaskara.htm
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Escolher uma equacéo, da caixa com equacfes na estacao/cenario 1 e fazer a sua

resolucao, pelo método que preferir.
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Rubrica para a Avaliacdo da estacao: Cenario 2 — Solu¢cdo de uma Equacgao do 2°

grau por meio de fichas.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Analisar Nao Realizou a Realizou a Realizou a
como é feita | realizou a analise de analise do analise total
a solucao analise do | forma material, mas | do material e
de material parcial, ou contribuiu colaborou de
equacdes disponivel. | seja, apenas | pouco com forma efetiva
do 2° com o analisou uma | para o com demais
auxilio das parte do entendimento | colegas no
fichas. material coletivo de entendimento
disponivel. como é do método
utilizado o das fichas.
método das
fichas.
Discutirno | Nao Argumentou, | Argumentou Argumentou e
grupo o que | argumentou | porém sobre | sobre o ouviu seus
foi em assunto ndo | material, mas | colegas,
analisado momento relacionado | por outro lado, | havendo
no material | algum. ao material nao soube realmente
disponivel. disponivel. ouvir seus uma
colegas, discusséao
apenas imp6s | colaborativa
suas ideias. no grupo.
Realizar a N&o Realizou a Realizou a Realizou a
tarefa realizou a tarefa tarefa tarefa
proposta. tarefa proposta, proposta, proposta, com
proposta. sem porém coeréncia,
argumentos | desconsiderou | observou e
claros, a discussao no | considerou a
fugindo do grupo. discussao no
assunto. grupo.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 2 — Solucdo de uma Equacéao do 2° grau por meio de fichas.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegaré o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, manter seu smartphone gravando em &udio toda a discussédo da
estacao e no fim enviar o audio a professora e organizar a avaliacéo.

Técnico 1: Organizar o material disponivel para a leitura e anélise.

Técnico 2: Organizar e distribuir os blocos de anotacdes, para cada um fazer a
sua tarefa.

Secretario 1: Devera fiscalizar se todos fizeram a foto da sua solugdo com as
fichas.

Secretario 2: Devera fiscalizar se todos fizeram a foto da sua solucdo com as
fichas.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudante sera secretario e esse devera

participar das escritas. Obs.: Cada secretéario fard uma parte da escrita.

Cenario 2 — Solucado de uma Equacao do 2° grau por meio de fichas.

Nome:

Dada as equac0Oes abaixo, resolver utilizando as fichas disponiveis na estacao

2, e fotografar sua solucéo, apés enviar a professora a foto.

a) x>+5x+4=0
b) x2 —6x+8

Il
o

Modelo das fichas, disponiveis para a realizacéo da atividade:
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Rubrica para a Avaliacdo da estacdo: Cenario 3 — Analise de um poema

matematico: “Carta de amor em Equagoes do 2° grau.”

Integrantes do grupo:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Ler com O grupo ndo | No grupo a No grupo a Todo o grupo
atencao o realizou a leitura do leitura do realizou a
poema. leitura do poema foi poema foi leitura do
poema. realizada, realizada pela | poema com
porém s6 por | maioria dos muita
um ou dois integrantes. atencao.
integrantes.
Reflexao O grupo néo | O grupo O grupo O grupo
critica e realizou um | argumentou argumentou argumentou
trabalho trabalho criticamente criticamente criticamente
colaborativo reflexivo e sobre alguns | sobre os sobre os
no grupo. colaborativo. | pontos do principais principais
poema, porém | pontos do pontos do
nao houve poema, mas | poemae
colaboragéo houve demonstrou
entre todos os | integrante que | envolvimento
participantes. | ndo soube de todos em
ouvir 0s um trabalho
colegas, colaborativo e
atropelando e | democratico
impondo suas | na discussao
ideias. realizada.
Escrita Nao Participou da | A escrita A escrita
coletiva com | participou escrita coletiva foi coletiva foi
embasamento | da escrita coletiva, realizada com | realizada por
nas coletiva. porém em coeréncia e todos, com
pesquisas alguns pontos | argumentacao | coeréncia e
prévias e nas faltou adequada, argumentacéao
fichas com embasamento, | porém nao foi | critica e
informacgdes pois fugiu do realizada por | pensamento
conceituais assunto. todos. matematico
da estacéao. adequado.

Fonte: Autora (2019)
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Estacdo: Cenario 3 - Analise de um poema matematico: “Carta de amor em

Equagodes do 2° grau.”

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, manter seu smartphone gravando em &udio toda a discusséo da
estacao e no fim enviar o audio para a professora e organizar a avaliacao.

Técnico 1: Organizar quem ira escrever essa escrita coletiva, podendo ser mais
de um.

Técnico 2: Orientar que a escrita deve ser realizada por todos, mesmo que s6
um faca o papel de transcrever o pensamento do outro.

Secretario 1: Ler a escrita em voz alta para que o grupo ouca hovamente e faga
possiveis correcoes.

Secretario 2: Anotar todas as correcdes que serao feitas durante a leitura pelo
colega anterior, assim terminada a leitura fazer os ajustes, determinados.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das duas funcdes estabelecidas anteriormente, leitura ou correcdo da escrita coletiva.

Estacdo: Cenéario 3 - Analise de um poema matematico: “Carta de amor em

Equagodes do 2° grau.”

Integrantes do grupo:

Carta de amor em Equacdes do 2° grau

Queria conseguir amar em ax?, em dobro, mas meu coracdo nao consegue
amar duas pessoas igualmente.

Queria que o bx se transformasse em um beijo secreto; se meu coracao
conseguisse ser independente como o termo c, talvez ndo sofresse tanto.

E que cada vez que eu te visse, o tempo tornasse uma fracdo de segundos
interminaveis e seu denominador indivisivel, ndo se acabasse, se transformasse uma

dizima periddica.



137

Meu coracdo € como uma equacao incompleta, sempre faltando um termo,
vocé! Até o resultado é igual. Tudo o que faco resulta em zero. Vocé sabe que a raiz
desse amor sempre se multiplicara, e somara, mesmo sem ser um termo
independente como o c. Vai ser sempre 0 primeiro como 0 termo ax?, e sempre, um

sonho resolvido, em termo bx, o beijo secreto.

Bianca Dias

Agora é com voceés:

Producéo da escrita coletiva sobre a validade matematica contida no poema,
“Carta de amor em equagodes do 2° grau.”, fazer uma escrita critica, observando
se as referéncias feitas a matematica no poema sao coerentes com 0s conceitos ja
estudados por vocés. Quais? Como? Porqué? Tais argumentos devem aparecer na
escrita, caso vocé desconsidere a validade matematica do poema, também

argumente essa sua opiniao.
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Rubrica para a Avaliagdo da estacdo: Cenario 1 — Construir uma “Histéria em

guadrinhos”, para representar o desenvolvimento das Equacdes do 2° e seus

efeitos em uma civilizacdo antiga.

Nome do grupo:

Nome do Avaliador:

(continua)
Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Trabalho O grupo A tarefa foi A tarefa foi O grupo
em grupo. nao parcialmente | concluida, realizou a
realizou realizada, porém nao tarefa
sua tarefa. | porém néo contou coma | integralmente
contou com | participacdo de | com a
a todos os participacao e
participacdo | componentes | colaboracéo de
de todos os | do grupo na todos.
componente | sua realizacao.
s do grupo
na sua
realizacéo.
Idealizacdo | Nao Fugiu ao Manteve o foco | Manteve o foco
e idealizou foco, na tarefa, na tarefa,
organizacdo | nem idealizando e | idealizando e idealizando e
visual do organizou | organizando | organizando organizando
trabalho. o trabalho. | a tarefa sobre um sobre um
sobre um assunto assunto
assunto ndo | relacionado ao | relacionado ao
relacionado | trabalho, trabalho e
ao trabalho. | porém néo completou a
completou a atividade.
atividade.

Fonte: Autora (2019)
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(concluséao)

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Coeréncia 0 grupo O grupo O grupo O grupo
na histéria nao elaborou a elaborou a HQ | elaborou a HQ
em elaborou HQ, porém apresentando | e mostrou
guadrinhos, | uma mencionou 0S pontos articulacéao
havendo histéria em | apenas o solicitados, entre o
nela inicio, | quadrinhos | desenvolvim | porém sem desenvolvimen
meio e fim. | coerente ento das articular o to das
com o equacgoes, desenvolvimen | equacdes e
solicitado. | sem se to das uma civilizacéo
referira uma | equagfes e a | antiga.
civilizacao civilizacao
antiga, ou antiga.
vice-versa.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 1 — Construir uma “Histdria em guadrinhos”, para representar o

desenvolvimento das Equacdes do 2° grau e seus efeitos em uma civilizagéo

antiga.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que

definirem, cada um pegard o cracha referente ao seu papel sabendo que todos seréo

avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade

de falar e ouvir, sortear uma civilizagcdo antiga na caixa que estard na estacdo e

organizar a avaliagao.

Técnico 1: Gravar em audio o desenvolvimento da aula, logo apos enviar o

audio para a professora.

Técnico 2: Organizar o material necessario para a construgdo da histéria em

guadrinhos.

Secretério 1: Ajudar durante todo o processo de construcéao da HQ.

Secretario 2: Ajudar durante todo o processo de construcéo da HQ.

Se o0 grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretério e devera participar

da construcéo da HQ.
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Rubrica para a Avaliagdo da estacéo: Cenario 2 — Entrevistando o colega.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
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Dimensdes

1

2

3

4

Obs.

Desenvolvimento e
postura do entrevistado
durante a entrevista.

O entrevistado nao
demonstrou postura
adequada e nao
respondeu as
guestdes do
entrevistador.

O entrevistado
manteve uma postura
dequada, porém nao
respondeu as
guestdes do
entrevistador.

O entrevistado
manteve uma postura
adequada, mas
contribuiu pouco, pois
ndo argumentou em
suas respostas,
resumindo-se a
porque sim, ou
porque nao.

O entrevistado
manteve uma
postura adequada,
respondeu as
guestdes do
entrevistador,
argumentando de
forma reflexiva em
suas respostas.

Desenvolvimento e
postura do entrevistador
durante a entrevista.

O entrevistador nao
demonstrou postura
adequada e nao
conduziu a entrevista.

O entrevistador
mostrou uma postura
dequada, porém nao
fez todas as questdes
ao entrevistado.

O entrevistador
manteve uma postura
adequada, mas
contribuiu pouco para
0 bom andamento da
entrevista, aceitando
sem questionar as
respostas do tipo
porque sim, ou
porqgue nao.

O entrevistador
manteve uma
postura adequada,
fez todas questbes
ao entrevistado, e
contribuiu para
uma resposta
reflexiva do
entrevistado.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 2 — Entrevistando o colega.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagéao.

Técnico 1: Verificar se todos estdo equipados com seus smartphones para
gravar sua entrevista.

Técnico 2: Verificar se todos estdo equipados com seus smartphones para
gravar sua entrevista.

Secretario 1: Qualquer problema dentro da estacdo comunicar a professora.

Secretario 2: Qualquer problema dentro da estacdo comunicar a professora.

Se o0 grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno serd secretario e devera

desempenhar o mesmo papel do secretéario 1 e 2.

Cenario 2 — Entrevistando o colega.

Como funcionara a entrevista:

Cada aluno do grupo entrevista o colega com o auxilio do smartphone para
gravar, ap0s quem entrevistou passa a ser entrevistado, mudando de dupla, por
exemplo, Joana entrevistou Charles, entdo Charles ndo pode entrevistar Joana.

Quando comecar a entrevista se apresente e apresente o entrevistado.

Perguntas:
Ja& estudamos as Equacdes do 2° grau de varias formas e algumas de suas
aplicagbes. Vocé se surpreendeu com algum conhecimento novo durante suas

pesquisas ou nas atividades em sala de aula? Comente sobre tal experiéncia.

Matematica € vida e se faz extremamente importante no nosso dia a dia. Fale
um pouco como vocé entende aimportancia de estudar e conhecer as

Equacdes do 2° grau para a vida.
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Rubrica para a Avaliacdo da estacdo: Cenario 3 — Atividade com o auxilio do

aplicativo Photomath.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Resolver O O estudante | O estudante | O estudante
uma estudante resolveu resolveu a resolveu a
equacdo do | nao parcialmente | equacao no equacao no
2° grau realizou a a equacao no | Photomath, Photomath e
usando o tarefa. Photomath, e | porém nao transcreveu
Photomath e ndo concluiu | transcreveu todo o
transcrever a atividade. todo o processo para
para o bloco processo o bloco de
de para o bloco | anotacdes.
anotacoes. de
anotacoes.

Resolver a O O estudante | O estudante | O estudante
mesma estudante resolveu a resolveu resolveu
equacao do | nao equacao parcialmente | corretamente
2° grau realizou a utilizando o a equacao a equacao
utilizando tarefa mesmo utilizando um | utilizando um
um meétodo método do método método
diferente do Photomath. diferente do diferente do
utilizado no Photomath. Photomath.
Photomath.
Demonstrar | O O estudante | O estudante | O estudante
autonomia estudante teve bastante | demonstrou demonstrou
diante do nao dificuldade pouca autonomia
aplicativo demonstrou | com o app, dificuldade para entender
Photomath. | autonomia. | mas com o app, e utilizar o

conseguiu superando-as | app e

utiliza-lo com | rapidamente | colaborou

a ajuda dos com aajuda | para

colegas. dos colegas. | esclarecer as

duvidas dos
colegas.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 3 - Atividade com o auxilio do aplicativo Photomath.

Dentro desta estacédo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos
serdo avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagao.

Técnico 1: Verificar se todos estdo com o aplicativo Photomath, para dar
continuidade a tarefa, se alguém néo tiver o aplicativo comunicar ao Secretario 1 ou
2.

Técnico 2: Verificar se todos estdo com o aplicativo Photomath, para dar
continuidade a tarefa, se alguém néo tiver o aplicativo comunicar ao Secretario 1.

Secretario 1: Ao ser comunicado de que ha aluno sem o aplicativo comunicar a
professora.

Secretario 2: Distribuir o material para ser realizada a tarefa.

Se o0 grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno serd secretario e devera

desempenhar a funcéo do secretério 2.

Cenario 3 - Atividade com o auxilio do aplicativo Photomath.

Nome:

Sortear uma equacgéao do 2° grau no envelope disponivel na estacdo, apés com
0 auxilio do Photomath resolver essa equacdo e transcrever para o local abaixo
indicado.

Em um segundo momento resolver a mesma equacao, também no local abaixo

indicado, utilizando um método diferente do que utilizado pelo Photomath.

Local para transcrever a resolucédo da equacéao do 2° grau pelo Photomath:

Local para resolver a mesma equacao do 2° grau usando um metodo

diferente do Photomath:
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Aula 5 —-Cenario 1

Rubrica para a Avaliagcdo da estagdo: Cenario 1 — Assistir aos videos produzidos
pelos colegas.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
Fonte: Autora (2019)

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Acessar e N&o Assistiu a Assistiu a Assistiu ao
assistir ao assistiu ao | trechos do maior parte video na
video na video video e do video e integra para
integra, com | produzido | passou para a | passou para | depois passar
atencdao. pelos préxima a proxima para a préxima
colegas. etapa. etapa. etapa.
Discutirno | Nao se Participou das | Participou Participou das
grupo o que | envolveu discussoes, das discussbes
foivistono |em porém discussbes sobre o video
video, discussoes | levantou sobre o video | no grupo e
fazendo no grupo. assunto ndo no grupo, procurou ouvir
anotacoes. relacionado porém a opiniao de
ao video sempre seus colegas,
assistido. impondo sua | colaborando
opinido. positivamente
na tarefa do
grupo.
Avaliar o N&ao Avaliou de Avaliou o Avaliou o
video avaliou, forma video, video,
assistido. nem se incompleta, observando observando a
envolveu pois ndo parcialmente | coeréncia dos
na levou em a coeréncia conceitos
avaliacdo | consideragdo | dos conceitos | sobre
do video. o conteudo sobre Equacbes do
matematico e | Equacfesdo | 2°graue a
nao observou | 2° grau e/ou a | criatividade na
a criatividade | criatividade producéo do
na tarefa. na producédo | video.
do video.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 1 — Assistir aos videos produzidos pelos colegas.
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Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel e todos deverao olhar os
videos, sabendo que todos serdo avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, organizar a avaliacdo e também fazer a escrita dessa discussao.

Técnico 1: Observar se o video esta funcionando corretamente, se tiver algum
problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Técnico 2: Observar se todos os fones de ouvido estdo funcionando, se tiver
algum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Secretario 1: Fara a escrita de uma das duas avaliagbes, com a ajuda dos
demais integrantes do grupo.

Secretario 2: Fara a escrita de uma das duas avaliacdes, com a ajuda dos
demais integrantes do grupo.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das escritas.

Cenario 1 — Assistir aos videos produzidos pelos colegas.

Integrantes do grupo:

Fazer a avaliacdo do video que os colegas produziram, observando a coeréncia

dos conceitos sobre Equagfes do 2° grau, a criatividade na produgéo do video.

Os estudantes tinham um espaco para fazer a avaliacao por escrito.
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Rubrica para a Avaliacdo da estacdo: Cenario 2 — Producao de equacdes similares

as do livro com o mesmo método de resolucéo.

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Em Nao Realizou a Realizou a Realizou a
colaboracdo | realizou a analise de analise de analise de todo
com 0s analise das | parte do parte do 0 material e
colegas, equacdes material, de | material, colaborou de
analisar do 2°no maneira colaborou forma efetiva
como é feita | material individual, pouco com | com oS colegas
a abordagem | disponivel. | ndo os colegas | na tarefa.
das colaborando | natarefa.
equacoes do com o0s
2° no colegas na
material tarefa.
disponivel.
Discutir no Nao Participou de | Participou Participou de
grupo o que | participou discussbes de forma
foi analisado | de sobre o discussdes | colaborativa
no material discussbes | material sobre o das discussdes
disponivel. sobre o analisado material sobre o
material pelo grupo, analisado material
analisado porém pelo grupo, | analisado pelo
pelo grupo. | desviou o manteve o grupo,
foco do foco, mas contribuindo
objetivo da imp6s suas | positivamente
tarefa. decisdes para conclusao
aos colegas. | coletiva da
tarefa.
Resolver a Nao Resolveu Resolveu as | Resolveu
equacao resolveu parte das equacdes corretamente
criada pelo nenhuma equacdes criadas pelo | as equacdes
grupo. das criadas pelo | grupo, mas | criadas pelo
equagbes | grupo, mas apresentou | grupo.
criadas apresentou erros
pelo grupo. | erros nas conceituais
resolucdes. em parte da
resolucao.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 2 — Producédo de equacdes similares as do livro com 0 mesmo

método de resolucéo.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagéao.

Técnico 1: Organizar o material disponivel para a leitura.

Técnico 2: Organizar e distribuir os blocos de anotacdes, para cada um fazer
suas anotacdes.

Secretario 1: Organizar as equagodes do 2° grau definidas pelo grupo.

Secretario 2: Resolver a equacao do 2° grau, mostrando que de fato se resolve
da mesma maneira que a do material disponivel.

Se o0 grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das escritas.

Cenario 2 — Producédo de equacdes similares as do livro com 0 mesmo
método de resolucéo.

Integrantes do grupo:

Escreva a equacgédo do 2° grau desenvolvida pelo grupo, apds a resolva:

Os estudantes tinham um espacgo para a resolucao
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Rubrica para a Avaliacdo da estagdo: Cenario 3 — Resolucdo de problemas

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
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Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Ler o texto Nao Realizou Realizoua | Realizou a
proposto. realizou a parcialmente | leitura do leitura do
leitura do a leiturado | texto, mas texto e
texto. texto. nao argumentou
argumentou | de forma
de forma coerente
coerente sobe o texto
sobre o lido.
texto.
Apresentar e N&o Resolveu Resolveu Resolveu
discutir os demonstrou | parte das parte das todas as
resultados interesse guestodes, guestodes, questoes,
obtidos. durante a apresentou | mas refletiu | refletiu sobre
atividade. seus sobre os 0s
resultados resultados, | resultados,
aos colegas, | apresentou | apresentou
mas nao seus seus
demonstrou | resultados resultados
argumentos | aos aos colegas,
coerentes colegas, com
com o com argumentos
estudo argumentos | coerentes.
realizado. coerentes.
Apresentou N&o N&o Demonstrou | Demonstrou
postura critica demonstrou | comparou os | criticidade, | criticidade
no criticidade, | resultados mas nao ao comparar
desenvolvimento | pois nao com comparou 0s
da atividade. participou situacoes 0s resultados
da tarefa. reais, e resultados com
aceitou as com situacdes
respostas situagdes reais.
como reais. Questionou
verdadeiras, | Questionou | a validade
sem a validade dos
guestionar a | dos resultados
validade dos | resultados encontrados.
resultados encontrados
encontrados

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 3 — Resolucao de problemas

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegaré o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serédo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar a resolucdo dos problemas entregando os materiais a seus
colegas do grupo, organizar a avaliagéo.

Técnico 1: Fazer a leitura do primeiro problema.

Técnico 2: Fazer a leitura do segundo problema.

Secretario _1: Ficar atento as duvidas que surgirem, podendo solicitar a

presenca da professora na estagao.
Secretario 2: Ficar atento as duvidas que surgirem, podendo solicitar a

presenca da professora na estacao.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar
das duas funcdes estabelecidas anteriormente, assim havendo uma terceira rodada
ele anotara o resultado.

Cenario 3 — Resolucdo de problemas

Leia, interprete e resolva:

indice de Massa Corpérea

Hoje muito se fala do indice de Massa Corpérea (IMC), ndo é? Seu prof. de
Educacao Fisica ja deve ter falado a respeito, ja que estamos vivendo uma era em
gue a obesidade cresceu muito, e continua crescendo, e o pior, esta atingindo as
criangas e os jovens de maneira assustadora. Alguns estudiosos do assunto chegam
a afirmar que no Brasil a obesidade chega a ser uma epidemia silenciosa. O fato é
gue a obesidade é considerada um problema de saude publica e sabe-se que ela
provoca varias outras doencas, como diabetes, problemas cardiovasculares,

dificuldades motoras e articulares, além de disturbios do sono.
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Figura 1: Balanca Fonte: Blogspot

A obesidade é considerada uma doenca grave quando o IMC do individuo se
apresenta superior a 30. E como se pode calcular o IMC? Os estudiosos da saude
definem o IMC através da formula:

IMC = peso (kg) / altura (m) x altura (m)

E se o valor obtido for:

Menor que 18,5 - o individuo esté abaixo do peso;

Entre 18,5 e 24,9 - o individuo estd com peso normal;

Entre 25 e 29,9 - o individuo esta com sobrepeso (acima do peso desejado);

Igual ou maior que 30 - o individuo esta OBESO.

e 29 en
e 82 18 25 6 39

Abaixo do Peso

Figura 2: Gréfico da taxa de IMC Fonte: Colégio Web

Agora é sua vez!!

a) Ja que previamente ja sabem sua massa (peso), vamos medir a sua altura.
Para isso, vocés devem usar a fita métrica e determinar a altura de um voluntario ou

mais do grupo. Apds essa atividade, determinem o IMC deste voluntario.

b) Transforme essa férmula em uma equacéo do 2° grau:
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Rubrica para a Avaliacdo da estacdo: Cenario 1 — Resolver Equacgfes do 2° grau

mencionadas no livro “As mil e uma equagoes”.

Nome do Avaliado:

”»

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Analisar Nao Realizou a Realizou a Realizou a
como é feita | realizou a andlise de andlise de andlise de todo
a analise das | parte do parte do 0 material e
abordagem | equacbes material, de material, colaborou de
de equacdes | do 2° no maneira colaborou forma efetiva
do 2° no livro | material individual, pouco com | com os colegas
As mil e uma | disponivel. | ndo 0s colegas na tarefa.
equacoes. colaborando | na tarefa.
com 0s
colegas na
tarefa.
Discutir no Nao Participou de | Participou Participou de
grupo o que | participou discussbes de forma
foi analisado | de sobre o discussdes | colaborativa
no material discussbes | material sobre o das discussoes
disponivel. sobre o analisado material sobre o
material pelo grupo, analisado material
analisado porém pelo grupo, | analisado pelo
pelo grupo. | desviou 0 manteve o grupo,
foco do foco, mas contribuindo
objetivo da imp6s suas | positivamente
tarefa. decisbes para concluséo
aos colegas. | coletiva da
tarefa.
Resolver as | Nao Resolveu Resolveu as | Resolveu
equacdes do | resolveu parte das equacdes corretamente
2° grau da nenhuma equacoes propostas, as equacgoes
atividade das propostas, mas propostas.
proposta. equacoes mas apresentou
propostas. | apresentou erros
erros nas conceituais
resolucoes. em parte da
resolucao.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 1 — Resolver Equagoes do 2° grau mencionadas no livro “As mil e

uma equacgoes”.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos seréo
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir e organizar a avaliagéao.

Técnico 1: Organizar o material disponivel para a leitura, assim cada integrante
do grupo tera o seu material.

Técnico 2: Organizar e distribuir os blocos de anotacdes.

Secretario 1: Ficar atento a qualquer duvida que surgir, solicitar a presenca da
professora na estacéo.

Secretario 2: Ficar atento a qualquer duvida que surgir, solicitar a presenca da
professora na estacgéo.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno seré secretario e desempenhara o

mesmo papel que os secretérios citados acima.

Cenario 1 — Resolver Equagoes do 2° grau mencionadas no livro “As mil e

uma equagoes”.

Resolva as seguintes equacdes do 2° grau:

a) x2—7x=0

b) x2—-18x+81 =10

c) x?—6x+5=0

d) 3x2—-30+27=0
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Rubrica para a Avaliacdo da estacao: Cenario 2 — Citar os sites que utilizaram para

pesquisar e estudar durante todo o processo das seis aulas.

Integrantes do grupo:

Nome do Avaliador:

Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Realizar O grupo | O grupo Parte dos Todos os
pesquisa nao apenas integrantes do | integrantes do
com 0s realizou a | indicou os grupo realizou | grupo
smartphones | pesquisa | nomes dos a pesquisa realizaram a
para nem sites em seus pesquisa em
confirmar indicou lembrados, smartphones, | seus
sites sites mas nao confirmando smartphones,
visitados pelo | visitados. | conferiu se 0s sites confirmando
grupo. estavam visitados. 0s sites

ativos, por visitados.

meio de

pesquisas

com seus

smartphones.
Fazer a O grupo | O grupo O grupo O grupo
analise do nao realizou realizou a realizou a
site para ver | realizou a | parcialmente a | analise do andlise do site
se realmente | andlise analise do site, porém com a
contém as do site. site. nao houve a participacéo
informacgdes colaboragéo de todos os
necessarias. de todos os colegas do

colegas do grupo.
grupo.

Fonte: Autora (2019)

Cenario 2 — Citar os sites que utilizaram para pesquisar e estudar durante

todo o processo das seis aulas.

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que

definirem, cada um pegara o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serdo

avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade

de falar e ouvir, organizar a avaliagdo e também fazer a escrita dessa discussao.
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Técnico 1: Verificar se todos tém smartphones para realizar a pesquisa.

Técnico 2: Em caso de qualquer alguma duvida ou algum problema com os
smartphones, informar para a professora.

Secretario 1: Organizar quem ira escrever o endereco eletrénico dos sites
utilizados.

Secretario 2: Orientar que a escrita deve ser realizada por todos, mesmo que
s6 um faca o papel de transcrever o pensamento do outro.

Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das duas funcdes estabelecidas anteriormente, escolhendo uma delas.

Cenério 2 Citar os sites que utilizaram para pesquisar e estudar durante
todo o processo das seis aulas.

Integrantes do grupo:

Endereco eletrénico dos sites utilizados.

Os estudantes tinham um espaco para citar os sites.
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Rubrica para a Avaliacdo da estagdo: Cenario 3 — Resolucdo de problemas

Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
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Dimensdes 1 2 3 4 Obs.
Ler o texto | Nao Realizou Realizou a Realizou a
proposto realizou a parcialmente | leitura do leitura do
nos leitura do a leitura do texto, mas texto,
problemas. | texto. texto. nao argumentou de
apresentou forma
compreensao | coerente,
para resolver | demonstrando
totalmente o compreensao
problema. do problema.
Apresentar | N&o Resolveu Resolveu Resolveu
e discutir os | demonstrou | parcialmente | parcialmente | corretamente
resultados | interesse 0S 0s problemas, | os problemas,
obtidos. durante a problemas, mas refletiu refletiu sobre
atividade. apresentou sobre os os resultados,
seus resultados, apresentou
resultados apresentou seus
aos colegas, |seus resultados aos
mas nao resultados colegas, com
demonstrou | aos colegas, | argumentos
argumentos | com coerentes.
coerentes argumentos
com o estudo | coerentes.
realizado.
Apresentou | Nao N&o Demonstrou Demonstrou
autonomia | resolveu os | demonstrou autonomia autonomia na
para problemas. | autonomia na | parcial na resolucéo dos
resolver os resolucao resolucao dos | problemas,
problemas. dos problemas, sem precisar
problemas, mas precisou | de ajuda da
porém tentou | de ajuda da professora
responder a | professora em | para concluir a
tarefa. alguns tarefa.
momentos da
tarefa.

Fonte: Autora (2019)
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Cenario 3 — Resolucao de problemas

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos, definirem seus papeis, assim que
definirem, cada um pegaré o cracha referente ao seu papel, sabendo que todos serao
avaliados e avaliadores:

Lider: Organizar a resolucdo dos problemas entregando os materiais a seus
colegas do grupo, organizar a avaliagéo.

Técnico 1: Fazer a leitura do primeiro problema.

Técnico 2: Fazer a leitura do segundo problema.

Secretario _1: Ficar atento as duvidas que surgirem, podendo solicitar a

presenca da professora na estagao.
Secretario 2: Ficar atento as duvidas que surgirem, podendo solicitar a

presenca da professora na estacao.
Se o grupo tiver 6 alunos esse sexto aluno sera secretario e devera participar

das duas func¢Bes estabelecidas anteriormente para os secretarios.

Cenario 3 — Resolucdo de problemas

1) Leia e interprete o problema a seguir, descrevendo todo processo

utilizado para chegar a resposta:

Alexandre pensou em um numero real.
Do dobro do quadrado desse numero, subtraiu 242 e obteve zero.

Em que numero pensou?

2) Leia e interprete o problema a seguir, argumente sua resposta:

Chico vai cercar com tela uma horta de 24 m? que ha em seu sitio. Sabendo
gue essa horta possui formato retangular e que seu comprimento é 2 metros maior

que sua largura, determine a quantidade de metros de tela que Chico vai precisar.
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APENDICE B — Questionario

Questionario:

1) Quantos anos estuda na escola Bernardino Angelo?

2) Reprovou alguma vez em matematica? Se reprovou na sua opinidao qual

motivo te levou a reprovar?
3) Vocé se interessa por matematica? Argumente:
4) Vocé se interessa pelas aulas de matematica? Argumente:
5) Conte como foi suas aulas de matematicas, durante o primeiro semestre:
6) E as aulas que a professora usou Rotacédo por Estacdes, conte como foi:
7) Vocé prefere qual tipo: aulas com a professora passando o contetdo no
guadro ou a utilizacéo da professora de Rotacéo por Estacdes, fale o porqué
dessa preferéncia:

8) Se vocé pudesse escolher como estudar matematica, como seria?

9) Nas aulas onde a professora utilizou Rotacdo por Estacdes para

desenvolver a aula, na sua opinido faltou alguma coisa? Se sim 0 qué?

10) O que vocé pensa sobre avaliar seus colegas? Vocé foi sincero nas suas

avaliacoes?

11) Fale como foi usar o celular e o computador nas aulas de matematica:

12) Em outras disciplinas, vocé gostaria de estudar usando Rotacdo por

Estacbes?
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13) E a professora, durante as aulas de Rotacdo por Estacfes manteve a
mesma postura do que nas aulas em que ela passava o conteudo no

guadro? Conte um pouco sobre iSso:

14) O material disponivel em cada estacao foi suficiente para dar embasamento

e resolver a atividade proposta?

15) Agora esse espaco € seu para escrever o que desejar, dé sugestdes, faca
criticas, opinides sobre atividades que nao foram feitas ou que poderiam ter

sido feitas de maneira diferente, enfim escreva o que desejar mesmo!!!
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APENDICE C — Planilha inicial das Categorias

Na sequéncia encontra-se um quadro para cada cenario, desenvolvido nas 6 aulas:

Aulal/Cenariol (AlCel):

(continua)
CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA
Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e exploracdo
dos conteudos investigados.
A4: “Construir um jardim | Construcdo de significados para o0s conceitos

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

interno.”

A9: “Pode ser usado para
plantar grama em um campo de
futebol.”

A10: “Pode ser usado para
calcular uma area, para fazer um
campo de futebol.”

A11: “Construir uma cocheira
para o meu cavalo.”

A14: “Para fazer uma calgada,
tendo somente 64m?2.”

apresentados aos alunos durante a aula de matemaética,
gue conseguiram relacionar uma formula e a sua
utilizag&o, no cotidiano deles.

(ou)

Os alunos durante a aula de matemética, conseguiram
relacionar uma férmula e a sua utilizacdo, pela
sociedade.

Fonte: Autora (2019)



Aulal/Cenariol (A1Cel):
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(concluséao)

Produgéo de reflex&o a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.

(Em sua opinido, vocé aprendeu
mais matematica com o video?)

E4: “Sim, aprendi que podemos usar a
Bhaskara em situacdes cotidianas.”

E6: “Na minha opinido, a gente sempre
aprende algo a mais olhando esses videos
educativos”

E7: “Sim. Aprendi em que situagdes
podemos usar a formula.”

E9: “Sim. Aprendi a calcular a area e
entendi mais um pouco sobre equacdes
do segundo grau e sobre a formula de
Bhaskara.”

Pode-se observar a producéo de
pensamento reflexivo quanto ao uso da
matematica em seu contexto de vida e
também expressaram suas opinides a
respeito da atividade realizada na aula de
matematica. Sobre o assunto Milani; Silva e
Saullo (2011, p.08), acrescentam “O aluno
gue esta desenvolvendo a capacidade de
refletir sobre dada situacao, de alguma
forma, transforma seu modo de enxergar tal
situacao, e isso pode gerar mudancas em
suas acoOes cotidianas.”

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)




Aulal/Cnario2 (A1Ce2):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e
exploracdo dos contetdos
investigados. (Analise do livro
didatico)

E4: “Gostei, pois demonstrou de
diferentes formas, como devemos
utilizar a formula, e através de
ilustracbes  fica mais facil o
aprendizado.”

E4: “Porém quando utilizamos o livro, se
surgir alguma duvida fica mais dificil.
E7: “Gostei bastante do conteudo do
livro didatico, pois apresenta varios tipos
de explicagles, facilitando para muitos.
Porém, para quem tem dificuldades
pode nao ser boa opg¢ao.”

E15: “Na minha opinido, € um bom livro,
porém poderia ser um pouco mais
explicativo, aprendo mais em aula. Em
livros, ndo aprendemos tanto, tem
bastante numeros e as vezes néao
sabemos de onde eles vém, ja& em aula
a professora explica melhor falando.”

Ao fazer a andlise do livro didatico, surgiram
guestionamentos quanto a forma do contetdo
exposto nele, e que o livro € uma boa opc¢éo de
estudo, porém nao deve ser Unica. Os alunos
demonstram evidencias de autonomia ao opinar
guanto o livro didatico, relacionando ser adequado
ou ndo, conforme sua percepc¢éao de estudante.

Surgimento de significados para

conceitos e atividades propostas.

Producéo de reflexéo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

Producéo de questdes e
situacdes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)
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Aulal/ Cenario3 (A1Ce3)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA

Questionamentos dos alunos
no processo de explicacao e
exploracéo dos conteudos

investigados.

E4; E5; E6; E7: “Quando resolvemos o delta

podemos encontrar trés casos, A = 0 o resultado
Surgimento de significados sera duas raizes iguais; A > 0 possuira duas raizes | Apés estudos realizados através de
para conceitos e atividades reais e distintas e A < 0 ndo possuira raizes.” pesquisas no formato sala de aula invertida,
propostas. (escrita coletiva) E1; E2; E3; E8: “Na pesquisa sobre equacdes do | os alunos em uma escrita coletiva,

2° grau vimos que é possivel resolver uma equagéo | conseguiram citar conceitos validos sobre
e determinar os valores que as incégnitas podem | equacdes do 2° grau.
assumir, de modo que a igualdade seja satisfeita.”

Producao de reflexdo a
respeito de questdes da
realidade matematica
propostas ou nao.

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)




Aulal/Cenario4 (A1Ce4):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacéo e
exploracéo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades
propostas.

Producéo de reflexdo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

E1; E2; E3; E8: “Alertar sobre
0 perigo de dirigir em
estradas sinuosas.”

E9; E10; E11: “O motorista
pode perder o controle do
veiculo, e sofrer um
acidente.”

Com a reflexéo feita a respeito de um texto, os alunos trouxeram
a ideia de perigo, e descontrole de um veiculo, quando a
estrada € sinuosa, tendo como embasamento dados
matematicos, 0 que relaciona a matematica com causas e
efeitos.

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula2/ Cenariol (Au2Cel):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacao e exploracéo
dos conteudos investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.
(construcao de um lapbook)

E1; E2; E12; E13; E14; E15: “As
equacdes do 2° grau geralmente séo
usadas em Matematica Financeira.”
‘“As equagdes do 2° grau sao
completas: ax*tbxtc = 0 ou
incompletas: ax*+bx = 0; ax?>+c = 0.”
E3; E4; E5; E6; E7; E18: “E muito
usado na engenharia para estudar
lancamentos, trajetoria de parabolas e
materiais.”

PU12: “[...] ficaram &timos, coloridos,
com informacdes que era o objetivo e o
propdsito dos Lapbooks, [...]".

Na construcdo dos Lapbooks, todos os conceitos
matematicos a respeito de equacgfes do 2° grau
estavam corretos, assim como, suas aplicacdes
em diferentes ramos tanto no mercado financeiro
como na fisica, entre outros.

Producéo de reflexdo a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou néo.

PU12: “...] ficaram &timos, coloridos,
com informacdes que era o objetivo e o
propésito dos Lapbooks, [...]".

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula2/Cenario2 (A2Ce2):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacéo e
exploracéo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.
(tipos de equacgdes)

E8; E9; E10; E11; E16: “Completa: ela tem
todos os termos; Incompleta: quando falta um
dos termos, b ou c.”

E3; E4; E5; E6; E7; E18: “Incompleta: ax*+bx
= 0; podemos resolver usando a formula, mas
€ mais facil quando colocamos o x em
evidéncia.”

E1; E2; E12; E13; E14; E15: “Para resolver
uma equacao do 2° grau: 1- encontrar o valor
do discriminante; 2- s6 deve ser resolvido se
o valor do discriminante for maior ou igual a
zero.”

Apbés estudos realizados através de
pesquisas no formato sala de aula invertida,
0os alunos em uma escrita coletiva,
conseguiram citar conceitos validos sobre
equacdes do 2° grau, e também sobre sua
resolucao.

Producéo de reflexdo a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)
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Aula2/Cenario3 (Au2Ce3)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicagao e
exploracéo dos conteudos

investigados.

E1; E2; E12; E13; E14; E15: “Na 12 rodada

0 jogo estava meio complicado de resolver, | O surgimento de conceitos nessa atividade
Surgimento de significados para mais em seguida conseguimos fazer. esta na necessidade de entender as regras e
conceitos e atividades propostas. E8; E9; E10; E11; E16: “No inicio achamos | objetivos do jogo didatico, e assim foi relatado
(jogo didatico) dificil, mas depois que aprendemos o jogo | pelos alunos que conseguiram chegar a esse

ficou muito legal, vamos pedir para a prof. | conceito, embora n&o foi de imediato.
para jogarmos mais vezes.”

Producéo de reflexdo a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.
Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)




Aula3/Cenariol (A3Cel):
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(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicagao e
exploracéo dos conteudos
investigados.

E4: “A formula de Bhaskara € um modo de resolver
as equacbes do 2° grau. Tendo posse dos
coeficientes basta substituir esses numeros na
férmula, [...]. Pramim esse tipo é o mais legal é o que
mais gosto.”

A9: “Eu prefiro a formula de Bhaskara porque acho a
forma mais facil de entender e fazer os calculos.”

Existem varias formas de resolver uma
equacdo do 2° grau, e assim o0s
estudantes expressam suas
preferéncias e o0 motivo dessa
preferéncia, quanto ao método que
escolheram. Os estudantes
demonstram autonomia referente a
escolha do método a ser utilizado.

Fonte: Autora (2019)



Aula3/Cenariol (A3Cel):
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(concluséo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Surgimento de significados para
conceitos e atividades
propostas.

E3: “A formula de Bhaskara € um método resolutivo
para encontrar raizes de uma equacédo do segundo
grau que permite determinar as solucbes desse tipo
de equacédo a partir de seus coeficientes. De posse
desses coeficientes, basta substitui-los na formula
de Bhaskara e realizas as operacfes matematicas
indicadas por elas para encontrar os valores de x da
equacao. Foi a que eu achei mais interessante e
simples de resolver.”

E4: “A férmula de Bhaskara é um modo de resolver
equacdes do 2° grau. Tendo posse dos coeficientes
basta substituir esses numeros na férmula do
discriminante,

A =b? - 4ac, quando A > 0 possui duas raizes reais
e diferentes, A < 0 ndo possui raiz, A = 0 possui
duas raizes iguais. Com o valor de A é s6 usar a

. . —b+VA .,
formula de Bhaskara: x = — Pra esse tipo é

mais legal e a que mais gosto.”

Apés estudos realizados através de
pesquisas no formato sala de aula
invertida, os alunos em uma escrita
coletiva, conseguiram citar conceitos
validos sobre equacdes do 2° grau, e
também sobre sua resolucao.

Producéo de reflexéo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula3/Cenario2 (A3Ce2):

169

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicagao e
exploracéo dos contetdos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

Producéo de reflexdo a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou néo.

P: Na estacéo 2 senti um pouco mais de dificuldade por parte dos
alunos e isso aconteceu com o0s trés grupos, a representacao da
solucéo por meio de fichas ndo é algo facil mesmo, porém fizeram,
[...]Jeles pensaram sobre aquela atividade diferente que apareceu
para eles, refletiram sobre aquele “problema” ao qual se depararam
e de uma maneira certa ou errada (ainda néo sei) eles fizeram.

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula3/Cenario3 (A3Ce3):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicagao e
exploracéo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para

conceitos e atividades propostas.

Producéo de reflexdo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.
(poema matemaético)

E1; E2; E12; E13; E14: “Algumas partes fazem
sentido e outras ndo. H4 uma parte que diz que
tudo o que fazemos resulta em zero, o0 que nao €
verdade. Queria amar em ax2 em dobro, mas meu
coracdo nao consegue, é possivel amar pessoas
em dobro pois podemos amar pai e mae da
mesma forma.”

Com conceitos das equacdes do 2° grau,
os alunos fazem uma reflexao, e trazem
esses conceitos para a realidade, por
meio de comparacdes, também
acreditam que algumas relagcdes né&o
fazem sentido, confirmando a producao
da reflexao.

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula4d/Cenariol (A4Cel):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e exploracdo dos
conteldos investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

P: [...], achei bem legal, eles fizeram desenhos de préprio
punho, desenhos livres, com personagens e dialogos entre
eles, observei a dedicacao deles para que os desenhos
ficassem legais, como se envolveram nessa atividade.

Produgéo de reflex&o a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou néo.

P: [...], achei bem legal, eles fizeram desenhos de préprio
punho, desenhos livres, com personagens e dialogos entre
eles, observei a dedicacao deles para que os desenhos
ficassem legais, como se envolveram nessa atividade.

Producéo de questdes e situacdes fora
do “roteiro”, que venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula4/Cenario2 (A4Ce2):
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(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e
exploracdo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades
propostas.

Producéo de reflexéo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

E4: “Sim é muito importante para o nosso
dia a dia € com ela que resolvemos certas
situacdes do dia a dia como a construcao
de portas e janelas.”

E6: “[...]acho muito importante aprender e
Equacbes do segundo grau podem ser
também usada para construir casas,
janelas, portas sendo assim é bem utilizada
em nossas vidas.”

Os estudantes refletem sobre a importancia do
conteudo estudado, conseguem fazer uma
analise e trazem para o0 contexto social,
associando a utilizacdo da matemética na
construgéo civil e a uma profissédo. Skovsmose
(2001, p.90), salienta que “é importante que a
matematica seja contextualizada de modo que
possamos visualizar o valor de tais
investigacdes.” Acredita-se que estes estudantes
visualizaram esse valor.

Fonte: Autora (2019)



Aula4d/Cenario2 (A4Ce2):

173

(concluséo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Produgéo de reflex&o a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.

E8: “Eu no comecgo, ndo achava importante, mas depois das
pesquisas vi que é bem util na construcao civil, achei “massa”.
Acho que nesse exato momento ela ndo é importante, sé para
passar mesmo, mas no futuro acredito que sera.”

E15: “A equagao do segundo grau € muito util pois ela serve
para quem quer ser engenheiro ou algo do tipo onde serve para
fazer janelas ou algo do tipo etc.”

Producéo de questdes e situacdes fora
do “roteiro”, que venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula4/Cenario3 (A4Ce3):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacéo e
exploracdo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

P: [...Jos alunos adoraram o aplicativo Photomath que utilizaram na
32 estacdo, eu havia pedido em uma aula anterior que eles baixassem
esse aplicativo para seus smartphones, disseram que ndao conheciam
e que vao comecar a utiliza-lo, ficaram fazendo planos da utilizacdo
do aplicativo para o ano seguinte que estardo no 1° ano do ensino
médio.

Produgéo de reflex&o a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula5/Cenariol (A5Cel):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacéo e
exploracdo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades
propostas.

Producéo de reflexéo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

E6; E12; E13; E18: “Apds assistirmos os
videos de nossos colegas, nos interessamos
mais pela matéria e percebemos que vai
muito além de uma equagao.”

E3; E4; E5; E7; E18: “Achamos muito
interessante 0 modo que eles se expressaram
sobre o conteddo. Foram muito criativos na
producdo dos videos, transmitindo o
conhecimento de forma clara e objetiva.”

Ao utilizarem recursos diferentes, e que eles
préprios criaram, 0s alunos conseguiram
assimilar o contetdo, e também conseguiram
avaliar o video como um todo, pois acharam
interessante, criativo e que tinha o proposito
essencial que era falar sobre as equacdes do
2° grau de forma clara e objetiva.

O mover “das referéncias a matematica pura
para as referéncias de vida real pode ajudar a
oferecer recurso para reflexdes sobre a
matematica.” (SKOVSMOSE 2008, p.38)

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

P: “[...] aproveitando que estdvamos usando
os smartphones, hoje um aluno que néo
estava presente fisicamente na sala de aula,
pode acompanhar a aula pelo seu
smartphone, os colegas tiveram essa ideia
durante a aula, eu gostei e colocamos em
pratical...]".

Fonte: Autora (2019)



Aula5/Cenario2 (A5Ce2):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicagao e
exploracéo dos contetdos
investigados.

Surgimento de significados para

conceitos e atividades propostas.

E3; E4; E5; E7; E15: “O resultado teria que
ser O (zero), entdo pela légica, se o x fosse 6,
o resultado seria O (zero), porque 6 -6 =0.”
E6; E12; E13; E18: “N6s deduzimos que um
namero elevado ao quadrado, para dar O
(zero) s6 pode ser 0 (zero), entdo x + 7 tem
gue serigual a 0 (zero): x + 7 =0;

X=-7."

Pensamento Critico matematico, que leva a
um resultado, nao simplesmente pelos
calculos friamente, mas sim por uma reflexao
e construcdo de um pensamento mateméatico
l6gico.

Producéo de reflexdo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

Producéo de questdes e
situacdes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula5/Cenario3 (A5Ce3):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos
no processo de explicacao e
exploracéo dos conteudos
investigados.

Surgimento de significados
para conceitos e atividades
propostas.

E4.
MC = U Kg/ LH30 o X A 1O v
o
MC= 54 K/ o 29 m
)
\MC=- 33 ¢
E5:

TMC . KﬁHUro)Q' = eSO

2
28 on . (L #F2) = 62

A proposta da atividade, era relacionar o
calculo do IMC (indice de massa
corpdrea), com as equacdes do 2° grau,
os alunos perceberam que, como a altura
€ elevada ao quadrado na férmula do
IMC, eles relacionaram e entenderam
gue se tratava de uma aplicacdo das
equacbes do 2° grau, realizando a
atividade com éxito.

Producéo de reflexéo a respeito
de questdes da realidade
matematica propostas ou nao.

Producéo de questdes e
situacoes fora do “roteiro”, que
venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula6/Cenariol (A6Cel):

178

(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos
alunos no processo de
explicagéo e
exploracéo dos
conteudos
investigados.

Surgimento de
significados para
conceitos e atividades
propostas.

E3:

EQ9:

a) x?—-7x=0

e

b) x> —-18x+81=0
(4 k™ =D
-9 =0
\X:q

Nessa atividade os
alunos, poderiam

escolher como
resolver as
equacgoes

propostas, o que se
pode observar € que
0s alunos
escolheram

métodos diferentes,
para a resolucéo das
equacdbes do 2°

grau, assim o]
surgimento do
significado da

resolucao surgiu
individualmente e
segundo a seus

Fonte: Autora (2019)
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Aula6/Cenariol (A6Cel):

(continua)
CATEGORIA UNITARIZAC}AO REESCRITA
E7 critérios e ndo um
b) x?—18x+81=0 método imposto pelo
A= (-18)"-4124 professor, o aluno
A = 324 - ajs teve autonomia para
A=t K g o construir seu
- w by 2 R pensamento e
= =lol0an 10 e g P decidir qual 0
9. A ot e ——, = AR 8 P .-
' < o método utilizar em
cada resolucéao.
E18:
a) x?=7x=0
: | SN e - o :>\j1:T
S VA e D T I 3. & B
A=4q._9 ( e
A = 4o
L 3¢S <0 o

b) x*—18x +81 =0

Fonte: Autora (2019)



Aula6/Cenariol (A6Cel):
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(concluséo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Produgéo de reflexéao
a respeito de questdes
da realidade
matematica propostas
ou nao.

Producéo de questdes
e situacOes fora do
“roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula6/Cenario2 (A6Ce2):

181

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e exploracéo
dos conteudos investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

P: Na estacado 2 onde deveriam listar os sites pesquisado e
utilizados durante todo o projeto, me surpreendi com a qualidade
dos sites por eles utilizados, todas as fontes eram seguras e com
embasamento teérico adequado, fiquei satisfeita.

Produgéo de reflex&o a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou nao.

P: Na estacdo 2 onde deveriam listar os sites pesquisado e
utilizados durante todo o projeto, me surpreendi com a qualidade
dos sites por eles utilizados, todas as fontes eram seguras e com
embasamento tedrico adequado, fiquei satisfeita.

Producéo de questdes e situacdes fora
do “roteiro”, que venha acontecer.

Fonte: Autora (2019)



Aula6/Cenario3 (A6Ce3):
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CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

Questionamentos dos alunos no
processo de explicacdo e exploracéo
dos conteudos investigados.

Surgimento de significados para
conceitos e atividades propostas.

E4: “Concluimos que era esse
namero, isolando o x tendo como o
resultado 11, que substituindo o x2,
deu zero.”

E7: “Calculamos a area, depois
achamos uma equagao do 2° grau e
utilizamos a férmula.”

Os alunos deveriam resolver a atividades e
argumentar os resultados, assim demonstraram
nas suas escritas que usaram a ldgica
matematica para encontrar as solucdes,
evidenciando o significado dos conceitos.

Producéo de reflexdo a respeito de
guestdes da realidade matematica
propostas ou néo.

Producéo de questdes e situacdes
fora do “roteiro”, que venha
acontecer.

Fonte: Autora (2019)
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APENDICE D - Planilha final das Categorias

Apés a interseccdo das categorias e a sua reorganizagdo, apresenta-se as
categorias finais a seguir.

e Autonomia interdependente

(continua)
CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA

E3UL: [..]nolivro | Capacidade de analise quanto ao

esta bem modo do conteudo ser abordado no

explicado, mostra livro, pois relata que esta bem

como resolver uma | explicado e que mostra a resolucao

equacéo do 2° das equagdes passo a passo com

grau. Aprendemos | exemplos de facil compreenséo.

como fazer as

coisas passo a

passo e exemplos

simplificados.

(AlCe2)

E4U1: “[...] Os estudantes percebem a

demonstrou de existéncia de diferentes formas da

diferentes formas, | utilizacdo da férmula, e relatam que,

como devemos por meio de ilustracdes fica mais

utilizar a féormula, e | facil aprender. A evidéncia de

através de autonomia € constatada, pois a

AUTONOMIA ilustracdes fica professora/pesquisadora, ndo lhes

INTERDEPENDENTE | mais facil o forneceu essas informacdes, e nem

aprendizado.” deu pistas, a consciéncia de que

(AlCe2) existem diferentes formas da

utilizagéo da formula e que as
ilustracdes os ajudam a aprender
sao concepcodes que eles adquiriram
com autonomia.

E4U3: “A formula
de Bhaskara é um
modo de resolver
as equacoes do 2°
grau. Tendo posse
dos coeficientes
basta substituir
esses numeros na
formula, [...]. Pra
mim esse tipo é o
mais legal é o que
mais gosto.”
(A3Cel)

Os estudantes revelam saber como
utilizar a férmula, escrevendo alguns
conceitos e expressaram a de sua
preferéncia, porém a
professora/pesquisadora, ndo havia
abordado esse assunto, o que
garante que os estudantes
realizaram as pesquisas solicitadas
e com autonomia chegaram a
conceitos.

Fonte: Autora (2019)




e Autonomia interdependente

184

(continuacéo)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA

E9UL: Eu prefiro a | Capacidade de tomada de decisdes,

formula de quando é oferecido aos estudantes

Bhaskara porque mais de uma férmula eles

acho a forma mais | conseguiram escolher, entre as

facil de entender e | opc¢Bes, qual utilizar, seguindo seus

fazer os célculos. critérios, sem a ajuda da

(A3Cel) professora/pesquisadora, que
apenas observava o andamento da
aula.

PU1: [...]fuiasala | Os estudantes a frente de suas

ao lado onde atividades, realizando suas tarefas

estavam os outros | com autonomia, a

dois grupos e, para | professora/pesquisadora ndo mais

minha surpresa, 0s | precisa dar o comando para que 0s

grupos ja estavam | estudantes comecem a trabalhar em

trabalhando em sala de aula.

suas atividades,

cada um deles ja

AUTONOMIA estava com seu
INTERDEPENDENTE | cracha realizando

seu papel[...] (A2)

PU2: [...]fiquei a
observar e notei
gue realmente eles
ja haviam
entendido como
funcionava a aula,
pois pegavam 0s
crachas, tomavam
conhecimento da
sua funcéo, a que
estava escrita no
cracha, e seguiam
desenvolvendo
essa funcao. (A3)

Os estudantes estavam totalmente
autbnomos quanto a metodologia da
aula, Rotacéo por Estacoes, pois
tomavam decisfes e iniciativas, a
professora/pesquisadora apenas
observava, ndo era necessario
nenhum comando, eles agiam com
independéncia.

PUS3: “[...]fiquei a
observar, nao falei
nada, apenas
observei, a primeira
coisa que fizeram

Os estudantes estavam totalmente
autbnomos quanto a metodologia da
aula, Rotacéo por Estacdes, pois
tomavam decisdes e iniciativas, a
professora/pesquisadora apenas

Fonte: Autora (2019)



e Autonomia interdependente

185

(concluséao)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA

na estacao foi distribuirem | observava, ndo era

seus crachéas e necessario nenhum

procuraram saber o que comando, eles agiam com

sua fungéo faria na independéncia.

estacdo, e comecaram a

trabalhar, sozinhos, pois

ndo dei nenhuma

orientacdo quando

chegamos no laboratorio

de informatical[...].” (A5)

PU4: [...]é incrivel ver Aulas com metodologia ativa,
AUTONOMIA como os alunos se sdo possiveis, 0s estudantes

INTERDEPENDENTE | adaptam rapidamente, nés | demonstraram o tempo todo,

professores, é que temos
gue perder o medo, receio
do novo, e se reinventar,
inovar sempre. (A6)

independéncia e controle de
suas acoes, a professora
pesquisadora pouco era
solicitada nas estacoes.

PU14: No cenario 2 onde
deveriam listar os sites
pesquisado e utilizados
durante todo o projeto, me
surpreendi com a
gualidade dos sites por
eles utilizados, todas as
fontes eram seguras e
com embasamento tedrico
adequado, fiquei satisfeita.
(A6)

Os estudantes realizaram
suas pesquisas de forma
adequada e satisfatéria, a
professora/pesquisadora nao
indicou a eles os sites, 0 que
demostra autonomia de
deciséo e escolha na busca
pelos sites apropriados.

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas

186

(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

E3U2: A férmula de Bhaskara € um
método resolutivo para encontrar
raizes de uma equacéo do segundo
grau que permite determinar as
solugdes desse tipo de equacao a
partir de seus coeficientes. De
posse desses coeficientes, basta
substitui-los na formula de
Bhaskara e realizas as operacfes
matematicas indicadas pér elas
para encontrar os valores de x da
equacao. (A3Cel)

Estudantes relatam
conceitos a partir de suas
pesquisas, sem que
esses conceitos fossem
expostos pela
professora/pesquisadora,
Sao proativos na busca
de informacdes
relevantes para esse
processo de construgéo
do conhecimento.

E3U3:

a) x?-7x=0

7

(A6Cel)

Estudantes realizam
procedimentos
matematicos, para
efetuar os calculos, por
meio de pesquisas
construiram seu
conhecimento,
demonstrando um
planejamento e
organizacao ao
realizarem estratégias
para a construcdo do seu
aprendizado.

E4U5: A férmula de Bhaskara € um
modo de resolver equagdes do 2°
grau. Tendo posse dos coeficientes
basta substituir esses niameros na
férmula do discriminante,

A = b2 - 4ac, quando A > 0 possui
duas raizes reais e diferentes, A <0
nao possui raiz, A = 0 possui duas
raizes iguais. Com o valor de A é s6
usar a formula de Bhaskara: x =

b5V A3Cel)

2a

Estudantes relatam
conceitos a partir de suas
pesquisas, sem que
esses conceitos fossem
expostos pela
professora/pesquisadora,
sao proativos na busca
de informacdes
relevantes para esse
processo de construcao
do conhecimento.

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

ESUL:

 allura)? = peso

TMC .

Es
28 oh . (A F2) = 62

(A5Ce3)

Ao partirem de um
problema, no qual
teriam que calcular o
indice de massa
corporea (IMC),
relacionaram tal
férmula, construiram
esse conhecimento
sozinhos, com
planejamento e
concentragdo, foram
proativos em seus
estudos.

E7U1:

b) 7~ 18c+81=0

\\ ! \ %

¥4

(A6Cel)

A escolha do método
de resolucéo e o
desenvolvimento de
calculos matematicos,
com coeréncia, foi uma
conquista dos
estudantes, pois a
professora/pesquisado
ra Nnao expos em
momento algum, tais
conceitos, os
estudantes foram
proativos na
construcédo do
pensamento
matematico, mais uma
vez evidencia o
planejamento,
construcéo de um
caminho para a
realizacdo das acdes.

E7U2: Calculamos a area, depois
achamos uma equacéao do 2° grau e
utilizamos a férmula. (A6Ce3)

Os estudantes
interpretaram o
problema proposto,
desenvolveram o
célculo e conseguiram
classificar como uma
equacao do 2° grau,
isso tudo embasados
em suas pesquisas,

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

realcando seu
controle sobre a
capacidade de
resolucao de
problemas.

E9U3:

b) x?—-18x+81=0
(J-a\*=0
‘\‘/","Ql -0
oL =0

(A6Cel)

A escolha do
método de
resolucéo e o
desenvolvimento
de célculos
matematicos, com
coeréncia, foi uma
conquista dos
estudantes, que
poderiam
simplesmente dizer
“Nao sei fazer!”,
porém buscaram
alternativas para
desenvolver a
atividade.

E18U1:

"‘l.o‘n/\q -4

(A5Ce3)

O estudante E6
além de realizar a
transformacao
solicitada também
incluiu a
substituicdo do
valor do IMC, que
calculou
anteriormente,
juntamente com
sua altura e peso,
porém essas
substituicbes néo
eram solicitadas,
pois nao fazia
sentido levando
em consideracao
gue o calculo ja
havia sido
realizado, nota-se
também que o

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

E6US:

IMG = Py —> !MOA(\M)JJ\)‘\Q,\&:-QU&/@

(oltuxo)®

30,80 . H,72x)? - g
30,50.(8,95¢")-90 =0

(A5Ce3)

estudante sente
a necessidade de
acrescentar uma
incognita (x),
conforme a figura
2, acredita-se
gue o estudante
ao tentar
relacionar a
férmula do IMC a
uma Equacao do
2° grau, sentiu a
obrigacao de
incluir tal
incégnita, para
torna-la
“aparentemente”
similar a equagéo
ao tipo ax?+ ¢ =
0, nao levando
em conta que a
incognita elevada
ao quadrado era
a altura, ja
mencionada na
transformacao
inicial. Tais
informacgdes
foram expressas
por varios
estudantes nessa
atividade, o que
demonstra que
0s estudantes
tinham a nocao
de uma Equacgéo
do 2° grau,
porém faltava a
organizacéao das
informacgoes,
pelo professor,
como mediador.

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

E18U4:

a) x>=7x=0

a

A=19_0

A = 4o,

b) x> —18x+81=10

(A6Cel)

A escolha do
método de
resolucao e o
desenvolvimento
de célculos
matematicos, foi
desenvolvida
com o
planejamento e
concentracao
necessaria dos
estudantes para
resolver a
questao, tais
caracteristicas
que eles
apresentaram
demonstra a
proatividade na
construcdo do
pensamento
matematico e na
construcao de
seu
conhecimento.

PUS5: “[...]Jos alunos adoraram o aplicativo
Photomath que utilizaram na 32 estacéao, eu
havia pedido em uma aula anterior que eles
baixassem esse aplicativo para seus
smartphones, disseram que ndo conheciam
e que vao comecar a utiliza-lo, ficaram
fazendo planos da utilizagao do aplicativo
para 0 ano seguinte que estardo no 1° ano
do ensino médio.” (A4Ce3)

Estudantes
utilizam um
aplicativo, que
nao conheciam,
e programaram a
reutilizacao dele
para calculos
futuros
(planejamento).
A utilizacdo da
tecnologia nos
estudos, mostra
gue os
estudantes sao
proativos diante
desafios que
envolvem
aplicativos, sites
entre outros,

Fonte: Autora (2019)



e Proatividade em relacao as tarefas

191

(concluséao)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PROATIVIDADE
EM RELACAO
AS TAREFAS

pois o planejamento de
acOes futuras é uma
caracteristica de
proatividade.

PUG6: A maior duvida que tiveram foi
na estacao que eles teriam que
fazer a escrita, ndo sabiam o que
escrever, nesse momento orientei
gue lessem novamente a rubrica e
gue se ainda tivessem duavidas que
me chamassem. Mas percebi que
conseguiram fazer, ndo foram
textos grandes, mas fizeram. (A1)

Enfrentaram desafios,
embora em um primeiro
momento surgiu a
duvida, retomaram a
leitura da rubrica e
conseguiram
desenvolver a atividade
proposta, caracteristicas
de proativos, pois
resolveram um problema
que ndo sabiam de inicio
como fazer.

PU15:[...]Jpercebo o grande
potencial que nossos alunos tém,
gue eu mesma, ndo aproveitava ou
subestimava, as aulas sdo
previamente planejadas por mim,
mas a aula se realiza, simplesmente
e somente com eles na gestéao de
suas atividades]...].(A5)

Os estudantes estéo na
gestdo do seu
conhecimento,
construindo seu percurso
de aprendizado, uma vez
gue ndo é necessario
mais a observacao
constante da
professora/pesquisadora
para que eles realizem
as atividades propostas
em sala de aula.

(E1; E2; E12; E13; E14; E15)U20:
Na 12 rodada o jogo estava meio
complicado de resolver, mais em
seguida conseguimos fazer.
(A2Ce3)

O surgimento de
conceitos nessa
atividade esta na
necessidade de entender
as regras e objetivos do
jogo didatico, e assim foi
relatado pelos alunos
gue conseguiram chegar
a esse conceito, embora
nao foi de imediato.

(E8; E9; E10; E11; E16)U21: No
inicio achamos dificil, mas depois
gue aprendemos o jogo ficou muito
legal, vamos pedir para a prof. para
jogarmos mais vezes. (A2Ce3)

Identificam o problema
(jogar, como?), analisam
supostas teorias de
como jogar, e por fim
solucionam o problema
(conseguem jogar).

Fonte: Autora (2019)



e Pensamento critico
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(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PENSAMENTO
CRITICO

E1U1Q: Meu desejo € que todas as aulas,
nao fosse somente passar no quadro e
ficamos copiando toda a manhé&, gostaria
gue todas as professoras utilizando
Rotacdes por Estacoes.

E2U1: Eu te avivei E6, agora tu viu ai com
teus proprios célculos. (A5Ce3)

Os estudantes
demostram
criticidade na
comparacao de
metodologias,
destacando
Rotacéo por
Estacodes.

E4U2: “Porém quando utilizamos o livro, se
surgir alguma duvida fica mais dificil.”
(AlCe2)

Os estudantes
trazem
argumentos que
sugere um
repensar quanto
a utilizacéo do
livro didético
como unica fonte
para o ensino
pelo professor.

E4UG6:

(A5Ce3)

E4U7: Achei que estava gorda, mas pelos
calculos nao! (A5Ce3)

Pelo célculo
realizam criticas
positivas ou
negativas em
relacéo a seu
peso/massa.

A construcao de
pensamento
l6gico
matematico, com
base em suas
pesquisas e
estudos,
demostra
estudantes
reflexivos quanto
ao que estao
estudando.

E4U9Q: “gostei bastante, porque nos
colegas interagimos bem mais, e
conseguimos perceber as dificuldades e
facilidades dos nossos colegas”

Argumentam que
nas aulas que foi
aplicada a
Rotacéo por
Estacoes houve
maior
proximidade entre
eles.

Fonte: Autora (2019)



e Pensamento critico
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PENSAMENTO
CRITICO

E5SU2Q: “Foi bem interessante, interagimos
mais com os colegas, aprendemos a usar
um aplicativo que nos ajuda quando nao

Argumentam que
nas aulas que foi
aplicada a

lembramos como faz alguma conta.”

Rotacao por
Esta¢cbes houve
maior
proximidade entre
eles e avaliam um
recurso usado e a
utilizacao desse
recurso por eles.

E5U4: Vou ver se estou gordo, porque 0s
calculos ndo mentem! (Risadas...) (A5Ce3)

A construcao de
pensamento
l6gico
matematico, com
base em suas
pesquisas e
estudos,
demostra
estudantes
reflexivos quanto
ao que estao
estudando.

E6UL: Na minha opinido, a gente sempre
aprende algo a mais olhando esses videos
educativos. (A1Cel)

Os estudantes
mencionam a
importancia de
videos no
planejamento da
aula, como uma
ferramenta
interessante,
assim pode-se
refletir sobre o
planejamento do
professor.

E6US:

MG - 190 K%H,%)’ZYYY\ x 1572 vy
IMG = do Kg /2,95
IMC = 30, 50

(A5Ce3)

Ao resolverem o
problema que
calcula o indice
de massa
corporea, 0s
estudantes
refletiram que a
matematica, por

Fonte: Autora (2019)



e Pensamento critico
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(continuacéo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

PENSAMENTO
CRITICO

E6U4: Nossa! Estou obeso! (A5Ce3)

E7U6: E18, eu te disse que tu estava muito
magra, olha so teu indice deu 18,4, abaixo
do peso. (A5Ce3)

meio daqueles
calculos, poderia
dizer algo sobre
a qualidade de
vida deles com
em relacdo a seu
peso, pois com a
informacéao
fornecida no
cenario, sobre os
indices, eles
avaliaram o seu
indice para saber
se estavam
acima, abaixo ou
peso ideal.
Tornou a aula
significativa para
eles.

E7U3: “Gostei bastante do conteudo do livro
didatico, pois apresenta varios tipos de
explicacdes, facilitando para muitos. (A1Ce2)

E7U4: “Porém, para quem tem dificuldades
pode nao ser boa opcao.” (A1Ce2)

Tornam-se
criticos ao serem
guestionados
sobre o livro
didatico, pois
observaram que
demostra mais
de uma maneira
de abordar o
tema, porém o
livro didatico é
insuficiente para
guem tem
dificuldades e
precisa de mais
explicacdes e
exemplos.

E9U5Q: [...] todos do meu grupo interagiam
entre si.

Perceberam que
houve maior
motivacéao e
colaboracéo
entre eles.

E13U3Q: Foram aulas que além de aprender
fiquei mais perto dos meus colegas, nunca
tinha ficado tdo proximo deles.

Relataram que a
dindmica da sala
de aula, fez com

Fonte: Autora (2019)



e Pensamento critico
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(concluséao)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA
gue eles aprendessem e
0S aproximou também,
algo que néo havia
acontecido antes.
E15U1: “[...] € um bom livro, porém Fizeram comparacao
poderia ser um pouco mais entre uma aula
explicativo, aprendo mais em aula. expositiva e outra em
Em livros, ndo aprendemos tanto, gue o aluno utiliza
tem bastante nimeros e as vezes apenas o livro didatico,
ndo sabemos de onde eles vém, ja argumentando que
em aula a professora explica melhor | alguns momentos
falando.” (A1Ce2) precisam de explicacdes,
sendo assim somente o
livro didético torna-se
insuficiente.
E18U2Q: “Nao tenho uma critica Relacionam critica a algo
para fazer, [...]". ruim.
E18U3Q: “[...] essas aulas foram Os estudantes fazem
PENSAMENTO | muito produtivas e consegui uma reflexao sobre a
CRITICO aprender que a matematica possui produtividade da aula,

varias formas de resolver uma
equacéao.”

relacionam o produto da
aula com o aprender.

PU9: Na estacao 2 senti um pouco
mais de dificuldade por parte dos
alunos e isso aconteceu com os trés
grupos, a representacdo da solucao
por meio de fichas ndo € algo facil
mesmo, porém fizeram, [...]Jeles
pensaram sobre aquela atividade
diferente que apareceu para eles,
refletiram sobre aquele “problema”
ao qual se depararam e de uma
maneira certa ou errada (ainda néo
sei) eles fizeram. (A3Ce2)

Nessa atividade os
estudantes foram
desafiados a refletir
sobre a resolucdo de um
problema néo antes
visto, a busca por uma
solucao adequada
envolveu os estudantes,
gue se demostraram
criticos, quanto a essa
resolucao, pois o debate
entre eles foi observado
pela
professora/pesquisadora.

PU10: [...]Jap6s lerem a rubrica os
alunos pediam uma explicacéo,
percebi que era para confirmar se
realmente haviam entendido, porque
eu comecava a explicar e logo
percebia que o grupo ja nao
necessitava mais as minhas
explicacbes, com respostas, ta, ta,
entendi. (Al)

Os estudantes fazem
reflexdo sobre se haviam
entendido ou nao,
chamando a
professora/pesquisadora
apenas para fazer essa
verificagao.

Fonte: Autora (2019)
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(continua)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

CRIATIVIDADE
NAS
SITUACOES

E5U3Q: [...] tivemos atividades
interessantes e que nos
ajudaram a aprender a
matematica de outra forma.

Ao analisar os argumentos
dos estudantes, pode-se
observar que a criatividade no
planejamento da aula, por
parte do professor, melhora o
interesse e 0 aprendizado
deles.

E13U1Q: Foi muito diferente,
aulas mais divertidas a qual
convivi mais com meus
colegas. Aulas diferentes e
bem argumentativas.

Ao analisar os argumentos
dos estudantes, pode-se
observar que a criatividade no
planejamento da aula, por
parte do professor, melhora o
interesse e o0 aprendizado
deles.

E13U2Q: As aulas de
matematica foram muito
diferentes das outras. Aulas
praticas, interessantes. Na
minha antiga escola nunca teria
algo assim.

Ao analisar os argumentos
dos estudantes, pode-se
observar que a criatividade no
planejamento da aula, por
parte do professor, melhora o
interesse e o0 aprendizado
deles.

PU11: [...] aproveitando que
estdvamos usando 0s
smartphones, hoje um aluno
gue ndo estava presente
fisicamente na sala de aula,
pode acompanhar a aula pelo
seu smartphone, os colegas
tiveram essa ideia durante a
aula, eu gostei e colocamos em
pratical...]. (A5)

Tecnologia digital online
favorecendo o
desenvolvimento da aula,
contribuindo para que alunos
gue néo poderiam estar
fisicamente presentes,
participassem da aula, essa
ideia foi de um estudante,
demostrando criatividade, pois
fugiu do roteiro normal da
aula.

PU12:“[...] ficaram 6timos,
coloridos, com informacdes,

[...]. (A2)

PU16:[...]Jfiquei surpreendida
com o grupo dos meninos, nao
por serem meninos, mas
porque sao meninos “dificeis”,
nas aulas anteriores, quando
solicitados para fazerem as
atividades, na maioria das
vezes nao faziam, porém na
aula de hoje, fizeram o

Os estudantes representaram
com muita criatividade os
conceitos de Equacdes do 2°
no Lapbook, pois ndo é
ofertado a eles tais atividades,
sem a perda ou falta de
conhecimento matematico,
com narrativas escolares.

Fonte: Autora (2019)
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(concluséo)

CATEGORIA

UNITARIZACAO

REESCRITA

CRIATIVIDADE
NAS
SITUACOES

Lapbook sem reclamar e ainda
bem bonito, com informacoes e
criativos.(A2)

(E1; E2; E12; E13; E14;
E15)U18: As equacdes do 2°
grau sdo completas: ax?+bx+c
= 0 ou incompletas:

ax?+bx = 0; ax?+c = 0. (A2Cel)

(E3; E4; E5; E6; E7; E18)U19:
As Equacdes do 2° grau séo
muito usadas na engenharia
para estudar langamentos,
trajetdria de parabolas e
materiais. (A2Cel)

PU13:“...], achei bem legal,
eles fizeram desenhos de
préprio punho, desenhos livres,
com personagens e dialogos
entre eles, observei a
dedicacao deles para que os
desenhos ficassem legais,
como se envolveram nessa
atividade.” (A4)

Eles transformaram o
conhecimento adquirido sobre
equacdes do 2° grau em HQ
(historia em quadrinhos), uma
atividade que requer
criatividade, e a qual eles ndo
estdo acostumados a fazer,
porém realizaram a tarefa com
sucesso.

(E6; E12; E13; E18)U22: Apbs
assistirmos os videos de
Nnossos colegas, nos
interessamos mais pela matéria
e percebemos que vai muito
além de uma equacao. (A5Cel)

A producdo do material para
seus colegas, requer
criatividade dos estudantes, e
os videos foram criativos, o
contelido sobre equacdes do
2° grau foi relatado de forma
gue os motivou, conforme
descrito por eles.

(ES3; E4; E5; E7; E18)U16 :
Achamos muito interessante o
modo que eles se expressaram
sobre o contetdo. Foram muito
criativos na producéo dos
videos, transmitindo o
conhecimento de forma clara e
objetiva. (A5Cel)

Ao utilizarem recursos
diferentes, e que eles proprios
criaram, os alunos
conseguiram assimilar o
conteudo, e também
conseguiram avaliar o video
como um todo, pois acharam
interessante, criativo e que
tinha o proposito essencial
gue era falar sobre as
equacdes do 2° grau de forma
clara e objetiva.

Fonte: Autora (2019)
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(continua)
CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA
E4U4: Construir um jardim | Por meio de reflexdo e associagao
interno. (A1Cel) trouxeram o conteudo para uma
utilizacdo em suas vidas.
E4U8: “Sim, aprendi que Articulacdo sobre a utilizacdo de
podemos usar a Bhaskara | uma férmula matematica, no seu
em situagdes cotidianas.” | dia a dia, com base em suas
(AlCel) pesquisas, uma vez, que a
professora/pesquisadora ndo havia
feito estas relacdes.
E6U2: [...]acho muito Estudantes dizem que as
importante aprender e equacdes do 2° grau sao
Equacgbes do segundo importantes, pois as relacionaram
grau podem ser também guanto a sua utilizacdo na
usada para construir construcéo civil, baseados em
casas, janelas, portas suas pesquisas, pois a
sendo assim € bem professora/pesquisadora, nao fez
utilizada em nossas vidas. | essa relagao.
(A4Ce2)
. E7US5: “Sim. Aprendi em Relacéo do conteudo a sua
ARTICULACAO | que situacbes podemos utilizacdo, novamente estudantes
COM A usar a férmula.” (A1Ce1) | fazem esta articulacdo embasados
REALIDADE em suas pesquisas.

E8U1: “Eu no comeco, ndo
achava importante, mas
depois das pesquisas vi
que é bem util na
construcao civil, achei
‘massa”. Acho que nesse
exato momento ela ndo é
importante, s6 para passar
mesmo, mas no futuro
acredito que sera.”
(A4Ce2)

Estudantes articulam futuro e
presente e projetam a aplicacao do
contetdo com a utilizacdo dele na
construcéo civil e o que representa
para eles agora no presente,
afirmam que agora a importancia
maior de aprender é para progredir
nos estudos, mas que no futuro
sera util.

E9QU2: Pode ser usado
para plantar grama em um
campo de futebol. (A1Cel)

Relacéo do conteudo a sua
utilizacdo, novamente estudantes
fazem esté articulacdo embasados
em suas pesquisas.

E9U4: “Aprendi a calcular
a area e entendi mais um
pouco sobre equacdes do
segundo grau e sobre a
férmula de Bhaskara.”
(AlCel)

Ao assistirem um video, que falava
sobre uma das utilizagbes das
equacdes do 2° grau, 0s
estudantes conceituaram a
aplicacdo de uma férmula, para o
célculo de area. Assunto presente
em suas vidas.

Fonte: Autora (2019)
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(continuacao)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA
E11U1: Construir uma Relacéo do conteudo a sua
cocheira para o meu cavalo. | utilizacdo, novamente
(AlCel) estudantes fazem esta
articulagdo embasados em suas
pesquisas.
E14U1: Para fazer uma A utilizacao das equacbes do 2°
calcada, tendo somente 64m2 | grau, como ferramenta de
de piso. (A1Cel) planejamento.
E15U2: “A equagao do Estudantes a partir de suas
segundo grau é muito til pesquisas fazem relacdo do
pois ela serve para quem contetdo com sua aplicacdo e a
quer ser engenheiro ou algo | uma profissao, o que torna o
do tipo onde serve para fazer | conteddo mais proximo deles,
janelas ou algo do tipo etc.” pois alguns desejam ser
(A4Ce2) engenheiros, e assim passaram
a ver as equagdes com um
outro olhar.
. (E1; E2; E3; E8)U12: Alertar | Os estudantes conseguem
ARTICULACAO | sobre o perigo de dirigirem | relacionar por meio de calculos
COM A estradas sinuosas. (A1Ce4) matematicos e relacionam o
REALIDADE conteldo e sua aplicacéo na

vida real.

(E9; E10; E11)U13: O
motorista pode perder o
controle do veiculo, e sofrer
um acidente. (A1Ce4)

Os estudantes conseguem
relacionar por meio de célculos
matematicos e relacionam o
conteldo e sua aplicacédo na
vida real.

(E1; E2; E12; E13; E14)U14:
Algumas partes fazem
sentido e outras ndo. H4 uma
parte que diz que tudo o que
fazemos resulta em zero, o
gue néo é verdade. (A3Ce3)

(E1; E2; E12; E13; E14)U15:
Queria amar em ax2 em
dobro, mas meu coragédo nao
consegue, é possivel amar
pessoas em dobro pois
podemos amar pai e mée da
mesma forma. (A3Ce3)

A partir da construcao de seu
conhecimento, por meio de
pesquisas, os estudantes fazem
articulagGes entre conceitos
relacionados a equacdes do 2°
grau e percebem correlagéo
com conceitos ligados a sua
vida pessoal.

Fonte: Autora (2019)
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(concluséao)

CATEGORIA UNITARIZACAO REESCRITA
(E1; E2; E12; E13; E14; Na construcao dos Lapbooks,
E15)U17: As equagbes do 2° | todos os conceitos matematicos
grau geralmente sdo usadas | a respeito de equacdes do 2°
ARTICULACAO | em Matematica Financeira. grau estavam corretos, assim
COM A (A2Cel) como, suas aplicacdes em
REALIDADE | (ES; E4; E5; E6; E7, diferentes ramos tanto no

E18)U19: E muito usado na
engenharia para estudar
lancamentos, trajetoria de
parabolas e materiais.
(A2Cel)

mercado financeiro como na
fisica, entre outros.

Fonte: Autora (2019)
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APENDICE E - Diario de bordo

DIARIO DE BORDO

Aulal

Primeira aula que irei aplicar Rotacdo por Estacdes, estou ansiosa e nervosa,
pois ndo sei se meus alunos irdo gostar, ndo sei que reagao esperar deles diante de
uma aula totalmente diferente, daquelas que eles estdo acostumados.

Fui para a escola arrumei o laboratorio de ciéncias, organizei as estacoes,
confesso muito nervosa, os alunos ja sabiam que a aula seria diferente, também
estavam curiosos. Serdo 4 estacdes; na 12 estacdo eles irdo assistir um video no
Youtube e apos realizar a tarefa, na 22 estacdo fardo a analise de como o conteudo
de equacdes do 2° grau € abordada em um livro didatico, na 32 estacao fardo uma
escrita coletiva com embasamento em uma pesquisa feita previamente no modelo
sala de aula invertida e na 42 estacao sera a resolucéo de problemas.

Chegada a hora, pedi a turma para que se organizassem em quatro grupos e
descessem até o laboratério de ciéncias que nossa aula seria la. Nessa hora meu
coracao acelerou, é agora, ndo posso voltar, entdo todos sairam da sala de aula e se
dirigiram até o local indicado e eu os acompanhei, chegando expliquei que cada grupo
ficaria em uma estacao por 15 minutos, passado o tempo eu daria o sinal para eles
fazerem a rotagao.

E assim os grupos foram para as estagdes, nesse momento, expliquei a eles
gue nas estacdes havia uma rubrica, orientando o que cada um deveria fazer e o
objetivo da atividade da estacdo, assim como para realizarem a avaliacdo de seus
colegas.

Pronto a aula havia comecado, nesse momento me senti um pouco perdida,
pois por alguns instantes os alunos estavam ali e ndo precisavam da professora,
apesar de ter feito todo o material, ndo me senti desnecessaria, me senti diferente,
pois ndo era eu quem lia a rubrica para eles, como faziamos em sala de aula, onde
sempre liamos juntos, eu explicava e entdo eles faziam, confesso que senti muita
vontade de ler..., isso foi diferente!

Passados os 15 minutos, dei o sinal e eles trocaram de estac&o, no inicio de
cada estacao apos lerem a rubrica os alunos pediram uma explicacao, percebi que

era para confirmar se realmente haviam entendido, porque eu comecava a explicar e
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logo percebia que o grupo ja ndo necessitava mais das minhas explicacdes, com
respostas, ta, ta, entendi.

E assim foi toda a aula, de tempo em tempo eu dizia: “- se precisarem de mim
estou aqui é s6 chamar!”, eles chamavam, estavam um pouco perdidos também, mas
até que me surpreendi, achei que eles ficariam bem mais perdidos...A maior davida
que tiveram foi na estacdo que eles teriam que fazer a escrita, ndo sabiam o que
escrever, nesse momento orientei que lessem novamente a rubrica e que, se ainda
tivessem duvidas que me chamassem. Mas percebi que conseguiram fazer, nao foi
textos grandes, mas fizeram.

Terminada a aula, ufa!!! Passou, fiquei feliz tudo havia acontecido melhor do
gue minhas melhores expectativas, cansei, mas foi prazeroso ver os estudantes
trabalhando tdo engajados com todo aquele material preparado por mim previamente,
a aula sem duvida foi muito diferente das minhas, até aquele dia, pois o0 medo de
mudar estava passando e com isso a coragem surgia forte e motivada para as aulas
futuras, o medo da rejeicdo era muito grande, mas havia sido amenizado nesse
momento, ndo ainda eliminado, pois nesse instante lembrei, preciso preparar a
préxima aula, sera que vai dar certo???

Uma coisa percebi, deverei mudar o tempo de cada estacao, pois 15 minutos é

pouco tempo, vou pensar como melhorar essa questao!
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Aula 2

Segunda aula do meu projeto, agora ja com a experiéncia da primeira um pouco
mais tranquila, porém ansiosa ainda, pois todas as estagfes terdo atividades
diferentes das da aula passada. Entdo vamos |4, como na Ultima aula, antes de
comecar, arrumei 0 ambiente, hoje a aula sera dividida em duas salas, uma estacao
ficard na biblioteca e as outras duas no salédo de eventos da escola.

A questéo do tempo, 15 minutos por atividade, resolvi mudar, diminui uma
estacado, assim de 4 estacdes passou para 3 esta¢cdes de 25 minutos, vou ver se essa
mudanca vai favorecer o andamento das atividades nas estacoes.

A 12 estacao que ficou na biblioteca, eles irdo produzir um lapbook, preparei
com muito carinho todo o material necessario para eles trabalharem, na 22 estacéo
eles irdo trabalhar com o notebook online e na 32 e Ultima estagéo tera um jogo didatico
envolvendo equacdes do 2° grau, confeccionado por mim. Ja vai comecar a aula...

A aula comecou na sala de aula normal da turma, entdo pedi que eles se
dividissem em trés grupos e os conduzi até a biblioteca e o saldo de eventos, salas
que estéo localizadas uma do lado da outra, eles estavam felizes e ansiosos pela aula,
pude observar isso, entdo fui com o primeiro grupo até a biblioteca para dar inicio,
eles de imediato adoraram a ideia de fazer um lapbook com todo aquele material que
se encontrava disponivel, entdo rapidamente fui a sala ao lado onde estavam os
outros dois grupos e, para minha surpresa, 0s grupos ja estavam trabalhando em suas
atividades, cada um deles j4 estava com seu crachd realizando seu papel, nesse
instante fiquei muito orgulhosa de meus alunos, pois mostraram autonomia em relagao
aos seus estudos, tudo que eu queria.

Passados os 25 minutos dei o sinal para eles fazerem a rotagéo, todos com
tranquilidade realizaram, ja estavam “craques”, deixavam o material organizado para
0 préximo grupo.

Na estacdo 1 onde a tarefa deles era confeccionar um Lapbook, posso dizer
gue ficaram 6timos, coloridos, com informacgdes, no caso sobre as equagdes, que era
0 objetivo e o propdsito dos Lapbooks, fiquei surpreendida com o grupo dos meninos,
nao por serem meninos, mas porque sao meninos “dificeis”, nas aulas anteriores,
guando solicitados para fazerem as atividades, na maioria das vezes nao faziam,
porém na aula de hoje, fizeram o Lapbook sem reclamar e ainda bem bonito, com

informacdes sobre as equacdes do 2° grau e criativos.
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E assim foi todas as demais rotacfes, quando percebi que os alunos estavam
atraidos pelas atividades, pois nas aulas convencionais que conduzia com a mesma
turma, sempre estavam cansados e reclamavam em realizar as atividades de forma
mecanizada, no fim realizavam, mas “torciam o nariz” antes, ja nessa aula de hoje ndo
houve isso, pelo contrario, todos trabalharam felizes, adorei...

Hoje me senti realizada, pois vi minha turma feliz com atividades matematicas,
0 medo estd passando, acredito, jA& nessa segunda aula, que esse é o caminho,
mesclar aulas convencionais com aulas que se utilizam das metodologias ativas, é um
up na maneira de conduzir minhas aulas.

E assim terminou minha segunda aula, na qual utilizei Rotacdo por Estacdes
para realizar as atividades em cada Cenario para Investigacdo, concluo, como ja
disse, muito feliz e realizada, agora é pensar na proxima, o aumento do tempo foi
muito proveitoso e aprovado por mim e pelos alunos, senti eles curtindo cada estacao

e isso, nossa, foi muito legal!!!



205

Aula 3

Terceira aula do meu projeto, cada aula fico na expectativa, sera que os alunos
irdo gostar, pois a primeira e a segunda aula, eles gostaram, agora eles também estéo
na expectativa de como sera a proxima aula “diferente”, como eles falam.

Bom, assim como nas duas primeiras aulas, essa também foi muito bem
pensada e analisada, para que cada estacéo, tivesse um proposito e os levassem a
um tipo de avaliacdo. A aula acontecerd no laboratério de ciéncias da escola,
previamente arrumei cada estacdo, na 12 estacdo os alunos terdo que fazer uma
pesquisa online sobre trés tipos de resolucdo de uma equacédo do 2° grau, para iSso
na estacao eles poderdo pesquisar em seus smartphones e também em um notebook
que estara disponivel, na 22 estacdo a atividade sera encontrar a solucdo de uma
equacao do 2° grau por meio de fichas, as fichas e o material com a explicacdo da
utilizacdo das mesmas estara disponivel na estacdo e na 32 estacao eles irdo fazer a
analise de um poema matematico, todo material também esta disponivel na estacao
para os estudantes realizarem as tarefas.

Em todas as estacdes estardo os crachds e as rubricas de avaliacdo, assim
como todo material de informacéo e de resolucdo das tarefas.

Os alunos organizados em grupos , € agora, ja com uma “certa experiéncia”
com a metodologia da aula, sairam da sala de aula até o laboratério, chegando ao
local j& foram, cada grupo para uma das estacdes, antes de comecarem expliquei que
iria dar o sinal para que eles comecassem e também para eles fazerem a rotacao,
porém eles comegaram a falar, ja sabemos professora vamos comecar logo, e assim
comecaram, fiquei a observar e notei que realmente eles ja haviam entendido como
funcionava a aula, pois pegavam os crachas, tomavam conhecimento da sua funcgéao,
a gque estava escrita no cracha, e seguiam desenvolvendo essa funcao.

E assim foi passando o tempo, os estudantes envolvidos com uma dedicacéo
incrivel, superando todas as minhas expectativas.

Hoje os alunos quase “esqueceram de mim”, a professora pouco foi solicitada
em cada estacdo, os alunos realmente entenderam que tudo que precisavam estava
na estacgao, entre eles argumentavam muito, calorosas discussdes aconteciam, a aula
realmente era um ambiente de pesquisa, dialogo, interesse e curiosidade, observei e
percebi tudo isso, presente na aula, e em momento algum senti eles cansados ou

desatentos a cada atividade, penso que pode ser devido a ter tempo estipulado para
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acontecer cada atividade isso nao deixa que eles possam ficar de bobeira, porque
sendo perdem o tempo da realizacdo da tarefa.

Na estacéo 2 senti um pouco mais de dificuldade por parte dos estudantes e
ISSO aconteceu com o0s trés grupos, a representacao da solucdo por meio de fichas
nao é algo facil mesmo, porém fizeram, a analise dos resultados sera feita
posteriormente, entdo ainda ndo sei se resolveram corretamente, mas o importante,
ao meu ver, é que eles pensaram sobre aquela atividade diferente que apareceu para
eles, refletiram sobre aquele “problema” ao qual se depararam e de uma maneira certa
ou errada (ainda nao sei) eles fizeram.

Na estacao que havia o poema matematico, fiquei surpresa com a sensibilidade
dos alunos, pois falavam coisas tao profundas, em relagéo a sentimentos afetivos, que
nas aulas anteriores nunca havia notado, estavam realmente, ao meu ver,
desprovidos de qualquer preocupacdo de o qué iriam pensar deles, por estarem
falando de sentimentos, estudantes nessa idade sdo um tanto fechados nesse
sentido, gostei muito, me senti mais proxima deles, e isso que o0 assunto nem era
comigo, estava apenas ouvindo as argumentacdes deles no grupo.

A aula terminou, tudo tranquilo, alunos contentes, professora feliz... essas
coisas a gente sente, quando os alunos gostam ou ndo gostam da aula, e posso dizer
com toda certeza, hoje eles gostaram!!!

Nossa, acho que estou no caminho certo...



207

Aula 4

Quarta aula utilizando Rotacdes por Estacdes; qual minha expectativa para
essa aula? As melhores, tudo esta indo muito bem, os estudantes estdo felizes e
contentes com as aulas, sempre querem saber se a proxima aula vai ser “diferente”,
e isso me deixa também muito feliz, acredito que todo o meu esforco e trabalho esta
valendo a pena, entdo vamos |la, escrever sobre a aula de hoje.

Hoje a aula sera na sala de aula deles, durante o recreio arrumei a sala de aula,
organizando as trés estacdes; na 12 estacdo os alunos irdo construir uma historia em
quadrinhos sobre as civilizacdes antigas e os efeitos das equacdes do 2° grau sobre
elas; na 22 estacdo sera feita uma entrevista com o colega do proprio grupo, sobre
equacles do 2° grau e na 32 estacdo os alunos utilizardo um aplicativo, nos seus
smartphones, chamado Photomath. Todo material necessério para a realizacao das
atividades encontra-se nas estacoes.

Como a aula acontecia em sua prépria sala de aula os alunos, apenas se
organizaram em grupos e ja, prontamente, se dirigiram para cada estacdo, agora
basta eu falar: “-Podem comecar!”, pronto a aula comecou.

Mais uma aula que pouco sou solicitada, davidas pontuais aconteceram, entao
me chamam, nada muito significativo. Precisei sair da sala de aula por 5 minutos, ao
retornar estavam todos em suas estacdes trabalhando, da mesma forma em que
estavam, achei esse comportamento interessante, pois durante outros momentos, em
aulas anteriores, que precisei deixa-los sozinhos, ao retornar estavam, a maioria,
conversando, fora de seus lugares, coisa que nao aconteceu hoje, “choquei...” no bom
sentido.

Na primeira estacgdo eles fizeram historias em quadrinhos, ainda néo li, apenas
olhei a arte, achei bem legal, eles fizeram desenhos de proprio punho, desenhos livres,
com personagens e diadlogos entre eles, observei a dedicacdo deles para que os
desenhos ficassem legais, como se envolveram nessa atividade.

Também na aula de hoje recebemos a visita da supervisora da escola, que
olhou cada estacdo e questionou o que eles estavam fazendo, como funcionava as
atividades, enfim como acontecia aquela aula, responderam tranquilamente todas as
guestdes colocadas pela supervisora, nesse momento eu apenas escuta ao lado dela,
as respostas foram dadas por eles apenas, e assim também pude comprovar que eles

entenderam direitinho a metodologia da aula, pois as respostas estavam certinhas.
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Assim depois de ouvir os alunos a supervisora me elogiou e disse que a aula
estava bem planejada, fiquei muito feliz!!!

Voltando para as estagdes, os estudantes adoraram o aplicativo Photomath que
utilizaram na 32 estacéo, eu havia pedido em uma aula anterior que eles baixassem
esse aplicativo para seus smartphones, disseram que ndo conheciam e que vao
comecar a utiliza-lo, ficaram fazendo planos da utilizacdo do aplicativo para o ano
seguinte que estardo no 1° ano do Ensino Médio.

Nessa aula, uma situagdo me marcou muito, hoje um estudante que pouco vem
as aulas, tem realmente a frequéncia baixa, me chamou e disse: “- Professora fazia
muito tempo que eu nao estudava tanto como estudei hoje.” E eu disse a ele: “- Que
bom!! E tu conseguiu realizar as tarefas, néo ficou perdido?” entdo me respondeu: “-
N&o professora, nao fiquei perdido, porque hoje a aula ndo precisava da matéria do
caderno, ai eu consegui acompanhar, a matéria estava na mesa, né!”.

Respirei fundo, e disse para ele: “Que bom! Fiquei feliz que tu trabalhaste hoje!”
e ele seqguiu, figuei pensando, que em outras aulas minhas, para aquele menino que
aparecia uma vez que outra, deveria ser muito chata, pois precisava seguir o contetdo
gue estava no caderno, coisa que ele nao tinha, fazer ou corrigir exercicios, que ele
também nao tinha, entéo ele ficava somente de corpo presente, pois ndo tinha como
ele acompanhar a aula. E realmente, observei ele hoje durante a aula, o aluno
argumentava e ajudava seus colegas, e aqui entra uma outra questdo, os alunos
podem sim aprender sem ter tudo no caderno, cada aula pode contribuir para eles,
sem que esses estejam todos os dias em sala de aula, e o modelo Rotagc&o por
EstacBes proporcionou isso ao menino, essa € uma questdo a ser pensada com
carinho por mim, toda vez que um estudante com baixa frequéncia estiver em minhas
aulas, tentarei procurar algo para ele, para que ele possa participar da aula, e nao so,
figue ali apenas de corpo presente...

Terminando o relato de hoje com pulgas atras da orelha...
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Aula b

Quinta aula do meu projeto, apesar de ter passado por 4 aulas, a ansiedade
continua, pois, cada aula é diferente da outra, e sempre me pego pensando sera que
irdo gostar..., acredito que em uma aula que o estudante sinta-se bem, com certeza,
aprendera muito mais e melhor, e assim com esse pensamento, tento planejar minhas
aulas.

Voltando para a aula de hoje, sera no laboratorio de informatica da escola, tera
trés estacfes; na 12 estacdo eles irdo assistir um video feito pelos préprios colegas,
explicando equacdes do 2° grau (conceitos), esse video foi solicitado a eles como sala
de aula invertida, foi realizada previamente fora da escola, apds assistirem o video,
irdo realizar a atividade proposta; na 22 estacdo a atividade proposta € que eles
desenvolvam equacgfes do 2° grau similares as que eles estudaram em um material
dirigido por mim, que disponibilizei para eles via e-mail, esse material estava
disponivel também na estacdo e na 32 estacdo sera resolucdo de problemas, todo
material também estara disponivel na estacao.

Cheguei na sala de aula, os orientei que seria no laboratorio de informatica,
pedi que ja organizassem seus grupos e fomos para o laboratorio, chegado 14, cada
grupo foi para uma estacdo, agora muito mais confiantes, ja sabem o devem fazer a
tempos; fiquei a observar, ndo falei nada, apenas observei, a primeira coisa que
fizeram na estacao foi distribuirem seus crachas e procuraram saber o que sua funcéo
faria na estacdo, e comecaram a trabalhar, sozinhos, pois ndo dei nenhuma
orientacdo quando chegamos no laboratério de informatica, e assim foi a 12 rodada,
muito tranquila, os estudantes envolvidos nas tarefas, debatendo entre eles como
fazer as atividades, fica dificil até descrever aqui com palavras, sO vivenciando para
realmente sentir o efeito real, e assim percebo como subestimamos nossos
estudantes, pois eles sdo capazes de tantas coisas...

Dei o sinal e a rotacao foi feita, nossa nem acredito, os estudantes tranquilos
realizaram a rotacdo e mais uma vez s observo, e a cena que Vi a poucos minutos
se repete, pegam os crachas, leem o que cada um deve fazer e realizam a tarefa,
nesse momento até digo: “- Gente se precisarem estou aqui € s6 chamar!”. E assim
percebo o grande potencial que nossos estudantes tém, que eu mesma, nao
aproveitava ou subestimava, as aulas sédo previamente planejadas por mim, mas a
aula se realiza, simplesmente e somente com eles no controle de suas atividades,
EMOCIONANTE!!
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Na segunda estacéo eles olharam o video, produzido por eles mesmos, nesse
video que deveria ser com duracdo maxima de 2 minutos, eles explicavam conceitos
sobre equacgdes do 2° grau, ficou bem legal os videos, aproveitando que estavamos
usando os smartphones, hoje um estudante que néo estava presente fisicamente na
sala de aula, pode acompanhar a aula pelo seu smartphone, os colegas tiveram essa
ideia durante a aula, eu gostei da ideia e colocamos em pratica, foi bem bacana.

No terceiro cenario, aconteceu algo interessante, os estudantes ao fazerem os
calculos para saber o seu IMC (indice de massa corpérea), e com a informacao da
avaliacao dos indices, em:

» Menor que 18,5 - o individuo esta abaixo do peso;

> Entre 18,5 e 24,9 - o individuo esta com peso normal;

> Entre 25 e 29,9 - o individuo esta com sobrepeso (acima do peso
desejado);

» Igual ou maior que 30 - o individuo esta OBESO.

Os seguintes comentarios surgiram:

E5: Vou ver se estou gordo, porque os calculos ndo mentem! (Risadas...)

E7: E18, eu te disse que tu estava muito magra, olha so teu indice deu 18,4,
abaixo do peso.

E6: Nossa! Estou obeso!

E2: Eu te avivei E6, agora tu viu ai com teus proprios calculos.

E4: Achei que estava gorda, mas pelos calculos nao!

Essas falas relatam a reflexéo feita pelos estudantes diante de nimeros que
expressaram algo sobre eles, levando a confirmacédo de fatos que eles até negavam
como, ndo achavam que estavam abaixo ou acima do peso. Acredito que essa aula
foi marcante para eles, pois ficaram muito envolvidos.

O sinal é dado mais uma vez, vamos para a terceira e ultima rotagdo dessa
aula, penso eles ja devem estar cansados agora, vao relaxar um pouco, pensei errado,
continuam como nas duas rotacdes anteriores, porque realmente as atividades sao
diferentes, pode ser esse 0 motivo que eles ndo apresentam algum tipo de
relaxamento, penso.

Terminou a aula, percebo estudantes tranquilos, mais centrados, pois apesar
de ser 9° ano, eles sdo adolescentes, muitas vezes, durante minhas aulas precisei
chamar a atencdo deles, para parar a conversa paralela, para nao brigarem, para

sairem das redes socias em seus celulares, enfim, por diversos motivos, e agora, hoje,
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me dei conta que ndo foi mais necessario tomar esse tipo de atitude, ndo mais pedi
para que prestassem atencdo na minha explicacéo, claro chamar atencéo para as
minhas explicagbes néo teria como fazer mais realmente, porque agora minhas
explicacbes e todas as informacgdes que eles precisavam estava nas estagfes, mas
quanto a conversa, dispersdo, nesse sentido que me refiro, que ndo foi mais
necessario pedir a eles, e mais uma vez ressalto, terminou a aula e vejo que 0s
estudantes estavam felizes.

Bom agora é pensar e planejar minha Ultima aula desse projeto, importante
lembrar que a realizac&o esta acontecendo no fim do ano letivo, momento em que os
alunos s6 pensam nas férias, mais um motivo para eu ficar muito realizada com os
resultados que estéo se desenhando, pois esse era um dos fatores que me causava
um certo receio, pensava que poderia atrapalhar o desenvolvimento do projeto, que

os alunos ndo valorizassem... mais uma vez me enganei, ainda bem!!
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Aula 6

Sexta e Ultima aula do meu projeto, para essa ultima aula pensei em fechar ou
focar no que realmente os estudantes construiram de conhecimento, entdo as
estacdes estardo com mais atividades de resolucdo das equacdes do 2° grau, a aula
sera no laboratério de ciéncias, serdo 3 estacdes, previamente planejadas e
arrumadas por mim; na 12 estacao irdo resolver equacdes do 2° grau ja vistas por eles
nos matérias disponibilizados em aulas na modalidade sala de aula invertida, na 22
estacdo deverdo citar os sites que utilizaram durante todo o projeto, para fazerem as
pesquisas que foram solicitados, essas pesquisas eram para ser feitas fora da sala de
aula, em horarios que Ihes agradasse, e na 32 estacdo resolucéo de problemas, 0s
alunos terdo que ler, interpretar, resolver e argumentar suas respostas.

Ja com a turma em sala de aula, comuniquei que a aula seria no laboratério de
ciéncias, entdo solicitei que se organizassem em trés grupos e fomos para o local.

Dei o sinal comecou a aula, cada grupo em sua estacao, pegaram os crachas,
leram as rubricas, organizaram-se e estao realizando suas tarefas, os alunos podem
usar seus smartphones, pois alguns materiais que eu enviei para eles estdo ali no
celular, e também a pesquisa é incentivada por meio de sites que eles pesquisaram.
Faco observacdes e posso ver que os smartphones estdo sendo utilizados para os
fins desejados, claro, uma ou outra mensagem no WhatsApp “rola”, mas é bem
consciente.

Dou o sinal é feia a 12 rotacao, estudantes ja completamente ambientados com
a rotacéo, nas primeiras aulas, havia uma certa correria, um pequeno tumulto, que
hoje j& ndo existe mais, assim com essa tranquilidade posso observar que o tempo
para cada estacdo que € de 25 minutos € totalmente viavel, eles realizaram
integralmente as atividades.

Mais uma vez o sinal, é feita a 22 rotacdo, o0 material organizado é deixado por
eles para o préximo grupo, estudantes pegam seus crachas que agora ja € velho
conhecido, e comegam a ler o material, € incrivel ver como os estudantes se adaptam
rapidamente, nés professores, é que temos que perder o medo, receio do novo, e se
reinventar, inovar sempre.

Na estacéo 2 onde deveriam citar os sites pesquisado e utilizados durante todo
0 projeto, me surpreendi com a qualidade dos sites por eles utilizados, todas as fontes

eram seguras e com embasamento tedrico adequado, fiquei satisfeita.
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Ultimo sinal, Gltima rotacéo, da ultima aula do meu projeto, eu, nesse momento,
sinto varias sensacfes, de alegria, pois deu tudo certo (penso, pois ndao analisei 0
material ainda), mas na parte de organizacéo, aceitacdo dos estudantes, andamento
da aula, nesses quesitos foi show, de alivio, tinha muito medo do “negécio desandar”,
entdo me sinto aliviada, acredito que em nenhum sentido o negocio desandou, pelo
contrario, o negocio deslanchou, e de gratiddo, tanto por ter alunos incriveis,
sensiveis, como por ter uma orientadora que me proporcionou tais momentos, pois
pensamos juntas cada momento suas orientacfes foram imprescindiveis para o
sucesso de toda a aplicacdo do projeto. E assim termina a aula, os alunos entregam
o material, agradeco, momento sem igual.

Como disse antes, sdo muitas sensagdes, hoje na ultima aula, ja consigo fazer
uma comparagdo com as primeiras e com minhas aulas convencionais, os estudantes
gue hoje me entregaram as tarefas e se despediram, sdo outros estudantes, eles
amadureceram, sinto que eles tornaram-se menos dependentes de mim, entenderam
como as aulas funcionavam e seguiram, como uma crianca que esta aprendendo a
andar e que larga tua mé&o e vai sozinha, sao totalmente diferentes daqueles que em
minhas aulas convencionais eram relapsos pois estavam em outro lugar, menos na
sala de aula, claro que ndo toda a turma era assim, tem alunos que nas aulas
convencionais eram totalmente dedicados, falo isso para alguns, que vale até como
um resgaste desses estudantes, resumindo, em aulas convencionais o estudante
dedicado se destaca e com a Rotacdo por Estacdes posso dizer que TODA a turma
se destacou.

Termino hoje com muitas sensagfes, mas de todas elas, a melhor é ter vencido
0 meu proprio medo, minha resisténcia, e hoje penso € possivel mudar, ndo renegar

tudo o que ja vem sendo feito, mas podemos partir de onde estamos e isso € inovar.
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Relato geral das aulas e desenvolvimento assim como o olhar da
professora/pesquisadora sobre os estudantes.

O desenvolvimento do projeto se deu em 6 (seis) aulas de 90 min (2 periodos
de 45 min cada), em todas usou-se Rotacdes por Estagbes, os alunos foram
receptiveis ja na primeira aula, e assim foi até a sexta aula, o fato de cada estacao ter
uma atividade diferente, acredito ter instigado os estudantes a participar com amplo
empenho e dedicagao, pois ficavam curiosos para ver que atividade teria, outro fator
relevante, foi cada estacdo ter um tempo estipulado para terminar, assim 0s
estudantes ndo podiam perder tempo e realizavam as atividades sem disperséao.

Os estudantes também se tornaram mais proximos uns dos outros, pois essa
socializagdo existiu, uma vez que aos grupos mudavam, a turma ficou mais unida,
amiga, houve a troca de conhecimento e uma parceria entre eles, as tarefas eram
discutidas, refletidas no grupo, e explicadas aqueles que ndao haviam compreendido.

As rotacdes aconteceram com tranquilidade, sem atropelos ou bagunca, no
grupo os estudantes se organizavam sozinhos, eles decidiam o que cada um faria, de
acordo com a rubrica, nunca houve atrito ou queixas quanto a isso, a professora era
solicitada para sanar algumas davidas e essas duvidas na maioria das vezes era para
saber se haviam entendido o que fazer, e sim, na maioria das vezes, eles sabiam o

que fazer, s6 confirmavam. Em fim uma experiéncia sem igual.



