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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo realizar uma avaliacao qualitativa a respeito da
dimensao dos impactos positivos e negativos sobre o meio ambiente no que tange a
implantacdo de um sistema de tratamento de efluentes em um matadouro de
bovinos a priori de pequeno porte, impacto esse causado diretamente por acéo
antrépica, com adocgdo de processos com capacidade de diminuir esses impactos
ndo desejaveis em nivel pontual, regional e também global ao meio ambiente, e
como proposta implantar e monitorar a adocdo de medidas ou atividades de
conservacao e preservacdo. Como alvo o interesse e anseio de alcancar um
eficiente sistema de tratamento de efluente eficiente e com custo baixo, buscando
ser menos danoso do que os industriais, a populagéo ao redor e consequentemente
ao meio ambiente, e como tendéncia alcancar uma melhor renda com o devido
coprocessamento dos subprodutos. Portanto, € interessante acompanhar se por
meio mecanico, como exemplo a catacdo de residuos grosseiros antes ao seu
normalmente despejo na estagcéo de tratamento alcancardao potenciais econémicos e
ambientais, bem como a aceitacdo das lagoas construidas como um reator
anaerobico com grande capacidade para gerir toda carga, com o principal objetivo

de minimizar os poluentes fisicos, sensitivos e visuais da industria frigorifica.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental. Residuos organicos. Lagoas construidas.



ABSTRACT

This paper aims to carry out a qualitative assessment regarding the extent of the
positive and negative impacts on the environment regarding the implementation of a
system of wastewater treatment in a cattle slaughterhouse priori small, that impact
directly caused by human action, adopting processes capable of reducing these
undesirable impacts on points, both regional and global environmental levels and a
proposal to implement and monitor the adoption of measures or conservation and
preservation activities. Target the interest and desire to attain an efficient treatment
system effluent efficiently and cost effectively, seeking to be less harmful than
industrial, population around and consequently the environment, and a trend to
achieve a better income with due coprocessing by-products. Therefore, it is
interesting to follow up by mechanical means, such as scavenging of coarse waste
prior to its usually dump the treatment plant reach potential economic and
environmental, as well as acceptance of ponds constructed as an anaerobic reactor
with large capacity to manage the entire cargo with the primary objective of

minimizing the physical, sensory and visual pollution of the refrigeration industry.

Keywords: Environmental management. Organic waste. Ponds built.
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1. INTRODUCAO

Muitas industrias, principalmente as de pequeno e médio porte
responsaveis por seus abates ou processamento das carnes de bovinos,
realizam somente um tratamento preliminar de seus efluentes antecedendo seu

descarte em corpos hidricos mais proximos do seu local.

Ha interesse e necessidade de se implantar um sistema de tratamento
de efluente eficiente, que cumpra a legislagéo, tenha um custo reduzido, seja
menos danoso a populagdo vizinha e ao seu meio ambiente, e que viabilize

uma estratégia de renda com o aproveitamento de seus subprodutos gerados.

Para que tudo isso se cumpra é, imprescindivel a sensibilidade e
disposicao dos industriarios do setor frigorifico para ter o desejo de implantar e
posterior manutencdo do sistema de tratamento de efluentes, bem como a mao
de obra apropriada em seu ramo. Sendo assim, o comprometimento dos
empresarios como parceiros nessa implantacdo € sucesso garantido em seus

sistemas de tratamento de efluente.

O objeto desse trabalho analisar a viabilidade de possiveis alteractes
em sistemas de tratamento real, com atencdo maior na diminuicdo dos custos
operacionais, de seus impactos significativos e em uma futura implantacdo do

sistema ISO, visando a ampliacdo da renda do empreendimento.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O objetivo geral deste Trabalho de Conclusédo de Curso € o de analisar a
viabilidade de possiveis alteracdes em sistemas de tratamento real, localizado

no municipio de Sado Gabriel/RS.

2.2. Objetivos Especificos

S&o objetivos especificos:
e Explanar sobre a Gestdo Ambiental, seus conceitos, sistemas e seus
modelos e as ISO;

e Explanar sobre o Licenciamento Ambiental, fundamental para o

funcionamento de um empreendimento;

e Relatar as atividades desenvolvidas em um matadouro bovino e seu

tratamento de efluentes real;

e Descrever as formas de Tratamento de Efluentes mais utilizados para
0 abate e processamento de carnes do matadouro em questéo.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para discutir sobre os sistemas de tratamento de efluentes do frigorifico
e sugerir melhorias no seu tratamento, faz-se alguns conceitos relativos a
Gestdo Ambiental, visto que a empresa tem interesse em obter um Sistema de
Gestdo Ambiental, a fim de ampliar o mercado de atuacdo (FERREIRA &
SANTANA 2003).

3.1. GESTAOAMBIENTAL

3.1.1 Gestdo Ambiental Empresarial

Atualmente é necessario e exigido por lei, que os empreendedores, tanto
de grande como pequeno porte, mudem suas posturas em relacdo ao meio
ambiente, para que as atividades e técnicas utilizadas contribuam para

minimizar ou evitar impactos no meio ambiente (BARBIERI, 2004).

As organizagfes da sociedade civil que atuam nas areas ambientais e
sociais tornaram-se um importante canal que por meio de denuncias movem
opinides perante o grande publico, de pressGes politicas nas instancias
legislativas e executivas e com cooperacdo das empresas. Com o0 aumento no
envolvimento das Organizacdes Nao Governamentais (ONG’s) nas questbes
relativas ao meio ambiente, cria-se uma visdo geral que as resolucdes e
recomendacdes dos acordos multilaterais ambientais ndo acabem esquecidas

nas gavetas dos governantes (BARBIERI, 2004).

3.1.2 Conceitos de Gestdo Ambiental

Para Antonius (1999, p. 35) o gerenciamento ou gestdo ambiental é

caracterizado como sendo:

[...] a integracdo de sistemas e programas organizacionais, que
permitam:

1. O controle e a redugéo dos impactos no meio ambiente, devido as
operag¢@es ou produtos;

2. O cumprimento da lei e normas ambientais;

3. O desenvolvimento e uso de tecnologias apropriadas para
minimizar ou eliminar residuos industriais;
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4. O monitoramento e avaliacdo dos processos e parametros
ambientais;

5. A eliminacdo ou reducdo dos riscos ao meio ambiente e ao
homem;

6. A utilizacdo de tecnologias limpas (Clean Technologies), visando
minimizar os gastos de energia e materiais;

7. A melhoria do relacionamento entre a comunidade e o governo;

8. A antecipacdo de questBes ambientais que possam causar
problemas ao meio ambiente e, particularmente, a satdde humana.

J& Callenbach et al. (1993) afirmam que “a meta da gestdo ambiental é
diminuir a degradacgéo socioambiental das organizagdes, e tomar todas as suas

acgdes tao sustentavelmente corretas quanto possivel”.

No entendimento de Maimon (1999) a gestdo ambiental pode ser
conceituada como sendo:

[...] “um conjunto de procedimentos para gerir ou administrar uma

organizagdo na sua interface com o meio ambiente. E a forma pela

gual a empresa se mobiliza, interna e externamente, para a conquista
da qualidade ambiental desejada.” MAIMON (1999, p. 8).

Para o conceito de Viterbo Janior (1998, p. 51) a gestdo ambiental é:

“Gestdo ambiental, nada mais é do que a forma como uma
organizacdo administra as relacdes entre suas atividades e o meio
ambiente que as abriga, observadas as expectativas das partes
interessadas”.

3.1.3 Sistemas de Gestao Ambiental

Um sistema, de forma geral, € um conjunto de partes relacionadas entre
si e um sistema de gestdo ambiental € um conjunto de atividades
administrativas e operacionais interrelacionadas para abordar as questbes
ambientais da atualidade ou para evitar o seu surgimento. De acordo com Vale
(2000), um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) necessita apresentar um
detalhado planejamento, definicdo de objetivos, coordenacdo de acdes e

acompanhamento de resultados.



15

3.1.4 Conceitos de Sistemas de Gestdao Ambiental

Cajazeira (1998) cita que o Sistema de Gestdao ou Gerenciamento
Ambiental constitui “[...] estrutura organizacional, responsabilidades, praticas,
procedimentos, processos e recursos para a implantacdo do gerenciamento

ambiental”.

J& Vale (2000) conceitua que o SGA “compreende as responsabilidades,
praticas, procedimentos, processos € recursos para implementar e manter a

Politica Ambiental da empresa e seus objetivos”.

A 1SO 14001/1996 define SGA como sendo

“uma parcela do sistema de gerenciamento global que inclui
estrutura organizacional, atividades de planejamento,
responsabilidades, préaticas, procedimentos, processos e recursos
para desenvolver, implementar, atingir, analisar criticamente e manter
a politica ambiental”.

3.1.5 Modelos de Sistemas de Gestao Ambiental

Para efeito de certificacédo, a organizagao deve estabelecer e manter um
SGA de acordo com o0s requisitos descritos na secdo 4 da norma ISO
14.001/1996. Ela ndo estabelece requisitos absolutos para o desempenho
ambiental, além do comprometimento expresso na politica ambiental de
atender a legislacao e aos regulamentos aplicaveis e de promover a melhoria
continua. Dai por que empresas com a¢des parecidas e desempenho ambiente

diferente podem atender aos requisitos dessa norma.

Essa norma contém anexos de carater informativo, sendo que o anexo A
apresenta informacgdes adicionais com objetivo de ajudar a compreensao dos
requisitos da secédo 4. De acordo com esse anexo, espera-se que um SGA
descrito segundo as especificagbes da norma em questdo resulte no

aprimoramento do desempenho ambiental da organizagéo.

A ideia € que o SGA fornegca um processo estruturado para realizar
melhorias continuas, cujo ritmo e amplitude sejam determinados pela

organizacdo, conforme circunstancias operacionais, econdémicas e outras.



16

Além de melhorar o desempenho ambiental da organizacéo, o SGA deve
ser entendido como uma ferramenta que permite a esta atingir e controlar

sistematicamente o desenho ambiental por ela mesma estabelecido.
O anexo A da norma ISO 14.001/1996 adverte que:

‘o estabelecimento de um SGA, por si sO6, nao resultara
necessariamente na reducdo imediata dos impactos ambientais adversos

provocados pela organizacao”.

A norma sugere a realizacdo de melhorias continuas no desempenho
ambiental geral da organizacdo de acordo com sua propria politica interna. A

melhoria continua é considerada um processo de aprimoramento do SGA.

3.1.6 O Modelo Winter

Callenbach et al. (1993, p. 39) afirma que “[...] durante a década de
1980, em muitas regides da Alemanha, o significado de administracdo passou
por mudancas gradualmente de forma ampliada até inserir a dimenséo

ecologica”.

De acordo com Donaire (1999, p. 57) “O programa que obteve melhor
desempenho, foi desenvolvido por Georg Winter em 1989, onde criou o
Sistema Integrado de Gestdo Ambiental, reconhecido atualmente basicamente

como o Modelo Winter.”

Donaire (1999) narra que em 1972 a empresa Ernst Winter & Sohn,
fabricantes de ferramentas em diamante, publicou de maneira publica e oficial
que a preservacdo ambiental passaria a ser uma politica de sua empresa, 0
gque gerou uma gama de acbes que precederam a criacdo do Sistema

Integrado de Gestdo Ambiental, chamado de Modelo Winter.

A questdo ambiental na empresa Ernst Winter & Sohn iniciou a sua
politica no segmento de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), no gerenciamento
de matérias primas até a linha de producédo e reciclagem, desde a obra das
instalacdes da industria até os equipamentos e escolha da frota de veiculos da
organizacao, da qualificacdo dos aprendizes se estendendo até a atualizacao

dos funcionarios.
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As acbes ambientais de Winter & Sohn fizeram parte integrante das
metas da organizacdo, 0 que conceitua respectivamente a atencdo que a
organizagdo dispensa ao ambiente e o contentamento de seus recursos
humanos, alcancando um resultado que justifigue o investimento realizado e
classifigue a organizacdo e seus funcionarios em posicado de credibilidade e
confiabilidade (DONAIRE, 1999).

3.1.7 Modelo de SGA de acordo com a Norma ISO 14001/1996

As normas relativas aos Sistemas de Gestéo produzidas pela ISO foram
traduzidas pela Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e integram
0 conjunto de normas dessa instituicdo. Sao elas: a NBR I1SO 14.001:1996 —
Sistema de Gestdo Ambiental: diretrizes gerais sobre principios, sistemas e
técnicas de apoio. Essas normas sdo voluntarias e podem ser aplicadas em
qualquer organizacdo, independentemente de seu porte ou do setor de
atuacdo. A NBR ISO 14.004/1996 fornece elementos para a empresa criar e
aperfeicoar o seu SGA e a NBR 14.001/1996 é uma norma gue contém o0s
requisitos que podem ser objetivamente auditados para fins de certificacao,

registro ou auto declaragao.

O modelo de SGA da familia ISO 14.000/1996, que também se baseia
no ciclo PDCA, tendo como inicio o compromisso primordial da alta direcéo e a
elaboracdo de uma politica ambiental. Conforme a NBR ISO 14.001/1996, o
SGA é a parcela do programa de gestdo global que insere estrutura
empresarial, acfes de planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos, processos e recursos para desenvolver, implementar, atingir,

analisar, criticamente e manter a politica ambiental.

3.1.8 Oque éalsoO

A Organizacdo Internacional de Normalizacdo (ISO) International
Organization for Standardization € uma entidade n&o governamental, criada em
1946 como uma confederacdo de organismos de normalizacdo de todo o
mundo. Com sede em Genebra, na Suica, reune atualmente 157 paises

desenvolvidos e em desenvolvimento, em todas as regides do mundo.
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A ISO busca oferecer solugcdes que atendam as necessidades de
empresas e da sociedade, por meio de Normas Internacionais que facilitam o
comeércio, disseminam conhecimento e compartilham os avangos tecnolégicos,
e as boas préaticas de gestdo. Suas normas sdo adotadas por milhares de
organizacdes, proporcionando melhorias nas éareas de desenvolvimento,
produgéo, suprimentos das empresas, com 0 objetivo de tornar 0 processo

mais eficiente, seguro e limpo.

As séries 1ISO 9000 e 14000 estdo entre as mais conhecidas Normas
Internacionais passiveis de certificacdo: a primeira, para gestdo da qualidade; e

a segunda, para gestdo do meio ambiente.

Seus padrdes internacionais, que compdem um acervo de mais de 17
mil documentos, sdo estabelecidos por consenso de representantes de todas

as partes envolvidas em determinado setor.

A ISO mantém hoje mais de 3000 Comités Técnicos, Subcomités e
Grupos de Trabalho, nos quais participam cerca de 50 mil especialistas
anualmente (ALMEIDA & REAL, 2005)

3.1.9 Normas da Série ISO 14000

Em 1993 a ISO estabeleceu um comité técnico para desenvolver normas
internacionais sobre um amplo conjunto de aspectos relacionados com a
gestdo ambiental. Esse comité técnico, ISO/TC 207, tem por objetivo
desenvolver e atualizar a série de normas ISO 14000/1996, que contempla as
seguintes areas (ALMEIDA & REAL, 2005):

- Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA);

- Auditorias Ambientais;

- Avaliacédo do Desempenho Ambiental,

- Rotulagem Ecoldgica;

- Andlise do Ciclo de Vida (ACV);

- Aspectos Ambientais em Normas de Produtos;
- Termos e Definigoes.
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Neste ambito formaram-se seis Subcomités que se apresentam com as

normas 1SO 14000/1996 que Ihes estéo associadas:

TC 207/SC 1 - Sistemas de Gestdo Ambiental (ISO 14001 e ISO 14004)
TC 207/SC 2 - Auditorias Ambientais (ISO 19011)

TC 207/SC 3 - Rétulo Ecoldgico (ISO 14020, ISO 14021, ISO 14024 e ISO
14025)

TC 207/SC 4 - Avaliagdo de Desempenho Ambiental (ISO 14031 e ISO
14032)

TC 207/SC 5 - Ciclo de Vida do Produto (ISO 14040, ISO 14041, 1SO
14042 e ISO 14043)

TC 207/SC 6 - Termos e Definicées (ISO 14050)

As normas da série 14000 e relacionadas que se encontram em vigor e

gue se podem adquirir no IPQ ou no site da ISO sé&o:

Documentos relacionados com Sistemas de Gestdao Ambiental

ISO 14001:2004 - Sistemas de gestdo ambiental — Requisitos e linhas de
orientacdo para a sua utilizacado (NP EN 1SO 14001:2004)

ISO 14004:2004 - Sistemas de gestdo ambiental — Requisitos e linhas de

orientacdo para a sua utilizagao
Documentos relacionados com ferramentas de apoio a gestao ambiental

ISO 14015:2001 - Gestdo ambiental — Avaliagcdo Ambiental de instalacdes
e organizacOes (Levantamento Ambiental)

1ISO14020:2000 - Rétulos e declaracdes ambientais — Principios gerais (NP
EN 1SO 14020:2005)

ISO 14021:1999 - Guia da terminologia, simbologia e metodologia que uma
organizacdo deve utilizar na verificacdo da declaracdo dos aspectos
ambientais dos seus produtos e servicos. Também faz a ligacdo entre as
versoes preliminares da ISO 14021, ISO 14022 e ISO 14023
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ISO 14024:1994 - Principios e protocolos que devem seguir 0os programas
de rotulagem por terceira parte quanto aos critérios ambientais

desenvolvidos para um produto particular
ISO 14025:2000 - Rétulos e declaracdes ambientais - Rotulagem tipo Ill

ISO 14031:1999 - Gestdo ambiental — Avaliagédo de desempenho ambiental
— Linhas de orientacao (NP EN 1SO 14031:2005)

ISO/TR 14032:1999 - Gestdo ambiental — Exemplos de avaliacdo do
desempenho ambiental

ISO 14040:1997 - Gestdo ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida —
Principios e enquadramento (NP EN 1SO 14040:2005)

ISO 14041:1998 - Gestdo ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida —

Definicdo do ambito e objetivo

ISO 14042:2000 - Gestdo ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida —

Avaliacdo do impacto do ciclo de vida

ISO 14043:2000 - Gestdo ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida —

Interpretacéo do ciclo de vida
ISO 14050:2002 - Gestao ambiental — Termos e Defini¢cdes

ISO/TR 14061:1998 - Informacéo para ajudar a organizacfes de silvicultura
no uso de SGA standards ISO 14001 e ISO 14004

ISO/TR 14062:2002 - Gestdo ambiental — Integracdo de aspectos

ambientais com o design e desenvolvimento do produto

ISO 19011:2002 - Linhas de orientacdo para auditorias a sistemas de
gestdo da qualidade e/ou de gestdo ambiental (NP EN 1SO 19011:2003)
gue veio substituir a ISO 14010, ISO 14011 e ISO 14012

ISO/IEC Guia 66:1999 - Requisitos gerais para avaliacdo e
certificacao/registo de SGA.
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3.1.10 Requisitos gerais do Sistema de Gestdao Ambiental

Para efeito de certificac&do, a organizagao deve estabelecer e manter um
SGA de acordo com os requisitos descritos na secdo 4 da norma ISO
14.001/1996. Ela ndo estabelece requisitos absolutos para o desempenho
ambiental de atender a legislacao e aos regulamentos aplicaveis e de promover
a melhoria continua. Dai por que organizagbes com atividades similares e

desempenho ambiental diferente podem atender aos requisitos dessa norma.

Essa norma contém anexos de carater informativo, sendo que o anexo A
apresenta informacdes adicionais com objetivo de ajudar a compreenséo dos
requisitos da secao 4. De acordo com esse anexo, espera-se que um SGA
descrito segundo as especificagbes da norma em questdo resulte no
aprimoramento do desempenho ambiental da organizacdo. Espera-se que esta
va periodicamente analisar e avaliar criticamente o seu SGA para identificar

oportunidades de melhoria e sua implementagéo.

3.1.11 Beneficios da implantacao da ISO 14001

Uma implantacdo com éxito em um Sistema de Gestdo Ambiental pode
prover as tais vantagens (ISO 14001/1996):

Para Empresa:
- Melhora a gestdo das problematicas ambientais, proporcionando uma

maior vantagem competitiva,

- Gera uma imagem verde, obtém o reconhecimento do publico interno e

externo em razao da preservacao ambiental;

- Reducao de riscos provenientes a passivos ambientais e de custos de
compensacao;
- Uso eficiente de agua e energia e conservacao de demais recursos

naturais;

- Reducao dos efluentes e o custo derivado do tratamento, com a

prevencao a poluicao.
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- Proporciona a adequacado da organizacdo a legislacdo ambiental e

minimiza as san¢des do poder publico;
- Facilidade de acesso a financiamentos;

- Ganhar acesso a novos mercados, por meio de transacdes comerciais

com clientes internacionais;

- Permissédo de envolvimento e conscientizagdo dos funcionarios para o
crescimento de um comportamento proativo para alcancar além do

cumprimento das exigéncias legais.

Para os Clientes:

- Credibilidade na sustentabilidade do produto ou servico;

- Acesso livre a informacfes a respeito da empresa em relacdo aos seus

aspectos ambientais;

- Credibilidade da empresa em priorizar os aspectos ambientais e a

conservagcao do meio ambiente;
- Minimizacgéo da poluicéo local e globalmente;

- Producado mais limpa, que néo agrida em larga escala o meio ambiente.

3.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A Lei n° 6938, de 31 de agosto de 1981 instituiu o Licenciamento
Ambiental sendo um importante instrumento contido na Politica Nacional de
Meio Ambiente, com o0 objetivo de gerenciar o monitoramento prévio em
relacdo as construcdes, instalagbes, ampliagbes e o funcionamento dos
estabelecimentos e atividades que usam recursos naturais ambientais, de
cunho efetivo e potencial poluidores, também os que tem capacidade, sob

qgualquer maneira, de provocar impacto ambiental significativo.

O licenciamento ambiental esta baseado principalmente na Lei n°
6938/81 e também na resolucdo do CONAMA n° 357 de 2005, cujo definiu as
diretrizes gerais para se elaborar o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA.
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3.2.1. O que é Licenciamento Ambiental

Tem por objetivo principal a preservagédo, melhoria e recuperagao da
qualidade ambiental proveniente a vida, com o intuito de garantir a dignidade
humana (CONAMA 385, 2006).

O EIA/RIMA néo restringe outros estudos ambientais no processo de
licenciamento para garantir sua eficacia e originalidade em suas informagoes.
Outros estudos abrangem os aspectos ambientais em relagdo a sua
localizac&o, instalacdo e operacédo de uma atividade ou empreendimento, como
o Plano de Controle Ambiental — PCA e o Relatorio de Controle Ambiental —
RCA.

A realizacdo do Licenciamento Ambiental se d& via processo
administrativos ao qual o devido 6rgdo ambiental viabiliza a licenca visto sua
instalacdo, ampliacdo e operacdo do empreendimento e suas atividades que
utilizem recursos naturais, consideradas com potencial poluidor ou que via de
regra possam provocar degradacado ambiental, de acordo com as disposi¢coes

legais e seus regulamentos em conjunto com as normas técnicas.

3.2.2. Licencas Ambientais

E realizada de forma administrativa ao qual o 6rgdo ambiental
competente determina as condicOes, restricoes e adocdes de controle
ambiental que deve ser cumprida por meio de todos os empreendedores, seja
pessoa fisica ou juridica, com o intuito de localizar, instalar, ampliar e até
operar empreendimentos ou atividades que facam uso dos recursos naturais

com potencial de poluicdo ou que possam vir causar degradacédo ambiental.

A cada etapa do empreendimento ou atividade é necessario possuir a
licenca ambiental especifica. Essas licencas sdo determinadas por meio do
decreto 99.274/90, ao qual regulamenta a lei 6.938/81 e com detalhamento na
resolucdo do CONAMA n° 237/97. Sao licencas ambientais:

- Licenca Prévia — LP: concedida na etapa preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagcdo e concepcéao,

atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos
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e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua

implementagao.

- Licencga de Instalagao — LI: autoriza a instalagdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacbes constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo

determinante.

- Licenca de Operacdo — LO: autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, ap0s a verificacdo do efetivo cumprimento do que
consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e

condicionantes determinados para a operagao.

A publicacdo dos pedidos de licengas, renovagdo e respectivas
concessoes, em quaisquer de suas modalidades, deverdo constar:
a) nome da empresa e sigla (se houver);
b) sigla do 6rgédo onde requereu a licenca;
c) modalidade da licenca requerida;
d) finalidade da licenca;

e) prazo de validade de licenca (no caso de publicacdo de concessdo da
licenca);
f) tipo de atividade que sera desenvolvida;

g) local de desenvolvimento da atividade.

3.2.3. Empreendimentos e atividades que necessitam de Licenciamento

Ambiental

Se uma atividade, empreendimento, localizacdo, construcdo, ampliacao,
instalacdo e operagdo se utilizar de recursos naturais e venha causar
potenciais danos ao meio ambiente devera buscar a o licenciamento prévio no

orgéo ambiental competente.
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No anexo 1 da resolucdo CONAMA n° 237/1997 e a CONAMA
n°385/2006, € possivel encontrar uma descricdo dos empreendimentos e

atividades que sao sujeitas ao licenciamento ambiental.

Porém, fica a cargo do oOrgdo ambiental competente determinar os
critérios de necessidade, se outras atividades ou empreendimentos nao

listados necessitem de licenca ambiental.

A seguir alguns tipos de empreendimentos e atividades que necessitam

de licenciamento ambiental:

Extracdo e tratamento de minerais

- Industria de papel e celulose

- Industria de borracha

- Industria de couros e peles

- Industria quimica

- Industria de produtos de matéria plastica

- Industria téxtil, de vestuario, calcados e artefatos de tecidos
- Industria de produtos alimentares e bebidas

- Industria de fumo

- Obras civis

- Empreendimentos de geracao e transmissao de energia
- Servicos de utilidade

- Transporte, terminais e depdsitos

- Empreendimentos e Atividades de Turismo

- Atividades agropecuarias

- Uso de recursos naturais
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3.3. MATADOURO BOVINO

Ao se tratar de abate bovino € importante levar em consideracéo certos
cuidados, pois ha fases nesse procedimento que sdo criticos em relacdo a
existéncia de contaminacao de carcacas por diversos tipos de microrganismos.
Para se ter um abate satisfatorio, € preciso ndo causar estresse no animal,
realizar uma sangria eficiente, evitar contusao das carcagas e cumprir todas as
normas do RIISPOA (Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria dos
Produtos de Origem Animal). E necessario que o abate seja higiénico e

principalmente seguro aos seus operadores.

3.3.1 Atividades desenvolvidas comumente em um matadouro de
pequeno porte

Neste capitulo serdo relatadas as atividades desenvolvidas durante o

periodo de pesquisa.

Primeiramente realizou-se um levantamento dos itens exigidos na
Licenca de Operagdo, apos a identificacdo do territério e zoneamento do
Matadouro em analise (estudo de caso), acompanhamento de projecdo de
estruturas de suporte as atividades industriais, acompanhamento de etapas de

licenciamento ambiental.

3.3.2 Reconhecimento da area utilizada para a atividade industrial

Esta atividade teve como objetivo maior o reconhecimento da area fisica
ocupada pela Industria (Figura 1), acompanhado do instrutor Eduardo Abib,
observando e anotando “os elementos da natureza e da intervencao antropica,

como forma de ocupacao e uso da terra” (BUARQUE, 2011, p. 128).

Como proposta surgiu a identificacdo da Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE) (Figura 2) e seu funcionamento bem como o planejamento de
possiveis melhorias na estrutura e aperfeicoamento do tratamento. A zona
onde esta construida a ETE fica fora dos limites da area urbana do municipio,
distante de casas e loteamentos, predominando vegetacdo natural e atividade

pecuaria em seu entorno.
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Figura 1. Vista frontal do Matadouro (Fonte: ABIB, 2014) Figura 2. Vista lateral da ETE (Fonte: ABIB,
2014)

A empresa possui uma capacidade de abate de doze bovinos por dia,
possuindo pequena estrutura e suas lagoas de tratamento sdo adequadas

conforme a capacidade do abate.

No tratamento prévio (gradeamento, caixa de areia e de gordura) sédo
removidos 0s residuos maiores como o0 contetudo ruminal, pedacos de sebo,
pedacos de carne, farinha de 0sso e gordura que acompanha a agua que €&

separada atraves do sistema de siféo (Figuras 3).

(Fonte: ABIB, 2014) (Fonte: ABIB, 2014) (Fonte: ABIB, 2014)
Figura 3. Tratamento prévio. (a=Inicio do Tratamento Preliminar; b= Gradeamento; c= Caixa de
Gordura

Nas lagoas de tratamento biologico existem varias bactérias que se

alimentam de matéria organica; essas bactérias consomem a matéria organica
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e a transformam em lodo que se deposita no fundo e devem ser removidos

periodicamente com uso de maquinas.

Este lodo ndo pode ser totalmente retirado porque as bactérias
anaerobias precisam de uma quantidade de individuos para continuar a se

reproduzir.

Na primeira lagoa que é anaerdbia (Figura 4a) as bactérias geram lodo e
CH4 (metano) que é altamente prejudicial ao meio ambiente. As condi¢Bes para
gue ocorra esse tipo de bactéria sdo que a lagoa seja profunda (em torno de
trés metros) e que a luz solar ndo atinja o fundo da lagoa e que nao haja

presenca de oxigénio.

Na segunda lagoa (Figura 4b) denominada de lagoa facultativa ocorrem
os dois tipos de bactérias: as aerdbias e anaerdbias. A partir dessa segunda
lagoa o efluente passa a sofrer transformacdo em sua composicao, passa a ter

a presenca de oxigénio.

Na terceira lagoa, chamada de lagoa de maturacdo (Figura 4c) o
efluente esta praticamente tratado com uma boa oxigenacdo em seu meio e ja

pode ser destinado ao solo.

A quarta lagoa (Figura 4d) possui uma pequena formacdo de algas
indicando a presenca de fésforo e nitratos. Esta lagoa possui pequena
profundidade e o efluente comeca a se incorpora no solo. Nota-se visivelmente

gue seu nivel baixa diariamente ap0s receber carga.

A quinta lagoa (Figura 4e) recebe pouca carga devido a escala de abate;
normalmente a empresa opera com 70% de sua capacidade por isso conforme

a foto acima seu nivel é baixo.

A sexta e Ultima lagoa (Figura 4f) recebe carga somente quando a chuva
€ muito expressiva, normalmente nos meses de inverno. Esta lagoa tem com
caracteristica a presenca de animais como tartaruga e algumas espécies de

ras.

Por ser a Ultima lagoa e pela restricdo na Licenca de Operacdo em
liberar o efluente para os corpos hidricos, a lagoa precisa de um cuidado

permanente para que nao ultrapasse a metade de sua capacidade.
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A - Primeira Lagoa: anaerébia B - Segunda Lagoa: anaerdbia e aerébia
(facultativa)

C - Terceira Lagoa: aerébia D - Quarta Lagoa

E - Quinta Lagoa F - Sexta Lagoa

Figura 4. Estacdo de Tratamento de Efluentes. (Fonte: GUARIENTI,
2014)
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3.3.3 Acompanhamento do destino do Residuo Sdlido (Conteudo
Ruminal)

De acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) — 10.004
(ABNT, 2004), sdo denominados residuos sdlidos os resultantes de atividades
industriais, domeéstica, agricola entre outros, incluindo os lodos das Estacdes
de Tratamento de Efluentes (ETEs) e de Agua (ETAS), residuos gerados em
equipamentos e instalacdes de controle da poluicdo, os quais ndo podem ser
lancados nos esgotos publicos, nem no ambiente.

O contetdo ruminal e o lodo gerado nas lagoas € retirado pela Empresa
de Assesoria Ambiental e Agronomia (ATEAGRO) e levado até a Chacara das
Flores onde fica depositado até a sua decomposicdo e depois é usado na

producgéo de rosas, mudas de arvores e plantas ornamentais (Figura 5).

3.3.4 Descricéo dos processos e operacdes do matadouro

Os bovinos, uma vez selecionados nos currais e apés serem banhados
por um chuveiro, sdo levados ao boxe de atordoamento (SARCINELLI et.al.,
2007).

Uma vez atordoado, o bovino é igcado por guincho especial e levado a
area do vomito. Feita esta operagdo e colocado em trilhos aéreos
mecanizados, o0 bovino é novamente banhado por um chuveiro, com a

finalidade de remover o vomito.
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Apés deixar escorrer a agua de lavagem por 60 segundos
aproximadamente, o bovino € encaminhado a area de sangria, que é realizada
pela secdo dos grandes vasos do pescoco, a altura da entrada do peito. O
sangue € recolhido em canaleta propria para este fim. Ap0s o escoamento

total, os chifres séo serrados, utilizando-se serra elétrica apropriada.

ApOGs as operagdes preliminares, o bovino € encaminhado a area de
esfola.

A esfola do animal suspenso em trilho é feita com o0s operarios
trabalhando em plataformas metalicas elevadas, situadas numa altura que
possibilite um desempenho comodo, eficiente e higiénico das operagdes, sem
comprometer o fluxo da matanga. Tais plataformas terdo o piso revestido por
chapas xadrez antiderrapante, para evitar acidentes no trabalho, possuindo,
além do corrimdo de seguranca com escada tipo marinheiro, um equipamento
para a perfeita esterilizacdo dos utensilios utilizados e lavatorios especiais para

0S operadores.

3.3.5 Ordem das operacdes da esfola aérea por meio das plataformas

A ordem das operacdes da esfola é a seguinte (CETESB, 2006):

- Esfola do primeiro mocotd, o qual permanece parcialmente ligado ao
couro para posterior retirada e conducdo a mesa de inspecdo de

MOoCotos;
- Ligadura e abaixamento do fundo; para tanto, solta-se a corrente;
- Primeiro transpasse e descida da carretilha de sangria;
- Esfola do segundo mocoto;

- Retirada dos mocotés que serdo conduzidos, através de uma calha
especial, até a mesa de inspecdo; apds a inspecdo, 0s mocotds serdo
conduzidos, por meio de chute metalico, para a secdo de

processamento;

- Engate do bovino no trilho de esfola através de um alimentador de
carretilhas de tal forma que se obtenha o nivelamento e,

consequentemente, o segundo transpasse;
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- Barriga alta;
- Abaixamento da barrigada;
- Barriga baixa;

- Retirada de couros dos colchoes.

A retirada do couro em esfola aérea é feita inicialmente, por meio de
plataformas do tipo descrito acima, onde os operadores fazem manualmente a
barriga alta e barriga baixa; posteriormente utiliza-se a maquina de tirar couro,
processo este que, além de ser mais eficiente, permite obter couros sem cortes

que prejudiguem a sua qualidade.

A essa altura das operacdes, o bovino estd em condi¢cdes de retornas a

linha principal mecanizada, onde se inicia a evisceracao.

- Serra do peito:

Nesta operacao € obrigatoria a esterilizacdo da serra apos a operacao
de cada animal, para evitar contaminacdes; para tanto utilizam-se

esterilizadores especiais para serra.

- Pré-evisceracgéao:

Com a finalidade de preparar a evisceragdo e no caso de fémeas, sera
retirado o Utero e conduzido, por meio de um chute especial, a uma secao

propria.

- Pré-serragem da carcaca:

Esta operacao tem a finalidade de facilitar a evisceragcdo posterior e ao

mesmo tempo preparar a carcaca para a serragem final.

Apés a plataforma de servico da pré-serragem da carcaca, faz-se a
excisdo da cabeca que € encaminhada a lavagem. Esta operacdo € executada
em um lavador especial rotativo por meio de uma pistola automatica; com isso,
faz-se a lavagem da parte externa do conjunto cabeca-lingua, bem como a

escrupulosa limpeza de suas cavidades (boca, narinas, faringe e laringe), para
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a perfeita remocédo dos residuos do vomito, a fim de que o conjunto seja
apresentado para a inspecdo em satisfatdrias condicdes de observacdo e
também para assegurar-se a higiene das por¢cdes comestiveis.

Apoés a excisdo da cabeca, inicia-se a evisceracdo em escala plena por

meio de mesas especiais de evisceracao.

Assim sendo, junto & mesa de inspecao, tém-se as seguintes operacgoes:

exposicao dos rins evisceragdo abdominal ;
- evisceracao toracica ;

- ecluséo do eséfago;

- inspecao do coracao;

- inspec¢ao do pulmao;

- inspecao de visceras abdominais;

- inspecdao do figado.

No fim da mesa, localizam-se os chutes que tém por funcdo conduzir os
diversos 6rgaos eviscerados para o respectivo destino. Assim, tem-se um chute
para as visceras abdominais condenadas, as quais serdo conduzidas para a
secdo de produtos ndo comestiveis; um chute para as visceras abdominais
liberadas para o consumo; outros para conduzir os 6rgdos toracicos para o

consumo ou para as sec¢dOes de manipulacdo correspondente.

As operacdes seguintes sdo feitas com o auxilio de plataformas de

Servicos.

A carcaga, antes de seguir até a entrada das camaras de resfriamento, é

submetida as seguintes operacoes:

- passagem por duas plataformas de alturas diferentes, nas quais é

partida ao meio;

- inspecdo em plataformas especiais propicias a posicdo adequada do
funcionario encarregado da inspecédo do quarto posterior que abrange:
superficies externa e interna do quarto, nodos linfatico regionais, rins etc,

ou seja, pré-escapular e inspecao alta.
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Se a carcaca for suspeita — ou por ela prépria, ou por 06rgaos
eviscerados, ja que ha sincronismo de movimento entre a mesa de
evisceracao, linha das cabecas e a ndria principal — deverd ser encaminhada,

por meio de um trilho aéreo simples, ao Departamento de Inspec¢éo Final - DIF.

Se a carcaca for liberada ao consumo, seguira seu fluxo normal para
que seja efetuada sua limpeza, retirando-se a rabada e os rins e

encaminhando-os a se¢do de manipulacédo de miudos.

Apoés a pesagem da meia carcaca, esta é levada para as camaras de
resfriamento, sendo antes submetida a lavagem com jatos d'agua a

temperatura de 38°C, sob pressao minima de trés atmosferas.

Depois desta operacdo, chega ao final o processamento normal do
bovino na sala de matanca. A carcaca segue para as camaras de resfriamento

em trilho aéreo ndo mecanizado.

As carcacas percorrem o Departamento de Inspecédo Final em trilhos

aéreos simples.

Se a carcaca for condenada, sera cortada em pedacos, sendo estes
transportados, por meio de um chute especial, para a secdo de produtos néo

comestiveis.

Se a carcaca for liberada ao consumo sera encaminhada a linha normal
do processamento, ou seja, para as camaras de resfriamento. Ha possibilidade
de que a carcaca seja destinada somente a salga e conserva, nesse caso €

encaminhada para uma camara especial.

3.3.6 Subprodutos

Os subprodutos ou residuos de matadouros correspondem a todos o0s
produtos que ndo sejam pronta ou diretamente destinados ao consumo € uso

humanos.

Todos os residuos de matadouro sdo recuperaveis, embora nem sempre
a recuperacao dos residuos, via de regra, se faz em locais separados, isolados

fisicamente das instalacdes e areas de manipulacdo de produtos.



35

Pela ordem de importancia, tem-se 0s seguintes grupos de residuos:

- Subprodutos: couro, sangue, produtos graxos e farinhas, 0Ssos,
casco e chifre, crina de cauda e cabelo de orelha.

- Residuos propriamente ditos: esterco de currais, vomitos, contetdo
estomacal, conteudo intestinal, residuos de tanque de purificacdo de
gorduras, residuos de sistemas de tratamento de &gua para uso
potével.

- Residuos funcionais: esgotos domesticos, residuos da operacao do

matadouro (6leos, graxas, cinzas, lixo).

3.3.7 Problemas de pequenos matadouros quanto a recuperacao

A obtencdo de subprodutos a partir de residuos de matadouros,
pressupfe a existéncia de quantidades minimas de residuos para que possam

ser recuperados individualmente de forma econdmica.

A armazenagem de residuos para a formacao de lotes economicamente
processaveis pode tornar-se altamente onerosa e inconveniente, dadas as
caracteristicas de perecibilidade dos residuos, que entram em decomposi¢cao

ou putrefacéo rapidamente.

Também, h& que considerar que 0s equipamentos para processamento
tém dimensbes minimas. Este fato pode traduzir uma ociosidade muito grande
para 0 equipamento no caso de pequenos abatedouros, concorrendo, quando
em operacgdo, com demanda desproporcionada de vapor e energia, em prejuizo
de outras operacdes. Outro aspecto que deve merecer consideracdo, seria a
oferta para venda de lotes de subprodutos de dimensdes ndo atrativas para
eventuais compradores. A ociosidade do equipamento, deve-se juntar a divisdo

de trabalho com resultante ociosidade de mé&o de obra e suas consequéncias.

3.3.8 Disposicdo de materiais ndo economicamente recuperaveis

Consideram-se, de forma ampla, como materiais hdo economicamente
recuperaveis, 0s seguintes: esterco de currais, vomitos, conteddo estomacal,

conteudo intestinal, residuos de tanque de purificagdo de gorduras, residuos de
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sistemas de tratamento de agua para uso potavel, detritos sociais, residuos de

operacodes (6leos, graxa, cinza, lixo).

Essa forma de considerar tais residuos serve somente para diferenciar
produtos, subprodutos e residuos, jA que tecnicamente falando, pode-se

verificar que ha recuperacéo apropriada para quase todos.

Dentro desse critério, esses residuos podem ser agrupados da seguinte
forma: esterco de currais, vomitos, conteldo estomacal, conteudos intestinal,
gue apresentam caracteristicas fisicas e quimicas bastante similares, sendo
constituidos por residuos vegetais em diferentes estagios de digestdo, de
aparéncia fibrosa e densidade variando em torno de 1. A maior
heterogeneidade do conjunto estd exatamente nessa caracteristica. Via de
regra, esses residuos chegam ao destino de processamento por bombeamento
ou gravidade, em fase aquosa. Vale dizer que esses residuos permanecem em
suspensao em volume relativamente grande de agua em movimento, condi¢ao
necessdaria para que nao haja entupimentos nas redes de aguas servidas e
condutos. No destino ou no local de processamento, a suspensao aquosa €
submetida a um periodo relativo de repouso, ocasido em que se da a

separacédo dos solidos por flutuacdo ou sedimentacéo.

A remocdo da agua deixa o material para adubos compostos. Esta
separacdo do material solido suspenso pode ser feita de forma continua e
mecanica, com melhor rendimento tanto da mao de obra necessaria como no
efeito da separacdo. O volume de agua necessario para essa operacao €

elevado, qualquer que seja o sistema de processamento.

O processo de recuperacdo de gorduras e farinhas, pressupde moagem
da matéria prima antes que seja submetida a aquecimento para separacao. Ao
serem separadas do tecido onde se alojam, as graxas ou gorduras arrastam
pequenas particulas de material proteico e fragmentos de o0ssos. Mesmo
sobrenadando em tanques, essas gorduras necessitam ser purificadas. Por
outro lado, a prensagem, centrifugacdo ou lavagem do material graxo para
melhorar a extragdo, tendem a aumentar a ocorréncia de material estranho nas

gorduras.
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A remocao desse material estranho € feito via Umida, a quente, quando
se separam quatro fases distintas a partir da superficie do tanque: graxas,
emulsdo de graxas, agua e residuos soélidos no fundo. Um repouso do conjunto
ou sistema leva a separacdo quase perfeita da fase sobrenadante, que pode
ser retirada sem maiores dificuldades. As fases remanescentes no tanque
apresentam problemas de recuperacao, seja pela condicdo de emulséo, seja
pelo teor de solidos com densidade aproximada da do meio onde se

encontram.

A diluicdo do sistema remanescente melhora a separacéao dos solidos os
quais se depositam no fundo, podendo ser facilmente separados e
recuperados. O mesmo ja ndo acontece com a emulsao cujo teor baixo de
gordura nao justifica equipamento sofisticado de centrifugacdo, sendo

geralmente descartada neste ponto, na forma em que se encontra.

Fabricas ou matadouros frigorificos, usualmente tratam a dgua com a
finalidade de trazé-la ao nivel de agua potavel, para ser utilizada na industria.
Esse tratamento necessita periodicamente, de limpeza e remocdo de lodo
decorrente do proéprio tratamento. O lodo do tratamento de 4gua € totalmente

inaproveitavel.

Deve-se lembrar, também, que matadouros frigorificos representam por
menor que sejam agrupamentos humanos e, por isso, produzem detritos e

residuos caracteristicos dos agrupamentos humanos: esgoto e lixo.

A esses residuos, somam-se o0s residuos decorrentes da parte
operacional propriamente dita, com sejam: residuos de limpeza das caldeiras,
residuos de 6leo combustivel e lubrificante, graxas lubrificantes, cinzas e lixo

industrial.

Materiais ndo recuperaveis, geralmente solGveis na forma de emulsédo
ou em particulas de pequenas dimensdes tém todos um destino comum: a rede

de aguas servidas que constitui o efluente da fabrica.
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3.4. TRATAMENTO BIOLOGICO DE EFLUENTES GERADOS NO
PROCESSO DE ABATE E PROCESSAMENTO DE CARNE BOVINA

Os Niveis de tratamento sdo descritos como preliminar, primario,

secundério e terciario e suas aplicagbes (GIORDANO, 1999).

Os processos de tratamento comumente usados na depuracdo dos

despejos de matadouros e frigorificos sao:
- processos anaerobios;
- sistema de lagoas aerdbias;
- lodos ativados e suas variacoes;
- filtros biolégicos de alta taxa;
- discos bioldgicos rotativos (biodiscos).

Todos esses processos reduzem a DBO (Demanda Bioldgica de
Oxigénio) de 70-95% e os sélidos em suspensao de 80-95%. Cada um desses
sistemas tem vantagens e desvantagens. Geralmente, o grau de tratamento
exigido, as condicdes locais, limitacdo de area, custo de capital e operacionais,

irdo determinar a sele¢éo do sistema a ser adotado (RAMALHO 1991).

3.4.1 Processos Anaerdbios

Os processos anaerdbios sdo bastante apropriados para depurar
despejos provenientes de matadouros e frigorificos, dada a natureza dos
despejos. Altas cargas de DBO e de solidos em suspensao, caracteristicas
préprias destes despejos, sao requisitos basicos para o sucesso do tratamento
anaerobio (RAMALHO 1991).

Assim, para tratar aguas residuarias com altas participacées de fracdo
organica particulada, pode ser vantajoso aplicar-se 0 processo anaerobio em
dois estagios (SEGHEZZO et al.,, 1998), o qual, segundo HAANDEL &
LETTINGA (1994), consiste em dois reatores em série, um para hidrélise
parcial do material organico complexo e o outro para digerir oS compostos
soluveis formados no primeiro reator. As bactérias anaerobias, que funcionam

na auséncia de oxigénio livre, degradam os despejos organicos em gases
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(principalmente metano e gas carb6nico), com a producdo de &acidos

intermediérios.

Dois tipos de tratamento anaerébio sdo comumente usados: lagoas

anaerobias e unidades anaerébias de contato.

3.4.2 Lagoas AnaerObias

A lagoas anaerdbias sdo bastante utilizadas nestes tipos de despejos
contendo alta quantidade de gorduras e proteinas, alta concentracdo de
nutrientes e uma temperatura elevada, caracteristicas essenciais para um bom
tratamento biolégico anaerdbio. Tem como caracteristica a profundidade maior
do que as lagoas aerobias, geralmente variando de 3,6 a 5,2m (GIORDANO,
1999).

3.4.3 Processo Anaerdbio de Contato

Consistem basicamente de um digestor anaerdbio com equipamento de
mistura, um sistema de degaseificacdo e um clarificador. Os sélidos do digestor
sdo enviados para o degaseificador, a fim de minimizar o material flutuante;
parte do lodo sedimentado no decantador retorna ao inicio da instalagdo. A
separacéo e recirculacédo do lodo permite curtos periodos de retencéo variando
de 6 a 12 horas. O tempo de retencdo dos soélidos é de aproximadamente 10
dias a 30°C (HAANDEL &LETTINGA, 1994).

3.4.4 Sistema de lagoas aerdbias

Dois tipos de lagoas geralmente se consideram como sendo aerdbias:
lagoas aeradas em que o oxigénio € introduzido mecanicamente e as lagoas de

estabilizagao.

3.4.5 Lagoas Aeradas

Sao projetadas com tempo de detencéo variando de 2 a 10 dias, com
uma profundidade de Idmina d’agua de 2,4 a 4,5 m (RAMALHO, 1991).
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Em muitos casos, a turbuléncia ndo é suficiente para manter os sélidos
do fundo em suspensdo, ocorrendo a degradacdo anaerdbia dos mesmos.
Quando existe turbuléncia suficiente, o sistema se aproxima de uma aeracao
prolongada, sem retorno de lodo. Por esse motivo, a poténcia necessaria é a

consideracao principal.

3.4.6 Lagos de Estabilizacéo

Quando utilizadas para o tratamento de despejos de matadouros e
frigorificos, frequentemente sédo precedidas por lagoas anaerdbias ou por
lagoas aeradas. Mesmo com este pré-condicionamento, a DBO remanescente
no afluente da lagoa de estabilizacdo € geralmente mantida muito baixa, com
as finalidades de se minimizar problemas de odores, e propiciar um alto grau
de tratamento (HAANDEL & LETTINGA 1994).

3.4.7 Lodos Ativados

E o tratamento mais eficiente e mais largamente utilizado nos
matadouros e frigorificos, mas € possivel fazer-se uma associacdo de métodos
de tratamento. Por exemplo, muitos matadouros utilizam lagoas anaerébias
para reduzir a DBO. O efluente que ainda possui DBO muito alta e contém

grande quantidade de nitrogénio amonical.

Um sistema de aeracdo, prolongada, instalado a jusante das lagoas
anaerébias, € uma solugcdo muitas vezes adotada para remoc¢do da DBO
remanescente e nitrificacdo do nitrogénio amoniacal (HAANDEL & MARAIS
1999).

3.4.8 Filtros Bioldgicos

A finalidade principal da utilizacdo de filtros biolégicos (com recirculacao)
em despejos de matadouros e frigorificos é diminuir as cargas dos despejos e
seus picos. Estes sistemas operam com cargas hidraulicas e de DBO muito

mais altas do que as utilizadas pelos filtros bioldgicos convencionais.
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Sua principal funcdo é de suavizar as cargas de choque e propiciar
alguma reducgéo inicial da DBO. Em muitos casos, estes dispositivos sao
usados antecedendo a algum tipo de lodo ativado (SPERLING, 1995).

3.4.9 Biodiscos

O uso de discos biologicos rotativos é um outro método empregado no
tratamento de despejo de matadouros e frigorificos. Consiste em um conjunto
de discos de grandes diametros, construidos em plastico leve, montados
horizontalmente e colocados em um tanque semicircular contendo os despejos.
Os organismos presentes naturalmente no esgoto aderem a superficie dos
discos. O despejo escoa sobre eles sendo aerado, fornecendo o oxigénio
necessario aos microrganismos aerobios para reducdo da matéria organica

(RAMALHO, 1991).

3.5. TRATAMENTO DE EFLUENTES DE UM MATADOURO DE BOVINOS
DE PEQUENO PORTE

ApGs a revisdo dos métodos existentes de tratamento de efluentes para
um matadouro bovino, é possivel adaptar um sistema de tratamento biolégico
de efluentes para um matadouro de pequeno porte, trazendo vantagens

competitivas e benéficas ao empreendedor, vizinhanca e meio ambiente.

Sendo assim, 0s aspectos ambientais mais significativos sdo contidos
em seus impactos ambientais, em se tratando de matadouros sao
considerados, o consumo de agua, volume e a carga de seus efluentes liquidos
e 0 consumo de energia, se caracterizam como sendo os principais, seguidos

dos seus residuos sélidos e emissao de odores (DONAIRE, 1999).

3.5.1 Uso racional da agua

A agua é um recurso natural escasso e fonte de muitos conflitos por isso
€ muito importante a consciéncia por parte de seus usuarios que se nao

economizarmos ela pode acabar.
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E importante ressaltar que deve ser considerado: o consumo de agua na

empresa (consumo total e em certos pontos do processo - Consumo extremo).

Eventuais vazamentos ou desperdicio por parte de equipamentos e

funcionarios devem ser verificados com frequéncia durante o processo.

Outro ponto importante € o treinamento dos funcionarios para
conscientiza-los sobre a importdncia do uso adequado da agua e as
consequéncias de seu desperdicio.

3.5.2 Minimizacdo dos efluentes liquidos e de sua carga poluidora

Do mesmo género que para a gestdo do consumo de agua, a medi¢cado
efetiva e rotineira das quantidades de efluentes liquidos gerados (efluentes
brutos) e de efluentes finais emitidos pela organizacdo € relevante. Valem as
mesmas recomendacfes dadas para a medicdo do consumo de agua
(medidores, registros, analise, etc). Assim, recomenda-se medir, adequada e
rotineiramente, os efluentes liquidos brutos totais (gerados), alguns efluentes
individuais criticos e os efluentes liquidos tratados, lancados para fora da
empresa (CAVALCANTI, 1999).

Sendo assim, além da medicdo dos volumes dos efluentes, deve-se
medir ou analisar, de maneira apropriada e rotineira, as concentracdes dos
principais parametros que caracterizam estes efluentes: Demanda Bioldgica de
Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), 6leos e graxas,

nitrogénio total, cloreto, etc.

Dessa maneira, pode-se gerenciar e avaliar as diversas cargas de
poluentes geradas e emitidas pela organizacao, resultados das multiplicac6es
das vazdes de efluentes pelas suas respectivas concentracbes. Bem como
para a agua, definir, calcular e acompanhar rotineiramente os indicadores

relacionados com o abate e/ou com a producao
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4. METODOLOGIA

O trabalho caracterizou-se por uma pesquisa bibliografica, cujas
informacdes foram retiradas de livros, leis, artigos, documentos cientificos e

outros suportes referentes ao tema.

De acordo com Reis (2013) a revisdo da literatura é a base da ciéncia,
que deve representar o conjunto de ideias de diversos pesquisadores,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

Durante o desenvolvimento do trabalho foram realizadas saidas de
campo para analisar e descrever o sistema de funcionamento do Matadouro

estudado e seu sistema de Tratamento de efluentes.
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5. DISCUSSAO GERAL

Faz-se necessério, nos dias de hoje a busca de tratamentos eficientes
para efluentes industriais. A inexisténcia deste implica diretamente na saude
publica; minimizar ou exterminar a contaminacdo das aguas da superficie e

reduzir custos de operacao é fundamental.

Segundo Buarque (2006) existe uma grande procura por meios com
capacidade de transformar agentes poluidores em meios geradores de renda,

assim como em outros elementos com menor potencial poluidor.

O sistema de tratamento de efluentes em matadouro combina uma
grande eficiéncia com custo reduzido de geracdo e operacdo. Da mesma
forma, o tratamento de efluentes precisa ser aperfeicoado e monitorado de tal
maneira que a utilizacdo e sua consequente disposicao final venha acontecer

conforme os requisitos da legislacdo ambiental.

Sperling (1996) fala da importancia de se criar modelos de sistemas que
sdo baseados no uso da digestdo anaerObia para a extracdo do material
organico das &guas residudrias. Sendo assim, é totalmente relevante um
interesse maior por parte de nossas autoridades e incentivo por parte do
governo e também motivar as empresas privadas, em se esforcar em buscar o
desenvolvimento de novos sistemas para o tratamento, em especial nos

segmentos que mais contaminam 0S corpos receptores.

Havendo um sistema de tratamento com um bom planejamento,
eficiéncia e programacao tem h& tendéncia de criar empregos, auxiliar no
crescimento da industria, diminuir os impactos ambientais pontuais e locais
(RAMALHO, 1991).

No que tange a infraestrutura, é relevante o interesse da industria, pois
h& necessidade de disponibilidade de regido para a implantacdo das lagoas,
aperfeicoamento dos operarios para que o gerenciamento dos residuos soélidos

e seus efluentes liquidos sejam manejadas de maneira correta.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a necessidade na adequacédo das empresas no que se refere ao
Licenciamento Ambiental e a busca pela sustentabilidade aliado aos sistemas
de gestdo é possivel produzir mais e tratar seus residuos gerados pela

producao utilizando um sistema natural e eficiente com custo baixo.

Utilizando o Sistema de Tratamento Bioldégico adequado as empresas
tem muitas vantagens como o valor de manutencédo pequeno, a possibilidade
de aproveitar o lodo para compostagem e agregagdao ao solo, bem como

cumprir com a legislacdo ambiental vigente.

No caso do matadouro em questéo, sugere-se a melhoria no sistema ja
existente, como é o caso de instalacdo de gradeamento adequado e caixa de
gordura dimensionada a vazao para que o efluente va em melhores condi¢cdes

para as lagoas de tratamento.

Quanto a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental poucas
empresas de pequeno porte conseguem se adequar; no caso deste matadouro
seria muito importante para a melhoria da qualidade de seus produtos e

abertura de novos mercados.
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