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RESUMO

A Internet é o meio mais utilizado para a divulgacdo de publicacoes cientificas. A ra-
zao disso é a proliferacao acelerada de bases cientificas como a IEEE Xplore, o Google
Académico e a Web of Science. No Brasil, a Plataforma Lattes agrupa uma das mais com-
pletas cole¢oes de dados bibliograficos dos pesquisadores. Sistemas e pesquisas utilizam
esses dados para gerar indicadores e estatisticas de produtividade e colaboragao, o que é
denominado de bibliometria. Os sistemas existentes oferecem indicadores quantitativos
de producao pela web e permitem visualizar o desempenho de institui¢cbes e pesquisa-
dores. Entretanto, alguns sistemas nao podem ser acessados ou distribuidos livremente,
outros carecem de alguma funcionalidade como a geracao de redes de colaboragao, perfil
do pesquisador ou indicadores de uma instituicao. Este trabalho implementa, entrega
e avalia um processo automatizado de extracao de dados e um sistema web que oferece
indicadores bibliométricos de producao e colaboracao, com foco em uma instituicao e
seus pesquisadores. O processo é constituido por duas partes: a coleta dos dados para o
banco de dados e o desenvolvimento da aplicacdo web Openlattes. Utilizando os curricu-
los dos docentes da UNIPAMPA, os dados foram armazenados com sucesso no MongoDB
e, consequentemente, acessados dinamicamente pela aplicacao web. O Openlattes apre-
sentou indicadores interativos de produgao e coautoria incluindo funcionalidades como,
por exemplo, especificar para quais professores o indicador sera gerado. A experiéncia do

usuario do Openlattes foi avaliada como positiva e agradavel.

Palavras-chave: Indicadores. Curriculo Lattes. Bibliometria. Aplicagdo Web. Visuali-

zacao de Dados. Producao Cientifica.






ABSTRACT

The Internet is the most widely used medium for the dissemination of scientific publi-
cations. The reason for this is an accelerated proliferation of scientific bases such as
IEEE Xplore, Google Scholar and Web of Science. In Brazil, the Lattes Platform stores
one of the most complete collections of researchers bibliographical data. Software sys-
tems and research use this data to generate indicators and statistics of productivity and
collaboration, which is known as bibliometrics. Existing systems provide quantitative
indicators of production over the web and allow visualizing the performance of institu-
tions and researchers. However, some systems cannot be accessed or distributed freely,
others lack some functionality such as the generation of collaboration networks, resear-
cher’s profile or indicators of an institution. This work implements, delivers and evaluates
an automated process of data extraction and a web system that provide production and
collaboration bibliometric indicators, focusing on an institution and its researchers. The
process consists of two parts: collection of the data to the database and the development
of the web application Openlattes. Using the teachers curricula of UNIPAMPA, the data
was successfully stored in MongoDB and, consequently, accessed dynamically by the web
application. Openlattes presented production and coauthorship interactive indicators in-
cluding features such as, for example, specifying to which teachers the indicator will be

generated. The Openlattes user experience was evaluated as positive and enjoyable.

Key-words: Indicators. Lattes Curriculum. Bibliometrics. Web Application. Data

Visualization. Scientific Production.
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1 INTRODUCAO

A Internet é uma ferramenta importante para a comunicacao cientifica, pois é
através dela que pesquisadores comumente divulgam suas pesquisas e encontram trabalhos
relacionados. Como resultado, as bases de dados cientificas se tornaram essenciais para o
armazenamento e catalogacao online do conhecimento. A IEEE Xplorer, a ACM Digital
Library, o Google Académico, a Web of Science e o Scopus sao exemplos de importantes
bases cientificas da atualidade.

A Plataforma Lattes (PL)!, tornou-se uma importante base de dados da produ-
¢ao académica brasileira, porque armazena essencialmente informagoes dos curriculos dos
pesquisadores. O curriculo Lattes inclui identificacao, formacao académica, areas de atu-
agao, prémios, produgdes bibliograficas, entre outras informagoes (AMORIN, 2003). Em
particular, a producgao bibliografica ¢ um dos conjuntos de dados mais relevantes porque
permite gerar indicadores de produgao cientifica (GREGOLIN et al., 2005).

Hoje, a maior deficiéncia é a falta de acesso simples e flexivel aos indicadores de
producao dos pesquisadores e das institui¢oes. Considerando a Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA) como caso de uso, ndo ha uma forma simples e direta de ter acesso
aos indicadores de producao dos pesquisadores da instituicao. Uma das alternativas é
utilizar o scriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2013), que gera graficos de pro-
ducao e grafos de colaboracao. Entretanto, organiza seus indicadores em um conjunto de
paginas estaticas, dificultando eventuais manutencoes.

A prépria PL oferece, de forma limitada, alguns indicadores. Porém, os indica-
dores estao restritos ao escopo de um curriculo (CNPQ, 2018). Outros sistemas, como o
Somos (FUNDEP, 2018) e a Stela Experta (STELATEK, 2018), ndao apresentam redes de
colaboracoes e possuem restricoes de uso ou de acesso.

Com o intuito de contribuir para mudar o cenério atual, este trabalho propoe a
criacdo de um processo bem definido e automatizado de coleta dos dados da PL e um
sistema web que permita consultas flexiveis, dindmicas e visualizacao grafica dos dados
bibliométricos de uma instituigdo (exemplo: uma Universidade). Esse sistema pode ser
usado pelos gestores da instituicao no apoio a tomada de decisoes, além de permitir que
alunos, professores, pesquisadores e até mesmo o publico geral utilize-o para se informar

sobre a performance e a colaboracao cientifica da instituicao.

1.1 Objetivos

O objetivo geral é criar um sistema web que facilite a disponibilizagao e o acesso a
indicadores bibliométricos de institui¢oes de ensino e pesquisa a partir dos dados providos

pela PL. Os objetivos especificos sao:

1. Automatizar a extracao de informagoes dos curriculos Lattes.

1 Disponfvel em <http://lattes.cnpq.br/>.


http://lattes.cnpq.br/
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2. Armazenar os dados em um Banco de Dados (BD).
3. Desenvolver uma aplicacao web que suporte visualizacao interativa de indicadores.
4. Integrar o processo de extragao de dados com a aplicacdo web em um tnico sistema.

5. Avaliar a aplicacao web em relagao a experiéncia do usuario, utilizando a UNIPAMPA

como um caso de uso.

1.2 Organizacao do Trabalho

Os proximos capitulos estao organizados da seguinte forma. O Capitulo 2 apre-
senta os conceitos fundamentais para o entendimento do trabalho. O Capitulo 3 descreve
e compara os trabalhos relacionados. O Capitulo 4 apresenta caracteristicas e o funcio-
namento da solugao proposta. O Capitulo 5 apresenta a implementagao do sistema pro-
posto. O Capitulo 6 apresenta os resultados obtidos utilizando os curriculos dos docentes
da UNTPAMPA. Por fim, o Capitulo 7 discute os resultados e os trabalhos futuros.
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2 CONCEITOS BASICOS

Este capitulo apresenta os conceitos basicos para o entendimento do trabalho. A
secao 2.1 introduz os principais conceitos da bibliometria. A se¢do 2.2 descreve o contetido
do curriculo Lattes e sua utilidade como fonte para a criacao de indicadores. Finalmente,
a se¢ao 2.3 apresenta o funcionamento da ferramenta scriptLattes, um componente im-

portante da solugao proposta.

2.1 Bibliometria

A bibliometria é o processo de extrair e analisar dados de produgoes para entender
o que elas representam (BELTER, 2015). O termo foi sugerido por Pritchard (1969) como
uma melhor forma de se referir a estatisticas de bibliografia. A bibliometria é usada na
construcao de uma variedade de indicadores, mas os mais simples sao recomendados por-
que dependem de poucos dados bibliograficos e seu calculo é transparente (WILDGAARD;
SCHNEIDER; LARSEN, 2014). Entre alguns desses indicadores estao os indicadores de
producéo e colaboracao (GUTIERREZ-SALCEDO et al., 2017; THOMSON REUTERS,
2008).

Indicadores de producao sao a medida bibliométrica mais bésica e estao associa-
dos ao ntimero total de publicagoes (THOMSON REUTERS, 2008). Caracteristicas da
publicagao, como ano e tipo, sao consideradas para definir o indicador. Por exemplo, o
total de publicagbes em cada ano representa a evolucao das publicagdes em relagdo ao
tempo.

Indicadores de colaboracao mostram a relagao entre autores e instituicoes. De
acordo com Gutiérrez-Salcedo et al. (2017), a rede de colaboragdo mais comum ¢ a rede
de coautoria e pode ser usada para identificar, por exemplo, grupos de colaboradores,
comunidades isoladas e autores influentes. A rede de coautoria é uma rede nao direcio-
nada, onde o no representa os autores e a ligacao entre dois nés mostra que esses autores
produziram juntos pelo menos uma vez (DING, 2011).

Indicadores podem ajudar pesquisadores a escolher em qual peridédico submeter o
seu trabalho e podem auxiliar organizacoes na tomada de decisdes em relagao a nomeagoes,
promogoes e financiamento (DURIEUX; GEVENOIS, 2010). A bibliometria também é
usada para avaliar a performance de pesquisa por formuladores de politicas, diretores

e administradores de pesquisa, especialistas de informagao e bibliotecarios (THOMSON

REUTERS, 2008).

2.2 O Curriculo Lattes

O curriculo Lattes ¢ um curriculo eletronico disponivel publicamente na Internet.

E usado por pesquisadores, estudantes, professores e outros profissionais. As informacoes
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sao criadas e mantidas pelo usudrio. No final de 2016, j4 haviam mais de 3,5 milhoes!
de curriculos cadastrados. Sua popularidade pode estar associada ao fato de que ¢é usada
para avaliar candidatos na obtengao de bolsas e auxilios (AMORIN, 2003).

As informacoes do curriculo estao divididas entre dados gerais e dados de produ-
¢ao (AMORIN, 2003). Os dados gerais incluem identificagdo, enderego, titulagao, idio-
mas, entre outras informagoes bésicas. Os dados de produgao incluem a lista de produgoes
bibliograficas, técnicas, artisticas e culturais, além das orientagoes concluidas e outras in-
formagoes. Finalmente, cada producao ¢é identificada por um titulo, autores, ano e demais
informagoes que dependem do tipo da produgao.

Bassoli (2017) avaliou o curriculo Lattes para a geragao de indicadores bibliométri-
cos, usando a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) como caso de uso. A principal
conclusao da pesquisa é que os metadados dos curriculos sao suficientemente completos e
de qualidade para essa finalidade. Consequentemente, isto significa que as informacoes do
curriculo podem ser usadas para a avaliar institui¢oes de ensino e pesquisa. Além disso,
o seu conteudo é mais completo do que a Web of Science, outra possivel fonte de dados
bibliométricos.

Outros estudos usaram a PL como fonte de informacao (AMARAL et al., 2016;
MENA-CHALCO; DIGIAMPIETRI; OLIVEIRA, 2012). A PL permite criar um pano-
rama da producao cientifica e dos programas de pés-graduacao. As informacoes da pla-
taforma podem também ser utilizadas para avaliar um programa de pos-graduagao (MA-
CIEL et al., 2017). Porém, a PL tem a desvantagem de que seus dados sao preenchidos

manualmente pelos seus usudrios, entdo pode haver erros de digitacao (SILVA; SMIT,

2009).

2.3 scriptLattes

O scriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2013) é um software livre? desen-
volvido para extrair dados do Lattes. Na sua versao original, os dados sao extraidos
diretamente da pagina HyperText Markup Language (HTML) do curriculo. Entretanto,
esta opc¢ao tornou-se dificil com a adicdo de um captcha no acesso aos curriculos dis-
ponibilizados online. A outra opcao é utilizar o formato Extensible Markup Language
(XML).

A Figura 1 mostra uma versdo simplificada do formato do curriculo em XML.
Cada curriculo inclui um identificador e uma data de atualizacdo. Informacgoes basi-
cas do usuario estdao dentro do elemento DADOS-GERAIS. Produgoes como trabalho
em eventos, artigos publicados, livros e capitulos sao listados no elemento PRODUCAO-
BIBLIOGRAFICA. Producoes como softwares, patentes, desenhos industriais estdo no

1 Estatisticas da base de curriculos Lattes, como o niimero total de curriculos cadastrados, estdo dispo-

niveis no painel Lattes: <http://estatico.cnpq.br/painelLattes/>.

2 O codigo-fonte estd disponfvel em <https://bitbucket.org/scriptlattes/scriptlattes>.
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elemento PRODUCAO-TECNICA. Produgoes artisticas e culturais sao listadas no ele-
mento OUTRA-PRODUCAQO. Por fim, dados como formagao complementar, participa-
¢Oes em bancas, eventos e congressos sao listados em DADOS-COMPLEMENTARES.

Figura 1 — Estrutura simplificada do curriculo em XML.

<CURRICULO-VITAE NUMERO-IDENTIFICADOR DATA-ATUALIZACAO =
<DADOS-GERAIS NOME-COMPLETO NOME-EM-CITACOES-BIBLIOGRAFICAS PAIS-DE-NACIONALIDADE =>
<RESUMO-CV />
<OUTRAS - INFORMACOES -RELEVANTES />
<ENDERECO></ENDERECO>
<FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAO></FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAO>
<ATUACOES -PROFISSIONAIS></ATUACOES -PROFISSIONAIS>>
<AREAS-DE-ATUACAO></AREAS-DE-ATUACAO>
<IDIOMAS></IDIOMAS>
<PREMIOS-TITULOS></PREMIOS-TITULOS>
</DADOS -GERAIS>
<PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA></PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA>
<PRODUCAO-TECNICA></PRODUCAO-TECNICA>
<OUTRA-PRODUCAO></0UTRA-PRODUCAO>
<DADOS - COMPLEMENTARES></DADOS - COMPLEMENTARES>
</CURRICULO-VITAE>

Fonte: elaborado pelo autor.

O scriptLattes extrai as informacoes basicas e a lista de produgoes de cada cur-
riculo. A Tabela 1 apresenta os tipos de produgoes extraidos do curriculo em XML. As
producoes estao distribuidas em diversos tipos que podem ser uma (A) produgao biblio-
grafica ou (B) orientagao concluida. No final da execucao, o scriptLattes armazena uma

lista com todas as produgoes do grupo de curriculos processados.

Tabela 1 — Tipos de producgao académica extraidos do curriculo em XML pelo scriptLat-
tes.

A. Produgao bibliografica

Artigos completos publicados em periédicos

Livros publicados/organizados ou edi¢oes

Capitulos de livros publicados

Textos em jornais de noticias/revistas

Trabalhos completos publicados em anais de congressos
Resumos expandidos publicados em anais de congressos
Resumos publicados em anais de congressos

Artigos aceitos para publicagao

Apresentacoes de trabalho

Demais tipos de produgao bibliogréfica

B. Supervisées e orientagoes concluidas

Supervisao de pds-doutorado
Tese de doutorado
Dissertacao de mestrado

Fonte: Adaptado de MENA-CHALCO e CESAR-JR (2013)
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Outra fungao do script é remover produgoes duplicadas (MENA-CHALCO; CESAR-
JR, 2013). Caso dois curriculos possuirem a mesma publicagdo por motivos de coautoria,
essa publicagdo é extraida duas vezes. Por isso, o script compara todas as produgoes
com titulos aproximados ou idénticos e somente uma serd compilada na lista final. Os
titulos sao comparados utilizando a distancia Levenshtein e precisam ser pelo menos 80%
similares (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2013; NAVARRO, 2001). A lista de coautores
é identificada junto com a publicagao.

A remocao de duplicagoes é essencial para a criacao de indicadores de producao
porque nesse tipo de indicador ¢é feita a contagem total de producoes. Se a lista de
producgoes possuir duplicagoes, a contagem estara comprometida.

Para o scriptLattes, produgoes duplicadas também identificam colaboracoes. Por
isso, esse processo é aproveitado para criar um grafo de coautoria. A partir da lista
de coautores presente em cada publicacdo, um método chamado calcularCombinacoes
identifica todas as coautorias em pares. Por exemplo, para os coautores A;, As e Az sao
retornados 3 pares: A;Ay, A1As e AsAs. Esse método é usado para gerar a matriz de
adjacéncia que representa o grafo de coautoria. No grafo, o né identifica um autor e a
aresta identifica uma produg¢ao em comum.

Para executar o script, é necesséario indicar o identificador (ID) Lattes dos curricu-
los que serdo extraidos em um arquivo de entrada (FRANCISCO, 2014). Opcionalmente,
é possivel indicar o nome do pesquisador, o periodo e o rétulo. O periodo permite definir
o ano das publicagoes que serao extraidas e o rotulo é usado para classificar o grafo de
coautoria.

A dltima etapa do scriptLattes é gerar um conjunto de paginas HTML (FERRAZ;
QUONIAM, 2013) com relatérios sobre o grupo processado (mais detalhes na segao 3.2
dos Trabalhos Relacionados). O trabalho proposto aprimora isto com a adi¢ao dos dados

extraidos em um BD e uma nova aplicagao web para apresentar os indicadores.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Este capitulo apresenta cinco soluc¢oes que disponibilizam dados bibliométricos do

curriculo Lattes na web. O capitulo é finalizado com uma comparacao entre eles.

3.1 Indicadores do Curriculo Lattes

A prépria PL (CNPQ, 2018) disponibiliza a opgao para visualizar indicadores de
um curriculo individual, como ilustrado na Figura 2. Entre os indicadores, encontram-se
graficos quantitativos de produgoes bibliograficas e técnicas, separados pelo seu tipo. Ha,
também, graficos para peridédicos mais publicados e autores com quem o pesquisador mais

publicou. O usuario pode escolher indicadores de um ano especifico.

Figura 2 — Indicadores de um curriculo Lattes.
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Fonte: CNPq (2018)

3.2 scriptLattes

O scriptLattes, além de ser uma ferramenta de extragdo de dados da PL, gera
indicadores bibliométricos (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2013). A ferramenta gera um
grupo de paginas em HTML com indicadores de producgoes bibliograficas, produgoes téc-
nicas, produgoes artisticas, orientagoes, projetos, prémios e eventos, além de um grafo de
colaboragao (FERRAZ; QUONIAM, 2013).

A Figura 3 apresenta um exemplo de saida dos relatorios gerados e disponibilizados
online (UFABC, 2019). Para cada tipo de produgao, uma pégina é gerada com um grafico
em barras com o total de produgoes em cada ano. Abaixo do grafico, a bibliografia
contabilizada pelo indicador é listada.

A pagina com a rede de colaboragoes apresenta um grafo nao ponderado, onde

os autores estao ligados caso exista uma producao em comum entre eles, e um grafo
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ponderado, onde o valor da aresta esta relacionado a quantidade de colaboragoes entre
os autores. A Figura 4 apresenta uma parte do grafo ponderado que é representado
totalmente em uma tnica imagem e, como hé uma grande quantidade de nés, a qualidade
da imagem nao permite ampliar o suficiente para visualizar o nome do n6 e o valor da
aresta.

Algumas funcionalidades nao estao presentes no scriptLattes (MENA-CHALCO;
CESAR-JR, 2013). Nao é possivel adicionar novos curriculos aos indicadores ja proces-
sados. Para isso, é necessario processar todo o grupo novamente. Além disso, o script
nao extrai informacoes como formacao académica e areas de atuacao. Essa tltima é

importante para a criacao de indicadores com base na titulacao e area do pesquisador.

Figura 3 — Uma das paginas com indicadores da UFABC gerados pelo scriptLattes.
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Fonte: UFABC (2019)

3.3 Sistema Somos

O Somos é um sistema que apresenta informagcoes sobre especialidades e indicado-
res de produgao de centros académicos e cientificos (FUNDEP, 2018). Exceto os dados
sobre laboratoérios e propriedade intelectual, todas as informagoes sdo extraidas da PL.

Esse sistema é comercializado e pode ser adquirido por outras instituicoes.
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Figura 4 — Uma parte do grafo ponderado da UFABC gerado pelo scriptLattes.

Fonte: UFABC (2019)

Como exemplo, temos o Somos aplicado aos pesquisadores associados a Univer-
sidade Federal de Minas Gerais (UFMG) (UFMG, 2019). A Figura 5 apresenta uma
pagina que inclui indicadores gerais da instituicao, ou seja, dados agrupados de todos
os pesquisadores que foram processados pela ferramenta. Pode-se especificar, através de
uma busca, indicadores de um professor, uma unidade académica ou um departamento.
Grafos de colaboragdao nao sao apresentados com essa ferramenta.

Na péagina de indicadores, encontram-se graficos separados para mostrar a evolugao
das produgoes, ou seja, total de producoes em cada ano. Graficos em barra mostram o
total de produgoes bibliograficas e orientagoes concluidas. Graficos em pizza mostram o
total de artigos e patentes por unidade académica. Nos graficos em barra, ainda é possivel

filtrar os tipos que serao contabilizados.

3.4 Stela Experta

A Stela Experta é um sistema web para visualizar informagoes de uma Instituigao
de Ensino Superior (IES) com o objetivo de auxiliar nas suas atividades de gestao (STE-
LATEK, 2018). Indicadores bibliométricos sao apresentados para dados de produgoes
e projetos. Algumas informacoes sao retiradas do Lattes dos seus docentes e discentes,
enquanto outras sao informadas pela instituicdo. A ferramenta é comercializada e tem
acesso restrito, portanto, uma versao de demonstracao foi usada com um conjunto de
curriculos de exemplo.

H4 trés formas distintas para visualizar os indicadores: perfil (indicadores de pro-

dugdo), temdticas (mapa de palavras-chave) e comparativos (indicadores de produgao
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Figura 5 — Pagina de indicadores da UFMG gerados pelo Somos.

# HOME 41 INDICADORES m CONTATO © SOBRE , Somoj U F m G

Producao Bibliografica Histérica

Producao Bibliografica Histérica com DOI

Artigos Publicados

L D]
= CTIT
Fonte: UFMG (2019)

em graficos em pilha). Cada uma é apresentada em uma pagina com opgoes de filtros
disponibilizados com base na visualizacao e tipo de dado escolhido.

A Figura 6 apresenta a interface ao selecionar o perfil das produgbes que sdo
classificados em vérios tipos: por enquadramento funcional do autor (professor, diretor,
professor adjunto, professor assistente, etc), por ano, por grande area do conhecimento,
por tipo de producao (bibliografica, técnica ou artistica), entre outros. O perfil dos
projetos tem uma classificacao semelhante: por enquadramento funcional do participante
(auxiliar, professor adjunto, professor titular, etc), por natureza, por ano de inicio, entre
outros. Cada um recebe um grafico em barra, em linha ou em pizza, apresentados um
abaixo do outro.

Filtros sao apresentados conforme o tipo de dado e visualizagao selecionados. Para
as produgoes, é possivel filtrar por tipo de producao, ano de producao, area de producao,
com registro ou patente, nome do autor, produgao do grupo de pesquisa, etc. Ja para os
projetos, é possivel filtrar por: instituicdo de execucao, pais da instituicao de execucao,
instituicao financiadora, pais da instituicao financiadora, ano de inicio, ano de fim, natu-
reza do projeto, etc. Além disso, ao clicar em um grafico, o usuario é redirecionado para
uma lista dos dados aplicando o filtro conforme o item do grafico clicado.

Na visualizacdo de comparativos sdo apresentados os mesmos gréaficos, porém em

pilha. E necesséario escolher pelo menos um tipo de dado para ser comparado na pilha
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Figura 6 — Indicadores das produgoes da Stela Experta.
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do gréfico. Entre as produgoes estao disponiveis: nome do autor, curso de atuagdo do
autor, lotacao institucional do autor, titulacao maxima do autor, etc. Ja entre os projetos
estdo disponiveis: nome de quem informou, curso de atuacao do participante, lotacao
institucional do participante, titulacdo maxima do participante, etc.

A Figura 7 apresenta a pagina para o mapa de palavras-chave que podem ser ex-
traidas das palavras-chave da producao, do titulo da producao, das informagoes adicionais
da producao, do titulo do projeto ou descri¢ao do projeto. O mapa é apresentado em uma
rede onde os nos representam palavras-chave e as arestas conectam duas palavras-chave
de uma mesma producao ou projeto. Ao clicar no no, a palavra-chave é transferida para
o centro do grafo. Ao clicar no peso da aresta, a pagina com a lista de produgoes que

contém as palavras-chave é apresentada.

3.5 e-Lattes

O e-Lattes ¢ uma evolugao do scriptLattes que extrai e apresenta indicadores da
produgdo académica brasileira a partir dos curriculos Lattes (E-LATTES, 2019). Uma

ferramenta de extracao, codificada na linguagem de programacao R, obtém e processa
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Figura 7 — Mapa de palavras-chave da Stela Experta.
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as informagoes de um grupo de curriculos em XML (SAMPAIO; BATISTA JUNIOR,;
MENA-CHALCO, 2018). Os resultados dos grupos processados sao concentrados em
uma tnica aplicacao web e seus indicadores sao apresentados de forma facil e abertal.

A Figura 8 apresenta os indicadores bibliométricos de producao e coautoria de um
dos grupos analisados pelo e-Lattes: um grafico para as producgoes bibliograficas, outro
para as orientagoes e um grafo para a rede de coautoria. Orientagoes concluidas sao
comparadas com orientagoes em andamento. Na rede de coautoria, ao clicar no né e na
aresta, ¢ possivel visualizar o nome do autor, o total de ligagoes com outros nés e o peso
da ligacao.

Outros 179 grupos sao apresentados, porém, cada um isolado um do outro e asso-
ciado a um conjunto préprio de curriculos. Caracteristicas da producao, como periodo,
tipo de publicagao ou tipo de orientagdao, podem ter sido selecionadas para definir quais

producoes serao incluidas na contagem dos indicadores.

1 Foi necessario fazer apenas um cadastro para acessar os indicadores.
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Figura 8 — Indicadores bibliométricos do elLattes.
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3.6 Analise Comparativa

A Tabela 2 apresenta as diferencas entre os sistemas apresentados em relacao a
solugao proposta, comparando as seguintes funcionalidades: (1) indicadores que agrupam
dados bibliograficos de um grupo inteiro (por exemplo: uma institui¢do), (2) indicadores
individuais de cada pesquisador do grupo analisado, (3) indicadores de um grupo customi-
zado de pesquisadores do grupo analisado, (4) indicadores que apresentam a relagao entre
a quantidade total de produgoes, (5) indicadores visuais que permitem analisar a relagao
entre os pesquisadores, (6) dados do grafico de produgdo podem ser alterados usando a
sua interface, (7) dados do grafo de coautoria podem ser alterados usando a sua interface
e (8) permite o acesso publico aos indicadores,

O indicador bibliométrico de producao estd presente em todos os trabalhos rela-
cionados, sendo que o Somos e o Lattes apresentam apenas esse tipo de indicador. O

scriptLattes e o e-Lattes incluem adicionalmente uma rede de colaboragdao. Os indicado-
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res sao geralmente gerados para um grupo, como uma instituicao, com excecao do Lattes,
que apresenta indicadores apenas de um curriculo. Além disso, a maioria desses sistemas
disponibilizam os indicadores publicamente ou através de um [ogin.

A solugao proposta contempla todas as funcionalidades apresentadas na tabela.
Indicadores de produgao e redes de coautorias sao apresentados e podem ser gerados para
um grupo especifico de membros. A Stela Experta é a tinica que inclui essa funcionalidade,
mas somente para indicadores de producao. Além disso, somente a solucdo proposta

apresenta redes de coautorias interativas.

Tabela 2 — Anélise comparativa dos sistemas bibliométricos.
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4 SOLUCAO PROPOSTA

Este capitulo descreve as caracteristicas e o funcionamento do sistema proposto.
A secao 4.1 apresenta as funcionalidades, a secdo 4.2 explica como a arquitetura estd
organizada, a secao 4.3 explica o funcionamento da extragdao de dados e as secoes 4.4 e

4.5 apresentam detalhes sobre a aplicacao web e o BD.

4.1 O Sistema Proposto

A ideia central do sistema é apresentar indicadores bibliométricos de producao e
colaboragao, de forma simples e intuitiva, gerados a partir dos curriculos Lattes. Para
extracao dos dados, uma adaptacao do scriptLattes é responsavel por obter os dados de
um grupo especifico de pesquisadores, geralmente membros de uma instituicao. Uma
aplicacao web serve de interface para o usuario final, que podera visualizar graficamente
e interativamente os dados de instituigoes e pesquisadores.

O foco da aplicagao web é apresentar diferentes indicadores de producao e coautoria

conforme a interagdo do usuario, com base nas seguintes caracteristicas:

e Apresentar graficos para os indicadores de producao. O total de produgoes pode
estar associado a uma propriedade da producao como ano, tipo ou caracteristica do

seu autor.

e Apresentar grafos para os indicadores de coautoria. Arestas podem ser ponderadas

para indicar a quantidade de produg¢oes em comum.

e Disponibilizar opgoes de filtros e navegacao que podem ser combinados para que o
usuario possa especificar indicadores de um pesquisador, um grupo de pesquisadores

ou um tipo de producao, por exemplo.

4.2 A Arquitetura do Sistema

A Figura 9 ilustra o fluxo de dados e a arquitetura do sistema, que esta dividido
em duas partes: a extracao dos dados e a aplicacdo web. Cada uma dessas partes sao
compostas de programas. Alguns programas estdao disponiveis para uso (em amarelo),
enquanto outros sao contribui¢oes do trabalho (em verde).

Um conjunto de curriculos sao processados por esses programas em uma sequéncia

de etapas:

1. O scriptDownload é responsavel por obter os Cadastros de Pessoas Fisicas (CPFs)
dos pesquisadores da instituicdo, descobrir o ID Lattes a partir do CPF e fazer o

download do curriculo em XML a partir do ID Lattes.

2. O scriptLattes recebe os curriculos e extrai seus dados. Uma nova funcionalidade

“Armazena” envia esses dados para um BD.
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3. O servidor acessa os dados do BD e gera indicadores. Uma Application Program-
ming Interface (API) oferece meios de acesso aos indicadores para qualquer cliente

acessar.

4. O cliente seleciona os indicadores e gera uma requisi¢ao para o servidor. O servidor

retorna os indicadores solicitados e o cliente renderiza visualmente para o usuario.

Figura 9 — Arquitetura e fluxo de dados do sistema.

l ID Lattes dos membros

CPF dos membros l
scriptLattes
Web Service da Curriculo } scriptDownload Curriculo > Cache Armazena
! Plataforma Lattes XML XML :
5 ETAPA 1 ETAPA 2 i
Extragao Dados agrupados
Legenda i
Disponivel
Contribuigao Banco de
Dados
Aplicacédo Web

E ETAPA 3 E
: ETAPA 4 :
5 Renderiza | Indicadores AP :
! Visualizagéo
Cliente | Servidor

Fonte: elaborado pelo autor.

4.3 Extracao de Dados

Os curriculos sao obtidos do web service da PL no formato XML. Para adquirir o
curriculo de um determinado membro, é necessario seu ID Lattes, o qual pode ser obtido
através do CPF com o programa scriptDownload.

O scriptLattes é utilizado para fazer um parsing dos curriculos em formato XML,
agrupar as produgoes, remover duplicacoes e identificar coautorias. A fungao seguinte do
scriptLattes é gerar indicadores com os dados extraidos em paginas HTML. Portanto, foi
proposto uma nova funcionalidade para mapear os dados para um BD, possibilitando o

desenvolvimento de aplicagoes web mais dinamicas.
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Tomando como base os pesquisadores de uma instituicao e considerando que ha
colaboracao em pesquisa, ha o problema de produgoes duplicadas. Por exemplo, quando
dois pesquisadores sao coautores de um artigo, o registro do artigo é encontrado nos seus
respectivos arquivos XML. E importante que essa duplicacio seja tratada apropriada-
mente antes dessa informagao ser inserida no BD, caso contrario, ao solicitar um indicador
que depende da contagem de muitas produgoes, todas elas precisariam ser comparadas
a procura de duplicagoes. Portanto, esse custo adicional afetaria na interatividade da

aplicagao web.

4.4 Aplicagao Web

A aplicagao web estd dividida entre o frontend (executado no cliente) e o backend
(executado no servidor). O backend é composto de uma API, que disponibiliza indicadores
gerados a partir dos dados presentes no BD. Ja o frontend, recebe os indicadores da API
através de requisigoes Hypertext Transfer Protocol (HTTP), como também renderiza os
componentes da interface, incluindo os indicadores.

Para impedir que a interatividade com a interface do usuario seja prejudicada
por recarregamento de paginas, a aplicacao web segue o modelo Single-Page Application
(SPA). Nesse modelo, a primeira requisi¢gao ao servidor retorna uma dnica pagina com a
interface do usuario e a légica da aplicacao. Apos isso, a pagina retornada faz requisigoes
apenas a API que retorna indicadores ou outra informacao do BD. Quando os dados sao
retornados, somente uma parte da pagina é atualizada, permitindo assim, a criagao de

uma interface dinamica e com indicadores mais interativos.

4.5 Armazenamento de Dados

Com base na arquitetura proposta, o BD pode ser modelado em uma estrutura
menos normalizada e otimizada para leituras. Em uma estrutura como essa, a informacgao
é distribuida em menos tabelas fisicas e redundancias (dados repetidos em multiplos regis-
tros) sdo permitidas. Como consequéncia, operagoes como atualizar ou remover precisa-
riam ser repetidas onde o dado esta duplicado, tornando o BD vulneravel a inconsisténcias
caso nao sejam executadas apropriadamente. Entretanto, o BD é criado na etapa de ex-
tracao e a aplicacao web faz somente leituras. Portanto, é possivel criar uma estrutura

mais focada em facilitar buscas, atingindo menos tabelas para gerar o indicador.
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5 IMPLEMENTACAO

Este capitulo apresenta a implementacao do sistema proposto. A secao 5.1 apre-
senta linguagens de programacao, bibliotecas e sistemas usados em todas as camadas da
implementacdo. A secao 5.2 apresenta a estrutura do BD. A secao 5.3 apresenta a fer-
ramenta de extragdo, adaptada do scriptLattes. Por fim, as segoes 5.4, 5.5, 5.6 e 5.7
apresentam a implementacao das principais funcionalidades do Openlattes, a aplicacao

web desenvolvida para a solucao proposta.

5.1 Principais Tecnologias

Para auxiliar na implementacao da arquitetura apresentada na secao 4.2, um con-
junto de tecnologias foram usadas. O BD escolhido foi o MongoDB (MONGODB INC.,
2019a), um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) baseado em documentos,
opensource, flexivel e com operagoes avangadas de busca (MONGODB INC., 2019¢). A
nova funcionalidade do scriptLattes foi implementada diretamente no seu cédigo-fonte
com a linguagem de programagao Python junto com a biblioteca PyMongo (MONGODB
INC., 2019b), a forma recomendada para interagir com o MongoDB usando Python. A
aplicagdo web foi implementada em JavaScript (JS) com o auxilio de varias bibliotecas
como o Apollo GraphQL (METEOR DEVELOPMENT GROUP, 2019), React (FACE-
BOOK OPEN SOURCE, 2018) e Semiotic (MEEKS, 2018).

O MongoDB (MONGODB INC., 2019a) permite simplificar a geragdo de indi-
cadores e a implementacao da arquitetura proposta. Os dados sdo armazenados em um
formato semelhante ao JavaScript Object Notation (JSON), que por sua vez, é semelhante
ao formato de objetos de um programa. Essa caracteristica facilita na implementacao do
mapeamento dos dados nas duas interfaces com o BD que precisam ser implementadas (o
script de extragao e a aplicagdo web). O formato também permite uma estrutura flexivel
para a geragao de indicadores. O MongoDB ainda inclui recursos de busca suficientes para
gerar os indicadores necessarios. Por exemplo, o método aggregate permite combinar uma
série de operacoes, como filtrar, agrupar, ordenar, etc.

A aplicacao web foi implementada com a linguagem de programagao JS e as lin-
guagens HTML e Cascading Style Sheets (CSS). Essas trés linguagens sao interpretadas
nativamente por navegadores e, portanto, foram escolhidas para a implementacao do
frontend. JS também é usado no backend com a tecnologia Node.js (NODE.JS FOUN-
DATION, 2019). Dessa forma, as duas camadas da aplicagao foram desenvolvidas com a
mesma linguagem de programacao.

O React (FACEBOOK OPEN SOURCE, 2018) foi a biblioteca usada na imple-
mentacao do frontent em JS. Ela facilita a criagdo de aplicagoes web dinamicas, interati-
vas e que seguem o modelo SPA. Na arquitetura proposta, componentes da interface do
usuario precisam ser atualizados conforme a interagao do usuario, principalmente quando

dados sao retornados da API. Com React, os componentes sdo implementados de forma
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declarativa e sao automaticamente renderizados quando necessario.

A Semiotic (MEEKS, 2018) é uma biblioteca de visualiza¢ao de dados compativel
com React e com suporte para graficos e grafos. Ela permite criar visualizagoes de varios
tipos e de forma abstraida, ou seja, basta escolher a visualizacdo e customiza-la. Essa
caracteristica agiliza a criacdo, nao s6 dos indicadores propostos, mas também de novos
indicadores, caso a aplicacao seja expandida futuramente.

As bibliotecas Material-UI (CALL-EM-ALL, 2018), Apollo GraphQL (METEOR
DEVELOPMENT GROUP, 2019) e Mongoose também foram utilizadas. Material-Ul
disponibiliza uma série de componentes de interface customizaveis e compativeis com
React. Apollo GraphQL foi utilizado na implementacao da API, auxiliando na criacao da
API e na busca pelos dados. E, por fim, Mongoose foi utilizado para acessar o MongoDB

pelo Node.js.

5.2 Estrutura do Banco de Dados

O esquema do BD esta representado como um diagrama de classe conforme a Fi-
gura 10. Cada classe representa uma cole¢ao. Uma cole¢do é um conjunto de documentos,
ou seja, um conjunto de registros. Cada propriedade publica representa um campo opci-
onal do documento. Dessa forma, o campo nao estd necessariamente presente em todos
os documentos da cole¢do. Adicionalmente, cada cole¢do recebe automaticamente um
campo ID que é usado para distinguir o registro e fazer as associagoes entre as colegoes.
As associagbes e a cardinalidade representam a relacdo entre duas cole¢oes, onde uma
armazena um ou mais IDs de outra colecao.

Quatro colegoes armazenam todos os dados do BD. A colecao Membro armazena
os dados de cada pesquisador. As cole¢oes Producao e Orientagdo armazenam respectiva-
mente os dados das produgoes bibliograficas e das orientagoes concluidas. Futuramente, a
colecao Producao pode ser estendida para armazenar produgoes técnicas e artisticas inse-
rindo um campo categoria, por exemplo. Da mesma forma, a colecao Orientagdo pode ser
estendida para armazenar orientagoes em andamento. A colecao Colabora¢do armazena
uma lista de arestas para a construcao do grafo de coautoria. O campo membros arma-
zena os dois nés e o campos produgoes armazena as produgoes bibliograficas em comum.
A quantidade de produgoes define o peso da aresta.

As colegoes Produgdo e Orientagdo estao relacionadas com a colecao Membro atra-
vés do ID do membro. A colecdo Produg¢do contém o campo membros que armazena a
lista de IDs dos autores que registram aquela producdo em seus curriculos. A colecao
Orientacao também contém o campo membros, mas representa o ID dos orientadores do
trabalho. O autor do trabalho estd no campo orientando. A lista vai incluir um ou muitos
IDs que estao registrados na colecao Membro, enquanto que o registro do membro esta
presente em nenhuma, uma ou mais produgoes ou orientagoes.

A colecao Colaboracao esta associada as colegoes Membro e Produgdo. Essa colegao
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Figura 10 — Diagrama de classe representando o esquema do Banco de Dados.

Membro Producdo
+ nomeCompleto: string T 0 + autores: string
+ nomeEmCitagdes: string . N + membros: Membro[1..*]
+idLattes: string Colaboragio + titulo: string
+ atualizagéo: date + membros: Membro[2] + tipo: string
+ resumo: string > 0~ + coautorias: Produgéo[0..*] 0 0 + ano: number
+ grupos: string[0..*] + doi: string
1 + natureza: string
+ jornal: Jornal
+ livro: Livro
Orientacdo + evento: Evento
+ tituloDoTrabalho: string + revista: Revista
+ ano: number + paginas: string
+ membros: Membro[1..*] + volume: string
0~ + orientando: string + numero: string
+ tipo: string + issn: string
+ concluido: bool + edigdo: string
+ institui¢do: string + editora: string
+ agénciaDeFomento: string + data: date

Fonte: elaborado pelo autor.

armazena os IDs dos membros coautores referente a colecao Membro e os ID das producoes
bibliograficas referente a colecdo Produgdo. Sao exatamente dois IDs dos membros e pelo
menos um ID das produgoes bibliograficas. Um registro de uma produgao bibliografica

ou de um membro estd presente em nenhuma ou muitas colaboracgoes.

5.3 Extracao de Dados

Uma ferramenta foi criada a partir do scriptLattes com a nova funcionalidade
para armazenar os dados extraidos para o MongoDB. Algumas funcionalidades foram
mantidas como o parser de curriculos e o processamento que agrupa produgoes e identifica
coautorias.

Os dados de membros, produgoes e orientacoes estao armazenados em listas de
objetos que sao mapeados para o BD seguindo a estrutura apresentada na se¢do 5.2. Pri-
meiro, os membros sdo inseridos, depois as produgoes e orientagdes. Entre as informagoes
das producoes e orientagoes, a lista de IDs dos membros coautores sao inseridas no campo
membros. Apds armazenar cada producdao, o campo membros é aproveitado para regis-
trar as colaboragoes. O método calcularCombinacoes do scriptLattes transforma a lista

de coautores, presente no campo membros em pares. O par de IDs dos membros e o ID da
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producao sao inseridos nos campos membros e coautorias de uma colaboragao. Caso o par
de membros ja esteja registrado nas colaboragoes, o registro ¢ atualizado incrementando

o campo coautorias com ID da producao.

5.4 API

O frontend obtém os indicadores e demais dados da interface do usuario através de
requisicoes a API. A Tabela 3 apresenta as 6 requisi¢oes que foram necessarias: membros,
produgoes, orientagoes, indicadorDeProdugdo, nos e arestas. Cada uma recebe parametros
de entrada que podem ser combinados para fazer uma busca mais especifica. Ao receber

uma requisicao, os métodos find ou aggregate do MongoDB sao chamados para obter os

dados que sao retornados em JSON.

Tabela 3 — Resquisicoes e opcoes da API.

Requisicao Parametro Valor
membros Lista com os IDs dos membros
tipos Lista com os tipos de producao
produgbes grupo Nome de um grupo
ano Um ano especifico
nomeDoMembro Nome de um membro
membros Lista com os IDs dos membros
tipos Lista com os tipos de producao
orientacoes grupo Nome de um grupo
ano Um ano especifico
nomeDoMembro Nome de um membro
membros membros Lista com os IDs dos membros
lattesIDs Lista os Lattes IDs dos membros
colecao “produgdes” ou “orientacoes”
- - por “ano” ou “membro”
indicadorDeProducéao .
¢ membros Lista com os IDs dos membros
grupo Nome do grupo
noés membros Lista com os IDs dos membros
arestas membros Lista com os IDs dos membros

Fonte: elaborado pelo autor.

As requisicoes produgoes, orientagoes e membros retornam, respectivamente, os
registros das produgoes, orientagoes e membros. O pardmetro membros permite especificar
somente os membros de interesse por uma lista de IDs e, quando nao indicado, todos os
membros sao retornados. O parametro lattesIDs também permite especificar uma lista
de membros, mas usando os IDs Lattes. Nas requisicoes producoes e orientagoes, também
é possivel indicar tipos, grupo, ano e nomeDoMembro para filtrar os resultados com essas
informagoes.

A requisicao indicadorDeProdugdo retorna os indicadores de producao e os para-

metros sao utilizados para definir o seu tipo. O parametro colegcdo define se a contagem
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vai ser de producgoes bibliograficas ou orientagoes concluidas. O parametro por define se
a contagem vai ser por ano ou por membro. O parametro membros gera o indicador para
um determinado grupo de membros ou apenas um membro. Por fim, o pardmetro grupo
gera o indicador apenas para os membros do grupo especificado.

A Figura 11 apresenta um resumo da resposta do indicadorDeProdugdo. Nesse
exemplo, os valores do parametro por é “ano” e do parametro colecao é “producoes”. Para
possibilitar a criacao do grafico em pilha, a estrutura retorna o valor total de producgoes
de cada ano separados por tipo de produc¢do. Se o parametro por for “membro”, entao
o indicador serda de apenas os 30 membros com o maior nimero de produgoes. O limite
de 30 membros permite apresentar um nimero razoavel de barras no grafico sem deixa-lo

muito extenso.

Figura 11 — Formato do indicador de producao retornado pela APIL.

{ "Resumo em Congresso”, "total”: .,
{ "Resumo em Congresso”, "total”: .
{ "Capitule de Livro", "total": }.
{ "Capitule de Livro", "total": }.

-]

Fonte: elaborado pelo autor.

As requisi¢bes nos e arestas sao usadas em conjunto para gerar o grafo de coautoria.
A requisicao nds retorna informagodes dos membros que representam os nés. A requisicao
arestas retorna os dados da colecao Colaboracdo. As duas possuem o parametro membros
que permite especificar uma lista de membros. Ao fazer isso, o grafo sera gerado somente
para os membros especificados.

A Figura 12 apresenta um exemplo da estrutura do grafo de coautoria. A lista de
arestas contém dados suficientes para gerar o grafo: o ID dos dois membros coautores e
0 peso que é equivalente ao total de coautorias em comum. As informagdes do né sao
opcionais e podem ser usadas para decorar a visualizagao como, por exemplo, colorir ou
incluir o nome do membro no né. Além do nome e grupos, outras informagdes do membro
podem ser incluidas.

A Tabela 4 apresenta duas requisi¢oes para gerenciar os grupos dos pesquisadores.
Os grupos estao armazenados no campo grupos da colecao Membro do BD. A requisicao
adicionaGrupo armazena um novo grupo através de um nome e uma lista de membros. O
nome do grupo sera armazenado no campo grupos de todos os membros especificados na

lista de membros. A requisicado removeGrupo remove um grupo existente através de seu
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Figura 12 — Formato do grafo retornado pela API.

"id": 1, "nome": "Marcos", "grupos": ["A"] }.
{ "',_':'J": . " -":::l'rl':'f"I "Maria", "'5_.-||_-.|.-.:':::‘.-'-"I ["-lﬂlﬂ, ran] },
1: L ‘_l:-_l n . " _II:::I,rI':_T_H - "Brun@" . Ll |':| I_ _I _l"f\," - ["B" ] }

{ " ':_-f'_l i " - " i -f'_l (_. " -

(LI T LI T
id1™: 2, "id2":

Fonte: elaborado pelo autor.

nome. O grupo sera removido do campo grupos de todos os membros que fizerem parte
dele.

Tabela 4 — Requisicoes da API para alterar grupos.

Requisicao Parametro Valor
. membros Lista com os IDs dos membros
adicionaGrupo
grupo Nome de um grupo
removeGrupo grupo Nome de um grupo

Fonte: elaborado pelo autor.

5.5 Indicador de Producao

A Figura 13 apresenta como o indicador de produgao é gerado na interface do usué-
rio. Os parametros colegio, membros, grupo e por sao definidos pelo usuario interagindo
com a interface. A requisicao indicadorDeProdugdo é disparada com esses parametros e
o indicador é retornado em JSON pela API. A opcao tipos contém uma lista com os
tipos de producao, também definida como entrada pela interface. O indicador ¢é filtrado

mantendo somente os tipos de producgao contidos nessa lista.

5.6 Grafo de Coautoria

A Figura 14 apresenta como a rede de coautoria é gerada na interface do usuario.
O parametro membros é definido como entrada na interface e usado para disparar as

requisicoes nds e arestas.
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Interface
do Usuario

Figura 13 — Como o indicador de producgao é gerado.

—colegéo > ——indicadorDeProducao(}—>»
por > Requisita o API
~membros———> indicador ¢ indicador
;
ut'i;g: em JSON
indicador
Filtra o
indicador pelos
tipos

)

indicador

Fonte: elaborado pelo autor.

As opgoes nos vazios, grupo e tipo, também definidas como entrada pela interface

do usudrio, sdo usadas para filtrar o grafo apods ele ser retornado da API. A opcao nds

vazios pode ter o valor “verdadeiro” ou “falso”. Se for “verdadeiro”, o grafo vai incluir

os nés que nao possuem ligacoes. A opcao grupo é usada para filtrar o grafo para incluir

somente os membros que pertencem ao grupo especificado. A opcao tipo é usada para

filtrar o grafo para incluir somente o tipo de producao especificado.

Figura 14 — Como o grafo de coautoria é gerado.

nés()

—membros——>» . . — >
Interface | n6s vazios F?eg'wsga 0 arestas() AP
do Usuéario | indicador indicador
g.rupo em JSON
—tipoy
A
indicador
Filtra o
indicador
~ indicador J

Fonte: elaborado pelo autor.

5.7 Armazenamento de Grupos no Navegador

A tecnologia IndexedDB foi utilizada para armazenar e gerenciar grupos locais.

Essa tecnologia permite o armazenamento de dados estruturados no proprio navegador.

A Figura 15 ilustra o formato de um grupo salvo no navegador. Cada grupo é composto
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de um ID, um nome, e a lista de IDs Lattes dos membros desse grupo. Para gerar um
indicador para o grupo armazenado, basta utilizar a lista do campo membros ao requisitar

um indicador de produc¢ao ou uma rede de coautoria.

Figura 15 — Formato de um grupo armazenado no navegador.

{
id- .
nome: "Grupo A",
membros- ["11111", "22222", "33333"]

}

Fonte: elaborado pelo autor.
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6 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos utilizando os curriculos dos docentes
da UNTPAMPA. A secao 6.1 apresenta a obtengao e extracao dos dados até a criagao do
BD. As segoes 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 e 6.6 apresentam o Openlattes utilizando o BD gerado na
etapa de extragao. Por fim, a se¢@ao 6.7 apresenta a avaliacdo da solu¢ao proposta através

de um teste com o usuério.

6.1 Extracao e Geracao do Banco de Dados

O scriptDownload foi executado para obter os curriculos em XML dos professores.
Os CPFs de 743 docentes foram usados para adquirir os seus IDs Lattes. Os CPFs sao
adquiridos do diretério de informagoes institucionais da UNIPAMPA. O script acessa
a web service da PL para obter a lista de IDs Lattes e, a partir dessa lista, obtém os
curriculos.

Na sequéncia, os curriculos foram usados como entrada na execucao do script de
extracdao. A lista de IDs Lattes, produzida na etapa anterior, foi reutilizada no arquivo
de entrada do scriptLattes. Nesse arquivo, foi indicado na coluna do rétulo, um campus
arbitrario para cada professor para que possa ser usado como um grupo de classificacao.
Finalmente, o scriptLattes foi executado e 50464 registros foram armazenados no BD:
743 na colecao Membro, 48277 na colecao Producdo, 922 na Colaboracao e 522 na colegao

Orientacao.

6.2 Pagina Inicial

A Figura 16 apresenta a interface do usudrio ao acessar o Openlattes. A péagina
com a lista dos docentes é apresentada junto com um menu principal de navegacao,
situado no lado esquerdo da pagina. O menu esté separado em categorias que determinam
a informacao que o indicador irda contabilizar: produgoes bibliograficas ou orientacoes
concluidas. Dentro de cada categoria, o menu Produtividade apresenta os indicadores
de producao e o menu Coautorias, disponivel apenas para as producoes bibliograficas,

apresenta a pagina com as redes de coautorias.

6.3 Lista e Selecao de Professores

A péagina principal apresenta a lista de professores que também pode ser acessada
pelo menu Membros. Uma tabela apresenta todos os professores da UNIPAMPA com
o nome completo, o link para o curriculo Lattes, os nomes em citagoes e a data da
ultima atualizacao do curriculo. A tabela permite que um conjunto de professores sejam

selecionados para serem usados como filtros nos indicadores. Quando ha pelo menos um
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Figura 16 — Interface do usuario da pagina inicial do Openlattes.

‘ _

Membros

MEMBROS
Produgées Bibliograficas
[ vome cumiculo Lattes Nome em citagoes Uttima atualizagio
il Produtividade
<& Coautorias [  Adriana Gindri Salbego Curricuio Laties® SALBEGO. A. G. 18312015
[0  Adoni Gabriel Wisdenhoft Curriculo Lattes® WIEDENHOFT, A G. 182015
Orientacoes
[)  Messandro Bot de Oliveira Curricuio Lattes® OLIVEIRA, A. B :de Olivira, Alessandro Bof 10092013
il Produtividade
[]  Aessandre Gongalves Girardi Curricuio Laties® GIRARD, A.G. 20/32015
OLIVEIRA, A. SSILVA DE OLIVEIRA. -
ceir. ; 2 y
[0 AMexande Siva de Oiveira Curriculo Lattes® ALEXANDRE 201472015
[)  Mexandre Urbano Hoftmann Curricuio Lattes® HOFFMANN, A_ U 31612015
FINGER. A. F-FINGER, ALICE 2 -
e a . 2 ;
[  Aice Fonseca Finger Curricuio Laties® EONSECAFNIGER AIGE R 32872015
[0  Aine Vieira de Mello Curriculo Lattes® MELLO, A 200672015
[ Aisson Simoneti Milani Curricuio Lattes® MILANI, Alisson Simonetti 28772015
SANTOS NETO, A. B. S Pelisser,
[0  AmirBarros da Siiva Santos Neto Curriculo Lattes® Femando:NETO, ALMIA BARROS DA SILVA 3062015
TOS
MELO, A. M.Melo, Amanda MMELO. -
a2 M . 2 v
[  Amanda Meincke Melo Curricuio Laties® ADANDA MEN e 24712015
[0 AnaPaulaGomesLara Curriculo Lattes® LARA, A_P.G. 247712015
Fonte: elaborado pelo autor.
SELEGOES SALVAS
Nome Excluir
Selegio A (]
Selecio B (]

Fonte: elaborado pelo autor.

professor selecionado, o filtro pode ser aplicado ao navegar para um indicador pelo menu
principal.

Multiplas sele¢bes podem ser salvas separadamente. Para isso, é necessario fazer
uma sele¢ao de professores e escolher um nome para identificar o grupo. Estao disponiveis
no topo da tabela uma caixa de entrada de texto e um botao “Salvar Selecao” para essa
funcao.

As selecoes salvas ficam listadas em uma tabela, como na Figura 17, acima da
tabela de professores. As selecbes podem ser excluidas clicando no icone da lixeira ao
lado do nome da selecao criada. A tabela é atualizada conforme sele¢es sao salvas e

removidas. Ao fechar e acessar a aplicagao novamente pelo mesmo navegador, as sele¢oes
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Figura 18 — Pagina dos indicadores das producoes bibliograficas.

INDICADOR DE PRODUGAO POR ANO (PRODUGOES BIBLIOGRAFICAS)
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et 7R v
Download
Filtros: Comparar Contagem Por
o Apresentagio de Trabalho Outra Produgao Bibliografica A
|:l‘ ) f‘l\ ) Artigo Aceito Resumo Expandido em Congresso @ ne
lenhum -
Artigo em Periddico Resumo em Congresso Memb
. Capitulo de Livro Texto em Jomnal de Noticia O embre
Grupos
Livro Trabalho Gompleto em Congresso

Todos -

Fonte: elaborado pelo autor.

continuam salvas.

6.4 Indicadores de Producao

A Figura 18 apresenta a interface com os indicadores de produgdo ao acessar o
menu Produtividade das producoes bibliograficas. Ela é composta de um grafico com um
botao de Download e painéis com componentes de selecdo. A estrutura é a mesma para
os indicadores de producao das orientagoes, como mostra a Figura 19, mudando apenas
os dados que estao sendo apresentados.

Outros detalhes sao apresentados conforme a interagdo com a pagina. Ao mover o
cursor em cima do grafico, o total de publicagoes é mostrado. Ao clicar no botao Download,
uma janela é apresentada para salvar os dados do estado atual do grafico em um arquivo
Comma Separated Values (CSV). Uma tabela como na Figura 20 é apresentada ao clicar
no grafico. Sao listados o titulo, autores e tipo de producao das producgoes contabilizadas
pela coluna clicada.

Por padrao, o indicador de producao é classificado por ano e aplicado para todos
os professores e tipos de produgao, porém, é possivel modificar o grafico utilizando os

seletores, como mostra a Figura 21. Os seletores estao separados em trés painéis: Filtros,

Comparar e Contagem Por.
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Figura 19 — Pagina does indicadores das orientacoes.

INDICADOR DE PRODUGAOQ POR ANO (ORIENTAGOES)
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Download
Filtros Comparar Contagem Por
— Dissenm::ia de n?eslradu ® Ao
Nenhum Supervisio de pos-doutorado
Tese de doutorado O Membro

Todos -

Fonte: elaborado pelo autor.

O painel Filtros permite visualizar a quantidade de produgoes para um grupo
especifico de professores, incluindo apenas um professor. H&a dois seletores para essa
funcao: Selegcoes e Grupos. Selecoes filtra o grafico com uma selecao de professores feita na
pagina Membros. A selecao pode ser feita pelo nome da selecao salva ou pela tltima selecao
escolhendo “Selecdo Atual”. Grupos filtra o grafico para os professores que pertencem a
um determinado grupo pré-definido que, neste caso, sao os campus definidos na etapa de
extracao.

O painel Comparacoes permite filtrar e comparar uma combinacao de tipos de
produgoes. Cada tipo representa uma cor no grafico e apenas os tipos selecionados sao
apresentados. Dessa forma, é possivel visualizar o total de producoes dos tipos seleciona-
dos para cada coluna.

No painel Contagem Por, o grafico pode ser alterado para calcular o total de
produgdes por professor ao invés de ano, como mostra a Figura 22. Nesse caso, o gra-
fico é apresentado horizontalmente e apenas para os 30 professores com o nimero maior
de produgoes. Ao atualizar um filtro como Selecoes ou Grupos, os 30 professores com
mais produgoes sao recalculados. Por outro lado, ao atualizar os tipos de produgoes em

Comparagoes, os 30 professores nao sao alterados.
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Figura 20 — Tabela listando as producoes da coluna 2011.

FRODU(}'MJES DE2011
Titulo Autores Tipo
A Particle-Fillering Approach for Vehicular Tracking Adaptive to Ocelusions oparcansh. facon; de Olvera, Alessando Bof, Gavaleant, Padlo 6., Yar S
N . . . Artigo em
Estimativa temporal de enchentes de rios em tempo linear FINGER, A. F:;LORETO. A; BESKOW, 5. e e
Analises de Complexidade e Numérica do Modelo Hidrolégico para Previsaes de I Artigo em
Inundagoes em Rios FINGER, A.F;LORETO, A.B. Peribiico
On the Time Evolution of the Turbulent Kinetic Energy Spectrum for Decaying Turbulence Goulart_ A G.: BODMANN, B_E. J.: VILHENA, M. T M. B.: Soares, P M. M Artigo em
in the Convective Boundary Layer MOREIRA, D. M. Peribuica
Theoretical study of the decaying conveciive fuibulence In a shear-buoyancy PEL KIPPER. C. J.; Goulart. A; DEGRAZIA, G.. Vilhena, M.T.. Soares, PM Atgo e
On the new parameterisation of the eddy diffusiity for radinactive pollutant dispersion e araeon Martns: Spares, Pearo MM Gousart Antonio Gieason S
. Artigo em
Modelo de Esirutura de Rede com Reaproveitamento de Computadores SCHAURICH, A. L; SCHEPKE, C. e e
gl methods an egariztons e etctors st o v oo Grstano; Wz, P Sua; Foror, Macdlo Gikana Goros i o
Estudo técnico & ecanémico de um sistema mavel de exiragio de Gleo essenclal de VIVAN, G. A; BARBOZA. F. S.; DA LUZ M. L. G.; LUZ, C. A, §. da; RAMIREZ, 0. P; Artigo em
eucalipto GOMES, M. C.; SOARES. F.C. Periouica
Generalised pulse width modulation approach for DG capacitor voltage balancing in ~ Artigo em
diote-clamped muttievel converters Grigoletto, F.8 Pinheiro, H Peribiico
B i N

Fonte: elaborado pelo autor.

6.5 Redes de Coautorias

A Figura 23 apresenta a pagina das redes de coautorias, acessivel pelo menu Coau-
torias das producoes bibliograficas. Os nés do grafo representam o professor e as arestas
representam os trabalhos em comum. O tamanho do né representa a quantidade de co-
autorias e a largura da aresta representa a quantidade de trabalhos em comum. O autor
pode ser identificado ao passar o cursor em cima do né: o nome do autor e o total de
coautorias é mostrado.

O painel é composto de quatro seletores e a Figura 24 apresenta a interface apds
eles serem selecionados. Os seletores Selecoes e Grupos funcionam da mesma forma que
no indicador de producao. O seletor Tipo de Produgdo limita a rede para apenas um dos
tipos de produgoes. O seletor Membros sem coautorias permite visualizar os professores

que nao possuem coautorias.

6.6 Pagina de Administracao

A Figura 25 apresenta a pagina de administragao. A tabela inferior lista todos os
membros e a tabela superior lista todos os grupos desses membros. O funcionamento é
semelhante ao da pagina Membros, porém, permite gerenciar grupos ao invés de sele¢oes
salvas. Essa interface estd separada do resto da aplicacao e funciona como uma péagina

de configuragoes para ser usada por administradores.
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Figura 21 — Péagina dos indicadores das producgoes bibliograficas com filtros aplicados.
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Fonte: elaborado pelo autor.

6.7 Avaliacado da Solugao Proposta

Com o objetivo de avaliar a solugao proposta, a aplicagdo desenvolvida foi testada
diretamente com o usuario. Foi utilizado a versao curta do User Experience Questionnaire
(UEQ)! em combinagido com um teste de usabilidade (LAUGWITZ; HELD; SCHREPP,
2008; SCHREPP; HINDERKS; THOMASCHEWSKI, 2017b). Dessa forma, o questiona-
rio ajuda a medir a qualidade da aplicacao a partir da experiéncia do usuario e o teste de
usabilidade ajuda a detectar problemas especificos e concretos (SCHREPP; HINDERKS;
THOMASCHEWSKI, 2014).

A versao curta do UEQ avalia a experiéncia do usuario em duas escalas: qualidade
pragmatica e qualidade hedonica. A qualidade pragmatica esta relacionada aos objeti-
vos que o usuario quer alcancar ao usar o produto, enquanto que a qualidade hedonica
estd relacionada ao prazer e a diversao (SCHREPP; HINDERKS; THOMASCHEWSKI,
2017b). Como mostra a tabela Tabela 5, o questionario é composto de 8 itens de termos
opostos, os quatro primeiros itens avaliam a qualidade pragmaética e os quatro ultimos
avaliam a qualidade hedonica.

O procedimento utilizado foi baseado em um estudo de validagao usado para avaliar

1 O questionario e a planilha para analise dos resultados estdo disponiveis em <www.ueq-online.org>.
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Figura 22 — Indicadores de produgao classificado por professor.
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Fonte: elaborado pelo autor.

Tabela 5 — Relagao entre itens do questionario e qualidade avaliada.

Itens

Escala

Obstrutivo — Condutor
Complicado — Fécil
Ineficiente — Eficiente
Confuso — Evidente
Aborrecido — Excitante
Desinteressante — Interessante
Convencional — Original
Comum — Vanguardista

Qualidade Pragmatica
Qualidade Pragmatica
Qualidade Pragmatica
Qualidade Pragmética
Qualidade Hedonica
Qualidade Hedonica
Qualidade Hedonica
Qualidade Hedonica

Fonte: elaborado pelo autor.

o préprio questionario (LAUGWITZ; HELD; SCHREPP, 2008). Foram 9 participantes,
todos estudantes de graduacao da UNIPAMPA com experiéncia no uso de computadores.
Para que o usuario explorasse todas as paginas e principais funcionalidades da aplicacao
logo antes de responder o formuléario, foram solicitadas tarefas como: visualizar indicado-
res, visualizar informagoes contidas nos indicadores, aplicar filtros nos indicadores, listar
informagoes sobre produgoes, fazer download dos dados do grafico, etc.

Todos os participantes avaliaram a aplicacao no mesmo ambiente: computador de
mesa, processador AMD A8-6500B APU 3.5 GHz, 3.1 GB de memoéria RAM, monitor de
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Figura 23 — Rede de coautoria de todos os professores e tipos de produgoes bibliograficas.
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Fonte: elaborado pelo autor.

20 polegadas, sistema operacional Ubuntu 16.04 LTS e navegador Google Chrome versao
71.0.3578.98. A aplicagdo web estava disponivel pela rede local.

O procedimento se repete para cada participante com os passos a seguir:
1. Explicar o objetivo da avaliacao.
2. Explicar brevemente o Openlattes e os tipos de indicadores que apresenta.

3. Solicitar a execucao das tarefas, disponiveis no Apéndice A, e observar a sua exe-

cucao. Encorajar o participante a verbalizar durante a execucao das tarefas.

4. Ao terminar todas as tarefas, encerrar a aplicacdo e solicitar para que o UEQ),

disponivel no Apéndice B, seja preenchido. .

5. Iniciar a aplicagdo novamente e permitir que o participante comente sobre problemas

de usabilidade encontrados.

6. Discutir com o participante sobre problemas de usabilidade observados durante a

execucgao das tarefas.

A maioria dos problemas de usabilidade detectados estao relacionados a intuiti-

vidade e falta de explicagao sobre os dados apresentados. Por exemplo, a aplicacdo nao
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Figura 24 — Rede de coautoria com filtros aplicados.
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Fonte: elaborado pelo autor.

informa que os dados sairam dos curriculos Lattes dos docentes da UNIPAMPA. A rede
de coautoria também tem esse problema, porque nao informa o qué esta representando
e isso torna o seu entendimento mais demorado. Nao ha uma explicacdo de que os nés
representam autores e arestas representam as produgoes em coautoria. Inclusive, nao ha
explicacao sobre o qué o tamanho do né e a largura da aresta representam.

Os problemas detectados nos indicadores de producao sao relativamente menos
probleméaticos. O titulo do grafico apresenta o tipo de dado que esta sendo contabilizado
(produgoes bibliograficas ou orientagoes concluidas) de forma muito discreta. Além disso,
quando o indicador é contabilizado por professor, nao ha nenhuma informacgao de que
somente os 30 professores com mais producgoes sao apresentados. A funcionalidade de
listar as informagoes das producgoes contabilizadas também estd discreta e pouco intuitiva.

Outros problemas dos indicadores de producao estao relacionados a apresentacao
do gréafico. Em alguns momentos, o eixo do total de produgoes apresenta valores decimais.
Em outros momentos, quando o total de produgdes é muito baixo, a barra do gréfico fica
invisivel e o valor total pode ser interpretado como zero.

Os filtros também apresentaram alguns problemas de usabilidade. Nao estéd claro
que, ao alterar algum filtro, outro filtro pode ser alterado para seu valor padrao. Por isso,

0 usuario precisa repetir a selecao pois nao sabe qual a ordem exata que deve escolher
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Figura 25 — Pagina para gerenciar grupos.

GRUPOS
Nome Excluir

Campus Alegrete

Campus Bage

Campus Cacapava do Sul

Campus Dom Pedrite

MEMBROS

Nome Curriculo Lattes Nome em citagcoes Ultima atualizagio

Adriana Gindri Salbego Curriculo Lattes® SALBEGO. A G 18/3/2015

Aldoni Gabriel Wiedenhoft Curriculo Lattes WIEDENHOFT, A G. 11/8/2015

O 0 0 O

Alessandro Bof de Oliveira Curriculo Lattes OLIVEIRA, A. B_:de Oliveira, Alessandro Bof 10972013

Fonte: elaborado pelo autor.

os filtros. Também nao esta claro que o filtro Selegoes esta relacionado as sele¢oes de
membros feitas na pagina Membros. Essa confusao também ¢ feita na perspectiva da
pagina Membros: ao fazer uma sele¢do de professores, nao esta claro que é possivel filtrar
os indicadores pelo menu principal.

Entretanto, os problemas de usabilidade nao afetaram gravemente na experiéncia
do usuério. A Tabela 6 apresenta os resultados do questiondrio com valores na escala
entre -3 e 3. Os valores sao obtidos calculando a média de cada participante para cada
qualidade e, por fim, a média de todos os participantes. Os resultados demonstram uma

avaliacao positiva, tanto para a qualidade pragmatica quanto para a hedonica.

Tabela 6 — Resultado da versao curta do UEQ.

Escala Média
Qualidade Pragmatica 1,222
Qualidade Hedonica 1,583

Fonte: elaborado pelo autor.

A Figura 26 apresenta os resultados através de um benchmark criado para in-
terpretar os resultado em comparacao com outros produtos (SCHREPP; HINDERKS;
THOMASCHEWSKI, 2017a). Os resultados sdo comparados com outros 280 estudos que
aplicaram o UEQ em softwares como sistemas corporativos, paginas web, lojas virtuais e

redes sociais.
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Figura 26 — Qualidade do Openlattes em relagdo a outros produtos.
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Fonte: elaborado pelo autor.

Em relacdo a esses estudos, o Openlattes tem uma qualidade pragmatica acima
da média, porém, quase abaixo da média. O resultado atende a expectativa porque, com
base nos problemas de usabidade encontrados, a interface nao esta intuitiva e explicativa
o suficiente. Isso definitivamente afetou no que diz respeito as tarefas e objetivos que o
usuario pretende alcancar ao usar a aplicacao.

A qualidade heddnica foi avaliada como excelente, ou seja, a aplicagdo garante uma
experiéncia agradavel. Esse resultado pode estar atribuido ao fato das visualizagoes serem
dindmicas e interativas, o que torna a aplicacdo mais interessante. Através dos filtros,
o usuario tem o controle para definir o indicador que é automaticamente apresentado
conforme a sua interagao. Os filtros também podem ser combinados, permitindo muitas

possibilidades de visualizagoes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou a arquitetura e implementacao de um sistema para cole-
tar os dados dos curriculos Lattes e apresentar indicadores bibliométricos pela web. Para
a etapa de extracdo, o scriptLattes foi alterado para armazenar os dados dos curriculos
no MongoDB. O Openlattes foi desenvolvido para apresentar os indicadores de producao
e coautoria de forma interativa, dinamica e visual.

O sistema foi demonstrado utilizando os curriculos dos docentes da UNIPAMPA.
A etapa de extracao funcionou como esperada: o scriptDownload obteve os curriculos
e o script de extragao armazenou os dados de pesquisadores, produgoes bibliograficas,
orientacoes e coautorias no MongoDB. Esse armazenamento foi crucial pois permitiu
o acesso flexivel aos dados da instituicdo, permitindo calcular os indicadores e obter os
dados da interface.

Ap6s implementar as funcionalidades propostas, o Openlattes foi avaliado com o
usuario. A avaliagao revelou que o Openlattes tem uma qualidade acima da média para seu
uso pratico, mas poderia ser melhor caso a interface fosse mais intuitiva e autoexplicativa.
No que diz respeito a qualidade hedodnica, a aplicagdo obteve um resultado excelente.

Outras instituicoes podem usar o sistema para apresentar seus indicadores na web!,
caso tenham acesso aos curriculos em XML dos seus pesquisadores. Informagoes sobre
a producao e colaboracao académica estarao disponiveis para estudantes, professores,
pesquisadores e o publico em geral. Além disso, a propria instituicdo pode utilizar essas
informagoes, como o total de artigos de um determinado periodo, em relatorios de gestao.

Obter esses dados manualmente dos curriculos seria dificil e trabalhoso.

7.1 Trabalhos Futuros

Até agora, a coleta dos curriculos com o scriptDownload foi feita uma tnica vez.
A proxima etapa é tornar esse processo periédico, automatico e integrado com o script de
extracao. Dessa forma, o BD e os indicadores permanecem atualizados com base em um
periodo pré-definido. Além disso, seria ideal que o BD fosse sobrescrito somente quando a
extragao dos dados é finalizada. No modelo atual, os dados sao escritos durante a extracao
e caso algum usuario estiver visualizando algum indicador, visualizard o indicador com os
dados incompletos até a extracao ser finalizada.

Outra etapa é melhorar o parser do script de extragdo para obter mais dados
do curriculo como produgoes técnicas, produgoes artisticas e orientacdes em andamento.
Com essas informagoes armazenadas no BD, seria trivial gerar o indicador de producao
para esses dados. Outras informagoes como titulacdo e area do pesquisador também
ajudariam na classificacdo dos indicadores, principalmente na rede de coautoria.

Para melhorar a qualidade da aplicagao e torna-la mais intuitiva, deseja-se conser-

1O Openlattes estd disponivel em: <https://github.com/openlattes/openlattes>.
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tar os problemas de usabilidade identificados neste trabalho. A péagina onde estao listados
os membros deveria sinalizar que os membros selecionados podem ser usados como filtro
nos indicadores pelo menu principal. Outra melhoria é informar na rede de coautoria o

qué os nos e arestas representam.
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APENDICE A - LISTA DE TAREFAS

Lista de tarefas para avaliacdo do Openlattes

. Descubra a quantidade total de producoes bibliograficas no ano de 2009.

. Visualize a quantidade de produgoes bibliograficas por ano, contabilizando apenas
as producoes dos tipos: apresentacao de trabalho, artigo aceito, artigo em periédico,

resummo e congresso € resuimno expandido €I Congresso.

. Descubra o total de orientagoes concluidas do professor do Campus Bagé com a

quinta maior quantidade de orientacoes.
. Liste os titulos das Teses de Doutorado orientadas no ano de 2015.

. Descubra o professor do Campus Dom Pedrito com a maior quantidade de coauto-

rias.

. Visualize os professores do Campus Alegrete que nao possuem coautorias em Capi-

tulos de Livro
. Visualize a rede de coautoria de apenas um professor.

. Escolha 5 professores, salve essa selecdo com o nome “Teste” e visualize o indicador
de producgodes bibliograficas por ano para a selecao Teste. Remova a selecao salva

“Teste”.

. Faca o download do arquivo CSV do indicador de orientagoes por ano.
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APENDICE B - QUESTIONARIO
*Obrigatdério

*Questionario de avaliagdao do Openlattes

Esta de acordo em participar dessa pesquisa? A coleta de dados é an6nima.
() Sim

() Nao

*Opinido sobre a aplicagao

Conforme sua experiéncia utilizando o Openlattes, preencha os itens a seguir com
valores de 1 a 7. Quanto menor o valor, mais vocé concorda com o caracteristica da
esquerda e, quanto maior o valor, mais vocé concorda com a caracteristica da direita.

Nao precisa pensar muito antes de responder.

1 2 3 4 5 6 7

Obstrutivo () () () () () () () Condutor
Complicado (1) () () () () () () Fécil
Ineficiente () () () () () () () Eficiente
Confuso () () () () () () () Evidente
Aborrecido () () () () () () () Excitante
Desinteressante () () () () () () () Interessante
Convencional () () () () () () () Orignal
Comum () () () () () () () Vanguardista
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