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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo trazer esse tema da qualidade da agua para consumo
humano, pois a agua é considerada imprescindivel para a sobrevivéncia dos seres
humanos. O problema de pesquisa traz o questionamento a seguir: A agua para
consumo humano ofertada na Escola Municipal Rural de Ensino Fundamental Anna Riet
Pinto apresenta condi¢bes de portabilidade? A portabilidade da agua é importante, pois
a agua tratada pode entrar doengas associadas a agua. O objetivo geral é analisar a
qualidade da agua disponibilizada para consumo humano na Anna Riet Pinto, pois a
referida escola apesar de possuir instalagdo hidraulica ndo recebe o atendimento da
Companhia Riograndense de Saneamento, a qual é responsavel pelo abastecimento de
agua (CORSAN) o municipio de Dom Pedrito — RS. Os objetivos especificos sao
descrever como € realizado o abastecimento de agua na escola, caracterizar o sistema
de abastecimento de agua a partir da captagédo de armazenamento e consumo, analisar
a presenca de coliformes totais e tolerante através de analise microbiolégica e propor
uma acao curricular tendo a agua como tema gerador. O abastecimento da agua na
escola é realizado através de um caminhdo da Prefeitura Municipal que realiza o
transporte da agua em bambonas. Essa agua é armazenada na caixa d’agua da escola.
Foram coletadas trés amostras de agua na Escola Anna Riet Pinto da bambona que
transporta a agua nos caminhdes da Prefeitura Municipal, na caixa d’agua amostras
foram levadas até analise microbiolégica contando com o auxilio da técnica do
Laboratério de microscopia, Cintya Saydelis. Os resultados mostram que a agua da
bambona e da caixa d’agua ndo apresentaram contaminagéo por coliformes totais e
termotolerantes, enquanto que a agua da torneira indicou existéncia de coliformes totais
e termotolerantes. Esse resultado pode ter sido em fungdo do fundo da caixa d’agua que
estava necessitando de limpeza profunda. Para que isso ndo ocorra sao necessarios
regulares manutencgdes higiénicas da caixa d’agua. Verificou-se também que existem
politicas publicas que podem ser acessadas para resolver esse problema da instalagao
hidraulica e fornecimento de agua potavel pela CORSAN. Finaliza-se este trabalho com
uma devolutiva para a Escola como possibilidade de trabalhar com os estudantes a

tematica agua voltada para a realidade dessa comunidade.

Palavras-Chave: Escola do Campo; Qualidade da agua; Portabilidade.



ABSTRACT

This work aims to bring this theme of the quality of water for human consumption,
because water is considered essential for the survival of human beings. The research
problem raises the following question: Does the water for human consumption offered at
the Anna Riet Pinto Rural Municipal School of Elementary Education present conditions
of portability? The portability of water is important as treated water can enter diseases
associated with water. The general objective is to analyze the quality of the water made
available for human consumption in Anna Riet Pinto, since this school, despite having a
hydraulic installation, does not receive the assistance of Companhia Riograndense de
Saneamento, which is responsible for water supply (CORSAN) of Dom Pedrito - RS. The
specific objectives are to describe how the water supply in the school is carried out,
characterize the water supply system from storage and consumption capture, analyze
the presence of total and tolerant coliforms through microbiological analysis and propose
a curricular action having the water as the generating theme. The water supply in the
school is realized through a truck of the City Hall that realizes the transport of the water
in bamboo. This water is stored in the school's water box. Three samples of water were
collected at the Anna Riet Pinto School of the bamboo that transports the water in the
trucks of the Municipality, in the water box samples were taken to microbiological
analysis counting on the technique of the Laboratory of microscopy, Cintya Saydelis. The
results show that the water from the bamboo and the water box did not present
contamination by total and thermotolerant coliforms, while the tap water indicated the
existence of total and thermotolerant coliforms. This result may have been due to the
bottom of the water tank that was in need of deep cleaning. For this to happen, regular
hygienic maintenance of the water tank is necessary. It has also been found that there
are public policies that can be accessed to solve this problem of the water installation
and supply of drinking water by CORSAN. This work ends with a return to the School as
a possibility to work with students on the theme of water focused on the reality of this

community.

Keywords: School of the Field; Water quality; Portability
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1. INTRODUCAO

Atualmente um dos principais desafios a nivel mundial é a disponibilidade é o
acesso a e agua de boa qualidade e portabilidade capaz de atender a demanda
populacional.

A concentracado de rendas e a privatizacdo da agua sao fatores que devem
ocasionar graves problemas no futuro. A agua é imprescindivel para manter a vida
em nosso planeta, portanto falar sobre a agua em suas variadas dimensdes é
relacionar com a sobrevivéncia dos seres humanos, de uma biodiversidade
equilibrada e conservada e da interdependéncia estabelecida entres os seres vivos
as formas de viver, a cultura e os ambientes naturais.

A elaboragao deste trabalho emergiu de uma inquietagdo quando trabalhei na
Escola Municipal Rural de Ensino Fundamental Anna Riet Pinto. La vivenciei as
necessidades pelas quais as Escolas do Campo enfrentavam, tais como a falta de
saneamento basico e instalagdo hidraulica.

Dentre as inquietagcdes que motivaram a elaboracdo desta pesquisa, destaca-
se a falta de instalacdo hidraulica adequada nas Escolas do Campo, pois a agua
consumida é levada por meio do caminhdo da Prefeitura Municipal de Dom Pedrito,
armazenada em uma caixa d’agua.

Esta pesquisa se torna de extrema relevancia para a formagao da autora
desse trabalho, pois a mesma considera imprescindivel o conhecimento das
Politicas Publicas disponiveis para a Educacado do Campo. Essas Politicas Publicas
possibilitam assegurar os direitos e especificidades referentes aos povos do Campo.

Por estar inserida em uma Instituicdo Educacional que tenciona a formacgao
de profissionais para exercer seu fazer docente voltado para a Educagcdo do Campo
necessita adquirir conhecimentos que contribuam para a pratica docente. E, que
estas sejam significativas para o estudante do Campo através de uma organizagao
curricular adequada para as demandas locais. Proporcionando assim um espaco
privilegiado no qual o estudante do Campo trone-se um cidadao reflexivo e critico

consciente de suas possibilidades dentro do contexto no qual esta inserido.
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2. QUESTAO DA PESQUISA

A questao central que pretende ser respondida neste trabalho é:
A agua para consumo humano ofertada na Escola Municipal Rural de Ensino
Fundamental Anna Riet Pinto apresenta condi¢coes de potabilidade?

Entretanto, como veremos nos objetivos, junto a esta problematizagao juntou-
se outras como a proposicdo de um estudo com a comunidade escolar sobre a

tematica da agua e sua problematica na escola em que se realizou este trabalho.

3. METODOLOGIA

Este trabalho & decorrente de uma pesquisa que procurou estudar a
qualidade da agua oferecida para consumo humano na Escola Municipal Rural de
Ensino Fundamental Anna Riet. Para tanto, utilizou-se de uma revisao bibliografica
na qual procurou entender as dimensdes naturais, econdmicas, sociais e culturais da
agua e suas implicagbes para a vida e a sociedade humana. Para fazer essa revisao
se utilizou informacgdes de varios sites, artigos e livros.

Também foram utilizadas como fontes textos de diferentes componentes
curriculares do curso de Educacdo do Campo, especialmente os de Quimica e
Biologia. Por uma opcéao de fluéncia do texto evitou-se excessivas citagoes literais
referenciando as fontes apenas nas referéncias bibliograficas.

Realizou-se também entrevista com gestores municipais da educagao para
saber como se da o fornecimento de agua para as escolas rurais de Dom Pedrito.
Posteriormente foi coletado agua na Escola Anna Riet com objetivo de analisar a
qualidade da agua oferecida para consumo humano naquela instituigao.

A analise da agua foi feita no laboratorio de Microbiologia da UNIPAMPA —
Campus Dom Pedrito, utilizando o método de analise microbiolégica da agua, cujo
meétodos e procedimentos serao apresentados mais adiante.

Para realizar a pesquisa que originou este trabalho uma das dificuldades foi a
definigdo da questdo central, pois no pré-projeto o foco eram as politicas publicas,
apos a definicdo da questdo do consumo de agua na escola Anna Riet, enfrentou-se
outra dificuldade, a demora para realizar a coleta de amostras d’agua na escola

ocasionada devido a mesma estar fechada, pois as licitacées da Prefeitura Municipal
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de Dom Pedrito para o transporte resultaram sem nenhuma empresa, e 0s
estudantes estavam sem transporte para se deslocar até a escola.

Em razdo desse acontecimento o inicio das aulas foi adiado. Além disso, o
planejamento do estagio da autora de Biologia de Ensino Médio na modalidade EJA
realizado na totalidade 81 do Instituto Estadual de Educagdo Bernardino Angelo e foi
necessario muito tempo disponibilizado para que esse estagio fosse bem

estruturado e a regéncia aplicada com seguranga.

4. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Analisar a qualidade da agua disponibilizada para consumo humano na Escola

Municipal Rural de Ensino Fundamental Anna Riet Pinto.

Objetivos Especificos

- Descrever como é realizado o abastecimento de agua na escola, a partir da
captacgao, local de armazenamento e consumo;

- Analisar uma amostra de agua quanto a possiveis presenca de Coliformes Totais e
Coliformes Termotolerantes por meio de analise microbiolégica;

- Propor uma agéo curricular tendo a agua como tema gerador.
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5. CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Agua é vida

Sabe-se que a agua é considerada uma fonte vital, ja que é essencial em
inumeros aspectos para a sobrevivéncia de organismos microscopicos até o mais
complexo conhecido, os seres humanos.

A agua é considerada essencial para a vida das pessoas como um nutriente
importante. Nao existe outro nutriente que desempenhe um numero de fungdes no
organismo humano como a agua. Por isso, é recomendado que precisamos ingerir
agua diariamente, pois todos os novos sistemas e 6érgaos precisam da agua. A
maioria das fungdes vitais do organismo sdo reguladas pela agua, inclusive a
temperatura, como por exemplo, o transporte de nutrientes e auxilia para eliminar
substancias toxicas, ou que o organismo nao utiliza mais. Os processos digestivo,
respiratorio, cardiovascular e renal também necessitam da agua para o seu bom
funcionamento (BRASIL, 2008).

Por meio da agua acontecem importantes transformagdes moleculares que na
célula, sendo fundamental para absor¢cao de nutrientes. Essas transformacdes sao
conhecidas como metabolismo, isto €, ocorrem reacdes totalmente coordenadas
imprescindiveis para garantir que os seres vivos sobrevivam, crescam e se
reproduzam.

No ambiente ndo encontramos as moléculas de agua isoladas porque elas
estdo muito unidas por intermédio das ligagbes de hidrogénio de outras. Essas
ligagbes no estado liquido sdo rompidas, mas refazem-se imediatamente. Esses
movimentos sdo responsaveis pela garantia da fluidez da agua. As ligagdes sao
ainda mais duradouras quando a agua esta no estado sdélido, mas quando encontra-
se no estado gasoso ocorre o distanciamento da molécula. Nao é possivel encontrar
alguma fonte constituida de agua totalmente pura constituida somente por HO. A
composi¢cado da agua do mar que possui 96,7% de agua enquanto os 3,3% sao sais

dissolvidos.
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Figura 1 — Molécula da Agua polarizada

-

Fonte: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/a-molecula-agua.htm

A agua é considerada como solvente universal, pois apresenta a mais
capacidade na dissolvéncia, de substancias. A agua precisa interagir com o soluto
para ter acdo de solvente nesse processo ocorre a separagdo das substancias ou
estabelecendo novas ligagdes. O processo conhecido como hidratagdo ocorre
quando sado colocados na agua substancias ibnicas e a separagao dos ions do
soluto acontece durante esse processo.

As reacbes por sintese de desidratacdo, onde ocorre a formacdo de
moléculas de agua resultam da unido de outras moléculas. Isso ocorre no citosol das
células glandulares quando essas enzimas digestorias sao formadas na parede
interna do estébmago para degradacgao dos alimentos ingeridos por nos.

Os seres vivos sé&o na sua grande maioria constituidos de agua. Por essas
caracteristicas a agua, cumpre importante papel bioquimico nos organismos vivos.
Por exemplo, quando ingerimos o sal de cozinha (NaCl) ocorre a separagao do
Saédio (Na) e do Cloro (Cl) através da agua. Onde ocorre a formagao de ions que
sao aproveitados na execucao de atividades celulares realizadas pelas células.

O sangue, em parte pode ser considerado uma solugdo aquosa possui em
sua constituicdo de agua e grande parte de solutos (glicose, ions de sais minerais,
gases respiratorios, etc.)

Em tecidos vivos a agua encontra-se reservada, principalmente em alguns

vegetais que sao de lugares considerados aridos, acontece o armazenamento da
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agua, nas folhas, nas raizes e caules com a finalidade de manter ativo o
metabolismo dos vegetais.

A quebra de proteinas e carboidratos que ocorre nas atividades celulares sao
possiveis, pois em nossoO organismo a agua é encontrada armazenada em nossos
musculos e o0ssos. Nos animais, as moléculas de agua realizam nos alvéolos
pulmonares e nas branquias dos peixes a tensao superficial. Fica muito claro que a
agua é um solvente universal, pois além de participar de reagdes quimicas € atuante
durante a absor¢do de nutrientes. A agua € considerada uma substancia
multifuncional.

Necessitamos da agua diariamente, nosso organismo é formado em média
uma porcentagem equivalente a 70%. Por isso, devemos consumir muita agua. Além
da necessidade fisioldgica, a agua se faz importante em atividades cotidianas como
para a higiene tanto pessoal quanto doméstica. Outros exemplos de atividades em
que a agua torna-se essencial na produgao de energia elétrica, pesca e produgao.

Dada sua importadncia para a vida, o consumo de agua nao potavel é

responsavel por varias doencgas, conforme abordarei mais a frente.

Ciclo Natural da agua

A agua é um recurso natural, aproximadamente dois tergos da superficie da
Terra € coberto pela agua em estado liquido (oceanos, rios, mares, lagos e agua
subterrdnea) ou em estado sélido (geleiras e neve). Grande parte destas aguas
estdo em processo de evaporagao por meio do Ciclo Hidroldgico, que é fundamental
para a biosfera.

A transpiragdo dos organismos vegetais também sdo responsaveis pela
producao de parte deste vapor. As nuvens sao formadas nas partes mais altas, onde
fica muito frio ocorrendo a evaporacédo deste vapor em pequenas gotas de agua,
neve e gelo. Essas nuvens sao transportadas pelo vento para regides mais frias
onde acontecem as precipitagdes de chuva, neve ou granizo. Se no instante da
precipitacdo as camadas que estdo abaixo da atmosfera estdo com temperaturas

mais elevadas a agua cai no formato de chuva. Se a temperatura da parte exterior
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visivel da Terra estiver abaixo de zero, a precipitagdo ocorrera sobre a forma de

neve ou granizo.

Figura 2: Ciclo Hidroldgico

Vapor transportado para
terra firme

l Precipitagao Transpiragdo

i

Fonte: http://profwladimir.blogspot.com/2012/02/texto-sobre-agua-ciclo-hidrologico.html

Por isso € necessario que os seres humanos respeitem e preservem o ciclo
vital da agua, pois esse ciclo vem sendo alterado em muitos lugares da terra. A agua
da chuva esta escorrendo mais rapido devido aos desmatamentos que causam a
reducdo da infiltracdo da agua no solo e prejudicando a sustentagdo dos cursos
d’agua.

O asfaltamento das cidades e os calgamentos também contribuem para
reducdo da infiltracdo da agua e o ndo abastecimento dos lengdis subterraneos. Os
rios precisam ser preservados, pois as aguas fluviais sdo fundamentais para a
sobrevivéncia das comunidades. A agua ndo é bem distribuida pelo planeta. Ela é
escassa em varios lugares.

Algumas medidas se tornam necessarias na resolugdo desse problema. A
construcéo de represas, lagos, agudes, canais ou desvios dos cursos dos rios. Além
do processo de dessalinizagdo que transforma a agua salgada em agua doce. A
poluicdo da agua é uma realidade que atinge o0 meio ambiente e as condi¢des da
agua que vai ocasionar doengas nas pessoas.

As industrias sdo responsaveis pelo despejo de produtos quimicos com alto
grau toxicologico inclusive alguns metais pesados, cadmio e mercurio nos rios, lagos
e etc. Varias doengas podem ser desencadeadas pela contaminagdo do lencol

freatico que é contaminado por nitratos e venenos utilizados na agricultura.
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A utilizagdo de agrotdéxicos em larga escala dentro do Pais tem causado
preocupagao de inumeros pesquisadores e profissionais de areas distinta em
relacdo aos danos e risco potencias que estes produtos causam ao meio ambiente e
aos seres humanos. Um dos bens naturais que sofre com maior intensidade as
causas do uso abusivo de agrotdéxicos na natureza sao os recursos hidricos. De
acordo com Neto e Sarcinelli (2008), a Portaria do Ministério da Saude de n°
518/2004, relacionada ao padrao nacional de portabilidade da agua registra 22 tipos
de agrotoxicos.

Os autores destacam que grande parte dos contaminantes encontrados nos
recursos hidrico subterrdneos e na superficie estdo relacionadas aos produtos
utilizados nas areas agricolas e industriais. Diversos contaminantes sé&o
encontrados, destacando-se entre estes os agrotoxicos e afins. Conforme Neto e
Sarcinelli (2008, p. 2 apud. BRASIL, 1989), os agrotdxicos

[...] sdo produtos e componentes de diferentes processos, e de uso
na produgdo, armazenamento e beneficiamento na agricultura,
pastagem, protecao de florestas e outros ambientes para preserva-
los da acdo danosa de seres nocivos e, ainda, as substancias e
produtos usados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores do crescimento.

A preservacdao dos cursos da agua e sua utilizagcdo de modo sustentavel
precisa estar bem claro para a sociedade que tem consciéncia da necessidade em
relagdo a qualidade de vida no planeta atualmente e para que as futuras geragoes
sobrevivam com menos dificuldades através da protecdo dos mananciais, do

incentivo a educagao ambiental e o uso racional da agua.

Distribuicao da agua, enquanto recurso natural, pelo mundo

Informacgdes do World Resources Institute (WRI), referentes ao ano de 2002,
a disponibilidade per capita (m*/ano) dos recursos hidricos renovaveis para cada
pais apresenta a seguinte ordem decrescente:

1°- Islandia — 599.994;

2° - Guiana — 314.963;

3° - Suriname — 289.848;
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4° - Papua (Nova Guiné) — 159.171;

5° - Canada - 92.810;

6° - Nova Zelandia — 85.221;

7° - Noruega — 84.785;

8° - Parana — 50.290;

9° - Brasil —47. 125

E constatado que o Brasil ndo ocupa a primeira posicdo como tem sido
transmitido através de midias nao especializada. A liderancga das estatisticas séo de
paises de menos populacao e disponibilidade de grande quantidade de rios e lagos.
Esses paises apresentam precipitagdes pluviométricas mais intensas.

Os paises que apresentam cotas mais reduzidas de agua por habitante a
maioria estdo situados na Asia. O interessante é que a maior parte destes paises
apresentam qualidade de vida superior aquela encontrada nos paises tropicais
umidos e alta renda por capita. Sao eles:

1° - Kuwait — 10;

2° - Emirados Arabes Unidos — 56;

3° - Qatar — 91;

4° - Libia — 105;

5° - Arabia Saudita — 11;

6° - Malta — 128;

7° - Jordania — 169;

8° - Bahrain — 175;

9° - |éman — 205;

10° - Israel — 265.

Disponibilidade de agua no Brasil
Segundo informagdes do Instituto Brasileiro Geografia e Estatistica (IBGE) e o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), que sdao os 6rgaos nacionais

responsaveis pelo planejamento ambiental e o uso racional da agua, o Brasil possui

doze bacias hidrograficas em seu territorio. A Bacia hidrografica ou Bacia de
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drenagem, é constituida de uma parte de um todo da superficie da Terra drenada por
um rio principal, seus afluentes e subafluentes.

Bacia Hidrografica € correspondente a um espaco drenado por um rio
principal, seus afluentes e subafluentes. A drenagem da agua é relacionado a
topografia do terreno e delimitam as bacias, ou seja, a determinacdo de para onde
as aguas da chuva vao escoar. Quando se fala em agua doce, o Brasil é
considerado um pais privilegiado onde 14% das reservar mundiais de agua-doce
fazem parte do territorio Brasileiro.

As Bacias Hidrograficas no Brasil sdo a Bacia Hidrografica Amazonica; Bacia
Hidrografica de Sao Francisco; Bacia Hidrografica do Tocantins — Araguaia; Bacia
Hidrografica do Parnaiba; Bacia Hidrografica do Uruguai; Bacia Hidrografica do
Atlantico Nordeste Oriental; Bacia Hidrografica do Atlantico Nordeste Ocidental;
Bacia Hidrografica do Atlantico Leste; Bacia Hidrografica do Atlantico Sudeste; Bacia
Hidrografica do Atlantico Sul.

A Bacia Hidrografica Amazbnica a mesma é considerada no Planeta Terra
como a maior Bacia Hidrografica. Tem a responsabilidade de drenar agua de uma
area de aproximadamente 7 milhdes de quildbmetros quadrados. A area que a Bacia
Hidrografica Amazoénica abrange é de 3.870.000 km?. A Bacia Hidrografica do Séo
Francisco. E um meio importante de conexdo entre as regides Nordeste e Sudeste.
A extensao da Bacia Hidrografica do Sdo Francisco é de aproximadamente 640 mil
quildmetros quadrados.

Infelizmente, uma dessas bacias hidrograficas, a do Rio Doce foi praticamente
destruida pelo rompimento de uma barragem no Municipio de Mariana em Minas
Gerais. A irresponsabilidade da Mineradora Samarco causou danos irrecuperaveis a
fauna e flora da Bacia do Rio Doce, mas mais do que isso foram vidas humanas que
se perderam no rompimento e que continuam sendo afetadas pelas consequéncias
deste crime ambiental

Esse rompimento da barragem de Funddo da mineradora Samarco, afetou
todo o ecossistema do local, pois este barro toxico atingiu o leito do Rio Doce em
850 quildmetros de terras que abrange Minas e Espirito Santo. Apesar de ter sido
apresentado em Genebra, Suica no Conselho de Direitos Humanos das Nacgdes

Unidas (ONU) os moradores que tiveram suas casas destruidas por esse lama
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toxica ainda nao foram ressarcidos do prejuizo de terem perdido tudo o que
construiram com sacrificio durante toda a sua vida.

Atualmente, foi constatado que existem o dobro de ferro, quatro vezes mais
aluminio e trés vezes mais manganés nas aguas do Rio Doce o que ocasionou a
alteracao do ecossistema em decorréncia dos rejeitos da mineradora Samarco.
Através de depoimentos feitos por moradores das localidades atingidas pela lama
toxica foi possivel constatar que os mesmos estdo desolados e praticamente
abandonados pelas autoridades que nao estéo reivindicando que sejam ressarcidos
pelo prejuizo que tiveram por parte da Samarco.

No Municipio de Dom Pedrito as maiores Bacias Hidrograficas sao as do Rio
Santa Maria e do Rio Camaqua e o Rio Santa Maria. Estes dois rios tdo importantes
para o Estado do Rio Grande do Sul tem suas nascentes no Municipio de Dom
Pedrito.

Além dos rios, 0 municipio € composto por varios lagos e barragens. A fartura
de agua faz com que seja propicio a produgéo de arroz alagado, sendo a regido na
qual se localiza o municipio uma das maiores produtoras deste grdao no Brasil.
Entretanto a forma com que é realizada o cultivo de arroz, monocultura em larga
escala, faz com que a contaminagdo da agua seja um dos mais graves problemas
ambientais do municipio e que afeta diretamente as escolas do campo.

Além das bacias hidrograficas de superficie o Brasil conta ainda com o
Aquifero Guarani, considerado a maior reserva de agua doce. A sua localizagao € na
regidao Sul da América do Sul. Abrange ainda partes areas do Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. O Aquifero Guarani é considerado a maior reserva de aguas
subterraneas do mundo na atualidade. Sua extenséao é de 1, 2 milhdo de quildmetros
quadrados. Essa reserva tem 1500 metros de profundidade, em nosso pais se faz
presentes no subsolo dos estados a seguir: Sao Paulo, Goias, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Parana, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Ela pode realizar o abastecimento de 400 milhdes de habitantes de maneira
totalmente sustentavel, pois seria possivel distribuir 43 trilhdes de metros cubicos de
agua doce anualmente. Por isso vem despertando interesse de varias empresas

privadas, especialmente Ambev, Coca-Cola e Nestlé.
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No Municipio de Dom Pedrito as maiores Bacias Hidrograficas sdo as do Rio
Santa Maria e do Rio Camaqua e o Rio Santa Maria. Estes dois rios tdo importantes
para o Estado do Rio Grande do Sul tem suas nascentes no Municipio de Dom
Pedrito.

Além dos rios, 0 municipio € composto por varios lagos e barragens. A fartura
de agua faz com que seja propicio a producao de arroz alagado, sendo a regiao na
qual se localiza o municipio uma das maiores produtoras deste grdao no Brasil.
Entretanto a forma com que é realizada o cultivo de arroz, monocultura em larga
escala, faz com que a contaminagao da agua seja um dos mais graves problemas

ambientais do municipio e que afeta diretamente as escolas do campo.

O acesso da agua causa diversas preocupagoes na atualidade

O processo de urbanizagcdo e a extensdo urbana que ocorre nas regides
metropolitanas do Brasil resulta da forma como as industrias foram ocupando
espacos pelas caracteristicas atribuidas ao capitalismo que foi o responsavel pela
grande concentracdo da populacdo que ocupou estes espagos sem haver
planejamento.

Essas desigualdades séo visiveis, pois a ocupagao das areas do centro onde
a infraestrutura foi proporcionada para a populagdo com maiores condi¢des
financeiras. Enquanto a populagao desprovida desses recursos foi se instalando na
periferia, praticando a autoconstrugcao de suas moradias, na maioria das vezes em
loteamentos ilegais. A crise da economia entre 1980 e 1990 e a politica Neoliberal
favoreceu a concentracdo de renda para a populacdo de condi¢cbdes financeiras
favoraveis e no empobrecimento da maior parte da populagédo do Brasil.

Segundo Silva (2004) o deslocamento de uma parcela da populagdo de
camadas de renda média e alta para regido periférica dos centros urbanos,
passando a habitar os condominios de alto padrdo, movimento iniciado ao final da
década de 1970. Esse fenbmeno caracterizou a segregacgao intensiva e determinou
o acesso diferenciado a infra-estrutura de saneamento, dado em fungdo das
condi¢cbes socioeconOmicas, embora os agrupamentos populacionais ocupassem

territérios contiguos, no mesmo momento historico.
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Nos condominios da populagdo de alta renda o acesso a agua potavel e de
boa qualidade acontece na maioria das vezes através da captacdo de agua
subterranea de pocos artesianos construidos para atender esta demanda. Enquanto
na populagcdo da periferia a acessibilidade de agua é precaria, sem recursos
disponiveis, utilizando assim pogos freaticos.

Essa captacado nao é suficiente para seu consumo e a qualidade da agua é
duvidosa. Em relagdo ao esgoto sanitario nos condominios de alto padrdo, o
processo de coleta de modo adequado é realizado por redes, mas nas zonas
periféricas o esgoto corre a céu aberto.

Estamos no século XXl e varias questdes ambientais sdo discutidas como as
mudangas climaticas e a geragdo de energia renovavel, mas a populagéo carente
ainda enfrenta a incerteza do acesso a agua de qualidade que deveria ser prioridade
para toda a populacgao.

O acesso regular a agua potavel e segura, apesar de ser direito fundamental
para os seres humanos ndo abrange toda a populagao, principalmente a periferia
relegada pelas politicas publicas de areas como a saude o saneamento.
Aproximadamente 152 milhdes de pessoas ndo tém acesso a agua na América
Latina e no Caribe, ou possuem servigos basicos de saneamento deficientes e muito
precarios.

Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
realizada no Brasil mostraram que as preocupacdes em relagdo as condi¢cdes de
saneamento ambiental sdo pertinentes e emergentes (IBGE, 2001). Nas areas
urbanas havia em 2000 aproximadamente 18 milhdes de pessoas sem acesso ao
abastecimento publico de agua, 93 milhdes sem coleta adequada de esgotos
sanitarios e 14 milhdes sem servigos de coleta de residuos sélidos.

Na area rural, dados do Ministério das cidades apontavam a necessidade de
atendimento a 13, 8 milhdes de pessoas com rede de distribuicdo de agua e a 16, 8
milhdes com sistemas de esgotamento sanitario (BRASIL, 2004 a.).

Uma das preocupagdes com 0 acesso a agua € os danos que podem ser
causado a saude o consumo de agua impropria. A maior parte das doencas

transmitidas pela agua s&o ocasionadas por microorganismos encontrados
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principalmente em reservatorios de agua doce, os quais s&o contaminados por fezes
humanos ou de animais.

Segundo Casalli (2008) a agua é considerada contaminada quando se
constata a presenca de microorganismos patogénicos causadores de doengas e
pode ocasionar epidemias, ou substancias quimicas que prejudicam a saude das
pessoas.

“‘Acredita-se que entre 80 e 90% das enfermidades sofrem infuéncia da
existéncia ou ndo de agua e ou saneamento no meio onde vive o0 homem
(MORETTO, 2013)”

Doencas que causam infecgdes relacionadas com a agua estdo num grupo
organizado em cinco classes gerais, as quais sao utilizadas como prevencédo dos
provaveis resultados das mudangas no abastecimento de agua para a saude dos
seres humanos. Segundo Casalli (2008, p. 35) as doencas vinculadas a qualidade
da agua recebem a seguinte classificagao:

a) doencgas transmitidas pela agua: quando a agua atua somente
como um veiculo passivo para o agente infeccioso; todas estas
doengas dependem também das precarias condigdes da disposi¢cao
de dejetos animais e humanos; b) doenga associadas a agua: uma
parte necessaria do ciclo da vida ao agente infeccioso se passa num
animal aquatico; algumas sdo também afetadas pela disposicao de
dejetos; n&do se inclui aqui as infecgbes que ndo tenham sido
propagadas pelo contato da agua por sua ingestdo; c) doengas cujos
vetores se relacionam com a agua: sdo propagadas por insetos que
nascem na agua ou ficam perto dela. O encanamento nas casas faria
com que as pessoas se afastassem das areas onde podem ser
picadas por esses insetos. Esse tipo de doenca independe da
disposicao de dejetos visto que, também se proliferam em agua
limpa; d) doengas associadas ao destino de dejetos e por muito
afetadas pela 4gua mais diretamente: estas constituem o extremo de
um espectro de doencas e, na sua maioria, sdo controladas pela
mantenga da agua limpa, juntamente com um grupo de infecgbes do
tipo associadas a 4gua, que podem ser adquiridas somente por meio
da ingestdo de peixes ou de outros organismos aquaticos crus e
contaminados.

Disputa pela agua

A importancia da agua para a economia, para a vida humana e a crescente
poluicdo de estoques de agua doce tem provocado uma disputa politica, econédmica

e militar pela agua.
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Harald Welzer (2010) informa em sua pesquisa que neste século a
humanidade vai matar e morrer ndo sé por causa da economia, da religido e dos
conflitos raciais, mas também por causa do clima e das consequéncias das
mudancas climaticas na situacdo dos paises dos povos. Novos problemas se
apresentam as sociedades humanas organizadas em decorréncia das alteragdes
climaticas: chuvas, furacées, aquecimentos e resfriamentos que ainda nao sao
considerados um fenémeno global, mas ja sdo de fato imprevisiveis.

Relembrando os exterminios intencionais de grupos especificos eliminados
durante o século XX vimos como as pessoas encontram solugdo para resolver as
questdes sociais de modo implacavel e inexoravel, por exemplo, o genocidio de
Ruanda.

Outro genocidio ocorreu dez anos depois e continua até hoje. A guerra da
agua de Darfur é considerada a primeira Guerra Climatica. O bombardeio teve inicio
apo6s os avides terem sobrevoado uma aldeia na localizagéo do alvo. A destruicao foi
total porque as pessoas que ndo foram mortas pelo bombardeio foram eliminadas
pelos disparos de metralhadoras ou langa-foguetes dos helicopteros militares. Toda
essa violéncia ainda n&o havia terminado com o ataque dos avides e helicopteros.

A tropa chamada Djandjawids era uma organizagdo montada em cavalos ou
camelos. Era carregada também em caminhdes Toyota que realizavam uma
fulminante invasao na aldeia. Roubavam o que encontravam pela frente, estupravam
mulheres e meninas. Tocaram fogo nas aldeias e promoviam o massacre de todos
os habitantes que permaneciam vivos, para Welzer (2010).

Na maior parte das areas de Darfur houve a reducdo das precipitacoes
pluviométricas que no decorrer de uma década reduziram aproximadamente um
terco, o que veio a prejudicar praticada pelos nbmades e agricultores sedentarios.
Os nObmades foram os que tiveram a diminuicdo dos indices pluviométricos de
maneira mais drastica o que ocasionou num crescente numero de refugiados
internos, os mesmos ficaram concentrados em campos. As constantes disputas
tendo como pontos principais terras e aguas foram se agravando a medida que o
problema da violéncia ndo pode ser resolvido. Conforme os dados do relatério do

Programa das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNEP)
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[...] constatou sobriamente que uma paz continua no Sudao néao
podera ser alcangcada enquanto permanecerem as condicdes
ambientais ameacadoras da sobrevivéncia que predominam hoje.
Porém, estas foram provocadas por encadeamento de secas, da
expansao dos desertos, de escassez pluviométrica e do
desmatamento continuo - em resumo: deficiéncias caracteristicas da
regido que estdo sendo progressivamente agravadas pelas variagdes
climaticas. A vereda que conduz dos problemas ecolégicos aos
conflitos sociais ndo é uma rua de mao unica.

O estado de guerra que se estabeleceu no Afeganistdo traz uma realidade
do perigo eminente de que 80% da terra deva ser arrasada através da erosao que
afeta o solo, a diminuicdo da fertilidade do solo, a crescente salinizacéo, as aguas
subterraneas dos lencdis freaticos que estdo diminuindo constantemente a
expansao de areas desertificadas e a erosdo que acontece pela agdo da agua e
pelos ventos tém aumentado muito. O bombardeio que atingiu o Vietnd com
desfolhantes durante a guerra foi responsavel pela destruicdo de trés milhdes e
trezentos mil hectares e de planicies utilizadas para a agricultura ficaram
envenenados pelos produtos quimicos. Todos esses acontecimentos levaram a
destruicdo imediata e efetiva do solo e causaram enormes prejuizos na maneira
tradicional de irrigar a terra, a qual veio afetar as plantagdes, os animais e até
mesmo o clima.

Em 1995, um relatério do Banco Mundial declarou, em resumo, que a
biodiversidade do Vietna foi modificada de forma permanente pela
guerra. Da mesma maneira, a diminuicdo da estabilidade do
ecossistema levou ao aumento da erosédo do solo isso acarretou em
consequUéncias muito graves que destruiram os recursos naturais
provocando a contaminacgao dos lencgois freaticos pelos residuos de
guerra, além do petréleo derramado que transformaram esses
espacos em zonas interditadas.

Outro grave problema na disputa pela agua é a privatizagdo dos servigos
publicos ou das fontes de agua. A privatizagdo coloca a agua fundamental para a
vida como mercadoria, impossibilitando o acesso da populagdo mais pobre a esse

bem natural essencial a vida.
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“Agua como direito e nio mercadoria”

Em 1992 a ONU editou um documento intitulado Declaracdo Universal dos

Direitos da Agua, com os seguintes pontos:

1) A 4gua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, povo,
nacdo, regido, cidade e cidaddo, é plenamente responsavel aos
olhos de todos. 2) A agua é a seiva de nosso planeta. Condigao
essencial de vida de todo vegetal, animal ou ser humano. Sem ela
nao poderiamos conceber como sdo a atmosfera, o clima, a
vegetacdo, a cultura ou a agricultura. 3) Os recursos naturais de
transformagao da agua em agua potavel sao lentos, frageis e muito
limitados. Assim sendo, a agua deve ser manipulada com
racionalidade, precaucgéo e parcimoénia. 4) O equilibrio e o futuro de
nosso planeta dependem da preservagao da agua e de seus ciclos.
Estes devem permanecer intactos funcionando normalmente para
garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende
em particular da preservagcdo dos mares e oceanos, por onde os
ciclos comegam. 5) A agua nao é somente heranga de nossos
predecessores; ela €, sobretudo, um empréstimo aos nossos
sucessores. Sua protecdo constitui uma necessidade vital, assim
como a obrigagdao moral do homem para com as geragdes presentes
e futuras. 6) A dgua ndo é uma doacgao gratuita da natureza; ela tem
um valor econdémico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara
e dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer regiao
do mundo. 7) A agua nao deve ser desperdigada nem poluida nem
envenenada. De maneira geral, sua utilizacdo deve ser feita com
consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma situagéo
de esgotamento ou de deteriorizacdo da qualidade das reservas
atualmente disponiveis. 8) A utilizacdo da agua implica em respeito a
Lei. Sua protecao constitui uma obrigacéo juridica para todo homem
ou grupo social que a utiliza. Esta questdao ndo deve ser ignorada
nem pelo homem e nem pelo estado. 9) A gestdo da agua impde
equilibrio entre imperativos de protecdo e necessidades de ordem
econbmica, sanitaria e social. 10) O planejamento da gestdo da
agua deve levar em conta a solidariedade e o consenso em razéo de
sua distribuicdo desigual sobre a Terra (ONU)

Apesar desta declaragado apontar para importantes direitos de acesso e
preservagdao da agua, ao dizer no item 6 que ela tem um valor econémico, a
declaragdo da ONU legitimou eventuais cobrangas pela agua e a sua privatizagao,
mercantilizando o acesso a agua. A privatizagdo da agua com o avango vem
gerando uma série de conflitos.

Em Cochabamba na Bolivia, segundo informagbdes obtidas no video

disponivel no site A Guerra da Agua — Cochabamba, Bolivia
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(https://www.youtube.com/watch?v=jqj4MHjBh6A), aconteceu uma guerra contra a
privatizagdo da agua. As maiores transnacionais que controlam os recursos naturais.
O consumo de agua era feito com o abastecimento através de caminhdes pipa. O
acesso a agua ja se constituia como um problema para essa populagao
empobrecida que necessitava de agua para sua sobrevivéncia. Os governantes
deram as costas para o seu povo e entregaram para esse grupo de estrangeiros o
seu recurso natural mais precioso.

O consorcio estrangeiro Bechtel assumiu a administragdo da agua
aumentando em 300% as tarifas de agua. As pessoas com maior poder aquisitivo
tinham acesso garantido a agua, pois podiam pagar altas tarifas cobradas pelo uso
da agua, enquanto a populacdo mais pobre sofria com a falta d’agua. O povo
comegou a se mobilizar a fim de protestar contra esses valores exorbitantes
cobrados pelo uso de agua. No ano de 2000 em abril se transformou num verdadeiro
campo de batalha. Nao estava decretado estado de sitio, mas em varios pontos da
cidade de Cocha bamba haviam barricadas.

O povo exigia qualidade de vida através de suas manifestagdes na rua. O
objetivo era a devolugao do poder ao povo. Um movimento de defesa da populagao,
este movimento representativo da forga sindical e dos partidos. Foi considerado uma
resisténcia civica que através das consultas populares se fortaleceu. A sua demanda
por justica e a guerra da agua de Cocha bamba essa luta coletiva que ocupou as
ruas demonstrou a forga as unido do povo. Durante os piores momentos de conflito
foi servida agua para as manifestantes e culminou com a vitéria do movimento sobre
0 poder.

Atualmente a agua é a tematica de dois grandes foruns mundiais. Um deles
€ oficial e o outro alternativo. Esses foruns foram realizados em Brasilia no més de
margo. Gilberto Cervinski € engenheiro agrébnomo com especializagdo em economia
politica ele deu uma entrevista sobre este assunto. Ele considera que o tema
principal dos debates destes Féruns é a disputa pela agua na América Latina “Nos
estamos fazendo esta edigdo do Forum [alternativo] para mostrar que a agua esta
sendo disputada pelas [grandes] corporagdes e o0 povo corre o risco de ficar sem
ela.” Afirmou o agrbnomo que é o coordenador nacional do Movimento dos Atingidos

por Barragens (MAB).
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O Movimento de Atingidos por Barragens (MAB) foi criado pela década de
1970, o qual propde agbdes que garantam o direito de ribeirinhos, quilombolas e
agricultores que foram obrigados a deixar suas terras por causa das Usinas
Hidrelétricas que foram construidas. As propostas estabelecidas pelo Forum
Alternativo Mundial da Agua (FAMA) sdo de oposicdo ao Férum Mundial.
“Pretendemos mostrar para o povo todas as estratégias de privatizagado da agua que
esta presente em rios, nascentes, lagos em todas as 27 regides aquiferas do Brasil”
“‘Nés vamos debater o atual momento em que a disputa pela agua acontece no
mesmo contexto da crise capital. A agua nao pode ter dono, ela € do povo e deve
servir ao povo, ha defendemos como direito e ndo mercadoria”, enfatizou ele.
“‘Defendemos a agua como direito do povo, queremos que a universalizem, e que
nao a estabelegam como mercadoria. Queremos que o povo tenha direito a agua e
que o lucro das empresas seja investido na melhoria dos sistemas. Precisamos de
tarifas reais e nao especulativas e abusiva. Essa é nossa pauta no FAMA'
Ressaltou.

Se acontecer a privatizagdo, uma companhia pode colocar cerca no lago e
ndo deixar as pessoas acessarem essa agua e instituir um valor por m® de agua,
entdo as pessoas pagarao para um sujeito que se considera proprietario do territorio.

O valor a ser pago excede muito o que seria considerado justo.

POLITICAS PUBLICAS
Nesta parte do trabalho a autora buscou entender algumas politicas publicas
relevantes para esta pesquisa. Alguns dos principais Programas serao apresentados
sucintamente, assim como a Legislagao Brasileira sobre a agua.

Legislagao Brasileira sobre a agua

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos foi lancada

pela Lei das aguas. O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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(SINGREH) é composto pelos 6rgaos e colegiados que € o responsavel pela
implementacéo da Politica Nacional das Aguas (Lei n° 9433/97).

A atribuicdo do SINGREH é gerir como usar a agua de maneira democratica
e com a participacao de pessoas interessadas nessa discussdao. Os principais
objetivos estabelecidos sao:

- Coordenar a gestao integrada das aguas;
- Planejar, regular e controlar o uso bem como a recuperagao dos corpos d’agua;
- Promover a cobranga pelo uso da agua.

A composicao da SINGREH é a seguinte: Conselho Nacional dos Recursos
Hidricos (CNRH), pela Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental
(SRQA), pela Agéncia Nacional de Aguas, pelos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos (CERH), pelos érgédo Gestores de recursos hidricos estaduais (Entidades
Estaduais), pelos comités da Bacia Hidrografica e pelas Agéncias de agua.

SINGREH que serve como matriz e gerir nossas aguas com planejamento
adequado que é constituido de diversos érgéos a nivel federal, estadual e municipal.
Comités de Bacia Hidrografica sdo a nivel de municipios estabelece como geria
esse recurso natural que esta muito escasso no planeta Terra, da melhor maneira

possivel.

Programa Agua para Todos

Uma das politicas para garantir o acesso a agua é o Programa Agua Para
todos, que foi instituido através do decreto n° 7535, de 26 de julho de 2011. Este
programa fazia parte do Plano Brasil sem miséria (BSM) criado pelo decreto n®7492,
de 2 de junho de 2011. Os objetivos e as metas da agua para todos estédo
associados ao Programa 2069 — Segurancga Alimentar e Nutricional (BRASIL,2014).

Para o cumprimento dos objetivos, e diretrizes deste plano que sao de elevar
o rendimento dessa populacdo extremamente pobre e ampliar a acessibilidade aos
servicos publicos oportunizando a disponibilidade de ocupacao e renda. Para que
sejam cumpridas essas diretrizes e objetivos, trés eixos de atuagdo sao agregados:

I) A transferéncia de renda;
II) O acesso a servigos publicos;
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IlI) A inclusdo produtiva. Inserido no segundo eixo de atuagao,
encontra-se o Programa Nacional de Universalizagédo do Acesso e
Uso da Agua — Agua para Todos (MEC, 2012)

Através do Programa Agua para Todos atendendo a necessidade de
CadUnico foi possivel atingir a meta de instalar 750 mil cisternas entre julho de 2011
a dezembro de 2014, onde foram colocadas 450 mil cisternas de placas e 300 mil
cisternas de polietileno. Na esfera de agdo do Ministério da Integragédo Nacional no
que diz respeito aos demais equipamentos de captagdo e abastecimento de agua,
ou tecnologias foi atingido o objetivo de implantar 6000 Sistemas Coletivos de
Abastecimento de Agua. E 3000 Barreiros, ou pequenas barragens.

Como participar?

Para os moradores do semi-arido regiao do Brasil em que os moradores da
zona rural vivem em situacdo de extrema pobreza e possuem cadastro no CadUnico
que é vinculado ao Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome sao
inseridos automaticamente no agua para todos.

As cidades que ndo sao desta regido passam por analises realizadas pelo
Comité Gestor do Programa que faz avaliagcdo da expansdo do Programa para

outros locais.

Programa Dinheiro Direto na Escola — PDDE

Uma das agbes do PDDE é Agua e Esgoto Sanitario — na Escola. Este
programa do governo federal tem como objetivo ofertar capital para escolas do
campo e quilombolas com a finalidade de garantir que as mesas consigam
disponibilizar de um abastecimento de agua em boas condi¢cbes de portabilidade e
na area referente ao esgoto sanitario nas escolas que fizeram declaracdo no Censo
escolar que ndo possuem o abastecimento de agua, tampouco sido contempladas
como esse tipo de recurso.

Os recursos disponibilizados através do PDDE Agua e Esgoto Sanitaria
devem ser utilizados para adquirir equipamentos, fazer instalagées hidraulicas,

contratar mao de obra para realizar construgéo de pogos, cisternas, fossa séptica e
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outros meios de garantir a oferta de agua necessaria para atender a comunidade
escolar e a instalagdo de uma rede de esgoto adequada ao saneamento.

Considerando a necessidade da oferta da agua em boas condigdes para ser
consumida na escola e a instalagdo de redes de esgoto sanitario que séao
imprescindiveis para as instituicdes escolares funcionarem com qualidade. A
implementagdo de politica educacional de encontro as diferengas existentes nas
escolas do campo e as desigualdades sendo amenizadas. Essas agdes tem a
finalidade de melhorar cada vez mais a qualidade educacional e elevar os indices
referentes ao progresso dos estudantes das escolas do campo. Os recursos
financeiros sao destinados para cobrir despesas referentes aos custos relativos as
regras estabelecidas pelo PDDE para serem utilizados pelas escolas publicas no
ambito municipal, estadual e distrital localizadas no campo, com a finalidade de
garantia de fornecimento de agua de qualidade para ser consumida pela
comunidade escolar e rede de esgoto sanitario nos estabelecimentos escolares que
usufruem desse beneficio.

Para que os repasses sejam efetivados, a SECADI/MEC enviara o FNDE a
relagdo nominal dos estabelecimentos escolares que atenderem aos requisitos do
paragrafo anterior. Os recursos financeiros enviados para as unidades escolares
precisam ser usados para os fins que sao destinados até 31 do més de dezembro do
ano posterior ao ano em que foi realizado o repasse. Quando esse prazo termina o
capital que se encontra na conta precisa ser usado para adquirir materiais de
consumo ou material permanente que sirva como melhoras das condigbes

estruturais da unidade escolar.
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6 APRESENTAGAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

Qualidade da agua para consumo humano ofertada em Escolas e
comunidades rurais

Atualmente apresenta-se como um grande problema o uso que se faz da
agua que sera consumida esta quando contaminada pode vir a resultar em varios
danos a saude ocasionando doencas. O monitoramento continuo da sua qualidade
se faz necessario, ainda com maior frequéncia na zona rural, pois, geralmente nao
tem abastecimento realizado por empresas com a CORSAN, por exemplo.

O abastecimento é feito utilizando outros meios disponiveis na localidade
onde estdo inseridos. Na maioria das vezes sem o acréscimo do tratamento ideal
fisico ou quimico necessario para portabilidade da agua para consumo humano. Um
dos problemas que atinge a maioria da populacdo do Campo € a questdo de
estarem dispersos, por isso essa dificuldade de ser atendidas, porém presas que
proporcionam o tratamento adequado da agua. Nesses casos, sdo utilizadas
tecnologias alternativas para tratar essa agua.

As escolas localizadas no Campo, que sao locais onde as criangas ficam
boa parte do dia, a qualidade da agua que sera consumida deve apresentar a
portabilidade necessaria para ser consumida mantendo as pessoas saudaveis e nao
serem atingidas por doengas.

Entretanto, anualmente morrem 1,8 milhdes de criangas por algumas doengas
adquiridas através da falta de saneamento. O consumo de agua com qualidade
duvidosa e a falta de saneamento basico resulta na morte de criangas.

As doencas ocasionadas pela agua levam aproximadamente 443 milhdes de
criangcas deixar de comparecer a aula um dia, equivalente a todo o ano letivo para
estudantes com idade de sete anos que sdo habitantes da Etidpia. Acontecem
também infecgbes ocasionadas por parasitas, cuja transmissdo se da pela agua e
falta de saneamento basico, que resultam na deficiéncia de aprendizagem de mais
de 150 milhdes de estudantes conforme o PNUD, 2006.

Por conseguinte, a oferta de agua que n&o apresenta condigdes adequadas
de portabilidade necessaria para o consumo humano e a nao existéncia de

saneamento basico apresenta-se como um perigo que pode afetar a saude dos
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estudantes, principalmente nas Escolas do Campo que n&o recebem atendimento de

companhias que oferecem servigos de saneamento basico.

Acesso a agua nas Escolas do Campo de Dom Pedrito

No presente ano de 2018, foi realizada uma investigacdo na Secretaria
Municipal de Educagao e Cultura (SMEC) com a finalidade de levantar dados em
relagcado as Escolas municipais rurais de Dom Pedrito que estdo em funcionamento.

Dessa forma, segundo SMEC, na tabela a seguir serdo descritas as Escolas

Municipais Rurais em funcionamento no municipio.

Tabela 1 — Escolas Municipais Rurais de Dom Pedrito

NOME LOCALIZACAO
E. M. R. ENS. F. Anna Riet Pinto 2° Subdistrito — Caveiras
E. M. R. Pedro Bernardo dos Santos 1° Distrito — Cerro dos Melo
E. M. R. ENS. F. Sucessao dos Moraes 3° Subdistrito — Upacarai
E. M. R. Ofanda Jacinto 5° Subdistrito — Fontouras
E. M. R. Sepé Tiaraju 2° Subdistrito — Caveiras
E. M. R. Na Tala 5° Subdistrito — Fontouras
E. M. R. Manoela Freire 1° Distrito — Sede
E. M. R. Cruz de Sao Pedro 4° Subdistrito — Ponche Verde
E. M. R. Granja do Peral 4° Subdistrito — Ponche Verde
E. M. R. Maneco Martins 4° Subdistrito — Ponche Verde
E. M. R. Oscar Pholman 4° Subdistrito — Ponche Verde
E. M. R. Estagéo Vacaiqua 2° Subdistrito — Caveiras
E. M. R. Rufino Silveira Sene 3° Subdistrito — Upacarai
E. M. R. de Educagéo Infantil Jodo Francisco | Vila S&o Sebatido
Trein Leite

Fonte: SMEC — Dom Pedrito

O abastecimento de agua realizado nas Escolas do Campo no municipio de
Dom Pedrito é feito através de bombonas com capacidade de 3 mil litros levadas por
um caminhdo da prefeitura até as Escolas e colocadas na caixa d’agua com
mangueiras e bomba, retirada do Corpo de Bombeiros. Com excec¢ao da Escola
Municipal Rural Pedro Bernardo dos Santos que possui instalacdo hidraulica

abastecida pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). A agua &
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levada para as Escolas do Campo no minimo duas vezes por semana, sendo que o
pedido deve ser feito através de um memorando.

Nos dias em que a agua é transportada até as Escolas, SMEC aproveita
para enviar a merenda e funcionarios para realizar concertos € manutengao nas

escolas quando necessario.

Fornecimento de agua na Escola Municipal Rural de Ensino Fundamental
Anna Riet Pinto

Para a realizacao deste trabalho foi selecionada a Escola Municipal Rural de
Ensino Fundamental Anna Riet Pinto, localiza-se no municipio de Dom Pedrito — RS,
e esta situada Distrito de Caveiras na BR-293. A Escola Ana Riet e a Escola
Sucessao dos Moraes, sao duas escolas rurais de Dom Pedrito que passaram por
processo de nucleagao e sao as unicas Escolas Municipais que atende até o 9° ano
do Ensino Fundamental.

A nucleagédo é uma das politicas publicas que atinge as populagdes rurais,
porque as escolas menores que ficam mais longe e com poucos estudantes
matriculados geralmente sdo desativadas e acontece a transferéncia e o
deslocamento com transporte de responsabilidade do municipio que tenha um
ensino fundamental completo. Isso ocasiona a redug¢ao de gastos com professores e
funcionarios.

Esta Escola foi fundada no dia 31 de marco de 1983 nos campos do senhor
Edmundo Torres, filho da senhora Anna Riet Pinto. A partir do decreto documento de
criacado n° 6 de 16/02/1983 e documento de designacédo n°® 51 de 10/06/2002. Seu
funcionamento inicial era de ensino fundamental incompleto de 1° a 5° série. A partir
de 05/04/1994 passou a funcionar como nucleagao e o ensino fundamental completo
até o 9° ano e conta também com a pré-escola.

Foi a realizagdo do sonho da professora Vanda Garcia Melo que morava na
mesma e era uma das responsaveis pela escola, pois na época néao havia eleigao
para diretores. Atualmente a escola é composta por trés funcionarias: uma

merendeira e duas serventes. O quadro conta com 18 professores: 1 para pre-
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escola, 1 para primeiro ano, 1 para segundo ano, 1 para terceiro ano, 1 para o
quarto ano e 1 para quinto ano. Os de mais professores atendem do 6° ao 9°ano.

A equipe diretiva é composta por Diretora, Vice-Diretora, Secretaria,
Supervisora e Orientadora educacional. O numero de estudantes matriculados no
ano de 2018 sao de 89. Esses estudantes sido transportados por trés micro-6nibus
da Prefeitura Municipal de Dom Pedrito e um outro énibus contratado pela Prefeitura
de uma empresa terceirizada.

A mesma compreende o0s seguintes niveis de ensino: Educacéo infantil (pré-
escola) e Ensino fundamental de anos iniciais e finais (1° ao 9° ano).

No ano de 2018 a Escola atende uma clientela de 82 estudantes,
matriculados em todos os niveis de ensino.

Tendo em vista que a Escola é considerada pdlo, recebe estudantes das
localidades de Castelinho, Fazenda da Guarda, BR — 293, Campo Seco, Picada das
Pedras, Fazenda Guatambu, Posto Branco, Granja do Wolf e Ibicui da Armada que
sdo transportados pela nucleagdo. Alguns estudantes de localidades mais distantes
viajam cerca de 40 km diariamente, Campo Seco e Picada das Pedras.

A infraestrutura é que a Escola dispdem €& considerada satisfatoria,
contendo: 9 salas de aula; 1 sala de diretoria; 1 sala de professores; 1 cozinha; 1
refeitorio; 1 parque infantil; e 2 banheiros. A Escola nao possuia refeitorio, os pais se
mobilizaram e adquiriram material para a construgao do mesmo através de doacgoes,
trabalho voluntario da 3° CIA de Combate Mecanizada — Emilio Carlos Jourdan e
auxilio da Prefeitura Municipal de Dom Pedrito.

Em relagcdo aos equipamentos, por possuir energia elétrica, tém-se
disponivel: televisdo, DVD, retroprojetor, impressora, aparelho de som,
computadores e atualmente foi instalada internet.

A agua para consumo humano € levada para a Escola através de bambonas
carregadas pelo transporte da Prefeitura Municipal. Sendo que esta agua é retirada
no Corpo de Bombeiros. A agua do pogo é destinada para limpeza.

Para melhor entender o funcionamento da Escola, foi realizada um pequeno
relato da Diretora:

“Sou atual Diretora da E. M. R. ENS. F. Anna Riet Pinto, fazem 27 anos que

trabalho na mesma e presenciei a evolugdo que a escola atingiu até os dias atuais.

38



Sinto-me honrada e orgulhosa por fazer parte desta histéria. Estou sempre a
disposicdo de pessoas que necessitam de informacdo sobre esta escola. As
Politicas Publicas que tem na Escola sdo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) que é oriundo do fundo
nacional de desenvolvimento da educacdo (FNDE), o qual foi utilizado para a
construgdo de um banheiro e da rampa de acessibilidade.

O transporte é atendido através do Programa Caminho da Escola, mas a
frota de veiculos esta deteriorada, necessitando que este programa seja acessado
para a renovagéo da frota. A agua dos pog¢os néo é utilizada para consumo humano,
mas para fazer a limpeza da Escola, pois a mesma esta contaminada. Para o
consumo, a agua utilizada é a que vem da cidade.”

Para a realizacido deste trabalho, apds varios problemas decorrentes do nao
funcionamento da escola por nao ter sido disponibilizado por parte da Prefeitura
Municipal de Dom Pedrito o transporte escolar, no dia nove de maio deste ano foi
coletada trés amostras de agua para exame no laboratério de Microbiologia da
UNIPAMPA — Campus Dom Pedrito.

A coleta foi realizada por meio da amostra retirada e armazenada em
materiais especificos do Laboratério de Microbiologia. As trés amostras retiradas
foram da bambona que transporta a agua até a escola, da caixa d’agua e da torneira

externa da escola.
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Figura 3 — Autora coletando agua na
torneira externa da Escola Anna Riet

Figura 4 — Bom bona transportada em caminhdo para
ahastecer cab@ d'agua da Ezcola Anna Riet

Figura 5 — P ogo de agua no P atio da Escola Anna Riet

Fonte: &s figuras 3, 4 e 5 =do imagens do acenso da autom.

ApoOs a coleta, foi realizado com a assessoria da Doutorando em Biologia e
Técnica de Assuntos Educacionais Cinthia Saydelles o exame da mostra coletada,
conforme descrito a seguir.

Nesta parte do trabalho o objetivo é verificar se a agua oferecida para

consumo humano na Escola Anna Riet Pinto é potavel, ou seja,

No Brasil de acordo com a Portaria n° 518, de 2004, do Ministério da
Saude/ANVISA, a agua é considerada potavel sob o ponto de vista
microbiolégico, quando esta de acordo com a seguinte conformidade:
auséncia de coliformes totais e termotolerantes em 100 ml de amostra de
agua para consumo, considerando-se assim inofensiva para saude do
homem (SIQUEIRA et al., 2010, p. 64).
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A seguir sera descrito os procedimentos para esta investigagdo. Sera que a
agua oferecida na escola, que nos ensina a importancia do consumo de agua

potavel e dos riscos de contaminagdo com agua poluida, é de fato potavel?

Analise Laboratorial da agua coletada na Escola Municipal Rural de Ensino

Fundamental Anna Riet Pinto

Os resultados obtidos mostraram que apenas a agua coletada diretamente
da torneira estava contaminada com coliformes totais e termotolerantes. As demais
amostras foram negativas para a presenga destes micro-organismos. Os resultados

estdo expressos nas tabelas e figuras a seguir:

Tabela 2 - Resultados nos testes microbiolégicos para deteccdo de

coliformes totais e coliformes termotolerantes.

Amostra Coliformes totais Coliformes E.coli
termotolerantes

Recipiente de Ausente Ausente Ausente

distribuicao

Caixa de agua Ausente Ausente Ausente

Agua da torneira Presente Presente Presente

Fonte: Acervo da autora
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Figura 6, 7 E 8 Resultado da prova presuntiva de coliformes totais e
termotolerantes. A presenga de gas no interior do tubo de Durhan, figura 6. a
esquerda, indica a possibilidade de existéncia de coliformes totais e termotolerantes
na amostra de agua coletada diretamente da torneira. Fonte: responsavel técnica
pelas analises.

Fonte: Acervo da autora

Figura 9 e 10 - Resultado da analise de coliformes totais em meio de cultura
Verde Brilhante, especifico para esta finalidade. A presenga de gas no interior do
tubo de Durhan confirma a presenga de coliformes totais na agua da torneira. Fonte:

responsavel técnica pelas analises.

Fonte: Acervo a autora
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Figura 11 - Ratificagdo da presencga da bactéria E.coli, pertencente ao grupo
dos coliformes termotolerantes, na amostra de agua da torneira. As coldnias verdes
brilhantes com centros enegrecidos, cultivadas em meio de cultura EMB, especifico
para este fim, sdo confirmativas da presenga deste micro-organismo na amostra.

Fonte: responsavel técnica pelas analises.

Descricao da metodologia utilizada para a realizagcdao dos testes

microbiolégicos

A analise microbioldgica foi realizada de maneira qualitativa, utilizando-se a
técnica de tubos multiplos, bem com a semeadura em meio de cultura especifico
para Escherichia coli. Na técnica dos tubos multiplos, empregou-se caldo Lauril
Sulfato Triptose (LST) com tubos de Durhan invertidos, incubados com aliquotas de
agua, a 35°C por 48 horas. Os tubos que apresentaram formagao de gas no Caldo
LST, tiveram fragdes semeadas em tubos contendo 10 mL de Caldo verde brilhante
2% (VB), também com tubos de Durhan invertidos, para o crescimento de coliformes
totais. Logo apds, os tubos positivos para VB foram transferidos para tubos
contendo caldo E.C. (EC), meio confirmatério para coliformes termotolerantes, e
deixados em banho-maria de 44,5 a 45°C durante 24 horas.

A positividade dos testes, nos meios VB e EC, foi observada pela producéo
de gas no interior dos tubos de Durhan. Dos tubos positivos para o meio EC,
aliquotas foram semeadas em placas de Petri contendo o meio de cultura Agar
Eosina Azul de Metileno (EMB), as quais foram incubadas a 35°C por 24 horas. Por
fim, a caracterizagdo dos coliformes termotolerantes foi evidenciada pelo
crescimento de colénias com centros enegrecidos e brilho verde metalico
(SIQUEIRA, 1995).

Coliformes fecais e Coliformes totais
Os coliformes fecais sdo chamados na atualidade de Coliformes

Termotolerantes, segundo a resolu¢do n° 375 de 17 de margo de 2005, CONAMA,

sdo: Bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxida-se — negativas,
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caracterizadas pela atividade da enzima B-galactosidade. Podem crescer em meios
contendo agentes tensoativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44°-45°C,
com producgao de acido, gas e aldeido (SANTOS, s.d).

Além de estarem presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos,
ocorrem em solo, plantas ou outras matrizes ambientais que nao tenham sido
contaminados por material fecal. Entre as bactérias desse grupo, podemos citar a
Escherichia coli e algumas bactérias do género Klebsiella, Citrobacter e
Enterobacter. A E. coli € a Unica que vive o intestino humano.

Vale destacar que a E. coli ndo causa problemas a saude quando esta no
intestino, pois € uma bactéria normal nesse local. Entretanto, algumas variantes
podem desencadear disturbios gastrointestinais caracterizados por diarréia aquosa.
Além disso, essa bactéria esta relacionada com infecgdes urinarias, pneumonias e
meningites.

Quando esse tipo de bactérias sdo encontradas em amostrar de agua, por
exemplo, indica a contaminagdo dessa agua por fezes e esgoto. Os coliformes
termotolerantes mais especifico a E. coli, sdo utilizados com frequéncia para
avaliacao da qualidade da agua e indicativo da contaminagao pelas fezes, como
algumas verminoses.

Os coliformes termotolerantes ndo se encontram somente na agua. Essas
bactérias podem se encontrar em varios locais e as pessoas ndo tem noc¢ao do
perigo que as mesmas podem vir a causar. Pesquisadores comprovaram
cientificamente que varios disturbios alimentares adequados de higiene, como lavar
as maos apos usar o banheiro antes das refei¢des.

De acordo com Freitas et al. (2013, p. 83. apud. Vasconcelos e Calazans,
2006), os microorganismos do grupo coliformes sao formados por diversos géneros
e, desde o século XIX, sdo considerados patogénicos com altos indices de
mortalidade, principalmente em criangas.

O grupo de bactérias determinado coliformes totais s&o aquelas que n&o
causam doencgas, visto que habitam o intestino de animais mamiferos inclusive o
homem. Os coliformes totais compdem os grupos de bactérias gram-negativas que
podem ser aerObicas ou anaerodbicas (isto dependera do ambiente e da bactéria)

nao originam esporos e fermentam a lactose, produzindo acido e gas a 35°-37°C.
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O risco da presenca de coliformes totais Termotolerantes na agua da

torneira para os consumidores

A distribuicao dos coliformes na natureza se multiplicam com maior freqiéncia
na agua, principalmente, os coliformes termotolerantes, de origem fecal. A saude
publica deveria estar mais atenta a esse fator. Os coliformes termotolerantes estao
vinculados a um grande numero de patologias. O indicador patogénico de origem
fecal considerado mais importante € a Escherichia coli, microorganismo que é
termotolerante que estando presente na agua indica que a mesma esta contaminada
por fezes. Além de ocasionar infecgdes intestinais, ou associados em varias
patologias como: meningites, intoxicagbes alimentares, infec¢des urinarias e
pneumonias.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), estima-se que 80% das
doengas causadas por microorganismos patogénicos séo ocasionadas (COELHO et
al., 2007). E o que acontece com a febre tifdide, célera, salmonelose, shigelose,
poliomielite, hepatite A, verminoses, ambiase e giardiase (RODRIGUES et al.,
2009). Estas doengas sao resultantes do ciclo de contaminacéao fecal/oral e tém sido
responsaveis por varios surtos epidémicos, representando causa de elevada taxa de
mortalidade (PORTO et al., 2011).

Observa-se que a agua disponibilizada para consumo humano na escola
pode ser considerada contaminada, apenas a da torneira, mediante os resultados
encontrados. No entanto, ressalta-se que uma das probabilidades desta
contaminagdo deva-se a nao periodicidade da higienizagdo da caixa d’agua,
trazendo riscos para a saude da comunidade escolar.

De acordo com Costa et al. (2008), o indice elevado de doencas esta
relacionado com a falta de boa qualidade da agua, devido a falta de higiene dos
seus consumidores e dos proprios aparelhos que realizam o tratamento e
distribuicao da mesma.

“‘Bons habitos de higiene, além de promoverem a saude, ajudam na
prevencdo de muitas doengas infecto contagiosas, que geralmente s&o adquiridas

em locais inadequados provenientes de baixos padrbes de higiene (BRASIL, 2008).”
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Quando foi realizada a coleta da agua na Escola Municipal Rural de Ensino
Fundamental Anna Riet Pinto a agua da caixa d’agua foi coletada da parte superior e
nao resultou contaminada com a presenca de coliformes totais e termotolerantes.
Através da observacgao foi possivel verificar que o fundo da caixa d’agua estava bem
escura e com cor esverdeada.

A CORSAN (s.d) publicou de forma impressa para distribuicdo a sociedade
um folder contendo as informacdes necessarias para realizar a limpeza eficiente da
caixa d’agua sao necessarios alguns passos como:

1) Fechar o registro para impedir a entrada de agua na caixa d’agua
ou amarrar a béia; 2) Esvazie a caixa abrindo todas as torneiras e
dando descargas. Aproveite este volume de agua para tomar banho,
lavar lougas, roupas e realizar a limpeza da casa; 3) Quando restar
pouca agua no reservatorio, tampe a saida para o encanamento e
escove as paredes e o fundo, retirando o lodo acumulado; 4) Use
somente escova, nunca sabdo, detergente ou outros produtos; 5)
Abra a saida e esvazie totalmente a caixa d’agua; 6) Deixe entrar
agua na caixa até encher e coloque, ao mesmo tempo, 1 litro de
agua sanitaria para cada 1000 litros de agua; 7) Espere 2 horas sem
utilizar essa agua; 8) Feche novamente a entrada de agua,
descartando toda agua; 9) Tampe a caixa para que nao entrem
pequenos animais; 10) Anote do lado de fora da caixa a data de
limpeza; 11) Abra a entrada de agua para a caixa encher. Deste
momento em diante podera usa-la normalmente; 12) Repita a
operagao a cada 6 meses;

O reflorestamento das nascentes € muito importante, pois as arvores evitam
0 assoreamento de rios e represas e regulam o clima. O esgoto tratado pode sim ser
usado em muitas situagdes. Principalmente para a limpeza de ruas, calgadas etc.

Captar agua da chuva é outra medida importante. Saneamento ambiental,
que incluem a coleta e o tratamento de lixo e de esgoto (antes de langa-los nos rios).
Esse procedimento diminui as substancias téxicas e patogénicas presentes na agua.
O uso racional da agua e a economia devem fazer parte da vida de cada cidadao. A
conscientizagdo das pessoas em relacdo a economia de agua vai entrar o
desperdicio de agua doce que num futuro proximo pode resultar em consequéncias
drasticas.

Diante destes resultados pensa-se o que fazer? Como a escola pode
trabalhar o estudo da agua para que possamos além de aprender sobre a agua,

resolver os problemas que identificamos a partir do consumo de agua inadequada?
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Para tentar responder estas questdes, a partir do que foi detectado na escola Anna
Riet sera apresentado uma proposta de trabalho com o tema da agua.
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7. UMA PROPOSTA DE ESTUDO SOBRE A AGUA EM ESCOLAS DO CAMPO

Esta parte do trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de
estudos sobre a agua. A partir do que se detectou na pesquisa, especificamente na
analise microbioldgica, pretende-se retornar a comunidade escolar Anna Riet Pinto
em formato de estudo sobre esta tematica. Tendo como problema o consumo de
agua nao potavel na Escola.

Para esse retorno a idéia ndo € apenas apresentar o resultado da pesquisa,
mas a partir da problematica detectada ampliar o conhecimento na comunidade
escolar sobre a questdo da agua em seus diversos contextos. Para isso, propor-se
aos professores e demais funcionarios da Escola, para estudantes e familiares uma
reflexdo sobre a importédncia da agua como recurso natural para a sociedade e a
saude humana, partindo da realidade e dos conhecimentos populares e escolares da
comunidade escolar.

A metodologia a ser trabalhada € o dialogo através da investigagao realizada
através de pesquisa feita na comunidade.

Pretendente com esses procedimentos atingir o objetivo de preparar esses
sujeitos para a pratica da cidadania critica. Dessa maneira tanto os estudantes
quanto a comunidade vao alcangar a valorizacdo e insercdo no processo ensino-
aprendizagem.

Para colocar este projeto em pratica sera realizado um processo de
discussdo e planejamento da atividade, seguindo “as etapas relacionadas na
proposta para uma construgdo curricular que traz como base a pedagogia critica
Freiriana:

- Levantamento preliminar da realidade local a fim de buscar contradi¢coes
sociais nessa realidade, tendo como base a pesquisa demonstrada neste TCC,;

- Estudar de forma interdisciplinar a questao da agua;

Para a realizagao do trabalho proposto sera realizado uma outra pesquisa
considerando as condigbes de consumo de agua também nas residéncias dos
estudantes. Propbe-se a utilizacdo do questionario abaixo, para as familias que

autorizarem a participagao:
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Com que frequéncia vocé toma agua?

De onde vem agua que vocé toma?

De onde vem agua que é utilizada para limpeza em sua casa?

Em periodos de seca ha problemas de falta de agua na sua casa?

Ha vertente de agua préxima a sua casa?

Vocé tem conhecimento que a agua contaminada pode causar doengas?

Vocé conhece alguma doenga que pode ser causada pela agua
contaminada?

A agua que vocé toma em casa é filtrada ou fervida?

Existe risco de contaminagao da agua que € consumida na sua casa por
agrotoxicos?

O que vocé pensa sobre o perigo da agua ser contaminada por agrotoxicos?

A partir da conversa com os estudantes sobre este questionario pretende-se
apresentar o resultado da pesquisa, informando que a agua consumida na Escola
Anna Riet ndo é potavel.

A elaboracdo de uma sequéncia didatica pode trazer como referéncia o
tema: Nosso problema ¢é a falta de agua. O maior problema da comunidade rural é a
falta de agua.

- Fazer uma visita a CORSAN para obter informacdes do historico da
empresa e como é realizado ao tratamento da agua.

Para informar os estudantes sobre a realidade do municipio de Dom Pedrito
em relagao a agua, utilizar como ponto de partida a reportagem CORSAN confirmou:
Dom Pedrito corre risco de desabastecimento. Segundo a diregdo da CORSAN
respondeu ao questionamento foi confirmada a informagao de que em novembro de
2017 a cidade estara sendo abastecida somente pela Barragem da Serrinha. O
primeiro recalque sofre coma acao dos vandalos: cabos de energia elétrica foram
roubadas. A realidade do municipio € exposta através da reportagem. Os
planejamentos devem basear-se no tema gerador escolhido. Ex.: Nosso problema é
a falta de agua. Pode ser usado como eixo tematico em Quimica: Qualidade da agua

e qualidade de vida.
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Outra atividade que podera ser desenvolvida é uma visita aos laboratérios
da UNIPAMPA, tendo como objetivo geral, informar e demonstrar aos estudantes os
critérios de avaliagdo da qualidade da agua, conscientizar e ampliar a visdo dos
estudantes sobre o problema da contaminagdo da agua nas comunidades rurais do
municipio, dando oportunidade aos estudantes para aplicar conhecimentos das

ciéncias da natureza em situagdes reais referentes a agua.

Atividades propostas:
- Leitura do Jornal Folha da Cidade e Ponche Verde sobre agua em Dom

Pedrito
Figura 12
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Fonte: Jornal Ponche Verde, 18 de fevereiro de 2017

- Aula passeio CORSAN, Visita a barragem, Visita ao Rio Santa Maria,
mutirdo de recomposicdo da mata ciliar entre outros que podem explorar a
diversidade disponivel no municipio.

Além de explorar o tema da agua com leituras, aula passeio,

reconhecimento do territorio, entre outras atividades € possivel articular conteudos
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de matematica, tais como: numeros, operagdes, medidas, grandezas, espago,
forma, tratamento da informacao, tabelas e graficos.

Também nos componentes das ciéncias da natureza (biologia, quimica e
fisica) o tema da agua pode contribuir para articular varios conteudos, conforme

demonstra a figura 13:

Figura 13 — Mapa conceitual da agua como tema gerador
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos desse trabalho de conclusdo de Curso
percebe-se que a importancia da agua doce para o consumo humano é de tamanha
importancia para a vida no planeta. Sendo que a mesma apesar de encontrar-se nos
rios, lagos, aquiferos, acudes, barragens este se esgotando devido ao desperdicio e
a falta de conscientizagao da populacdo em relacao a esse bem tao precioso.

Ressalta-se que a partir dessa pesquisa € possivel perceber e compreender
que em algumas regides do mundo essa reserva de agua doce ja se esgotou e 0
abastecimento € realizado através de caminhdes pipa, como em alguns paises da
Africa.

Em Darfur aconteceu uma redugao que ficou conhecido no mundo inteiro o
qual esta registrado no Livro Guerra da Agua: como morreremos e mataremos no
século XXI pela falta da agua. Varios conflitos se instauraram em relacdo das
condigbes, especialmente para falta de agua.

Entendeu-se também que o Brasil € um pais em que a falta de saneamento
basico € alarmante, pois grande parte da populagdo nao dispde de saneamento,
principalmente os moradores da periferia os quais sdo desprovidos de recursos
financeiros. Essa populagdo também apresenta dificuldade de acesso a agua
potavel, considerada de qualidade. Isso ocorre também em funcdo da burocracia
que nao deixa que isso seja resolvido, pois na periferia a maioria dos loteamentos
sao irregulares e as estagdes de tratamento também estabelecem critérios para
realizar a instalagdo hidraulico nesses lugares.

A Lei das aguas do Brasil do ano de 1997, segundo os especialistas é
considerada uma das mais avangadas no mundo a mesma estabelece a gestao de
Recursos Hidricos isso esclarece que o governo considera agua como uma
mercadoria possivel de ser comercializada e n&o como um direito. Quanto a
constituicdo quimica da agua nos mostra que as ligagdes de hidrogénio da agua tem
muita importancia em nosso organismo e para sobrevivermos.

A funcéo de solvéncia que a agua possui tem muita importancia em nosso
organismo e na nossa sobrevivéncia, portanto, através da fungdo como solvente a
agua se faz imprescindivel para as reagdes que sdo processadas em nOSSO

organismo na maior parte dos processos bioquimicos (meio onde ocorre todas as
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reagdes dos organismos), pois é o solvente organico, pois 0s seres vivos sao na sua
maioria constituidos de agua.

No que se refere a distribuicdo de agua no planeta vemos que
aproximadamente dois tergos da superficie da Terra é coberta pela agua em estado
liquido, ou estado sdélido grande parte dessas aguas estdo em processo de
evaporacgao através do Ciclo Hidrologico, que é fundamental para a biosfera.

Por isso, € necessario que os seres humanos respeitem e preservem o ciclo
vital da agua, pois esse ciclo vem sendo alterado em muitos lugares. A agua da
chuva esta escorrendo mais rapido devido constantes desmatamentos que causam
a reducao da infiltracdo da agua no solo e prejudicando a sustentagdo dos cursos
d’agua. Outros agravantes sdo asfaltamentos das cidades e o calgcamento que
também contribuem para redugéo da infiltragdo da agua e o ndo abastecimento dos
lengois subterraneos. A agua doce nao é bem distribuida no planeta, € escassa em
varios lugares.

Algumas medidas se tornam necessarias na resolu¢cdo desse problema
como a construgdo de represas, lagos, agudes, canais ou desvios dos cursos dos
rios. Além do processo de dessalinizagao da agua. Quanto a poluicdo a agua € uma
realidade que atinge o meio ambiente e as condicbes da agua que vai ocasionar
doencgas nas pessoas.

As industrias despejam produtos quimicos com alto grau de toxicoldgico,
incluindo metais pesados como cadmio e mercurio nos rios e lagos, e a agricultura
contamina o lencol freatico com nitrato e pesticidas desencadeando varias doengas.
Segundo as estatisticas 70% da superficie do planeta é constituida de agua. Sendo
que a maior parte é salgada e a apenas 2,5% € doce. Destes 2,5% sao subterraneas
e mais de um bilhdo de pessoas nao tem acesso a agua potavel.

O Aquifero Guarani é considerado a maior reserva de agua doce. A sua
localizacdo é na regiao Sul sua extensao € de 1,2 milhdes de quildbmetros
quadrados. Abrange areas do Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai. Ele pode
realizar o abastecimento de 400 milhdes de habitantes de maneira sustentavel, pois

seria possivel distribuir 43 trilhdes de metros cubicos de agua doce anualmente.
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Essa reserva tem 1500 metros da profundidade, em nosso pais se faz
presente no subsolo dos estados de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Parana, Minas Geris, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

De tal modo percebe-se que a agua potavel de qualidade é de dificil acesso
ocorre também nas comunidades rurais do municipio de Dom Pedrito,
principalmente nas escolas rurais, pois a grande maioria delas sdo abastecidas pelo
caminhdo pipa da Prefeitura Municipal que essa agua do Corpo Bombeiros e
transporta até as Escolas Rurais.

Conforme foi observado, o mesmo acondiciona a agua na caixa d’agua da E.
M. R. de Ensino Fundamental Anna Riet Pinto, a qual é foco do meu trabalho com a
utilizacdo de mangueira e uma bomba para encher a caixa d’agua. A Escola possui
um pogo, mas a agua somente é utilizada para a limpeza. Para o consumo humano
a agua € aquela trazida da cidade pela transporte.

Diante do problema de pesquisa que norteou este trabalho investigou-se a
qualidade da agua na E. M. R. Ens. F. Anna Riet Pinto através de amostras
coletadas na bambona do caminhdo, na caixa d’agua e na torneira da Escola.
Conclui-se através da analise microbiolégica realizada no laboratério de
microbiologia da UNIPAMPA, Campus — Dom Pedrito que as amostras de agua
coletadas na bambona do caminh@o e na caixa d’agua nédo estavam contaminadas.
Contudo, a amostra de agua da torneira da Escola indicou a existéncia de coliformes
totais e termotolerantes.

Inquieta com esta realidade fui em busca de respostas e auxilio para estas
questdes. Percebi que a oferta de Politicas Publicas para a Educagcdao do Campo
estdo disponiveis, mas ndo sdo acessadas e na grande maioria das vezes nem ao
menos conhecidas pelos gestores das Escolas do Campo. Por outro lado, ainda que
estas politicas fossem acessadas, nédo é certo que o problema de acesso a agua
potavel fosse de fato resolvido.

Este trabalho se encerra, mas a pesquisa continuara com a devolutiva para a
escola e coleta outras amostras para novas analises envolvendo a comunidade
escolar. Essa devolutiva sera realizada para dar outras possibilidades de trabalhar
sobre o tema agua onde toda comunidade escolar possa ser contemplada. Também

como uma maneira de trazer subsidios para a realizagao desse trabalho, pois
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quando os académicos precisam elaborar seus TCC as Escolas sempre colaboram
com informag¢des que 0os mesmos necessitam, mas n&o recebiam nenhum retorno
tampouco o trabalho concluido. Por isso buscou-se apresentar os resultados para a

comunidade onde foi realizada a pesquisa.
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