UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

ANDRESSA SILVEIRA MEINERZ

ADUBACAO ORGANICA COM ESTERCOS BOVINO E OVINO EM VIDEIRAS
‘MERLOT’ NO MUNICIPIO DE DOM PEDRITO-RS

DOM PEDRITO

2016



ANDRESSA SILVEIRA MEINERZ

ADUBACAO ORGANICA COM ESTERCOS BOVINO E OVINO EM VIDEIRAS
MERLOT NO MUNICIPIO DE DOM PEDRITO-RS

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial
para obtencdo do Titulo de Bacharel
em Enologia, pela Universidade

Federal do Pampa.

Orientador: Prof. Dr. Juan Saavedra

del Aguila.

Coorientador: Dr. Daniel Pazzini
Eckhardt

Dom Pedrito

2016



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a) atraves do Moédulo de Biblioteca do
Sistema GURI (Gestéo Unificada de Recursos Institucionais) .

M514a Meinerz, Andressa Silveira

ADUBHCED DRG?’;N%CA COM ESTERCOS BOVINO E QVINO EM VIDEIRAS
'"MERLOT' NO MUNICIPIQ DE DOM PEDRITO-RS / Andressa Silveira
Meinerz.

64 p.
Trabalho de Conclusdo de Curso(Graduacdo)-- Universidade
Federal do Pampa, ENOLOGIA, 201é.

"Orientacdo: Juan Saavedra del Aguila".

1. RAdubacdo orgdnica. I. Titulo.




ANDRESSA SILVEIRA MEINERZ

ADUBACAO ORGANICA COM ESTERCOS BOVINO E OVINO EM VIDEIRAS
‘MERLOT’ NO MUNICIPIO DE DOM PEDRITO-RS

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial
para obtencdo do Titulo de Bacharel
em Enologia, pela Universidade
Federal do Pampa.

Area de concentracgéo: Viticultura

Trabalho de Conclusao de Curso defendido e aprovado em: 21/11/2016.

Banca examinadora:

\/

Prof. Dr. Juan Saavedra del Aguila

UNIPAMPA

\

Wit (s Ekpf

Dr. Daniel Pazzini Eckhardt

UNIPAMPA

— S . i
:
] A /
Prof. IDr. Rafaél Liz\andro’Schumacher

N
UNIPAMPA



AGRADECIMENTOS

Meus agradecimentos vao primeiramente a minha familia, minha mae Diva
Beatriz Silveira, meu irmao Eduardo Silveira Meinerz, meu pai Jorge Ivan Meinerz (in
memoriam) e minhas avés por terem sido minha base, meus exemplos e por todo

apoio que recebi e recebo. Pessoas a quem também dedico esse trabalho.

Agradeco ao grupo Nepe? (Nucleo de Estudos, Pesquisa Extensao em
Enologia) pela contribuicdo e ajuda nesse experimento principalmente ao meu
orientador, Juan Saavedra del Aguila. Assim também como os demais professores

pelo conhecimento transmitido.

Agradeco também ao meu namorado luri Costeira e sua familia, que me

acolheram e me apoiaram durante essa jornada longe de minha familia.

E por fim agradeco a todos aqueles que de alguma forma contribuiram com

minha formacao.



RESUMO

Muitos vinhedos encontram-se em solos que apresentam alguma limitacao
nutricional, onde sdo necessarias corre¢cfes na fertilidade para que as plantas
expressem seu potencial produtivo. Para isso, sdo utilizados agroquimicos, desde a
adubacéo até os tratamentos fitossanitarios, o que, ao longo do tempo, pode levar a
contaminacao do solo, da planta e da 4gua. A adubacéo organica é uma alternativa
para reduzir o custo com o uso de fertilizantes sintéticos, propiciando a melhoria dos
atributos quimicos, fisicos e bioldgicos. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi
avaliar o efeito da adubacé&o com estercos bovino e ovino no crescimento e nos
teores de clorofila em diferentes clones de videiras ‘Merlot’ sobre quatro porta-
enxertos. O experimento foi realizado juntamente com o Nudcleo de Estudos,
Pesquisa e Extensdo em Enologia (NEPE?2), no vinhedo experimental da
Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA - Campus Dom Pedrito. Os
tratamentos foram: T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’; T2: ‘Merlot’
clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49° + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone
VCR1/porta-enxertos ‘161.49° + 1Kg de esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone
VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e 72 Kg de esterco ovino; T5:
‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘420A' + 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg
de esterco ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + /2Kg de esterco
bovino e Y2 Kg de esterco ovino; T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco
bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco
ovino e; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + Y2Kg de esterco
bovino e %2 Kg de esterco ovino; T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14:
‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino;T15: ‘Merlot’ clone
CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-
enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino;T17: ‘Merlot’ clone
CR18/ porta-enxerto ‘“161.49’; T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ +
1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘“161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘“161.49’ + ¥2Kg de esterco
bovino e ¥2 Kg de esterco ovino; T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco



bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco
ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ + 2Kg de esterco
bovino e ¥2 Kg de esterco ovino. Foram realizadas quatro aplicacdes de estercos ja
curtidos ao redor das videiras. Os parametros avaliados foram: altura das plantas
(cm); clorofila total; clorofila a; e clorofila b (Falker clorofiLOG®). Realizou-se a
analise de variancia (ANOVA) e quando necesséario o teste de comparacdo de
meédias de Tukey a 5% de probabilidade. Com os resultados obtidos através das
analises realizadas, pode-se dizer que com aplicacdo de adubos organicos de
origem animal, as videiras ‘Merlot’, independente dos clones e porta-enxertos,
obtiveram os maiores teores de clorofila total, clorofila a e clorofila b, assim como
maior altura, quando comparados sem aplicacdo de adubos organicos.

Palavras-Chave: adubacéao organica, clorofila, crescimento, ‘Merlot’, porta-enxertos



ABSTRACT

Many vineyards are on soils that have some nutritional limitation, where fertility
corrections are necessary for plants to express their productive potential. For that,
pesticides are used, which, over time, can lead to contamination to soil, water and
plants. Organic fertilization is an alternative to reduce the cost of synthetic fertilizers,
improving the chemical, physical and biological attributes. Therefore, the objective of
this study was to evaluate the effect of organic fertilizer with cow manure and sheep
on the growth and chlorophyll total, chlorophyll a and chlorophyll b content of ‘Merlot'
vines grafted on three different rootstocks. The experiment was conducted by the
Nucleus of Study, Research and Extension in Oenology (NEPE?) in the experimental
vineyard of the Federal University of Pampa (UNIPAMPA)-Campus Dom Pedrito. The
treatments were: T1: 'Merlot' clone VCR1/rootstocks '161.49; T2: 'Merlot' clone
VCR1/rootstocks '161.49" + 1Kg of bovine manure; T3: 'Merlot clone
VCR1/rootstocks '161.49' + 1Kg of ovine manure; T4: '‘Merlot' clone VCR1/rootstocks
"161.49" + 2Kg of bovine manure + “2Kg of ovine manure; T5: ‘Merlot’ clone
VCR1/rootstocks ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/rootstocks ‘420A"' + 1Kg of bovine
manure; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/rootstocks ‘420A' + 1Kg of ovine manure; T8:
‘Merlot’ clone VCR1/rootstocks ‘420A’ + 2Kg of bovine manure + 2Kg of ovine
manure; T9: ‘Merlot’ clone VCR1/rootstocks ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone
VCR1/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + 1Kg of bovine manure; T11: ‘Merlot’ clone
VCR1/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + 1Kg of ovine manure; T12: ‘Merlot’ clone
VCR1/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + Y2Kg of bovine manure + 2Kg of ovine manure;
T13: ‘Merlot’ clone CR18/rootstocks ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/rootstocks ‘SO4’
+ 1Kg of bovine manure; T15: ‘Merlot’ clone CR18/rootstocks ‘SO4’ + 1Kg of ovine
manure; T16: ‘Merlot’ clone CR18/rootstocks ‘SO4’ + 12Kg of bovine manure + ¥2Kg
of ovine manure; T17: ‘Merlot’ clone CR18/rootstocks; T18: ‘Merlot’ clone
CR18/rootstocks ‘161.49° + 1Kg of bovine manure; T19'Merlot’ clone
CR18/rootstocks ‘161.49° + 1Kg of ovine manure; T20: ‘Merlot’ clone
CR18/rootstocks ‘161.49’ + 4Kg of bovine manure + ¥%2Kg of ovine manure; T21.:
‘Merlot’” clone FVA351/rootstocks ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone
FVA351/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + 1Kg of bovine manure; T23: ‘Merlot’ clone
FVA351/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + 1Kg of ovine manure; T24: ‘Merlot’ clone
FVA351/rootstocks ‘Paulsen 1103’ + ¥2Kg of bovine manure + ¥2Kg of ovine manure.



It was performed four applications of decomposed manure around the vines. The
evaluated parameters were: plant height (cm); chlorophyll total; chlorophyll a; and
chorophyll b (Falker clorofiLOG®). It was held the analysis of variance (ANOVA) and
when necessary the comparison test of Tukey averages at 5% of probability. With the
results obtained from the analysis performed, it can be said that with the application
of organic fertilizers of animal origin, the ‘Merlot’ vines, independent of clones and
rootstocks, had the highest levels of chlorophyll total, chlorophyll a and chlorophyll b,
and greater height when compared without application of organic fertilizers.

Key words: organic fertilizer, chlorophyll, height, ‘Merlot', rootstocks
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1 INTRODUCAO

Situado na regido da Campanha Gaucha, Dom Pedrito apresenta uma
populacdo estimada de 39.853 habitantes (IBGE), e estd a 441Km de distancia da
capital, Porto Alegre. As riquezas do municipio provem da agropecudria, como
criacdo de bovinos, ovinos, equinos (cavalo crioulo), além de arroz e soja e
possuindo cerca de 121ha com producdo de uvas. Dom Pedrito possui um clima
temperado Umido, verdes quentes, invernos rigorosos e com geadas (DOM
PEDRITO VIRTUAL, 2016).

A agricultura tem sido nos ultimos anos a grande devastadora do ambiente,
causando grandes impactos, para poder suprir a demanda de alimentos. Porém, ao
longo de anos, através da agricultura, hoje tivemos varias modificacdes nas técnicas
e nos manejos para producdo agricola que auxiliam na conservagao dos
agroecossistemas, ja outras praticas que sao prejudiciais ao ecossistema. Apesar de
haver varios sistemas de cultivo ndo prejudiciais ao ambiente, que utilizam de forma
adequada os recursos naturais, ainda é dificil a conscientizacdo de alguns setores e
agricultores que visam cada vez mais o0 lucro de sua producdo, sem pensar na
sustentabilidade da sua propriedade e do ambiente (ASSAD E ALMEIDA, 2014).

O manejo da adubacdo tem muita influéncia sobre a qualidade da uva
produzida, a produtividade e o equilibrio da planta. No entanto, normalmente, sédo
utilizados fertilizantes sintéticos na viticultura. A utilizacdo de fontes alternativas de
nutrientes € importante para aumentar a sustentabilidade na producéo viticola (PIVA
et al, 2014).

A Campanha Gaucha é uma regido produtora no cultivo da videira (IBRAVIN,
2016), mas para se obter um excelente cultivo nessa regido, assim como em outras
regides produtivas, sdo utilizados muitos agroquimicos, que vao desde a adubacéo
até os tratamentos fitossanitarios, o que, ao longo do tempo, pode levar a
contaminacdo do solo, das plantas e das aguas, e também apresentam riscos a
saude do agricultor. Sendo assim, com novas técnicas para a agricultura e a
utilizacdo de outras formas de produgcdo, como agricultura organica, é possivel
reduzir os riscos que os agrotdéxicos causam a salde humana e ao ambiente. A

adubacéo organica € uma maneira de reduzir o uso de agroquimicos, melhorando a
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estrutura do solo, além de ser uma alternativa para reduzir custos. A producdo de
pecuaria na regido da Campanha Gaucha é bem difundida, portanto adubos

derivados de estercos desses animais podem ser utilizados na viticultura.

A videira, apesar de se adaptar a diversos tipos de solos, tem seu
desempenho produtivo melhor expresso naqueles solos com boa capacidade de
disponibilizar nutrientes. Porém, a maioria dos vinhedos encontram-se em solos que
apresentam alguma limitacdo nutricional, sendo entdo necessarias correcfes para
gue as plantas tenham condi¢cdes de expressarem seu potencial produtivo (MELLO,
2005).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da adubacé&o organica com estercos
bovinos e ovinos no crescimento e nos teores de clorofila em videiras ‘Merlot’” com
diferentes clones (VCR1, CR18 e FVA351) e porta-enxertos (‘161.49’, ‘420A’, ‘'SO4’
e ‘Paulsen 1103’).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Adubacéao

Para se ter um solo adequado a producdo agricola, € necessario possuir
disponibilidade de nutrientes, além de condi¢cdes indispensaveis para eficiente

absorcao e capacidade de assimilacao dos nutrientes pela planta (FLOSS, 2011).

A nutricdo da videira apresenta influéncia na produtividade e na qualidade das
uvas, e consequentemente dos produtos elaborados a partir dessa uva. Desse
modo, destacam-se trés adubacdes da videira: a adubacéo corretiva, realizada antes
do plantio das mudas; a adubacdo de plantio e crescimento, baseada em adubos
nitrogenados; e a adubacéo de manutencao ou de producéo, realizada também com
adubos nitrogenados aplicados a partir da brotacdo. Se necessario, apos a floracéo
e/ou apos a colheita, adubos fosfatados e potassicos devem ser aplicados
(GIOVANNINI e MANFROI, 2009).

2.1.1 Nutricdo de plantas

Quando os nutrientes estdo disponiveis na forma mineral, sdo absorvidos na
forma de ions inorganicos da solucdo do solo através das raizes, onde entdo séo
transportados para outras partes das plantas, participando de processos fisiol6gicos
de crescimento e desenvolvimento das plantas. Apesar da maior parte dos
nutrientes ser absorvida na forma inorganica, a matéria organica do solo é
importante para a nutricdo das plantas. Porém, para os nutrientes presentes na
matéria organica serem absorvidos, esta necessita ser mineralizada, processo pelo
gual os microrganismos presentes no solo sdo responsaveis (MOREIRA E
SIQUEIRA, 2006; FLOSS, 2011). A absorcao dos nutrientes pelas videiras também
varia com fatores como clima, porta-enxertos, cultivares, sistemas de conducéo e

técnicas de cultivo.

2.2 Adubacdao organica

Conforme Mello e Fernandes (2000), adubacdo organica € a pratica de
colocar no solo residuos organicos como: esterco, urina e restos de animais, palhas,
capins, lixo, serragem, restos de culturas e capinas, cama de estabulos ou

galinheiros, bagacos, ou farinha de ossos e farinha de carne, entre outros, que se
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transformam em huamus. Entre as vantagens da adubac¢éo organica, destacam-se a
liberacdo e facilitacdo de absorcdo de nutrientes para as plantas, o aumento da
capacidade do solo em armazenar nutrientes, melhora a estrutura do solo, e
diminuicdo do gasto com adubo mineral (Mello e Fernandes, 2000). Além disso, de
acordo com Melo et al (2012), o custo de aplicagcdo é reduzido, bem como a

incidéncia de doencas radiculares aumentando a vida atil do vinhedo.

O desenvolvimento vegetativo na cultivar Isabel, mostrou-se melhor com o
uso de 10 kg planta de esterco bovino, elevando também o teor de N das folhas
Piva et al. (2013),

Melo et al. (2012), comprovou que a distribuicdo de composto organico em
covas sempre do mesmo lado da linha de plantio ou em lados alternados, ao longo

dos anos, aumenta a quantidade de matéria seca dos ramos podados no inverno.

2.2.1 Matéria organica

A matéria organica é caracterizada como todo substancia morta no solo,
proveniente de plantas, microrganismos, excretos de animais e também da meso e
macrofauna morta, e possui importancia no fornecimento de nitrogénio as plantas
(PRIMAVESI, 2002).

A utilizacdo da matéria organica traz grandes beneficios ao solo, e mesmo
tendo uma 6tima adubacdo mineral, ndo se consegue manter a produtividade do
solo sem a matéria organica (PRIMAVESI, 2002). A matéria organica também auxilia
no controle da temperatura do solo, aumento da atividade biologica, maior retencao
de agua e nutrientes no solo. As fontes de matéria organica mais empregadas sao
os estercos bovino e caprino e, em menor escala, “humus” de minhoca, composto e
outros adubos organicos (FARIA E SILVA, 2044).

Desse modo, a matéria organica, durante sua decomposicao fornece acidos
organicos e alcoois servindo de fonte de carbono aos microrganismos fixadores de
nitrogénio, produz alimento aos organismos da decomposicao, contribuindo para a
sanidade da planta, pois produz antibiéticos que protegem as plantas, possibilita a
vida dos microrganismos que geram substancias de crescimento (triptofano e acido-

indol-acético) que auxiliam no desenvolvimento da planta. A matéria organica
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humificada (himus), aumenta a capacidade de troca de cétions do solo, aumenta a
resisténcia de modificacbes de pH (poder tampdo) e ainda fornece fendis que
auxiliam na respiracdo e na absorcao de fosforo (PRIMAVESI, 2002).

2.2.2 Matéria organica e nitrogénio

O nitrogénio possui importancia na estrutura e no metabolismo do vegetal.
Sua forma molecular ndo € aproveitada para a maioria das plantas, geralmente é
absorvido na forma de NOs3™ (ion nitrato) ou NH4* (aménio), porém o solo apresenta
baixas concentragbes de NOs (LOPES E LIMA, 2015).

Os microrganismos convertem o N-organico em NH4*, processo chamado de
amonificagdo, e as bactérias nitrificadoras realizam a oxidagdo do N-amonical em
NO3z~ Os compostos nitrogenados que retornam ao solo atraveés de fezes e urinas
dos animais, sdo fornecidos através do nitrogénio contido nos tecidos vegetais das
plantas que servem de alimento para esses animais. Assim, o N-organico, € formado
pela decomposicao dos restos animais e vegetais, que por fim produzird N-NO3z™ e N-
NH4*, através de processos de mineralizacdo (LOPES E LIMA, 2015).

O processo de mineralizacdo da matéria organica do solo, é derivado da
atividade microbiana, que é influenciada pela temperatura, pH e aeracdo do solo.
Este processo de decomposicdo da matéria organica pode ser dividido em duas
etapas: primeiramente, ocorre a desintegracdo dos residuos organicos, formando o
hamus, e posteriormente, a mineralizacdo das substancias humicas, liberando os
elementos minerais (FLOSS, 2011).

2.2.3 Fontes de adubos orgéanicos

O adubo organico pode ser de origem animal ou vegetal. O adubo de origem
animal mais conhecido é o esterco, que € formado por excrementos solidos e
liquidos dos animais e pode estar misturado com restos vegetais. Sao bons
fornecedores de nutrientes, tendo o fésforo e o potassio rapidamente disponivel e o
N fica na dependéncia da facilidade de degrada¢do dos compostos. E o de origem
vegetal, sdo o0s restos vegetais remanescentes ap0s o0 ciclo das -culturas
(FRANCISCO, 2013).
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Outra alternativa que se pode utlizar como adubo organico é o
vermicomposto, resultado do processo de vermicompostagem, onde as minhocas
sdo responsaveis pela degradacdo da matéria organica (ALENCAR, 2016).
Residuos da industria enoldégica também podem gerar adubos organicos, como por
exemplo 0 engaco, cascas, sementes e borras. Assim como a adubacéo verde, que

vem sendo utilizada na viticultura.

A adubacao verde pode ser aplicada em pré-cultivo e em rotagao de culturas,
com o objetivo de melhorar o solo para a cultura a ser plantada. Pode ainda ser
empregada em consorcio, onde apos o desenvolvimento do adubo verde pode-se
realizar o corte, deixando-o sobre o solo para sua decomposi¢ao, fornecendo assim
nutrientes ao solo. Com a utilizacdo da adubacédo verde tem-se melhorias nas
condigdes fisicas, quimicas e biologicas do solo. Além de que, a maioria dos adubos
verdes sdo leguminosas, onde ha espécies com associacdo de bactérias que fixam
nitrogénio, estimulam também populacdes de fungos tendo um aumento na

absorcao de agua e nutrientes pelas raizes das plantas (EMBRAPA, 2011).

2.3 Crescimento de plantas

Nas plantas, o crescimento, € o aumento de tamanho e/ou peso ao longo de
seu ciclo de vida. Aproximadamente 90% da matéria seca acumulada pelas plantas,
durante seu crescimento, resulta em atividade fotossintética, e o restante da
absorcao de nutrientes minerais do solo. Sendo assim, o crescimento se da pelas
contribuicdes fotossintéticas e nutricio mineral, e desse modo, quando algum
apresenta deficiéncia prejudica o outro, e consequentemente o0 crescimento da
planta (CAIRO et al, 2008).

O crescimento do vegetal também esta relacionado com as mudancas nas
caracteristicas morfologicas que ocorrem ao longo da vida da planta, e as mudancas
metabodlicas. E pode ser considerado como sinénimo de produtividade ou
rendimento bioldgico, que é o total de biomassa seca produzida por unidade de
area. (FLOSS, 2011).

As plantas durante sua vida, apresentam diferentes fases de crescimento, seu
crescimento inicial é lento, pois depende de reservas contidas na semente, apos

formado o sistema radicular a planta apresenta um crescimento rapido pela



19

absorcdo de &gua e nutrientes e da sintese de compostos organicos através de
atividade fotossintética, e por fim, ao atingir seu tamanho definitivo e se reproduzir,
entra na fase de senescéncia, onde ocorre um decréscimo no acumulo de matéria
seca (FLOSS,2011).

De acordo com Hidalgo e Togores (2011), o ciclo vegetativo da videira pode
ser interanual onde sdo separados em quatro periodos, primeiramente de
crescimento e formacéo, que é o desenvolvimento da videira para adquirir forma,
sem muita producdo (até 3 anos), seguido pelo desenvolvimento da planta, a forma
adulta com boa qualidade e produtividade (de 7 a 10 anos), periodo produtivo, onde
a producao se estabiliza, e por ultimo o periodo de envelhecimento, onde ocorre a

diminuigdo da producdo mas aumenta a qualidade da uva.

O crescimento da videira € resultado do desenvolvimento de dois processos
fisioloégicos, a proliferacdo ou multiplicacdo celular que ocorre nos meristemas
terminais, onde se formam novas células. E a extensao ou alongamento celular que
faz crescer e ndo produz mais que uma certa distancia meristematica (TOGORES,
2011).

Também atuam sobre o crescimento das plantas algumas substancias
organicas ou inorganicas. A auxina e giberelinas sdo substancias favoraveis ao
crescimento. Ja o acido abiscidico, etileno, etephon e cloreto de clorocolina séo as
substancias desfavoraveis ao crescimento da planta. Porém, deve-se existir
equilibrio entre essas substancias, para que a videira se desenvolva de maneira
harmoénica. Esse equilibrio hormonal se desenvolve de acordo com cada fase do
estado vegetativo da planta, tendo maior dominancia no comec¢o de substancias que
favorecem o crescimento, e no final do ciclo, de substancias desfavoraveis, mas que
favorecem a maturacéo do fruto (TOGORES, 2011).

As medidas para determinar o crescimento de uma planta podem ser do tipo
lineares, de superficie, de peso e de numero de érgdos. As medidas lineares séo
realizadas através da altura da planta, comprimento e diametro do caule
inflorescéncias, infrutescéncias e sementes, comprimento e largura de folhas,
comprimento de ramificagfes e entrendés. As medidas de superficie sdo utilizadas
de madeira geral para medir a area foliar, sendo esta, relacionada ao estudo da area

fotossinteticamente ativa de uma planta. E as medidas de peso, é realizada pela
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matéria seca, que tem seu peso aumentado como consequéncia da fotossintese e

da absorcao de minerais do solo pelas plantas (CAIRO et al., 2008).

De acordo com Floss (2011), podem ser realizadas diversas analises
guantitativa do crescimento, como a estatura de planta, que € o acompanhamento
do crescimento em altura de plantas, determinada pela altura desde o nivel do solo
até a parte mais alta da planta. Pode-se avaliar o volume (crescimento de frutos,
tubérculos e raizes), o acimulo de matéria verde e também de matéria seca, o

rendimento bioldgico, rendimento econdmico e rendimento de palha.

2.4 Clorofila

Para ocorrer a fotossintese, € necessario a absor¢cdo de energia radiante
pelos cloroplastos, sendo as clorofilas e outros pigmentos os receptores de radiacao
da fotossintese (LARCHER, 2004).

As clorofilas, assim como outros pigmentos S80 0s constituintes mais
importantes dos cloroplastos. O cloroplasto € um organoide funcional, estrutural e
fisiologicamente completo da fotossintese. Sao envoltos por uma membrana
continua e muito fragil, e a membrana interna produz uma estrutura lamelar, que ao
se acumularem formam um granum. O conjunto de granum chama-se “granas”, e é
nesses compartimentos que se encontra a clorofila, e também os carotenos e
carotendis (FLOSS, 2011).

A clorofila se da pela transformacao da protoclorofila, através de luz, sendo
gue a protoclorofila depende do substrato, e este é formado na fotossintese (LOPES
E LIMA, 2015). A clorofila é uma porfirina ligada a um alcool, seu nucleo central é
um atomo de magnésio. Podemos distinguir varias clorofilas, que ocorre devido a
diferencas no anel de porfirina da molécula (figura 1), sendo elas clorofila a, b, c, d, e
(todas em plantas superiores), e bacterioclorofilas a e b, encontradas nas bactérias
fotossintetizadoras (FLOSS, 2011).
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Figura 1 - Estrutura molecular da clorofila e diferenga entre clorofila alfa e
beta.

Porfirina

Fonte: Floss (2011).

Através de fatores genético, nutricional e luz é que depende a sintese de
clorofila. O carater clorofila depende de varios genes, e na auséncia de algum a
planta ndo sintetiza clorofila (albinismo). Ja no fator nutricional, o nitrogénio € o
constituinte dos nucleos pirrélicos e sem sua presenca a planta apresenta clorose
(auséncia de clorofila). O magnésio que constitui 0 nucleo central da molécula de
clorofila, e quando apresenta deficiéncia as folhas possuem clorose internervural. E
o ferro é constituinte dos citocromos, integrantes da cadeia respiratoria e
responsavel pelo suprimento de energia ao processo de sintese de clorofila. E a luz
converte protoclorofila (formada a partir de fatores genéticos e nutricional € inativa

para a fotossintese) em clorofila (ativa) (FLOSS, 2011).

A clorofila, ja esteve presente em todos os ramos, folhas, inflorescéncia e
gavinhas pelo menos em parte de sua vida. A clorofila sob a acdo da luz, fixa
carbono sobre a seiva bruta que chega a todos esses 6rgaos, dando lugar a

compostos como amido, agUcares, proteinas, entre outros (TOGORES, 2011).

Mesmo sendo fundamental para a fotossintese, a quantidade de clorofila
apresenta pouca influéncia no processo, através de deficiéncias de clorofila, como
cloroses é que se verifica diminuicdo na fotossintese. Em espécies ou genotipos
com pouca clorofila (coloracdo clara), seu potencial de rendimento pode ser maior

do que em espécies com terrores mais elevados de clorofila. Portanto, para o
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potencial de rendimento se expresse, € necessario um valor ideal de clorofila das
folhas, que véaria de gendtipo para gendtipo, e a partir dai, o uso de clorofildometro
torna-se importante para avaliar o estado nutricional da planta (FLOSS, 2011).

2.4.1 Clorofila a

A clorofila alfa estd presente em todas as espécies vegetais, superiores e
inferiores, sua forma molecular é CssH720sN4MG, e apresentam coloracédo verde-
azulada (FLOSS,2011).

2.4.2 Clorofila b

A clorofila beta, presente apenas em espécies vegetais superiores, possuem
formula molecular CssH700eNsMG, e sua coloragdo é verde-amarelada
(FLOSS,2011).

2.4.3 Andlise dos teores de clorofila

Avaliar os teores de clorofila das plantas, assim como outras técnicas, € uma
forma de avaliacdo do estado nutricional das culturas, e com isso gera melhora na
exploracdo correta da nutricdo de solos e sistemas de manejo, uso racional de
fertilizantes, melhorando o produto gerado pela planta, e também a reducdo da
contaminacdo ambiental. Dessa forma, a analise do teor de clorofila € utilizada para

analisar o estado nutricional da planta em relacéo ao nitrogénio (FLOSS,2011).

2.5 ‘Merlot’

E a cultivar mais cultivada na Franca e largamente difundida por todo o
mundo. A cultivar é bastante heterogénea e os biétipos que a comp&em diferenciam-
se entre si pela sua fertilidade ou pela formacdo do cacho. Apresenta médio vigor,
adapta-se a diversos tipos de climas e solos, com exceto climas demasiados
guentes ou secos, e a diversas podas. Possui sensibilidade ao mildio no cacho e a
podriddo acida (VCR, 2014).

E possivel produzir um vinho com certa fineza e tipicidade, de cor vermelho
rubi bastante intenso e de sabor ligeiramente herbaceo, alcodlico, frutado e

aromatico, de acidez tendencialmente baixa (VCR, 2014).

Registros mostram que, em 1920, ja havia o cultivo da ‘Merlot’ em Caxias do

Sul-RS, Brasil, sendo uma das principais castas viniferas tintas no Rio Grande do
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Sul a partir da década de 1970. A ‘Merlot’ adapta-se bem no sul do pais, apresenta
colheitas abundantes, chegando a 20°Brix na Serra Gaucha, porém na Campanha
Gaucha pode chegar a 24°Brix (CAMARGO, 2003).

2.5.1 ‘Merlot’ clone VCR1
No caso do clone VCR1, apresenta um potencial enolégico para vinhos de
gosto internacional, ndo herbaceos, frutados e, de boa cor (VCR, 2014).

2.5.2 ‘Merlot’ clone CR18

Esse clone apresenta maior vigor e produtividade quando comparado com o
clone VCRL1. Os vinhos produzidos a partir desse clone séo alcodlicos e de consumo
jovem, e vinhos de envelhecimento, com corpo e boa tipicidade (VCR, 2014).

2.5.3 ‘Merlot’ clone FVA351

E um clone elaborado por entidades publicas Italianas (ERSA FVA 351).
Possui cacho solto e bagas pequenas. Seu vinho apresenta em boca boa estrutura e
equilibrio entre adstringéncia, taninos e sabor, pode gerar vinho de guarda com
complexidade aromatica (ERSA,2002).

2.6 Porta-enxertos

A utilizacédo de porta-enxertos na viticultura, permite o plantio de vinhedos em
diversos solos, desde arenosos até os argilosos, pois existem variedades de porta-
enxertos adaptados para cada caso (GIOVANNINI E MANFROI, 2009).

2.6.1 Porta-enxertos ‘161.49’

E um porta-enxerto derivado do cruzamento de Vitis berlandieri x Vitis riparia,
apresenta pouco vigor, porém possui maior resisténcia a calcario, e com isso pode
ser utilizado em varios ambientes e com plantacbes de média a alta densidade.
Apresenta caracteristicas similares ao ‘420A' mas nao é muito difundido. E também
influencia positivamente nos vinhos, principalmente na qualidade de vinhos brancos
(VCR, 2014; CAMARGO, 2014).

2.6.2 Porta-enxertos ‘420A'
Gerado do cruzamento de Vitis berlandieri x Vitis riparia, possui vigor

moderado e adapta-se a ambientes secos. O seu desenvolvimento inicial é lento,



24

apresenta dificuldade de enraizamento, mas possui bom equilibrio vegeto-produtivo
(VCR, 2014; CAMARGO, 2014).

2.6.3 Porta-enxertos ‘Paulsen 1103’

Caracterizado por ser um porta-enxerto vigoroso, apresenta facilidade de
enraizamento e também de pega de enxertia, é resistente a secas, adapta-se em
praticamente todos o0s solos, possui afinidade com todas castas, possui alta
tolerancia a fusariose, é bem difundido no sul do Brasil, e derivado do cruzamento
de Vitis berlandieri x Vitis rupestres (VCR, 2014; CAMARGO, 2014).

2.6.4 Porta-enxertos ‘SO4’

Apresenta vigor médio, criado pelo cruzamento de Vitis berlandieri x Vitis
riparia, € recomendado para cultivares com predisposicdo ao dessecamento da
raquis, e para solos com desequilibrio em relacdo de magnésio, potassio e célcio.
Possui boa afinidade com variedades Vitis vinifera, boa adaptacdo a terrenos secos
e arenosos (VCR, 2014).
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3 MATERIAIS E METODOS

A execucdo do experimento foi realizada juntamente com o Ndcleo de
Estudos, Pesquisa e Extensdo em Emologia (NEPE?2), no vinhedo experimental da
Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA - Campus Dom Pedrito, Implantado
no segundo semestre de 2014, utilizando a variedade Merlot, clones VCR1, CR18 e
FVA351 e os porta-enxertos ‘161.49’, ‘420A’, ‘Paulsen 1103’ e ‘SO4’

Foi determinado 24 tratamentos (anexo 1), com sete plantas em cada
tratamento (exceto o tratamento T24 que possui 5 plantas por tratamento), contendo
diferentes clones e porta-enxerto e trés diferentes aplicacdes de adubo. Sendo eles

descritos na tabela 1.

Tabela 1 - Tratamentos

Clone Porta-enxerto Tratamentos
Sem 1Kg de 1lkg de %Kg de esterco bovino
adubo esterco bovino esterco ovino e %Kg de esterco ovino
VCR1 161.49’ T1 T2 T3 T4
VCR1 420A T5 T6 T7 T8
VCR1 ‘Paulsen 1103’ T9 T10 T11 T12
CR18 ‘SO4’ T13 T14 T15 T16
CR18 161.49’ T17 T18 T19 T20
FVA351 ‘Paulsen 1103° T21 T22 T23 T24

Fonte: Meinerz, 2016.

Foram realizadas quatro aplicacbes de estercos ja curtidos ao redor das
videiras (anexo 2), em setembro e outubro de 2015, e em janeiro e fevereiro de
2016.

Para a avaliacdo do experimento foi determinada a altura da planta (cm) e
clorofila total, clorofila A e clorofila B (Falker clorofiLOG®). Realizou-se a analise de
variancia (ANOVA) e quando necessério o teste de comparacdo de médias de Tukey

ao 5% de probabilidade.
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Foi realizada andlise de solo no inicio do experimento, tendo como resultado
na profundidade de 0 a 20 cm um pH de 5,8, considerando um nivel bom, pois para
videira recomenda-se pH 6; 9,1 cmol./dm® de Ca; 4,4 cmolc/dm® de Mg; um teor de
matéria organica de 1,9%; S com 13,9 mg/dm?; P com 9,3 mg/dm3; K com 88
cmolc/dm3; os micronutrientes apresentaram teores de 1,0 mg/dm® de Cu; 1,2
mg/dm? de Zn; 0,8 mg/dm?3 de B; e relagdo Ca/Mg 2,0. Na camada de 20 a 40 cm do
solo os teores variaram como Ph que apresentou teor de 6,9; Ca 11,7 cmolc/dm?3; Mg
4,8 cmole/dm3; MO 2,1%; S 3,5 mg/dm?3; P 7,6 mg/dm3; K 108 cmolc/dm?; Cu 1,2
mg/dm3; Zn 1,8 mg/dm?3; B apresentou o mesmo teor de 0,8 mg/dm? e Ca/Mg 2,4.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das andlises de clorofila total, quando separados por clone e
porta-enxerto, pode-se dizer que nas videiras ‘Merlot’ clone VCR1com porta-enxerto
“161.49’ (figura 2 e anexo 3), apresentaram maiores teores de clorofila total as
videiras onde foi aplicado adubo ovino (T3), seguido por adubo bovino (T2),
aplicacdo de adubos bovino e ovino (T4), e o menor teor foi sem a utilizagcdo de
adubos (T1).

Figura 2 — Andlises de clorofila total em ‘Merlot’ clone VCRL1 e porta-enxerto ‘161.49’

e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)

Com a videiras ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘420A' (figura 3 e
anexo 4), o maior teor de clorofila total nas folhas, em ordem decrescente, foi com
aplicacdo de adubo bovino (T6), adubo ovino (T7), sem adubos (T5), e por ultimo
com a utilizacdo de adubos bovinos e ovinos. Seguindo pelo mesmo clone VCR1
com porta-enxerto ‘Paulsen 1103’, o maior teor de clorofila total nas folhas também
foi com a aplicacdo de adubo bovino (T10) e adubo ovino (T11), posteriormente foi
com a aplicacéo de adubos bovino e ovino (T12), e o menor teor foi sem a aplicacao

de adubos (T9) (figura 4 e anexo 5).
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Figura 3 — Analises de clorofila total em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘420A' e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino
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T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + Y2Kg de esterco bovino e 2 Kg de
esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)

Figura 4 — Andlises de clorofila total em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto

‘Paulsen 1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino
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T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + ¥2Kg de esterco bovino e % Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).
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De maneira geral, as videiras ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘Paulsen
1103’, apresentaram menores teores de clorofila total quando comparados com
‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘161.49’ e ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-
enxerto ‘420A' (figura 2, figura 3 e figura 4).

Quando avaliados os teores de clorofila total nas videiras ‘Merlot’ clone CR18
com porta-enxerto ‘SO4’ (figura 5 e anexo 6), o maior teor foi do tratamento T15
(adubo ovino), seguido pelo T14 (adubo bovino), T16 (adubos bovino e ovino) e T13
(sem adubos). Em videiras ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxerto ‘161.49’ (figura 6
e anexo 7) o maior teor de clorofila total foi no tratamento T19 (adubo ovino),
seguido pelo T20 (adubos bovino e ovino), T18 (adubo bovino) e T17 (sem adubos).

Figura 5 — Andlises de clorofila total em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).
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Figura 6 — Analises de clorofila total em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’

e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + 2Kg de esterco bovino e
% Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdo da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

Sendo assim, as videiras ‘Merlot’ clone CR18, com os porta-enxertos SO4 e
161.49 apresentam indices maiores de clorofila total quando aplicado adubo ovino

(figura 5 e figura 6).

E os teores de clorofila total nas folhas de ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-
enxerto ‘Paulsen 1103’ (figura 7 e anexo 8) foi maior no T24 (adubos bovino e

ovino), seguido por T22 (adubo bovino), T23 (adubo ovino) e T21 (sem adubos).
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Figura 7 — Analises de clorofila total em ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto

‘Paulsen 1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 72Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrao da média (n=5).

Fonte: Meinerz (2016).

Conforme anexo 5, e de acordo com a analise estatistica realizada, as
videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ ndo apresentaram

diferenca significativa entre os tratamentos nas avaliacdes realizadas.

Em trabalhos feitos por Zanotti (2013), onde foi avaliado os teores de
clorofilas da cultivar Rubi, assim como Zart (2012) que também avaliou a clorofila em
cultivares Isabel, Cabernet Sauvignon e no porta-enxerto Paulsen 1103, pode-se
realizar comparacao os teores de clorofila total desse experimento, onde a média
dos tratamentos com maiores teores de clorofila total (T3, T6, T10, T15, T19 e T24)
foi de 32,92, a cultivar Rubi apresentou 41,38, Isabel 57,9, ‘Cabernet Sauvignon’
51,23 e ‘Paulsen 1103’ 39,70, portanto o indice de clorofila total mostrou-se inferior
guando comparadas com as cultivas citadas, estudadas por Zart (2012) e Zanotti
(2013). Mas alguns tratamentos chegaram a apresentar teores acima de 40, como
por exemplo T24 com 41,49; T16 com 42,10; T19 com 43,98; T20 com 44,24; entre
outros. Entdo pode-se dizer que alguns tratamentos apresentaram em alguma

avalicdo teores de clorofila total superior a cultivar Rubi e ao Paulsen 1103.
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Em relacéo as analises de clorofila a (figura 8 e anexo 9) nas videiras ‘Merlot’
clone VCR1 com porta-enxerto “161.49’ e ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto
‘Paulsen 1103’ (figura 9 e anexo 11) apresentam maiores teores nos tratamentos
com aplicacdo de adubos bovinos (T2 e T10), seguido pelos tratamentos com
aplicacdo de adubo ovino (T3 eT11l), depois com aplicacdo de adubos bovino e
ovino (T4 e T12) e o menor teor foi nos tratamentos sem aplicagéo de adubos (T1 e
T9). Nas videiras ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘420A' o maior teor de
clorofila a também foi nas plantas com aplicacdo de adubo bovino (T6) seguido pelo
tratamento com aplicacdo de adubo ovino (T7), porém o menor teor de clorofila a
foram das plantas com aplicacdo de adubos bovino e ovino (T8) (figura 10 e anexo
10).

Figura 8 — Analises de clorofila a em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)
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Figura 9 — Analises de clorofila a em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen
1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + Y2Kg de esterco bovino e ¥z Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrdao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

Figura 10 - Analises de clorofila a em ‘Merlot’ clone VCRL1 e porta-enxerto ‘420A’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A" + '2Kg de esterco bovino e %2 Kg de
esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)
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Nas videiras ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxerto ‘SO4’ (figura 11 e anexo
12) e ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxerto ‘“161.49’ (figura 12 e anexo 13) os
maiores teores de clorofila a foram nos tratamentos T15 e T19, ou seja, aqueles com
aplicacdo de adubos ovinos, seguido pelos tratamentos T14 e T18 (tratamentos com
aplicacdo de adubos bovinos), T16 e T20 (tratamentos com aplicacdo de adubos

bovinos e ovinos) e T13 e T17 (sem aplicacdo de adubos).

Figura 11 - Analises de clorofila a em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).
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Figura 12 - Andlises de clorofila a em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ + 14Kg de esterco bovino e
% Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdo da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

Ja nas videiras ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ o maior
teor de clorofila a, em ordem decrescente foi T24, T23, T22 e T21, ou seja, com
aplicacdo de adubos bovinos e ovinos, com aplicacdo de adubo ovino, com
aplicacdo de adubo bovino e sem aplicacdo de adubos respectivamente (figura 13 e

anexo 14).
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Figura 13 - Andlises de clorofila a em ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto

‘Paulsen 1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 72Kg de esterco bovino e Y2 Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrao da média (n=5).

Fonte: Meinerz (2016).

Através da andlise estatistica realizada, as videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e
porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ ndo mostraram diferenga significativa entre os

tratamentos nas avaliacfes realizadas (anexo 11).

Levando em consideracdo as analises realizadas por Zart (2012) e Zanotti
(2013), onde a cultivar Rubi apresentou média de 33,23 de clorofila a, a cultivar
Isabel obteve teores de 43,53, ‘Cabernet Sauvignon’ 39,38 e ‘Paulsen 1103’ 31,45;
e mesmo que alguns tratamentos chegaram a apresentar teores de clorofila a acima
de 30, como por exemplo o tratamento T10 com 34,7; T20 com 34, 17; T29 com 32,5
e T24 com 32,81; a média dos tratamentos com maior teor de clorofila a (T2, T6,
T10, T15, T19 e T24) foi de 26,01, mostrando-se inferior aos teores mostrados por
Zart (2012) e Zanotti (2013).

Levando em consideracdo as analises de clorofila b das videiras ‘Merlot’
clones VCR1 com porta-enxertos ‘161.49’ (figura 14 e anexo 15), ‘Merlot’ clone
VCR1 com porta-enxertos ‘420A' (figura 15 e anexo 16) e ‘Merlot’ clone VCR1 com
porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ (figura 16 e anexo 17) os maiores teores de clorofila b

em ordem de decrescente, respectivamente de acordo com cada clone e porta-
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enxerto foram: T3 (adubo ovino), T4 (adubos bovinos e ovino), T2 (adubo bovino),
T1 (sem adubos), T6 (adubo bovino), T5 (sem adubos), T7 (adubo ovino), T8
(adubos bovino e ovino), T10 (adubo bovino), T11 (adubo ovino), T9 (sem adubo) e
T12 (adubos bovino e ovino). Portanto nas videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-
enxerto ‘161.49’ o maior teor de clorofila b foi do tratamento com aplicagédo de adubo
ovino, ja nas videiras ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘420A' o maior teor de

clorofila b foi do tratamento com aplicacéo de adubo bovino.

Figura 14 - Andlises de clorofila b em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)
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Figura 15 - Analises de clorofila b em ‘Merlot’ clone VCRL1 e porta-enxerto ‘420A’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + Y2Kg de esterco bovino e 2 Kg de
esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Figura 16 - Analises de clorofila b em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + ¥2Kg de esterco bovino e % Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)
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Quando comparados as videiras ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxertos
‘SO4’ (figura 17 e anexo 18) e as videiras ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxertos
161.49’ (figura 18 e anexo 19), os maiores teores de clorofila b em ordem
decrescente foram nos tratamentos T15 (adubo ovino), T14 (adubo bovino), T13
(sem adubos), T16 (adubos bovino e ovino) e T19 (adubo ovino), T20 (adubos
bovino e ovino), T17 (sem adubo) e T18 (adubo bovino), respectivamente de acordo
com clone e porta-enxerto citados. Com esses dados, pode-se entdo dizer que, as
videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxertos ‘SO4’ e ‘161.49’, o maior acumulo de
clorofila b é nos tratamentos com aplicacdo de adubo ovino. Ja as videiras ‘Merlot’
clone FVA351 com porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ (figura 19 e anexo 20) o maior teor
de clorofila b foi do tratamento T24, ou seja, aquele com aplicacdo de adubos
bovinos e ovino, seguido pelo tratamento T23 (adubo ovino), T22 (adubo bovino) e
T21 (sem adubos).

Figura 17 - Andlises de clorofila b em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).
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Figura 18 - Andlises de clorofila b em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + ¥2Kg de esterco bovino e
% Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdo da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

Figura 19 - Analises de clorofila b em ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + ¥2Kg de esterco bovino e 72 Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrdo da média (n=5).

Fonte: Meinerz (2016).
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Em relacdo aos teores de clorofila b dos tratamentos desse estudo, a média
dos tratamentos com maior teor de clorofila b foi 6,52, mostrando-se inferior aos
teores de clorofila b das cultivares estudadas por Zart (2012) e Zanotti (2013), que
apresentaram 8,15 da ‘Rubi’, 13,85 da Isabel, 11,85 da ‘Cabernet Sauvignon’ e 8,24
de ‘Paulsen 1103’.

Com excecgao das videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxertos ‘161.49’, o
restante dos clones e porta-enxertos obtiveram os maiores teores de clorofila total,
clorofila a e clorofila b nos mesmos tratamentos. Sendo eles: ‘Merlot’ clone VCR1
com porta-enxerto ‘420’A e ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘Paulsen 1103’
apresentaram maiores teores de clorofila com aplicagdo de adubo bovino; ‘Merlot’
clone CR18 com porta-enxertos ‘SO4’ e ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxertos
161.49’ apresentaram maiores teores de clorofilas com aplicacdo de adubo ovino;
‘Merlot’ clone FVA351 com porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ apresentou maiores teores
de clorofilas com aplicacdo de adubos bovino e ovino; ‘Merlot’ clone VCR1 com
porta-enxerto ‘161.49’ apresentou maior teor de clorofila total e clorofila b com

aplicacdo de adubo ovino, e clorofila a com aplicacdo de adubo bovino.

Nas analises de altura, como pode-se observar na figura 20 (e anexo 24), o
tratamento que apresentou maior crescimento em altura foi o T15 (adubo ovino),
seguido pelo tratamento T13 (sem adubo), T20 (adubos bovino e ovino), T14 (adubo
bovino) e T16 (adubos bovino e ovino). Desse modo, com excecdo do tratamento
20, as plantas que apresentaram maior altura foram ‘Merlot’ clone CR18 com o

porta-enxerto ‘SO4.
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Figura 20 - Andlises de altura em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

©

O T T P R o

{

A O R VO 3 3
@\n” \\9\% \@\q’ A Q& \Q-\\q’ &\n Q’L\q’ \Q’L\ﬁ’ \&\q, @\’L Qm\““ \Q%\q’
R N A I I - MU S A
T13 T14 T15 T16

T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’'+ Y2Kg de esterco bovino e ¥
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

As videiras ‘Merlot’ clone CR18 com o porta-enxerto ‘“161.49 (figura 21 e
anexo 25), estdo em segundo lugar em relacdo ao maior crescimento, sendo que o
tratamento com aplicacdo de adubos bovinos e ovinos (T20) obteve o maior
crescimento, seguido pelo tratamento com adubo ovino (T19) e sem adubo (T17), e

0 que apresentou menor crescimento foi o tratamento com adubo bovino (T18).
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Figura 21 - Analises de altura em ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49’ T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + 2Kg de esterco bovino e
% Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdo da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

Seguindo na ordem de crescimento, ‘Merlot’ clone FVA351 com o porta-
enxerto ‘Paulsen 1103’ (figura 22 e anexo 26) e ‘Merlot’ clone VCR1 com o porta-
enxerto ‘Paulsen 1103’ (figura 23 e anexo 23) apresentaram alturas similares, tendo
a maior altura T24 (adubos bovinos e ovino), T23 (adubo ovino), T21 (sem adubos),
T12 (adubos bovinos e ovinos), T22 (sem adubos), T9 (sem adubos), T11 (adubo

ovino) e T10 (adubo bovino e altura bem inferior aos outros).
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Figura 22 - Analises de altura em ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103’ e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 72Kg de esterco bovino e Y2 Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrao da média (n=5).

Fonte: Meinerz (2016).

Figura 23 - Analises de altura em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen 1103’

e adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + Y2Kg de esterco bovino e ¥2 Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o
erro padrdo da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016)
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Com altura abaixo dos tratamentos anteriores, vem o0s tratamentos T5 (sem
adubo) T3 (adubo ovinos), T1 (sem adubos), T2 (adubo bovino) e T4 (adubos bovino
e ovino), referentes ao ‘Merlot’ clone VCR1 com o porta-enxerto “161.49’ (figura 24 e
anexo 21)), e T7 (adubo ovino), T6 (adubo bovino) e T8 (adubos bovino e ovino)

referentes ao ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxerto ‘420A' (figura 25 e anexo 22).

Figura 24 - Analises de altura em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrdao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).
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Figura 25 - Andlises de altura em ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘420A’ e

adubados ou ndo com estercos bovinos e/ou ovino.
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T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + Y2Kg de esterco bovino e ¥2 Kg de
esterco ovino. As barras verticais representam o erro padrao da média (n=7).

Fonte: Meinerz (2016).

As videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’ ndo apresentaram
diferenca significava, de acordo com a analise estatistica, entre os tratamentos nas

avaliacdes realizadas, conforme mostra o anexo 24.

Em relacdo clone e porta-enxerto, 0s que apresentaram maior altura, em
ordem decrescente foram clone ‘Merlot CR18 com porta-enxertos ‘SO4’, clone
‘Merlot’ CR18 com porta-enxertos ‘161.49’, clone ‘Merlot’ FVA351 com porta-enxerto
‘Paulsen 1103’, clone ‘Merlot’ VCR1 com porta-enxerto ‘Paulsen 1103’, clone ‘Merlot’
VCR1 com porta-enxerto ‘161.49’ e clone ‘Merlot’ VCR1 com porta-enxerto ‘420A'".
Esse resultado se da, pelo fato do clone CR18 ser mais vigoroso que 0S outros
clones, como citado anteriormente. Assim como 0S porta-enxerto, pois o porta-
enxerto Paulsen 1103 é 0 mais vigoroso em comparagcao com outros porta-enxertos
estudos. Entdo pode-se dizer que o crescimento da videira, provém primeiro de

fatores da variedade copa e posteriormente em relacdo ao porta-enxerto.

Portanto, em relagao adubo e crescimento, as videiras ‘Merlot’ Clone CR18
com porta-enxertos ‘SO4’ e ‘Merlot’ clone VCR1 com porta-enxertos ‘“161.49’ quando
aplicado adubo ovino estas obtiveram maior altura, assim como quando aplicado

adubos bovino e ovino juntos, as videiras ‘Merlot’ clone CR18 com porta-enxertos
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161.49’°, ‘Merlot’ clone FVA351 com porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ e ‘Merlot’ clone

VCR1 com porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ obtivem maior crescimento.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados até agora obtidos neste primeiro ano de

representados na figura 26.

Figura 26 — Resultados

48

estudo, serao

.

(" “\
clorofila total, _
Videiras ‘Merlot’ clone VCR1  clorofila b, adubo ovino
porta-enxertos ‘161.49° altura
clorofila a adubo bovino
clorofila total, .
Videiras ‘Merlot clone VCR1 clorofila a, adubo bovino
porta-enxertos ‘420A' clorofila b
altura sem aplicagao de adubos
clorofila total,
Videiras ‘Merlot clone VCR1  clorofilaa, adubo bovino
porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ clorofila b
altura adubos bovino e ovino juntos
clorofila total,
Videiras ‘Merlot’ clone CR18 clorofila a, dub .
porta-enxertos ‘SO4’ clorofila b, adubos ovinos
altura
clorofila total,
Videiras ‘Merlot clone CR1g | %0rofia 2 adubos ovinos
porta-enxertos ‘161.49° ~ ¢orofia
altura adubos bovinos e ovinos juntos
clorofila total,
Videiras ‘Merlot: clone FVA351, clorofila a, adubos bovinos e ovinos juntos
porta-enxertos ‘Paulsen 1103’ | clorofila b,
altura
A

Fonte: Meinerz (2016).
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ANEXOS

ANEXO 1 — Distribui¢do dos tratamentos em campo

L Merlot Merlot Merlot

i Clone VCR1 Clone VCRA1 Clone VCR1

E Porta-enxerto 161.49 Porta-enxerto 420A Porta enxerto Paulsen 1103

i T2-T1-T4-T3 T8-T7 -T5-T6 TI1-T10-T9-T12
(7 plantas por tratamento) (7 plantas por tratamento) (7 plantas por tratamento)

L Merlot Merlot Merlot

i Clone CR18 Clone CR18 Clone FVA351

E Porta-enxerto S04 Porta-enxerto 161.49 Porta-enxerto Paulsen 1103

g T13-T16-T14-T15 T19-T18-T20-T17 T22-T21-T33-T24
(7 plantas por tratamento) (7 plantas por tratamento) (5 plantas por tratamento)

ANEXO 2 — Adubos aplicados ao redor das videiras ‘Merlot’

Fonte: Meinerz, 2016.
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ANEXO 3 — Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e pora-enxerto ‘161.49’

T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino.

Trata- 17009/  21M0/ 0412 21121 0401/ 18101/ 04102/ 150021 29/02 14/03/  28/03/ 27104/  09/05/
mentes 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 j2016 2016 2016 2016 2018
™ 21327 2055a 3112a 3368a 3388ab 3298a 3510a 3340a 38ba 294%a 2792 2790h 2870a

T2 22053 2894a 3502a 3622a 3088b 3312a 3238a 3281a 3581a 3212a 2814b 3112a 2001a
T8 2411a 3067a 3081a 3454a 3354ab 3387a 3487a 3b535a 3384a 3336a 32208 3601a 1881b
T4 20608 2812a 2972a 3307a 3465a 3402a 3447a 3682a 3268a 3262a 3048ab 131ab 29.02a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 4 - Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone VCRL1 e porta-enxerto ‘420A".

T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 2Kg de esterco bovino e 72 Kg de
esterco ovino.

Trata- 17080 2140/ 0412 212 04/01/ 18101/ 04027 15002 290027 14003/  28/03] 2704/  09/05/
mentes 2016 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
6 2078a" 2710a 2827ab 2961a 3274a 3447a 3445a 3518a 3b51a M81a 2870a 3124ab 3014a

T6 22043 2794a 3092a 3192a 3361a 3585a 3291a 3508a 3652a 3501a 3150a 3485a 2967a
T 20008 2634a 2972ab 2034a 3182 3411a 3341a 3620a 3561a 3584a 3082a 3b82a 2890a
T8 18853 2554a 2540b 2992a 3051a 3320a 3388a 3434a 3627a 3364a 2788a 2044b 24843

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 5 - Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103".

T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata-
mentos

17109/
2015

110
2015

04121 21M21 0401 18I01/
2015 216 2016 2016

01102/
2016

15002/ 29/02/
2016 2016

14103/ 2803/
2016 2016

21041 09105/
2016 2016

L]
T
™
T2

20802
2300a
2218a
2447a

26003
24873
21783
21923

2712a 30102 2000a 3354a
2692a 302a 31.38a Hbia
3050a 3061a 3078a 3.37a
2187a 3372a 2941a 31.05a

N22a 3322a 61a
MA7a 3130a Wb4da
3351a 3627a H.12a
323a 2007a 3248a

M21a 2855a
3894a 3277a
63a 3325a
3352a 2850a

313a 2122a
840a N2ba
122a 2924a
¥622a 2681a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.

ANEXO 6 — Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’.

T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino.

Trata-
mentos

17109/
2015

21110
2013

04y 21120 041011 18101/
2010 213 216 2016

01102/
2016

131021 29102
2016 2016

14103/ 260031
2016 2016

271041 091031
2016 2016

T13

T4

T15

T16

23149

2244 a

2045a

2362a

2037a

2768a

2761a

26.52a

2094a 3243a 3055a 3400a

2964a 3410a 3394a 3539a

32058 3518a 31.37a 3748a

2960a 3421a 3141a 3610a

32Ta

31.25a

36.00a

3548 a

i791a 3bbZa

3690a 3690a

39.06a 3905a

7728 36Ba

3b4Tab 3150a

M¥b MTTa

4000a 3567a

3757ab 3212a

31ha 2975a

3617a 2892a

17a 3204a

4210a 3015a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.
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ANEXO 7 — Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘“161.49’

T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49 T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + ¥2Kg de esterco bovino e
Y% Kg de esterco ovino.

Trata- 1709/ 21100  04M20 21120 04000 18100/ 00021 151021 290020 140031 28031 27104/ 09103/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

M7 2217a" 2570a 2984a 3232a 3027a 3297a 3281a 31.01b 3558a 3hoha 3016a 3784a 3032a
T8 2405a 2700a 2911a 3351a 3180a 3357a 339a 357bab 3704a 3627a 3045a 3477a 2814a
T9 2462a 2527a 3090a 3315a 3265a 3b57a 3602a 4160a 3927a 3660a 3564a 439a 27.20a
T20 2421a 27137a 3227a 3290a 3244a 3248a 3507a 3617ab 3832a 372ha 3461a 44243 3177a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 8 — Clorofila total em videiras ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto
‘Paulsen 1103’.

T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 17090 24100 0412 21120 04011 180017 01020 15020 290027 141031 280031 271041 0903
mentos 2019 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

TH 18010 2680a" 2865a 3251a 2864h 32842 3006b 3321a 3621a 3652b 28410 3960a 2772a
T2 21858 3MMa 2950a 3354a 342ab 3401a 3321ab 3495a 3474a 37t5ab 33422 40322 360a
T3 1615b 276da 2650a 3430a 3435a 306da 3371ab 3525a 3985a 3620ab 3172ab 37222 3021a
T#d  1270c 2654a 29122 3451a 3262a 335da 3661a 34381a 3661a 4144a 35502 3700a 3270a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.



56

ANEXO 9 — Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’.

T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49” + 2Kg de esterco bovino e ¥
Kg de esterco ovino.

Trata- 17009/ 211100 0412 21121 0401/ 18011 01021 15002/ 291021 1410312 28031 271041 09105/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 016 2016 2016 2016
T 173ha" 239%a 257ba 2732a 2754a 2588a 2617a 26.85a 2597a 237688 2266a 2061b 247%a

12 1782a 2330a 279a 2907a 2537Ta 25852 2631a 2668a 2096a 2617a 2270a 2652a 23.05ab
T3 1581a 2567a 2594a 2617a 273ba 26822 2811a 2038a 2691a 2651a 2561a 2491a 1734b
T4 1665a 2305a 2441a 27.01a 2824a 2045a 2785a 2935a 2042a 2622a 2461a 2060b 2708a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 10 — Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘420A".

T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 2Kg de esterco bovino e ¥ Kg de
esterco ovino.

Trata- 17090 21100 0412 21120 04011 18001 0102 150020 2902/ 140031 28031 27041 09103
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T 1701a" 22052 2324ab 2441a 2668a 2644a 26922 286ba 2691a 2651a 2091a 2231ab 265%a

T6  1806a 22442 2581a 2591a 2728a 2790a 2627a 2831a 2944a 2651a 2944a 2205ab 2794a
T 1621a 21552 24hdab 2420a 2618a 2670a 2694a 29208 2677a 2907a 2677a 2/77a 2731a
T8 1522a 21.06a 2087b 2467a 2521a 2584a 27.08a 2708a 2972a 2706a 2972a 2100b 2331a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 11 - Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103".

T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 1709 24100 04120 21120 041017 18011 0102 1302/ 280020 14031  28/03/  27I04/  09/05/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T9  171da" 2158a 2231a 2441a 2344a 2532a 2497a 269a 2711a 2780a 2238a 3076a 2535a
TI0  1855a 2047a 2228a 2547a 2570a 2668a 2734a 297ha 2954a 3124a 2591a 3470a 29.14a
™ 1811a 2232a 2565a 2516a 2524a 25.07a 2665a 2918a 2912a 2938a 2655a 2645a 2730a
T2 1775a 2252a 2294a 2477a 2362a 2451a 2646a 262ba 2621a 2740a 2288a 2685a 25.11a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.

ANEXO 12 - Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’.

T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %

Kg de esterco ovino.

Trata- 17009/ 21100 0412 2112/ 04011 180011 01021 15002/ 29002/ 140031 2803 271041 09103
mentos 2015 2015 2015 2015 206 206 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T3 1878a° 2197a 2370a 2597a 2462a 2711a 26250 3021a 2921a 2672a 2520a 1938b 2798a
T4 16082 2255a 2450a 2728a 2708a 2790a 2945a 2934a 2940a 2600a 2565a 3081a 2714a
T5 16502 2266a 26.15a 2615a 2518a 2088a 2067ab 31.00a 31.04a 3175a 2720a 3037a 2984a
T6 1941a 2176a 2410a 276da 25252 28202 2662ab 2991a 3002a 3057a 2521a 2450ab 28.15a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.
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ANEXO 13 - Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’

T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49 T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + ¥2Kg de esterco bovino e
Y% Kg de esterco ovino.

Trata- 1709 21100 04n2l 2112 0411 181011 0W02F 13021 290021 14031 280031 270041 09003
menfos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T7 1807Ta" 2115a 2427a 26253 2485a 2601a 2637a 2510b 28.77a 2681a 2418a 2528a 2850D
T8  1975a 223ha 2361a 2700a 2548a 2692a 2694a 2887ab 2990a 30.75a 2420a 2060a 2630D
T  1972a 2077a 2567a 2651a 2607a 2781a 2812a 3250a 3137a 3077a 280ba 2480a 2935ab
T20  1767a 2236a 24053 2662a 2611a 2578a 2791a 2871ab 3080a 2961a 2681a 21942 3417a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 14 — Clorofila a em videiras ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103'.

T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 17090 21100 04120 21120 0401 18010 01020 13020 290021 140031 280031 27004 09003/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T 14949" 2152 237a 2031a 2506c 2581a 2412b 26322 26%ab 2980a 2260b 1630b 26.00a
T2 1170a 2192a 2394a 27152 24%bc 2665a 2650ab 26242 2791b 29942 2611a 2060ab 2955a
1285 30922 29%a 23442 2174a 21452 24452 2652ab 2601a 3191a 3070a 2462ab 2625ab 2620a
T4 3302 2184a 23522 2760a 2625ab 2690a 2655a 2791a 3Mdab 3281a 2780a 2754a 3052a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 15 - Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’.

T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino.

Trata- 17009/ 21100 041121 21120 04/017 18/01/ 0102 15/02/ 29102/ 14/03/ 281031 27104/ 0905/
mentos 2015 2015 2015 2115 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
™ 393" b551a bb1la 63ba 63d4ab 710a 692a 654a 598a 5HG67Tb 5H24a T728ab 391a

T2 411a b558a 707a 715a 5H1b 727a 607a 612a 692a b59bab 544a 460b 595a
T3 380a 494a 561a 637a 618ab 704a 6752 697a 692a 634a 657a 1031a 140a
T4 3922 500a 531a 605a 641a 757a 661a 747a 625a 640ab 587a 1071a 194a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 16 — Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘420A".

T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 2Kg de esterco bovino e 72 Kg de
esterco ovino.

Trata- 170090 211100 04121 21120 04/01/ 18101/ 01021 151021 29/02/ 14/031 28103/ 271041  09/05/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Ta J72a" 500a 502a 520a 605a 802a 752a 652a 660a 630a 550a 892ab 155a

T6 400a 545a 511a 6.01a 632a 795a 664a 677a 708a 650a 635a 1280a 172a
7 380a 474a 518a 514a 564ab 741a 647a 700a 684a 677a 634a 6.05b 158a
T8 357a 435a 452a 5256a 530b 735a 680a 725a 654a 655a 56ba G44b 152a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 17 - Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103".

T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 1709/ 21110 0412l 211120 04101/ 18101 01020 15002 291021 141031  28/03/ 27104/  09/05/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T9  360a" 435a 481a 568a 555a 727a 625a 627a 650a 641ab 570a 657ab 187a
T0 440a 432a 464a 555a 5H66a 785a 682a 754a 730a 770a 685a 370b 211a
T1 4022 541a 484a 542a 554a 630a 685a 708a 760a 692ab 670a 1474a 194a
T2 404a 537a 492a 51%a 576a 654a 670a 642a 627a 612b 570a 937ab 170a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.

ANEXO 18 - Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’.

T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino.

Trata- 17009/ 2110/ 041121 21120 040017 18/01/ 01002/ 15002 230021 14103/ 28/031 27104/  09/03/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T3 431a" 435a 524a 651a 5922 GB8%a 701a 770a 741a 674ab 630a 17.77a 177a
T4 43a 511a 514a 661a odba 741a 780a 755a 750a 602b 611a 535b 178a
TH 637a 491a 590a 702a 6152 660a 732a 8.06a 601a 824a §47a 1080ab 220a
TG 417a 4652 550a 6.37a 6152 790a 685a 781a 765a 7.00ab 631a 1760a 200a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.



61

ANEXO 19 - Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’.

T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘“161.49" T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + ¥2Kg de esterco bovino e
Y% Kg de esterco ovino.

Trata- 17109/ 21100 04121 21121 04101/ 18101/ 017021 15/02/ 291021 14103/ 281031 27104/ 09105/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Ti7 405a" 451a 557a 607a 610a 6958 b644a 5H91b 681a 704a 600a 12556a 182D
T8 427a 458a 550a 651a 631a 66da 7.01a 688ab 714a 751a 625a 1417a 184D
T19 488a 444a 522a 6b64a 658a 775a 790a 910a 790a 782a 758a 19.18a 227a
T20 432a 495a 507a 627Ta 632a 670a 7.15a 745ab 752a 7hda T780a 2230a 241a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.

ANEXO 20 — Clorofila b em videiras ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen

1103,

T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e % Kg de esterco ovino.

Trata- 17009 21100 0412 21121 041017 16/01 01021 15002/ 29021 14/03f  28/03/ 27104/ 09103/
mentos 2015 2015 2013 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T4 302b 4608" 494a 620a b544b 692a 592b 68ba 722a 6720 581b 2130a 172a
T2 4143 452a 552a 635a 644a 732a 671ab 671a 682a 721ab 731a 1972a 221a
T3 304b 471a 502a 652a 630a 615a 715ab 724a 794a 750ab 690a 1094b 201a
T4 270b 464a 560a 691a 634ab 664a 802a 690a 744a 862a 770a 902b 214a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a

5% de probabilidade.
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ANEXO 21 - Altura em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘161.49’.

T1: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’; T2: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T3: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘“161.49’ + 1Kg de
esterco ovino; T4: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘161.49’ + /2Kg de esterco bovino e %2
Kg de esterco ovino.

Trata- 17009 21400 0442 21120 0401/ 18/01/ 01002/ 15102/ 29/02 14/03/ 2803/  27/04/  09/08/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
M HMMa 4128a" 5564a 5700a 6100a 6207a 6257a 6200a 6564a 6342a 6357a 6535ab 64.85ab

T2 3014ab 42143 5664a 5778a 5742a 6107a 61852 6235a €314a 6171a 5985a 6285ab 6300ab
T8 2457c 3914a 5571a 5008 6142a 6407a 65922 66922 €914a 6748a 6782a 75002 7500a
T4 2514bc 33423 4800a 4871a 5157a 5385a 5357a 5821a 5564a 54423 6285a 5124b  5450b

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 22 — Altura em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘420A".

T5: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A"; T6: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A'
+ 1Kg de esterco bovino; T7: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 1Kg de esterco
ovino; T8: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘420A' + 2Kg de esterco bovino e 72 Kg de
esterco ovino.

Trata- 17009/ 2110/ 04M2 2412 04I01/ 18011 010027 150027 29/021 14/03/ 28/03/ 27/04/  09/08/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T8 2500ab 4057a" 6742a 66.14a 7078a T7150a 7250a 7235a 7557a 7328a 7028a 7478a T442a

T6  2128b 34142 4714b 4800b 5292ab 51.14b 51.14b 5335b 5578b 5428b 5342b 5607b 56.42b
T 242b 3714a 5050b 4942b 5528ab 5328b 5450b 54.14b 57.14b 5700b 5526b 5700b 56.42b
T8 2657a 4042a 52280 51.14b 4792b 5500b 54.14b 5364b 5728b 56.14b 5585b 5565b 55.15D

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 23 - Altura em videiras ‘Merlot’ clone VCR1 e porta-enxerto ‘Paulsen 1103’.

T9: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T10: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T11: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T12: ‘Merlot’ clone VCR1/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 17009 2140/ 0412 2142/ 0401/ 18/01/ 0102 1502/ 29002 14103/ 28/03/ 27/04/  09/05/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
19 2571a 4057a 6228a 5414ab 6/07a 6885a 7057a 7000a 7414a 717a 7000a 7364a 7300a

™0 24142 3585a 4700b 4700b 5128b 5257b 5478b 5521b 58.00b 5657b 56.28b 5814b 57.28Db
™1  2757a 4542a 6100a 5928ab 6650a 67.92a 6935a 7107a 7357a T7157a 70.71a 7300a 7242a
™2 2485a 4514a 6671a 7026a 7228a 7071a 7235a 7542a 7542a 7321a 7328a 7507a 7485a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 24 — Altura em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘SO4’.

T13: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’; T14: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
‘SO4’ + 1Kg de esterco bovino; T15: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’ + 1Kg de
esterco ovino; T16: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘SO4’+ 2Kg de esterco bovino e %
Kg de esterco ovino.

Trata- 1709/ 2140/ 0412 2412 04101/ 18/01/  01/02 18002  29/02  14/03/ 28003/  27/041  09/05
mentes 2015 2045 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T3 35148 6171a 821a 8257a 9135a 91.00a 9214a 9621a 9771a 9528a 9514a 9750a 9685a

T4 307a 547T1a 7/50a 7/00a 8150a 8492a 8578a 905002 9135a 8964a 68853 8942a 6971a
T8 32282 5557a 6285a 8657a 917a Gr57a 10207a 10514a 106282 10392a 101.71a 10750a 107.32a
T6 3271a 5571a 7400a 7600a 8335a 8464a &778a 9021a 9100a @8650a 66423 9042a 9028a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.
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ANEXO 25 - Altura em videiras ‘Merlot’ clone CR18 e porta-enxerto ‘161.49’.

T17: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘“161.49" T18: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos
“161.49 + 1Kg de esterco bovino; T19: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos ‘161.49" + 1Kg de
esterco ovino; T20: ‘Merlot’ clone CR18/porta-enxertos “161.49’ + ¥2Kg de esterco bovino e
Y% Kg de esterco ovino.

Trata- 7008 2010/ 0412 M2 0401/ 181041 010027 151027 29002 14031 2803/  27i04]  08I0GI
menfos 2015 2016 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
1 2142 4257a 768ba 7785a 7/50a 8376ab 8614ab 8978a 9178ab &771ab 87.14ab 9042ab 90.28ab

™8 2042a 4571a 623ba 6571a 738a T14b T328b 8207a T7Mb T642b T242b 7642 T6.28D
™9 2000a 4657a 6542a 7157a 7521a 8242ab 8h6dab 87.78a 8850ab 8h64ab 842820 8828ab 8800ab
0 24423 4257a 7h3ba 7671a &514a 9421a 9550a 9885 9828a %21a %28a 9008 98.85a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.

ANEXO 26 — Altura em videiras ‘Merlot’ clone FVA351 e porta-enxerto ‘Paulsen
1103.

T21: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen 1103’; T22: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-
enxertos ‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco bovino; T23: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos
‘Paulsen 1103’ + 1Kg de esterco ovino; T24: ‘Merlot’ clone FVA351/porta-enxertos ‘Paulsen
1103’ + 2Kg de esterco bovino e 2 Kg de esterco ovino.

Trata- 1708/ 2110/ 0412 212  04/01/  18/01/ 0102 1502/ 29102 14103/ 28/03/ 27/04/  09/05/
mentos 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
T20  2080a" 3980a 6060a 6380a 6200b 6840a 7080a 7450a 7460a 7180a 6920a 7390a 7080a

T22 1980a 3760a 5860a 5940a 6080b 69.10a 71.10a 7480a 7490a 7240a 8&060a 7470a 7280a
T3 1980a 3860a 6180a 6360a 6600ab 6900a 7490a 7960a B8060a 7680a 76.00a 8000a 7280a
T4  1860a 4340a 6650a 7140a 7680a 7340a 8120a 8460a 8620a 8270a 8000a 86.30a 8&060a

*médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de tukey, a
5% de probabilidade.



