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A Presenca do Ludico no Ensino dos Modelos Atémicos e Sua Contribuigdo no
Processo de Ensino Aprendizagem

The Ludic Presence on Teaching Process of Atomic Models and Its Contribution on the
Teaching-Learning Process

Resumo

Este trabalho descreve os resultados de uma atividade ludica desenvolvida com 53
alunos de uma escola da Rede Publica da cidade de Uruguaiana/RS. O foco principal da
pesquisa foi avaliar a contribuicdo das atividades ludicas no processo de Ensino
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza. Para tanto, trabalhamos com duas
turmas de 8 série que foram denominadas de turma “A” e “B”, na turma “A” utilizamos
a metodologia “tradicional”, com aulas expositivas e o uso do livro didatico adotado
pela escola. Na turma “B”desenvolvemos atividades ludicas, utilizamos analogias e
criamos maquetes de modelos atdmicos. A coleta de dados foi realizada através da
aplicacdo de pré e pos-teste com perguntas relacionadas ao estudo das teorias atbmicas,
assim, utilizamos perguntas norteadoras para compilar os dados. Os resultados
demonstram que o rendimento da turma “B”, em que as aulas foram diferenciadas foi
consideravelmente superior a Turma “A”. Com a pesquisa concluimos ainda que, as
atividades ludicas aumentam o interesse dos alunos, a sociabilidade e sdo uma excelente
ferramenta no auxilio ao docente.

Palavras-Chaves: Modelos Atdmicos; Ludicidade; Ensino de Ciéncias; Ciéncias da
Natureza.

Abstract

This paper presents the results of a ludic activity developed with 53 students of a public
school in Uruguaiana/RS. The main focus of this research was evaluating the ludic
activities contribution to the learning process on Natural Science field. In order to
develop this research, we worked on two eighth-grade classes that were determined
classes “A” and “B”; on class “A” we used the “traditional” teaching methodology, with
lectures and the science book adopted by the school. On class “B” we developed ludic
activities, used analogies and scale models of atomic models. The data was collected
through the application of pre and post quizzes with questions related to atomic
theories, so, we used guiding questions in order to collect data. The results show that in
class “B”, in which the classes were differentiated, the incoming was substantially
higher than in class “A”. The results of this research bring us to conclude that the ludic
activities are great guiding tools for teachers and also increased the students’ interest
and sociability.

Key-words: Atomic Models; Playfulness; Science Education; Natural Science..



1. Introducéo

Ao longo dos tempos a Ciéncia tem passado por processos de evolucéo,
(re)descobertas que nos auxiliam na compreensao dos fenémenos da vida, sendo assim,
ndo é acabada, mas construida diariamente; corroborando assim com Pozo e Crespo
(2006, p. 20), quando dizem que; “[...] a ciéncia nao ¢ um discurso sobre ‘o real’, mas
um processo socialmente definido de elaboragcdo de modelos para interpretar a
realidade”; diante do exposto, acreditamos que a ciéncia surge no sentido de auxiliar na
interpretacdo nossa realidade. O estudo sobre a matéria em sua maioria, aplicado nas
escolas comeca a partir do atomo, de seus modelos e interpretagcdes, assim como sua
constituicéo.

Para que os alunos entendam sobre a constituicdo da matéria, se faz necessario
que aprendam sobre as teorias dos modelos atdbmicos e suas descobertas ao longo da
historia. A primeira teoria a ser proposta foi a teoria da “bola de bilhar”, por John
Dalton, essa teoria afirmava que a matéria era constituida por particulas, e que o atomo
era uma esfera maciga, indestrutivel, impermeavel e ndo possuia carga alguma. Os
estudos foram se aprofundando a procura de explicacfes mais concretas sobre o atomo,
foi entdo que, trés novos modelos ganharam destaque, Thomson, Rutherford e Bohr.

O modelo de Thomson ficou conhecido como 0 modelo do “pudim de passas”,
para ele 0 &tomo era uma esfera ndo macica com carga positiva e que nela encontravam-
se cargas negativas estaticas que receberam o nome de elétrons. Rutherford através de
um experimento com uma folha de ouro fina, que foi bombardeada por particulas alfa,
concluiu que, no 4&tomo existiam espacos vazios, as particulas atravessavam nos espagos
vazios e desviavam em um nucleo. Para ele, o atomo era formado por um nucleo
pequeno com carga positiva e ao seu redor os elétrons orbitavam, esse modelo ficou
conhecido como ‘“sistema planetario”. J4 o modelo de Bohr, propds que os elétrons
orbitavam ao redor do nicleo com uma érbita bem definida, em que os elétrons estavam
em espacos estacionarios, de energia. Os elétrons tinham espacos para realizar saltos
energéticos, de um estado de menor energia para um estado de maior energia, ao
retornarem para seu estado inicial liberavam fétons.

O estudo desses modelos foi fundamental para o estudo da Ciéncia e para o
entendimento de como essas particulas formam a matéria. Para que os alunos tenham
essa percepcao € importante que entendam esses fundamentos. Essa percepcao precisa
acontecer de maneira significativa, 0 que ndo tem acontecido devido a sua
complexidade. Cabe ao professor essa tarefa de dar significado a aprendizagem, sendo
necessario buscar alternativas diferenciadas para motivar os alunos e instiga-los a
construir suas teorias.

Hobsbawn traz que:

(...) Ensinar ciéncias se relaciona com um projeto educativo que preconiza a
formacéo da cidadania, da autonomia e do letramento cientifico-tecnoldgico,
numa sociedade onde precisamos ser mais do que “aprendizes”, precisamos
aprender a ser “feiticeiros”. (Hobsbawn, 1991, p. 147).

Nesse sentido, procurar por novos métodos, uma maneira de tornar as aulas de
guimicas mais interessantes, se tornou um desafio, uma vez que seus conteidos sdo
muito abstratos e pouco atrativos para os alunos. Para afastar essa distancia entre a
relevancia do conteddo e o interesse em estuda-lo, as atividades ludicas podem



representar para o ensino de quimica uma mudanca, uma estratégia de ensino que deve
ser considerada.

Portanto, esse trabalho teve como objetivo identificar as diferencas de
aprendizagens construidas pelos alunos quando realizadas atividades ludicas, assim
como, perceber a contribuicdo que elas exercem na aprendizagem de contetdos
especificos.

2. Ensino-Aprendizagem dos Modelos Atdmicos: Uma Breve Revisdo

Imaginar o que ndo se pode ver é algo muito abstrato, que muitas vezes foge a
nossa compreensdo. Segundo Eichler (2000), o &omo é um dos conceitos mais
importantes em quimica, porém, analises feitas a abordagem dessa estrutura, no ensino
de quimica, mostram sua inadequacdo e a necessidade de se elaborar novas
metodologias para o seu ensino.

O estudo dos modelos atomicos tem sido abordado nas escolas de forma isolada,
ndo se adequando a realidade dos alunos, aumentando a distancia entre o conhecimento
cientifico e o cotidiano. Morin (2000) nos diz que, as disciplinas como estéo
estruturadas sé servirdo para isolar os objetos do seu meio e isolar partes de um todo.
Nesse sentido, uma abordagem baseada na realidade do que se vive no dia-a-dia é de
fundamental importancia no processo de aprendizagem.

Em artigos publicados, Harres (1999) e Kohnlein e Peduzzi (2002), indicam que
as concepcdes dos professores sdo distorcidas, e que influenciam na maneira de ensinar
varias teorias. Assim, eles acabam acreditando em teorias como verdades estabelecidas
e, consequentemente ensinam dessa forma.

Outras pesquisas indicam que tem pouca diferenca na compreensdao de
professores e alunos da Educacdo Bésica sobre determinadas teorias, (Kruse e Roehrig,
2005; Melo e Neto, 2010). Desta forma, a falta de uma interpretagéo adequada sobre os
modelos atdbmicos, por estudantes, faz com que os mesmos atribuam ao atomo
propriedades macroscopica, por exemplo.

Em Portugal, na regido de Aveiro, em pesquisa realizada com alunos,
levantaram-se algumas questGes acerca de seus entendimentos sobre o estudo dos
modelos atdbmicos. Concluiu-se que, o aluno entende que o aomo foi descoberto, e
depois estudado, mas na verdade o atomo ndo foi descoberto, sua teoria que foi
construida (Maskill e Jesus, 1997).

Outro aspecto relevante é que o ensino das teorias atdmicas a partir de conceitos
tedricos e analogias tornam-se inviaveis se ndo levar em consideracdo a cultura da
regido. Para Lopes e Martins (2009) a “analogia necessita ser familiar ao aluno para que
seja considerada um modelo de ensino Gtil”. Como pudim de passas, ele € tipico de
Inglaterra, ndo faz parte da cultura Brasileira e de muitos outros paises, 0 uso de sua
forma fica inviavel a quem ndo o conhece.

Enfim, existem diversas publicacfes sobre métodos para ensinar a teoria dos
modelos atdmicos, o uso de materiais alternativos, hipermidia, analogias, por exemplo,
quando Benite (2005) apresenta 0 computador no ensino de quimica: Impressdes versus
Realidade. A importancia de estudar essas teorias € clara, porém, percebe-se a



necessidade de inovar, adequar-se a realidade local, entender que existem
particularidades que devem ser consideradas.

Para Bachelard (1971) é possivel que o professor provoque rupturas em relagéo
ao conhecimento cotidiano que o aluno traz, modificando o foco em suas aulas, fazendo
com que os alunos ndo permanecam apenas no fato, no empirico. Entéo a construcédo de
conhecimentos quimicos que servem como base para estudos posteriores e a aceitacdo
em relagdo a essa disciplina devem ser repensados na tentativa de quebrar o ensino
unidirecional.

3. O Ludico como Fungéo Educativa no Ensino de Ciéncias

Segundo analise feita por Crespo (2010), em artigos publicados pelas revistas
editadas pela Sociedade Brasileira de Quimica, as atividades ludicas quando elaboradas
e aplicadas, promovem com eficiéncia a construcdo do conhecimento. Destacando que
dentre estas atividades, 11% representam a construcdo de materiais alternativos.
Segundo Carvalho et al (2013), uma possibilidade de diferenciacdo pedagdgica é a
utilizacdo de recursos metodolégicos que favorecam a ludicidade, interatividade e a
ligacdo dos contetdos com aspectos cotidianos da vida dos alunos, como a brincadeira e
a simulacdo computacional.

Assim, o ladico esta longe de ser uma atividade corriqueira sem nenhuma
intencionalidade, segundo Cabreira:

O ludico pode ser utilizado como estratégia instrucional eficaz, pois se
encaixa nos pressupostos da aprendizagem significativa, estimulando no
aprendiz uma predisposicdo para aprender, além de favorecer a imaginacédo e
o simbolismo como criacdo de significados, que facilitam a aprendizagem;
(Cabreira, 2007, s. p).

Nos PCNs (1999), diz que o Ensino de Quimica “deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto de processos quimicos em si, quanto da construcdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicagbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”. O educando precisa se sentir
parte integrante dessa construgdo que é baseada na cultura de quem a constrdi. E dificil
aprender a partir de analogias, como a do modelo da “bola de bilhar” para quem nao
conhece bilhar, ou “pudim de passas” quem nunca comeu um pudim de passas, ou nao
conhece um modelo “planetario” aprender sobre ele. Deve-se possibilitar uma interagéo
entre o educando e os modelos a serem aprendidos, criando possibilidades de ensino e
desmistificando o ensino por transmissdo de conhecimento.

Sabendo que o processo de ensino-aprendizagem depende de sua intengéo, deve-
se ficar atento a maneira, como e o porqué se deve ensinar. Trata-se de criar situagoes
de aprendizagem organizadas para desenvolver competéncias e habilidades no contexto
das disciplinas. “Ler, escrever e resolver problemas”; (Li¢fes do Rio Grande, 2009.
p.52). Concordando com Nunes e Adorni que dizem que:

Em particular no ensino da quimica, percebe-se que os alunos, muitas vezes,
ndo conseguem aprender, ndo sdo capazes de associar 0 conteido estudado
com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelo tema. Isto indica que
este ensino estd sendo feito de forma descontextualizada e néo
interdisciplinar (Nunes e Adorni, 2010, s. p.).
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Segundo Krasilchik (2004), a maneira unidirecional que é lecionada uma aula
tradicional, gera o desinteresse dos alunos e consequentemente um baixo rendimento
escolar, o que gera uma ineficiéncia no ensino.

A abordagem para o ensino de ciéncias deve propiciar possibilidades de
reconhecimento, visando fazer com que os alunos possam futuramente colaborar para o
avanco da ciéncia. O ensino deve ser contextualizado, trazendo-o para sua realidade,
sabendo articular mais de uma éarea do conhecimento e o ludico pode facilitar essa
compreensdo. A respeito disso Maldaner diz:

(...) uma orientacéo para o ensino é a formagéo escolar que, de acordo com
nosso pensamento, supera visdes anteriores na medida em que articula
saberes e contetdos de ciéncias entre si e, também, com saberes cotidianos
trazidos das vivéncias dos alunos fora da escola, permitindo uma abordagem
com caracteristica interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar
(Maldaner etal, 2001, s. p.).

Para fazer uma abordagem que seja significativa para o ensino de ciéncias e que
permeie um enfoque interdisciplinar a partir da ludicidade, devemos perceber que o
ludico deve seguir um aspecto natural de promoc¢do do conhecimento. Para Cabrera e
Salvi (2005), os recursos ludicos influenciam naturalmente o ser humano, que
apresentam uma tendéncia a ludicidade, desde crianca até a idade adulta.

3.1. Influéncias das Atividades Ludicas na Aprendizagem

“A atividade ludica, por si, € acdo, e, como tal, implica em movimento, em
construcdo. Na medida em que agimos ludicamente, criamos nosso mundo e a nos
mesmos de forma ludica”; (Luckesi, 2000, p.45).

Segundo Santana (2008):

O ludico também pode contribuir para o aprendizado, pois além de ser
prazeroso para o aluno, é a interpretacdo do contexto socio-historico refletido
na cultura, agindo como um mediador da aprendizagem, cooperando
significativamente para o processo de constru¢do do conhecimento do aluno
(Santana 2008, apud Castro. B.J e Costa. P.C.F, p. 4).

Assim como a ciéncia, pois para Martins (2010):

A ciéncia faz parte da nossa cultura. Ndo é um conhecimento a parte, isolado.
Em funcdo disso, termos como energia, calor, forca, massa, tempo, espaco,
matéria, a&tomo, molécula, espécie, substancia, evolugdo, corpo, movimento,
ambiente, teoria, experiéncia, entre outros, estdo presentes ndo apenas nos
didlogos travados em laboratério, mas em diversas situagbes cotidianas
envolvendo qualquer um de nés (Martins. F.P, 2010, p. 13).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), Brasil (1998):

[...] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem
interacdo direta com os fendmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa enorme
lacuna na formacdo dos estudantes. Sonega as diferentes interacBes que
podem ter com seu mundo, sob orientacdo do professor. Ao contrario,
diferentes métodos ativos, com a utilizacdo de observagoes, experimentagéo,
jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar informacbes, por
exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos contetidos e conferem
sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao se estudar Ciéncias
Naturais apenas em um livro. (Brasil, 1998, p.27).
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O aprender através do ludico pode ser uma atividade ativa que foge do
convencional e propicia um prazer em aprender, desde que essas atividades tenham uma
intencionalidade clara na sua execugéo, criando um novo saber. Corroborando com
Almeida quando diz que: [...] A educacdo ludica € uma acao inerente na crianca e
aparece sempre como uma forma transacional em dire¢@o a algum conhecimento, que se
redefine na elaboracdo constante do pensamento individual em permutacdo constante
com o pensamento coletivo. [...] (Almeida, 1995, p.11). Ou ainda:

A educagdo ludica contribui e influencia na formacdo da crianca,
possibilitando um crescimento sadio, um enrigquecimento permanente,
integrando-se ao mais alto espirito democratico enquanto investe em uma
producdo séria do conhecimento. A sua pratica exige a participacéo franca,
livre, critica, promovendo a interagdo social e tendo em vista o forte
compromisso de transformacdo e modificacdo do meio (Almeida, 1995,
p.41).

Negrine (1994) afirma que:

As contribuigdes das atividades ladicas no desenvolvimento integral indicam
que elas contribuem poderosamente no desenvolvimento global da crianca e
que todas as dimensdes estdo intrinsecamente vinculadas: a inteligéncia, a
afetividade, a motricidade e a sociabilidade sdo inseparaveis, sendo a
afetividade a que constitui a energia necessaria para a progressao psiquica,
moral, intelectual e motriz da crianga (Negrine, 1994, p. 19).

Concordando com Santana e Rezende (2008) quando dizem que:

Em sintese, as atividades ludicas ndo levam apenas a memoriza¢do do
assunto, mas a reflexdo. Além disso, essas praticas aumentam a motivacao
dos alunos perante as aulas de quimica, pois o ludico € integrador de vérias
dimens@es do universo do aluno, como a afetividade, trabalhos em grupos e
as relagbes com regras pré-definidas (Santana e Rezende, 2008, p.3).

Ludicidade refere-se entre outros as dinamicas de grupo e brincadeiras, que, de
acordo com Vygotsky (1984):

A brincadeira cria para as criangas uma “Zona de desenvolvimento proximal”
que ndo é outra coisa sendo a distdncia entre o nivel atual de
desenvolvimento, determinado  pela  capacidade  de  resolver
independentemente um problema, e o nivel atual de desenvolvimento
potencial, determinado através da resolucdo de um problema sob a orientacdo
de um adulto ou com a colaboracdo de um companheiro mais capaz.
(Vygotsky 1984, p.97).

As publicacBes sobre atividades ludicas nos ultimos tempos vém sendo
crescente, indicando que a ludicidade aumenta o interesse dos alunos principalmente nas
aulas de quimica, estimulando a aprendizagem e auxiliando no aspecto disciplinar.

Assim, estudar os modelos atdmicos de forma lddica e contextualizada
explorando conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos, poder ser uma maneira de fugir a
fragmentacdo do ensino, principalmente na &rea de Ciéncias da Natureza. Para Freire
(1996): Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua
producdo ou a sua construgdo, ou ainda: “Quem ensina aprende ao ensinar € quem
aprende ensina ao aprender”.

As representaces ludicas facilitam para as criancas o ato de interpretar,
reproduzindo situacfes que elas ja conhecem, porém reelaboradas. O brincar, criar, é
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diretamente ligado ao aprender e caminhando nessa esteira de conhecimento em busca
de uma educacdo que utilize processos pedagdgicos atraves da ludicidade criando
possibilidades para aprender contetdos especificos pode ser determinante para o
processo de aprendizagem.

4. Percurso Metodologico

A pesquisa foi realizada com 53 alunos de duas turmas de 8?2 série de uma escola
publica da cidade de Uruguaiana/RS que esta localizada em um bairro da periferia e
atende alunos de classe média baixa. Para tanto tomamos como referéncia as diferencas
de aprendizagens construidas pelos alunos durante a atividade, assim para o
desenvolvimento da pesquisa as turmas foram classificadas em turmas em “A” e “B”.

Na turma “A”, identificada na escola como 8% Azul com 24 alunos, o estudo dos
modelos atdmicos foi realizado da maneira convencional, utilizamos o livro didatico e
apresentamos 0s modelos atdbmicos com 0 uso de recurso visual. Na turma “B”, 82
vermelha com 29 alunos, o estudo dos modelos atémicos foi de maneira ludica, em que
utilizamos analogias e construimos maquetes dos modelos atdbmicos de Dalton,
Thomson e Rutherford.

Durante a pesquisa seguimos o0s trés momentos pedagdgicos conforme
Delizoicov e Angotti (1992), no primeiro momento a problematizacdo do
conhecimento, para isso realizamos discussdes sobre 0s conceitos prévios que 0s alunos
tinham sobre os modelos atdmicos. No segundo momento que prevé a organizacgdo do
conhecimento, realizamos o planejamento e a execucao das atividades de ensino, além
da montagem dos modelos atdmicos. E no terceiro momento, da sistematizacdo do
conhecimento, encerramos com uma discussdo sobre a importancia do que foi estudado,
0 porqué foi estudado, assim como os conhecimentos desenvolvidos pelos alunos ou
novos saberes.

A primeira etapa da pesquisa foi aplicar um pré-teste nos alunos das turmas, “A”
e “B”, com perguntas relacionadas a atividades ltdicas e aos modelos atbmicos para que
tivéssemos uma no¢do de seus conhecimentos prévios e de seu entendimento. A
segunda etapa foi o desenvolvimento das atividades, sendo que na turma “A” utilizamos
trés aulas para o estudo dos modelos atdbmicos, cada uma de dois periodos, assim,
caracterizou-se as atividades pela exposi¢do oral e uso de recurso, Power Point, para
visualizacdo.

Durante a apresentacdo em Power Point conteldo relacionado aos modelos
atdbmicos foi exposto no quadro, realizamos discussdes a cerca de sua descoberta e
importancia para ciéncia, assim como 0s conceitos relacionados aos mesmos. Silva;
Braibante e Pazinato (2014), em andlise sobre as representagdes visuais utilizadas na
abordagem dos modelos atdmicos pelos livros de Quimica que foram aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2012), concluiram que: Existe uma
grande diversidade na forma como as imagens sao apresentadas, assim sugerem aos
professores a utilizacdo de diferentes recursos.

Na turma “B” também utilizamos trés aulas, uma aula para discutir cada um dos
modelos atdmicos, porém, nessa turma trabalhamos na construcdo das maquetes dos
modelos atdmicos com materiais simples e de baixo custo, entre eles arame, massa
modelar e argila, como mostram as figuras abaixo.
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Modelo de Rutherford

Modelo de Thomson

Modelo de Dalton
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Maquetes dos modelos atdmicos

Durante o processo de construcdo dos modelos atémicos discutimos alguns dos
conceitos que estdo relacionados ao atomo, sua descoberta e evolucdo, procurando
esclarecer todas as duvidas que emergiram no decorrer da atividade ludica. Nesse
momento os alunos se mostraram bastante interessados e participativos, e ja pudemos
perceber a potencialidade da atividade na construcéo social, pois o trabalho em grupo
foi bem significativo na interacdo entre os colegas de sala.

Apb6s a sistematizacdo do conhecimento, realizamos o encerramento das
atividades para as duas turmas, “A” e “B”,nessa etapa da pesquisa foi aplicado o pos-
teste, assim, a partir dos resultados obtidos utilizamos algumas perguntas norteadoras e
fizemos uma analise qualitativa-quantitativa. Sendo que na analise guantitativa o que
serve de informacao ¢ a frequéncia com que surgem certas caracteristicas do conteudo, e
na andlise qualitativa é a presenga ou a auséncia de uma dada caracteristica, num
determinado fragmento de mensagem que é tomado em consideracdo (Bardin, 1977, s.

p.).

As perguntas norteadoras foram elaboradas pelos pesquisadores no intuito de
tentar responder o que propunha a pesquisa, assim, nos questionamos sobre o
entendimento dos alunos sobre as atividades ludicas, o atomo e a composicdo da
matéria, além de buscar identificar a capacidade dos alunos de esbocar os modelos
atdmicos apresentados durante a pesquisa.

5. Resultados e Discussoes

O quadro 1, exposto a seguir, demonstra os resultados do pré e pos-teste
desenvolvido na turma “A”, em que a aula seguiu a metodologia tradicional, sendo
trabalhados apenas contetdos conceituais. A partir dos dados podemos inferir que 0s
alunos ndo apresentaram uma melhoria substancial na aprendizagem, uma vez que o
resultado do pré-teste e do pés-teste ndo apresentaram diferenca significativa nos
resultados. A respeito do entendimento dos alunos sobre as atividades ludicas, o pre-
teste mostrou que 12 dos mesmos sabiam o que eram tais atividades e as julgavam
importante, acreditavam que ajudaria no entendimento dos conteddos. Com o resultado
do pos-teste o numero de alunos que tinham entendimento sobre tais atividades
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aumentou apenas para 16, sendo que durante toda aula, mesmo nédo sendo diferenciada
deixamos bem claro do que se tratavam as atividades ludicas.

O entendimento dos alunos sobre o atomo aumentou de 03 alunos para 9, um
aumento ainda considerado pequeno para o esperado. Sobre toda matéria ser composta
por 4tomos e o fato da matéria fazer parte de um ciclo, 02 alunos tinham esse
entendimento, apos a atividade esse nimero aumentou para 5. Ao solicitarmos que 0s
alunos fizessem um esbogo dos modelos atdbmicos ou de apenas um dos modelos
estudados, com o pré-teste foi possivel verificar que 01 dos alunos conseguiu fazer um
esboco, no pds-teste 0 numero de alunos passou para 04.

Nesse sentido consideramos os resultados abaixo do esperado e julgamos que a
atividade desenvolvida na turma “A” ndo apresentou um rendimento satisfatorio.
Entendemos que nas aulas préticas e diferenciadas a grande maioria dos alunos realiza
questionamentos aos contetdos e os vé como algo interessante. Assim, fica claro o
pensamento de Freire, (1975), quando nos diz que, o aluno ndo deve ser um mero
recebedor dos conhecimentos, deve ser ativo durante todo o processo de construcdo do
saber. No ensino de ciéncias, as aulas devem ser interessantes e proporcionar ao aluno a
possibilidade de participacdo, para que assim, dessa forma, ele possa construir seu
préprio conhecimento a cerca da ciéncia.

Quadro 1: Desempenho dos alunos da turma “A”.

Pergunta norteadora Pré-teste Pds-teste
Sim | Néo N&o Sim | Nao Né&o
responderam responderam
Tinha entendimento 12 12 0 16 7 1

sobre o0 que sdo

atividades ludicas?

Tinha entendimento 3 18 3 9 14 1
sobre 0 a&tomo?

Tinha entendimento que
toda matéria é composta
por atomos e que a
matéria cicla pelo
sistema?

Conseguiu fazer um 1 19 4 4 15 5
esboco dos modelos
atdmicos?

O quadro 2 a seguir indica o desempenho dos alunos da turma “B”, no pré e no
pOs-teste realizado e os resultados demostram um indice satisfatorio no
desenvolvimento, visto que as porcentagens aumentaram consideravelmente apds o
desenvolvimento da atividade.

Com relagdo ao entendimento dos alunos sobre as atividades ludicas, o0s
resultados do pre-teste foi de 15alunos e passou para 24 no pés-teste, demonstrando que
os alunos entenderam de que se trata uma atividade ludica. A respeito de seus
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entendimentos sobre o atomo, no pré-teste o numero de alunos que tinham esse
entendimento era de 03 e esse numero aumento consideravelmente no pos-teste para 21.
Quando indagados sobre o fato de que toda matéria é composta por &tomos e que a
matéria cicla pelo sistema, o resultado do pré-teste revelou que 03 dos alunos tinham
esse entendimento prévio, apds a atividade esse nimero passou para 19.

Quanto a fazer um esbogo dos modelos atdmicos o aumento no numero de
alunos que conseguiram realizar a atividade foram os maiores da pesquisa, pois no pré-
teste, apenas 02 dos alunos conseguiram fazer um esboco, mesmo que de apenas um dos
modelos atdbmicos a ser estudado. Apoés a atividade o nimero de alunos que conseguiu
realizar a tarefa aumento consideravelmente para 18.

Os resultados expostos no quadro 2 sdo todos considerados satisfatorios, visto
que o entendimento dos alunos aumentou consideravelmente apds a realizacdo da
atividade, o que deixa claro que as atividades ludicas podem sim ser um mecanismo
facilitador da aprendizagem. Santana et al (2010) considera o lGdico uma metodologia
de ensino capaz de estabelecer acbes integradas e articuladas que visam uma
aprendizagem critica e reflexiva. Piaget (1998) diz que a atividade ludica € o ber¢o
obrigatério das atividades intelectuais da crianca, sendo, por isso, indispensavel a
pratica educativa.

Nesse sentido, entendemos que adotar as atividades lGdicas como préticas
educativas, pode ser uma alternativa facilitadora da aprendizagem e na mediacdo do
conhecimento de conteudos especificos. Essa atividade ainda nos permite pensar em
acOes educativas que possibilitem uma relagdo construtiva entre a escola, o aluno e o
lazer, aliando suas vivéncias no processo de aprendizagem.

Quadro 2: Desempenho dos alunos da turma “B”.

Pergunta norteadora Pré-teste Pds-teste
Sim = Néo Nao Sim | Néo Néo
responderam responderam
Tinha entendimento 15 14 0 24 4 1

sobre o0 que séo

atividades ludicas?

Tinha entendimento 3 26 0 21 4 4
sobre 0 a&tomo?

Tinha entendimento que
toda matéria é composta
por atomos e que a
matéria cicla pelo
sistema?

Conseguiu fazer um 2 22 5 18 6 5
esboco dos modelos
atémicos?
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Percebemos com a pesquisa as dificuldades dos alunos em aprender sobre os
modelos atbmicos, pois a forma como eles séo ensinados ndo favorece a aprendizagem,
visto que, eles ndo véem o atomo como parte de sua realidade. O estudo desses modelos
nos anos finais do Ensino Fundamental é um primeiro momento que eles estdo tendo
contatos com esses conteldos e para isso novas metodologias de ensino devem ser
adotadas a fim de auxiliar sua compreensdo. Assim a introducédo de conteudos de dificil
compreensdo serd facilitada com desenvolvimento de estratégias de ensino e resolucéo
de problemas, o aluno tera autonomia na tomada de decisdes e na significacdo de
conceitos.

A criacdo mental para muitos contetdos ndo permite ao aluno entender o mundo
invisivel, e isso requer métodos de ensino que busquem fomentar o interesse dos alunos
e os faca se sentir desafiado a aprender.

O uso de atividades ludicas como recurso didatico envolve os alunos na
atividade e os aproxima dos contetdos na area de Ciéncias da Natureza, tornando-0s
parte dela. Aprender Ciéncias a partir da memorizacdo pode se tornar invidvel, pois essa
aprendizagem pode ser passageira, ja a partir da construcdo de modelos cientificos
significa oportunizar ao aluno a possibilidade de reconhecimento, pois desse modo ele
constrdi seu proprio conhecimento.

6. Consideracoes finais

A partir dos resultados podemos concluir que as atividades diferenciadas, que
envolvem o aluno no processo de construcdo do conhecimento podem ser consideradas
uma aliada no desenvolvimento da aprendizagem. Embora o nimero de alunos que
deixaram de responder algumas das perguntas no poOs-testes tenham sido
consideravelmente elevado, os dados obtidos deixaram claro a eficicia da atividade
ludica.

Acreditamos que a pesquisa trata de uma parte fundamental da Ciéncia, que deve
ser ensinar desde 0s anos iniciais, assim os modelos mentais poderdo se tornar
concretos, facilitando seu entendimento. O aluno ao chegar ao Ensino Médio se depara
com os conteudos tanto de fisica, quimica e biologia, e estes envolvem o estudo dos
modelos atdmicos. Com o desenvolvimento das atividades diferenciadas eles terdo em
mente suas representacgdes e isso facilitara sua interpretacdo sobre tais fendmenos.

Entendemos que esta atividade pode ser considerada um caso isolado e que,
aplica-las em sala de aula nem sempre é possivel visto que os educadores ndo dispdem
de tempo necessario para o seu planejamento, porém, uma alternancia seria uma opcao a
ser pensada na busca de melhorias na educagdo. Acreditamos em uma mudanca de
postura, e que o uso de atividades lidicas no ensino de ciéncias sempre que possivel
pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem além de colaborar significativamente
para interagéo social entre os sujeitos envolvidos. Ressaltamos ainda que essa atividade
pode ser desenvolvidas como forma de inclusdo para alunos com deficiéncia visual, pois
facilita a partir de sua construgdo o entendimento de suas estruturas.

Muitas pesquisas na area apontam que essas atividades sdo realizadas
basicamente no Ensino Médio, porém este estudo deve comegar logo nos anos iniciais,
familiarizando o aluno com a ciéncia e 0s modelos a serem aprendidos. Nesse sentido,

18



convidamos a uma reflexdo sobre o papel do educador e sua abordagem sobre os
conteudos especificos em sala de aula em qualquer ano da Educacéo Basica.

Esperamos continuar a pesquisa, trabalhando a partir da construgédo dos modelos
atdbmicos os contetdos especificos de cada disciplina, diferenciar a metodologia, de
maneira que 0S mesmos construam seus modelos a partir dos seus conhecimentos
prévios. Buscar um aprender participativo com pesquisa coletiva, em que o aluno
encontre possibilidades de relacionar os contetdos especificos da area de Ciéncias da
Natureza com sua realidade. Além disso, continuar a pesquisa nos servira como
producdo de referencial tedrico e como sugestdes de atividades didaticas que podem ser
desenvolvidas do ambito escolar. Percebemos que somente a partir do planejamento e
conscientizacdo da necessidade de diferenciar a abordagem nas aulas em que os
modelos atdmicos séo ensinados trara um bom resultado ao que se propde ensinar.
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Anexo I: normas de formatacgéo da revista cientifica

TITULO ORIGINAL DO ARTIGO

Original title translated to English
Resumo

Lorem ipsum dolor sit amet, ligula nulla pretium, rhoncus tempor placerat fermentum,
enim integer ad vestibulum volutpat. Nisl turpis est, vel elit, congue wisi enim $nunc
ultricies sit, magna tincidunt. Maecenas aliguam maecenas ligula nostra, accumsan
taciti. Sociis mauris in integer, a dolor netus non dui aliquet, sagittis felis sodales, dolor
sociis mauris, vel eu libero cras. Interdum at. Eget habitasse elementum est, ipsum
purus pede porttitor class, ut, aliquet sed auctor, imperdiet arcu per diam dapibus libero
duis. Enim eros in vel, volutpat nec leo, temporibus scelerisque nec.

Palavras-chave: Lorem ipsum; Libero; Magna tincidunt.
(espaco em branco)
Abstract

Ac dolor ac adipiscing amet bibendum nullam, massa lacus molestie ut libero nec, diam
et, pharetra sodales eget, feugiat ullamcorper id tempor eget id vitae. Mauris pretium
eget aliquet, lectus tincidunt. Porttitor mollis libero senectus pulvinar. Etiam molestie
mauris ligula eget laoreet, vehicula eleifend. Repellat orci eget erat et, sem cum,
ultricies sollicitudin amet eleifend dolor nullam erat, malesuada est leo ac. Varius
natogue turpis elementum est. cenas ligula nostra, accumsan taciti.

Keywords: Lorem ipsum; Libero; Magna tincidunt.

. A segunda pagina do trabalho submetido deve ser uma copia da primeira (em que
aparece o titulo, resumo, abstract, etc.), porém sem dados que possam identificar o
autor. A primeira pagina ficard com os editores e da segunda em diante, sera enviada
aos arbitros.

. Referéncias bibliograficas que permitam identificar os autores do trabalho devem ser
substituidas pelo cddigo: Autor X1....Autor Xn, onde 1 £ n £ nimero de citagdes
distintas que permitem identificacéo.

. Tamanho da folha: A4.

. Margens esquerda, direita, superior e inferior: 2,0 cm.
. Tabulagdo: 1,5 cm da margem esquerda.
. Espaco entre linhas simples e apos o paragrafo 10 pt.

. Em todo o texto: espaco entre linhas simples e ap6s o paragrafo 10 pt (no Winword,
estas opcdes sdo apresentadas no menu “Formatar => Paragrafo”).

. Alinhamento do corpo do texto: justificado;

- Fonte: Times New Roman 12 pt, para titulos e corpo de texto, e 10 pt para notas de
rodapé e citagdes longas recuadas;
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- As notas de rodapé devem ser numeradas continuamente e em algarismos arabicos;

- Tabelas, gréficos, figuras ou imagens devem ser inseridas no lugar apropriado do
texto. N@o é necessario envia-las separado;

- A legenda das tabelas deve ser posta acima das mesmas e dos graficos, imagens, e/ou
figuras, abaixo.

. No final artigo deve constar uma lista completa das referéncias bibliograficas citadas
ao longo do texto. Esta lista deve estar em ordem alfabética e seguir o modelo
apresentado na se¢do “Referéncias bibliograficas™ das presentes normas.

Considerac6tes Gerais

. 0s editores se reservam o direito de devolver aos autores os trabalhos que néo
cumpram as normas editoriais estabelecidas;

. a contar da data de envio dos pareceres pela editoria, o autor dispora de 30 dias para
atender e comentar as reformulacGes sugeridas pelos arbitros efou editores,
especificando detalhadamente como cada sugestdo foi ou ndo implementada. Estas
modificacbes devem se restringir aquelas feitas pelos arbitros e/ou editores. Em
situacbes que sem justificativa o autor demore mais de 30 dias para se manifestar, o
artigo sera descartado automaticamente.

. a revisdo final do artigo, ficara a cargo dos autores. O periddico ndo se responsabiliza
pela revisdo gramatical dos trabalhos e nem pelas opinides emitidas

. @ EENCI ndo se reserva os direitos de publicacdo dos artigos, podendo os autores
distribuir seu proprio material conforme desejarem desde que a referéncia completa ao
trabalho publicado na revista seja realizada;

. devido a sua gratuidade, a publicacdo na EENCI, ndo fornece compensacao financeira
de qualquer espécie aos autores;

.0s leitores também podem reproduzir e distribuir os artigos da EENCI desde que seja
sem fins comerciais, ndo se facam alteracdes no contedo e se cite sua origem com
informacBes completas: nome dos autores, nome da revista; volume, nimero e URL
exato do documento citado.

Referéncias bibliograficas (texto para o link indicado anteriormente)

As referéncias citadas devem ser relacionadas ao final do texto, por ordem
alfabética do sobrenome do primeiro autor, segundo os exemplos abaixo. No corpo do
texto, as citagdes devem ser feitas no formato autor-data, com apenas a primeira letra do
sobrenome de cada autor em letra mailscula. Ex.: (Campbell & Stanley, 1963, p. 176);
“Segundo Vygotsky (2000)...”.

Para um, dois, trés ou mais autores:
Um autor: Newton, I.

Dois ou trés autores: Newton, I.; Darwin, C. R. & Maxwell, J. C.
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Mais que trés autores: Newton, I. et al. (no corpo do texto; na lista ao final do artigo
devem aparecer sempre 0os nomes de todos os autores).

Periddicos impressos

Exemplo:

Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models in
the teaching and learning of physics.Science Education, 86(1), 106-121.

Periodicos eletronicos
Exemplo:

Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning: the role of
physics education research in the preparation of teachers and majors.Investigaces em
Ensino de Ciéncias Acesso em 10 jun., 2006,
http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol5/n3/ v5_n3_al.htm.

Livros no todo

Exemplo:

Feynman, R. (1967). The character of physical law.Cambridge: MIT Press.
Para capitulos de livros

Exemplo:

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963).Experimental and quasi-experimental designs
for research on teaching.In N. L. GAGE (Ed.), (pp. 171-246). Chicago: Rand McNally.

Trabalhos publicados em atas de congressos, simpdsios, etc.:

Exemplo:

Costa, S. S. C., & Moreira, M. A. (2006). Atualizacdo da pesquisa em resolucdo de
problemas: informacdes relevantes para o ensino de Fisica. In: Moreira, M. A. et al.
(Ed.). I Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, Porto Alegre: 2005. Atas... Porto
Alegre: Instituto de Fisica, p. 153-167.

Para citagcOes de outros tipos de documento, seguir as normas internacionais da APA 5th
(http://librar€y.uww.edu/GUIDES/APACITE.htm).

[1] Nota de rodape, quando pertinente.
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