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1. CONTEXTUALIZAGAO

1.1 UNIPAMPA

A presenca de Instituicdes de Ensino Superior em qualquer regido € elemento fundamental
de desenvolvimento econdmico e social, bem como de melhoria da qualidade de vida da
populagdo, uma vez que proporciona 0 aproveitamento das potencialidades locais. Da mesma
forma, os municipios que possuem representacdes de universidades, estdo permanentemente
desfrutando de um acentuado processo de transformacao econdmica e cultural, que € propiciado
por parcerias firmadas entre essas instituicbes e as comunidades em que estdo inseridas,
fomentando a troca de informacgdes e a interacdo cientifica, tecnoldgica e intelectual.

E dentro deste contexto, que se deu a criacdo da UNIPAMPA — Fundacdo Universidade
Federal do Pampa em 11 de janeiro de 2008 pela Lei 11.640, fruto de uma politica federal que se
iniciou com o programa de expansao da educacao superior e, posteriormente, com o programa de
apoio a planos de reestruturacdo e expansao das universidades federais - REUNI. A Lei 11.640
estabelece em seu artigo segundo: “A UNIPAMPA tera por objetivos ministrar ensino superior,
desenvolver pesquisa nas diversas areas do conhecimento e promover a extensao universitaria,
caracterizando sua insercdo regional, mediante atuacdo multicampi na mesorregido da Metade Sul
do Rio Grande do Sul’. Os primeiros movimentos voltados para a criagdo da UNIPAMPA se
iniciaram em 2006 por meio de um Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre o MEC, a
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), o qual
visava a implantacéo da nova Universidade Federal, denominada Fundacdo Universidade Federal
do Pampa, descentralizada em 10 (dez) cidades do estado do Rio Grande do Sul: Alegrete, Bagé,
Cacapava do Sul, Dom Pedrito, Itaqui, Jaguardo, S&o Borja, Sdo Gabriel, Sant'ana do Livramento e
Uruguaiana. A sede administrativa, reitoria da UNIPAMPA, esté localizada na Rua General Osorio,
n° 900, Centro, Bagé - RS, CEP 96400-100.

O Governo Federal busca, com a UNIPAMPA, contribuir para a solugdo dos problemas
criticos de desenvolvimento socioeconémico, de acesso a educacédo basica e a educacao superior,
gue caracterizam essa mesorregido do estado. Ao permitir que a populacdo jovem possa
permanecer em sua regido de origem, adquirindo os conhecimentos necessarios para alavancar o
progresso local, realiza um antigo sonho da regido, que passa a ter a UNIPAMPA como promotora
dessa mudanca, a qual afirma-se através desse movimento regional no contexto das instituicbes
federais de ensino superior. Soma-se a isso o fato de que a formagcédo de mé&o de obra qualificada
na propria regido aumenta a autoestima de seus habitantes, propiciando o surgimento de novas
familias, cujos descendentes vislumbrarao novas op¢des sociais e culturais.

A atual administracdo federal procura, através da criacdo da UNIPAMPA, atingir duas
grandes metas para marcar sua atuacao:

1) Interiorizar a educacao publica, permitindo o acesso das populacdes menos favorecidas
ao ensino superior em regides cujas caréncias dificultam o desenvolvimento espontaneo;

2) Ensejar o aumento do percentual de estudantes matriculados no ensino superior
publico com relacdo ao total dos estudantes matriculados no Pais, saindo dos em torno de
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20% registrados em 2010 para, de acordo com o Plano Nacional de Educacdo (PNE),
chegar aos 40% até 2015.

A UNIPAMPA, expressa em seu Projeto Institucional (PI, 2009) que, “como instituicdo social
comprometida com a ética, fundada em liberdade, respeito a diferenca e solidariedade, assume a
missdo de promover a educacdo superior de qualidade, com vistas a formagdo de sujeitos
comprometidos e capacitados a atuarem em prol do desenvolvimento sustentavel da regido e do
pais”. As politicas da UNIPAMPA se norteiam pelos principios (PI, 2009) expostos a seguir.

¢ No ensino:

O

Formacéo para cidadania, que culmine em um egresso participativo, responsavel,
critico, criativo e comprometido com o desenvolvimento sustentavel;

Educacdo como um processo global e interdependente, implicando compromisso
com o sistema de ensino em todos 0s niveis;

Qualidade académica, traduzida pela perspectiva de totalidade que envolve as
relacdes teoria e préatica, conhecimento e ética e compromisso com 0s interesses
publicos;

Universalidade de conhecimentos, valorizando a multiplicidade de saberes e
préticas;

Inovacao pedagodgica, que reconhece formas alternativas de saberes e experiéncias,
objetividade e subjetividade, teoria e pratica, cultura e natureza, gerando novos
conhecimentos usando novas praticas;

Equidade de condigBes para acesso e continuidade dos estudos na Universidade;
Reconhecimento do educando como sujeito do processo educativo;
Pluralidade de idéias e concepcdes pedagogicas;

Coeréncia na estruturacéo dos curriculos, nas préaticas pedagogicas e na avaliacao;
Incorporacgéo da pesquisa como principio educativo, tomando-a como referéncia para
0 ensino na graduacao e na pos-graduacao.

¢ Na pesquisa:

O

O

O

Formacdo de recursos humanos voltados para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;
Difuséo da prética da pesquisa no @mbito da graduacao e da pés-graduacao;

Producéo cientifica pautada na ética e no desenvolvimento sustentavel.

¢ Na extensao:

O

Impacto e transformagdo: a UNIPAMPA nasce comprometida com a transformagao
da metade sul do Rio Grande do Sul. Essa diretriz orienta que cada acdo da
extensdo da universidade se proponha a observar a complexidade e a diversidade
da realidade dessa regido, de forma a contribuir efetivamente para o
desenvolvimento sustentavel;
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o Interacdo dialégica: essa diretriz da politica nacional orienta para o didlogo entre a
universidade e os setores sociais, huma perspectiva de mao-dupla e de troca de
saberes. A extensdao na UNIPAMPA deve promover o didlogo externo com
movimentos sociais, parcerias interinstitucionais, organiza¢cdes governamentais e
privadas. Ao mesmo tempo, deve contribuir para estabelecer um didlogo permanente
no ambiente interno da universidade;

o Interdisciplinaridade: a partir do dialogo interno, as agbes devem buscar a interagéo
entre componentes curriculares, areas de conhecimento, entre os campi e 0S
diferentes 6rgéos da instituicdo, garantindo tanto a consisténcia teorica, bem como a
operacionalidade dos projetos;

o Indissociabilidade entre ensino e pesquisa: essa diretriz se propde a garantir que as
acOes de extensao integrem o processo de formacgéao cidada dos alunos e dos atores
envolvidos. Compreendida como estruturante na formagédo do aluno, as acgbes de
extensdo podem gerar aproximagdo com novos objetos de estudo, envolvendo a
pesquisa, bem como revitalizar as praticas de ensino pela interlocucéo entre teoria e
pratica, contribuindo tanto para a formagéo do profissional egresso, bem como para
a renovacdo do trabalho docente. Nesse sentido, as atividades de extensdo
precisam ser reconhecidas no curriculo com atribui¢céo de créditos académicos.

A estrutura multicampi da UNIPAMPA visa desenvolver a metade sul do estado e promover
a melhoria do nivel de vida da populagéo nessa regido economicamente desfavorecida. A meta, por
ocasido da elaboracdo do Projeto Institucional (PI) em 2009, era chegar a cerca de 11.000 alunos
matriculados em 2013, marca essa ja superada. Atualmente conta com 62 cursos de graduacéo (7
em Alegrete), entre bacharelados, licenciaturas e cursos superiores em tecnologia, além de 8
mestrados Strictu Sensu (2 em Alegrete) e 17 especializagbes implantadas (2 em Alegrete). Séo
disponibilizadas anualmente 3.110 vagas, sendo 50% delas sdo destinadas para candidatos
incluidos nas politicas de agfes afirmativas. A Universidade conta com um corpo de servidores
composto por cerca de 590 docentes e 551 servidores técnico-administrativos, contribuindo com a
expansao do ensino superior publico no Estado. No campus de Alegrete, as atividades de ensino,
pesquisa e extensdo iniciaram-se em 2006 como unidade ainda vinculada a UFSM, o Centro
Tecnol6ogico de Alegrete - CTA. Atualmente, o campus oferece os cursos de Ciéncia da
Computacgdo, Engenharia Agricola, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica,
Engenharia de Software e Engenharia de Telecomunicagfes, além de viabilizar varios projetos para
a sociedade de Alegrete no contexto tecnoldgico, ambiental, social e politico.

O curso de Engenharia Mecanica iniciou suas atividades no primeiro semestre de 2009, com
o0 ingresso de 50 alunos na primeira turma. A partir deste momento, houve o ingresso sistematico
de uma nova turma a cada ano. O processo de implantacdo do curso iniciou-se com a contratagédo
de professores e servidores técnico-administrativos em educacdo (TAE), aquisicdo de
equipamentos de laboratério, material didatico e bibliografico, e construcdo da infraestrutura fisica.
O Projeto Politico-Pedagdgico inicial do curso de graduacdo em Engenharia Mecénica foi elaborado
em 2008 por uma equipe de cinco professores dos cursos pré-existentes no campus Alegrete, o
qual guiou o processo de implantacdo. O presente documento, Projeto Politico-Pedagogico do
Curso (PPC) de Engenharia Mecéanica, pretende melhor refletir o contexto local, as demandas
regionais e nacionais e o perfil do corpo docente formado durante a fase de implantacéo do curso.
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1.2 REALIDADE REGIONAL

A Mesorregido da Metade Sul do Rio Grande do Sul, conforme o Ministério da Integracéo,
“possui um territorio de 154.100 km2 que abrange 105 municipios do extremo sul do pais, abriga
uma populacdo de aproximadamente 2.638.350 habitantes e faz fronteira com Argentina e Uruguai,
além de atingir uma parte do litoral gatcho. Possui um vasto e exclusivo patrimdnio natural, que é o
bioma “Pampa”, com clima, solo, recursos genéticos e aguas subterrdneas e de superficie, todos
muito peculiares em relagédo ao Brasil; e um particular patrimdnio cultural, cujo principal elemento é
a figura do “Gaucho” nos aspectos de capital social e relacional, além da potencialidade como
riqueza turistica.” (MINISTERIO DA INTEGRACAO, 2009). Tomando-se 0 espaco de insercéo da
UNIPAMPA nessa Mesorregido, vista na Figura 1, que abarca trés Conselhos Regionais de
Desenvolvimento - s (regides geopoliticas do estado do RS): a Regido Fronteira Oeste, a Regido da
Campanha e a Regido Sul.
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Figura 1 - Mesorregido da Metade Sul do Rio Grande do Sul

A economia desta regido do Rio Grande do Sul ja figurou na histéria como pilar da economia
estadual, além de ter dado origem a importantes movimentos politicos e econdmicos. Regido de
grande vulto na producdo de arroz na agropecudria (Rumos 2015, 2006), seu modelo produtivo é
também causa do seu atual atraso social e econdmico, caracterizado pelo latifindio, pela
monocultura e pecuaria extensiva.
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Tendo a producéo industrial se tornado progressivamente irrelevante na matriz econémica
local, devida a competicdo externa imposta pelo processo de abertura da economia, a regido
passou a depender fortemente do setor primario e do setor de servicos. Essa realidade econémica,
caracterizada pela desaceleracdo econémica e uma crescente desindustrializacdo, notadamente a
partir da década de 60, tem afetado fortemente a geracdo de empregos e os indicadores sociais,
especialmente os relativos a educacao e a saude (P, 2009, p.6).

A superacgéo da situacdo atual tem sido dificultada por uma combinacdo de fatores, entre
eles 0 baixo investimento publico per capita, que reflete a baixa capacidade financeira dos
municipios; a baixa densidade populacional e alta dispersdo urbana; a estrutura fundiaria
caracterizada por médias e grandes propriedades; a distancia dos polos desenvolvidos do estado,
gue juntos prejudicam a competitividade, a atracéo de beneficios, entre outras consequéncias.

Na inddstria, pouco expressiva no ambito estadual, os Unicos setores que se destacam sdo
os relacionados ao Processamento de Produtos de Origem Vegetal e Animal que juntos somam
mais de dois ter¢os da producao industrial da regido.

O ramo de equipamentos e instalagbes agricolas e agroindustriais, atividade cujo
desenvolvimento poderia eventualmente alavancar a economia da regido, permanece,
majoritariamente dedicado a manutencdo. A pequena participacdo na producdo de bens e
equipamentos se deve a sazonalidade tipica do agronegdcio e a incerteza de um mercado futuro
dependente do clima e da politica econémica.

No setor agricola, a orizicultura é a principal atividade, representando mais de trés quartos
da producgédo agricola regional. A produgéo tem crescido de tal forma que atualmente 41% do arroz
gaucho é produzido em dois dos COREDEs em que a UNIPAMPA esta inserida: Fronteira Oeste e
Campanha. Além da producdo também tem crescido o processamento de arroz, com incipientes
tentativas de incorporagéo da casca de arroz na construcao civil e na geragdo de energia.

Outro setor de vulto é o da soja, no qual a regido responde por 17,5% da producéo estadual,
gue é a mais eficiente do Estado, embora seja de apenas um quinto daquela obtida no Mato
Grosso. Atualmente a regido ndo atua localmente no processamento desse grdo. A producdo de
trigo perdeu sua importancia na regido, embora bastante eficiente nestes dois COREDES, atingindo
nacionalmente o 3° lugar.

Na pecuaria, a regido se caracteriza por conter mais de um terco dos rebanhos bovinos
estaduais, em torno de 5 milhdes de cabecas de gado, e metade dos ovinos - mais de 2 milhées de
cabecas. Houve um incremento do processamento desse tipo de carne nos ultimos anos, fazendo
com que a regido responda atualmente por 32% dessa atividade no estado. H4 um bom potencial
de oferta de leite e de queijo de ovelha no estado, porém é preciso fazer uma estimativa apurada
da demanda destes produtos no mercado nacional e regional com vistas a fomentar o
desenvolvimento regional a partir do interesse em investir neste segmento.

A concentragdo fundiaria na regido é notavel. Segundo os dados do Censo Agropecuario de
1996, das quase 120 propriedades rurais gauchas com mais de 5 mil hectares, metade estava
localizada nas regibes Fronteira Oeste e Campanha, ocupavam 381 mil hectares e eram
responsaveis por 6,3% do total da area das propriedades agropecuarias na regiao.

A metade sul do RS vem perdendo espaco no cenario do agronegocio nacional, tanto pelo
avanco da fronteira agricola para mais proximo de importantes centros consumidores, quanto pela
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distancia geografica e pelas dificuldades de logistica de distribuicdo e pela demora dos complexos
agroindustriais em se instalar na regido. H& ainda certa resisténcia na adoc¢do de novas
tecnologias, bem como uma falta sistematica de coordenacdo limitando o avanco de cadeias
agroindustriais coordenadas, por exemplo, a da bovinocultura de corte e producdo de charque, que
mudou significativamente a partir da década de 1960, com impacto negativo no setor industrial da
metade sul. Mesmo assim, alguns frigorificos vém buscando instalar-se na regido focando na
organizacdo da cadeia produtiva e agregacdo de valor ao produto, tanto na producdo de carne
bovina, como também da carne ovina. Alguns setores produtivos, como a ovinocultura de 1a, nos
guais a regido é competitiva, tiveram seus mercados sensivelmente reduzidos pela entrada do
Brasil no mercado globalizado e pelo desenvolvimento de produtos substitutos sintéticos.

Outro destaque é a industria de celulose e papel (com investimento de empresas de capital
nacional, como a Votorantin Celulose e Papel e de capital estrangeiro, como a Estora Enzo), que ao
longo dos ultimos anos vem adquirindo terras e ampliando a formagcdo de macicos florestais,
principalmente de eucalipto, que servirdo de matéria prima para plantas industriais a serem
instaladas nos proximos anos.

Héa atualmente uma tentativa de ampliar o nimero de atividades econémicas na regido, na
tentativa de diminuir a dependéncia que a economia local tem da pecuaria extensiva e da cadeia de
arroz irrigado, atividades cujo nivel de geracdo de emprego € baixo. O relatério Rumos 2015,
buscando alternativas para gerar uma mudanga no padrdo produtivo regional, indica que a regiao
oferece potencialidades para setores como: a) indlstria cerdmica por causa da presenca da
matéria-prima; b) cadeia de carnes integrada; c) vitivinicultura; d) extrativismo mineral: alta
incidéncia de carvdo e também de pedras preciosas; €) cultivo do arroz e soja; f) exploracdo da
silvicultura; g) alta capacidade de armazenagem; e g) turismo, em especial o enoturismo (as
vinicolas locais) e o turismo rural.

Dentre os setores com potencialidade para ser alvo de investimento publico e privado
podemos destacar o setor de processamento de oleaginosas para produgdo de biocombustivel,
como é o caso da soja para producdo de biodiesel, que ja conta com planta instalada em Rosério
do Sul. A producdo de vinho vem se ampliando, com modificagcdo na forma de insercdo da
producdo regional na cadeia vitivinicola do estado. De um lado a venda de matéria prima,
principalmente de uvas brancas, se transformou em venda de produtos semimanufaturados, como
€ a entrega do suco da uva, ao invés da uva em grao para as indUstrias da serra gaucha. Por outro
lado, a producéo de vinhos também é feita localmente, com alguns destaques de qualidade na
producdo dos municipios de Sant'ana do Livramento e Dom Pedrito, cujo campus implantou um
curso de Bacharelado em Enologia.

Vale ressaltar também a potencialidade da regido para geracdo de energia eolica.
Recentemente foi inaugurado o parque edlico de Cerro Chato no municipio de Sant'Ana do
Livramento, com um investimento total em torno de R$ 440 milhdes. A capacidade de geragéo do
parque edlico fica em torno de 80 MW.

Até a criacdo do Campus Alegrete da UNIPAMPA, o municipio ndo contava com Instituicbes
de Ensino Superior (IES), publicas ou privadas, ofertando cursos superiores na area de engenharia.
A Instituicdo Federal de Ensino Superior (IFES) mais préxima que ofertava antes de 2009 o curso
de Engenharia Mecéanica era a UFSM, localizada a 220 km de Alegrete.
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1.3 JUSTIFICATIVA

A Engenharia Mecanica, juntamente com as engenharias Elétrica e Civil, sdo as trés
engenharias tradicionais que englobam boa parte do conhecimento técnico da grande &rea de
engenharia e deram origem a diversos outros cursos modernos de engenharia. Sua importancia
estd em formar profissionais capazes de atuar diretamente no desenvolvimento da sociedade. No
cenario atual h4 um grande déficit no pais de méo de obra qualificada nesta &rea, imprescindivel
para o desenvolvimento tecnolégico e, consequentemente, para o crescimento econémico, social e
cultural do pais. Segundo estimativas do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA), o Brasil tem um déficit de 20 mil engenheiros por ano, em especial em setores como 0s
de petréleo, gas e biocombustivel sdo os que mais sofrem com a escassez desses profissionais.

Além desses trés cursos, o campus Alegrete conta desde 2010 com a Engenharia Agricola e
Engenharia de Software e, a partir de 2012 com a Engenharia de Telecomunicacdes. O campus
também oferece desde 2006 o curso de Ciéncia da Computagdo. A interdisciplinaridade
caracteristica dos cursos ofertados permite ao curso de Engenharia Mecanica compartilhar muitos
dos recursos humanos e materiais do campus Alegrete, usando de forma mais eficiente os recursos
publicos investidos.

O curso de Engenharia Mecéanica podera auxiliar na modificacdo do perfil econdmico desta
regido (até entdo voltado exclusivamente ao setor primario, em cujos COREDEs se produz 41% do
arroz, 17,5% da soja e 32% da pecuéria gaulcha), através da formagcdo de recursos humanos
qualificados na area tecnoldgica, em especial para as industrias de fabricagdo e manutencéo de
implementos agricolas, para as concessionarias de geracdo e distribuicdo de energia elétrica e na
cadeia de producédo e uso de fontes renovaveis de energia. Espera-se que essa mudanca, ajude na
superacao da situagéo atual tem sido dificultada por uma combinacéo de fatores, entre eles o baixo
investimento publico per capita, que reflete a baixa capacidade financeira dos municipios; a baixa
densidade populacional e alta dispersdo urbana; a estrutura fundiaria caracterizada por médias e
grandes propriedades; a distancia dos polos desenvolvidos do estado, que juntos prejudicam a
competitividade, a atracdo de beneficios, entre outras consequéncias.

Além dos aspectos citados anteriormente, o curso de Engenharia Mecénica é peca chave na
consolidacdo do campus Alegrete da UNIPAMPA, como um centro de ensino, pesquisa e extenséo
na area tecnoldgica, tornando-o mais forte na atracdo de alunos dedicados, profissionais
gualificados e recursos para projetos de pesquisa.

1.4 LEGISLACAO

Este Projeto Pedagogico do Curso (PPC) tem o objetivo de direcionar as a¢des de educacao
e formacéo profissional no Curso de Engenharia Mecanica da UNIPAMPA. A elaboracéo do PPC é
amparada na Lei n° 9.394/96 que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (resolucdo CNE/CSE N°
11/2002). As diretrizes contidas neste documento s&o balizadas pelas orientagbes contidas no
Estatuto da Universidade e no Projeto Institucional da UNIPAMPA, bem como nas seguintes Leis,
Resolugbes, Portarias e Pareceres:
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Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo.

Lei 6.619, de 16 de dezembro de 1978, que altera dispositivos da Lei n° 5.194, de 24 de
dezembro de 1966.

Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagéo
nacional.

Lei 10.861, de 14 de abril de 2004, que Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior — SINAES e d& outras providéncias.

Lei 11.645, de 10 de marco de 2008, que estabelece as diretrizes e bases da educacéao
nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica
“Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”.

Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes.

Resolucdo CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973, que discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Resolucdo CONFEA N° 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentacéo da atribuicdo de titulos.

Resolugcdo CONSUNI N° 05, de 17 de junho de 2010, que aprova 0 Regimento Geral da
Universidade.

Resolucdo CONSUNI N° 07, de 29 de julho de 2010, que regulamenta a prestacdo de
servigos por meio de convénios, contratos ou acordos com entidades publicas e privadas.

Resolucdo CONSUNI N° 20, de 26 de novembro de 2010, que aprova as Normas de Estagio
da Universidade.

Resolucéo 27, de 30 de marco de 2011, que altera o Estatuto da Universidade.

Resolucdo CONSUNI N° 29, de 28 de abril de 2011, que aprova as Normas Basicas de
Graduacgédo da Universidade.

Parecer CNE/CES N° 1.362/2001, aprovado em 12 de dezembro de 2001, que dispde sobre
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia.

Resolucdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002, que instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia; profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do &ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA.

Resolugcdo CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana.

Parecer CNE/CES N° 08, aprovado em 31 de janeiro de 2007, que dispbe sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo duragcdo dos cursos de
graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial.
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Resolucdo CNE/CES N° 02, de 18 de junho de 2007, que dispde sobre carga horaria minima
e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacéo,
bacharelados, ha modalidade presencial.

Parecer CONAES N° 04, de 17 de junho de 2010, sobre o Nucleo Docente Estruturante -
NDE.

Oficio Circular MEC/INEP/DAES/CONAES N° 74, de 31 de agosto de 2010, qgue comunica a
definicdo do NDE, atualizacdo do PDI e PPC e retificacdo dos Instrumentos de Avaliacéo.

Portaria INEP N° 08, de 15 de abril de 2011, que regulamenta o ENADE 2011.
Portaria INEP N° 08, de 14 de marco de 2014, que regulamenta o ENADE 2014.
Portaria INEP N° 08, de 26 de abril de 2017, que regulamenta o ENADE 2017.
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ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

CONCEPCAO DO CURSO
Nome: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

Ato_de criacdo: Ata da 10° reunido do Conselho de Dirigentes da UNIPAMPA, de 29 de
outubro de 2008.

Grau Conferido: Bacharel em Engenharia Mecénica

Cargas Horarias:

Componentes Curriculares Obrigatérios: 2.745 horas

Componentes Curriculares Complementares de Graduacao: 465 horas

Trabalho de Conclusao: 60 horas

Estagio Supervisionado: 300 horas

Atividades Complementares de Graduacao: 300 horas

Total para Integralizacdo Curricular: 3.870 horas

Duracdo Minima / Maxima: 10/ 20 semestres ( 5/ 10 anos)

Numero de Vagas (anuais): 50 (cinquenta)

Turnos de Funcionamento: Integral

Numero de Turmas por Ingresso: 1 (uma)

Regime de Funcionamento: Semestral

Formas de Ingresso: Através do Sistema de Selecdo Unificada — SISU ou de Processo

Seletivo Complementar (regulado por edital especifico)
Campus: Alegrete, RS

Endereco: Av. Tiaraju, 810 — Bairro Ibirapuitd — Alegrete, RS, CEP 97546-550
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2.1.1 CONTEXTUALIZAGAO E PERFIL DO CURSO

A UNIPAMPA organizou-se por centros tematicos, fazendo com que cada campus ofereca,
primordialmente, cursos de uma determinada area do conhecimento. Coube ao campus Alegrete
sediar cursos de graduagdo na area de engenharia e tecnologia. Sendo assim, no campus de
Alegrete foram implantados inicialmente, no segundo semestre de 2006, os cursos de graduacao
em Engenharia Elétrica, Engenharia Civil e Ciéncia da Computagao.

Como segunda etapa de ampliacdo da oferta de cursos de graduacéao, fruto dos anseios da
sociedade por um maior nimero de vagas no ensino superior publico na regido e da diversificacao
da oferta de cursos de graduacao, foi implantado para funcionar a partir do primeiro semestre de
2009 o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica.

A proposta de abertura do Curso de Graduacdo em Engenharia Mecanica foi elaborada pela
Comissdo de Avaliacdo de Impacto de Novos Cursos do Campus Alegrete, conforme ata 03 do
Colegiado do Campus Alegrete, do dia 21 de julho de 2008. Essa comissao era constituida pelos
docentes Alessandro Girardi, André Ferreira, Antbnio Goulart, Fabiano Salvadori e Matheus Lazo.
Além da comissdo, os demais professores e o0s servidores técnico-administrativos do campus
também participaram dos debates, avaliando ideias e propondo sugestfes. Esta proposta foi
apresentada ao Conselho do Campus da UNIPAMPA Alegrete, onde foi apreciada e aprovada
pelos seus integrantes, conforme consta na ata 14 do Conselho do Campus Alegrete, de 22 de
agosto de 2008. O Conselho de Dirigentes da UNIPAMPA autorizou a criagdo do curso de
Engenharia Mecanica na ata 10, de 29 de outubro de 2008.

O curso de Engenharia Mecanica do campus Alegrete da UNIPAMPA se beneficia de toda a
infraestrutura disponivel e a ser implantada. Tem duracao de 10 (dez) semestres, com tempo de
integralizagcdo minimo de 5 anos. O curso é composto de atividades distribuidas entre
Componentes Curriculares Obrigatérios (CCO), Componentes Curriculares Complementares de
Graduacéo (CCCG), Atividades Complementares de Graduacéo (ACG), Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) e Estagio Obrigatério (em pesquisa ou profissionalizante). O turno é integral, com
aulas e demais atividades acontecendo pelas partes da manhd, da tarde e, da noite. O ingresso de
alunos é anual, seguindo os critérios normais adotados pela universidade e pelos demais cursos de
graduacdo. A cada ano sao oferecidas 50 vagas.

A carga horaria total do curso € de 3.870 horas, sendo: 2.745 horas nos Componentes
Curriculares Obrigatérios, 300 horas em Estagio Supervisionado, 60 horas em Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC), 465 horas em Componentes Curriculares Complementares de
Graduacgéo (CCCG) e 300 horas em Atividades Complementares de Graduagéo (ACG).

A estrutura curricular elaborada para o curso, do tipo generalista, contempla as tendéncias
atuais, como o incentivo a participacdo dos alunos em atividades de iniciacdo cientifica e de
extensdo, além da vivéncia antecipada com o futuro campo de atuacdo profissional, através do
estagio supervisionado desenvolvido ao longo de todo um semestre. Este incentivo se concretiza
na valorizacdo dessas atividades como ACG e através do estimulo direto dos docentes pela oferta
de bolsas e vagas para participacdo voluntaria em projetos nestas modalidades. Dessa forma se
pretende levar o Curso de Engenharia Mecéanica a um patamar de qualidade que se refletird na
consolidacdo da boa imagem do profissional egresso junto ao mercado de trabalho e no
desempenho altamente satisfatorio daqueles que se dirigem a cursos de pos-graduacéo.
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A estrutura permite a necesséria flexibilidade, em consonancia com as novas diretrizes
curriculares do MEC, necessaria para que o aluno possa incorporar experiéncias de aprendizado
através da construcdo participativa do préprio curriculo, que deve ser adaptavel as exigéncias de
desenvolvimento de tecnologia nacional na area de Engenharia Mecénica.

Os CCCG do curso, cujo aspecto especifico e complementar se enquadra a essa necessaria
flexibilidade, perfazem 465 horas, as quais 0 aluno devera cumprir, em especial a partir do 6°
semestre do curso, preferencialmente em componentes curriculares profissionalizantes e
especificos em Engenharia Mecéanica, porém poderdo ser cursados componentes curriculares de
outras areas do conhecimento, desde que complementares a sua formacgéo, como séo as interfaces
gue os cursos tecnolégicos do campus Alegrete possuem com a Engenharia Mecanica. Entre esses
se encontram 0s componentes curriculares nas areas de: Materiais e Estruturas; Automacdo e
Controle; Metodologia Cientifica; Projeto de Maquinas e Implementos Agricolas; Biocombustiveis;
Robdtica e Inteligéncia Artificial, entre outros. Além disto, € politica institucional ofertar o
componente curricular de Linguagem Brasileira de Sinais - LIBRAS na condi¢gdo de CCCG nos
cursos Tecnoldgicos e nos Bacharelados.

O comprometimento efetivo dos professores do curso com o PPC, ndo somente dos
membros do NDE, bem como sua responsabilidade do processo ensino-aprendizagem, Sao
estabelecidos através do aproveitamento dos alunos por docentes motivados e instrumentados
para despertar a criatividade no ensino profissional, possibilitando que todos os componentes
curriculares, desde os basicos dos primeiros anos até os especificos, se integrem e permitam que o
futuro profissional tenha fundamentos tedricos e praticos sélidos, que Ihe permitam desempenhar
com sucesso e motivagao sua atividade profissional.

A presenga e constante atuacdo dos docentes do curso de Engenharia Mecanica no
programa de pés-graduacdo em Engenharia - PPEng, sediado no Campus Alegrete, proporciona a
oferta de CCCG nas seguintes areas de concentracdo: Fendmenos de Transporte, com linha de
pesquisa em Modelagem e Simulacdo; e Tecnologia de Materiais, com linha de pesquisa
em desenvolvimento de materiais para aplicacdes tecnologicas. Também as areas de Gestéo,
Andlise e Desenvolvimento Econdmico e Financeiro de Projetos se beneficiam da oferta de CCCG
proporcionada pelos integrantes do recém-criado curso de Especializacdo em Engenharia
Econbmica, iniciado no primeiro semestre de 2012 no campus Alegrete.

O conhecimento gerado na pesquisa e na poOs-graduacdo, imprescindiveis para o
desenvolvimento tecno-cientifico da nacdo, acaba naturalmente se difundindo para a graduacao, o
gue gera um ciclo virtuoso, onde a pés-graduacao fornece o conhecimento de ponta e a graduagéo
profissionais tecnicamente capacitados e sintonizados com os conhecimentos mais recentes. Por
isso, elaborar um PPC que responda as exigéncias de um cenario tecnolégico em constante
evolucdo e as necessidades sociais represadas da nossa nacgdo, talvez seja o papel mais
importante de uma universidade publica como formadora de profissionais, em que a competéncia
técnica e cientifica aliada a uma formagéo social, politica e cultural, lhes possibilite agir na
sociedade como agentes indutores do desenvolvimento econémico e social.

A coordenacdo e a comissdo do curso desempenham a tarefa conjunta de supervisdo
continua e geréncia conjunta da execucao do PPC. O funcionamento do curso deve ser avaliado
continuamente por todos seus atores: alunos, professores, funcionérios, administracéo e sociedade,
cujos resultados devem balizar as ag6es necessarias ao aperfeicoamento do PPC.
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2.1.2 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do curso de Engenharia Mecanica, como expresso no Projeto Institucional
da UNIPAMPA para todos os seus cursos, € oferecer “(...) uma formacdo académica reflexiva,
propositiva e autonomizante (...)", “(...) pautada pelo desenvolvimento de conhecimentos teérico-
praticos, que respondam as necessidades contemporéneas da sociedade” (PI, 2009, p. 11). Este
objetivo visa a formacgéo de profissionais qualificados nos ambitos: tecnoldgico, cientifico, politico,
econbmico, ambiental e intelectual, capazes de efetivamente colaborar para o desenvolvimento da
sociedade. A formacdo académica, do profissional também visard a inclusdo social e a
transferéncia do conhecimento para suprir as demandas da sociedade através da execucdo de

projetos de pesquisa e extensao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do curso de Engenharia Mecéanica, orientados pelos principios da
integragdo entre componentes curriculares e os diferentes campos do saber, de escolhas
metodoldgicas e epistemologicas visando o pleno desenvolvimento do educando e a flexibilizagédo
curricular, como forma de enfrentar os desafios impostos pelas mudangas sociais e pelos avangos
cientifico e tecnolégico, estabelece como metas para o alcance de seu obijetivo geral:

e Formar um profissional generalista, através do desenvolvimento e pratica de habilidades e
conhecimentos técnico-cientificos especificados mais detalhadamente no perfil do egresso,
aliados a aspectos éticos e humanistas da atuagéo profissional, também nos utilizando de
componentes curriculares integradores que promovam a visdo inter e transdisciplinar do
conhecimento;

e Proporcionar ao aluno o desenvolvimento de raciocinio légico, capacidade de abstracéo e a
habilidade para aplicacdo de metodologia cientifica em projetos de pesquisa e extensdo nas
subareas de Engenharia Mecanica: Fendmenos de Transporte e Engenharia Térmica,
Projeto Mecénico, Processos de Fabricacdo e Automacéo e Controle Industrial,

e Preparar o aluno para fazer frente aos desafios tecnoldgicos e de mercado, tanto pelo
desenvolvimento ao longo do curso da habilidade de identificar e solucionar problemas de
Engenharia, através da oferta de componentes curriculares obrigatérios atualizados e de
flexibilidade curricular nos componentes complementares;

e Formar cidadaos com a capacidade de aplicar seus conhecimentos de forma independente
e inovadora, respeitando principios éticos e de acordo com uma visdo critica da atuacao
profissional na sociedade.

2.1.3 PERFIL DO EGRESSO

O perfil do egresso do curso de Engenharia Mecanica, em consonancia com o Projeto
Institucional (PI), é de que a UNIPAMPA, “como universidade publica, deve proporcionar uma sélida
formacdo académica generalista e humanistica capaz de fazer de seus egressos sujeitos
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conscientes das exigéncias éticas e da relevancia publica e social dos conhecimentos, habilidades
e valores adquiridos na vida universitaria e de inseri-los em seus respectivos contextos profissionais
de forma autdnoma, solidaria, critica, reflexiva e comprometida com o desenvolvimento local,
regional e nacional sustentavel, objetivando a constru¢cao de uma sociedade justa e democratica”.

Ao futuro Engenheiro Mecéanico formado pelo campus Alegrete da UNIPAMPA devera ser
proporcionada uma soélida formacéo técnico-cientifica nhas subareas de: Fenémenos de Transporte
e Engenharia Térmica, Projeto Mecéanico, Processos de Fabricacdo e Automacdo e Controle
Industrial. Também podem ser consideradas como areas transversais de conhecimento,
permeando as quatro citadas anteriormente: Materiais, Energia, Gestdo da Producado e, por fim,
Humanidades e Atuacdo Profissional. Os CCO, em conjunto com os CCCG e as Atividades
Complementares de Graduacdo (ACG), permitem conjugar flexibilidade curricular a formacédo do
Engenheiro Mecéanico. Como atividades de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso ha os componentes curriculares de Projeto Integrado de Produto, o Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) e o Estagio Supervisionado.

Alguns dos requisitos necessarios e desejaveis aos profissionais formados pelo curso de
Engenharia Mecéanica para o cumprimento dos objetivos propostos sédo apresentados nas diretrizes
curriculares para o ensino de engenharia. Neste documento, os mesmos sao reafirmados e
complementados.

O campo de atuagdo dos engenheiros vem experimentando evolucdes significativas ao
longo das ultimas décadas. No Brasil, as oportunidades ocorrem tanto no setor publico quanto na
iniciativa privada e também acompanha a tendéncia mundial, onde o profissional deve planejar e
administrar sua carreira, que muitas vezes apresenta-se na forma de empreendimento préprio.

Obviamente, 0s cursos devem estar estruturados para preparar profissionais capazes de
atuar com sucesso nessa nova realidade. Essa capacidade de preparagdo representa um recurso
estratégico de imensa importancia a uma nacéo, influenciando em questées como independéncia
tecnoldgica, vocagdo econbmica e outros. Exemplos claros dessa relagdo podem ser observados
em nacdes onde o desenvolvimento tecnolégico sustentado em programas bem planejados de
pesquisa e desenvolvimento e de formacdo de recursos humanos foi empregado claramente como
estratégia de crescimento econdémico. A histéria mostra que a formacao de recursos humanos pode
nao ser suficiente, mas aliada a outras acbes estratégicas, pode constituir-se no caminho para
melhoria de condi¢cbes das rela¢des de intercAmbio nas areas econémica, tecnoldgica, cientifica e
intelectual.

O perfil do profissional formado pelo curso de Engenharia Mecéanica, incluindo suas
habilidades e capacidades, é definido com base nos objetivos propostos e na consideracdo de que
este profissional deve ser um agente da consolidacdo desses objetivos na sociedade. Na formagéo
de um profissional com base nesta concepcdo, torna-se fundamental trabalhar no curso
caracteristicas como: raciocinio légico; habilidade para aprender novas qualificagfes; conhecimento
técnico geral; responsabilidade com o processo de producdo e iniciativa para resolucdo de
problemas. A conjugacdo dessas habilidades deve resultar num profissional capacitado a estudar,
pesquisar, analisar, planejar, projetar, executar, coordenar, supervisionar e fiscalizar, com visdo
contextualizada, critica e criativa da sociedade, balizadas pela ética, legislacdo e impactos
ambientais.
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O profissional deve ser capaz de identificar as necessidades da sociedade e as
oportunidades relacionadas, o que requer uma sintonia com o0 meio em que vive e um bom nivel de
informacéo (olhar critico sobre o panorama atual, capacidade de busca e interpretacdo de
informacfes). Uma vez identificados os problemas e oportunidades, o profissional deve ter a
capacidade de articular e implementar solu¢cbes otimizadas (quanto a custo, complexidade,
acessibilidade, manutencdo e outros). Esta etapa pode envolver o planejamento, a captacdo de
recursos, motivacdo de parceiros, a execucao do projeto em si e também a manutencdo de seus
resultados.

A estrutura do curso tem como finalidade permitir ao egresso atuar como Engenheiro
Mecanico da forma regulamentada pela Resolucdo n® 1.010 do Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia - CONFEA. Nesta, sdo discriminadas as atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia e Agronomia:

e Gestao, supervisao, coordenacao, orientacdo técnica;

e Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagdo;

¢ Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;

o Assisténcia, assessoria, consultoria;

¢ Diregéo de obra ou servigo técnico;

¢ Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria, arbitragem;
¢ Desempenho de cargo ou fungéo técnica;

e Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacdo, ensaio,
divulgacao técnica, extensao;

o Elaboracdo de orcamento;

e Padronizagéo, mensuracéo, controle de qualidade;

e Execucédo de obra ou servigo técnico;

¢ Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

e Producéo técnica e especializada;

e Conducéo de servigo técnico;

¢ Conducéo de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencgao;
o Execucédo de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao;

e Operagdo, manutengdo de equipamento ou instalagéo;

e Execucédo de desenho técnico.

O campo de atuacdo profissional do Engenheiro Mecanico é bastante diversificado,
compreendendo desde grandes empresas publicas e privadas até empreendimentos proprios ou
atuar de forma autdbnoma. O mercado de trabalho é caracterizado, além da diversidade, por
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variacdes relativamente rapidas, atreladas aos periodos de retracdo e expansao da economia e das
politicas para o desenvolvimento da infraestrutura.

A formacao profissional proposta pelo curso de Engenharia Mecénica da UNIPAMPA almeja
gue o estudante possa buscar de fato as competéncias, ndo apenas nas atividades previstas em
lei, mas nas diversas outras areas de atuacdo exercidas atualmente pelos Engenheiros Mecéanicos,
exercitando a prospeccado de oportunidades no mercado de trabalho. O reconhecimento dessa
realidade e sua consideragdo no continuo planejamento do curso sdo muito importantes, pois a
cada dia abrem-se novas oportunidades de atuacdo para o engenheiro. Esse nivel de
conscientizacdo pode ser atingido através da pratica do planejamento profissional desde o inicio do
Curso.

Neste cenario, a organizacdo metodolégica do curso de Engenharia Mecanica da
UNIPAMPA estrutura-se de modo a assessorar 0 académico no desenvolvimento das seguintes
competéncias e habilidades:

e Exercer a cidadania de forma participativa, responsavel, critica, criativa e compromissada
com o desenvolvimento sustentavel;

e Desenvolver a capacidade de associar a teoria a pratica profissional, de modo ético e
compromissado com o0s interesses publicos;

e Ser capaz de integrar as diferentes areas de conhecimento da engenharia, identificando os
limites e contribuicbes de cada uma delas;

e Projetar, propor, conduzir experimentos e interpretar resultados;

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

¢ Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
e Possuir dominio da comunicacgao interpessoal e técnica;

e Conseguir definir e solucionar problemas, incorporando técnicas, instrumentos e
procedimentos inovadores;

e Ser capaz de exercer a lideranca e a negociacao;

¢ Habilmente utilizar subsidios de pesquisa na geracéo de inovacoes;

¢ Avaliar a viabilidade econémica e a necessidade social de projetos de engenharia;
e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

e Supervisionar e avaliar a operacdo e a manutencéo de sistemas.

A sdlida formagcdo generalista proporcionada ao profissional formado pelo curso de
Engenharia Mecéanica da UNIPAMPA possibilitara sua insercdo no mercado de trabalho regional e
nacional, em especial pela preparacdo do egresso para atuar em:

e Empresas da area de fabricacdo de maquinas e equipamentos;

e Empresas da area de veiculos pessoais e comerciais;

16



unipampa

Universidade Federal do Pampa

Empresas da area de implementos e maquinas agricolas;

Empresas do setor metal-mecéanico em geral;

Empresas de automacéao industrial;

Centrais de geracédo de energia elétrica térmicas, hidraulicas, eolicas, etc.;
Empresas de manutencdo de maquinas e equipamentos;

Projeto, execucao e fiscalizacdo de instalagbes industriais e rurais;
Projetos de extensao, pesquisa e desenvolvimento;

Consultorias e pericias técnicas;

Ensino técnico médio e superior;

Programas de pos-graduacao.
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2.2 DADOS DO CURSO
2.2.1 ADMINISTRAGAO ACADEMICA

O Curso de Engenharia Mecénica conta com um coordenador e um coordenador substituto
de curso. O coordenador do curso é eleito entre os professores que ministram componentes
curriculares no curso e que possuam graduagdo em Engenharia, com Mestrado ou Doutorado em
Engenharia ou areas afins. O coordenador deve dedicar-se de forma excelente a gestdo do curso,
atendendo de forma diligente e diplomatica aos discentes e docentes, representando o curso no
Conselho de Campus e demais instancias da universidade, dialogando com a comunidade interna e
externa, proporcionando transparéncia, organizacdo e lideranca no exercicio das funcoes,
permitindo acessibilidade a informacdes, conhecendo e demonstrando comprometimento com o

PPC.

Entre as a¢bes desenvolvidas pelo coordenador se encontram, de acordo com a instancia
de sua atuacao:

o Na Comissao de Curso: presidir as reunides, organizando a pauta, convocando e atribuindo
relatoria para as propostas individuais ou encaminhadas pelo NDE, referentes ao
andamento do curso, sua estrutura, seus membros, normas e atividades;

e Na Comissdo Local de Ensino: participar das decisbes relativas aos docentes, seus
encargos, propostas de capacitacdo e concursos; avaliar e propor a oferta curricular
semestral, projetos de ensino, entre outros encargos académicos;

¢ No Conselho do Campus: encaminhar as propostas oriundas da Comissdo de Curso,
defendendo os interesses do curso quanto aos recursos fisicos e humanos e sua aplicacéo
equanime entre os participes;

e Junto a comunidade académica: promover a integragdo entre cursos com areas afins,
organizar infraestrutura e laboratérios de uso comum, propor componentes curriculares nas
interfaces com os demais cursos, promover e disseminar informacéo entre os discentes a
respeito das atividades do curso, em especial através do didlogo com seus representantes
nos colegiados e no Diretério Académico;

e Junto a comunidade externa: promover eventos, integracdo com as escolas, realizacdo de
convénios para atividades de ensino, pesquisa, extensdo e estagios para discentes, entre
outros.

O curso possui duas grandes comissdes que tratam de seu funcionamento. Uma delas é o
Nucleo Docente estruturante (NDE), o qual, em consonancia com a Resolugdo N° 01 de 17 de
junho de 2010 do Conselho Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (CONAES), tem por
finalidades: viabilizar a construcdo e implementacéo do projeto pedagdégico, propor alteracdes dos
curriculos plenos, cuidar dos aspectos pedagoégicos e da melhoria e qualidade do ensino no curso.
Outra comissdo instituida no curso de Engenharia Mecanica € a Comisséo de Curso. Sua principal
funcdo é discutir temas relacionados ao curso, planejar, executar e avaliar as atividades
académicas do curso.

O suporte administrativo do curso é feito pela secretaria académica, que atende as
demandas da coordenacdo de curso, e por técnicos em mecanica ou areas afins, alocados aos
laboratorios utilizados pelo curso nos componentes curriculares basicos, profissionalizantes e
especificos do curso.
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A alocacdao, suporte, integracao multidisciplinar e normas de funcionamento dos laboratdrios
do Campus Alegrete sé@o de atribuicdo da Comissdo Local de Laboratérios, composta por 2 (dois)
membros, um docente e outro servidor Técnico-Administrativo, eleitos para um mandato de 2 (dois)
anos.

As éareas de Estagio e de TCC possuem cada uma seu coordenador e substituto,
responsaveis pelo cumprimento das atribuicbes a eles definidas pela Resolucdo 29/2011 do
CONSUNI e pelas normas correspondentes estabelecidas pela Comissdo de Curso, constantes
deste PPC.

O curso de Engenharia Mecanica também se integra aos outros cursos do Campus Alegrete
através da participacdo do seu Coordenador na Comissdo Local de Ensino, bem como da
intermediacdo das comiss@es locais de Pesquisa e Extensao.

A composicdo e competéncias da estrutura administrativa e das comissdes locais e
comissdes de curso do campus sao estabelecidos no Capitulo Il do Regimento Geral da
Universidade (RGU), de 17 de junho de 2010.

Os cargos de Coordenacéo de Curso e de membros do NDE constam do ANEXO 14 deste
PPC.

2.2.2 FUNCIONAMENTO

O Curso de Engenharia Mecéanica do campus Alegrete oferece anualmente 50 vagas, com
ingresso Unico no primeiro semestre letivo de cada ano por ingresso através do Sistema de Selegdo
Unificada (SISU) do Ministério da Educagéo, selecionando os candidatos as vagas através da nota
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), em consonancia com a Resolugédo 29 do CONSUNI,
de 28 de abril de 2011, que estabelece as Normas Basicas de Graduacdo da UNIPAMPA.

O Calendario Académico da Universidade, conforme estabelecido nos artigos 1° ao 3° da
mesma Resolug¢do 29 do CONSUNI, prevé dois periodos letivos regulares, cada um com duragéo
minima de 100 dias letivos ou 15 (quinze) semanas letivas e, entre eles, dois periodos letivos
especiais com duracdo de no minimo 2 (duas) e no maximo 6 (seis) semanas. Durante o primeiro
periodo letivo regular do ano é reservada uma semana letiva para a realizagdo da Semana
Académica do Campus, sendo reservada outra semana no segundo periodo regular para a
realizacdo da Semana Académica da UNIPAMPA, implementada atualmente sob a forma do Saldo
Internacional de Ensino, Pesquisa e Extenséo (SIEPE).

Os ingressantes devem se matricular semestralmente em, no minimo, 8 (oito) créditos, ou
120 horas, para manter seu vinculo com o curso. A carga horaria maxima semestral que o aluno
pede cursar € de 480 horas, ou 32 (trinta e dois) créditos. O curso funciona em periodo integral,
com ofertas de componentes curriculares principalmente no periodo diurno, entre 07h30min e
18h30min, e também turmas extras ou mistas (com outros cursos) a noite (das 18h30min as
22h30min) e aos sabados pela manha (das 07h30min as 12h30min).

A formacdo dos alunos inclui a realizacdo obrigatéria de um Trabalho de Conclusdo de
Curso, executado ao longo de dois semestres, em etapas de Projeto e Defesa do mesmo,
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respectivamente. E obrigatéria a realizacdo de 300 horas de Estagio Supervisionado. Ao
profissional formado é conferido o titulo de Bacharel em Engenharia Mecénica.

Considerando que Os Componentes Curriculares Complementares de Graduacao fazem
parte dos conteudos especificos, tem-se a seguinte distribuicao:

CONTEUDO

Nucleo de Contetdos Basicos

Nucleo de Conteldos Profissionalizantes
Nucleo de Contetdos Especificos

Estéagio Supervisionado

Atividades Complementares de Graduacao

Total

Carga Horaria
1.470
1.185

615
300
300

3.870

%
37,98
30,62
15,89

7,75
7,75

100,00
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2.2.3 FORMAS DE INGRESSO

O preenchimento das vagas ofertadas pelo Curso é determinado pelas Normas Basicas da
Graduacdo da UNIPAMPA (Resolucdo CONSUNI N° 29, de 28 de abril de 2011), podendo ser
realizado por diversos meios, conforme segue:

* Processo Seletivo da UNIPAMPA, realizado através do Sistema de Selecdo Unificada
(SISV);

* Reopgéo, regida por edital especifico semestralmente, a qual permite a mudanca de curso
para alunos da propria instituicdo nas vagas excedentes do curso;

* Ingresso Extravestibular: Reingresso, Transferéncia Voluntaria e Portador de Diploma,
regido por edital especifico semestralmente, pelo qual, excetuado o Reingresso, nas duas ultimas
modalidades se permite o ingresso no curso de alunos oriundos de outras instituicbes nas vagas
nao preenchidas pela Reopcéao;

» Transferéncia Compulséria (Ex-Officio), concedida a servidor publico federal, civil ou
militar, ou a seu dependente discente, em razao de comprovada remoc¢ao ou transferéncia de oficio
gue acarrete mudanca de domicilio para a cidade do Campus pretendido ou municipio préximo, na
forma da lei;

* Regime Especial, para inscricdo em componentes curriculares para complementacéo ou
atualizac@o de conhecimentos;

* Programa Estudante Convénio, para estudante estrangeiro, mediante convénio cultural
firmado entre o Brasil e os paises conveniados;

* Programa de Mobilidade Académica Interinstitucional, para discente de outras IES cursar
componentes curriculares na UNIPAMPA,;

* Mobilidade Académica Intrainstitucional, para discente de um campus da UNIPAMPA
cursarem componentes curriculares noutros campi;

* Matricula Institucional de Cortesia, para estudantes estrangeiros, funcionarios
internacionais ou seus dependentes, que figuram na lista diplomatica ou consular, conforme
Decreto Federal n° 89.758, de 06/06/84 e Portaria 121, de 02/10/84.

A primeira turma de ingressantes no curso de Engenharia Mecénica foi selecionada em
2009 por concurso vestibular préprio. A partir de 2010, o processo seletivo passou a ser realizado
através do SISU, utilizando os resultados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A decisdo de aderir a esse novo sistema de ingresso as universidades federais, proposto
pelo Ministério da Educacéo, foi aprovada pelos membros do conselho de dirigentes, e 0 novo
modelo passou a ser aplicado em 2010 para todos os 50 cursos de graduacdo ofertados pela
UNIPAMPA naquela ocasido. A selecao dos candidatos se da por meio do Sistema de Selecao
Unificada (SISU), proposto pelo MEC, utilizando-se as notas obtidas pelos estudantes no ENEM.

Apo6s a adogao do ingresso pelo SISU passaram a ser implementadas mais intensamente as
politicas de ac¢des afirmativas, em especial no que tange aos afrodescendentes e, a partir de 2012,
com sele¢Bes especificas para Uruguaios fronteiricos e Indigenas Aldeados.

O preenchimento de vagas se da em consonancia com a Lei 12.711/2012, o Decreto n°
7.824/2012 e a Portaria Normativa n°® 18/2012, onde se tem, resumidamente:
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6% do total das vagas de cada curso da UNIPAMPA sdo ofertadas para candidatos com
necessidades educacionais especiais.

Até 30% do total das vagas de cada curso da UNIPAMPA séo ofertadas para candidatos
gue tenham cursado o Ensino Médio integralmente em escolas publicas.

Até 10% do total das vagas de cada curso da UNIPAMPA serdo oferecidas para candidatos
autodeclarados negros, afrodescendentes, que tenham cursado o Ensino Médio
integralmente em escolas publicas.

Até 4% do total das vagas de cada curso da UNIPAMPA serdo ofertadas para candidatos
indigenas que tenham cursado o Ensino Médio integralmente em escolas publicas.

50% em ampla concorréncia.
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2.3 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O planejamento e a execucdo de uma estrutura curricular coerente com a proposta do curso
sdo o0s principais meios para a efetivacdo do Projeto Pedagdgico do Curso. A estrutura curricular
planejada para o curso de Engenharia Mecénica da Universidade Federal do Pampa procura
aprimorar o processo inicial de implantacao do curso.

A principal caracteristica a ser proposta na estrutura curricular € a solidez dos conteudos
fundamentais e a abrangéncia na formagéao profissional. A qualidade do ensino-aprendizagem dos
conteudos basicos deve ser garantida, assim como o0s niveis de exigéncia adotados nos
componentes curriculares e atividades complementares. Porém, a aprendizagem deve ser facilitada
através da contextualizacdo dos conteldos, da organizacdo dos conhecimentos de modo que
desperte a capacidade de visdo sistémica e da integracdo de conteldos tedricos e praticos, basicos
e profissionalizantes, proporcionando uma percepcéo interdisciplinar aos problemas de engenharia.

A associacdo destas caracteristicas a estrutura curricular é feita com a adogédo de estratégias
como:

e Proporcionar ao aluno o contato com problemas de engenharia desde o0s primeiros
semestres do curso;

e Estimular o estudante a conhecer as areas de atuacao profissional a fim de permitir um
planejamento de sua formacao;

e Contextualizacdo dos conhecimentos;
e Desenvolvimento progressivo e integrado de conhecimentos e habilidades;

e Adocao de uma formagéo generalista nas competéncias fundamentais, e criacdo de meios
gque possibilitem ao aluno aprofundar os conhecimentos em areas especificas;

¢ Atividades e componentes curriculares especificos para a integracdo de conhecimentos;

e Obrigatoriedade de atividades que proporcionem o desenvolvimento de habilidades
complementares.

Os efeitos desejados sdo: o estimulo da autoconfianca, a diminuicdo da evasdo, o
desenvolvimento de experiéncia pratica, a conscientizagdo do estudante quanto ao seu papel, suas
potencialidades e sua profissao.

Algumas das propostas enumeradas acima trazem como consequéncia uma dilatagdo dos
percentuais recomendados pelas diretrizes curriculares para os cursos de engenharia. O nlcleo de
contetidos basicos engloba em torno de 38% da carga horéria total do curso, mas os contetudos
profissionalizantes atingem cerca de 30%, além portanto dos 15% minimos recomendados. Com
uma andlise minuciosa da estrutura curricular, pode-se constatar que este aumento esta associado
a adocdo de componentes curriculares profissionalizantes desde o inicio do curso e sua
manutencgdo, em carga horaria representativa, até os semestres finais.

Os contetdos séo tratados em diversos componentes curriculares do curso, planejados e
orientados para o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades nas areas. Por exemplo, o

contetdo de Metodologia Cientifica e Tecnolégica é abordado no componente curricular de
Introducdo a Ciéncia e Tecnologia (primeiro semestre) e no componente curricular Projeto
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Integrado de Produto (oitavo semestre). Nos componentes curriculares que preveem aula em
laboratério e, em especial, no Trabalho de Conclusé&o de Curso o aluno € estimulado a exercitar a
metodologia cientifica nos relatérios e na monografia, além de apresentacbes de seminarios.
Outros exemplos séo os conteudos de Ciéncias do Ambiente e de Humanidades, Ciéncias Sociais
e Cidadania que séo desenvolvidos, com carater mais especifico e profissionalizante para o curso
de Engenharia Mecéanica, nos componentes curriculares de Seguranca do Trabalho e Gestédo
Ambiental e de Legislacéo, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia, respectivamente.

Conforme as diretrizes curriculares para o0s cursos de engenharia, 0s componentes
curriculares sao classificados em: Nuicleo de ContelGdos Basicos; Nucleo de Contelidos
Profissionalizantes; e Nucleo de Contetados Especificos. Além disso, as Atividades
Complementares de Graduacdo e o Estigio Supervisionado complementam a formacdo do
académico de forma coerente com a proposta do curso, oferecendo ao aluno a oportunidade de
aplicar seus conhecimentos em Engenharia Mecéanica na solu¢do de problemas.

O perfil profissional do estudante é construido ao longo do curso com base na seguinte
sequéncia légica:

e Estruturacdo da visdo e compreensao geral do papel da Engenharia Mecanica no mundo
atual, das contribuicdes e dos problemas relacionados;

¢ Planejamento da formacdo com base em objetivos, oportunidades e aptiddes pessoais;

¢ Identificagdo dos conhecimentos basicos, ferramentas e métodos para a solugdo dos
problemas;

¢ Desenvolvimento dos conhecimentos e habilidades requeridas a formacéo pretendida;
e Atualizagéo e aprofundamento dos conhecimentos e habilidades;

o Reflexdo sobre seu papel como engenheiro, com as consequéncias da formagéo
construida sobre suas possibilidades de atuacao profissional.

Isso equivale a dizer que, para cada subconjunto de conhecimentos e habilidades, o aluno:
buscara inicialmente compreender a abrangéncia e aplicacdo dos conhecimentos; identificara a
seguir os problemas relacionados, bem como os métodos e técnicas para soluciona-los; procurara
dominar estes métodos e técnicas; aprofundara por fim os conhecimentos pelo estudo e sua
aplicacao na pratica.

O curso de Engenharia Mecénica da UNIPAMPA adota o regime de progressdo baseado em
pré-requisitos, obrigatérios e desejaveis. Assim, o aluno sé poderd efetuar matricula em um
componente curricular caso tenha obtido aprovacdo em todos os componentes curriculares e
atividades que sao pré-requisitos obrigatérios ao primeiro, ndo existindo a possibilidade de quebra
de pré-requisitos entre os componentes curriculares obrigatérios e nao obrigatorios.

J& o pré-requisito desejavel € uma sinalizagdo ao aluno que o componente curricular a ser
cursado requer nogBes prévias para um bom aproveitamento dos conteldos propostos, sendo
facultada ao aluno a sua observacéo.

O estudante deve desenvolver nos semestres iniciais uma nocéo geral sobre a Engenharia
Mecanica, formando uma visdo ampla sobre a abrangéncia de sua profissédo e das ciéncias naturais
e tecnoldgicas. O estimulo da pratica do planejamento profissional pelo estudante, associado a
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construcao dessa visdo, deve ser causa de motivacdo ao aprendizado dos conteudos basicos. O
aluno deve iniciar de forma sistémica a constru¢do de sua habilidade de compreender as diversas
subareas da Engenharia Mecanica. A aquisicdo de dominio das ferramentas béasicas disponiveis
para a solucdo dos problemas de engenharia se faz pelo estudo e pratica dos componentes
curriculares de: calculo, fisica, programacéo de algoritmos, algebra linear e quimica. As atividades
praticas devem propiciar condi¢cdes para que 0 aluno exercite 0 método cientifico na analise de
fendbmenos de transporte, materiais e processos, ampliando sua pratica em laborat6rio. A pratica de
componentes curriculares de desenho técnico, tanto a mao como computacional, oferece base ao
aluno para a area de projeto mecanico.

Os conteudos profissionalizantes possibilitam aprofundar, ampliar e fortalecer as habilidades
e conhecimentos construidos nos semestres anteriores. As habilidades em laboratério séo
aprimoradas nas aulas praticas dos componentes curriculares das areas de caracterizagdo e
ensaios de materiais, mecanica dos fluidos, transferéncia de calor e processos de fabricacdo, que
devem também proporcionar o dominio da redacéo técnica, atraves de relatérios.

A partir da metade do curso sdo priorizados os fundamentos das grandes subéareas da
Engenharia Mecénica e a oferta de Componentes Curriculares Complementares de Graduagéo,
para o aprofundamento, a atualizacao e a ampliacdo dos conhecimentos profissionais especificos.

A reflexdo e conscientizagdo do aluno sobre seu papel referente as oportunidades e
consequéncias relacionadas a sua atuacao, devem ser exercitadas em componentes curriculares e
atividades complementares de graduacdo, envolvendo projetos de pesquisa e extensao, e acdes
sociais e ambientais.

Os ultimos semestres desempenham papel significativo na formacao do estudante, através
do Trabalho de Conclusdo de Curso, elaborado em dois semestres consecutivos (projeto e
execugdo) com base nos fundamentos desenvolvidos no componente curricular de Projeto
Integrado de Produto. As ACG e CCCG complementam e encerram esta etapa na formacao
profissional do aluno, preparando sua inser¢do no mercado de trabalho. O curso deve proporcionar
gue o aluno apligue seus conhecimentos e competéncias em ambiente profissional, e esteja
preparado para aproveitar as oportunidades de trabalho associadas ao estagio obrigatorio.

2.3.1 ATENDIMENTO AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS

POLITICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Com o intuito de atender as Politicas de Educagdo Ambiental (Lei n° 9.795, de 27 de abril
de 1999), regulamentada pelo o Decreto N° 4.281, de 25 de junho de 2002, e ao Projeto de
Resolucéo que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental, o curso
insere a integracdo da educacdo ambiental de modo transversal, continuo e permanente nos
componentes curriculares ofertados, entre eles em especial os de Seguranca do Trabalho e Gestéo
Ambiental, Legislaco, Etica e Exercicio Profissional da Engenharia.

Também estdo previstos convénios, acfes, programas e projetos de ensino, pesquisa e
extensdo, em especial na area de reciclagem de residuos. Nesse sentido, o Campus Alegrete vem
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participando ativamente do Conselho Municipal do Meio-Ambiente de Alegrete (CMMA), no qual
possui um conselheiro e tem ajudado a desenvolver atividades como:

e Seminario Regional de Residuos: cuja primeira edicdo foi promovida em dezembro de
2010, no qual participou da organizacdo o Prof. Gustavo Fuhr Santiago, conselheiro do
CMMA na ocasido, e como palestrantes participaram professores e servidores técnico-
administrativos dos campi Alegrete e Sdo Gabriel da UNIPAMPA. Atualmente este evento
faz parte da Conferéncia Municipal de Residuos, esta na sua 52 edicao (2018) e tem como
parceiros do CMMA: UNIPAMPA, Universidade da Regido da Campanha (URCAMP),
Instituto Federal Farroupilha (IFF) e Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luis Roessler (FEPAM);

e Parque Alegretense de Residuos Solidos: projeto da Prefeitura Municipal de Alegrete,
gue conta com participacdo de docentes do Campus Alegrete da UNIPAMPA na elaboragéo
de propostas envolvendo a reciclagem de residuos de construgdo civil, reciclagem de
plasticos em parceria com a Associacdo de Catadores e na possibilidade de aproveitamento
do 6leo de fritura recolhido de restaurantes na elaboracéo de biodiesel.

Além dessas atividades, as acdes desenvolvidas pelos projetos institucionais e de extensao
incluem a execucdo de acOes de Educagdo Ambiental, a fim de atender a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA).

RELACOES ETNICO-RACIAIS E HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA E AFRICANA

Os Componentes Curriculares Complementares de Graduacdo Relacbes Etnico Raciais,
Tecnologia em Contexto Social, e Sociologia e Extensédo Rural, apresentados nas tabelas 4 e 5 da
Matriz Curricular, ttm como objetivo atender a lei 11.645 de 10 de margo de 2008, que estabelece
as diretrizes e bases da educagdo nacional, para incluir a tematica “Histéria e Cultura Afro-
Brasileira". Também atendem a resolucdo CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004, que institui
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relacées Etnico-Raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana.
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2.3.2 INTEGRALIZACAO CURRICULAR

CARGA HORARIA A SER INTEGRALIZADA EM: Horas
Componentes Curriculares Obrigatorios (CCO) 2.745
Componentes Curriculares Complementares de Graduacdo (CCCG) 465
Atividades Complementares de Graduacao (ACG) 300
Estagio Supervisionado (ES) 300
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) 60
Carga horaria total minima a ser integralizada 3.870
PRAZO PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR: Semestres
Minimo (estabelecido pela Sequéncia Aconselhada do Curso) 10
Maximo (estabelecido pela Aconselhada + 100%) 20
LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRE™": Horas
Minimo 120
Maximo 480
NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS:

Por componente curricular (parcial) 1
Todas componentes curriculares no semestre (total) 4
NUMERO DE COMPONENTES CURRICULARES:

Obrigatérios (estagio supervisionado nao incluso) 54
Complementares (podera variar em funcéo da oferta de CCCG) 9

! Nota: Em casos especificos, definidos pela comissao de curso da Engenharia Mecanica ou pela UNIPAMPA, o aluno podera

cursar carga horaria inferior ou superior ao estipulado neste documento
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2.3.2.2 ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO (ACG)

Atividades Complementares de Graduacdo (ACG) constituem parte do Curriculo e
caracterizam-se por serem atividades extraclasse, devendo ser relacionadas com a sua formacéo,
em consonancia com as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia, indicadas pelo MEC e
tem por objetivo “desenvolver posturas de cooperagcédo, comunicagao e lideranga”. A Resolugao 29
do CONSUNI, de 28 de abril de 2011, nos seus artigos 103 a 115, estabelece em linhas gerais o
minimo de atividades e percentuais das mesmas que devem ser realizados pelos discentes durante
seu curso de graduacdo. Segundo o art. 114 dessa resolucdo as ACG “somente sdo analisadas se
realizadas nos periodos enquanto o discente estiver regularmente matriculado na UNIPAMPA,
inclusive no periodo de férias”.

S&o atividades desenvolvidas pelo discente, no ambito de sua formagdo humana e
académica, com o objetivo de atender ao perfil do egresso da UNIPAMPA, a legislacdo pertinente e
devem versar sobre temas do escopo da Engenharia Mecanica ou areas afins.

As atividades complementares classificam-se em 4 (quatro) grupos:
I.  Grupo 1: Atividades de Ensino;

II. Grupo 2: Atividades de Pesquisa;

[ll. Grupo 3: Atividades de Extenséao;

IV. Grupo 4: Atividades Culturais e Artisticas, Sociais e de Gestéo.

A carga horaria minima a ser cumprida pelo discente em ACG, como requisito obrigatério
para a integralizacdo curricular e para a colacdo de grau, considerando-se as diretrizes curriculares
nacionais para cada curso e a carga horaria minima de 10% (dez por cento) em cada um dos 4
(quatro) grupos citados anteriormente, é de 300 horas-equivalentes. A carga horaria maxima sera
especificada por tipo de atividade nas normas de ACG aprovadas pela Comissdo de Curso da
Engenharia Mecanica.

As solicitacdes de aproveitamento de atividades complementares devem ser feitas pelo
proprio aluno interessado, através do preenchimento de um Formuléario de Solicitagdo de ACG para
cada modalidade realizada, os quais devem ser entregues na Secretaria Académica. Junto aos
formularios deve-se anexar uma copia de cada um dos documentos comprobatérios, assim como
apresentar os originais para conferéncia. O registro e computo de horas-equivalentes é realizado
pela Secretaria Académica de acordo com o Regulamento das Atividades Complementares de
Graduacéo do Curso de Engenharia Mecanica da UNIPAMPA.

As normas que regem o aproveitamento das ACG, especificando as atividades de cada
grupo que serdo aceitas, a carga equivalente aproveitada, a documentagcdo comprobatoria
necessaria para tal e o formulario de solicitacdo de aproveitamento, constam dos anexos deste
PPC.
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2.3.2.3 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) €, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolu¢cdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002), um
componente curricular obrigatorio.

E o trabalho final de curso e, portanto, atividade de sintese e integracdo de conhecimentos,
compreendendo a elaboragéo de trabalho de carater técnico cientifico, projetual ou aplicativo, que
revele o dominio do tema e as competéncias definidas no perfil do egresso, cujos objetivos,
critérios, procedimentos, mecanismos de avaliacdo e diretrizes séo indicados nas Normas de
Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia Mecéanica, respeitando as Diretrizes Curriculares
Nacionais e a legislacao vigente.

O TCC do curso de engenharia Mecanica é realizado ao longo de dois componentes
curriculares: TCC 1 e TCCII.

O componente curricular de TCC | tem por objetivo elaborar o Projeto de TCC, utilizando o
referencial proporcionado pela teoria de engenharia, numa das areas de conhecimento especificas
da Engenharia Mecéanica ou que possua interagdo com elas.

O componente curricular de TCC Il corresponde a elaboracao final do TCC, constituido de
uma monografia, individual e voltada ao estudo de um problema de engenharia especifico,
previamente definido no Projeto de TCC aprovado no componente curricular de TCC |.

Espera-se que o desenvolvimento do TCC, pelo aluno, gere pelo menos um artigo cientifico
gue possa ser submetido a um Simpdsio, Encontro, Congresso ou Similar.

As normas que regem os componentes curriculares TCC | e TCC Il, especificando seus pré-
requisitos, formas de avaliacdo e atribuicbes do coordenador, dos alunos e dos orientadores,
constam dos anexos deste PPC.
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2.3.2.4 ESTAGIOS

O Estagio visa ao aprendizado de competéncias préprias da atividade profissional, ampliar o
interesse pela pesquisa técnica-cientifica relacionado com os problemas peculiares da Engenharia
Mecénica e a contextualiza¢do curricular, objetivando o desenvolvimento do aluno para a vida
cidada e para o trabalho, através de sua participacdo em situacdes praticas de sua futura vida

profissional.

O Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as Diretrizes Curriculares dos Cursos
de Engenharia, é de carater obrigatorio conforme orientacdo constante na Resolucdo CNE/CES 11,
de 11 de Margo de 2002, em seu artigo 7° “A formagdo do engenheiro incluira, como etapa
integrante da graduacao, estagios curriculares obrigatorios sob supervisao direta da instituicdo de
ensino, através de relatorios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de
realizacao da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e
sessenta) horas.” O Estagio Curricular Supervisionado esta previsto para ser realizado no décimo
semestre.

Objetivos do estagio Curricular Supervisionado:
e Concretizar os conhecimentos tedéricos através de uma vivéncia pré-profissional,

e Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos das suas futuras
atividades profissionais;

e Participar no processo de integracado Universidade-Empresa, possibilitando a transferéncia
de tecnologia ou a obtencdo de subsidios que permitam a adequacgdo do curriculo as
exigéncias do mercado;

e Proporcionar experiéncias praticas ao discente, bem como desenvolver técnicas de
planejamento e gestao;

e Proporcionar a oportunidade de realizar pesquisa cientifica e/ou tecnolégica nas areas de
atuacdo do curso de Engenharia Mecénica;

e Oportunizar ao académico a elaboracdo de relatérios técnicos, os quais podem ser de
cunho experimental ou te6rico, para que este demonstre dominio conceitual de
profundidade compativel com a graduacao.

Apobs a conclusao do estagio o aluno devera apresentar um relatério ao professor orientador,
no qual deverdo constar. apresentacdo da empresa, atividades realizadas, objetivos de cada
atividade, descricdo das abordagens e metodologias utilizadas, resultados obtidos, avaliacédo
autocritica do seu desempenho no estégio, opinido quanto a adequagéo da matriz curricular do
curso as necessidades enfrentadas no estagio.

O orientador fard a avaliagao do aluno com base nos seguintes itens:
a) relatorio do aluno;

b) relatério do supervisor na empresa;

¢) acompanhamento do aluno durante o estagio.

No relatério entregue pelo aluno serdo avaliados 0s seguintes itens:
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¢ Profundidade do conhecimento do contetdo apresentado;

e Aplicagdo dos conhecimentos adquiridos durante o curso no decorrer do estagio;
e Integragédo profissional com os setores da instituicdo onde realizou o estégio;

e Autocritica sobre seu desempenho durante o estagio e grau de aproveitamento;

e Sugestbes do estagiario sobre uma possivel implementacdo do processo ou
tecnologia que conheceu no local do estagio.

Também serdo consideradas as dificuldades e necessidades que identificou durante o
estagio. Além do relatério, o aluno devera fazer uma apresentagéo aberta ao publico onde devera
fazer uma breve apresentacdo da empresa, das atividades realizadas, objetivos, resultados obtidos
e pontos positivos e negativos enfrentados no estagio. Apds a apresentacdo, o aluno podera sera
arguido pelos ouvintes sobre aspectos técnicos do seu trabalho de estagio.

As normas que regem 0s estigios nao obrigatérios e 0 componente curricular de Estagio
Supervisionado, especificando seus pré-requisitos, formas de avaliacdo e atribuicbes do
coordenador, dos alunos, dos supervisores e dos orientadores, constam dos anexos deste PPC.
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2.3.2.5 PLANO DE INTEGRALIZAGCAO DA CARGA HORARIA

A Figura 2 mostra a sequéncia de integralizacdo dos componentes curriculares obrigatorios
do curso em fungéo dos seus pré-requisitos obrigatorios.
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Figura 2 — Sequéncia de integralizacdo dos componentes curriculares obrigatérios.
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2.3.3 METODOLOGIAS DE ENSINO E AVALIACAO

A interdependéncia entre a formacao do aluno e o desenvolvimento do curso os conduzem
na direcdo de um continuo aperfeicoamento baseado nas praticas docentes e discentes. Esta
pratica continuada proporcionara a formacéo de Engenheiros Mecanicos com perfil generalista,
humanista, critico e reflexivo; capacitados ao dominio e desenvolvimento de novas tecnologias,
através de préticas que estimulem a sua atuacao critica e criativa na identificacdo, resolucéo e
previsdo de problemas; capazes de considerar seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas sociais. Em
suma, formar profissionais qualificados a trabalhar para o progresso socioeconémico da sociedade
em que se inserem.

Serdo adotados os seguintes referenciais para as agdes pedagogicas:

e As atividades desenvolvidas pelos alunos ao longo do curso devem oferecer oportunidades
para o desenvolvimento das habilidades e conhecimentos propostos de forma coerente,
integrada e contextualizada; permitindo ao aluno assumir um papel ativo e consciente em
sua formacao;

e As praticas e conteudos devem ser continuamente aperfeicoados e atualizados;

e O professor assume o papel de orientador dos estudantes na trajetéria de aprendizado,
suscitando uma postura questionadora, investigativa e autbnoma;

¢ O estudante assume papel ativo no processo ensino-aprendizagem, buscando informacdes,
preparando-se para as atividades de forma a aproveitar ao maximo as experiéncias
vivenciadas durante o curso;

e Utilizacdo de mecanismos de avaliacdo continua para a identificacdo de desvios, corre¢éo
de rumos e adaptacdo as mudancas da realidade.

O processo global de ensino e aprendizagem pressupde a atribuicdo de responsabilidades
entre o aluno e o professor, ambos colaborando ativamente na geracéo de ideias e discussédo dos
seus métodos de implementacédo, em uma ldgica de conhecimentos distribuidos em componentes
curriculares e atividades complementares.

Para que este documento represente um diferencial de qualidade, ndo basta que as
metodologias e contelddos sejam descritos corretamente. Devem ser processos continuos: a
articulacdo, a conscientizacdo e qualificacdo das partes envolvidas, para que sua execucgao
corresponda aos anseios aqui expressos. O pré-requisito para estas acdes é a compreensdo do
PPC por todos docentes, discentes, funcionérios e administragdo. Cada um deve conhecer a sua
contribuicdo, ndo subestimando suas atividades.

O planejamento, a organizagcdo e o0 desenvolvimento dos cursos de engenharia
naturalmente ensejam tanto a interdisciplinaridade quanto a transdisciplinaridade, permitindo
flexibilidade curricular pela articulacéo entre areas afins através dos CCCG, ACG ou a partir de
projetos de pesquisa, extensdo, resolucéo de problemas, entre outras. As atividades de ensino e de
aprendizagem com vistas a formacao profissional em nivel de graduacao, cujos aspectos podem
ser de formagéo geral, formacdo basica, formacdo profissionalizante/especifica ou de formagéo
complementar, visam permitir o desenvolvimento:
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e de competéncias que capacitam ao entendimento dos instrumentos e conceitos
fundamentais a um determinado campo;

e da atuacdo profissional, divididas por areas de conhecimento;

e de competéncias que definem e caracterizam um campo de atuacdo profissional
especifico;

e de competéncias livremente escolhidas pelo estudante de graduacéo, podendo ter
ou néo relagdo direta com o campo de atuacao profissional especifico.

Com o intuito de atingir estes objetivos, a estrutura curricular reflete a interpenetragéo das
areas de conhecimento, permitindo certa margem de liberdade e criatividade pelo aluno,
proporcionando dessa forma a integracdo dos conhecimentos adquiridos no curso.

As acdes integrativas auxiliam o aluno a construir um quadro teorico-pratico global mais
significativo e mais proximo dos desafios presentes na realidade profissional na qual atuara depois
de concluida a graduacao. Dessa forma, o curriculo permite que o aluno construa o conhecimento
continua e dinamicamente a partir de sua propria autonomia. Para auxiliar nesta construcdo de
acoes inter e transdisciplinares e de flexibilidade nos varios componentes curriculares do curso,
alguns elementos foram considerados, tais como:

| - Definicdo do tema, do foco, do problema e do objeto de estudo.

Il - Delimitagdo dos conhecimentos necessarios (conceitos, fatos, procedimentos e
atitudes), incluindo as areas que devem subsidiar e/ou complementar o objeto
pretendido. As discussdes realizadas entre os docentes das diferentes areas, em
torno do profissional, pretendido no Projeto Politico-Pedagégico do Curso,
possibilitou um inicio de processo integrativo.

IIl - Definicdo de agbOes/estudos a serem sistematizados na dire¢do do objeto. Nesse
momento, as estratégias atuaram como ferramentas facilitadoras dos processos de
construcao coletiva e individual.

Nesse enfoque, procura-se sempre incentivar aos alunos do curso de Engenharia Mecénica
do Campus Alegrete da UNIPAMPA, para que estes tenham apoio permanente e estimulo a
formacéo continuada através de sua participagdo em atividades de ensino, pesquisa e extenséo
promovidas pela Instituicdo, como o Programa de Bolsas de Desenvolvimento Académico (PBDA),
editais de Extensao, entre outros.

Quanto ao sistema de avaliacdo, de acordo com as Normas Basicas da Graduacdo da
UNIPAMPA, Resolu¢cdo CONSUNI N° 29, de 28 de abril de 2011:

| - O registro da aprendizagem do aluno deve constar em pelo menos um documento
fisico (prova escrita, relatdrio ou outro instrumento de avaliagdo).

Il - O resultado das atividades de avaliacdo deve ser divulgado aos discentes em até 10
(dez) dias uteis apés a sua realizacao;

Il - E assegurado ao discente vistas aos documentos referentes as suas atividades de
avaliacdo, apos a divulgacao do resultado dessas;
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IV -O resultado final da avaliacdo de aprendizagem é expresso como aprovado ou
reprovado de acordo com os critérios de frequéncia registrada e nota atribuida ao
discente;

V - A nota atribuida ao discente segue uma escala nhumérica crescente de 0 (zero) a 10
(dez);

VI -Sera considerado aprovado o académico que obtiver nota final minima de 6,0 (seis)
e, No minimo, 75% (setenta e cinco) de frequéncia as aulas presenciais.

Y

E assegurado ao aluno a possibilidade de, tendo solicitado vistas a avaliacéo, requerer
através de documento fisico fundamentado com a justificativa expressa, dirigido & Coordenacao do
Curso e entregue na Secretaria Académica, a revisdo da nota parcial ou da nota final que lhe for
atribuida, até 5 (cinco) dias Uteis apds a informacgao do resultado da avaliacdo. A Coordenacao do
Curso encaminha o requerimento ao docente, que emite parecer, indicando as razdes desse
parecer, em até 3 (trés) dias Uteis apds o recebimento do requerimento. Apés ciéncia do discente e
discordancia do mesmo com o parecer do docente, a Coordenacdo do Curso constitui banca de
pelo menos 2 (dois) outros docentes - da mesma area de conhecimento ou afim - para avaliar e
emitir deciséo sobre 0 processo em até 5 (cinco) dias Uteis. Todos esses prazos, entretanto, ficam
suspensos em caso de afastamento ou férias dos docentes, passando a contar a partir da data do
retorno as atividades. Os requerimentos e 0s recursos de revisdo de nota nao tém efeito
suspensivo.

Atividades de recuperacédo, descritas no Plano de Ensino de cada componente curricular,
sdo asseguradas ao discente e promovidas ao longo do seu desenvolvimento. E ressalvado ao
docente o direito do planejamento das atividades de recuperagéao.

No processo de avaliacdo o docente deve considerar o contexto no qual esta inserido o
aluno, avaliando também de forma qualitativa a sua evolugdo ao longo do semestre, estimulando-o
a desenvolver suas potencialidades e considerando estes fatores no conceito final.
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2.3.4 MATRIZ CURRICULAR

As tabelas a seguir apresentam o atendimento, pelos Componentes Curriculares
Obrigatérios (CCO) e Complementares de Graduacdo (CCCG), dos conteudos basicos,
profissionalizantes e especificos definidos nas diretrizes curriculares nacionais dos cursos de
graduacédo em engenharia, conforme previsto na Resolu¢gdo CNE/CSE n° 11, de 11 de marco de
2002.

Tabela 1 - CCO DO NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

Topico Nome: Cddigo ch)arté?r?a iﬁg:rsiéf
Metodologia Cientifica | Introdugdo a Ciéncia e Tecnologia AL0004 30 1
Ez;zz;;igéo e Ilgfgciisg;%ic;lzética e Exercicio ALO142 (13502) 8
Informatica Algoritmos e Programag&o® AL0005 (36002) 2
Desenho Técnico AL0007 30 1
Expresséo Gréfica Desenho Mecénico | AL0033 30 2
Desenho Mecénico Computacional AL0192 60 3
Célculo | ALO0001 60 1
Geometria Analitica AL0002 60 1
Célculo 1l ALO0010 60 2
Matematica Algebra Linear AL0009 60 2
Probabilidade e Estatistica AL0022 60 4
Célculo 1 AL0020 60 3
Equacdes Diferenciais | AL0019 60 3
Fisica | AL0003 75 1
Fisica Fisica ll ALOO11 75 2
Fisica lll AL0021 75 3
Fenémenos de Mecénica dos Fluidos AL0078 60 4
Transporte Transferéncia de Calor e Massa ALO098 60 5

2 Componentes curriculares que abrangem varios topicos: carga horaria indicada é parcial, a carga horaria total
esta entre parénteses.
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Termodinamica | AL0075 60 3
Laboratério de Fenémenos de ALO195 30 6
Transporte
Resisténcia dos Materiais | AL0025 60 4
Mecanica dos Sélidos
Resisténcia dos Materiais Il AL0043 60 5
Eletrotécnica AL0006 45 2
Eletricidade Aplicada
Tépicos de Maquinas Elétricas AL0221 30 4
Quimica Quimica Geral e Experimental AL0012 45 1
Ciéncia e Engenharia de Materiais AL0175 60 2
Ciéncia e Tecnologia de
Materiais Labcirgtorlo de Metalografia e Ensaios ALOO54 30 4
Mecanicos
» 3 , ., 30°
Administracéo Sistemas de Producéo AL0196 (60) 6
Economia Engenharia Econémica AL0125 30 7
~ 152
Ciéncias do Ambiente Seggrangrzl do Trabalho e Gestdo ALO141 9
Ambiental (45)

. . ~ .. .. 152
Hgman@ades, C.S, Legllsla.gao, 2Etlca e Exercicio ALO142 8
Cidadania Profissional (30)

TOTAL DOS CONTEUDOS BASICOS 1470 37,98%

37



unipampa

Universidade Federal do Pampa

Tabela 2 - CCO DO NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

Carga Semestre

Topico Nome: Cddigo Horaria sugerido
. 302

Algoritmos e Estrutura Algoritmos e Programac;élo2 AL0005 2

Dados (60)

. 5 30°
Ergonomiae Seggran(;c’;\ do Trabalho e Gest&o ALO141 9
Seg.Trabalho Ambiental (45)

_ 3 _ L 30°
Sistemas de Produgdo | Sistemas de Producéo AL0196 (60) 6
Gestdo Econbémica
Sistemas e Gestdo de Qualidade AL0116 60 9
Qualidade
Gestéo Tecnolodgica Metodologia de Projeto de Produto ALO181 60 7
Instrumentacéao Metrologia AL0034 30 4
Méaquinas de Fluxo Maquinas de Fluido AL0136 60 6
M iai r. . -
ateArlgls de Const Tratamentos Térmicos e Superficiais AL0176 60 5
Mecéanica
Mecénica Geral AL0015 60 3
Mecéanica Aplicada
Dinamica ALO055 60 5
Métodos Numéricos Célculo Numérico AL0037 60 4
Maquinas Operatrizes ALO053 45 4
Processos de Usinagem AL0076 60 5
Fabricacdo Conformagédo Mecéanica ALO118 60 6
Processos Metallrgicos AL0138 60 7
Mecanismos AL0074 30 5
Elementos de Maquinas | AL0096 60 6
Elementos de Maquinas Il ALO117 60 7
Sistemas Mecénicos
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos ALO099 60 7
Vibracdes de Sistemas Mecanicos ALO194 60 6
Controle de Sistemas Mecanicos AL0215 60 8
Sistemas Térmicos Laboratério de Maquinas Térmicas AL0199 30 8
Termodindmica A
. Termodinamica Il AL0193 60 5
Aplicada
TOTAL DOS CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES 1185 30,62%
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Tabela 3 - CCO DO NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS

Toépico Nome: Caodigo Cargg Semes_tre
Horaria sugerido
Engenharia do Produto | Projeto Integrado de Produto AL0200 45 8
Procgsscls de Manufatura Assistida por Computador AL0152 45 9
Fabricacéo
Trabalho de Concluséo de Curso | ALO153 30 9
Trabalho de Conclusédo de Curso Il ALO159 30 10
CCCG MINIMO DE HORAS EXIGIDO Tk 465 Fkk
TOTAL DOS CONTEUDOS ESPECIFICOS 615 15,89%
Tabela 4 - CCCG POR AREAS DE CONHECIMENTO
Areade ) Pré- Carga
. Nome: o 2.
Conhecimento requisito Horaria
AL2157 Transferéncia de Calor Avancada AL0098 60
AL2093 Mecanica dos Fluidos Compressiveis AL0078 60
Fenémenos de AL0197 Maquinas Térmicas ALO193 60
Transporte e
. L, . N . ALO075 60
Engenharia Térmica | AL0139 Refrigerag&o e Ar Condicionado ALO195
AL0056 Sistemas Hidraulicos e Térmicos ALO011 60
AL2076 Eficiéncia Energética hi 60
AL0198 Mecanica da Fratura e Fadiga AL0043 60
AL2072 Anélise Experimental de Tensdes AL0043 45
AL0044 Estabilidade das Estruturas | AL0015 60
AL0062 Estabilidade das Estruturas || AL0044 60
AL0112 Estruturas Metalicas AL0044 45
Mecanica dos AL0237 Maquinas Agricolas | AL0043 60
Solidos e Projeto | 5057 Maquinas Agricolas I AL0237 60
AL0258 Maquinas Agricolas Il AL0251 60
AL2121 Introduc&o & Dinamica Veicular AL0055 60
ALO117
AL2134 Maquinas de Elevagéo e Transporte ALO055 60
ALO117
AL2122 Complemento de Mecanica Geral AL0015 15
Materiais e AL2073 Corroséo ALO054 30
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o a AL2074 Materiais Poliméricos e Compositos ALO175 60
Fabricacao
AL2096 Nanomateriais e Nanotecnologia: aplicacdes em | | 9175 30
engenharia
AL2153 Ferros Fundidos e Ligas Leves AL0176 30
AL2154_r Tecnologia de Materiais Ceramicos e ALOO54 30
Revestimentos
AL2043 Introducdo a Robdtica AL0009 60
ALO010
AL0013 Circuitos Digitais i 60
AL0024 Circuitos Elétricos | AL0010 60
Mecatronica, ALO0079 Eletronica Basica AL0024 60
Automacéo e
5 i ALO005 60
Controle AL0057 Automacao Industrial
ALO069 Inteligéncia Artificial ALO005 60
AL0304 Tépicos em Redes Neurais Artificiais o 30
AL2075 Controle de Sistemas Mecanicos I AL0215 60
AL2115 Projeto de Sistemas de Controle AL0215 60
AL0036 Equacdes Diferenciais Il ALO019 60
AL0104 Administragao e Empreendedorismo o 60
AL2001 Matemética Basica i 30
AL2055 Metodologia de Pesquisa Cientifica i 60
AL2062 Introdug&o a Programag&o com MATLAB AL0005 60
) AL2113 Linguagem Brasileira de Sinais - LIBRAS i 60
Outras Areas
AL2148 Linguagem Brasileira de Sinais Il — LIBRAS II AL2113 60
AL0016 Geometria Descritiva ALOOO07 30
AL0047 Desenho Digital i 30
AL2144 Relacdes Etnico Raciais AL0181 30
= AL0196
ALO0119 Custos de Producéo ALOO19 60
AL2125 Variaveis Complexas AL0020 60
AL2051 Tecnologia em Contexto Social i 60
*%k%k 30

AL2091 Portugués Instrumental
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Tabela 5 — COMPONENTES QUE VALEM COMO ACG DO GRUPO IV

Area de ) Pré- Carga
' Nome: o =
Conhecimento requisito Horaria
AL2051 Tecnologia em Contexto Social i 60
Culturais, Artisticas, ] ] . e
Sociais e de Gestao. AL0257 Sociologia e Extens&o Rural 30
*k%k 60

AL2036 Acessibilidade e Inclusdo Digital
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SEQUENCIA ACONSELHADA

A seguir estao listados os componentes curriculares a serem cursados, a cada semestre, na
sequencia natural do curso de Engenharia Mecénica da UNIPAMPA.

1 °Semestre Teo. Prét. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL00O1 | Calculo | 60 0 60
AL0002 | Geometria Analitica 60 0 60
AL0003 | Fisica | 60 15 75
AL0004 | Introducéo a Ciéncia e Tecnologia 30 0 30
ALO0007 | Desenho Técnico 15 15 30
AL0012 | Quimica Geral e Experimental 30 15 45
TOTAL: 300
2 ©°Semestre Teo. Préat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
ALOOO5 | Algoritmos e Programacao 30 30 60
ALOO0O06 | Eletrotécnica 30 15 45
AL0009 | Algebra Linear 60 0 60 AL0002
AL0010 | Calculo I 60 0 60 AL0001
AL0011 | Fisica Il 60 15 75 AL0001 ALO003
AL0033 | Desenho Mecénico | 15 15 30 AL0007
AL0175 | Ciéncia e Engenharia de Materiais 60 0 60 AL0012
TOTAL: 390
3 °Semestre Teo. Prat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0015 | Mecanica Geral 45 15 60 | ALO0O02 | ALO003
AL0019 | Equag6es Diferenciais | 60 0 60 | ALOOO9 | AL0010
AL0020 | Calculo III 60 0 60 AL0010
AL0021 | Fisica llI 60 15 75 AL0010 AL0011
AL0Q75 | Termodinamica | 60 0 60 | AL0O010 | ALOO11
AL0192 | Desenho Mecénico Computacional 30 30 60 ALO033
TOTAL: 375
4 ©°Semestre Teo. Prat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0022 | Probabilidade e Estatistica 45 15 60 ALO010
AL0025 | Resisténcia dos Materiais | 45 15 60 AL0015
AL0034 | Metrologia 15 15 30 AL0033 AL0022
AL0037 | Calculo Numérico 45 15 60 ALO010 ALO009
AL0053 | MAquinas Operatrizes 30 15 45 AL0033
ALO0054 | Lab. Metalografia Ensaios Mecénicos 0 30 30 ALO175
AL0078 | Mecanica dos Fluidos 60 0 60 | ALOO11 | ALOO19 AL0075
AL0221 | Topicos de Maquinas Elétricas 15 15 30 AL0006
TOTAL.: 375

42



unipampa

Universidade Federal do Pampa

5 ©°Semestre Teo. Prat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0043 | Resisténcia dos Materiais Il 45 15 60 AL0025
AL0055 | Dinamica 45 15 60 AL0015
AL0074 | Mecanismos 30 0 30 | AL0010 | ALO0O15 AL0055
AL0076 | Usinagem 45 15 60 | ALOO53 | ALO175 AL0025
AL0098 | Transferéncia de Calor e Massa 60 0 60 | ALOO75 | ALOO78
ALO176 | Tratamentos Térmicos e Superficiais 45 15 60 ALO054
AL0193 | Termodinamica Il 60 0 60 AL0075
TOTAL: 390
6 ©Semestre Teo. Préat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0096 | Elementos de Maquinas | 45 15 60 ALO0025 AL0043
AL0118 | Conformacédo Mecéanica 30 30 60 | AL0025 | ALO175
AL0136 | Maquinas de Fluido 45 15 60 AL0078
AL0194 | Vibragbes de Sistemas Mecéanicos 45 15 60 ALO055 AL0037
AL0195 | Lab. de. Fenémenos de Transporte 0 30 30 ALO098
AL0196 | Sistemas de Produgao 230 | 30 60 AL0053 AL0076
Carga horéria sugerida em CCCG 60
TOTAL: 390
7 °Semestre Teo. Prat. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0099 | Sistemas Hidraulicos e Pneuméticos 45 15 60 AL0011 AL0078
AL0117 | Elementos de Maquinas I 45 15 60 AL0096 | ALO043 | AL0OO55
AL0125 | Engenharia Econdmica 30 0 30 ALO009
AL0138 | Processos Metallrgicos 45 15 60 ALO054
AL0181 | Metodologia de Projeto de Produto 45 15 60 | ALO096 | AL0118
Carga horéria sugerida em CCCG 120
TOTAL: 390
8 °Semestre Teo. Prét. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0142 | Legislacéo, Etica e Exerc. Profissional | 30 0 30
AL0199 | Laboratério de Maquinas Térmicas 0 30 30 ALO0193
AL0200 | Projeto Integrado de Produto 15 30 45 ALO181
AL0215 | Controle de Sistemas Mecénicos 45 15 60 | ALOO10 | ALOO11
Carga horéria sugerida em CCCG 165
TOTAL: 330
9 °Semestre Teo. Prét. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
ALO0116 | Sistemas e Gestédo de Qualidade 45 15 60 | ALO034 | AL0O196
AL0160 | Seguranca Trab. e Gestdo Ambiental 30 15 45
AL0152 | Manufatura Assistida por Computador | 30 15 45 | AL0192 | ALO196
AL0153 | Trabalho de Concluséo de Curso | 0 30 30 NORMA
Carga horéria sugerida em CCCG 120
TOTAL: 300
10 °Semestre Teo. Prét. Total PR-OBRIGATORIO PR-DESEJAVEL
AL0158 | Estagio Supervisionado 0 300 | 300 NORMA AL0141
AL0159 | Trabalho de Conclusédo de Curso Il 0 30 30 AL0153
TOTAL.: 330
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2.3.5 EMENTARIO

A seguir estdo listados, na sequéncia dos semestres para os quais € recomendado curséa-
los, as ementas e referéncias dos componentes curriculares obrigatérias do curso de Engenharia
Mecéanica da UNIPAMPA.

As ementas dos CCCG, para os quais apenas se aconselha na secéo anterior cursar certa
carga horaria durante os semestres do curso, encontram-se agrupadas por subareas de
conhecimento, nas quais se propde a possibilidade de formacao especifica complementar a critério
do aluno como apresentadas anteriormente.

CCO RECOMENDADOS PARA O 1° SEMESTRE:

e ALO001 - Calculo |

e AL0002 — Geometria Analitica

e AL0003 - Fisica |

e ALO0004 - Introducao a Ciéncia e Tecnologia
e ALO0007 — Desenho Técnico

e AL0012 — Quimica Geral e Experimental
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0001 CALCULOI Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 60(60T/ OP)
EMENTA

Nocdes basicas de conjuntos. A reta real. Intervalos e desigualdades. Funcdes de uma variavel.
Limites. Continuidade. Derivadas. Regras de derivacdo. Regra da cadeia. Derivacdo implicita.
Diferencial. Regra de L’'Hospital, maximos e minimos e outras aplicagdes.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para fungcdes reais de uma
variavel real, dando énfase as suas aplicagoes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Célculo: um novo horizonte, v. 2. Sdo Paulo: Bookman, 2007.
GONCALVES, M.B.; FLEMMING, D.M. Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 2006.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BOULQOS, P. Célculo diferencial e integral, v. 1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.
COURANT, R. Introduction to calculus and analysis, v. 1. New York: Springer-Verlag, 1989.

. Introduction to calculus and analysis, v. 2. New York: Springer-Verlag, 1989.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de céalculo, v. 1. Rio de Janeiro; LTC, 1998.
STEWART, J. Célculo, v. 1. 5. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.
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AL0002 GEOMETRIA ANALITICA Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 60(60T/ OP)
EMENTA

Vetores no plano e no espaco. Retas no plano e no espaco. Estudo do plano. Distancia, area e

volume. Cbnicas, Quadricas.

OBJETIVOS

Compreender a diferenca entre grandezas fisicas escalares e vetoriais.; Aprender o significado
fisico dos produtos entre vetores; Relacionar a descricao vetorial com os principios fisicos para
resolucdo de problemas; Desenvolver uma visdo tridimensional de curvas, superficies e de

intersecdes entre elas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOULOS, P.; CAMARGO, |I. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo:

Pearson Education, 2005.
STEINBRUCH, A. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAROLI, A.; CALLIOLI, C.; FEITOSA, M. O. Matrizes Vetores Geometria Analitica. 17. ed.

Nobel, 1984.

CORREA, P.S.Q. Algebra Linear e Geometria Analitica. Editora Interciéncia, 2006.
FEITOSA, M.O. Célculo Vetorial e Geometria Analitica. 4. ed. Atlas, 1991.

JULIANELLLI, J.R. Calculo Vetorial e Geometria Analitica. Editora Ciéncia Moderna, 2008.
REIS, G.L.; SILVA, V.V. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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ALO003 FISICA | Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 75(60T/ 15P)
EMENTA

Movimento retilineo. Movimento no plano. Leis de Newton. Trabalho e energia cinética. Energia
potencial e conservacdo de energia. Quantidade de movimento linear e choques. Rotacdo de
corpos rigidos. Gravitacao.

OBJETIVOS

Identificar fenbmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem como interpretar
principios fundamentais que generalizam as relagbes entre eles e aplica-los na resolugédo de
problemas simples da mecéanica classica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, v. 1: mecanica. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica basica 1. Sao Paulo: Blucher, 1997.
TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, v. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Mecénica vetorial para engenheiros: estatica. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 1994.

HIBBELER, R.C. Estética: mecanica para engenharia. 10. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2006.

RAMALHO, F.; FERRARO, N.G.; SOARES, P.A.T. Os fundamentos da fisica, v. 1. 6. ed. Séo
Paulo: Moderna, 1996.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky I. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2003.
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AL0004 INTRODUCAO A CIENCIA E TECNOLOGIA Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 30(30T/0P)
EMENTA

A evolucao tecnoldgica ao longo dos tempos. Disseminacéo da cultura cientifica e tecnoldgica.
Metodologia cientifica. Mercado de trabalho na area tecnolégica. Comunicacdo e Expressao.
Entidades cientificas e profissionais.

OBJETIVOS

Conhecer as potencialidades e dificuldades no mercado da Engenharia mecéanica; Reconhecer as
entidades cientificas e profissionais que regulamentam o curso de engenharia mecéanica,
Pesquisar sobre os diferentes campos de atuacao profissional e as relagbes com o mercado de
trabalho na &rea tecnoldgica; Compreender o método cientifico para a solu¢cdo de um problema;
Elaborar relatério técnico-cientifico; Despertar a necessidade do rigor metodolégico.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BAZZO, W.A. Introducéo a engenharia: Conceitos, ferramentas e comportamentos. 1. ed.
Florianopolis: E. da UFSC, 2007.

CERVO, A.L. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. SP, 2006.
CHALMERS, A.F. O que é ciéncia afinal. Trad. 2. ed. inglés. Sao Paulo: Brasiliense, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BROCKMAN, Jay B. Introducdo a engenharia: modelagem e solugéo de problemas. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

FEITOSA, V.C. Comunicacédo na Tecnologia: Manual de Redacao Cientifica. Sao Paulo:
Brasiliense, 1987.

GOATLY, A. Critical Reading and Writing: an introductory coursebook. London: Routledge,
2005.

HOLTZAPPLE, Mark T. Introduc&o a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
KLEIMAN, A. Oficina de Leitura: teoria e pratica. 4. ed. Campinas: E. UNICAMP, 1996.
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AL0007 DESENHO TECNICO Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 30(15T/15P)
EMENTA

Introducéo ao desenho técnico. Desenho arquitetonico. Introducdo ao desenho projetivo.

OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos e as normas técnicas de desenho técnico; Distinguir e utilizar os
instrumentos de desenho; Expressar graficamente os elementos fundamentais do desenho;
Conhecer os fundamentos do desenho arquitetnico; Interpretar o desenho arquitetdnico; Tragar
os elementos do desenho arquitetbnico; Conhecer os fundamentos do desenho projetivo;
Elaborar desenhos a mao livre em projecédo ortogonal e em perspectiva isométrica; Elaborar
desenhos em escala, cotados em projecéo ortogonal e em perspectiva isométrica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BUENO, C.P.D.; PAPAZOGLOU, R.S. Desenho Técnico para Engenharias. 1. ed. Editora
Jurud, 2008.

CHING, F.D.K. Representacdo Grafica em arquitetura. 3. ed. Editora Bookman, 2000.
DAGOSTINO, F.R. Desenho Arquitetdonico Contemporaneo. Editora Hemus.

MONTENEGRO, G.A. Desenho Arquitetonico. 4. ed. Editora Blucher, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FREENCH, T.; VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 7. ed. Editora Globo,
2002.

RIBEIRO, A.S.; DIAS, C.T. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
ROCHA, A.J.F, GONCALVES, R.S. Desenho Técnico, v. 1. 4. ed. Editora Pléiade, 2008.
SILVA, G.S. Curso de Desenho Técnico. 1. ed. Editora Sagra-Luzzatto, 1993.

SILVA, A.; RIBEIRO, C.T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. 8. ed. Editora
LIDEL, 2008.
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ALO012 QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 45(30T/15P)
EMENTA

Estrutura atdmica e tabela periodica. Ligacbes quimicas. Estrutura cristalina. Materiais ceramicos
metalicos, poliméricos e semicondutores. Reacfes de oxirreducdo. Quimica experimental.

OBJETIVOS

Conhecer a estrutura atbmica e interpretar a tabela periédica; Conhecer a estrutura quimica dos
materiais de engenharia; Saber identificar e classificar os tipos de materiais utilizados em
engenharia; Conhecer as reacdes de oxi-reducdo, os principios fundamentais das celas
eletroquimicas e os processos de corrosdo. Conhecer as técnicas e 0s equipamentos basicos
utilizados em laboratério de quimica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

RUSSEL, John B. Quimica Geral, v. 1. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

. Quimica Geral, v. 2. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica, v. 1. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 1990.

PILLA, Luis P. Fisico-Quimica. 2. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

SHACKEL, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed, Sdo Paulo: Pearson, 2008.

VLACK, L.H. Van. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Sdo Paulo: Blucher, 2002.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 2° SEMESTRE:

e ALO0O5 — Algoritmos e Programacao

e ALOO006 — Eletrotécnica

e ALO009 — Algebra Linear

e ALO0010 - Calculo II

e ALO0011 - Fisica ll

e AL0033 — Desenho Mecanico |

e ALO0175 — Ciéncia e engenharia de Materiais
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ALOOOS5 ALGORITMOSE PROGRAMACAO Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (30T/30P)
EMENTA

Nocdes de l6gica de programacédo. Dados, expressdes e algoritmos sequenciais. Estruturas de
controle. estruturas complexas. modularizacao.

OBJETIVOS

Permitir que o aluno desenvolva o raciocinio l6gico aplicado a resolu¢do de problemas em nivel
computacional, além de introduzir os conceitos basicos de desenvolvimento de algoritmos e
prepara-lo para a atividade de programacéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J.L.. Introdugao a Estruturas de Dados: com técnicas
de programacao em C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducgao a Programacao: 500 algoritmos resolvidos. Sdo Paulo:
Campus, 2002.

MOKARZEL, Fabio C.; SOMA, Nei Y. Introdugdo a Ciéncia da Computagao. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FARRER, H.; BECKER, C. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
KERNIGHAN, B.; RITCHIE, D. C: a linguagem de programacgao. Porto Alegre: Campus, 1986.
SCHILDT, H. C Completo e Total. 3.ed. Makron Books, 1997.

DE SOUZA, M.A.F.; GOMES, M.M.; SOARES, M.V.; CONCILIO, R. Algoritmos e Légica de
Programagao. Thomson, 2004.
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ALO006 ELETROTECNICA Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 45(30T/15P)
EMENTA

Critérios de seguranca no laboratério e seguranca em trabalhos com eletricidade. Modelo de
preparacdo dos relatérios. Elementos e Leis de circuitos elétricos: analise em regime
permanente. Equipamentos basicos de eletricidade: voltimetro, amperimetro, wattimetro,
osciloscépio. Nocdes de acionamento de motores elétricos. No¢cBes de instalacBes elétricas
residenciais.

OBJETIVOS

Identificar e utilizar corretamente os principais equipamentos para efetuar medicdes de tensdo,
corrente e poténcia. Aprender nocbes basicas de seguranca com eletricidade e evitar os
principais riscos de choque elétrico. Verificar conceitos fundamentais para acionamento de um
motor elétrico CA.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CAPUANO, F.G.; MARINO, M.A.M. Laboratorio de eletricidade e eletrbnica. 23. ed. Sao Paulo:
Erica, 1998.

CREDER,H. Instalagdes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. Fundamentos de andlise de circuitos
elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

COTRIM, A.A.M.B. Instalacdes elétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2002.
FRANCHI, C.M. Acionamentos Elétricos. 1. ed. Editora Erica Ltda, 2007.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005.

NILSSON, J.W.; RIEDEL, S.R. Circuitos elétricos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
ORSINI, L.Q. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 2004.
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ALO009 ALGEBRA LINEAR Carga Horaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 60(60T/ OP)
EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espacos Vetoriais. Espacos com produto interno.
Transformacdes Lineares. Autovalores e autovetores. Diagonalizac@o de operadores.

OBJETIVOS

Desenvolver o raciocinio mateméatico através da algebra linear, utilizando de abstracdo e
visualizacdo de vetores, espacos vetoriais e suas operagdes no plano e no espaco; Compreender
0s conceitos basicos relativos aos sistemas de equacdes lineares, suas operagfes e
propriedades existentes; Determinar norma, base ortogonal e base ortonormal e compreender a
ortogonalizacdo de Gran-Schmidt, nos espac¢os com produto interno; Identificar e compreender as
transformacdes lineares, seu nucleo e imagem. Verificar transformacdes inversiveis e o espago
vetorial das transformacdes lineares. Compreender o conceito de autovalores e autovetores e a
sua diagonalizacao de operadores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Algebra Linear com Aplicacdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.

BOLDRINI, J.L.; COSTA, S.R.l.; FIGUEIREDO V.L. et al, Algebra linear. S0 Paulo: Harbra,
1986.

LEON, S.J. Algebra linear com aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BUENO, H.P. Algebra linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2006.

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H.H.; COSTA, R.C.F. Algebra linear e aplicacfes. S&o Paulo:
Atual, 1995.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
STRANG, G. Linear algebra and its applications. 3rd ed. Philadelphia Fort Worth, 2006.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Introducé&o a algebra linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.
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AL0010 CALCULO Il Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): NAO TEM 60(60T/ OP)
EMENTA

Integral indefinida e técnicas de integracao. Integral definida. O teorema fundamental do calculo.
Integral imprépria. Aplicacbes do calculo integral: calculo de areas, célculo de volumes por
rotacdo e invélucro cilindrico, comprimento de arco, sistema de coordenadas polares e area de
uma regido em coordenadas polares. Fungdes de vérias varidveis reais. Derivacdo parcial.
Gradiente e derivadas direcionais.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Célculo Diferencial e Integral para funcdes reais de uma
variavel real, dando énfase as suas aplicacbes. Compreender 0s conceitos de limite,
diferenciabilidade para fungfes de diversas variaveis, bem como suas aplicagdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte, v. 2. Sdo Paulo: Bookman, 2007.
GONCALVES, M.B.; FLEMMING, D.M. Calculo A. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
. Célculo B. Sao Paulo: Makron Books, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

COURANT, R. Introduction to calculus and analysis, v. 1. New York: Springer-Verlag, 1989.
. Introduction to calculus and analysis, v. 2. New York: Springer-Verlag, 1989.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de céalculo, v. 1. Rio de Janeiro; LTC, 1998.

.Um curso de célculo, v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

STEWART, J. Célculo, v. 1. 5. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

. Célculo, v. 2. 5. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.
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ALOO11 FiSICA II Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO | (obrigatério); FISICA | (desejavel) 75(60T/ 15P)
EMENTA

OscilagBes. Ondas. Temperatura. Primeira e Segunda Lei da Termodinamica. Teoria Cinética dos
Gases. Hidrostatica. Hidrodinamica.

OBJETIVOS

Distinguir entre os fendmenos fisicos de oscila¢cdes e ondas. Compreender a diferenca entre calor
e temperatura. Aplicar e manipular equacdes para resolucdo de problemas. Relacionar os
principios fisicos estudados as aplica¢des praticas da engenharia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, v. 2: Gravitacao, ondas e
termodinamica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagbes e ondas, calor. S&o Paulo:
Blucher, 2002.

TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica: mecénica, oscilagbes e ondas, termodindmica, v. 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Fisica Il: termodindmica e ondas. S&o Paulo: Pearson —
Addison Wesley, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sao Paulo: Blucher, 2004

BISTAFA, S.R. Acustica aplicada ao controle do ruido. Sao Paulo: Blucher, 2006.
COSTA, E.C. Fisica aplicada a construcé&o: conforto térmico. 4. ed. S&o Paulo: Blucher, 2003.

INCROPERA, F.P.; DeWITT, D.P. Transferéncia de calor e de massa. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

MORAN, M.; SHAPIRO, H.N. Principios de termodindmica para engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.
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AL0033 DESENHO MECANICO | Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): DESENHO TECNICO (obrigat6rio) 30(15T/15P)
EMENTA

Normas de Desenho Técnico Mecéanico. Desenho Projetivo. Desenho de Elementos de Maquinas
e Conjuntos Mecéanicos

OBJETIVOS

Utilizar o desenho técnico como linguagem técnica de comunicacdo, conforme as técnicas
normalizadas pela ABNT. Desenvolver desenhos com a correta utilizagdo dos instrumentos de
desenho, escalas, formatos e lay-outs das folhas de desenho. Utilizar o desenho técnico, de
acordo com as normas vigentes, para representar elementos de maquinas e conjuntos
mecanicos. Proporcionar conhecimentos préaticos sobre o método de concepgéo e as hormas que
regem o desenho técnico. Desenvolver a capacidade de ler e executar desenhos técnicos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FREENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. 7. ed. Ed. Globo, 2002.

MANFE, G., POZZA, R, SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo, v.1.
Hemus, 2004.

RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
ROCHA, A. J. F;, GONCALVES, R. S. Desenho Técnico. v. 1. 4. ed. E. Pléiade, 2008.
SILVA, G. S. Curso de Desenho Técnico. 1. ed. E. Sagra-Luzzatto, 1993.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. 8. ed. Editora
LIDEL, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ABNT / SENAI. Coletanea de Normas de Desenho Técnico. Sao Paulo, 1990.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS. NBR 8403: Aplicacdo de linhas em
desenhos — Tipos de linhas — Largura das linhas. Rio de Janeiro: 1984.

. NBR 10126: Cotagem em Desenho Técnico. Rio de Janeiro: 1987.

. NBR 10067: Principios gerais de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro:
1995.
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. NBR 12298: Representacdo de area de corte por meio de hachuras em desenho técnico.
Rio de Janeiro: 1995.

MICELI, M. T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.
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AL0175 CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL (obrigatorio) 60(60T/ OP)
EMENTA

Diagramas de fases isomorfos. Diagramas de fases binarios. Diagrama Fe-Fes;C, reacdes
eutetbides e eutéticas. Acos e ferros fundidos. Ligas ndo-ferrosas. Ensaios Mecéanicos:
caracterizacdo e ensaios nao destrutivos. Mecanismos de fratura.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno o conhecimento bésico para a utilizagdo de diagramas de fases. Proporcionar
ao aluno o embasamento sobre as principais propriedades mecanicas e microestruturas de materiais
metalicos. Capacitar ao aluno conhecer, avaliar e especificar ensaios para materiais de construcéo
mecanica em fung&o de suas aplicagbes na engenharia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ASKELAND, Donald R., Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, 2008.

CALLISTER Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma introducdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

GARCIA, A. et al, Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASM Handbook, Mechanical Testing and Evaluation, v. 8, Ohio, 2000.
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sao Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia
e Materiais, 1996.

COLPAERT Hubertus, Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. Sao Paulo: Blucher,
2008.

GROVER, M. Fundamentals of Modern Manufacturing. John Willey and Sons, 1999.

SOUZA, Sérgio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sao Paulo: Blucher, 2004.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 3° SEMESTRE:

e ALO0015 — Mecéncia Geral

e ALO0019 - Equagoes Diferenciais |

e AL0020 — Célculo 111

e AL0021 - Fisica llI

e ALO075 — Termodinamica |

e AL0192 — Desenho Mecéanico Computacional
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AL0015 MECANICA GERAL Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): GEOMETRIA ANALITICA ( obrigatério); FISICA | (obrig.) 60 (45T/15P)

EMENTA

Principios da estética. Sistemas de forcas em equilibrio. Equilibrio de particulas e de corpos
rigidos. Esforcos internos solicitantes em vigas isostaticas. Centro de gravidade e centro da
massa. Momento de inércia e produto de inércia.

OBJETIVOS

Desenvolver nos alunos habilidades para o equacionamento das condi¢cdes de equilibrio de
particulas e de corpos rigidos. Desenvolver capacitacdo para analises de esfor¢cos de maneira
escalar e vetorial. Utilizar essa habilidade na determinagéo dos esfor¢cos atuantes em estruturas e
componentes de maquinas equilibradas estaticamente.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON JR., E.R.; EISENBERG, E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros. 7.
ed. Editora McGraw-Hill, 2006.

BORESI, A.P. SCHMIDT, R. J. Estatica. Sao Paulo: E. Thomson, 2003.

HIBBELER, R.C. Estatica — Mecéanica para Engenharia. 10. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FRANCA, L.N.F.; MATSUMURA, A.Z. - Mecanica Geral, v. 1.: Estatica . 2. ed. Sao Paulo:
Blucher, 2004.

HIGDON, STILES, DAVIS, EVCES, WEESE, Mecanica, v. 1.: Estatica. 2. ed. Prentice Hall, 1984.
KAMINSKI, P.C. Mecéanica Geral para Engenheiros. 1. ed. S&o Paulo: Blucher, 2000.
MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Engenharia Mecanica: Estatica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

SHAMES, I. H. Estética - Mecanica para engenharia, v. 1. 4. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2002.
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AL0019 EQUAGOES DIFERENCIAIS | Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): ALGEBRA LINEAR (obrigatério); CALCULO Il (obrigat6rio) | 60 (60 T/ OP)

EMENTA

Conceito e classificacdo de Equacbes diferenciais. Tipos de solu¢Bes. Equacbes diferenciais de
primeira ordem. Equacdes diferenciais de segunda ordem. Equacdes lineares de ordem superior.
Sistemas lineares de equacg0es diferenciais.

OBJETIVOS

Desenvolver conceitos matematicos relacionados as equacgtes diferenciais; Aplicar os conceitos
estudados nas equacgOes diferenciais em problemas relacionados com o interesse do curso de
graduacdo; Compreender os resultados obtidos através das técnicas de equagfes diferenciais
objetivando a interpretacdo dos resultados e a decisdo daquele que melhor se adapta ao
problema proposto.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

DIACU, F. Introducgéo a Equacgdes Diferenciais. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
ZILL, D.G.; CULLEN, M.R. Equag®es Diferenciais, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A.F. Equacgdes Diferenciais Aplicadas. Publicagéo IMPA, 2001.

GUSTAFSON, G.B.; WILCOX, C.H. Analytical and Computational Methods of Advanced
Engineering Mathematics. Editora Springer Verlag, c1998.

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia, v. 1, v. 2 e v. 3. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

WEBER, H.; ARFKEN G. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica.
Campus, 2007.

ZILL, D.G., CULLEN, M.R., Matematica avancada para engenharia, v. 3. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.
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AL0020 CALCULOIl Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigatorio) 60(60T/ OP)
EMENTA

Integrais duplas (coordenadas polares) e triplas (sistemas de coordenadas -cartesianas,
cilindricas e esféricas). Funcdes vetoriais. Campos vetoriais. Integrais curvilineas. Operadores
divergente e rotacional. Teorema de Green. Integrais de superficie. Teoremas de Gauss e
Stokes.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de integracdo para funcdes de varias variaveis, bem como suas
aplicacdes. Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de fungdes vetoriais e
aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Calculo —um novo horizonte, v. 2. Sdo Paulo: Bookman, 2007.
GONCALVES, M.B.; FLEMMING, D.M. Calculo B. Sao Paulo: Makron Books, 2005.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

COURANT, R. Introduction to calculus and analysis, v. 2. New York: Springer-Verlag, 1989.
FINNEY, R.L.; THOMAS George B. Calculo v. 2. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de célculo, v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

MARSDEN, J.E.; TROMBA, A.J. Basic multivariable calculus. New York: Springer-Verlag,
1993.

STEWART, J. Célculo, v. 2. 5. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.
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AL0021 FiISICA Il Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO II (obrigatério) 75(60T/ 15P)
EMENTA

Lei de Coulomb. Campo elétrico. Potencial eletrostatico. Capacitancia e capacitores. Dielétricos.
Corrente elétrica. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de induc¢éo. Indutancia e indutores.

OBJETIVOS

Conhecer e interpretar os fenémenos fisicos relacionados a eletricidade e magnetismo a partir da
teoria eletromagnética.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, v. 3: eletromagnetismo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Editora
Blucher, 1997.

TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, v. 2: eletricidade e
magnetismo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K.S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
HAYT, W.H.; BUCK, J.A. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

PAUL, C.P. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacbes a sistemas digitais e
interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REITZ, F J.R.;. MILFORD, J.; CHRISTY, RW. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de
Janeiro: Elsiever, 1982.

YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica lll: eletromagnetismo. 10. ed. Séao
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.
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ALO075 TERMODINAMICA | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigatério); FISICA Il (obrigatorio) 60 (60T/ OP)
EMENTA

Introducdo a termodinamica, e suas aplicagdes em engenharia. Propriedades das substancias
puras. Primeira e segunda Lei da Termodindmica para massas e volumes de controle. Aplicacdo
da termodindmica para processos estaciondrios e transientes. Formas de transferéncia de calor.
Ciclos de poténcia e de refrigeragéao.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos basicos e alguns equipamentos das ciéncias térmicas. Discutir as
propriedades e o comportamento das substancias puras. Demonstrar como calcular o trabalho, o
calor e a poténcia em processos térmicos. Demonstrar as leis de conservacdo de energia e
massa. Demonstrar que a soma da entropia do sistema e dos arredores aumenta em todos 0s
processos reais. Apresentar o principio de funcionamento das maquinas térmicas e dos
refrigeradores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R.E. Fundamentos da Termodinamica. Sao Paulo: Blucher,
20009.

LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros. S&o Paulo: Blucher, 2002.

POTTER, M.C.; SCOTT, E.P. Ciéncias Térmicas: Termodindmica, Mecanica dos Fluidos e
Transmissédo de Calor. Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEJAN, A. Transferéncia de Calor. Sao Paulo: Blucher, 1996.
CENGEL, Y. A.; BOLES, M.A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.
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INCROPERA, F.P. et al. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. Editora Wiley,
2003.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Engenharia de Sistemas Térmicos. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2005.

. Principios de Termodinamica para Engenharia. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2002.
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AL0192 DESENHO MECANICO COMPUTACIONAL Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): DESENHO MECANICO | (obrigatério) 60(30T/30P)
EMENTA

Introducdo e histérico. Conceitos gerais de desenho assistido por computador (CAD). Geracgéo de
padrdes e templates. Criacdo de sketches e modelagem de pecas. Recursos e técnicas para
otimizacéo e agilidade no desenho. Montagens. Reparos e altera¢des no desenho.

OBJETIVOS

Apresentar os conceitos e histérico do uso de computadores no desenho mecanico, proporcionar
dominio dos principios gerais de sistemas CAD, permitindo a modelagem 2D e 3D. Entender os
aspectos especificos da representacdo de elementos de maquinas e de construcdo e
representacdo de montagens.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

LUEPTOW, R.M.; MINBIONE, M. Graphic Concepts with solidworks. 2. ed. New Jersey:
Prentice Hall, 2003.

SILVA, A. et al. Desenho técnico moderno. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SOUZA, A.C.; ROHLERDER, E.; SPECK, H.J.; GOMEZ, L.A. Solidworks 2003. Floriandpolis:
Visual Books, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FRENCH, T.E.; VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. 8. ed. E. McGraw-Hiill,
2005.

MADSEN, D.A.; MADSEN, D.P.; TURPIN, J.L. Engineering drawing and design. 4th ed.
Australia:. Thompson, c2007.

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico, v. 2. E. Hemus, 2004.
. Desenho Técnico Mecanico, v. 3. E. Hemus, 2004.

MURRAY, D. Inside Solidworks. 4th ed. New York: Delmar Cengage Learning, 2005.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 4° SEMESTRE:

e AL0022 - Probabilidade e Estatistica

o AL0025 — Resisténcia dos Materiais |

e AL0034 — Metrologia

e AL0037 — Calculo Numérico

e AL0053 — Maquinas Operatrizes

e AL0054 — Laboratério de Metalografia e Ensaios Mecanicos
e AL0078 — Mecénica dos Fluidos

e AL0221 - Tépicos de Maquinas Elétricas
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AL0022 PROBABILIDADE E ESTATISTICA Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigatorio) 60(45T/15P)
EMENTA

Estatistica Descritiva. Teoria das Probabilidades. Distribuicdes Discretas de Probabilidades.
Distribuicbes Continuas de Probabilidades. Teoria da Amostragem. Estimacdo de Parametros.
Testes de Hipéteses. Correlagdo e Regressao.

OBJETIVOS

Conhecer a linguagem estatistica; Construir e interpretar tabelas e graficos; Calcular medidas
descritivas e interpreta-las; Conhecer as técnicas de probabilidade; Conhecer e utilizar as
técnicas de amostragem; Aplicar testes comparativos entre grupos; Trabalhar com correlagéo e
andlise de regressao; Analisar e interpretar conjuntos de dados experimentais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BARBETTA, Pedro A.; REIS, Marcelo M.; BORNIA, Antonio C. Estatistica: para cursos de
engenharia e informatica. Séo Paulo: Atlas, 2004.

FONSECA, J.S.F. Curso de estatistica. 6. ed. Sdo Paulo : Atlas, 1996.
MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica bésica v. 2.. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRAULE, Ricardo. Estatistica aplicada com excel: para cursos de administragdo e economia.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Estatistica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Blucher, 2002.
MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2002

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C; HUBELE, N.F. Estatistica aplicada a engenharia. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2004.

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
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AL0025 RESISTENCIA DOS MATERIAIS | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA GERAL (obrigatdrio) 60(45T/15P)
EMENTA

Conceito de tensdo, tensdo axial, tensdo de cisalhamento, conceito de deformacao, relacdo
tensdo x deformacao, solicitacdo de torcéo e de flexdo, estruturas estaticamente indeterminadas,
solicitagbes compostas, concentracao de tensoes.

OBJETIVOS

Permitir ao aluno determinar e compreender os esforgos internos e deformagfes atuantes em
diferentes tipos de materiais, quando submetido a tensdes axiais e multiaxiais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Sao Paulo: Editora McGraw-Hill, 2006.
HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. 7. ed. Sado Paulo: Editora Pearson, 2010.

POPOV, Egor P. Introducéo a Mecénica dos Solidos. 72 reimp. Sao Paulo: Blucher, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CALLISTER, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducgéo. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

MOTT, Robert L. Applied Strength of Materials. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

POPOV, Egor P. Engineering Mechanics of Solids. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
1991.

RIBEIRO, Carmem C. Materiais de Construc¢édo Civil. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2002.

SOUZA, Sergio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metéalicos: Fundamentos teoricos e
praticos. 5. ed. Sao Paulo: Blucher, 1982.
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ALO034 METROLOGIA Carga Horéaria (h)
Pré-requisito(s): DESENHO MECANICO | (obrigatdrio) 30(15T/15P)
EMENTA

Conceitos Fundamentais de Metrologia e Instrumentacdo; Tolerdncia e Ajustes; Controle
Dimensional; Tolerancia Geométrica; Instrumentos de Controle Geométrico; Rugosidade
Superficial; Atividade Pratica Pertinente a cada Item Anterior.

OBJETIVOS

Aprendizado dos principios basicos envolvidos na realizagdo das medi¢Bes, como o controle
dimensional e geométrico, o principio de funcionamento e a sele¢cdo dos instrumentos para as
medicdes de distancias, de angulos e de irregularidades micro geométricas das superficies das
pecas mecanicas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ALBERTAZZI, Armando G.; SOUSA, André R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e
Industrial. Sao Paulo: Manole, c2008.

BINI, Edson; RABELLO, Ivone D. A técnica da ajustagem: metrologia, medig&o, roscas,
acabamento. Sao Paulo, SP: Hemus, c2004.

NOVASK, O. Introdu¢ao a Engenharia de Fabricagdo Mecéanica. Sao Paulo: Blucher, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BECKWITH, Thomas G.; MARANGONI, Roy D.; LIENHARD, John H. Mechanical
measurements. 6th ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, c2007.

JUVINALL, R.C.; MARSHEK, K.M. Fundamentos do Projeto de Componentes de Maquinas.
4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2008.

NORTON, R.L. Projeto : uma abordagem integrada. 2. ed. E. Bookman, 2004.
SHIGLEY, J. Mechanical engineering design. 8th ed. New York: McGraw-Hill, 2008.

WHITEHOUSE, David J. Handbook of surface metrology. London: Institute of Physics
Publishing, c1994.
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AL0037 CALCULO NUMERICO Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigatorio); ALGEBRA LINEAR (desejavel) | 60 (45T/15P)

EMENTA

Erros. Zeros de Funcbes e Polinbmios. Aproximacdes de Funcdes. Interpolacdo Numérica.
Integracdo Numérica. Sistemas Lineares. Resolugdo Numérica de EquacBes Diferenciais
Ordinérias. Apoio Computacional.

OBJETIVOS

Conhecer alguns métodos para a resolucdo de problemas dificeis ou sem solugédo analitica;
Verificar a viabilidade do uso de alguns métodos numéricos; Conhecer o funcionamento de
alguns métodos numéricos; Usar auxilio computacional na resolucdo de problemas matematicos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FRANCO, N.B. Célculo numérico. Pearson Education, 2006.
RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L. Calculo numérico: aspectos teéricos e computacionais. Sao
Paulo: Makron Books, 1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J.T.; SILVA, L.H.M. Calculo Numérico: Caracteristicas Matematicas
e Computacionais. 1. ed. Prentice Hall Brasil. 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BURDEN, R.L. Analise Numérica. Sao Paulo: Pioneira Thomsom Learning, 2001.
BURIAN, R. Célculo numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

CHAPMAN, S.J. Programacdo em Matlab para engenheiros. Thomson, 2002.
MATSUMOTO, E.Y. Matlab 7: fundamentos. 2. ed. Erica, 2006.

PRESS, W.H. Numerical recipes in C: The art of scientific computing. Cambridge: University
Press, 2002.

73



unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0053 MAQUINAS OPERATRIZES Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): DESENHO MECANICO | (obrigatério) 45(30T/15P)
EMENTA

Conceitos Iniciais das Maquinas Operatrizes, Téchicas de Fabricacdo, Acionamento das
Maquinas Operatrizes, Técnicas de Comando em Maquinas Operatrizes, Caracteristicas
construtivas das maquinas operatrizes.

OBJETIVOS

Conhecer os diversos processos existentes, relacionando custos, qualidades, rapidez e
seguranca na decisao e aplicagédo do processo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, M.P. Manual Pratico do Mecanico. 2. ed. Sdo Paulo:
Hemus, c2006.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Blucher, c1970.

MACHADO, A.R. et al.Teoria da Usinagem dos materiais. 6. ed. S&o Paulo: Blucher , 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CHIAVERINI, Vicente. Tecnhologia Mecéanica: processos de fabricacdo e tratamento, v. 2. 2. ed.
Séo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

FREIRE, J.M. Instrumentos e ferramentas manuais. Riio de Janeiro: Interciéncia, c1989.

GROOVER, M.P. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems.
3rd ed. NewJersey: Prentice-Hall, c2007.

STEMMER, Carpar Erich. Ferramentas de corte |. 7. ed. Floriandpolis: E. da UFSC, 2007.

. Ferramentas de corte Il: brocas, alargadores, ferramentas de roscar, fresas, brochas,
rebolos, abrasivos. 4. ed. Florianépolis: E. da UFSC, 2008.
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AL0054 LABORATORIO DE METALOGRAFIA E ENSAIOS MECANICOS | Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS (obrigatorio) 30(0T/ 30P)

EMENTA

Andlise microestrutural de metais e correlacdo com o0s respectivos diagramas de fases. Acos,
ferros fundidos e ligas ndo-ferrosas. Ensaios Mecanicos: Mecanismos de fratura. Ensaios ndo
destrutivos.

OBJETIVOS

Habilitar o aluno para o uso de equipamentos na area de metalogria e ensaios mecanicos;
Proporcionar ao aluno o embasamento sobre as principais propriedades mecéanicas e
microestruturas de materiais metalicos; Capacitar ao aluno conhecer, avaliar e especificar ensaios
para materiais de construcdo mecéanica em funcéo de suas aplicagdes na engenharia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

COLPAERT Hubertus, Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4. ed. Sdo Paulo:
Blucher, c2008.

GARCIA A et al. Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

SOUZA, Sérgio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sao Paulo: Blucher, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASKELAND, Donald R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, 2008.
AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM Handbook, v. 8: Mechanical Testing and Evaluation.
ASM, c1990.

CALLISTER Jr., W.D., Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma introdug&o. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia
e Materiais, 1996.

VAN VLACK, L.H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Campus,
c2003.
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AL0078 MECANICA DOS FLUIDOS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): FISICA Il (obrig.); EQUACOES DIFERENCIAIS | (obrig.) 60(60T/ O0P)

EMENTA

Caracterizacdo dos fluidos: propriedades fisicas relevantes. Estética dos fluidos. Equacdes
integrais do movimento. Andlise Diferencial dos movimentos dos fluidos. Escoamento
incompressivel de fluidos inviscidos. Analise dimensional e semelhanga. Escoamento laminar
completamente desenvolvido. Escoamento em tubos e dutos. Camada limite. Escoamento de
fluidos ao redor de corpos submersos.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos béasicos de estatica e dindmica dos fluidos na resolugéo
de problemas de interesse a area de Engenharia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CENGEL, Y.A. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. McGraw-Hill, 2007.

FOX, R.W.; McDONALD, A.T. Introdugdo a Mecéanica dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

WHITE, F.M. Mecéanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KUNDU, P.K. Fluid Mechanics. 4th ed. Academic Press, 2010.

LANDAU, L.D. Fluid Mechanics. 2nd. ed. Elsevier Science, 1987.

SCHLICHTING, H. Boundary-layer theory. New York: McGraw-Hill, 1968.

SHAMES, I. Mechanics of Fluids. 4th ed. McGraw-Hill Science. 2006.

STREETER, V.L.; WYLIE, E.B.; BEDFORD, K.W. Fluid Mechanics. 9th ed. McGraw-Hill, 1998.

WARSI, Z.U.A., Fluid mechanics: Theoretical and computational approaches. 3rd ed. Boca
Raton: CRC Press, 1993.

WHITE, F.M., Viscous fluid flow. 2nd. ed. USA: McGraw-Hill, 1991.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0221 TOPICOS DE MAQUINAS ELETRICAS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ELETROTECNICA (obrigatdrio) 30(30T/0P)
EMENTA

O Sistema Elétrico: Geracao Transmissdo; Distribuicdo; Energizacao versus Eletrificacdo Rural;
Legislacéo e Tarifas de Energia Elétrica; Transformadores: Monofasicos; Trifasicos; Aplicacdes;
Especificacdo; Condi¢des Operacionais; Maquinas Elétricas: Corrente Continua e Alternada;
Aplicacdes; Especificacbes; Protecao; Controle; Aplicacées de Energia Elétrica em Sistemas e
Processos de Uso Final.

OBJETIVOS

Identificar e utilizar corretamente os principais equipamentos para efetuar medicdes de tensdo,
corrente e poténcia. Aprender nocbes basicas de seguranca com eletricidade e evitar os
principais riscos de choque elétrico. Verificar conceitos fundamentais para acionamento de um
motor elétrico CA. Fornecer conhecimento de sistemas, equipamentos e dispositivos elétricos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FITZGERALD, A.E. Maguinas elétricas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.
FRANCHI, C.M. Acionamentos Elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

. Instalagdes elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalac@es elétricas prediais. 19. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.
COTRIM, A.A.M.B. Instalacdes elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.
CREDER, H. Instalac¢@es elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LIMA FILHO, D.L. Projetos de instalac@es elétricas prediais. 11. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
NEGRISOLI, M.E.M. Instala¢6es Elétricas. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1987.
NISKIER, J.; MACINTYRE, A.J. Instalacdes elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 5° SEMESTRE:

e ALO0043 — Resisténcia dos Materiais Il

e ALO0055 — Dinamica

e ALO074 — Mecanismos

e ALO0076 — Usinagem

e AL0098 — Transferéncia de Calor e Massa

e AL0176 — Tratamentos Térmicos e Superficiais
e ALO0193 — Termodinamica Il
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AL0043 RESISTENCIA DOS MATERIAIS II Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): RESISTENCIA DOS MATERIAIS | (obrigatorio) 60(45T/15P)
EMENTA

Andlise de Tensodes: Estado Geral de Tensdes; Estado Uniaxial, Biaxial e Plano de Tensoes;
Estado de Cisalhamento Puro; Transformacdo de TensbGes e Tensbes Principais; Circulo de
Mohr; Estado Plano de Tensdes; Estado Triaxial de Tensdes; Critérios de Falha; Flexdo Normal
Composta; Flexdo Obligua Simples e Composta; Deformacdo por Flexdo: Método da Dupla
Integracéo; Flexdo Composta em Pilar Esbelto: Flambagem.

OBJETIVOS

Proporcionar aos alunos a compreensdo dos conceitos basicos de andlise das tensbes e
deformag®es, projeto de vigas e eixos de transmissdo, deflexdo de vigas, método de energia e
flambagem de colunas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1995.

GERE, J.M. Mecénica dos Materiais. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEER, F.P. Resisténcia dos materiais: mecanica dos materiais. 4. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
c2006.

CRAIG JR, R.R. Mecanica dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 10. ed. S4o0 Paulo: Erica,
1999.

MOTT, R.L. Applied Strength of Materials. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2001.
POPOV, E. P. Introducédo a Mecanica dos Soélidos, Sao Paulo: Blucher, 1978.
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AL0055 DINAMICA Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA GERAL (obrigatdrio) 60(45T/ 15P)
EMENTA

Cinematica da particula; Cinética da particula: Segunda lei de Newton; Método da energia e da
guantidade de movimento; Sistema das particulas; Cineméatica dos corpos rigidos; Cinética dos
corpos rigidos em movimento plano; Movimento plano dos corpos rigidos: método da energia e
da quantidade de movimento; Dindmica dos corpos rigidos em movimento tridimensional.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos conhecimentos teoricos basicos de dinamica da particula e do corpo rigido,
necessarios para o entendimento da cineméatica e dindAmica dos elementos mdéveis de maquinas.
Torna-los capazes de analisarem mecanismos, maquinas, equipamentos e sistemas mecanicos
em geral que possuam movimento alternado, rotativo ou periédico, do ponto de vista em
velocidade, aceleracao, forcas, momentos, energia e conjugados de inércia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON Jr., E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Cinemética e
Dindmica. 5. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1994

BEER, F.P.; JOHNSTON Jr., E.R.; CLAUSEN, W.E. Mecéanica Vetorial para Engenheiros:
Dinamica. 7. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2006.

SHAMES, Irving Herman. Dindmica, v. 2: mecéanica para engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, c2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HIBBELER, R.C. Dinamica:mecanica para engenharia. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

MERIAM, J. L., Mecénica para engenharia: Dindmica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
MERIAN, James L.; KRAIGE, L.G. Mecanica, v. 2: Dinamica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

SHIGLEY, Joseph E.; UICKER Jr., John J. Theory of machines and mechanisms. 2nd ed. New
York: McGraw-Hill, 1995.

TANENBAUM, Roberto A. Dindmica aplicada. 3. ed. Barueri: Manole, c2006.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

ALO074 MECANISMOS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigat6rio); MECANICA GERAL (obrigatério)| 30 (30T/0P)

EMENTA

Conceitos relativos ao estudo dos mecanismos: Introducdo, tipos de mecanismos. Analise de
posicdo e movimento. Andlise de velocidades. Andlise de Acelerac¢des. Estudo dos cames.

OBJETIVOS

Desenhar esquemas cinematicos de mecanismos; Estudar os principios de posicao, velocidade e
aceleracdo que estdo presentes nas relagbes dos mecanismos; Estudar métodos gréaficos de
projeto de mecanismos; Analisar e sintetizar as cames e a cinematica de robds manipuladores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ERDMAN, A.G.; SANDOR, G.N.; KOTA, S. Mechanism Design, v. 1. Prentice Hall, 2001.
UICKER, J.J.; PENNOCK, G.R.; SHIGLEY, J.E. Theory of machines and mechanisms, Oxford
University Press, 2003.

WALDRON, K.J.; KINZEL, G.L. Kinematics, Dynamics, and Design of Machinery. John Wiley
& Sons, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ECKHARDT, H.D. Kinematic Design of Machines and Machinery. London: McGraw-Hill, 1998.
FLORES, P.; PIMENTA CLARO, J.C. Cinematica de Mecanismos. Almedian, 2007.

MABIE, H.H.; REINHOLZ, C.F. Mechanics and Dynamics of Machinery. John Wiley & Sons,
1987.

MARTIN, G.H. Kinematics and Dynamics of Machines. McGraw-Hill, 1982.

WILSON C.E.; SADLER, J.P. Kinematics and Dynamics of Machinery. 2nd ed. Harper Collins
College Publishers, 1993.
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ALOO76 USINAGEM Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): MAQUINAS OPERATRIZES (obrigatorio); 60(45T/15P)
CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS (obrigatorio)

EMENTA

Movimentos e relacdes geométricas; mecanismo de formacdo do cavaco; forcas e potencias de
corte; materiais para ferramentas; avarias; desgastes e vida da ferramenta, fluidos de corte;
condicbes econbmicas minimo custo, maxima producao; usinabilidade; atividades de laboratério.

OBJETIVOS

Conhecer os diversos processos existentes, relacionando custos, qualidades, rapidez e
segurancga na decisdo e aplicacdo do processo, e contribuindo em novos projetos e ferramentas
para o processo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DINIZ, Anselmo E.; MARCONDES, Francisco C.; COPPINI, Nivaldo L. Tecnologia da
Usinagem dos Materiais.

FERRARESE, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Blucher, c1970.
MACHADO, A.R. et al.Teoria da Usinagem dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Blucher , 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica: processos de fabricagdo e tratamento, v. 2. 2.
ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, M.P. Manual Préatico do Mecanico. 2. ed. Sao Paulo:
Hemus, c2006.

GROOVER, M.P. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems.
3rd ed. NewJersey: Prentice-Hall, c2007.

PUGLIESI, M. Manual Préatico de Maquinas Ferramenta. Hemus, 2005.

WITTE, Horst. Maquinas Ferramenta. trad. 7. ed. alema. Hemus, c1998.
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AL0098 TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): TERMODINAMICA | (Obrigatério):; 60(60T/0P)
MECANICA DOS FLUIDOS (Obrigat6rio)

EMENTA

Mecanismos de transferéncia de calor, conducdo: condutividade térmica, equacdo geral da
conducdo em regime permanente e transiente, convecgao: coeficiente de transferéncia de calor,
variaveis que influenciam o coeficiente de transferéncia de calor, aletas, convecc¢ao natural,
conveccao forcada, transferéncia de calor entre soélidos e fluidos, escoamento no interior de
tubos, radiagdo: incidéncia de energia radiante, emissividade, corpo negro, conceitos e equagdes
basicas de transferéncia de massa.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos basicos de transferéncia de calor e massa na resolugéo
de problemas de Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Conducéo

Equacédo diferencial da conducdo; Equacdo diferencial da condugdo nos sistemas
coordenadas cartesiana, cilindrica e esférica; Condicdes de contorno; Formulacdo e
adimensionalizacdo dos problemas de condugdo; Conduc&o unidimensional em regime
permanente em parede plana, cilindro, esfera e meios compostos; Resisténcia térmica de
contato; Intensificagédo da transferéncia de calor: aletas; Condugao Bidimensional em regime
permanente e transiente.

UNIDADE 2 - Conveccdao

Equacéo da conservacdo da massa; Equacédo da conservacdo da quantidade de movimento;
Equacéo da conservagdo da energia; Equacfes para escoamento bidimensional em regime
permanente de um fluido incompressivel e propriedades constantes; Grupos adimensionais;
Camada limite; Coeficiente de conveccéao.

UNIDADE 3 - Convecgéo forgada: escoamento laminar interno

Escoamento de Couette; Perfis de velocidade e temperatura desenvolvidos no interior do tubo;
Transferéncia de calor e queda de pressdo em escoamento no interior de dutos, para regido
de perfil de velocidade e temperatura completamente desenvolvidos.
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UNIDADE 4 - Conveccdo for¢cada: escoamento laminar externo

Andlise aproximada do problema hidrodindmico para escoamento laminar ao longo de uma placa
plana; Analise aproximada da transferéncia de calor para escoamento laminar ao longo de uma
placa plana; Solucdo exata para o problema hidrodinAmico e de transferéncia de calor para
escoamento laminar ao longo de uma placa plana.UNIDADE 5 - Conveccéo Natural

Equacbes para conveccao natural em placa plana vertical; Niumero de Nusselt para convecc¢ao
natural em placa plana vertical.

UNIDADE 6 - Radiacéo

Radiacdo térmica e 0 espectro eletromagnético; Intensidade da radiacdo e fluxo da radiacao;
Radiacdo de corpo negro; Radiagéo incidente em corpos reais; Troca de calor por radiacdo em
meios nao participantes.

UNIDADE 7 - Transferéncia de massa

Origens fisicas e equacgfes das taxas; Conservacao das espécies quimicas; A equacédo da
difusdo massica; Condi¢des inicial e de contorno; Difusédo massica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEJAN, A. Transferéncia de calor. Ed. Blucher, 1996.

CENGEL, Y.A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 3. ed. McGraw-Hill,
2009.

INCROPERA, F.P.; DeWITT, P.D. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 5. ed.
LTC, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEJAN, A. Convection heat transfer. 3rd ed. John Wiley & Sons, 2004.
HOLMAN, J.P. Heat transfer. 10th ed. McGraw-Hill, 2010.

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Pioneira, 2003.
LIENHARD, J.H. A heat transfer. 1st ed. Dover Publications, 2011.

MICHAEL F.M. Radiative heat transfer. 2nd ed. Academic Press, 2003.

WELTY, J.R., WICKS, C.E.; WILSON, R.E. Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer. 5th ed. New York: IE-Wiley, 2008.
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AL0176 TRATAMENTOS TERMICOS E SUPERFICIAIS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): LAB. DE METALOGRAFIA E ENSAIOS MEC. (obrigatério) | 60 (45T/15P)

EMENTA

Acos e ferros fundidos. Diagrama de equilibrio fe-fe3c. Diagramas de resfriamento continuo e
diagramas isotérmicos. Tratamentos térmicos e termoquimicos dos acos e ligas ferrosas.
Tratamentos térmicos de ligas néo ferrosas. Tratamentos superficiais: pvd, shoot peening e
outros.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade do aluno na preparacéo e analise metalografica; Proporcionar ao aluno
conhecimento sobre a inter-relacéo entre as propriedades mecanicas, microestruturas e processo de
fabricacdo de acos, ferros fundidos e ligas néo ferrosas; Proporcionar ao aluno conhecimento sobre
os diferentes processos de tratamentos térmicos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM Handbook, v. 4: Heat Treating. Ohio: ASM, ¢1990.
CHIAVERINI, V. Tratamento Térmico das Ligas Metdlicas. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2003.

. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia e
Materiais, 1996.

COLPAERT Hubertus, Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4. ed. Blucher,
c2008.

KRAUSS, George. Steels: Heat treatment and processing Principles. ASM.
TIER, Marco Durlo, Apostila: Principios de Tratamentos Térmicos.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM Handbook, v. 1: Properties and Selections: Iron,
Steels and High performance Alloys. Ohio: ASM, ¢1990.

. ASM Handbook, v. 8: Mechanical Testing and Evaluation. Ohio: ASM, ¢1990.
COUTINHO, T. Metalografia de nao ferrosos: andlise e pratica. S&do Paulo: Blucher, .
VANDER VOORT, George F. Atlas of Time-Temperature Diagrams, ASM, c1991.
SAMUELS, Leonard E. Light Microscopy of Carbon Steel, ASM, c1999.
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AL0193 TERMODINAMICA I Carga Horéria (h);
Pré-requisito(s): TERMODINAMICA | (obrigat6rio) 60(60T/ OP)
EMENTA

Sistemas de poténcia a vapor: ciclos simples, com reaquecimento, cogeragdo; Sistema de
poténcia a gas: ciclos Otto, Diesel, Sabathé, Brayton; Sistemas de refrigeracdo e bombas de
calor; Combustao.

OBJETIVOS

Conhecer as caracteristicas dos principais ciclos de maquinas térmicas, de refrigeracdo e de
bombas de calor; Dominar os principios fundamentais da combustéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R.E. Fundamentos da Termodinamica. Sao Paulo: Blucher,
2009.

LORA, E.E.S.; DO NASCIMENTO, M.A.R. Geracdo Termelétrica: Planejamento, Projeto e
Operacdo — vol. 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

POTTER, M.C.; SCOTT, E.P. Ciéncias Térmicas — Termodinamica, Mecanica dos Fluidos e
Transmisséo de Calor. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A. Termodinamica. Sao Paulo: McGraw-Hill. 2006.
LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros. S&o Paulo: Blucher, 2002.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodinamica para Engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

. Engenharia de Sistemas Térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SCHMIDT, F.W.; HENDERSON, C.H. Introducdo as Ciéncias Térmicas: termodinéamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Sao Paulo: Blucher, 1996.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 6° SEMESTRE:

CARGA HORARIA EM CCCG RECOMENDADA PARA O 6° SEMESTRE:

AL0096 — Elementos de Maquinas |

AL0118 — Conformagéo Mecéanica

AL0136 — Maquinas de Fluido

AL0194 — VibracBes de Sistemas Mecanicos
ALO0195 — Laboratério de Fenébmenos de Transporte
AL0196 — Sistemas de Producéo

60 horas
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AL0096 ELEMENTOS DE MAQUINAS | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): RESISTENCIA DOS MATERIAIS |1 (obrigatério) 60(45T/15P)
EMENTA

Andlise de tensbes e deformacdes, critérios de falha, fadiga, unibes parafusadas, unifes
soldadas, molas, eixos e arvores, mancais, chavetas e estrias, acoplamentos.

OBJETIVOS

Fornecer base teorica e pratica que permita a elaboracdo de projetos, de andlises e de
especificacdo/selecao de elementos mecanicos e partes de maquinas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

JUVINALL, R.C. Fundamentals of Machine Component Design. 4th ed. E. Wiley, 2006.
NORTON, R.L. Projeto : uma abordagem integrada. 2. ed. E. Bookman, 2004.
SHIGLEY, J. Mechanical engineering design. 8th ed. New York: McGraw-Hill, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BUDYNAS, R.G.; NISBET, J. Shigley’s Mechanical Engineering Design. McGraw-Hill, 2011.

COLLINS, J.A. Projeto mecéanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de preservacéo
da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

CUNHA, L.B. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. 9. ed. S&o Paulo: E. Erica, 2009.
NIEMANN, G. Elementos de méaquinas. Sé&o Paulo: Blucher, 1971.
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AL0118 CONFORMACAO MECANICA Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): RESISTENCIA DOS MATERIAIS | (obrigatdrio) 60(30T/30P)
CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS (obrigatorio)

EMENTA

Consideracdes gerais dos processos de fabricacdo por conformacdo mecéanica. Tensdes.
Deformagbes. Velocidade de deformagdo. Plastomecénica. Curva de escoamento. Teoria
Elementar da Plasticidade. Teoria do Limite Superior. Laminacdo. Trefilagdo. Forjamento.
Embutimento. Extrusdo. Conformacéo de sinterizados. Processos especiais.

OBJETIVOS

Desenvolver a capacidade de elaborar, interpretar e executar processos de fabricacdo aplicando
0s processos de conformacdo mecéanica. Conhecer 0s diversos processos existentes,
relacionando custos, qualidades, rapidez e seguranga na decisdo e aplicagdo dos mesmos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CALLISTER Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma introdugdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

GROOVER, M.P. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems.
3rd ed. NewJersey: Prentice-Hall, c2007.

PADILHA, A. F. Encruamento, recristalizagdo, crescimento de grédos e textura. 1. E. Sdo
Paulo: Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASKELAND, Donald R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, 2008.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM Handbook, v. 14A: Metalworking: bulk forming.
ASM, ¢1990.

. ASM Handbook, v. 14B: Metalworking: sheet forming. ASM, ¢1990.

HOSFORD, W. F. Metal forming: mechanics and metallurgy. 3. ed. New York: Cambridge
University Press, 2007.
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AL0136 MAQUINAS DE FLUIDO Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA DOS FLUIDOS (obrigatério) 60(45T/15P)
EMENTA

Maquinas de Fluido: Definicbes, Nomenclatura e Classificacdo; Equa¢des Fundamentais;
Bombas Centrifugas: Perdas e Rendimento; Analise Dimensional e Semelhanca; Cavitacdo e
Choque Sbénico; Bombas de Deslocamento Positivo.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno a aquisicdo de conceitos fundamentais sobre maquinas de fluido, com
énfase na compreensao dos fendmenos fisicos envolvidos em seu funcionamento. Conhecer as
caracteristicas de cada tipo de maquina de fluido, bem como as equacfes fundamentais e suas
possiveis simplificacdes, a fim de usa-las no projeto e/ou escolha para cada aplicacdo particular.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HENN, E.L. Maquinas de Fluido. 2. ed. Santa Maria: UFSM, 2006.
LIMA, E.P.C. Mecanica das bombas. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

MACINTYRE, AJ. Bombas e Instalacbes de Bombeamento. 2.ed. Rio de Janeiro:
GUANABARA, 1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HENN, E.A.L. Maquinas de Deslocamento Positivo. Santa Maria: UFSM, 1997.

MACINTYRE, A.J. Maquinas Motrizes Hidraulicas. 1. ed., Rio de Janeiro: GUANABARA, 1983.
PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H. Maquinas de Fluxo. 1. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1979.
SOUZA, Zulcy de. Projeto de Maquinas de fluxo. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
TUZSON, John. Centrifugal Pump Design. New York: Wiley, c2000.
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AL0194 VIBRACOES DE SISTEMAS MECANICOS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): DINAMICA (obrigatorio) 60(45T/15P)
EMENTA

Movimento Oscilatério, Vibracdo Livre, Movimento Excitado Harmonicamente, Sistemas de Dois
Graus de Liberdade, Sistema com Vérios Graus de Liberdade, Equagdes de Lagrange, Sistemas
de Parametros Concentrados.

OBJETIVOS

Capacitar os alunos para a modelagem de sistemas mecéanicos e controle das suas vibracGes
para diferentes tipos de excitagdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON Jr.,, E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Cinematica e
Dinamica. 5. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1994.

BENSON, H. Tongue. Principles of Vibration. 2nd ed. Oxford University Press, 2001.

RAO, Singiresu. Vibragdes mecéanicas. 4. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GROEHS, Ademar Gilberto. Mecanica Vibratoria. 2.ed., Editora UNISINOS, 2005.
LEONARD, Meirovitch. Elements of Vibration Analysis. New York: McGraw-Hill, 1986.

RAO, S.S. Mechanical vibrations. 4th ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall,
c2004.

SOTELO Jr, José. Introducgéo as vibragbes mecénicas. S&o Paulo: Blucher, c2006.

THOMSON, William T. Teoria da Vibragcdo com Aplica¢cdes. Sdo Paulo: Interciéncia, 1978.
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AL0195 LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA (obrigatrio) 30(0T/30P)
EMENTA

Estudo das principais formas de investigacao de Fendmenos de Transporte, através de medicbes
experimentais, aplicadas a estatica e dindmica de fluidos, transferéncia de calor e transferéncia
de massa.

OBJETIVOS

Proporcionar de forma experimental a mensuragdo das variaveis caracteristicas dos fendémenos
fisicos relacionados aos escoamentos, tanto compressiveis quanto incompressiveis, bem como
das distintas formas de troca de calor e massa entre dois ou mais elementos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CENGEL, Y.A. Transferéncia de calor e massa. 3. ed. McGraw-Hill, 2009.

CIMBALA, J.M.; CENGEL, Y.A. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplica¢cdes. McGraw-Hill,
2007.

YARIN, A.L.; FOSS, J.F.; TROPECA, C. Springer handbook of experimental fluid mechanics.
1st ed. New York: Springer Verlag, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRIDGMAN, P.W. Dimensional analysis. Kessinger Publishing, 2008.
CEBECI, T.; BRADSHAW, P. Momentum transfer in boundary layers. McGraw-Hill, 1977.
DOEBELIN, E.O. Engineering experimentation: planning, execution, reporting. McGraw-Hill,
1995.

. Measurement Systems: Application and Design. 5th ed. McGraw-Hill Science, 2003.
HOLMAN, J.P. Experimental methods for engineers. 7th ed. McGraw-Hill Professional, 2000
SCHLICHTING, H. Boundary-layer theory. New York: McGraw-Hill, 1968.

92



unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0196 SISTEMAS DE PRODUCAO Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): MAQUINAS OPERATRIZES (obrigatdrio) 60(30T/30P)
USINAGEM (desejavel)

EMENTA

by

Introducdo a administracdo da producdo. Planejamento da capacidade. Decisdes sobre
localizacdo de fabrica. Projeto do produto, planejamento e andlise de processos. Arranjo fisico de
instalacBes. Projeto e medida do trabalho.

OBJETIVOS

Conhecer o processo de organizagdo da empresa industrial ou de servicos, desde a etapa de
dimensionamento da sua capacidade de producdo até o estabelecimento do projeto de trabalho;
Analisar e relacionar a fungcdo producdo dentro de uma visdo sistémica, desenvolvendo os
conceitos e metodologias para estruturar o processo produtivo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administragdo da Producéo e Operacfes. 8. ed. Sdo
Paulo: Thomson Learning, 2001.

MOREIRA, Daniel Augusto. Introducdo a Administragdo da Producgéo e Operacdes. Sao
Paulo: Pioneira, 1998.

SLACK, Nigel et al. Administracdo da Produc¢é&o. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CORREA, H.L.; GIANESI, G.N. Just-in-Time, MRP Il e OPT: um enfoque estratégico. Sao Paulo:
Atlas, 1993.

LAUGENI, F.P.; MARTINS, P.G. Administragdo da Produgao. SP: Saraiva, 2009.

LUBBEN, Richard T. Just-in-Time: uma estratégia avancada de producéo. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 1989.

MARTINS, Petrénio G.; LAUGENI, Fernando P. Administracdo da Producao. Sao Paulo:
Saraiva, 2001.

MOURA, Reinaldo A. Kanban: a simplicidade do controle de producdo. Sdo Paulo: IMAM, 1989.

PLOSSL, George W. Administracdo da Producéo: como as empresas podem aperfeicoar as
operacoes a fim de competirem globalmente. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 7° SEMESTRE:

CARGA HORARIA EM CCCG RECOMENDADA PARA O 7° SEMESTRE:

ALO099 — Sistemas Hidaulicos e Penumaticos
AL0117 — Elementos de Maquinas Il

AL0125 — Engenharia Econdmica

AL0138 — Processos Metalurgicos

AL0181 — Metodologia de Projeto de Produto

105 horas
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AL0099 SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): FISICA Il (obrigat6rio) 60(45T/15P)
EMENTA

Introducdo ao estudo da hidraulica, fluidos hidraulicos, reservatérios e acessorios, filtros,
cilindros, bombas, véalvulas, pneumética, conceitos e principios basicos, producédo e distribuicdo
do ar comprimido, atuadores pneumaticos, valvulas de comando, funcbes logicas, projeto de
comandos combinatérios e sequenciais.

OBJETIVOS

Proporconar o conhecimento dos aspectos conceituais, a simbologia geral, os esquemas de
instalagdo pneumatica com dominio dos acessorios, diferenciar diagramas de fase e explorar os
aspectos de automagao pneumatica e hidraulica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BONACORSO, N.G.; NOLL, V. Automacao Eletropneumatica. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000.
FIALHO, A.B. Automac&do Pneumatica. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

. Automacéo Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos, 5. ed. Séo
Paulo: Erica, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BOLLMANN, A. Fundamentos de Automacéo Industrial Pneutrénica, Projetos de Comandos
Binéarios Eletropneumaticos, ABHP-Asociagdo brasileria de hidraulica e pneumatica, 1996.

FESTO. Hidréaulica Industrial, Festo didactics Brasil, 2001.

PARR, A. Hydraulics and Pneumatics: a technician’s and engineer’s guide. 2nd ed. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 1998.

RACINE HIDRAULICA. Manual de Hidraulica Basica. 6. ed., 1987.
STEWART, H.L. Pneumaética e Hidraulica. Hemus, 1981.
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ALO0117 ELEMENTOS DE MAQUINAS II Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): ELEMENTOS DE MAQUINAS | (obrigat6rio) 60(45T/15P)
DINAMICA (desejavel)

EMENTA

Transmissfes mecanicas. Transmissao por engrenagens, transmissao por correntes, transmissao
por correias, transmissao por atrito.

OBJETIVOS

Fornecer base teérica e pratica que permita a elaboracdo de projetos, de andlises e de
especificagdo/selecdo de transmissdo mecanica de poténcia, bem como de seus elementos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

NORTON, R.L. Projeto : uma abordagem integrada. 2. ed. E. Bookman, 2004.
MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.
SHIGLEY, J. Mechanical engineering design. 8. ed. E. McGraw-Hill, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BUDYNAS, R.; NISBET, J.K. Shigley’s Mechanical Engineering Design. E. McGraw-Hill, 2011.
COLLINS, J.A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de
preservacdo da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

CUNHA, L.B. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

JUVINALL, R.C. Fundamentals of Machine Component Design. 4th ed. E. Wiley, 2006.
NIEMANN, G. Elementos de maquinas. Sao Paulo: Blucher, 1971.
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AL0125 ENGENHARIA ECONOMICA Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): ALGEBRA LINEAR (obrigatorio) 30(30T/0P)
EMENTA

Matematica financeira; Engenharia Econémica.

OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos nos campos da matematica financeira e da engenharia econdmica
para possibilitar adequada tomada de decisdo no campo analise de investimentos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Andlise de Investimentos:
matematica financeira, engenharia econémica, tomada de deciséo, estratégia empresarial. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econ6mica e analise de custos: aplicacdes préticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

NEWNAN, D.G.; LAVELLE, J.P. Fundamentos da engenharia econémica. Rio de Janeiro: LTC,
2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRITO, Paulo. Andlise de viabilidade de projetos de investimentos. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

EHRLICH, P.J. Engenharia econémica: avaliacdo e selecdo de projetos de investimento.E.
Atlas, 2005.

MOTTA, R.R.; CALOBA, G.M. Anélise de Investimentos: tomada de decisdo em projetos
industriais. Sao Paulo: Atlas, 2010.

PPGENGECON/UNIPAMPA. Programa de PO0s-Graduagdo em Engenharia Econdmica da
Universidade Federal do Pampa: Especializacdo em engenharia Econdmica. Links
Relacionados. Disponivel em:
<http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/engenhariaeconomica>.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Gestdo de Investimentos e geracéo de valor. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2007.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da engenharia econdmica e da anélise
econdmica de projetos. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.
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ALO138 PROCESSOS METALURGICOS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): LAB. DE METALOGRAFIA E ENSAIOS MEC. (obrigat6rio) | 60 (45T/15P)

EMENTA

Fundicdo: Fundamentos da solidificacdo dos metais, nucleacdo homogénea e heterogénea,
crescimentos de metais puros e ligas metdlicas, super-resfriamento constitucional, rechupes e
massalotes, macroestrutura de fundidos, defeitos de fundicao, processos de fundicao, técnicas de
inspecdo, outros processos. Soldagem: Conceitos Fundamentais, simbologia, consumiveis,
processos (por eletrodo revestido, TIG, MIG, MAG, com géas, processos nao convencionais), tipos
de juntas, metalurgia da soldagem, Inspecéao.

OBJETIVOS

Adquirir base teobrica e pratica que permita ao aluno planejar, especificar e selecionar processos
metallrgicos de fabricagéo, para aplicagdes de engenharia, de forma técnica e objetiva.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEELEY, P.R. Foundry Technology. 8. ed. E. McGraw-Hill, 2008.
GARCIA, A. Solidificagdo: Fundamentos e Aplicagdes. 2. ed. E. Butterworth Heinemann, 2001.

WAINER, E., BRANDI, S., MELLO, F. Soldagem, processos e Metalurgia. S&o Paulo: Blucher,
c1992.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ABASCHIAN, R. Physical Metallurgy Principles. E. Cengage Learning, 2010.

AMERICO, S.; PONOMAREYV, V. Soldagem MIG/MAG. Séo Paulo: Artliber, 2008.

CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos. 7. ed. Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais.
1996.

HASSEN, P. Physical Metallurgy. Cambridge University Press, 1996.

MACHADOQO, I.G. Soldagem & Técnicas Conexas: processos. Porto Alegre, 1996.

MARQUES, P.V.; MODENESI, P.J.; BRACARENSE, A.Q. Soldagem: fundamentos e tecnologia.
3. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2009.
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AL0181 METODOLOGIA DE PROJETO DE PRODUTO Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): ELEMENTOS DE MAQUINAS | (obrigatdrio) 60(45T/15P)
CONFORMACAO MECANICA (obrigatorio)

EMENTA

Introducéo ao processo de projeto de produtos industriais; Desenvolvimento das especificacfes
de projeto; Geracgéo e selecédo de concepcgdes; Configuracdo do produto; Detalhamento do projeto
do produto; Encerramento do projeto.

OBJETIVOS

Realizar o processo de resolugéo de problemas de engenharia, que envolvam o desenvolvimento
e 0 gerenciamento de projetos de produtos industriais, através da aplicacdo sistematizada de
técnicas e ferramentas de apoio e do trabalho em equipe.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BACK, Nelson.; OGLIARI, André.; DIAS, Acires.; SILVA, Jonny Carlos da. Projeto Integrado de
Produtos: Planejamento, Concepcao e Modelagem. Barueri: Manole, 2008.

ROZENFELD, H. et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos: Uma referéncia para a
melhoria do processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

SLACK, Nigel et al. Administracdo da Produc¢é&o. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BACK, N. Metodologia de Projeto de Produtos Industriais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1983.

BAXTER, M. Projeto de Produto: Guia Pratico para o Desenvolvimento de Novos Produtos. S&o
Paulo: Blucher, 1998.

HARTLEY, J.R. Engenharia Simultadnea: um método para reduzir prazos, melhorar a qualidade
e reduzir custos. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

OLIVEIRA, Alexandre Silva de. Marketing no Processo de Pré-Desenvolvimento de Maquinas
Agricolas. Santa Maria: UFSM. Tese de Doutorado/PPGEA, 2008.
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CARGA HORARIA EM CCCG RECOMENDADA PARA O 8° SEMESTRE:

AL0142 — Legislacao, Etica e Exercicio Profissional
AL0199 — Laboratério de Maquinas Térmicas
AL0200 — Projeto Integrado de Produto

AL0215 — Controle de Sistemas Mecanicos

165 horas
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AL0142 LEGISLAGAO, ETICA E EXERCICIO PROF. DE ENGENHARIA | Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): INTRODUCAO A CIENCIA E TECNOLOGIA (obrigat6rio) 30(30T/0P)

EMENTA

Fundamentos e conceituacdo de moral, ética e valores; Etica no ambiente de trabalho; Sistema
CONFEA/CREAs; Legislacdo Profissional - CONFEA/CREAs; Codigo de Etica Profissional do
engenheiro; Responsabilidade Civil e Técnica - Cddigo de Defesa do Consumidor; Propriedade
Intelectual. Direitos Autorais. Transferéncia de tecnologia-concorréncia desleal-abuso de poder
econdmico. Acervo técnico. Atribuigdes profissionais.

OBJETIVOS

Propiciar aos académicos da engenharia 0s conhecimentos acerca das responsabilidades
técnicas e civis, numa perspectiva da ética e do exercicio profissional, no papel de sujeitos
participantes das mudancgas socio-econémicas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CREA PR. Manual do profissional da engenharia, arquitetura e agronomia. Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Parana, 2004. Disponivel no
ambiente Moodle. Também Disponivel em:

<http://www.crea-pr.org.br/crea3/htmi3 site/manuais/Manual%20do%20Profissional.pdf>.

GOYANES, Marcelo. Tépicos em propriedade intelectual: Marcas, Direitos Autorais, Designs e
Pirataria. 1. ed., 2007.

SOUZA, Méarcia Cristina Gongalves de. Etica no ambiente de trabalho: uma abordagem franca
sobre a conduta ética dos colaboradores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

ZEGER, Arthur. Mercado e concorréncia: abuso de poder econdmico e concorréncia desleal.
Revista da Sec¢édo Judiciaria do Rio de Janeiro — Direito Econdmico, Financeiro, Tributario e
Previdenciario —, Rio de Janeiro, vol. 17, n° 28, p. 47-68, 2010. Disponivel em:
<http://www.jfrj.jus.br/controle.php?id info=7567>.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRASIL. Lei N° 8.078, de 11 de setembro de 1990. Cédigo de Defesa do Consumidor. Disponivel
no ambiente Moodle
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. Lei N°9.279, de 14 de maio de 1976. Regula direitos e obriga¢des relativos a
propriedade industrial. Disponivel no ambiente Moodle.

. Lei N° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998. Lei de direitos autorais. Disponivel no
ambiente Moodle.

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA. Resolug¢éo n° 0218, de 29 de Junho
de 1973. Discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia. Disponivel em: http://www.confea.org.br.

. Resolucéo n° 0453, de 15 de dezembro de 2000. Estabelece normas para o registro de
obras intelectuais no CONFEA. Disponivel em: http://www.confea.org.br.

.. Resoluc&o n° 1.002, de 26 de novembro de 2002. Adota o Codigo de Etica Profissional
da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia e da
outras providéncias. Disponivel em: http://www.confea.org.br.

. Resolucéo n° 1.004, de 27 de junho de 2003. Aprova o Regulamento para a Condugao
do Processo Etico Disciplinar. Disponivel em: http://www.confea.org.br.

. Resolucéo n° 1.008, de 09 de dezembro de 2004. Dispde sobre os procedimentos para
instauracao, instrucéo e julgamento dos processos de infragédo e aplicacdo de penalidades.
Disponivel em: http://www.confea.org.br.

.. Resolucéo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005. Disp8e sobre a regulamentagéo da
atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracteriza¢cdo do ambito de
atuacao dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizagdo do
exercicio profissional. Disponivel em: http://www.confea.org.br.

. Resolucéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009. Disponivel em:
http://www.confea.org.br. Disp&e sobre a Anotacédo de Responsabilidade Técnica e o Acervo
Técnico Profissional, e da outras providéncias.

PEREIRA, Ligia Maria Leite. Sistema CONFEA / CREA: 75 anos construindo uma nagéo.
Brasilia; CONFEA, 2008.

SA, Anténio Lopes de. Etica profissional. S&o Paulo: Atlas, 2010
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AL0199 LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): TERMODINAMICA |1 (obrigat6rio) 30(0T/30P)
EMENTA

Praticas nos principais sistemas de Maquinas Térmicas, especialmente em Motores de
Combustéo: principais formas construtivas aplicadas a distribuicdo, refrigeracéo, lubrificacao,
alimentacgéo, ignicdo, descarga e emissoes. Testes e desempenho de maquinas térmicas.

OBJETIVOS

Proporcionar aos alunos uma visdo pratica dos principios de funcionamento e das principais
formas construtivas das maquinas térmicas mais utilizadas, em especial os Motores de
Combustéo, realizando testes com 0s mesmos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GIACOSA, D. Motores Endotérmicos. 14ed. Barcelona: E. Omega, 1988.
KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Pioneira, 2003.
ZERBINI, E.J. et al. Manual de Tecnologia Automotiva BOSCH. Sao Paulo: Blucher, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CHOLLET, H.M. Curso Préatico e Profissional Para Mecanicos de Automoéveis: O Motor.
Editora Hemus, c1981.

HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill. 1988.
MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Engenharia de Sistemas Térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

PULKRABEK, W.W. Engineering fundamentals of the internal combustion engine. 2nded. E.
Pearson. 2004.

STONE, R. Introduction to internal combustion engines. 3rd ed. SAE Books. 1999.
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ALO200 PROJETO INTEGRADO DE PRODUTO Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): METODOLOGIA DE PROJETO DE PRODUTO (obrig.) 45(15T/30P)
EMENTA

Definicdo do projeto; Reviséo bibliografica; Projeto detalhado; Apresentacdo do projeto; Defesa
do projeto.

OBJETIVOS

Desenvolver o projeto de um produto, através da aplicacdo sistemética dos conhecimentos de
engenharia mecéanica obtidos ao longo do curso de graduacao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BACK, Nelson.; OGLIARI, André.; DIAS, Acires.; SILVA, Jonny Carlos da. Projeto Integrado de
Produtos: Planejamento, Concepcao e Modelagem. Barueri: Manole, 2008.

ROZENFELD, H. et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos: Uma referéncia para a
melhoria do processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006.

SLACK, Nigel et al. Administracdo da Producéo. Sao Paulo: Atlas, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BAXTER, M. Projeto de Produto: Guia Pratico para o Desenvolvimento de Novos Produtos. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HARTLEY, J.R. Engenharia Simultanea: um método para reduzir prazos, melhorar a qualidade
e reduzir custos. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

OLIVEIRA, A.S. Marketing no Processo de Pré-Desenvolvimento de Maquinas Agricolas.
Santa Maria: UFSM. Tese de Doutorado/PPGEA, 2008.

SHIGLEY, Joseph E.; MICHKE, Charles R.; BUDYNAS, Richard G. Projeto de engenharia
mecanica. 7. Ed Porto Alegre: Bookman, 2005.
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AL0215 CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): FISICA Il (obrigatorio); CALCULO Il (obrigatério) 60(45T/15P)
EMENTA

Introducéo aos sistemas de controle. A transformada de Laplace. Modelagem matemética de
sistemas mecéanicos. Andlise da resposta transitoria. A¢cdes basicas de controle e resposta de
sistemas de controle. Analise do lugar geométrico das raizes.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes no¢des fundamentais e o0s instrumentos necessarios para o analise de
sistemas mecanicos dindmicos, e para o projeto de dispositivos que possam ser utilizados para
modificar a dindmica para responder as especificacdes de funcionamento.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

NISE, N. Engenharia de Sistemas de Controle. 5. ed. John Wiley and Sons, 2008.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno, 4. ed. S&o Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CARVALHO, J.L.M. Sistemas de Controle Automatico. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

D" AZZ0O,J.J.; HOUPIS C.H. Analise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

GEROMEL, J.C.; PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dinamicos, S&o Paulo:
Blucher, 1977.

KUO, B.C.; GOLNARAGHI, F. Automatic Control Systems. E. IE-Willey, 2009.

PHILLIPS, C.L., HARBOR, R.D. Sistemas de Controle e Realimentacédo. S&o Paulo: Makron
Books, 1996.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 9° SEMESTRE:

e ALO0116 — Sistemas e Gestao de Qualidade
e AL0141 — Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental
o AL0152 — Manufatura Assistida por Computador
e AL0153 — Trabalho de Concluséo de Curso |
CARGA HORARIA EM CCCG RECOMENDADA PARA O 9° SEMESTRE:

e 120 horas
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AL0116 SISTEMAS E GESTAO DE QUALIDADE Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): METROLOGIA (obrigatorio) 60(45T/15P)
SISTEMAS DE PRODUCAO (obrigatdrio)

EMENTA

Histdrico e evolugdo da qualidade; O que é qualidade; Pensadores da Qualidade; Ferramentas de
gualidade (5S, GQT, Fluxograma ou diagrama de processo, Folha de verificacdo, Estratificagéo,
Diagrama de pareto, Diagrama de causa e efeito, Histograma, Diagrama de dispersdo, CEP,
Gréfico de controle, MASP). Programas e Certificagbes da qualidade (ISO 9000, 1SO 14000,
PGQP, PNQ, OSHAS 18001 (Occupational Health & Safety Management System))

OBJETIVOS

Desenvolver uma visao geral sobre 0 movimento de qualidade a nivel global e utilizar com
habilidade as principais ferramentas de qualidade.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle de qualidade total (no estilo japonés). 8. ed. Nova
Lima, MG: INDG Tecnologia e Servicos Ltda., 2004.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo Estratégica da qualidade: principios, métodos e processos.
2.ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2009.

SLACK, Nigel.; STUART, Nigel.; JOHNSON, Chambers Stuart. Administracdo da producéo. 3.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BALLESTERO-ALVAREZ, Maria Esmeralda. Gestédo de qualidade, producéo e operacdes. Sdo
Paulo: Atlas, 2010.

BESTERFIELD, Dale H. Quality control. 8th ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall,
20009.

CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. Gestdo da qualidade: conceitos e técnicas. Sdo Paulo: Atlas,
2010.
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AL0160 SEGURANCA DO TRABALHO E GESTAO AMBIENTAL Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 45(30T/15P)
EMENTA

Introducdo a seguranca no trabalho; Legislacdo e normatizacdo; Protecdo contra incéndios;
EPI/EPC; Primeiros socorros; Seguranca com a eletricidade; Higiene e medicina do trabalho;
Ergonomia; Ecologia; e meio ambiente.

OBJETIVOS

Estudar as normas vigentes relativas a seguranca, higiene e medicina de trabalho e a gestédo
ambiental. Desenvolver a cultura prevencionista e conhecer as medidas que devem ser tomadas
para evitar condicdes e atos inseguros.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. S&o Paulo:
Atlas, 2010.

MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

PHILIPPI JR. A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdao Ambiental. Barueri, SP:
Manole, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José; SPINELLI, Robson. Higiene ocupacional: agentes
bioldgicos, quimicos e fisicos. Sao Paulo: SENAC, 2010.

CAMILLO JUNIOR, Abel Batista. Manual de prevenc&o e combate a incéndios. Sdo Paulo:
SENAC, 2008.

CAMPOS, A.; TAVARES, J.C.; LIMA, V. Prevencéo e controle de risco em maquinas e
equipamentos e instalagbes. Séo Paulo: SENAC, 2010.

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencéo de acidentes: uma abordagem
holistica. Sao Paulo: Atlas, 1995.
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GARCIA, Gustavo Felipe Barbosa. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e medicina do
trabalho. S&o Paulo: Método, 2009.

. Acidentes do trabalho: doencas ocupacionais e nexo técnico epidemioldgico. Sdo
Paulo: Método, 2010.

IIDA, I. Ergonomia: projeto e producéo. Sdo Paulo: Blucher, 2005.
PAOLESCHI, Bruno. CIPA: guia préatico de seguranca do trabalho. S&o Paulo: Erica, 2009.

PHILIPPI JR., A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2005.
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ALO0152 MANUFATURA ASSISTIDA POR COMPUTADOR Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): DESENHO MECANICO COMPUTACIONAL (obrigatério) 45(30T/15P)
USINAGEM (obrigatério)

EMENTA

Técnicas de manufatura assistida por computador (CAM). Processos de fabricagéo robotizados e
com controle numérico computadorizado usando centros de usinagem, fresadoras e tornos.
Programacéao 1SO.

OBJETIVOS

Apresentar aos alunos as técnicas de manufatura assistida por computador. Implementar
interface computador/maquina operatriz. Desenvolver nos alunos habilidades para utilizar,
especificar e implantar processos de fabricacdo robotizados com uso de controle numeérico
computadorizado.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GROOVER, M.P. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated
Manufacturing. 3rd ed. NewJersey: Prentice-Hall, c2008.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORCHUNG. Comando Numérico CNC:
Técnica Operacional. Sdo Paulo: E. Pedagégica e Universitaria, c1984.

SILVA, S.D. CNC: Programacédo de Comandos Numéricos Computadorizados: Torneamento.
8. ed. Sao Paulo: Erica, c2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAULLIRAUX, H.; COSTA, L. Manufatura integrada por computador: sistemas integrados de
producéo: estratégia, organizacao, tecnologia e recursos humanos. Rio de Janeiro: Campus,
1995.

GROOVER, M. P. Fundamentals of modern manufacturing: materials, processes, and
systems. New York: John Wiley & Sons, 1999.

MACHADO, Aryoldo. Comando numeérico aplicado as maquinas ferramentas. Sao Paulo:
ICONE, 1987.

WITTE, Horst. Maquinas Ferramenta. trad. 7. ed. alema. Hemus, ¢1998.
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AL0241 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): VEJA NORMA DE TCC 30(0T/30P)
EMENTA

Normatizacao de trabalhos cientificos; Métodos cientificos; Pesquisa bibliografica; Elaboracéo do
Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso (projeto de TCC), projetual ou aplicativo, voltado
para o estudo de um problema de engenharia especifico, utilizando o referencial proporcionado
pela teoria de engenharia, numa das areas da engenharia Mecéanica.

OBJETIVOS

Geral: Elaborar um trabalho de carater técnico-cientifico, voltado para o estudo de um problema
de engenharia especifico de sua area de atuagdo profissional, utilizando o referencial
proporcionado pela teoria de engenharia.

Especificos: Aplicar os conhecimentos e as habilidades adquiridas ao longo do curso de
graduacdo para elaborar um Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso, desenvolvido e
orientado segundo os critérios da Norma de TCC do curso. Apresentar o Projeto de Trabalho de
Conclusdo de Curso num seminario ao fim do semestre.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1- Estudo da estrutura de um Trabalho de Conclusao de Curso.

UNIDADE 2 - Escolha do tema do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC; Planejamento das
atividades.

UNIDADE 3 - Elaboracéo e apresentacéo do Projeto de Trabalho de Concluséo de Curso.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia Cientifica. 62. ed., Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 42. ed., Sdo Paulo: Atlas, 2009.
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MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
béasicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatoria, publicacdo e trabalhos cientificos. 72
ed., Sado Paulo: Atlas, 2009.

UNIPAMPA (Ed.). Manual para elaboracdo e normalizagdo de trabalhos académicos:
conforme normas da ABNT. Org.: ARAUJO, Céatia Rosana L. de; MARQUES, Dilva Carvalho. 32
ed., Bagé: Universidade Federal do Pampa, 2013. Disponivel em:
http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/sisbi/trabalho-de-conclusao-de-curso/

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Referéncias: elaboracdo — NBR-6023. Séo
Paulo, 2002. Disponivel em: http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

. Numeracgao progressiva das secfes de um documento escrito: apresentacdo — NBR-
6024. Sao Paulo, 2012. Disponivel em: http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/ . Sumario:
apresentacao - NBR-6027. Séo Paulo, 2003. Disponivel em:
http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

. Resumo: apresentacdo - NBR-6028. S&o Paulo, 2003. Disponivel em:
http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

Citagbes em documentos - NBR 10520. S&o Paulo, 2002. Disponivel em:
http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

____. Trabalhos académicos: apresentacdo — NBR 14724. Sao Paulo: 2011. Disponivel em:
http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

. Projeto de pesquisa: apresentacdo — NBR 15287. Sdo Paulo: 2011. Disponivel em:
http://www.abntcolecao.com.br/unipampa/.

IBGE — Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Normas de apresentacéo
tabular. 3. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1993. Disponivel em:
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/ GEBIS%20-%20RJ/normastabular.pdf.

ANDRADE, M. M. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracao de trabalhos
na graduacao. 102 ed., Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 32. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

OLIVEIRA NETTO, Alvim Antdnio de. Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico para
apresentacao de trabalhos académicos. 32. ed., Florianodpolis: Visual Books, 2008.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 232 ed., Sdo Paulo: Cortez, 2007.

WOILER, S. Projetos: planejamento, elaboracdo, andlise. 22 ed., S&o Paulo: Atlas, 2008.
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CCO RECOMENDADOS PARA O 10° SEMESTRE:

e AL0158 — Estagio Supervisionado
e ALO0159 — Trabalho de Conclusédo de Curso Il
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AL0242 ESTAGIO SUPERVISIONADO Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): VEJA NORMA DE ESTAGIOS 300(0T/300P)
EMENTA

Execucdo de atividades de atribuicdo de Engenheiro Mecénico em instituicbes, empresas
publicas civis ou militares, autarquicas, privadas ou de economia mista. Utilizacdo dos
conhecimentos adquiridos no curso na solugdo de problemas ou implantagdo de melhorias.
Elaboracdo de relatério descrevendo as atividades desenvolvidas. Apresentacdo em sessao
publica das atividades.

OBJETIVOS

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais que possibilitem a identificagdo de campos
de atuacdo em futuras atividades profissionais, bem como ampliar o interesse pela pesquisa
técnica-cientifica relacionada com problemas peculiares da Engenharia Mecéanica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BRASIL. Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Disp8e sobre Estagio de Estudantes.
Disponivel no ambiente Moodle.

Norma de estagio do Curso de Engenharia Mecanica. UNIPAMPA — Campus Alegrete.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS. NBR 6024: Numeragao progressiva das
sec¢des de um documento. S&o Paulo, 1989.

____ .NBR 6027: Sumario: procedimentos. Sao Paulo, 1989.

. NBR 10524: Preparagéo da folha de rosto de livro. Séo Paulo, 1989.
. NBR 6023: Referéncias: elabora¢éo. Sdo Paulo, 2000.

. NBR 10520: Citag&o de texto. S&o Paulo, 2001.

. NBR 14724: Trabalhos académicos. Séo Paulo: 2001.
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AL0159 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | (obrigat6rio) 30(0T/30P)

EMENTA

Elaboracédo de trabalho de carater técnico cientifico, projetual ou aplicativo, que revele o dominio
do tema escolhido e das competéncias definidas no perfil do egresso constantes neste PPC.
Redacédo do trabalho em formato de monografia, conforme projeto aprovado na componente
curricular de TCC I. Defesa do trabalho em sessao publica.

OBJETIVOS

Proporcionar uma sintese dos conhecimentos e habilidades adquiridas ao longo do curso, através
da elabor¢cdo de um trabalho de conclusdo de curso com base em metodologia cientifica,
apresentando-o para uma comissao examinadora.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

Norma de Trabalho de Conclusdo do curso de Engenharia Mecanica. Unipampa — Campus
Alegrete.

CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A. Metodologia cientifica. 6. ed. Sado Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

OLIVEIRA NETTO, A.A.de. Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico para a
apresentacao de trabalhos académicos. 3. ed., Floriandpolis: Visual Books, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DINSMORE, P.C.; NETO, F.H.S. Gerenciamento de projetos: como gerenciar seu projeto com
gualidade, dentro do prazo e custos previstos. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2004.

EHRLICH, P.J. Engenharia econémica: avaliacdo e selecdo de projetos de investimentos. 6. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2005.

KERZNER, H. Gestédo de projeto: as melhores pratica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
RUIZ, J.A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

WOILER, S. Projetos: planejamento, elaboracéo, andlise. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
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2.3.6 FLEXIBILIZAGAO CURRICULAR

Ao aluno é dada a possibilidade de participar de uma série de atividades objetivando ampliar
seu espectro de conhecimentos e experiéncias. Conforme Lei 10.172/01, que aprova o Plano
Nacional de Educagcdo e da outras providéncias, sobre as ac¢bes de flexibilizacdo curricular,
encontram-se as seguintes atividades:

- Atividades de extensdo que constituam uma oportunidade da sociedade interagir com a
Universidade, construindo parecerias que possibilitam a interacdo entre Empresa-Universidade e
Comunidade-Universidade permitindo a transmissdo do conhecimento tecno-cientifico gerado na
academia;

- As acoes de extensdo universitaria desenvolvidas pela instituicdo, que serdo classificadas
a partir das areas tematicas definidas pela Politica Nacional de Extens&o;

- As atividades complementares de graduacao (ACG), respeitados os critérios balizadores
encontrados na Resolucdo N° 29 do CONSUNI, poderéo ter a pontuacéo das atividades individuais
alteradas pela comisséo de curso, a qual o fard apos a devida avaliacao ou por iniciativa do NDE.

A natureza de alguns componentes curriculares do curso de Engenharia Mecéanica,
especialmente nas areas de Projeto Mecéanico e Processos de Fabricagéo, enseja a realizacao de
atividades de cunho extensionista, como oficinas e seminarios de apresentacédo de trabalhos dos
alunos para a comunidade. Estas atividades complementam a apresentacdo de projetos que ocorre
tanto na semana académica local (SACTA) quanto na geral da UNIPAMPA (SIEPE), além da
participacdo de alunos bolsistas e voluntarios em feiras de ambito local e regional.

A interagdo entre alunos do curso de Engenharia Mecanica com os estudantes do ensino
médio também se da pela participacdo da UNIPAMPA em Feiras de Profissbes, orientacdo a
projetos de Feiras de Ciéncias, visitas guiadas aos laboratérios do campus, entre outros.

ATENDIMENTO A LEGISLACAO

A fim de alcancar os objetivos propostos ao curso em conformidade com as competéncias e
habilidades planejadas ao egresso, a Comissado do Curso de Engenharia Mecéanica devera propor e
estimular o desenvolvimento de projetos de ensino, de pesquisa e de extensdo de natureza
multidisciplinar, envolvendo simultaneamente alunos de diferentes periodos e/ou diferentes
componentes curriculares do mesmo semestre.

A avaliagéo dos alunos dar-se-& por meio de provas tedricas, praticas, seminarios, trabalhos
complementares, relatérios de visitas técnicas, participacdes em eventos cientificos (congressos,
simpdsios, etc.) ou estagios em areas condizentes com os componentes curriculares do curso.
Esses diversos meios de avaliacdo poderéo ser trabalhados conjunta ou isoladamente, da maneira
gue se revelar mais adequada a atividade sob avaliacéo.
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ATENDIMENTO AO PERFIL DO EGRESSO

AcOes de apoio ao desenvolvimento académico sdo desenvolvidas com a finalidade de
auxiliar o processo de ensino/aprendizagem, a fim de garantir a formacdo planejada ao egresso.
Tais acdes sao realizadas através de:

- Politicas de participacéo dos estudantes em atividades de ensino, pesquisa e extensao;

- Participacéo dos alunos em eventos académicos e culturais como congressos, seminarios,
simposios, palestras dentre outros;

- Participacao dos discentes na avaliacdo da instituicao;

E trabalhado no aluno a compreens&o de que o principal papel do professor é orientar o
estudante no processo de aprendizagem. O aluno deve estar ciente que as avaliagdes consistem
em instrumentos de medida de uma amostra de conhecimentos e habilidades, possibilitando ao
professor avaliar o aprendizado dos alunos e a qualidade do seu trabalho desenvolvido em aula.
Também é trabalhado o entendimento de que o conhecimento esta distribuido em componentes
curriculares apenas para efeitos didaticos, uma vez que os projetos em Engenharia exigem do
profissional a capacidade para analisar e sintetizar diversos conhecimentos para propor solucdes
tecnicamente, economicamente, socialmente e ecologicamente viaveis.

Assim, o discente do curso de Engenharia Mecéanica deve buscar sua qualificacdo
intelectual, através da aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos nos ambitos: tecnoldgico,
cientifico, politico, econdmico, social e ambiental. Desde o inicio do curso, o aluno deve guiar sua
postura e conduta académica como futuro profissional em uma empresa, em que € necessario
observar que a graduacéo é o alicerce para o0 planejamento e sucesso profissional.

Como o processo ensino/aprendizagem é caracterizado pela acao conjunta de seus agentes
(aluno e professor) espera-se a seguinte postura e conduta dos alunos para atingir o perfil esperado
ao egresso:

e Pautar a conduta pelo fiel cumprimento dos horarios, limites e responsabilidades que lhe
sdo atribuidos, agindo sempre com zelo, honradez, moralidade, civilidade, ética e dignidade;

e Participar ativamente das atividades propostas, buscando relacionar os conteddos de
diferentes componentes curriculares (visdo multidisciplinar) e contribuir com solucdes
criativas e inovadoras nos desafios que envolvem a engenharia, sobretudo a Engenharia
Mecéanica;

o Zelar pela existéncia de um bom ambiente de estudo e de trabalho individual ou em grupo;
e Evitar possiveis distlrbios e danos ao patrimdnio pessoal, publico ou privado;

e Auxiliar sempre, estudar de forma continua e trabalhar em grupos harmoniosos,
promovendo debates construtivos e ndo desanimando frente as dificuldades que séo
naturais a experiéncia e ao aprendizado;

o Conhecer e respeitar a legislacédo e as normas do curso e da universidade;

e Zelar pela reputac@o do curso e da universidade, ndo se envolvendo em discussdes futeis
ou pouco produtivas;
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e Ter uma postura consciente, demonstrando: entendimento, conscientizacao, discernimento,
vivéncia e pratica das normas vigentes, no esfor¢co pela defesa e manutengéo da exceléncia
do curso de Engenharia Mecéanica.

A estrutura do curso foi pensada com vistas ao desenvolvimento do aprendizado nas 4
areas de conhecimento da engenharia Mecéanica: Fenémenos de Transporte e Engenharia Térmica,
Projeto Mecéanico, Processos de Fabricacdo e Automacdo e Controle Industrial. Também foram
consideradas as &reas transversais de conhecimento, permeando as quatro citadas anteriormente:
Materiais, Energia, Gestdo da Producéo e, por fim, Humanidades e Atuagcdo Profissional. A oferta
de componentes curriculares basicos, profissionalizantes e especificos nessas 4 areas visa atingir
uma formacgdo ampla, cuja complementacdo nas areas de maior interesse do discente pode ser
feita através da oferta dos componentes curriculares complementares.
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3 RECURSOS

Os recursos humanos e fisicos dos quais o curso de Engenharia Mecénica do Campus
Alegrete da UNIPAMPA dispbe para realizar suas atividades estédo divididos entre corpo docente,
corpo discente, infraestrutura fisica e servidores técnico-administrativos, os quais auxiliam nas inter-
relacbes entre as outras trés categorias através de sua atuacdo nas estruturas administrativa,
académica, das proé-reitorias e dos 6rgados descritos a seguir, entre outros.

by

O Ndcleo de Desenvolvimento Educacional (NuDE), 6rgdo ligado a Coordenacgéo
Académica do campus, € o responsavel pelo atendimento de docentes e discentes na area do
desenvolvimento educacional, visando a qualidade do trabalho pedagogico e estudantil,
trabalhando a partir das demandas apresentadas na busca por alternativas que favorecam a
gualificacdo dos processos educacionais, expressos no ensino, pesquisa e extensdo. O NuDE
estrutura-se em: Divisdo de apoio aos assuntos Pedagdgicos e Educacionais; Divisao de apoio aos
assuntos Estudantis e Comunitarios. O NuDE do Campus Alegrete estd localizado no Bloco
Administrativo e nele trabalham Cadia Carolina Morosetti Ferreira (Assistente Administrativa), Kate
Maria Stephan Addum (Assistente Social) e Rogéria Aparecida Cruz Guttier (Pedagoga).

O Nucleo de Inclusdo e Acessibilidade (NInA)3, tem como objetivo promover uma educacio
inclusiva que garanta ao aluno com deficiéncia e com necessidades educacionais especiais 0
acesso, a permanéncia e o sucesso académico na UNIPAMPA. Em cada Campus, os NuDEs e as
Comissfes de Acessibilidade se constituem como extensdes do NInA, oferecendo atendimento
educacional especializado, adequado ao processo de ensino-aprendizagem dos alunos com
deficiéncia e com necessidades educacionais especiais durante seu percurso académico.

®Dados disponiveis em: <http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/praaec/acessibilidade/>
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3.1 CORPO DOCENTE

Os docentes do curso sao aqueles que, fazendo parte do quadro de docentes do campus
Alegrete, lecionam componentes curriculares para o curso de Engenharia Mecéanica. Até o presente
momento todos os docentes do quadro efetivo da UNIPAMPA s&o concursados para trabalhar em
regime de dedicacao exclusiva com carga horaria semanal de 40 horas (40h/DE).

O Regimento Geral da Universidade (Resolucdo CONSUNI N° 5, de 17 de junho de 2010),
estabelece no paragrafo terceiro do seu artigo 98 que os docentes que atuam no curso sdo aqueles
gue o fazem ou o fizeram durante os 12 meses anteriores a data de referéncia. Sendo assim, o
corpo docente esta em constante mutacao, trazendo contribuicbes e experiéncias que permitem a
flexibilizacdo das atividades do curso, seja pela renovacdo das bolsas de iniciacdo cientifica em
ensino, pesquisa e extensdo, seja pela possibilidade de oferta de CCCG afinados com as
especificidades da formacéo individual dos docentes.

O Anexo 12 deste PPC apresenta os perfis dos docentes do curso de Engenharia Mecanica
por area de conhecimento, correspondente ao semestre atual.

3.2 CORPO DE SERVIDORES TECNICO-ADMINISTRATIVOS

O curso de Engenharia Mecéanica conta com quatro técnicos administrativos com formacgéo
na area de Mecanica, sendo trés Técnicos em Mecanica e um Engenheiro Mecéanico. Além desses,
0 curso ainda conta com o auxilio de técnicos de outras areas, que prestam auxilio no atendimento
aos alunos em atividades praticas de laboratérios em areas afins as do curso.

O Anexo 13 deste PPC apresenta os perfis dos servidores técnico-administrativos do
Campus Alegrete que, através da sua atuacdo nos laboratorios e comissfes, prestam assisténcia
ao curso de Engenharia Mecéanica, correspondendo ao quadro funcional do semestre atual.

3.3 CORPO DISCENTE

A politica de assisténcia estudantii da UNIPAMPA constitui-se por meio de planos,
programas, projetos, beneficios e acgBes estruturantes e articuladas as demais politicas
institucionais, a partir das seguintes dimensdes: do acesso ampliado a universidade; do estimulo e
da permanéncia do educando nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo; da qualidade do
desempenho académico; da formacao universitaria cidada, do desenvolvimento de condi¢des a
cultura, ao esporte e ao lazer; do impulsionamento as teméaticas e as proposi¢cdes académicas dos
educandos e da inclusdo e da acessibilidade para académicos com necessidades educacionais
especiais.

Em consonancia com os principios gerais do Projeto Institucional e da concepcdo de
formacgéo académica, a politica de assisténcia estudantil é guiada pelos seguintes principios:

I. Inclusdo universitaria plena, que proporcione o0 acesso de estudantes e a
continuidade dos estudos a todos, igualmente, incluindo os grupos que
historicamente estiveram a margem do direito ao ensino superior publico;
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Il. lgualdade de direitos ao atendimento das demandas dos educandos na area da
assisténcia estudantil;

lll. Democratizacdo das informacdes sobre o acesso e as finalidades potencializadoras
dos planos, programas, projetos, beneficios e acoes;

IV. Equidade na atencdo aos educandos, na estrutura multicampi da UNIPAMPA;

V. Compromisso de apoio as formas de participacdo e de organizacdo dos educandos
na universidade;

VI. Participacdo da comunidade universitaria;

VII. Descentralizacdo no acompanhamento dos estudantes, assegurando equipe técnica
qualificada nas unidades da universidade.

Os principais programas institucionais da UNIPAMPA desenvolvidos pela Pro-reitoria de
Assuntos Estudantis e Comunitarios (PRAEC?), s&o:

PROGRAMA DE BOLSAS DE DESENVOLVIMENTO ACADEMICO

O Programa de Bolsas de Desenvolvimento Académico (PBDA) é constituido de atividades
eminentemente de formacdo académica, compreendendo as modalidades de Ensino, Pesquisa,
Extensdo, e Trabalho Técnico Profissional de Gestao Académica, sendo desprovidas de qualquer
vinculo empregaticio. Estas atividades estéo distribuidas em carga horaria de 12h, 16h e 20h. Além
disso, o Programa tem como finalidades:

- Qualificar praticas académicas vinculadas aos projetos pedagogicos dos cursos de
graduacéo, por meio de experiéncias que fortalecam a articulagcao entre teoria e pratica;

- Promover a iniciacdo a docéncia, a extensdo, a pesquisa e ao trabalho técnico profissional
e de gestdo académica;

- Melhorar as condi¢Ges de estudo e permanéncia dos estudantes de graduacao.

PROGRAMA BOLSAS DE PERMANENCIA

O Programa Bolsas de Permanéncia (PBP) consiste na concessado de bolsas aos
estudantes de graduacdo em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica para melhorar o
desenvolvimento académico e prevenir a evasao. Esta distribuido nas modalidades: Bolsa
Alimentacao, Bolsa Moradia e Bolsa Transporte. Além disso, tem como finalidades:

- Favorecer a permanéncia dos estudantes na universidade, até a conclusdo do respectivo
Curso;

4 Dados disponiveis em: <http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/praaec/beneficios-3/>
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- Diminuir a evasao e o desempenho académico insatisfatorio;

- Reduzir o tempo médio de permanéncia dos estudantes na graduacao.

PROGRAMA DE APOIO A INSTALACAO ESTUDANTIL

O programa € direcionado aos alunos em situacao de vulnerabilidade socioecondmica que
vém de cidades distantes dos campi da Instituicdo, de modo a apoiar a chegada dos estudantes a
comunidade académica da UNIPAMPA.

O beneficio consiste na concessado de uma parcela Unica, para auxiliar nas despesas do
aluno com transporte de mudanca, hospedagem ou aluguel, entre outras relacionadas com a
instalagéo do estudante na cidade.

Os critérios usados para conceder esse beneficio sdo a distancia entre a cidade da atual
residéncia e o Campus da UNIPAMPA em que o aluno estard vinculado, a renda familiar, a
efetivacdo da matricula na Universidade e o cadastramento do aluno no programa.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ACADEMICO INDIGENA

O Programa de Desenvolvimento Académico Indigena (PDAI) prevé trés aspectos
importantes para insercao, permanéncia e concluséo dos cursos de graduagao:

e Acompanhamento Pedagdgico, que visa diminuir as dificuldades que podem surgir das
diferencgas culturais. Um bolsista monitor estara a disposi¢éo para cada estudante indigena visando
apoio e acompanhamento dos componentes curriculares do curso. Um docente tutor/orientador
sera responsavel por realizar o0 acompanhamento tanto do estudante indigena como do bolsista
monitor que acompanhard esse mesmo estudante, com o objetivo de promover a integragdo do
ingressante ao ambiente académico e ajuda-lo a superar dificuldades que, por ventura, apresente
nas atividades académicas.

e Auxilios para Permanéncia, que sdo oferecidos a todos os estudantes matriculados na
Universidade que comprovem vulnerabilidade socioecondmica, também serdo estendidos aos
estudantes indigenas que atendem aos critérios do edital n°® 144/2011 (aldeados) e que apresentem
as mesmas condi¢cbes, buscando a permanéncia desses estudantes no municipio-sede de seu
campus.

e Atencdo especial a interculturalidade como fator importante para a permanéncia através
do PDAI. Seu objetivo é promover, verdadeiramente, a emancipacao dos povos indigenas por meio
da valorizac&o de sua cultura e de seus saberes.
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PROGRAMA DE ENSINO TUTORIAL

O Programa de Educacéo Tutorial (PET) foi criado para apoiar atividades académicas que
integram ensino, pesquisa e extensdo. Formado por grupos tutoriais de aprendizagem, o PET
propicia aos alunos participantes, sob a orientacdo de um tutor, a realizacdo de atividades
extracurriculares que complementem a formagcdo académica do estudante e atendam as
necessidades do proprio curso de graduacdo. O estudante e o professor tutor recebem apoio
financeiro de acordo com a Politica Nacional de Iniciagdo Cientifica. A UNIPAMPA conta
atualmente com dez grupos PET.

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) é uma a¢ao conjunta da
Secretaria de Educagdo Basica Presencial do Ministério da Educagdo (MEC) e da Fundagdo
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que tem como objetivos,
entre outros, a formacao de professores para a educacao basica, contribuindo para a elevagéo da
qualidade da escola publica e a valorizagdo do magistério; a inser¢cdo dos licenciandos no
cotidiano de escolas da rede publica de educacdo, promovendo a integracdo entre educacao
superior e educacdo basica; o incentivo as escolas publicas de educacdo basica, tornando-as
protagonistas nos processos formativos dos estudantes das licenciaturas, mobilizando seus
professores como coformadores dos futuros professores.
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3.4 INFRAESTRUTURA

Nesta secdo sdo detalhados os recursos necessarios para 0 adequado funcionamento do
curso de Engenharia Mecéanica. Os laboratérios serdo utilizados por professores e alunos em
experimentos voltados ao ensino em diversos componentes curriculares, a iniciacdo cientifica, a
pos-graduacao, aos trabalhos de conclusdo de curso, a pesquisa e a extensao.

O campus Alegrete, tendo iniciado suas atividades em 2006, jA possui boa parte da
infraestrutura planejada para sua implantacéo, incluindo o Bloco Académico-Administrativo (Al), o
Pavilhdo do Laboratério de Materiais e Construcéo (A2), o Bloco de laboratérios de Fenémenos de
Transporte (C3). Estdo em construgdo os blocos de laboratérios das engenharias Elétrica e de
Materiais e Ensaios Mecéanicos (A3), que irdo compartilhar seu espaco nas areas de interface
natural entre estes cursos, ensejando, portanto, seu uso interdisciplinar. Os laboratérios de
automacao, controle, robotica e conversdo de energia compartilhardo espagco com a Engenharia
Elétrica, enquanto os das areas de materiais, ensaios mecanicos e hidraulica com a Engenharia
Civil. Os laboratérios planejados para a Engenharia Mecanica beneficiardo os cursos de
Engenharia Agricola (EA), Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia de Telecomunicacdes
(ET) e as pos-graduacdes em Engenharia Elétrica (PPGEE) e em Engenharia (PPEng), cujos
componentes curriculares estdo citados nas descricdes dos mesmos.

Os Blocos Académicos 1 e 2 possuem 18 salas de aula (9 climatizadas), das quais 2 (duas)
possuem capacidade para 80 pessoas e 8 (oito) para 60, 5 salas sédo laboratérios de Informatica e
uma sala é especifica para Desenho Técnico. Os laboratérios localizados nesses blocos, com
capacidade média de 24 alunos por turma prética, sdo de: Fisica; Quimica; Eletrotécnica; Controle
de Qualidade e Metrologia; Mecatrbnica; Metalografia e Micro, Nano e Biomecénica.

O Pavilhdo do Laboratério de Materiais e Construcdo, localizado ao lado do Bloco
Académico-Administrativo, atualmente abriga os laboratérios de: Ensaios Mecénicos; Soldagem e
de Protoétipos.

No Bloco de Fenbmenos de Transporte estéo os laboratérios de: Sistemas Fluidomecanicos;
Transferéncia de Calor e Termodinamica; Sistemas Termomecanicos e Aerodinamica.

O plano de implantacdo do campus Alegrete prevé a construgéo de outros 2 (dois) blocos de
laborat6rios para as engenharias Mecanica e Agricola, onde sera ampliado o espaco dos
laborat6rios do curso, permitindo a expansao e reestruturacdo dos mesmos por areas afins.
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LABORATORIO DE FISICA

Este laboratério dispde de um vasto acervo de equipamentos e ferramentas. Estes
componentes curriculares formam o arcabouco indispensavel para as areas de mecénica dos
soélidos, fenbmenos de transporte e automacao e controle.

Equipamentos do laboratério: de medigcdo como trena, régua, paquimetro, micrémetro,
termdmetro, crondmetro, manémetro, transferidor, dinamodmetro, seringa, balanca, multimetro, entre
outros. Além destes, possui equipamentos didaticos como geradores de fluxo e colchdes de ar,
sensores fotoelétricos, bobinas eletromagnéticas, péndulos, sistemas macho e fémea, tripés
universais, mufas e becker, baldes volumétricos, fontes térmicas, calorimetros, tubos de
ensaio, aparelhos gaseolégicos, valvulas de desvio de fluxo, dilatbmetros, fontes de alimentagéo,
fontes luminosas, motores elétricos, escutadores, bombas de ar, cilindros de Arquimedes,
transformadores, gerador eletrostatico, capacitores de placas paralelas entre outros
equipamentos.

Componentes curriculares atendidos: (1) Fisica |, (2) Fisica Il, (3) Fisica lll.

Localizagéo: Bloco Al, sala 110

LABORATORIO DE ELETROTECNICA

Planejado para atender os componentes curriculares que compde parte da interface entre os
cursos de engenharia Elétrica e Mecéanica. Sao previstos experimentos sobre circuitos elétricos em
corrente continua e em corrente alternada; andlise dos regimes transitorio e permanente destes
circuitos, possuindo equipamentos necessarios para visualizar e medir as grandezas elétricas de
acordo com a caracteristica do circuito (resistivo, capacitivo ou indutivo).

Equipamentos do laboratério: Bancadas de treinamento em eletrotécnica e medidas
elétricas; Instrumentos de medi¢cdo de tensdo, corrente, poténcia, fator de poténcia, frequéncia,
deteccédo de frequéncias de fase; Medidores de energia e de demanda; Osciloscépios e Analisador
de qualidade de energia elétrica; microcomputadores; medidor de resisténcia de aterramento;
Fontes de alimentacdo, Geradores de Funcdes e Multimetros; Materiais elétricos diversos
(lampadas, interruptores, disjuntores, tomadas, fusiveis e outros); entre outros.

Componentes curriculares atendidos: (1) Eletrotécnica, (2) Fisica Ill, (3) Topicos de
Maquinas Elétricas.

Localizag&o: Bloco Al, sala 211/215

LABORATORIOS DE INFORMATICA

Planejados para a realizagdo de atividades de uso geral como, por exemplo, producdo de
relatérios, simulacdes usando ferramentas CAD, desenvolvimento de programas computacionais e
teste de algoritmos.

Equipamentos dos laboratérios: microcomputadores; softwares; quadro branco; projetor
multimidia; entre outros.
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Componentes curriculares atendidos: (1) Algoritmos e Programacéo, (2) Desenho Mecéanico
Computacional, (3) Introdugdo a Programacéo com MATLAB, (4) Resisténcia dos Materiais I, (5)
Elementos de Maquinas I.

Localizagdo: Bloco Al, salas 102, 202, 210, 212, 302 (209 — cedida NTIc)

LABORATORIO DE METROLOGIA E INSTRUMENTACAO

Este laboratério possui equipamentos para medi¢cdes em geral, e ensinar os alunos a utilizar
instrumentos de medicédo em geral.

Equipamentos do laboratério: Luximetros; Paquimetros; Micrémetros; Balancas; Projetor de
Perfil; Rugosimetro; Mesas de Seno, Condicionadores de Sinais, Dispositivos para extensometria.

Componentes curriculares atendidos: (1) Metrologia e (2) Sistemas e Gestao de Qualidade.

Localizagdo: Bloco C2, sala 102

LABORATORIO DE FABRICACAO

Neste laboratorio serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo processos
de brasagem, soldagem, fundi¢do, conformacdo, dentre outros processos aplicados para metais,
polimeros e compasitos.

Equipamentos do laboratério: Fontes de corrente constante - processo TIG e eletrodo
revestido; Fontes de corrente constante - processo MIG/MAG; Maquinas de corte a plasma; Solda
por Acetileno.

Componentes curriculares atendidos: (1) Conformacdo Mecénica, (2) Ciéncia e Engenharia
de Materiais, (3) Processos Metallrgicos, (4) Estruturas Metalicas, dentre outras.

Localizagéo: Bloco A2

LABORATORIO DE MICRO-NANO E BIOMECANICA

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos de pesquisa em MEMs, micromateriais
avancados na escala micro e nano e biomateriais, como materiais reforcados por microfibra,
materiais funcionais, nano tubo, bio-tecido e materiais dentais etc.

Equipamentos do laboratério: Equipamentos de ensaio de baixa cargas (MN-kN) como
Autograph AGS-X e nanoTensile.

Componentes curriculares atendidos: (1) Ciéncia e Engenharia de Materiais, (2) Resisténcia
dos Materiais | e Il, (3) Técnicas de caracterizagdo de materiais (PPEng), (4) Fundamentos de
Mecanica dos Sdlidos (PPENQ).

Localizag&o: Bloco Al, sala 105
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LABORATORIO DE SISTEMAS FLUIDOMECANICOS

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas préticas envolvendo
escoamento de fluidos, utilizacdo de bombas, compressores, perdas de carga, canais hidraulicos,
etc.

Equipamentos do laboratério: Bancadas de Hidraulica Gravitacional, Bancadas de medigédo
de pressao, de Fluxo e golpe de Ariete; Aparatos para visualizacdo de escoamentos; Sistema com
medidor de Venturi; Painéis para medir perda de carga em diferentes tubos, conexdes, valvulas,
arranjos de tubos.

Componentes curriculares atendidos: (1) Mecéanica dos Fluidos, (2) Maquinas de Fluido, (3)
Fendmenos de Transferéncia (EA, EE, EC, ET), (4) Mecéanica dos Fluidos Viscosos (PPENg).

Localizacdo: Bloco C3, sala 102

LABORATORIO DE AERODINAMICA

Neste laboratorio serdo desenvolvidos experimentos, simulagbes computacionais e aulas
praticas envolvendo arrasto de forma, arrasto de pressdo, sustentacdo, perfis aerodindmicos,
camada-limite, difusdo de contaminantes, dentre outros.

Equipamentos do laboratério: Tunel de vento Subsbnico, com instrumentacdo para medir
velocidade, presséo, temperatura e forca; Sistema de anemometria a fio quente; Estacbes de
trabalho; Microcomputadores.

Componentes curriculares atendidos: (1) Mecanica dos Fluidos, (2) Transferéncia de Calor e
Massa, (3) Mecanica dos Fluidos Compressiveis, (4) Mecéanica dos Fluidos Viscosos (PPENg).

Localizag&o: Bloco C3, sala 103

LABORATORIO DE TRANSFERENCIA DE CALOR E TERMODINAMICA

Neste laboratorio serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo processos
de transferéncia de calor (conveccdo, conducdo e radiacdo) e massa (difusdo), além de
experimentos com o intuito de verificar como a transferéncia de calor altera o estado de
termodindmico de um sistema.

Equipamentos do laboratério: Sistema de transferéncia de calor por Condugdo — com
aparato para medicao de conducao de calor linear, radial e em Superficies Estendidas (aletas);
Sistema de medigcdo de Condutividade Térmica em diferentes materiais; Sistema de transferéncia
de calor por Conveccéo forgada e natural; Sistema de Trocadores de Calor (tubo-tubo, casco-tubo,
fluxo cruzado, placas, etc.); Calorimetros.

Componentes curriculares atendidos: (1) Transferéncia de Calor e Massa, (2) Fendbmenos
de Transferéncia (EA, EC, EE, ET), (3) Termodinamica I, (4) Termodinamica Il, (5) TCC | e Il, (6)
Transferéncia de Calor Avancada (PPEnNg), (7) Difusédo de Calor e Massa (PPENQ).

Localizag&o: Bloco C3, sala 103
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LABORATORIO DE MECANICA EXPERIMENTAL E VIBRACOES

Neste laboratorio serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas na area de medicdes,
envolvendo a aquisicdo de dados em medicbes de deformacao, de temperatura, de deslocamento,
dentre outras. Professores e alunos bolsistas fardo uso de sensores, envolvendo sua instalacdo em
estruturas ou componentes de maquinas para a medi¢do de parametros de servigco do componente.
Também permitird trabalhar na elaboracdo (desenvolvimento) de sensores e de circuitos, bem
como o planejamento e configuracdo de sistemas de medicéo.

Equipamentos do laboratério: Sistema para aquisicdo de dados e condicionamento de
sinais; Sensores como Termopares, Strain Gages, LVDT e Células de carga; Softwares para a
aquisicao e o tratamento de sinais, Osciloscopio.

Componentes curriculares atendidos: (1) Resisténcia dos Materiais | e Il, (2) Elementos de
Maquinas |, (3) Usinagem, (3) Vibracbes de Sistemas Mecanicos, (4) Mecanica da Fratura e
Fadiga.

Localizag&o: Bloco C2, sala 103

LABORATORIO DE SISTEMAS TERMOMECANICOS

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo geracéo
de energia com motores de combustéo interna e externa, refrigeracdo e bombas de calor.

Equipamentos do laboratério: Motogeradores de ciclos Otto e Diesel; Motores para testes de
combustiveis fésseis e renovaveis (liquidos e gasosos) de ciclos Otto, Diesel; Bombas de Calor e
Sistemas de Refrigeracao.

Componentes curriculares atendidos: (1) Maquinas Térmicas, (2) Sistemas Hidraulicos e
Térmicos (EE, EM), (3) Refrigeracdo e Ar Condicionado.

Localizag&o: Bloco C3, sala 104

LABORATORIO DE USINAGEM

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas sobre usinagem,
utilizando maquinas como tornos, fresadoras e centro de usinagem. Os alunos poderao utilizar este
laboratorio para realizar experimentos de iniciacdo cientifica ou pos-graduacédo, trabalhos de
conclusdo de curso e pesquisa. Pode ser utilizado para realizar servicos técnicos a empresas
também.

Equipamentos do laboratério: Torno CNC de barramento horizontal; Torno mecanico
Paralelos Universal; Centro de usinagem CNC; Serra fita; Motoesmeris; Furadeiras de Coluna e de
Bancada; Morsas.

Componentes curriculares atendidos: (1) Maquinas Operatrizes, (2) Usinagem, (3)
Manufatura Assistida por Computador.

Localizag&o: Bloco C3, sala 104 (Usinagem manual) e Oficina da Usina Termelétrica de
Alegrete — Tractebel (Usinagem CNC)
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LABORATORIO DE PROJETO MECANICO (ELEMENTOS DE MAQUINAS) E INOVACAO
TECNOLOGICA (EA)

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo o projeto
de componentes mecanicos em geral e o estudo elementos de maquinas.

Equipamentos do laboratério: Computadores e software para CAD/CAE (AutoCAD 2009 e
SolidWorks 2010); amostras e modelos de elementos de maquinas.

Componentes curriculares atendidos: (1) Desenho Mecanico Computacional, (2) Elementos
de Maquinas |, (3) Elementos de Maquinas Il, (4) Andlise de Estruturas por Computador, (5)
Mecanismos, (6) Introducédo a Robotica (EM, EE).

Localizag&o: Bloco C3, sala 104 e Labs. de Informatica

LABORATORIO DE MECATRONICA

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo montagem
e construcao de circuitos hidraulicos e pneumaticos, automacdo de processos de fabricagéo,
controle de processos por computador e sistemas roboticos aplicados a fabricacéo.

Equipamentos do laboratério: Bancadas de Hidraulica; Bancadas de Pneumatica; Bancadas
de Eletro-hidraulica.

Componentes curriculares atendidos: (1) Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, (2) Controle
de Sistemas Mecanicos, (3) Introducao a Robodtica.

Localizag&o: Bloco C3, sala 104

LABORATORIO DE QUIMICA

O Laboratério de Quimica tem por objetivo atender o componente curricular de Quimica
Geral e Experimental, servindo de base para o componente curricular de Ciéncia e Engenharia dos
Materiais e as que se seguem nessa area de conhecimento. Os principais assuntos a serem
abordados nas aulas préaticas deste laboratorio incluem: reacdes de oxirredugdo (principios
fundamentais, celas eletroquimicas e corrosao); introducdo as técnicas de laboratérios (tipos de
equipamentos e utilizacdo), tipos de reagentes (separacdo de misturas e padronizagdo de
solucdes); reacbes de neutralizacdo de acidos e bases; determinacdo do ph e dureza da agua,
entre outros.

Equipamentos do laboratério: Capela; Equipamentos de Banho-Maria; Agitadores
Magnéticos; Termdmetros; Estufas; Balancas Digitais simples e de precisao; Vidraria necessaria a
manipulacao.

Localizag&o: Bloco C3, sala 105

130



unipampa

Universidade Federal do Pampa

LABORATORIO DE METALOGRAFIA E TRATAMENTOS TERMICOS E SUPERFICIAIS

Neste laboratério serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo a
caracterizacdo microestrutural de materiais, bem como a modificacdo da microestrutura com a
finalidade de obter propriedades especificas.

Equipamentos do laboratério: Fornos elétricos; Microscépios Oticos; Tanques para
resfriamento; Durbmetro; Cortadeiras metalograficas; Cortadeira metalografica de preciséo;
Embutidoras; Politrizes; Lixadeiras manuais; Capela; Espectrometro de Emiss&o Otica.

Componentes curriculares atendidos: (1) Ciéncia e Engenharia de Materiais, (2)
Tratamentos Térmicos e Superficiais, (3) Laboratério de Metalografia e Ensaios Mecanicos, (4)
Resisténcia dos Materiais I, (5) Resisténcia dos Materiais II.

Localizacdo: Bloco C3, sala 105

LABORATORIO DE MATERIAIS E ENSAIOS MECANICOS

Neste laboratorio serdo desenvolvidos experimentos e aulas praticas envolvendo
caracterizacOes de propriedades mecanicas de materiais.

Equipamentos do laboratério: Maquinas universais de ensaio; Durbmetros;.

Componentes curriculares atendidos: (1) Ciéncia e Engenharia de Materiais, (2)
Tratamentos Térmicos e Superficiais, (3) Laboratério de Metalografia e Ensaios Mecénicos, (4)
Resisténcia dos Materiais |, (5) Resisténcia dos Materiais Il, (6) Analise de Falhas, (7) Materiais
Poliméricos e Compasitos.

Localizag&o: Bloco C3, sala 105
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INFRAESTRUTURA BASICA COMPARTILHADA

BIBLIOTECA

A Biblioteca do campus Alegrete tem por finalidade prover a comunidade académica e local
com a infraestrutura documental, buscando promover a disseminacdo da informacéo, em prol do
desenvolvimento da educacéo, da ciéncia e da cultura. Ela da suporte informacional as atividades
de ensino, pesquisa e extensdo, adotando modernas tecnologias para o tratamento, recuperacéo e
transferéncia da informac&o. Seu acervo é composto por livros, obras de referéncia, CDs, DVDs,
teses, periédicos, tanto fisicos como acessiveis através do Portal de Periddicos da CAPES e da
colecéo de e-books da Springer.

Sua infraestrutura conta com um catalogo informatizado, possibilitando a pesquisa online
por autor, titulo e assunto, bem como a renovagao e reserva de materiais. Dos mais de 100.000
exemplares do Sistema de Bibliotecas da UNIPAMPA (SisBi), a biblioteca do campus Alegrete
conta atualmente com mais de 13.000 exemplares®, sendo os titulos dos outros campi acessiveis
através do empreéstimo entre bibliotecas. O acervo local de livros, CD-ROM, DVD, teses, normas e
periodicos, esta distribuido por grandes areas de conhecimento (CNPq) da seguinte forma:

e Ciéncias Exatas e da Terra: 5.233 exemplares
e Ciéncias Biologicas: 77 exemplares

e Engenharias: 5.122 exemplares

e Ciéncias Agrarias: 172 exemplares

e Ciéncias Sociais Aplicadas: 1.695 exemplares
e Ciéncias Humanas: 329 exemplares

e Linguistica, Letras e Artes: 368 exemplares

Seu horario de funcionamento é de segunda a sexta das 8h as 12h e das 13h as 22h. A
biblioteca pode ser contatada pelo fone (55) 3421-8403 - Ramal: 2002, ou pelo email:
biblioteca.alegrete @unipampa.edu.br.

Equipamentos: Microcomputadores; Mesas de leitura; Cadeiras; Soféa, entre outros.

Localizag&o: Bloco Al, salas 121 (depdsito) e 125 (consulta)

® Dados disponiveis em < http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/sisbi/page/2/>
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SALAS DE ESTUDO

O campus Alegrete destina uma sala para os monitores dos componentes curriculares do
curso atenderem aos outros alunos em horarios pré-determinados. Ha4 também uma sala especifica
para os alunos de iniciacao cientifica e de pds-graduacao.

Localizag&o: Bloco Al, sala 104

ACESSIBILIDADE

O Campus Alegrete disp8e na sua infraestrutura de recursos que buscam facilitar o acesso
de pessoas portadoras de deficiéncia fisica aos recursos da Universidade. A seguir estédo
relacionados alguns dos elementos da infraestrutura do Campus voltados a acessibilidade:

o Elevador que permite o acesso aos trés niveis dos Blocos Académicos (1 e 2) e
Administrativo;

e Escadas amplas com corriméo central e em suas laterais;

e Banheiros exclusivos para pessoas com mobilidade reduzida, com estrutura interna
adequada;

e Bebedouros de altura reduzida nos trés niveis do prédio;

¢ Rampas de acesso ao prédio e vagas de estacionamento exclusivas para pessoas
portadoras de deficiéncia fisica, devidamente demarcadas.

O Campus Alegrete esta implantando adequacdes voltadas a pessoas com deficiéncia
visual e auditiva. Na entrada do bloco académico devera ser colocada uma placa de informacgfes
em braile. Biblioteca e laboratorios também deverdo conter placas de informacdo em braile
contendo orientagfes aos usuarios.

A biblioteca dispde de impressora Braile e esta montando um acervo de livros nesse formato
e com recursos de audio, dentre outros recursos.
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4 AVALIACAO

A avaliacdo do curso de Engenharia Mecéanica sera composta pelas etapas de avaliacdo
interna, avaliacao institucional e avaliacdo externa, bem como pela revisdo do Projeto Pedagdgico e
Plano de Desenvolvimento, sempre que necessario. Estas etapas serdo desenvolvidas, de modo a
garantir condi¢cdes para comparabilidade e acompanhamento da evolucdo do curso ao longo de um
tempo.

Devera ter como objetivo o aperfeicoamento continuo da qualidade académica, a melhoria
do planejamento e da gestéo universitaria e a prestacdo de contas a sociedade. Assim, a avaliacdo
estar4 voltada para o aperfeicoamento e a transformacdo do curso, preocupando-se com a
gualidade de seus processos internos. Caracteriza-se como um processo continuo e aberto,
mediante o qual todos os setores do curso e as pessoas que os compdem participam de um
repensar que inclui os objetivos, as formas de atuacdo e os resultados de suas atividades
constituindo-se em ferramenta para o planejamento da gestdo e do desenvolvimento do curso.

AVALIACAO EXTERNA

A avaliagéo externa sera constituida por instrumentos de responsabilidade do MEC que sé&o
0 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), avaliagcdo a que os alunos do curso
sé@o submetidos periodicamente (Lei n° 10.861 de 14 de abril de 2004) e a Avaliagdo das Condicdes
de Ensino (ACE), instrumentos que fazem parte do Sistema Nacional de Avaliagdo do Ensino
Superior (SINAES). Estes instrumentos permitem analisar a estrutura e instalagdes fisicas do curso,
a qualificagdo do corpo docente e acompanhar o desempenho do estudante frente aos parametros
nacionais de qualidade que possibilitam o planejamento de acdes que reflitam na melhor qualidade
do egresso.

AVALIACAO INSTITUCIONAL

Pela Resolugdo n° 11, de 20 de outubro de 2010°%, o Conselho Universitario da Universidade
Federal do Pampa (CONSUNI), aprovou o Regimento da Comissdo Propria de Avaliacdo. De
acordo com o Regimento, a CPA/UNIPAMPA é um 6rgdo colegiado permanente que tem por
finalidade o planejamento e a implementacéo do processo interno de avaliacdo da Universidade, a
sistematizacéo e a prestacdo das informacdes solicitadas pela Comissdo Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior (CONAES) e pelos é6rgdos da Administracdo Superior da UNIPAMPA. A
CPA/UNIPAMPA devera observar as diretrizes definidas pela Comissdo Nacional de Avaliagdo da
Educacdo Superior (CONAES), o Projeto Institucional da UNIPAMPA, o Planejamento Estratégico
de cada Campus, o Projeto Pedagdgico de cada curso e as diferentes instancias do fazer
académico.

No processo da autoavaliacéo institucional (Art. 4° da Resolugéo n° 11, de 20 de outubro de
2010) sera assegurado(a):

® http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/consuniffiles/2010/06/Res.-11_2010-Regimento-da-Comiss%C3%A30-
ProoC3%B3pria-de-Avalia%C3%A7%C3%A30.pdf
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I. a andlise global e integrada das dimensfes da avaliacdo previstas no Projeto de
Autoavaliacéo Institucional;

Il. o carater cientifico e publico no planejamento e execucdo do Projeto de Avaliacdo
Institucional, bem como no diagnéstico situacional;

[ll. o respeito a identidade e a diversidade nas diferentes instancias administrativas,
pedagogicas e nos érgdos da Universidade;

IV. a participagdo dos corpos discente, docente e técnico-administrativo em educacéo da
Universidade e da sociedade civil, por meio de suas representacfes;

V. a articulacdo do processo avaliativo com o de planejamento institucional.

AVALIACAO INTERNA

A partir do segundo semestre de 2014 foi instituido no curso de Engenharia Mecéanica um
sistema interno de avaliacdo, através do qual os discentes avaliam os componentes curriculares e
os docentes. A pesquisa € implementada por meio de formularios impressos, onde os alunos
pontuam de 1 (ruim) a 5 (6timo) diversas dimensd@es relacionadas ao andamento dos componentes
curriculares. Este sistema vem sendo implementado semestralmente até hoje uma vez que tem

mostrado grande participacdo por parte dos discentes, dado representatividade a avaliagdo. A
sistematica adotada € resumida a seguir:

¢ Nas semanas finais do semestre os docentes entregam os formularios de avaliacdo
para os alunos. Um modelo do formulario de avaliagdo interna encontra-se no Anexo
8;

e Um dos alunos da turma encarrega-se (normalmente por auto-indicacao) de recolher
os formularios de todos os colegas, aloca-los em um envelope, lacra-lo e entrega-lo
na Secretaria Académica;

e Ao final do semestre letivo, servidores da Secretaria Académica realizam a
transcricdo dos formularios de avaliacao para planilhas eletrébnica desenvolvidas
especificamente para esta finalidade. Cada planilha gera um relatério do docente
contendo a média das notas ed cada dimensao avaliada além de comentéarios
(quando existentes) deixados pelos alunos;

e Os relatérios dos docentes sdo encaminhados, pela Secretaria Académica, para a
Coordenacao do Curso a qual procede com o encaminhamento dos relatérios para
cada docente;

e A Coordenacgdo do Curso, retune os dados de todas as avaliagbes em um relatorio
anico, o qual representa um panorama do curso como um todo.

Cabe a Comisséo de Curso, no semestre seguinte a avaliagdo, fazer uma andlise critica das
atividades realizadas, registrar em Ata a apreciacdo dos resultados da e acompanhar a avaliacdo
externa e institucional. Espera-se que, ao longo do tempo, os relatérios elaborados e a experiéncia
de autoavaliacdo proporcionada pela avaliagc&o interna permitam ao curso aperfeicoar o seu Projeto
Politico-Pedagdgico. O parametro a ser considerado € o préprio curso em sua evolucao histérica,
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0s objetivos que ele préprio tracou e a realizacdo destes objetivos em suas atividades de ensino,
pesquisa, extensdo e administracéo, curriculo do curso e deve também levar em consideracao os
resultados das avaliacdes externa e institucional estabelecendo sempre objetivos concretos para o
Ccurso.

Uma das metas da avaliacdo interna é garantir que os objetivos tragados sejam alcan¢ados
de forma concreta de modo que ndo seja apenas um instrumento que avalie o nivel de satisfacéo
do corpo docente e discente, mas que consolide os resultados da avaliagdo interna, institucional,
externa e da discussdo com a comunidade académica, resultando na elaboracdo de um relatério
final, que subsidiar4 a revisdo e/ou aperfeicoamento do PPC, suas metas e a elaboracdo de
propostas para o seu desenvolvimento. O objetivo € a melhoria da qualidade do projeto pedagdgico
e 0 desenvolvimento do curso.
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ANEXOS

1. NORMAS PARA A CONSTITUICAO E ATRIBUICOES DO NUCLEO DOCENTE
ESTRUTURANTE

NORMAS PARA A CONSTITUIGAO E ATRIBUICOES DA COMISSAO DE CURSO
NORMAS DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
NORMAS DE ESTAGIO
TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO
PLANO DE ATIVIDADES DO ESTAGIARIO
NORMAS DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO
FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACG
NORMAS PARA LAUREA ACADEMICA
. FORMULARIO DE AVALIACAO INTERNA
. CCCG OFERTADOS PELO CURSO POR AREA DE CONHECIMENTO
. CORPO DOCENTE POR AREA DE CONHECIMENTO
. SERVIDORES TECNICO-ADMINISTRATIVOS
. COORDENACAO DO CURSO E MEMBROS DO NDE
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ANEXO 1 - NORMAS PARA A CONSTITUIGAO E ATRIBUIGOES DO NUCLEO DOCENTE
ESTRUTURANTE DO CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

DA CONSTITUIGAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE DO CURSO

Art. 1° O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso de Engenharia Mecénica da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) sera constituido por 6 (seis) membros, listados a
seguir:

| - O coordenador do curso;
Il - O coordenador substituto do curso;

Il - Quatro (4) membros escolhidos entre os professores do quadro permanente da
UNIPAMPA que pertencem & Comissao de Curso da Engenharia Mecéanica.

Paragrafo Unico - Além dos membros supracitados, ser4 escolhido 1 (um) professor
suplente.

Art. 2° - Deverdo ser observadas as seguintes condigbes quanto a estrutura e
funcionamento do NDE:

| - O coordenador do curso tomara as providéncias necessarias as eleicbes do NDE;

Il - O coordenador e coordenador substituto serdo automaticamente membros do NDE,
e terdo direito a voto nas elei¢des dos demais membros.

Il - O coordenador do curso sera o coordenador do NDE.

IV - Os membros docentes terdo mandato de 3 (trés) anos, exceto o coordenador e seu
substituto, que serdo membros até que ocorra nova eleicdo para esses cargos;

V - O NDE reunir-se-4 com a maioria de seus membros e devera deliberar por maioria
simples de votos dos presentes. No caso de empate, o coordenador tera direito ao
voto de qualidade;

VI - O coordenador substituto, na auséncia ou impedimento do coordenador, devera
substituir o mesmo na conducéo do NDE;

VIl - Nas auséncias e impedimentos do coordenador e do coordenador substituto,
assumira a coordenacao o professor decano, membro do NDE;

VIII - O suplente docente devera substituir qualquer um dos membros docentes eleitos
para o NDE, no caso de impedimento ou auséncia deste;

IX- O NDE se reunira ordinariamente no inicio de cada semestre letivo, com pauta
minima relativa a avaliagdo do semestre anterior, e no fim de cada semestre letivo,
com pauta minima de estabelecimento do calendario de reunides do semestre
subsequente;

X - O NDE se reunira extraordinariamente para tratar de assuntos de sua competéncia
sempre que convocado pela coordenacao de curso, com antecedéncia minima de 1
dia util.
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DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° - S0 elegiveis como membros docentes e suplentes do Nucleo Docente Estruturante
do curso de graduacdo em Engenharia Mecénica os docentes que atenderem 0s seguintes
requisitos:

|- Integrar o quadro efetivo de docentes que pertencem a Comissao do Curso de
Engenharia Mecéanica até a data da elei¢éo;

Il - Estar em efetivo exercicio, na UNIPAMPA - Campus Alegrete, e ser professor do
guadro permanente da instituicao.

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 4° - A eleicdo dos membros docentes do Nucleo Docente Estruturante do curso da
Engenharia Mecénica realizar-se-a:

|- Trienalmente;

Il- Em reunido da comissdo de curso, convocada pelo coordenador do NDE ou seu
substituto legal, especificamente para esse fim, com antecedéncia minima de sete
dias.

Art. 5° - No momento da convocacdo da reunido para a eleigcdo, o coordenador do curso
devera fazer uma chamada, a Comissdo de Curso, de candidatos a compor o NDE. Os
interessados, que sejam elegiveis, deverdo auto indicar-se publicamente em até 5 (cinco) dias apés
a chamada da coordenacdo do curso. O processo deve ser realizado de forma que as auto
indicacbes sejam acessiveis a toda Comissdao de Curso. A partir das auto indicagcbes, o
coordenador do curso ir4 elaborar cédulas para a votacao.

Art. 6° - Podem votar na eleicdo do NDE os professores membros da comissdo de curso
presentes na reuniao.

Art. 7° - A votacdo sera secreta, através de cédula confeccionada especificamente para
esse fim, na qual os votantes poderéo escolher até 4 (quatro) docentes para compor o NDE, sendo
gue o docente menos votado sera o suplente. Serdo consideradas anuladas as cédulas com mais
de 4 (quatro) votos.

Paragrafo primeiro - no caso de haverem menos de cinco (cinco) auto indicagbes, 0s
candidatos auto indicados serdo considerados eleitos como membros titulares. Os demais
membros titulares e o suplente serdo indicados na reunido originalmente convocada para a eleigéo.

Paragrafo segundo - os membros eleitos elegerédo entre si o Presidente e o Secretério do
NDE.

DAS ATRIBUICOES
Art. 7° - Compete ao NDE:

I - Formular, implementar e desenvolver o Projeto Politico-pedagdgico do Curso;
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Propor alterac@es curriculares e submeté-las a comissao do curso;

Propor as normas para a elaboracdo do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) e
submeté-las a apreciacdo da comissao do curso;

Propor as normas para as atividades complementares de graduacdo (ACG)
submeté-las & apreciagdo da comissao do curso;

Participar das discussdes referentes as avaliacdes do curso, em todos o0s niveis,
sendo proponente e executor de acdes para a melhoria da qualidade do curso;

Participar das discussdes relativas a: distribuicdo e definicdo de perfil profissional
para alocacdo de vaga docente, redistribuicdo e remocéao de docente;

Art. 8° - O coordenador do NDE tera as seguintes atribuicdes:

Convocar e presidir as reunides do NDE;
Dar encaminhamento as delibera¢des do NDE;

Dar o voto de qualidade.

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 9° - O coordenador de curso da Engenharia Mecéanica tomara as providéncias
necessarias as eleicdes dos membros do NDE.

Art. 10 - A UNIPAMPA - Campus Alegrete deverd propiciar 0s meios necessarios ao
funcionamento do NDE do curso de Engenharia Mecanica.

Art. 11 - Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissdo de Curso da Engenharia

Mecéanica.

Art. 12 - Estas normas entram em vigor em dezessete de junho de dois mil e quinze, apés
sua aprovacgao em Ultima instancia.
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NORMAS PARA A CONSTITUICAO E ATRIBUIGOES DA COMISSAO DE CURSO

DA ENGENHARIA MECANICA

DA CONSTITUICAO DA COMISSAO DE CURSO

Art. 1°

- A Comissédo de Curso da Engenharia Mecéanica da Universidade Federal do Pampa

(UNIPAMPA) sera constituida pelos seguintes membros:

Vv -
V -

O coordenador do curso;
O coordenador substituto do curso;

Todos os docentes do quadro permanente da UNIPAMPA em efetivo exercicio que
ministram ou ministraram disciplinas da oferta de componentes curriculares do
curso de Engenharia Mecéanica nos ultimos doze meses;

Um representante eleito dos servidores técnico-administrativos;

Um representante eleito do corpo discente do curso.

Paragrafo Unico: Os representantes, tanto dos discentes quanto dos servidores, terdo cada
um seu suplente.

Art. 2° - Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes basicas quanto a estrutura e
funcionamento da Comissao de Curso:

I -
IV -

VI -

VII -

O coordenador do curso tomard as providéncias necessarias as eleicbes do
representante discente, do seu suplente e do representante dos servidores técnico-
administrativos;

O coordenador e coordenador substituto serdo automaticamente membros da
Comissao, e terdo direito a voto nas eleicdes dos demais membros.

O coordenador do curso sera o presidente da Comisséo de Curso.

A Comissdo s6 podera atuar e deliberar com a presenca de, no minimo, metade
mais um de seus membros;

A Comissao deliberara com um minimo de 7 integrantes. No caso de empate, 0
coordenador tera direito ao voto de qualidade;

O coordenador substituto substituirA o coordenador em suas auséncias ou
impedimentos;

Nas auséncias e impedimentos do coordenador substituto, assumira a presidéncia
o professor decano dentre os membros da Comisséo;

VIl - O suplente discente devera substituir o membro titular discente da Comissao, no

caso de impedimento ou auséncia deste;

A Comisséo realizara ordinariamente reunides de inicio e fim de semestre letivo,
cujo calendario sera estabelecido na udltima reunido ordinaria de cada semestre,
para o semestre subsequente;
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X- A Comissdo se reunirq extraordinariamente para tratar de assuntos de sua
competéncia sempre que convocado pela coordenacdo de curso, com antecedéncia
minima de 1 dia util.

DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° - S&o elegiveis para os cargos de representantes discentes, titular e suplente, na
Comisséo de Curso da Engenharia Mecanica aqueles alunos que estiverem regularmente
matriculados no curso até a data da eleicao.

Paragrafo anico - o aluno devera ter cursado, no minimo, dois semestres e ndo devera
estar cursando o ultimo ano do curso.

Art. 4° - Sao elegiveis para o cargo de representante dos servidores técnico-administrativos
na Comissédo de Curso da Engenharia Mecéanica, aqueles servidores com formacao técnica ou de
nivel superior em Mecéanica que desempenharem funcdes ligadas aos laboratérios utilizados pelo
curso de Engenharia Mecanica.

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 5° - O representante discente da Comissdo de Curso, seu suplente e o representante
dos servidores técnico-administrativos serdo eleitos para mandatos de 1 (um) ano, renovavel por
igual periodo, em eleicdo convocada pelo Conselho do Campus Alegrete no periodo estabelecido
pelo Regimento do Campus para tal.

DAS ATRIBUICOES

Art. 6° - S&o atribuicdes da Comissdo de Curso, em consonancia com o Parecer N° 04 do
CONAES, de 17 de junho de 2010:

I - Auxiliar na gestdo académica e administrativa do curso;

Il - Aprovar programas de estudos, programas de disciplinas, créditos e critérios de
avaliacao;

Il - Propor e aprovar quaisquer medidas julgadas Uteis a execucdo do curso de
graduacdo em Engenharia Mecéanica;

IV - Aprovar a Normas para o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ou sua alteracao;
V - Aprovar a Norma de Estagio ou sua alteragéo;

VI- Aprovar as ofertas de componentes curriculares complementares de graduacéo
(CCCQG);

VII - Aprovar a Normas para as Atividades Complementares de Graduacdo (ACG) ou
sua alteracao e definir sobre o aproveitamento destas atividades;

VIII - Definir regras para transferéncias, reop¢ao e reingresso de discentes no curso de
graduacdo em Engenharia Mecénica;

144



unipampa

Universidade Federal do Pampa

IX - Decidir sobre o aproveitamento de créditos obtidos em outros cursos de graduacéao
reconhecidos pelo Ministério da Educacdo ou de curriculos anteriores do curso de
Engenharia Mecanica,;

X - Julgar recursos e pedidos;
XI - Tratar questdes disciplinares com base no estatuto da universidade;

XIl - Delegar temporariamente alguma das suas atribuicbes ao NDE ou a Coordenacéo
do Curso.

Art. 7° - O presidente da Comisséo de Curso tera as seguintes atribuigdes:
I - Convocar e presidir as reunides da Comissao;
Il - Zelar pela execuc¢éo das deliberacdes da Comisséo;

lll - Dar o voto de qualidade.

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 8° - A UNIPAMPA - Campus Alegrete devera propiciar 0s meios necessarios ao
funcionamento da Comissao de Curso da Engenharia Mecéanica.

Art. 9° - Os casos omissos seréo resolvidos pelo Conselho do Campus Alegrete.

Art. 10 - Estas normas entram em vigor na data de sua publicagéao.
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ANEXO 3 - NORMAS DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

DOS PRE-REQUISITOS DOS COMPONENTES CURRICULARES TCC I E TCCIII

Art. 1° — Podera matricular-se no componente curricular de TCC | o aluno que tiver vencido
componentes curriculares até o semestre anterior ao da oferta do referido componente curricular,
correspondendo a, no minimo, 2400 (duas mil e quatrocentos) horas-aula.

Paragrafo Primeiro — O ndo cumprimento desse requisito constitui motivo para
cancelamento da matricula em TCC I.

Paragrafo Segundo — A aprovacdo no componente curricular TCC | constitui-se em pré-
requisito para cursar o componente curricular TCC Il.

DA COORDENAGCAO DE TCC

Art. 2° — O Coordenador de TCC sera um docente indicado pela Coordenacao Académica,
no periodo anterior a oferta dos componentes curriculares TCC | e TCC Il.

Art. 3° — S&o atribuicdes do Coordenador de TCC:

|- Planejar o0 calendario e responsabilizar-se pelo registro das atividades
correspondentes as etapas do TCC previstas nesta norma;

[l - Instruir os alunos matriculados em TCC | e TCC |l, a cada inicio de semestre, sobre as
normas e os procedimentos académicos referentes a atividade curricular e sobre os
requisitos cientificos e técnicos do trabalho a ser produzido;

[l - Providenciar a substituicdo de orientador nos casos de impedimento definitivo e
justificado ou no caso de mudanca de tema,;

IV - Definir as datas dos seminarios de aula de TCC I;

V - Definir os avaliadores em comum acordo com os orientadores e compor as Bancas de
Avaliagédo de TCC II;

VI - Encaminhar questfes administrativas referentes as defesas;
VII - Acompanhar os processos de avaliagdo dos discentes;
VIII - Receber as versdes finais corrigidas e encaminha-las para catalogagéo na Biblioteca;

IX - Encaminhar a Secretaria Académica lista em que constem os TCC concluidos, com os
respectivos autores, orientadores e coorientadores, ao final de cada semestre;

X - Examinar e decidir casos omissos na regulamentacdo especifica do TCC de cada
Ccurso.

DAS ATRIBUICOES DO ORIENTADOR DE TCC
Art. 4° — S&o atribuicdes do orientador de TCC:
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| — Auxiliar o aluno no planejamento e no desenvolvimento das atividades relativas ao
TCC;

Il — Verificar periodicamente o andamento do trabalho do aluno;
Il — Avaliar a execuc¢do das atividades indicando corre¢des e melhorias;

IV — Auxiliar o Coordenador de TCC na indicacdo dos integrantes da banca
examinadora;

V — Presidir a banca examinadora do TCC de seus orientandos;
VI — Emitir ao Coordenador de TCC parecer quanto a versdo de defesa do TCC;

VII — Verificar o cumprimento das corre¢des feitas pelo aluno, apos a defesa do TCC,
na versao corrigida;

VIII — Fornecer informacdes ao Coordenador de TCC quando solicitado, a respeito do
andamento dos trabalhos.

DO COMPONENTE CURRICULAR TCC | - PROJETO DE TCC

Art. 5° — O objetivo do componente curricular é elaborar um trabalho de carater técnico-
cientifico, projetual ou aplicativo, voltado para o estudo de um problema de engenharia especifico,
utilizando o referencial proporcionado pela teoria, obrigatoriamente numa das areas de atuacao do
engenheiro Mecanico.

Paragrafo primeiro — Caso o Coordenador de TCC julgue que a area na qual o tema do
problema escolhido ndo seja pertinente a engenharia Mecénica, ele devera submeter o mesmo ao
Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso para que este faca a avaliagdo do mérito.

Paragrafo segundo - o componente curricular TCC | serad ofertado, de forma
compartilhada, pelos professores disponiveis para orientagéo.

Art. 6° — O aluno deve elaborar seu Projeto de TCC com a orientacdo de 1 (um) professor
selecionado para orientar seu projeto no componente curricular TCC I, dedicando para isso 1 (uma)
hora-aula/semana/aluno.

Paréagrafo primeiro — A escolha do orientador do projeto seré feita, de comum acordo, entre
o coordenador do TCC, os professores da area e o aluno.

Paragrafo segundo — O projeto deve seguir os critérios técnicos definidos pelas normas do
curso de Engenharia Mecéanica.

Art. 7° — Se o orientador julgar necessaria uma coorientacdo para o TCC, podera solicitar ao
Coordenador de TCC que indique um professor da Unipampa, preferencialmente do quadro de
professores do campus Alegrete. Caso ndo haja um especialista no quadro de professores do
campus Alegrete, o orientador poderd solicitar uma coorientacdo externa, preferencialmente
docente.

Paragrafo segundo — Cabera a Coordenacédo do TCC a responsabilidade pela supervisao
geral do componente curricular, a fixacdo de prazos e o preenchimento do caderno de chamadas
com as notas dos alunos, conforme o que prescreve 0 artigo seguinte.
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Art. 8° — A verificacdo do rendimento académico far-se-4 através de avaliagdo da verséo
definitiva do Projeto de TCC, da frequiéncia e de seminarios realizados em sala de aula.

Paragrafo uanico — A nota do Projeto de TCC do aluno matriculado no componente
curricular TCC | levard em consideracao os seguintes pesos:

I - 50% da nota sera definida pelo(s) professor(es) orientador(es), correspondendo a
assiduidade aos encontros de orientacdo e a versao definitiva do projeto.

Il - 50% da nota ser& definida pelo Coordenador de TCC com rela¢do a assiduidade aos
encontros explanatorios, aos de acompanhamento e a apresentacao oral obrigatéria
do projeto nos seminarios de aula.

Art. 9° — As atividades decorrentes ao longo do componente curricular TCC | seréo regidas
pelo plano de ensino do mesmo.

Art. 10 — A estrutura béasica do Projeto de TCC compfe-se de:

I - APRESENTACAO (capa com titulo provisorio);

I - TITULO;

M - INTRODUCAO

IV - JUSTIFICATIVA;

V- DEFINICAO DO PROBLEMA,;

VI - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS;
VIl - FORMULACAO DE HIPOTESES (apenas para temas de pesquisa);
VIIl-  REVISAO BIBLIOGRAFICA;

IX - METODOLOGIA;

X - CRONOGRAMA;

XI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS;

Xl - APENDICES;

X1 - ANEXOS (quando houver).

Art. 11 — A versdao final do Projeto do TCC de cada aluno aprovado em TCC | deve ser
entregue para o Coordenador de TCC pelo orientador, em 1 (um) CD ou DVD, em formato PDF,
para que 0 mesmo esteja apto a matricular-se no componente curricular TCC II.

DO COMPONENTE CURRICULAR TCC I

Art. 12 — A elaboracdo do TCC, constituido de uma monografia, é individual e voltada ao
estudo de um problema de engenharia especifico, previamente definido no projeto aprovado no
componente curricular TCC I.

Art. 13 — O aluno que desejar mudar o tema do seu TCC podera fazé-lo solicitando esta
mudanca no momento da matricula no componente curricular TCC Il, junto ao Coordenador de
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TCC, e mediante a entrega de um pré-projeto de TCC no novo tema, seguindo a mesma estrutura
utilizada no componente curricular TCC |.

Paragrafo primeiro — O Coordenador de TCC avaliard a necessidade de troca de
orientador ou permanéncia do mesmo.

Paragrafo segundo — O Coordenador de TCC fard o agendamento de uma data, em um
prazo ndo superior & 10 (dez) dias Uteis, para o aluno desenvolver a defesa do seu novo projeto de
TCC. A avaliacdo da viabilidade desse novo projeto sera feita pelo professor orientador e pelo
Coordenador de TCC. Se aprovada, o aluno devera desenvolver o TCC com base nesse novo
projeto. Se reprovada, o aluno devera desenvolver seu TCC com base no projeto previamente
aprovado no componente curricular TCC 1.

Paragrafo terceiro — Pequenas mudangas que ndo comprometam as linhas béasicas do
projeto, como a ampliagdo ou reducéo da delimitagdo do tema, inser¢do ou redirecionamento da
pesquisa bibliografica ou mudanca metodoldgica sdo permitidas a qualquer tempo, desde que com
autorizacao do orientador, mantendo-se sempre o tema indicado no projeto.

Art. 14 — Ao iniciar o componente curricular TCC Il o aluno fara contato prévio com o
professor orientador, indicado pela Coordenagdo de TCC, devendo assinar o Termo de
Compromisso de orientagéo.

Art. 15 — Deve, sempre que possivel, ser mantida a equidade no numero de indicacdes de
cada professor para compor as bancas examinadoras, procurando ainda evitar-se a designagéo de
qualquer docente para um numero superior a 5 (cinco) bancas por semestre.

Art. 16 — No inicio do semestre letivo a Coordenagcdo de TCC entregard a cada professor
orientador uma copia de cada um dos Projetos de TCC — aprovados no componente curricular TCC
| — dos alunos matriculados neste componente curricular e sob sua orientacdo, sendo que dai em
diante, o aluno devera iniciar o desenvolvimento do TCC. Este deve ser mostrado e discutido, na
medida em que ficarem prontas partes da monografia, junto ao professor orientador.

Art. 17 — O aluno devera entregar a primeira versdo do TCC ao professor orientador até 6
(seis) semanas antes do término do semestre letivo, estabelecido no calendario académico da
UNIPAMPA, em formato a ser definido pelo orientador.

Paragrafo primeiro — O professor orientador tera o prazo de 1 (uma) semana, a partir do
recebimento da mesma, para avaliar a primeira versdo do TCC e fazer observacfes e sugestdes
pertinentes ao contetdo e forma para serem incluidas na versdo de defesa e encaminha-las ao
aluno.

Paragrafo segundo — O aluno tera o prazo de 1 (uma) semana a partir do recebimento das
sugestdes do orientador para implementar as devidas corre¢cdes. Ao término desta semana o aluno
devera entregar a versao de defesa do TCC (versao corrigida) ao professor orientador, em 3 (trés)
cOpias encadernadas em espiral.

Art. 18 — Caso o orientador julgar o trabalho apto para a defesa, encaminhara 2 (duas) cépias
ao Coordenador de TCC. Este, de comum acordo com o professor orientador, fara a indicacao da
banca de avaliacéo, divulgando publicamente:

i) titulo e autor do trabalho;
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i) composicao da banca examinadora;
iif) local,
iv) sala destinada a realizacdo da defesa.
Paragrafo primeiro — No prazo de 4 (quatro) semanas antes do término do semestre letivo,

o Coordenador de TCC entregara 1 (uma) copia do TCC para cada um dos demais integrantes da
banca, tendo estes o prazo de 1 (uma) semana, a partir desta data, para a leitura do mesmo.

Paragrafo segundo — Na ocasido do recebimento da versdo de defesa, caso o professor
orientador julgue o trabalho insuficiente ou este ndo observar os aspectos éticos e legais na sua
execucdo e redacdo conforme estabelecido pelo artigo 121 da resolucéo 29 de abril de 2011, ele
pode impedir o aluno de realizar a defesa do mesmo. Neste caso o Orientador devera encaminhar
ao Coordenador de TCC um memorando expondo os motivos de sua decisdo, juntamente com a
nota oriunda de sua avaliagéo.

Art. 19 — O TCC, apresentado sob a forma de monografia, devera ser elaborado quanto a
sua estrutura formal conforme o Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos disponivel no
website da biblioteca da UNIPAMPA.

Paragrafo primeiro — O TCC deve possuir no maximo 50 (cinquenta) paginas de elementos
textuais (contetdo entre introducéo e conclusdes, inclusive estes).

DA DEFESA DO TCC
Art. 20 — As sessdes de defesa do TCC sao publicas.

Art. 21 — Na defesa, o aluno terd de 20 (vinte) a 30 (trinta) minutos para apresentar seu
trabalho e cada componente da banca examinadora até 10 (dez) minutos para arguigoes.

Art. 22 — A atribuicdo das notas dar-se-& apds 0 encerramento da etapa de arguicao,
obedecendo ao sistema de notas individuais por examinador, levando em consideracdo o texto
escrito, a sua exposicao oral e a defesa na arguicédo pela banca examinadora.

Paragrafo primeiro — Utilizar-se-do, para a atribuicdo das notas, fichas de avaliacao
individuais, elaboradas pela Coordenacao de TCC e aprovadas pela Comisséo de Curso;

Paragrafo segundo — A nota final do aluno é o resultado da média aritmética das notas
atribuidas pelos integrantes da comissao examinadora;

Paragrafo terceiro — Sera considerado aprovado, no Trabalho de Conclusdo de Curso, o
aluno que obtiver media igual ou superior a nota e a freqiiéncia minima regimentais da Unipampa.

Paragrafo quarto — Nao havera atividade de recuperacdo posteriormente a defesa do TCC.

Art. 23 — A banca examinadora, ap06s a defesa oral, pode indicar corre¢cbes e propor
alteragbes ao TCC.

Paragrafo primeiro — O prazo para implementar as mudancas sera de até 7 (sete) dias,
podendo ser superior a critério da banca examinadora.
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Pardgrafo segundo — Apds finalizar as correcdes indicadas pela banca, o aluno devera
entregar a versao corrigida, ao orientador em 1 (um) CD ou DVD, em formato PDF.

Paragrafo terceiro — O orientador verificara a versao corrigida e, estando as correcdes
devidamente implementadas, fara a confirmacdo da nota da banca, caso contrdrio a nota sera
desprezada e o aluno sera reprovado com nota ZERO.

Art. 24 — O aluno que néo entregar o TCC, ou que ndo se apresentar para a sua defesa
oral, sem motivo justificado na forma da legislacdo em vigor, estd automaticamente reprovado no
componente curricular TCC Il por frequéncia.

Pardgrafo primeiro — Se reprovado, o aluno deverd matricular-se novamente no
componente curricular TCC I, ficando a critério do aluno continuar ou ndo com o mesmo tema do
TCC e com 0 mesmo orientador.

Paradgrafo segundo — Optando por mudanca de tema, o aluno devera proceder como
disposto no artigo 14.

Art. 25 — A avaliacdo final, assinada por todos os integrantes da banca examinadora, deve
ser registrada em ata.

DA BANCA EXAMINADORA

Art. 26 — O TCC sera defendido pelo aluno perante banca examinadora composta pelo
professor orientador, que a preside e por outros 2 (dois) integrantes, devendo estes serem
professores, preferencialmente da UNIPAMPA.

Paragrafo primeiro — Quando da designacdo da banca examinadora deve também ser
indicado um membro suplente, encarregado de substituir qualquer dos titulares em caso de
impedimento.

Paragrafo segundo — A comiss@o examinadora somente poderd executar seus trabalhos
com 3 (trés) integrantes presentes. No caso do ndo comparecimento de algum dos integrantes
titulares, o Coordenador de TCC fara a convocacgéo do suplente.

DA FREQUENCIAEM TCCIETCCII

Art. 27 — O aluno devera cumprir a freqiiéncia minima regimental da Unipampa, relativa as
orientacdes, de acordo com o cronograma de horario elaborado pelo professor orientador.

Paragrafo Unico — O controle da frequéncia sera feito com base na execucdo das tarefas
atribuidas pelo professor orientador ao aluno.

DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 28 — Os casos omissos a esta norma serdo avaliados pela Comissdo de Curso da
Engenharia Mecéanica da UNIPAMPA.
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Art. 29 — Esta norma € vélida para todos os alunos ingressantes no curso de Engenharia
Mecanica a partir do primeiro semestre de 2009.
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ANEXO 4 - NORMAS DE ESTAGIO

As presentes normas foram elaboradas considerando os termos da Lei n® 11.788, de 25 de
setembro de 2008, os termos da Orientagdo Normativa n°® 7, de 30 de outubro de 2008, do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo, e as resolu¢cdes do CONSUNI N° 20, de 26 de
novembro de 2010 e N° 29, de 28 de abril de 2011.

DA DEFINICAO E DAS RELACOES DE ESTAGIO

Art. 1° - O Estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional,
ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica relacionado com os problemas peculiares da
Engenharia Mecanica e a contextualizacao curricular, objetivando o desenvolvimento do aluno para
a vida cidada e para o trabalho. Sdo objetivos do estagio:

I.  Concretizar os conhecimentos teéricos através de uma vivéncia pré-profissional;

II. Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de futuras
atividades profissionais;

lll. Participar no processo de integracdo Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que permitem a
adequacdo do curriculo as exigéncias do mercado.

Art. 2° - O Estagio pode ser obrigatério ou ndo obrigatorio, conforme determinacdo das
diretrizes curriculares.

I. Considera-se Estagio obrigatorio aquele cuja carga horaria seja requisito para
aprovacéo e obtencao de diploma;

Il. Considera-se Estagio ndo obrigatério aquele desenvolvido como atividade opcional,
acrescida a carga horéria regular e obrigatoria.

DAS DETERMINACOES

Art. 3° - As atividade desenvolvidas pelo estagiario devem ter correlacdo com as areas de
estudos do Curso da Engenharia Mecanica, no qual o mesmo deve estar matriculado e com
frequéncia regular.

Art. 4° - A jornada de atividade em Estagio, a ser cumprida pelo estudante, deve
compatibilizar-se com seu horério escolar e com o horario da parte concedente na qual ocorre o
Estagio.

Art. 5° - O periodo de Estagio € de no maximo 6 (seis) meses renovado por, no maximo,
mais 3 (trés) periodos, ndo podendo ultrapassar o total de 2 (dois) anos na mesma parte
concedente, exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

81° A cada renovacdo de Estagio, o aluno deve apresentar relatério das atividades ao
professor orientador, que encaminha o relatério a Secretaria Académica do Campus.
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82° O relatério deve conter a avaliagdo do profissional que supervisionou o estudante
durante a realizagéo do Estéagio.

83° Cada renovacao do Estagio estd condicionada a aprovagédo do relatério do periodo
anterior pelo orientador.

84° A renovacgédo deve ser realizada antes do final da vigéncia do Estagio, sendo indeferida
se for entregue a documentacéo apds o encerramento do prazo de vigéncia.

Art. 6° - Nao é permitido ao aluno realizar Estagios concomitantes.

Art. 7° - A realizacdo de Estagio ndo acarreta vinculo empregaticio de qualquer natureza,
conforme estabelecido na legislacao.

Art. 8° - A carga horéria do Estagio ndo deve ultrapassar 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta)
horas semanais, com excecdo de periodos ndo letivos nos quais o aluno pode realizar 40h
semanais.

s

81° A carga horaria do Estagio é reduzida quando o estagiario estiver realizando
verificagbes de aprendizagem periodicas ou finais, nos periodos de avaliagdo, devendo esta
clausula estar estipulada no Termo de Compromisso, para garantir o bom desempenho do
estudante.

82° A jornada de Estagio, nos periodos de férias escolares, deve estar devidamente
estabelecida de comum acordo entre o estagiario, a parte concedente do Estagio e a UNIPAMPA, e
estar presente no Termo de Compromisso.

Art. 9° - O estagiario pode receber bolsa, ou outra forma de contraprestacdo que venha a
ser acordada, sendo compulséria a sua concessédo, bem como a do auxilio transporte, na hip6tese
de Estagio néo obrigatorio.

Art. 10 - E assegurado ao estagiario, sempre que o Estagio tenha durag&o igual ou superior
a 1 (um) ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado, preferencialmente, durante suas
férias escolares.

81° O recesso de que trata este artigo deve ser remunerado quando o estagiario receber
bolsa ou outra forma de contraprestagéo.

§2° Os dias de recesso previstos neste artigo sdo concedidos de maneira proporcional, nos
casos de o Estéagio ter duracao inferior a 1 (um) ano.

Art. 11 - Aplica-se ao estagiério a legislacéo relacionada a saude e seguranga no trabalho,
sendo sua implementacado de responsabilidade da parte concedente do Estégio.

Art. 12 - A orientacdo do Estagio € realizada por docente do curso de Engenharia Mecanica
da UNIPAMPA, da area a ser desenvolvida no Estagio, que é responsavel pelo acompanhamento e
pela avaliagdo das atividades do estagiario.

Art. 13 - A supervisdo do Estagio € realizada pela parte concedente, que deve indicar um
funcionario de seu quadro de pessoal, com formacdo ou experiéncia na area de conhecimento
desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e supervisionar até 10 (dez) estagiarios
simultaneamente, durante o periodo integral de realizacao do Estagio, a ser comprovado por vistos
nos relatérios de atividades, de avaliacdo e no relatorio final.
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Art. 14 - A parte concedente do Estagio, durante o periodo de realizacdo deste,
compromete-se em segurar o estagiario contra acidentes pessoais, arcando com todas as
despesas necessarias.

Paragrafo Unico - No caso de Estagio obrigatorio, a responsabilidade da contratacdo de
seguro pode, alternativamente, ser assumida pela UNIPAMPA.

DO ESTAGIO OBRIGATORIO
Art. 15 - Pode realizar Estagio Obrigatorio o estudante que atender aos seguintes requisitos:
I. Estar regularmente matriculado no componente curricular de Estagio;

II. Ter integralizado uma carga horaria minima de 3.000 horas em componentes
curriculares do curso;

Paragrafo Unico - Caso 0 estagio seja realizado em localidade a mais de,
aproximadamente, 250 km do Campus Alegrete, ndo sera permitida a realizacdo do estagio
obrigat6rio concomitante com a matricula do aluno em outros componentes além de TCC-lI
(ALO159) ou naqueles que possam ser cursados em Regime Especial, conforme regramento
estipulado pela Comissao de Curso.

Art. 16 - A realizacdo do estdgio supervisionado dar-se-a através da matricula no
componente curricular Estagio Supervisionado, que sera efetuada sempre antes da realizacdo do
estagio, junto & Coordenagédo do curso. A carga horaria minima € de 300 horas.

Paragrafo unico - Na eventualidade do aluno optar pela realizagdo do estagio na
Unipampa, este devera fazer um planejamento das atividades do estdgio e apresentéa-la,
juntamente com uma justificativa dessa opcao, para apreciacdo da Comissdo de Curso. Esta
proposta devera ser encaminhada ao Coordenador de Estagios no minimo 7 (sete) dias antes da
reunido ordinaria da Comissdo de Curso do més anterior ao inicio do semestre. Cabera ao
Coordenador de Estagios solicitar, junto a coordenacdo de curso, a inclusdo deste assunto na
pauta da referida reunido, do qual sera o relator.

DO ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

Art. 17 - O Estagio ndo obrigatério pode ser considerado como Atividade Complementar,
desde que atenda aos requisitos estabelecidos para as Atividades Complementares de Graduagéo
nas normas correspondentes.

Art. 18 - Pode realizar Estagio ndo obrigatério o estudante que atender aos seguintes
requisitos:

I.  Estar regularmente matriculado e frequentando as aulas;

Il. Ter cursado e obtido aprovacdo em componentes curriculares do Curso que
integralizem no minimo 300 (trezentas) horas.

DOS DOCUMENTOS
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Art. 19 - Para a caracterizacao e definicdo do Estagio de que trata esta Norma, é necessaria
a existéncia de Convénio entre a UNIPAMPA e a parte concedente do Estégio, no qual devem estar
acordadas as condicdes do Estagio.

Art. 20 - A realizacdo do Estagio se da mediante Termo de Compromisso de Estégio (TCE)
celebrado, no inicio das atividades de Estdgio, entre o estudante, a parte concedente e a
UNIPAMPA, representada pelo Coordenador Académico do Campus, no qual sdo definidas as
condi¢cBes para o Estagio e o Plano de Atividades do estagiério, constando mencgédo ao Convénio.

Paragrafo unico - O TCE, indispensavel para a efetivacdo do Estagio, deve ser instituido
com:

a) numero e copia da apdlice de Seguro Contra Acidentes Pessoais, contratado para o
estagiario, e com denominacao da companhia de seguro;

b) plano de Atividades do Estagiario, elaborado pelo académico, em conjunto com o
professor orientador e o supervisor de Estagio, deve conter a descricdo de todas as atividades a
serem desempenhadas pelo estagiario;

c¢) dados de identificac&o das partes;

d) responsabilidades de cada parte;

e) objetivo do Estagio;

f) definicdo da area do Estagio;

g) especificacdo da modalidade do Estagio (obrigatério ou ndo obrigatorio);
h) jornada das atividades do estagiério;

i) definicdo do intervalo na jornada diaria;

j) vigéncia do Termo (n&o podendo ser superior a 6 (seis) meses);

k) motivos de rescisdo, quando houver;

) periodo de concessao do recesso dentro da vigéncia do Termo;

m) valor da bolsa ou outra forma de contraprestacdo para Estagio ndo obrigatorio e
obrigatério, quando houver;

n) indicacao de professor orientador e do supervisor;
0) foro de elei¢ao.

Art. 21 - O aluno, antes de iniciar o Estagio, deve preencher o Plano de Estagio, em
conjunto com o professor orientador, no qual constam os dados cadastrais do Campo de Estagio,
as descri¢cdes do Estagio, uma prévia avaliagdo do aluno e da parte concedente, pelo orientador, e
as responsabilidades de cada parte.

Art. 22 - A cada renovacdo, ou ao término do Estdgio, devem ser entregues a Secretaria
Académica de cada Campus 0s seguintes relatérios:

I. Relatério de Atividades do Estagiario — preenchido pelo estagiario, com o relato das
principais atividades desenvolvidas e sua avaliacdo das principais aprendizagens,
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problemas enfrentados e sugestdes para o professor orientador, com vista
obrigatéria ao professor orientador e ao Campo de Estagio;

Il. Relatério de Atividades da Parte Concedente — preenchido pela parte concedente,
com relato das atividades desenvolvidas pelo estagiario, as principais contribuicdes e
recomendacdes para o desenvolvimento do estagiario;

lll. Termo de Realizacdo de Estagio — preenchido pela parte concedente com a
avaliacdo de desempenho do estagiario.

Paragrafo Unico - No caso de Estagio Obrigatério, sera obrigatéria a apresentacdo de um
relatorio parcial pelo aluno e outro por seu supervisor, quando for completada a metade da carga
horaria do estagio. Estes relatérios serdo entregues ao Orientador de Estagio em formulérios
especificos (anexos a esta norma), de forma a possibilitar o diagndstico da adequacao do Estagio a
sua fungdo em tempo habil.

Art. 23 - O estagiario deve entregar, até 30 (trinta) dias ap6s o final do Estagio, um relatério
final contendo as atividades desenvolvidas, a avaliagdo do Estégio, as principais aprendizagens,
devendo o Relatério ser aprovado pelo orientador e pela parte concedente, podendo variar o
modelo de relatorio de acordo com cada Comisséo de Curso.

DO RELATORIO DE ESTAGIO

Art. 24 - Os relatérios deverdo ser trimestrais e deverdo conter no minimo: uma breve
descricdo da empresa/setor na qual foram realizadas as atividades de estagio; a descricdo de cada
uma das atividades desenvolvidas pelo aluno; um relato das dificuldades e/ou facilidades
encontradas, e dos conhecimentos adquiridos ao longo da atividade; conforme modelo disponivel
pelo coordenador de Estagio.

Art. 25 - Os relatérios deverao ser entregues ao Professor Orientador de Estagio, que tera a
responsabilidade de avalia-los. Esta atividade permitira:

I.  Verificar o desempenho do estagiario;

Il. Detectar e justificar problemas inerentes ao contexto do estagio, visando o seu
aperfeicoamento;

lll. Propiciar melhoria continua do curso.

DO REGIME ESCOLAR

Art. 26 - A frequéncia exigida sera a regimental da UNIPAMPA, devendo, no entanto, o
estagiario submeter-se, ainda no que diz respeito a assiduidade, as exigéncias dos campos de
estagio segundo previstos na Lei 11.788/08.

DO SISTEMA DE AVALIACAO

Art. 27 - A avaliacdo sera constituida por uma nota de 0 (zero) a 10 (dez), a cargo do
Orientador de Estagio do curso de Engenharia Mecanica, com base no relatério final, na avaliacao
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do supervisor de estagio, e no acompanhamento do aluno durante o estagio, por meio de visitas ou
por meio de relatérios parciais.

81° A aprovagdo no componente curricular Estagio Supervisionado, a par da frequéncia
minima exigida, sera concedida ao aluno que obtiver nota final igual ou superior a 6,0 (seis).

8§2° Nao haverd exames de recuperacdo para os alunos que ndo lograrem aprovacao no
componente curricular Estagio Supervisionado, hos moldes acima descritos, devendo 0s mesmaos,
em tais circunstancias, cursar novamente o referido componente curricular.

83° A validacdo do estagio ndo obrigatorio como Atividade Complementar de Graduacgéo
sera concedida ao aluno que obtiver nota final igual ou superior a 6,0 (seis), respeitando as normas
referentes as ACG.

DA COORDENACAO, ORIENTACAO E SUPERVISAO

Art. 28 - A comissdo de curso definira o coordenador de Estagio e um coordenador
substituto dentre os professores do curso de Engenharia Mecéanica, devendo os escolhidos ser
Engenheiros Mecéanicos ou possuir formacdo e/ou experiéncia na area do estagio, para um
mandato de 2 anos, renovavel por mais 2.

Art. 29 - Os professores Orientadores serdo docentes dos componentes curriculares
profissionalizantes do curso e ainda outros professores indicados pela comissédo do curso, devendo
ser Engenheiros Mecénicos ou possuir formacdo e/ou experiéncia na area do estagio. O professor
Orientador receberd uma declaracao da Coordenacgéo do Estagio, onde devera constar o nome do
estagiario e a area de atuacao.

Art. 30 - Os Supervisores serdo preferencialmente os Engenheiros Mecanicos que atuam
nas empresas caracterizadas como campos de estagio, devendo ser habilitados e ter formacgéo
e/ou experiéncia na area em que o aluno desenvolve suas atividades.

DAS ATRIBUICOES DO COORDENADOR DE ESTAGIO
Art. 31 - Sao atribuicbes do Coordenador de Estagio:

l. Coordenar todas as atividades inerentes ao desenvolvimento do Estagio
Supervisionado;

II.  Encaminhar os alunos para matricula no componente curricular de Estagio
Supervisionado;

lll.  Examinar, decidindo em primeira instancia, as questdes suscitadas pelos
orientadores, supervisores e estagiarios;

IV. Manter o coordenador do curso informado a respeito do andamento das atividades
de estagio;

V. Manter contato permanente com o0Ss campos de estagio e providenciar o
cadastramento;

VI. Indicar os professores que poderdo desempenhar a funcdo de orientador;

VII. Manter contato permanente com o0s supervisores e orientadores, procurando
dinamizar o funcionamento do estagio;
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VIII. Avaliar as condicbes de exequibilidade do estagio, entre elas as instalacbes da
parte concedente do Estagio e sua adequacado a formacgao profissional do aluno e
controlar o nimero maximo de estagiarios em relacdo ao quadro de pessoal das
entidades concedentes de Estagio;

IX. Avaliar as atividades curriculares desenvolvidas com a participagdo dos
orientadores, supervisores e/ou estagiarios;

X. Interromper o estagio ndo obrigatério em decorréncia do baixo desempenho
académico do aluno ou ma recomendacao do supervisor do estagio.

DAS ATRIBUICOES DO PROFESSOR ORIENTADOR
Art. 32 - S&o atribuicbes do professor orientador de Estagio:

l. Planejar, juntamente com o estagiario, acompanhar, organizar, coordenar,
supervisionar e avaliar as atividades do Estagio;

Il.  Orientar técnica e pedagogicamente os alunos no desenvolvimento de todas as
atividades do Estéagio;

lll.  Receber e analisar o controle de frequéncia, relatérios e outros documentos dos
estagiarios;

IV. Encaminhar a Coordenacdo Académica do Campus os documentos relacionados
aos Estagios;

V.  Zelar pela celebragéo e pelo cumprimento do Termo de Compromisso de Estégio,
em conjunto com a Coordenacgdo Académica do Campus;

VI. Informar ao Campo de Estagio as datas de realizagdo de avaliacbes académicas,
em conjunto com a Coordenacéo Académica;

VII. Propor, quando necessario, alteragbes no plano de estagio elaborado pelo
estagiario e supervisor;

VIll. Manter o coordenador do Estagio informado sobre questdes pertinentes ao
desenvolvimento do mesmo;

IX. Auxiliar o coordenador de Estagio no cadastramento dos campos de estagio;

X.  Solicitar ao supervisor de estagio o envio do relatério parcial e final de cada
periodo, encaminhando a este o formulario correspondente;

Xl.  Prestar informagdes adicionais quando solicitado.

Notas:

1) A orientacdo das atividades de estagio serd realizada a nivel individual,
preferencialmente, ndo excedendo 5 (cinco) alunos por professor a cada semestre;

2) Todos os docentes do curso de Engenharia Mecénica deverdo colocar-se a
disposi¢édo do coordenador de estagio do curso para o ensino e desenvolvimento das
atividades de estadgio nos moldes descritos nas presentes normas do estagio
supervisionado;

DAS ATRIBUICOES DO SUPERVISOR
Art. 33 - Compete ao Supervisor de Estagio:
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Participar da elaboracao do plano de estégio junto com o estagiario;

Assistir e orientar o estagiario, visando o efetivo desenvolvimento das atividades
propostas no plano de estagio;

Informar & Coordenacdo de Estagio sobre a situacdo do estagiario, quando
solicitado;

Avaliar o desempenho do estagiério.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 34 - Ocorre o desligamento do estudante do Estégio:

l.
I
M.
V.

V.

VI.

VII.

Automaticamente, ao término do Estagio;
A qualquer tempo, no interesse e conveniéncia da UNIPAMPA,;
A pedido do estagiario;

Em decorréncia do descumprimento de qualquer compromisso assumido na
oportunidade da assinatura do Termo de Compromisso;

Pelo ndo comparecimento, sem motivo justificado, por mais de 5 (cinco) dias,
consecutivos ou nao, no periodo de 1 (um) més, ou por 30 (trinta) dias durante todo o
periodo do Estagio;

Pela interrupcao do Curso na instituicdo de ensino a que pertenga o estagiario;

Por conduta incompativel com a exigida.

Art. 35 - Os casos omissos nesta Resolugéo sédo decididos pela Comissao de Curso em primeira
instancia e posteriormente pelo Conselho de Campus.
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ANEXO 5 - TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO — TCE

Fundamento Legal — Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de 2008.

Com base na legislacao vigente, as partes a seguir nomeadas acordam e estabelecem entre si as clausulas e
condicdes que regerédo este Termo de Compromisso de Estagio.

ESTAGIARIO
NI e E Mail: oo
[ 10 [T (= oT o SRR Bairro:.......cccccvvviireeeeenn. CEP: oo,
Cidade:......ccccoeeviiiiiiiiiiiiieee. UFi e CIno e CPF e
Telefone: ..o Regularmente matriculado(a) no ....... semestre do curso
o LSRR Campus: ALEGRETE Matricula n® ........ccocvvveeeneennnn,
Estagio curricular: Obrigatério () N&o obrigatério ()

UNIDADE CONCEDENTE
= V4= (o Yo Lo = PP PP PPPPPRTTPUPPPPTN
ENAEreco:.....cooiiiiiiieit e Bairro:.....cccvviiiiiiiiieeeeeeee, CEP: s
Cidade: ... UF............ CNPJ e Telefone......cccocvvvcveciiinnen.
RAMO A€ ALIVIAAUE: ......eeeiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e s s e e e e
Representada Por: ........coooeeeeeeieieeee CargO: v
SUPEIVISOL: ettt ettt CargO: e

INSTITUICAO DE ENSINO
Razao social: FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA — UNIPAMPA, CAMPUS ALEGRETE

ENAEIEGO: ..iiiiiieiii e Bairro: .....oovcvvveeeiiiiiiee CEP: i
Cidade: ..o UF:RS CNPJ:09.341.233/0001-22 Telefone @.......coocveveiiiiieieniiieiee e,
Representada pelo diretor/coordenador aCAJEMICO: .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiie et

L@ 71T 01 =T (o] o PRSP PP OTPPPR
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CLAUSULAS DO TCE:

CLAUSULA 12 - OBJETO

Esse TCE decorre e fica vinculado ao Convénio, instrumento juridico facultativo as instituigbes de ensino
conforme o Artigo 8° da Lei 11.788/08, celebrado entre a UNIPAMPA e a UNIDADE CONCEDENTE, e tem
por finalidade proporcionar experiéncia pratica na linha de formacdo do Estagiario, em complemento e
aperfeicoamento do seu curso.

CLAUSULA 22 - VIGENCIA

O presente TCE vigera de ............ s - RS podendo ser prorrogado por igual periodo. A
cada 06 (seis) meses, o “ESTAGIARIO”, obrigatoriamente, comprovara sua aprovacao escolar e frequéncia
regular no periodo anterior, sob pena de rescisdo do TCE a que se refere esta clausula.

CLAUSULA 32— LOCAL, ATIVIDADES, JORNADA E RECESSO

As atividades a serem desenvolvidas durante o estagio, objeto do presente TCE, constardo no Plano de
Atividades construido pelo ESTAGIARIO em conjunto com a UNIDADE CONCEDENTE e orientado por
professor da UNIPAMPA.

O Plano de Atividades do estagiario devera ser incorporado ao TCE por meio de aditivos & medida que for
avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante, (Art. 7°, paragrafo Unico da Lei n° 11.788/08).

As atividades ndo podem exceder a ......... (creeeinnnn ) horas diarias, perfazendo um total de ............ horas
semanais, e deve ser realizado em periodo compativel com o seu horario escolar, e serdo desenvolvidas pelo
ESTAGIARIO NO SELON ......oveuveveeieeecieeeeeeeeeee e da UNIDADE CONCEDENTE.

A jornada diaria sera das ............ as ...ocoeeennnn edas........... as ... , com intervalo de ............ horas.

Nos periodos de férias académicas, a jornada de estagio serd estabelecida de comum acordo entre o
ESTAGIARIO e a UNIDADE CONCEDENTE.

E assegurado ao estagiario, sempre que o estagio tenha duragéo igual ou superior a 1 (um) ano, periodo de
recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente durante suas férias escolares.

CLAUSULA 42 — SEGURO CONTRA ACIDENTES PESSOAIS

Na vigéncia do presente TCE, o ESTAGIARIO sera incluido na cobertura do Seguro Contra Acidentes
Pessoais, nos Termos do Inciso IV e do paragrafo Unico do Art. 9° da Lei n® 11.788/08, sob responsabilidade
da ., , apolice N° ..., , da Companhia ........ccccceeeeviiiiiiiiinnnnnn, , conforme
Certificado Individual de Seguro, fornecido ao estagiario.

CLAUSULA 52— DO VINCULO EMPREGATICIO

Nos termos do disposto no Art. 3° da Lei n° 11.788/08 o estagio ndo criara vinculo empregaticio de qualquer
natureza entre o ESTAGIARIO, a UNIDADE CONCEDENTE e a UNIPAMPA.

CLAUSULA 62 — DA BOLSA E AUXILIO TRANSPORTE
O estégio sera:

Remunerado, pelo qual o estagiario receberd uma bolsa de Complementacdo Educacional mensal,
no valorde R$ ................ , que devera ser paga até o 5° (quinto) dia util do més subsequente.

N&o remunerado, conforme permite o Art. 12° da Lei n°® 11.788/08, devendo, porém, objetivar a
complementacédo do ensino e da aprendizagem profissional do aluno.
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A concesséo de bolsa ou outra forma de contraprestacdo, bem como o auxilio transporte é compulséria
somente na hipotese de estagio curricular ndo obrigatério.

O estagiario recebera auxilio transporte no valor de R$ ............ , pago até o 1° (primeiro) dia do més, e outros
auxilios COMO ......ccccvveeeiiiiieeecie e,

CLAUSULA 72 — ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

DA UNIDADE CONCEDENTE

a.

Celebrar esse termo de compromisso com a UNIPAMPA e o educando, zelando por seu
cumprimento;

Ofertar instalacbes que tenham condicBes de proporcionar ao educando atividades de
aprendizagem social, profissional e cultural;

Indicar funcionério de seu quadro de pessoal, com formag&o ou experiéncia profissional na area
de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e supervisionar até 10 (dez)
estagiarios simultaneamente;

Por ocasido do desligamento do estagiario, entregar termo de realizacdo do estdgio com
indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliacdo de desempenho;

Manter a disposicao da fiscalizagdo documentos que comprovem a relagédo de estagio;

Enviar @ UNIPAMPA, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatério de atividades, com
vista obrigatéria ao estagiério.

Comunicar a UNIPAMPA dados basicos sobre o andamento do estagio, bem como
irregularidades que justifiguem intervencéo;

Subsidiar a UNIPAMPA com informagdes que propiciem o aprimoramento do sistema académico
e do proprio estagio;

Comunicar a UNIPAMPA em caso de prorrogagdo ou rescisdo deste TCE ou, também, em caso
de efetivagcdo do estudante;

Propiciar ao ESTAGIARIO, sempre que o0 estagio tenha durac&o igual ou superior a 1 (um) ano,
periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente em suas férias escolares.
O recesso devera ser remunerado quando o estagiario receber bolsa ou outra forma de
contraprestacdo, e os dias de recesso previstos serdo concedidos de maneira proporcional, nos
casos de o estagio ter duracao inferior a 1 (um) ano.

DO ESTAGIARIO

a.

Estar regularmente matriculado na UNIPAMPA, em semestre compativel com a pratica exigida
no estagio;

Cumprir fielmente a programacao do estagio comunicando a UNIPAMPA qualquer evento que
impossibilite a continuacdo de suas atividades;

Atender as normas internas da UNIDADE CONCEDENTE, principalmente as relativas ao
estagio, que declara, expressamente, conhecer, exercendo suas atividades com zelo, exagéo,
pontualidade e assiduidade;

Comunicar a UNIPAMPA e & UNIDADE CONCEDENTE, conclusao, interrupcao ou modificacao
deste TCE, bem como fatos de interesses ao andamento do estagio;

Responder pelo ressarcimento de danos causados por seu ato doloso ou culposo a qualquer
equipamento instalado nas dependéncias da UNIDADE CONCEDENTE durante o cumprimento
do estagio, bem como por danos morais e materiais causados a terceiros;
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Participar de todas as atividades inerentes a realizacdo dos estagios (reunides de trabalho,
avaliacdo, planejamento, execucéo, entre outras);

g. Desempenhar com ética e dedicacéo todas as atividades e acbes que lhe forem designadas;

h. Cumprir a programacao estabelecida para o estagio, comunicando em tempo habil a eventual
impossibilidade de fazé-lo;

i.  Comunicar a UNIPAMPA, qualquer fato relevante sobre seu estagio;

j-  Elaborar e entregar ao orientador de estagio designado pela UNIPAMPA, para posterior analise
da UNIDADE CONCEDENTE e/ou da UNIPAMPA, relatorio(s) sobre seu estagio, na forma,
prazo e padrbes estabelecidos;

k. Cumprir o horario estabelecido nesse TCE.

DA UNIPAMPA

a. Coordenar, orientar e responsabilizar-se, para que a atividade de estagio curricular seja
realizada como procedimento didatico-pedagogico;

b. Observar o cumprimento da legislacdo e demais disposi¢cfes sobre o estagio curricular;

c. Avaliar as instalac6es da parte concedente do estigio e sua adequacgdo a formacdo cultural e
profissional do educando;

d. Indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo
acompanhamento e avaliacdo das atividades do estagiario;

e. Exigir do educando a apresentagcdo peridédica, em prazo ndo superior a 6 (seis) meses, de
relatorio das atividades;

f. Zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagiario para outro local em
caso de descumprimento de suas normas;

g. Elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagdo dos estagios de seus educandos;

h. Comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizagdo de

avaliacdes escolares ou académicas.

CLAUSULA 82— INTERRUPCAO DA VIGENCIA

A interrupcao da vigéncia ocorrera por:

a.
b.

-~ 0 o 0

N&o cumprimento do convencionado neste TCE;

Colacao de grau de nivel superior, reprovacao, abandono ou mudanga de curso ou trancamento
de matricula pelo ESTAGIARIO;

Interrupgéo de vigéncia do TCE com a UNIPAMPA,;
Abandono do estagio;
Pedido de substituicio do ESTAGIARIO, por parte da UNIDADE CONCEDENTE do estagio;

Manifestacdo, por escrito, de qualquer das partes.

CLAUSULA 92— FORO

As partes elegem o foro de Bagé/RS, com expressa renlincia de outro, por mais privilegiado que seja,
para dirimir qualquer questdo emergente do presente TCE.

164



unipampa

Universidade Federal do Pampa

E por estarem de comum acordo com as condi¢cGes do TCE, as partes 0 assinam em 04 vias de igual
teor.

UNIDADE CONCEDENTE UNIPAMPA

ESTAGIARIO
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ANEXO 6 — PLANO DE ATIVIDADES DO ESTAGIARIO

Vigénciade ......cccccovnnnenen. até oo,
ESTAGIARIO
NI e E mail: oo
ENEIEGO: ... et Bairro:.....coovvvviiiiiieeen, CEP: oo
Cidade:......ccccceeeeiiiiiiiiiiiieee. UF:i s CIno CPF e,
Telefone: ... Regularmente matriculado (a) no ....... semestre do curso
o S EUERR (08 11 1] 01U 1RSSR Matricula n® ...........cceeviveeennn.

Estagio curricular: Obrigatério () N&o obrigatério ()

UNIDADE CONCEDENTE

¥ V4= Lo =T T F- | LT TP T PP PUPTPPUPPPPPPPN
ENAEreco:.....ccoiiiiiiiiet e Bairro:........vveeveeieeiiiiiiiiee CEP: s
Cidade:......ccccevviiiiiiiiiiiiiiieeee UF............ CNPJ e Telefone........cocccvvveeveeneennnn.
RAMO 0@ AtIVIAAAE: ...t e e e e e e ettt e e e e e e e s e e bbb e e e e et e e seneeaaeaaeeaanan
RePresentada POr: .......oooiiuiiieiiiiiiee e (07T o [0 PSRRI
SUPEIVISOL: ittt ittt CaNgO: it
INSTITUICAO DE ENSINO
Razéo social: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA — UNIPAMPA Campus : ....ccocoveinmrennieenieee e
ENAErECO: ..ooiiiiiiii i Bairro: .....ooooviiiiiieeee CEP: i
Cidade:........ccoevvieeiiieeee e UF:RS CNPJ:09.341.233/0001-22 Telefone :......ccccovveiiieeiiiee e
Representada pelo diretor/coordenador @CAUEMICO: .......ovuuriiiiiiiiiie et
L@ 7= o1 =T [0 PRSPPI
Atividades que serdo desenvolvidas pelo estagiario:
............... e d€ e de
UNIDADE CONCEDENTE UNIPAMPA

ESTAGIARIO
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ANEXO 7 - NORMAS DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

DEFINICAO DE ATIVIDADE COMPLEMENTAR DE GRADUACAO (ACG)

Art. 1° - Atividade Complementar de Graduacdo (ACG) é definida como atividade
desenvolvida pelo discente, no ambito de sua formac¢do humana e académica, com o objetivo de
atender ao perfil do egresso da UNIPAMPA e do respectivo curso de graduacdo, bem como a
legislagdo pertinente. As ACG constituem parte do Curriculo e caracterizam-se por serem
atividades extraclasse, devendo ser relacionadas com a sua formacdo, em consonancia com as
Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia, indicadas pelo MEC e tem por objetivo
“desenvolver posturas de cooperagado, comunicagao e lideranga”.

Art. 2° - As atividades complementares classificam-se em 4 (quatro) grupos:

I.  Grupo 1: Atividades de Ensino;

II.  Grupo 2: Atividades de Pesquisa;

Ill. Grupo 3: Atividades de Extenséo;

IV. Grupo 4: Atividades Culturais e Artisticas, Sociais e de Gestéo.

Art. 3° - A Resolugéo 29 do CONSUNI, de 28 de abril de 2011, nos seus artigos 103 a 115,
estabelece em linhas gerais o minimo de atividades e percentuais das mesmas que devem ser
realizados pelos discentes durante seu curso de graduagdo, como requisito obrigatério para a
integralizacdo curricular e para a colacdo de grau, considerando-se as diretrizes curriculares
nacionais para o0s cursos de engenharia e a carga horaria minima de 10% (dez por cento) em cada
um dos grupos previstos no artigo 2, incisos I, Il, lll e IV.

Art. 4° - As atividades do GRUPO 1 — Atividades de Ensino — incluem, entre outras, as
seguintes modalidades:

I.  Componente curricular de graduacao, desde que aprovado pela Comissao do Curso;
II. Cursos nas areas de interesse em fungéo do perfil de egresso;

lll. Monitorias em componentes curriculares de cursos da UNIPAMPA,

IV. Participacdo em projetos de ensino;

V. Estéagios nédo obrigatérios ligados a atividades de ensino;

VI. Organizagdo de eventos de ensino;

VII. Participagdo como ouvinte em eventos de ensino, pesquisa e extensao.

Art. 5° - As atividades do GRUPO 2 — Atividades de Pesquisa — incluem, entre outras, as
seguintes modalidades:

I. Participacdo em projetos de pesquisa desenvolvidos na UNIPAMPA, ou em outra
IES ou em espaco de pesquisa reconhecido legalmente como tal,

Il. Publicacdo de pesquisa em evento cientifico ou publicacdo em fontes de referéncia
académica, impressa ou de acesso online, na forma de livros, capitulos de livros,
periodicos, anais, jornais, revistas, videos ou outro material de referéncia académica;

lll. Participacdo na condicdo de conferencista, ou painelista, ou debatedor, ou com
apresentacdo de trabalho em eventos que tratam de pesquisa, tais como grupos de
pesquisa, seminarios, congressos, simpgdsios, semanas académicas, entre outros;
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Estagios ou préticas nao obrigatdrios em atividades de pesquisa.

Art. 6° - As atividades do GRUPO 3 — Atividades de Extensdo — incluem, entre outras, as
seguintes modalidades:

Participacdo em projetos e/ou atividades de extensdo desenvolvidos na UNIPAMPA
ou outra IES, ou em instituicdo governamental ou em organizacdes da sociedade
civil com fim educativo, de promocdo da salde, da qualidade de vida ou da
cidadania, do desenvolvimento social, cultural ou artistico;

Estagios e praticas ndo obrigatérios, em atividades de extensao;

Organizacao e/ou participacdo em eventos de extensao;

Publicacéo de atividade de extenséo ou publicacdo de material pertinente a extensao
em fontes de referéncia académica, impressa ou de acesso online, na forma de
livros, capitulos de livros, periddicos, anais, jornais, revistas, videos ou outro material
de referéncia académica;

Participacdo na condi¢cdo de conferencista, ou painelista, ou debatedor, ou com
apresentacdo de trabalho em eventos que tratam de extensdo, como grupos de
estudos, seminarios, congressos, simpdsios, semana académica, entre outros.

Art. 7° - As atividades do GRUPO 4 — Atividades Culturais e Artisticas, Sociais e de Gestao -
incluem, entre outras, as seguintes modalidades:

VII.

Organizagao ou participacdo ou premiacao em atividades de cunho cultural, social ou
artistico;

Participacdo na organizagdo de campanhas beneficentes, educativas, ambientais ou
de publicidade e outras atividades de carater cultural, social ou artistico;

Premiacéo referente a trabalho académico de ensino, de pesquisa, de extensdo ou
de cultura;

Representacdo discente em érgaos colegiados;

Representacdo discente em diretorios académicos;

Participacdo, como bolsista, em atividades de iniciacdo ao trabalho técnico-
profissional e de gestdo académica;

Participacdo em estdgios ndo obrigatérios com atividades na area cultural, social,
artistica e de gestdo administrativa e académica.

Art. 8° - O aluno devera cumprir um total de 300 horas-equivalentes em ACG entre 0s
limites de carga horaria equivalente minima e maxima, especificados para cada grupo na Tabela 1.
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Tabela 1 - Classificacdes das Atividades Complementares de Graduacéo - ACG.

Carga Horaria Equivalente (do Total)

Grupos Maxima Minima

Percentual | Horas | Percentual | Horas

Grupo 1 — Atividades de Ensino 60 % 180 10 % 30
Grupo 2 — Atividades de Pesquisa 60 % 180 10 % 30
Grupo 3 — Atividades de Extenséo 60 % 180 10 % 30

Grupo 4 — Atividades Culturais e

[0) [0)
Artisticas, Sociais e de Gestdo 30 % 90 10% 30

DA SOLICITACAO E REGISTRO DAS ACG

Art. 9° - E de responsabilidade do discente solicitar, na Secretaria Académica, no periodo
informado no Calendario Académico da UNIPAMPA, o aproveitamento das atividades
complementares realizadas.

Paragrafo unico — O aluno devera preencher suas solicitacdes especificando o grupo no
qgual a atividade se enquadra e utilizando o cédigo de 3 digitos da atividade com descricdo mais
apropriada, encontrado nas tabelas 2a, 2b, 2c ou 2d.

Art. 10 - O discente deve anexar ao seu requerimento coOpia dos documentos
comprobatorios, com indicacdo da carga horéria da atividade, autenticados por servidor técnico-
administrativo mediante apresentacdo dos originais.

Art. 11 - O requerimento é protocolado na Secretaria Académica, em 2 (duas) vias,
assinadas pelo discente e pelo servidor técnico-administrativo, onde estédo listadas todas as copias
de documentos entregues; uma via € arquivada na Secretaria Académica e a outra entregue ao
discente como comprovante de entrega das copias.

Art. 12 - Fica a cargo da Secretaria Académica o registro do aproveitamento da ACG no
Historico Escolar do discente conforme deferido pela Coordenacédo do Curso, respeitando os prazos
estabelecidos.

DO COMPUTO DE HORAS

Art. 13 - Cabe a Coordenacdo de Curso de Engenharia Mecénica validar ou ndo o
aproveitamento da ACG requerida pelo discente, de acordo com documentos comprobatorios e 0s
critérios estabelecidos pela Comisséo de Curso.
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Paragrafo primeiro - As areas nas quais as ACG serdo consideradas como relacionadas
com a formagao do aluno, conforme descrito no art. 1° desta Norma, seréo consideradas como
critério essencial de validacdo da ACG. A realizacdo de atividade dos grupos 1, 2 ou 3 em areas
gue ndo a de Engenharia ou ndo afins com ela seréo indeferidas.

Paragrafo segundo — Atividades de carater obrigatério para bolsistas como, por exemplo,
apresentacfes de trabalhos no SIEPE, ndo serdo computadas além da ACG correspondente a
realizacdo da bolsa.

Art. 14 - Segundo o art. 114 da Resolugcdo 29 do CONSUNI, de 28 de abril de 2011, as
atividades complementares somente sdo analisadas se realizadas nos periodos enquanto o
discente estiver regularmente matriculado na UNIPAMPA, inclusive no periodo de férias.

Art. 15 - Caso o codmputo de horas de alguma atividade seja um valor fracionario, sera feito
arredondamento estatistico para um valor inteiro.

Art. 16 - Para as atividades cuja pontuacdo é por semestre, se ndo for cumprido um
semestre inteiro a pontuacao considerada sera proporcional ao periodo cumprido.

Art. 17 - Para os eventos nos quais forem computadas atividades individuais, ndo sera
computada a participagdo no evento em si.

Paragrafo Gnico — Nas tabelas 2A a 2D apresentam-se a classificagdo das atividades
complementares e os critérios de equivaléncia, aproveitamento e documentacdo comprobatéria das
cargas horéarias, conforme estabelecido nesta Norma e aprovados pela Comissdo de Curso.
Também estdo inclusos os valores maximos que podem ser considerados em cada tipo de
atividade no cdémputo geral.

DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 18 — Casos omissos ou duvidas serdo resolvidos pela Comissao de Curso da
Engenharia Mecanica.

Art. 19 — Esta norma é vdlida para todos os alunos ingressantes no Curso de Engenharia Mecanica
a partir da data da sua aprovagéo pela Comisséo de Ensino.
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Tabela 2A - Carga horéria Individual e Maxima das Atividades de Ensino

GRUPO 1 - ATIVIDADES DE ENSINO

Carga Horaria Equivalente

Cdédigo / Modalidade / Discriminagao da Atividade . No
Por atividade

maximo
1.1.1 — Componentes Curriculares de Ensino
Superior, ndo usadas anteriormente para
11 aproveitamento, em curso na area ou afim, 01 h para cada 02 horas de 60
"~ | aprovados pela Comisséo de Curso atividades
Ex.: somente cursadas ap0s ingresso na
Unipampa (vide Resolucao 29)
| — Certificado de participag@o no curso ou instrumento equivalente de aferigcdo
~ de frequéncia;
Documentacao d
comprobatéria: Il — Comprovante de carga horaria;
Il = Histérico escolar comprovando a aprovagdo no componente.
1.2.1 - Curso presencial de lingua estrangeira 01 h para cada 03 horas de 100

12 (qualquer idioma) atividades

" |1.2.2 - Curso de informética em software de interesse | 01 h para cada 03 horas de 60
na area do curso atividades

Documentacéo | — Copia de certificado emitido pelo curso contendo o nimero de horas e 0
comprobatoria: periodo de realizagéao.

1.3 | 1.3.1 - Proficiéncia em lingua estrangeira 30 h por proficiéncia 60
Documentacgéo | — Copia do certificado de aprovacdo em exame de proficiéncia emitido por
comprobatoria: instituicdo nacionalmente reconhecida, dentro do seu prazo de validade.

1.4.1 - Monitoria de disciplina do Bolsista 30 h por semestre 100
curso Voluntario 50 h por semestre
Bolsista 30 h por semestre

1.4 |1.4.2 - Atuacdo em Laboratorio 100
Voluntario 50 h por semestre
1.4.3 - F.>art.|C|p§1(;ao.em Projeto de Bolsista 30 h por semestre

Ensino institucionalizado na 100
Unipampa Voluntario 50 h por semestre
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Documentacao
comprobatoria:

| — Declaracao do professor responsavel ou comprovante da bolsa ou
participacao voluntaria;

Il = Comprovante de frequéncia, com carga horéria realizada, conferido pelo
professor responsavel,

Il = relatério de atividades;
IV — Comprovante de carga horaria;
V - Cépia do projeto ao qual esta vinculada a atividade (se for o caso).

OBS.: Se nao for cumprido um semestre inteiro, sera considerada uma
pontuacdo proporcional*.

* 1 semestre = 15 semanas.

1.5.1 - Estagio

15 de Engenharia

N&o Obrigatério em empresas na area | 01 h para cada 02 horas de

atividades 50

Documentacéo
comprobatoria:

| — Cépia do plano de atividades ao qual o aluno esteve vinculado;
Il — Relatério de atividades desempenhadas pelo aluno;

Il - Recomendagédo do orientador, tutor, organizador ou responsavel pelas
atividades;

IV — Comprovante de carga horaria;

1.6.1 - Organizador de eventos de Ensino na area do | 20 h divididas pelo nimero

Ex.: SACTA (ouvinte SACTA e SIEPE = 3.3)

curso ou afim de integrantes da equipe 40
Ex.: SACTA (ouvinte SACTA e SIEPE = 3.3) organizadora

1.6.2 - Ministrante de curso ou mini-curso na area do

curso ou afim Carga horaria x 2 60

1.6.3 - Participante de curso ou mini-curso na area
1.6 | do curso ou afim

01 h para cada 02 horas de

doutorado.

defesa de TCC, dissertacdo de mestrado ou tese de

Ex.: (qualificagc&do néo; SIEPE = 3.3)

. 40
) atividades
Ex.: SACTA (ouvinte SACTA e SIEPE = 3.3)
1.6.4 - Ouvinte em evento de Ensino, Pesquisa e
Extensao, cuja participacdo ndo seja obrigatoria em
funcdo de bolsa ou de projeto institucionalizado,
02 h por evento 40

Documentacéo
comprobatoria:

| — Certificado de participagc&o no evento onde deve estar especificada a
natureza da participacdo (organizador, conferencista, palestrante, painelista,
debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte, etc.) e a duracdo do evento,
emitido pela entidade promotora do evento. No caso de organizagdo devem
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constar os nomes de todos os membros da equipe organizadora.

OBS.: cursos ou mini-cursos sem carga horaria especificada serdo

considerados como parte do evento no qual se inserirem (1.6.4).

1.7.1 - Visita Técnica nao

No Municipio
(até 140km)

02 h por turno de visita

No Estado (+

1.7 cpm.pu.tada como atividade de de 140 km) 05 h por visita 40
disciplina do curso
Fora do -
Estado 10 h por visita
| — Cépia do Projeto de Visita Técnica aprovado pelo Conselho;
Documentagao Il - Relatério de vi laborad lo al inad I f
comprobatéria: -Re at,orlo e viagem elaborado pelo aluno e assinado pelo professor
responsavel.
1 g |1:8-1 - Programa de Educacao Bolsista 15 h por semestre 60

Tutorial (PET)

Voluntario

20 h por semestre

Documentacéo
comprobatoria:

Certificado emitido pelo prof. Tutor, contendo a quantidade de semestres de
atuacao do discente e a sua modalidade (bolsista ou voluntario).
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Tabela 2B - Carga Horéria Individual e Maxima das Atividades de Pesquisa

GRUPO 2 - ATIVIDADES DE PESQUISA

Carga Horaria Equivalente

Cdédigo / Modalidade / Discriminacéo da Atividade o No
Por atividade -
maximo
2.1.1 - Participacéo em Projeto de Bolsista 40 h por semestre
2.1 | Pesquisa institucionalizado na _ 150
Unipampa Voluntario 60 h por semestre

| — Cépia do projeto ao qual esté vinculada a atividade;

Il - Declaragéo do professor responsavel ou comprovante da bolsa ou
participacao voluntaria;

Documentag&o Il = Comprovante de frequéncia conferido pelo professor responséavel;

comprobatoria: IV — relatério de atividades;
V — Comprovante de carga horaria.

OBS.: Se nao for cumprido um semestre inteiro, sera considerada uma
pontuacdo proporcional*.

* 1 semestre = 15 semanas.

2.2.1 - Publicaca ite final

. ub |cag§9 qu acg |te, .I a Autor ou coautor 150 h / n°® coautores 150
de artigo em periddico cientifico

2.2
2.2.2 - Publicacao de artigo de nal i .

. ¢ g Jor~a gu r(,e\./lsta 5 h por artigo 20

opinido nao cientifica

Documentacéo

| — Cépia da publicagéo, contendo o nome, a periodicidade, o editor, a data.

comprobatoria:

2.3.1 - Trabalho completo Autor Principal 60 h por trabalho
publicado em evento nao 80
estudantil na area de Engenharia Coautor 30 h/ n° coautores

2.3 |ou area afim

2.3.2 - Resumo publicado em .
~ . , Evento Nacional
evento ndo estudantil na area de : 30 h por resumo 60
. . . ou Internacional
Engenharia ou area afim

Documentacéo

= | — Copia dos anais, contendo 0 nome, a entidade organizadora, a data.
comprobatoria:

2.4.1 - Publicac&o de Livro ou de Autor Principal 150 h 150

Capitulo de Livro na &rea de Coautor

2.4

75 h / n° de coautores do
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Engenharia ou area afim Autor de livro
Capitulo
Documentacao | - Copia da capa do livro com o(s) nomes(s) do(s) autor(es), ou entédo da ficha

comprobatoria: catalogréfica, do sumario e da péagina inicial do livro ou capitulo.
2.5.1 - Participacéo em Evento Apresentador 40 h por evento 60
2.5 | Cientifico na &rea de Engenharia
ou area afim Ouvinte 15 h por evento 60

Documentacéo
comprobatoria:

apresentador de trabalho, ouvinte, etc.).

| — Certificado de participagéo no evento onde deve estar especificada a
natureza da participacao (conferencista, palestrante, painelista, debatedor,

2.6.1 - Premiacéo referente a trabalho de pesquisa o L
2.6 ; ¢ pesq 30 h por distingdo ou mérito 90
na area do curso
Documentacao | — Certificado individual comprovando a distingdo ou mérito contendo nome

comprobatoria:

completo e data, emitido pela entidade responsavel.

2.7.1 - Participagdo em Competicdo de ambito

50 h / n° de integrantes da

. . ) 50

Internacional na area do curso equipe
2.7.2 - Participacdo em Competicdo de ambito 50 h / n° de integrantes da 50
Nacional na area do curso equipe

2.7
2.7.3 - Participacdo em Competicdo de ambito 25 h / n° de integrantes da o5
Regional na area do curso equipe
2.7.4 - Participagdo em Competicdo de ambito Local | 15 h/ n° de integrantes da 15
na area do curso equipe

Documentagao | — Certificado, individual ou da equipe, de participacdo na competicdo

comprobatoria: contendo nome, data e colocacao, se houver.

o8 2.8.1 - Estagio N&o Obrigatério em Laboratérios de IES | 01 h para cada 02 horas 50

em pesquisa na area de Engenharia

de atividades

Documentacéo
comprobatoria:

| — Cépia do plano de atividades ao qua

atividades;
IV — Comprovante de carga horaria;

| 0 aluno esteve vinculado;

Il — Relatério de atividades desempenhadas pelo aluno;
Il = Recomendacéo do orientador, tutor, organizador ou responsavel pelas
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Tabela 2C - Carga horéria Individual e Maxima das Atividades de Extensao

GRUPO 3 - ATIVIDADES DE EXTENSAO

Cdodigo / Modalidade / Discriminacao da

Carga Horaria Equivalente

No

Atividade Por atividade .
maximo
3.1.1 - Participacdo em Projeto Bolsista 30 h por semestre
3.1 |de Extensdo institucionalizado 135
na Unipampa Voluntario 50 h por semestre
| — Cépia do projeto ao qual esté vinculada a atividade;
Il - Declaracéo do professor responsavel ou comprovante da bolsa ou
participacao voluntaria;
Documentagéo Il = Comprovante de frequéncia conferido pelo professor responsavel;
comprobatoéria: ||V - relatério de atividades;
V — Comprovante de carga horaria.
OBS.: Se néo for cumprido um semestre inteiro, sera considerada uma
pontuagdo proporcional*.
* 1 semestre = 15 semanas.
3.2.1 - Estagio Nao obrigatorio em empresa 01 h para cada 06 horas de 100
de area afim com engenharia atividades
balh UntAri Em 01 h para cada 02 horas de
3.2.2 - Trabalho voluntario Escolas atividades
3.2 |Ex.: Feiras de Profissdes, do 60
Livro, Fenegécios, etc. Em 01 h para c.a.da 04 horas de
Eventos atividades
3.2.3 - Assisténcia Técnica e Consultorias 01 h para ga_da 03 horas de 50
atividades
| — Cépia do plano de atividades ao qual o aluno esteve vinculado;
Il — Relatério de atividades desempenhadas pelo aluno;
Documentacéo

comprobatoria:

atividades;

IV — Comprovante de carga horaria.

Il = Recomendacéo do orientador, tutor, organizador ou responsavel pelas

3.3

3.3.1 - Participag&o em eventos
da area ou afim

Ex.: Ouvinte SACTA, SIEPE,
Cricte, Inovacéo, Fenegécios,

Ouvinte

02 h para cada dia de evento

50
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Ex.: mesmos que 3.3.1

Coneeagri.
3.3.2 — Apresentacdes de Ministrante
Trabalhos,. Palestras., . (ndo- 05 h por atividade
Conferéncias e nglnarlos em bolsista) 40
eventos estudantis ou de
empreendedorismo ) o
Ouvinte 01 h por atividade

Documentacéo
comprobatoria:

| — Certificado de participacdo no evento onde deve estar especificada a

apresentador de trabalho, ouvinte, etc.).

natureza da participacao (conferencista, palestrante, painelista, debatedor,

3.4.1 - Premiacao referente a trabalho de L ..

34 ~ ,9 20 h por distingdo ou mérito 60
extensao na area do curso

Documentacdo |l — Certificado, individual ou da equipe, de participagdo na competicdo

comprobatoria:

contendo nome, data e colocacao, se houver.

5.1 - Publ
35 3.5 ub

na area do curso

icagdo em eventos de extensao

15 h por n° de autores 45

Documentacéo
comprobatoria:

| — Cépia dos anais, contendo 0 nome, a entidade organizadora, a data.

36 3.6.1 - Programa de Educagdo | Bolsista 7.5 h por semestre 30
Tutorial (PET) Voluntario 10 h por semestre
Documentacéo | Certificado emitido pelo prof. Tutor, contendo a quantidade de semestres de

comprobatoria:

atuacao do discente e a sua modalidade (bolsista ou voluntario).
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Tabela 2D - Carga horéria Individual e Maxima das Atividades Culturais e Sociais

GRUPO 4 - ATIVIDADES CULTURAIS E ARTISTICAS, SOCIAIS E DE GESTAO

Carga Horaria Equivalente

Cadigo / Modalidade / Discriminagao da Atividade . No
Por atividade L.
maximo

4.1.1 - CompeticOes Coordenador ou

Estudantis de carater Lider de Equipe

Regional, Nacional ou de . :

' SO para o item o

Longa Durag&o (mais que ( 4p1 1 ex. 20 h por evento ou edi¢céo

30 dias) competicbes

4.1.2 - Eventos Culturais, SAE)

campanhas, outras

4.1 |atividades de carater social | Membro de equipe | 40 h divididas pelo numero de 40

ou Competicdes Estudantis | (€x.: competicdes integrantes da equipe

de caréter Local ou de Curta da SACTA) organizadora

Duracao (até 30 dias)

(n&o se aplica aos

representantes em 6rgsos Colaborador ou 02 h por atividade

estudantis para eventos Participante

organizados pelos mesmos)
Para Coordenador; Organizador ou Colaborador — Comprovante de
realizacdo emitido pela entidade promotora, onde devem constar a duragéo do
evento e 0s homes da equipe organizadora.

Documentacéo

comprobatoria:

Para Participante — Certificado de participacéo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (conferencista, palestrante, painelista,
debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte, etc.) e a duragéo do evento,
emitido pela entidade promotora do evento.

4.2

4.2.1 - Premiacao referente a trabalho cultural ou

social

20 h por distingdo ou mérito

60

Documentacéao
comprobatoria:

| — Certificado individual comprovando a distingdo ou mérito contendo nome
completo e data, emitido pela entidade responsavel.

4.3.1 — Componentes Curriculares de Ensino Superior, ndo
usadas anteriormente para aproveitamento, com conteudos de 01 h para
43 carater Cultural, Histérico ou Social, aprovados pela Comissao cada 02 50
' de Curso horas de
Ex.: somente cursadas apds ingresso na Unipampa (vide atividades
Resolucéo 29)
Documentacéo | — Certificado de participagdo no curso ou instrumento equivalente de afericdo
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comprobatoria:

de frequéncia;
Il — Comprovante de carga horéaria;

[l — Histérico escolar comprovando a aprovagao no componente.

comprobatoria:

comissao ou ata de posse do 6rgdo estudantil.

Il - Atas assinadas da primeira e Ultima reunides das quais participou.

4.4.1 - Representacfes em Orgaos colegiados 10 h por semestre 40
44 4.4.2 - Representagfes em diretorios
"7 |académicos ou centros estudantis como:

: . . . L 10 h por semestre 40
presidente, vice-presidente, tesoureiro, primeiro e
segundo secretarios

| — Copia da portaria de homeacdo como membro de 6érgédo colegiado ou
Documentacgéo

comprobatoria:

IV —relatério de atividades (bolsa/estagio);
V — Comprovante de carga horaria (bolsa/estagio).

OBS.: Se néo for cumprido um semestre inteiro, sera considerada uma
pontuagéo proporcional*.

4.5.1 - Participacdo como bolsista ou em 30 h por semestre 60
45 estagiario ndo obrigatdrio em atividades de
" |iniciag&o ao trabalho técnico-profissional, de 1h por atividade (ex.:
gestdo ou de auxilio académico. procurador de matricula) 10
| — Copia do projeto ao qual esté vinculada a atividade;
Il - Declarag&o de participagdo na atividade emitido pelo responséavel
(professor ou TAE) ou comprovante da bolsa ou participacdo voluntaria;
Documentagéo Il = Comprovante de frequéncia conferido pelo responsavel (bolsa/estagio);

* 1 semestre = 15 semanas.

4.6 |4.6.1- Programa de Educacdo Tutorial (PET) | Bolsista | 7,5 por semestre

Voluntario 10 h por semestre

30

Documentacéo
comprobatoria:

Certificado emitido pelo prof. Tutor, contendo a quantidade de semestres de

atuacao do discente e a sua modalidade (bolsista ou voluntario).
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ANEXO 8 - FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE APROVEITAMENTO DE ATIVIDADE
COMPLEMENTAR DE GRADUAGAO — ACG

) Nome: Matricula:
GRUPO/ CODIGO
1-ENSINO () |Somente preencher os campos de Nome e Matricula, o restante da tabela deve
2-PESQUISA () |ser preenchida junto com a coordenacao.
3-EXTENSAO () - : :
acuLT/soc. () |LOCAL/NOME |DESCRICAO DA ATIVIDADE PERIODO (comego/fim) ou QDE.
DA ATIVIDADE DESENVOLVIDA (Horas,Dias,Semanas,Semestres)
- Total =
- Total =
- T Total =
- T Total =
T Total =
- Total =
B — Total =
- T Total =
- Total =

USO EXCLUSIVO DA COORDENACAO — NAO PREENCHER

PARECER DA COORDENACAO:

Coordenador ou Relator
indicado

Carga horaria atribuida: .................. horas. Data: [/ [/

OBS: Buscar cédigo e trazer documentos comprobatdrios originais especificados na tabela de ACG.
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ANEXO 9 - NORMAS PARA LAUREA ACADEMICA DO CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

DA LAUREA ACADEMICA, CRITERIOS E RESPONSABILIDADES

Art. 1° - A Laurea Académica se constitui em mencdo concedida ao discente que concluir o
curso de graduagdo com desempenho académico considerado excepcional.

Art. 2° - Cabe a Comissdo do Curso determinar de maneira conjunta e equilibrada a
concessdo da Laurea Académica, em consonancia com as Normas Basicas de Graduacao
(Resolugéo n. 29 do CONSUNI de 28 de abril de 2011, Art. 76 a 78).

Art. 3° - S&o considerados para a concessdo da Laurea Académica os seguintes critérios,
com seus respectivos requisitos minimos:

| - Obter média aritmética resultante das notas atribuidas ao discente no processo de
avaliacdo da aprendizagem nos componentes curriculares igual ou superior a 8,5 (oito
e meio);

Il - Obter nota no Trabalho de Concluséo do Curso (TCC Il) igual ou superior a 9,0 (nove);

lIl - Possuir no maximo uma (1) reprovagdo por nota ou trancamento parcial em
componente curricular do curso;

IV - Nao possuir reprovacao por frequéncia;

V - Ter realizado um minimo de 400 (quatrocentas) horas de Atividades Complementares
de Graduagéo (ACG) de carater relevante a area de conhecimento do curso e a sua
formacé&o académica;

VI -Demonstrar comprometimento com aspectos formativos, tais como assiduidade,
responsabilidade, ética e respeito, bem como com as Normas Basicas de Graduacéo,
Controle e Registro das Atividades Académicas da UNIPAMPA,;

VIl - Ter concluido o curso em no maximo 10 (dez) semestres letivos.

Paragrafo Unico — no caso de alunos ingressantes por processo de reopg¢do ou ingresso
extravestibular, caso o curso de origem seja da area das engenharias seu histérico e o tempo no
curso pregresso devem ser considerados na avaliacdo, bem como o aluno ndo pode ter obtido
dispensa de componentes curriculares que totalizem mais de 650 (seiscentas e cinquenta) horas.

DO PROCESSO DE CONCESSAO DA LAUREA ACADEMICA

Art. 4° - Para a concessdao de Laurea Académica sera realizado um processo com as
seguintes etapas:

- O Nuacleo Docente Estruturante (NDE) fard a selecdo dos candidatos a Laurea
Académica a partir de analise dos pré-requisitos relacionados nos incisos | ao VII do
Art. 3° deste documento;

Il - A Comissdo do Curso fara a Concessédo da Laurea Académica, baseada no parecer
do NDE e considerando o Art. 2°.

Art. 5° - Os casos omissos serdo resolvidos pela Comisséao de Curso.

Estas Normas passam a valer a partir da sua aprovacao pela Comisséo de Curso.
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ANEXO 10 — FORMULARIO DE AVALIACAO INTERNA

Avaliacdo Docente / Disciplina

Nome do Professor:

Nome da Disciplina: Ano/Semestre:

Quantidade de alunos matriculados (GURI):

Quantidade de alunos reprovados por frequéncia:

Cursodo aluno:  ( )EM ( JEC ( )EA ( JEE (YET ( JES ()CcC

Dentro dos itens relacionados abaixo, avalie o Professor citado nesta ficha.
Para indicar sua opinido, faca um circulo na pontuacéo de cada item, de acordo com a seguinte

escala:
1 2 3 4 5
Ruim Regular Otimo
Itens de avaliagdo Pontuacao
1. Apresentou de forma clara o Plano de Ensino nas 2 1 2 3 4 5

primeiras semanas (objetivos, estratégias, contetidos,
recursos, bibliografia, sistema de avaliacdo).

2. As estratégias adotadas em aula (a metodologia didatica) 1 2 3 4 5
facilitaram a aprendizagem dos alunos.

3. Estimulou o aluno a participar de forma critica e reflexiva nas 1 2 3 4 5
aulas.

4. Demonstrou seguranca e atualizacdo no contetido da 1 2 3 4 5

matéria que ensina.

5. Demonstrou compreenséo e consideracéo pelos alunos. 1 2 3 4 5

6. Foi pontual e deu todas as aulas previstas na carga horaria 1 2 3 4 5
da disciplina.

7. Demonstrou disponibilidade para atendimento individual ao 1 2 3 4 5
aluno.

8. Usou critérios claros e adequados na avaliacéo da 1 2 3 4 5
aprendizagem.

9. Demonstrou postura aberta ao diadlogo franco ao ministrar a 1 2 3 4 5
disciplina.

10. Em resumo, considerando inclusive as suas qualidades e 1 2 3 4 5

fraquezas, avalio o professor como sendo:

Total dos pontos obtidos:

Comentarios (opcional):

Nome (opcional):
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ANEXO 11 — CCCG OFERTADOS PELO CURSO POR AREA DE CONHECIMENTO

CCCG NA AREA DE FENOMENOS DE TRANSPORTE E ENERGIA

o Transferéncia de Calor Avancada

e Mecénica dos Fluidos Compressiveis
e MAquinas Térmicas

e Refrigeracdo e Ar Condicionado

e Sistemas Hidraulicos e Térmicos

¢ Eficiéncia Energética
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2157 TRANSFERENCIA DE CALOR AVANCADA Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA (obrigatério) 60(60T/0P)
EMENTA

Condutividade térmica variavel; raio critico de isolamento; aletas de secao variavel; eficiéncia de
aletas; equacgOes de Bessel; conducdo bidimensional em regime permanente e transiente
multidimensional; conducdo em regime transiente em um corpo semi-infinito; radiacdo: corpo
cinza, equacao de Stefan-Boltzman, troca de energia entre superficies.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos basicos de transferéncia de calor por conducao e radiagéo
na resolucéo de problemas de Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sao Paulo: Blucher, 1996.
KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Pioneira, 2003.
OZISIK, M.N. Heat transfer: A basic approach. 1st ed. McGraw-Hill UK, 1985.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HOLMAN, J.P. Heat transfer. 10th ed. McGraw-Hill, 2010.
KAKAGC, S. Convective heat transfer. 2nd. ed. CRC-Press, 1995.
OZISIK, M.N. Heat Conduction. 2nd ed. Wiley-Interscience, 1993.

SIEGEL, R.; HOWELL, J.R. Thermal radiation heat transfer. 4th ed. USA: Taylor & Francis,
2002.

SPARROW, E.M. Radiation heat transfer. 1st ed. USA: Routledge, 1988.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2093 MECANICA DOS FLUIDOS COMPRESSIVEIS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA DOS FLUIDOS (obrigatério) 60(60T/0P)
EMENTA

Introducdo ao escoamento compressivel; equacdes basicas para escoamento compressivel
unidimensional; escoamento isoentropico de um gas ideal, escoamento em um duto de area
constante, com atrito; escoamento sem atrito em um duto de area constante, com troca de calor;
choques normais, escoamento supersbnico em dutos, com choque.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos basicos de escoamento compressivel na resolugdo de
problemas de interesse a area de Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1. Equacdes de Transporte na Forma Diferencial:
Conservagdo da Massa,;
Movimento de um Elemento Fluido;
Conservacao da Quantidade de Movimento.
UNIDADE 2. Escoamento Viscoso, Incompressivel, Interno:
Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido entre Placas Paralelas Infinitas;
Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido no interior de Tubos;

Distribuicdo de Tenséo de Cisalhamento no Escoamento Completamente Desenvolvido em
Tubos.

UNIDADE 3. Introdugdo ao Escoamento Compressivel:
Revisdo de termodinamica;
Propagacao de ondas sonoras;
Propriedades de estagnacao isoentrépica local;
Condicdes criticas.
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UNIDADE 4. Escoamento Compressivel, Unidimensional, Permanente:
Equacbes basicas para o escoamento isoentrdpico;
Efeito da variagdo da area em propriedades no escoamento isoentrépico;
Escoamento isoentropico de um gas ideal;
Escoamento em duto de secdo constante, com atrito;
Escoamento sem atrito em duto de se¢éo constante, com troca de calor;
Choques normais; Escoamento supersonico em dutos, com choque.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DURST, F. Fluid mechanics: an introduction to the theory of fluid flows. 1st ed. New York:
Springer Verlag, 2007.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodindmica para Engenharia. 6. ed. LTC,
2009.

WARSI, Z.U.A. Fluid mechanics: Theoretical and computational approaches. 3rd ed. Boca
Raton: CRC Press, 1993.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANDERSON, J.D. Modern compressible flow with historical perspective. 3rd. ed. McGraw-
Hill, 2003.

SCHLICHTING, H. Boundary-layer theory. New York: McGraw-Hill, 1968.

SHAPIRO, A.H. Dynamics and thermodynamics of compressible fluid flow, v. 1. 1st. ed. IE-
Wiley, 1953.

VON MISES, R.; GEIRINGER, H.; LUDFORD, G.S.S. Mathematical theory of compressible
fluid flow. 1st. ed. Dover Publications, 2004.

WHITE, F.M. Viscous fluid flow. 2nd ed. USA: McGraw-Hill, 1991.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0197 MAQUINAS TERMICAS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): TERMODINAMICA Il (obrigatdrio); 60(60T/0P)
TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA (desejavel)

EMENTA

Historico do desenvolvimento dos sistemas térmicos de poténcia. Classificagcdo e elementos
construtivos dos motores alternativos de combustéo interna (MCI) funcionando em ciclos Otto,
Diesel, Sabathé, Atkinson. Sistemas auxiliares dos motores alternativos. Perspectivas para o
futuro.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno uma visdo da relacdo entre os fendmenos fisicos pertinentes ao
funcionamento dos motores de combustdo interna (MCI) e seus elementos construtivos.
Conhecer as caracteristicas dos principais sistemas dos MCI e seus componentes, vislumbrando
suas perspectivas de uso e desenvolvimento no futuro.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Sistemas Térmicos de Poténcia

Histdrico do desenvolvimento; Turbomaquinas a vapor e a gas; Motores Alternativos
UNIDADE 2 — Motores Alternativos de Combustéo Interna (MCI)

Principios de funcionamento; Elementos construtivos; Tipos e formas de classificacdo dos MCI
UNIDADE 3 - Sistemas auxiliares dos MCI

Sistema de Bombeamento; Sistema de Lubrificacdo; Sistema de Refrigeracdo; Sistemas de
Gerenciamento: Distribui¢do, Mistura, Ignicdo, Escape e Emissodes.

UNIDADE 4 — Perspectivas para o futuro dos MCI

Evolucéo: Ciclos e Controle; Combustiveis Alternativos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GIACOSA, D. Motores Endotérmicos. 14.ed. Barcelona: E. Omega, 1988.

LORA, E.E.S. DO NASCIMENTO, M.A.R., Geracdo Termelétrica: Planejamento, Projeto e
Operacao, v. 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

ZERBINI, E.J. et al. Manual de Tecnologia Automotiva BOSCH. Sao Paulo: Blucher, 2005.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CHOLLET, H.M. Curso Pratico e Profissional Para Mecanicos de Automoéveis: O Motor.
Hemus, 1996.

HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill, 1988.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Engenharia de Sistemas Térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

PULKRABEK, W.W. Engineering fundamentals of the internal combustion engine. 2. ed.
Pearson, 2004.

STONE, R. Introduction to internal combustion engines. 3. ed. SAE Books, 1999.
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AL0139 REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): TERMODINAMICA Il (obrigatério) 60(45T/15P)
EMENTA

Refrigeracdo por compressao mecanica de vapor. Refrigeracédo por absorcéo. Conforto térmico.

OBJETIVOS

Proporcionar o conhecimento dos componentes de condicionadores de ar e equipamentos de
refrigeragdo de forma a permitir a realizacdo de projetos, dimensionamento e escolha de
equipamentos nessa area.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — REFRIGERACAO POR COMPRESSAO MECANICA DE VAPOR

Ciclo basico, principais altera¢cfes; compressores, condensadores, evaporadores e
dispositivos de expansédo. Refrigerantes e 6leos lubrificantes. Tubulagdes e elementos de
controle. Projeto de camaras frigorificas. Refrigeracéo por Absorcao.

UNIDADE 2 — CONFORTO TERMICO

Processos psicrométricos em sistemas de condicionamento de ar. Principais componentes dos
sistemas de condicionamento de ar. Carga térmica. Sistemas de distribuigédo de ar.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

COSTA, Ennio Cruz da. Refrigeracéo. 3. ed. S&o Paulo: Blucher, c1982.

SILVA, José de Castro. Refrigeracdo comercial e climatizacdo industrial. Sdo Paulo: Hemus,
c2006.

STOECKER, W F.; JABARDO, J.M.S. Refrigeracdo Industrial. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BIRCH, Thomas W. Automotive heating anda ir conditioning. 5" ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, c2010.

COSTA, Ennio Cruz da. Fisisca aplicada a construgdo: conforto térmico. 4. ed. Sao Paulo:
Blucher, c1991.

CREDER, Hélio. Instala¢cBes de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2004.

KUEHN, T.H.; RAMSEY, J.W.E.,;THRELKELD, J. W, Thermal Environmental Engineering. 3rd
ed. PRENTICE-HALL INC, 1998.

McQUISTON, F.C.; PARKER, J.D.; SPITLER, E. Heating Ventilating, And Air Conditioning,
Analysis And Design. 6a. ed. ED. WILEY, 2005,
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AL0056 SISTEMAS HIDRAULICOS E TERMICOS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): FISICA Il (obrigatorio) 60(45T/15P)
EMENTA

Fundamentos e principios da termodindmica. Maquinas térmicas e hidraulicas. Fontes
convencionais e renovaveis de energia elétrica. Centrais elétricas.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os principios de termodindmica em engenharia. Calcular o rendimento dos
ciclos térmicos e aproveitamentos hidrelétricos. Dimensionar as turbinas térmicas e hidraulicas.
Projetar sistemas de geracdo de energia elétrica, baseados em fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Fundamentos e principios da termodinamica
UNIDADE 2 - Maquinas hidraulicas e térmicas
UNIDADE 3 - Fontes convencionais de energia: Hidraulica. Térmica. Gés. Diesel. Nuclear.

UNIDADE 4 - Fontes de energia renovavel: Fotovoltaica. Eélica. Biomassa. Hidrogénio. Centrais
elétricas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducao a sistemas de energia elétrica. 1. ed. Sdo Paulo:
UNICAMP, 2003.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodinamica para Engenharia. Rio de Janeiro:
Editora LTC, 2002.

REIS, L.B.dos. Geracdo de energia elétrica: tecnologia, insercdo ambiental, planejamento,
operacéao e andlise de viabilidade. 1. ed. Editora Manole, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. 2nd ed. John Wiley & Son, 1997.
KUEHN, T.H. Thermal environmental engineering. 3rd ed. Prentice Hall, 1998.

SARAVANAMUTTOO, H.ILH.; ROGERS, G.F.C.; COHEN, H. Gas turbine theory. 5th ed.
Prentice Hall, 2001.

SIMOES, M.G.; FARRET, F.A. Renewable energy systems: design and analysis with induction
generators. Editora CRC Pres, 2004.

TOLMASQUIM, M.T. Geragdo de energia elétrica no Brasil. 1. ed. Editora Interciéncia, 2005.
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AL2076 EFICIENCIA ENERGETICA: DA AVALIACAO GERENCIAL A B
AUDITAGEM ENERGETICA Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): 60 (30T /30P)

EMENTA

Principios da eficiéncia energética; Gestdo Energética do ponto de vista Empresarial; ANBT/ISO
NBR 50.001; Sistemas Elétricos e Energéticos; Fundamentos de Engenharia Econdmica; Usos
Finais: lluminacdo, Forca Motriz, Refrigeracdo. Climatizacdo e Aquecimento; Producdo de
Vetores Energéticos: Vapor, Agua Gelada, Ar comprimido, Fluido Termico; Automacdo e
Medicéo; Monitoramento e Verificagdo.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos, metodologias e procedimentos que conduzem a uma avaliagdo
correta da eficiéncia energética em processos produtivos e servicos energéticos de uso final.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Introducdo: Apresentacdo. Energia: Tipos, Geracdo, transmissdo e distribuicdo.
Alternativas energéticas. Sustentabilidade, normas e leis vigentes.

UNIDADE 2 - Eficiéncia energética: Principios e conceitos; Normas e leis; Empresas de servi¢cos
de conservacdo (ESCOs);Gestao Energética: Conceitos Basicos; Norma ISO 50.001; Utilizacao
do Modelo SAGEE.

UNIDADE 3 - Sistemas elétricos: Conceitos basicos; Perdas: Concepgbes de entrada e
distribuicdo; Conceitos e estratégias; Exercicios; Uso do EcoDial; Andlise do custo de ciclo de
vida de um empreendimento.

UNIDADE 4 - Sistemas de Illuminacao: Conceitos basicos e normas vigentes; Tipos de sistemas
de iluminacdo; Curvas de distribuicdo e eficiéncia luminosa; Tecnologias atuais; Projetos
luminotécnicos; Andlise de casos praticos; Exercicios; Uso do Dialux.

UNIDADE 5 - For¢ca motriz - Motores: normas vigentes, curvas tipicas, categorias, perdas, tipos
de partida e cargas, dimensionamento, tabelas de caracteristicas; Analise de eficiéncia; Ganhos
financeiros com o uso de motores de alto rendimento; Estudo de Caso.

UNIDADE 6 - Sistemas de refrigeracdo, ar condicionado e ventilacdo mecénica: Conceitos
bésicos; Tecnologias atuais; Estratégias de eficiéncia energética.

UNIDADE 7 - Sistemas de aquecimento solar: Tipos, Conceitos Basicos, Especificacao,
Certificacdo, Dimensionamento; Software de Analise Energética; Exercicios.
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UNIDADE 8 - Processos de geracao térmica a vapor: Conceitos basicos e aplicacdes; Tipos de
caldeiras; Distribuicéo e uso final do vapor; Estratégias de eficiéncia energética; Fornos.

UNIDADE 9 - Sistemas de abastecimento de ar comprimido: Conceitos Basicos e Aplica¢des;
Tipos de compressores; Geracao, distribuicdo e uso do ar comprimido; Perdas; Oportunidades de
melhoria; Vazamentos; Medicao e verificagéo.

UNIDADE 10 - Automacao e medicao: Conceitos basicos; Sistemas de gerenciamento; Medicao,
sub-medicao e verificacdo: Protocolo internacional; Importancia; Conceitos basicos; Riscos e
responsabilidades; Detalhamento do plano de medig&o e verificacdo; Aplicagfes tecnoldgicas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CNI & PROCEL/ELETROBRAS, “Eficiéncia Energética na Industria: o que foi feito no Brasil,
oportunidades de reducao de custos e experiéncia internacional”, Agosto 2009.

ELEKTRO, “Manuais Elektro de Eficiéncia Energética”, disponivel em:
http://elektro.com.br/clientes-comerciais-industriais/manuais_eficiencia energetica.html

EVO - Efficiency Valuation Organization , “Protocolo internacional de medicao e verificacdo de
performance: conceitos e op¢des para a determinagdo de economias de energia e de agua”, Abril
2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KAEHLER, J.W.M. “Eficiéncia energética: da avaliagdo gerencial a auditoria energética”, Alegrete,
UNIPAMPA, Livro em concluséo, 2012.

MARQUES, M.; HADDAD, J.; MARTINS, A.R.S. “Conservacado de energia: eficiéncia energética
de instalagdes e equipamentos”, Itajuba, FUPAI, 2001.

PROCEL, ELETROBRAS, “Mark IV — Plus”, Disponivel em: http://www.procelinfo.com.br/, 2005.

PROCEL, ELETROBRAS, “Sistema de avaliagdo gerencial da eficiéncia energética”, Disponivel
em: http://www.procelinfo.com.br/, 2005.

HADDAD, J. “A lei de eficiéncia energética e o estabelecimento de indices minimos de eficiéncia
energética para equipamentos no Brasil. Revista Brasileira de Energia”, vol. 11, n. 1, 2005.
Disponivel em: http://www.sbpe.org.br/rbe/revista/20/.
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CCCG NA AREA DE MECANICA DOS SOLIDOS E PROJETO

¢ Mecanica da Fratura e Fadiga

o Analise Experimental de Tensbes
o Gestado de Projetos

o Estabilidade das Estruturas |

o Estabilidade das Estruturas Il

e Estruturas Metélicas

¢ MAaquinas Agricolas |

¢ MAquinas Agricolas Il

e Maquinas Agricolas IlI

o Complemento de Mecanica Geral
e Maquinas de Elevacgéo e Transporte
¢ Introducéo a Dindmica Veicular
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AL0198 MECANICA DA FRATURA E FADIGA Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): RESISTENCIA DOS MATERIAIS Il (obrigatorio) 60 (45T /15P)
EMENTA

Defeitos dos Cristais e Trincas Macroscépicas; Teoria de Griffith e Taxa de Liberacdo de Energia
(G) na propagacdo de trincas; Campo Elastico em Torno das Pontas de Trincas; Fator de
Intensidade de Tensé&o (K); Relacdo entre K e G; Tenacidade de Fratura de Materiais; Integral-J;
Zona Plastica em Torno das Pontas de Trincas; Critérios de Propagacao de Trincas; Métodos de
Medicdo de Tenacidade de Fratura; Fendmeno da fadiga; Resisténcia a fadiga dos materiais;
Resisténcia a fadiga dos componentes; Efeito de solicitacdes médias; Propagacao de trincas de
fadiga.

OBJETIVOS

Desenvolver nos alunos habilidades para o dimensionamento de componentes mecéanicos de
acordo com os fundamentos da mecéanica da fratura. Introduzir aos alunos as principais técnicas
para avaliacdo da tenacidade a fratura dos materiais. Prever a vida de componentes mecanicos
com base na velocidade de crescimento de trincas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANDERSON, T.L. Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, 3rd ed. CRC Press,
2004.

BARSOM, John M.; ROLFE, Stanley T. Fracture and Fatigue Control in Structures:
Applications of Fracture Mechanics. 3rd ed. Butterworth Heinemann, 1999.

POOK, L.P. Linear Elastic Fracture Mechanics for Engineers: Theory and Applications. Wit
Pr/Computational Mechanics, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BROEK, David. Elementary Engineering Fracture Mechanics. 4th ed. Kluwer Academic
Publishes, 1982.

DIETER, G. Metalurgia Mecéanica. Guanabara Dois, 1984.

DOWLING, Norman E. Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods for
Deformation, Fracture, and Fatigue, 2nd ed. Prentice Hall, 1998.

FATEMI, Ali. Metal Fatigue in Engineering. 2nd ed. Wiley-Interscience, 2000.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentals Of Machine Component Design. 4th
ed. John Wiley & Sons, 2005.
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AL2072 ANALISE EXPERIMENTAL DE TENSOES Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): RESISTENCIA DOS MATERIAIS Il (obrigatorio) 45(15T/ 30P)
EMENTA

Tensdo x deformacdo: conceitos, fundamentos, importdncia da caracterizacdo experimental.
Medicdo da deformacdo. Extensémetro de Resisténcia Elétrica: tipos e aplicagbes. Células de
carga: tipos, aplicacdes, nocbes de projeto. Extensometria de resisténcia elétrica: fundamentos,
ponte de Wheatstone, medi¢des, tratamento do sinal, fontes de erro. Outras técnicas: fotografia e
fotoelasticidade. Medigcdo de tensdes residuais: fundamentos, técnicas qualitativas e
guantitativas e aplicacdes.

OBJETIVOS

Identificar, em uma estrutura, os pontos adequados para uma medicdo de deformacdes;
Selecionar a técnica de medicdo para uma data aplicacdo; Montar, configurar e otimizar um
sistema de medicdo por extensometria de resisténcia elétrica; Medir tensdes residuais para
controle de qualidade de componentes mecanicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Introducéo
Revisdo sobre a relacdo tensédo x deformagéo.
UNIDADE 2 - Avaliacdo experimental de deformacdes: conceitos gerais, importancia
Medicéo da deformagédo: fundamentos, técnicas, aplicagdes
UNIDADE 3 - Extensdmetro de Resisténcia Elétrica (ERE): tipos e aplicacdes

Células de carga: tipos, aplicacdes, nocdes para projeto. Extensometria de Resisténcia
Elétrica: fundamentos, ponte de Wheatstone; medi¢fes tratamentos do sinal, fontes de erro;
sistemas de medigao.

UNIDADE 4 - Medig&o de tensdes residuais

Fundamentos, técnicas, aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DOYLE, J.F. Modern experimental stress analysis: completing the solution of partially specified
problems. John Wiley & Sons, 2004.

FIALHO, A.B. Instrumentacgao industrial: conceitos, aplicagdes e analises. E. Erica, Sdo Paulo,
2008.

WILLIAM, B. Instrumentacéo & Controle. E. Hemus, Curitiba, 2002.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BECKWITH, T.G., et al. Mechanical Measurements. E. Pearson Prentice Hall. 2007.

BUDYNAS, R.G. Advanced Strength and Applied Stress Analysis. E. McGraw-Hill. 1999.
DALLY, J.W. Instrumentations for engineering measurements. 2nd ed. E. John Wiley & Sons,
1993.

JUVINALL, R.C. Fundamentals of Machine Component Design. 4th ed. Ed John Wiley &
Sons, 2006.

SHIGLEY, J. Mechanical engineering design. 8th ed. E. McGraw-Hill, 2008.
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AL0044 ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA GERAL (obrigatorio) 60(45T/15P)
EMENTA

Introducdo; tipos de estrutura; acdes; vinculos; reacdes de apoio; equacdes de equilibrio estatico;
grau de estaticidade; vigas - método das sec¢bes, método direto; vigas Gerber; pérticos planos e
espaciais; arcos; esforcos internos em estruturas isostéticas: trelicas planas - método de
equilibrio de nds, método de Ritter; linhas de influéncia em estruturas isostaticas.

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos béasicos da Estatica dos Corpos Rigidos e da Andlise de
Estruturas Isostéticas Lineares, capacitando-os para a aplicacdo destes conceitos em problemas
praticos da engenharia estrutural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — SISTEMAS ESTRUTURAIS

Vinculos e sistemas isostaticos e hiperestaticos; Determinacdo do grau de estaticidade;
Esforgos solicitantes: convencéo de sinais.

UNIDADE 2 — SISTEMAS ISOSTATICOS PLANOS

Diagramas: consideracdes preliminares; Vigas; Vigas Gerber; Porticos; Sistemas articulados;
Arcos; Grelhas.

UNIDADE 3 — SISTEMAS RETICULADOS PLANOS

Trelicas: consideracdes gerais; Resolugcdo pelo método dos nds; Resolucdo pelo método de
Ritter.

UNIDADE 4 — LINHAS DE INFLUENCIA

Classificagdo dos Carregamentos; Diagramas de linhas de influéncia: Conceito e
propriedades; Determinacéo de linhas de Influéncia das vigas Isostaticas; Linhas de Influéncia
de deslocamentos e de rotagdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros — Estéatica. Makron
Books, SP, 1994.

GORFIN, B.; OLIVEIRA, M.M. Sistema de estruturas isostaticas: teoria e exercicios resolvidos.
LTC, 1980.

MACHADO Jr., E.F. Introducéo a Isostética. EESC-USP, SP, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HAHN, J. Vigas continuas, porticos y placas. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, 1966.
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HIBBELER, R. C. Mecénica para Engenharia: Estatica. 10. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2004;
. Structural Analysis. 6th ed. Prentice Hall, 2006.

KALMUS, S. S.; LUNARDI Jr, E. Estabilidade das construcfes. 3. ed. Sdo Paulo: E. Nobel,
1988.

KRAIGE, L.G.; MERIAM, J.L. Mecéanica Estética, v. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecéanica: Estatica. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

SCHMIDT, R.J.; BORESI, A. P. Estatica. Sao Paulo: Thomson, 2003.

SUSSEKIND, J.C. Curso de analise estrutural, v. 1 e 2. 11. ed. Porto Alegre: Globo, 1991.
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AL0062 ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS I Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS | (obrigatério) 60 (45T/ 15P)
EMENTA

Resolucéo de estruturas hiperestaticas; método das forcas e método dos deslocamentos.

OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos basicos necessarios para a resolucdo de estruturas
estaticamente indeterminadas, capacitando-os para a aplicagdo destes conceitos em problemas
praticos da engenharia estrutural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — RESOLUCAO DE ESTRUTURAS HIPERESTATICAS

Introducéo; Trabalho das forcas externas e energia de deformacdo; Teorema dos
deslocamentos virtuais; Teoremas das forcas virtuais; Método da forga unitaria; Teoremas de
reciprocidade; Estruturas simétricas.

UNIDADE 2 — METODO DAS FORCAS

Introducdo; Sistemética do método das forcas; Exemplos de sistemas principais; Variagdo de
temperatura; Deslocamentos prescritos; Apoio Elastico; Estruturas simétricas; Forcas nodais
equivalentes; Coeficientes de rigidez de barra.

UNIDADE 3 — METODO DOS DESLOCAMENTOS

Introducdo; Sistematica do Método dos Deslocamentos; Exemplos de Sistemas Principais;
Variagdo de Temperatura; Deslocamento Prescrito; Apoio Elastico; Deformagéo de Esforco
Normal; Estrutura com Barras Inclinadas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros — Estatica. Makron Books,
SP, 1994

SORIANO, H.L. Analise de Estruturas. Rio de Janeiro, Editora Ciéncia Moderna, 2005.

SORIANO, H.L.; LIMA, S. S. Andlise de estruturas: Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos. Rio de janeiro. Editora Ciéncia Moderna, 2006.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GHALI, A. et. al. Structural Analysis: A Unified Classical And Matrix Approach. London: Spon
Press, 2003.

HIBBELER, R.C. Structural Analysis. 6th ed. Prentice Hall, 2006.
LEET, K.M.; UANG, C.M. Fundamentals of Structural Analysis. McGraw-Hill, 2004.

MARTHA, L.F. Notas de aula: Métodos béasicos da analise de estruturas, material disponivel em
formato pdf em: <http://www.tecgraf.puc-rio.br/~Ifm>

SORIANO, H.L. Método de Elementos Finitos em Analise de Estruturas. Editora Edusp, 2003.
SUSSEKIND, J.C. Curso de analise estrutural, v. 1, 2 e 3. 11. ed. Porto Alegre: E. Globo, 1991.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

ALO112 ESTRUTURAS METALICAS Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS I (obrigatério) 45(30T/ 15P)
EMENTA

Introducéo. Acbes e seguranca nas estruturas de aco. Barras tracionadas. Barras comprimidas.
Barras flexionadas. LigacOes parafusadas. Ligacdes soldadas.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a desenvolver, analisar e executar obras com o emprego do ago.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — INTRODUCAO

Conceitos basicos. Processo de Fabricacdo. Acos Estruturais. Propriedades fisicas e
mecéanicas. Classificacdo dos acos.

UNIDADE 2 — ACOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS DE ACO

Critérios de seguranga. Método dos estados limites. Verificacdes de projeto. Tipos de
carregamentos e consideragfes. Combinacdes Ultimas e de servigo das acgoes.

UNIDADE 3 — BARRAS TRACIONADAS

Dimensionamento de barras a tracdo. Determinagéo de areas da sec¢éao transversal para
célculo. Barras compostas tracionadas.

UNIDADE 4 — BARRAS COMPRIMIDAS

Carga critica de flambagem. Dimensionamento de barras comprimidas. Dimensionamento de
barras compostas comprimidas. Barras sujeitas a flambagem por flexo-tor¢éo.

UNIDADE 5 — BARRAS FLEXIONADAS
Classificacéo da flexdo em barras. Casos de flambagem em vigas. Classificagédo das vigas.
Dimensionamento de vigas a flexao.

UNIDADE 6 — LIGACOES PARAFUSADAS

Tipos de parafusos. Dimensionamento de ligacdes parafusadas: tracdo e corte. Parafusos
comuns e de alta resisténcia.

UNIDADE 7 — LIGACOES SOLDADAS

Tipos de solda. Elementos construtivos para projetos: soldas em filete e por entalhe.
Resisténcia das soldas: por filete e por entalhe. Combinacéo de soldas com conectores.
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REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-8800: Projeto e execucdo de
estruturas de aco de edificios. Rio de Janeiro: ABNT, 1986.

BELLEI, I. H. Edificios Estruturais em Ac¢o: Projeto e calculo. 5. ed. S&o Paulo: Pini, 2006.

PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de ago: Dimensionamento Pratico. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000.

PINHEIRO, A.C.F.B. Estruturas Metdlicas: calculos, detalhes, exercicios e projetos. 2. ed.
Blucher, 2005.

PUGLIESE, M.; LAUAND, C.A. Estruturas Metdlicas. 1. ed. Editora Hemus, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANDRADE, P.B. Curso béasico de estruturas de ago. 2. ed. Belo Horizonte: IEA, 1994.

BELLEI I.H.; PINHO, F.O.; PINHO, M.O. Edificios de Multiplos Andares em Aco. 1. ed. Sao
Paulo: Pini, 2004.

DIAS, L.A.M. Estruturas de ago: conceitos, técnicas e linguagem. 2. ed. S&o Paulo: Zigurate,
1998.

GONCALVES, R.M. et al. Seguranga nas estruturas: Teoria e exemplos. 1. ed. S&o Carlos:
SET/EESC/USP, 2005.

LAM, D.; ANG, T. C.; CHIEW, S. P. Structural Steelwork: design to limit state theory. 3rd ed.
Butterworth-Heinemann, 2006.
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AL0237 MAQUINAS AGRICOLAS | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ELEMENTOS DE MAQUINAS | (obrigatério) 60(30T/ 30P)
EMENTA

agricola — teoria da tracao.

Introducéo ao estudo da Mecanizacdo Agricola. Principios de funcionamento dos motores de
combustéo interna. Ciclos de funcionamento. Principais componentes dos motores. Sistemas dos
motores - alimentacéo, elétrico, resfriamento e lubrificacdo. Tratores agricolas. Chassi do trator

OBJETIVOS

manutencédo dos tratores agricolas.

Dotar os alunos de conhecimentos bésicos necessarios para o entendimento do comportamento
mecanico de Maquinas e Equipamentos Agricolas. Fornecer condi¢ges para a correta utilizagéo e

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- INTRODUCAO AO ESTUDO DA MECANIZACAO AGRICOLA
Evolucéo histérica da Agricultura e da Mecanizag&o. Politica Agricola e Mecanizagao.

UNIDADE 2 - PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DOS MOTORES DE COMBUSTAO
INTERNA

Principios Termodinamicos. Transferéncia de movimentos.

UNIDADE 3 - FUNCIONAMENTO DOS MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
Motores de quatro tempos. Motores de dois tempos.

UNIDADE 4 - SISTEMAS E COMPONENTES DE MOTORES

Sistemas de alimentag&o. Sistema elétrico. Sistema de arrefecimento. Sistema de
lubrificacdo. Combustiveis e lubrificantes

UNIDADE 5 — TRATORES AGRICOLAS

Classificacé@o. Caracterizagédo geral. Rodados. Transmisséo de Poténcia. Manuteng&o.
Sistemas complementares.

UNIDADE 6. CHASSI DO TRATOR AGRICOLA

Condicdes de equilibrio estético. Transferéncia de peso. Condi¢des de equilibrio estéatico
lateral. Teoria da tracdo. Adequacédo do trator ao trabalho.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BARGER, E.L. et al. Tratores e seus Motores. USAID, 1966.
HUNT, D. Farm Power and Machinery, 10. ed. Waveland Pr Inc, 2007.
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MIALHE, L.G. Maquinas Motoras na Agricultura. E.P.U., 1980.

REIS, A\. dos. et al. Motores, tratores, combustiveis e lubrificantes. Pelotas:
Universitaria/lUFPEL, 1999.

RIPOLI, T.C.C.; MOLINA JUNIOR, W.F.; RIPOLI, M.L.C. Manual pratico do agricultor:
maquinas agricolas, v. 1. 1. ed. Piracicaba: ESALQ/USP, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRAGA, M.A.B.; MORAES, A.G. de; REIS, J.C. de O. Breve historia da ciéncia moderna: das
maquinas do mundo ao universo-maquina, v. 2. Sao Paulo: Jorge Zahar, 2004.

MARQUEZ, L. Maquinaria Agricola. Madrid: Blake y Helsey Espafia S.L.Editores, 2004.
SILVEIRA, G.M. Os cuidados com o trator. Rio de Janeiro: Editora Globo, 1987.
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AL0251 MAQUINAS AGRICOLAS II Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ELEMENTOS DE MAQUINAS | (obrigatério) 60(30T/ 30P)
EMENTA

Maquinas para preparo inicial do solo. Preparo periédico do solo — métodos e caracteristicas de
maquinas e implementos. Preparo periddico do solo. Manejo convencional e alternativo do solo.
Sistema Plantio Direto. Maquinas para implantacdo das culturas. Maquinas para manutencao e
conducdo de culturas. Maquinas para tratamento fitossanitario. Tecnologia de aplicacdo de
produtos fitossanitarios. Maquinas para colheita.

OBJETIVOS

Reconhecer a constituicdo, o funcionamento, as regulagens, a manutengdo e seguranca de
maquinas e implementos agricolas, visando a sua correta recomendacao e utilizacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1. MAQUINAS PARA PREPARO INICIAL DO SOLO

Maquinas para tombamento. Maquinas para destocamento. Maquinas para limpeza e
acabamento.

UNIDADE 2. MAQUINAS PARA PREPARO PERIODICO DO SOLO

Grades. Enxadas rotativas. Maquinas utilizadas em cultivo minimo. Maquinas empregadas
em Sistema Plantio Direto.

UNIDADE 3- MAQUINAS PARA IMPLANTACAO DE CULTURAS

Semeadoras e semeadoras-adubadoras em linha. Semeadoras e semeadoras-adubadoras
em fluxo continuo. Semeadoras a lanco. Plantadoras. Transplantadoras. Renovadoras de
pastagens. A semeadura e a produtividade das culturas.

UNIDADE 4- MAQUINAS PARA MANUTEN(;AO E CONDU(;AO DE CULTURAS
Adubadoras e distribuidores. Cultivadores.
UNIDADE 5- MAQUINAS PARA TRATAMENTO FITOSSANITARIO

Polvilhadoras. Pulverizadores: classificacdo e composicao. Tecnologia de aplicacdo de
produtos fitossanitarios. Regulagem e calibracéo de equipamentos para tratamento
fitossanitario. Equipamentos e tecnologia de aplicagcdo em aviagédo agricola. Seguranca na
aplicacao de produtos fitossanitarios.
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UNIDADE 6-MAQUINAS PARA COLHEITA

Maquinas para colheita e processamento de forragens. Maquinas para colheita de cereais.
Perdas de gréos na colheita mecanizada. Maquinas para colheitas de frutos carnosos.
Magquinas para a colheita de fibras. Maquinas para a colheita florestal. Maquinas para
transporte de produtos agricolas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BALASTREIRE, L.A. Maquinas agricolas. Sao Paulo: E. Manole, 1987.

FERREIRA, M.F.P.; ALONCO, A. dos S.; MACHADO, A.L.T. Maquinas para silagem. Pelotas:
Universitaria/lUFPel, 2003.

MACHADO, A.L.T.; REIS, A.V. dos; MORAES, M.L.B. de; ALONCO, A. dos S. Maquinas para
preparo do solo, semeadura, adubacdo e tratamentos culturais. Pelotas:
Universitaria/lUFPEL, 1996.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MARQUEZ, L. Maquinaria Agricola. Madrid: Blake y Helsey Espafia S.L.Editores, 2004.

MIALHE, J.G. Maquinas agricolas: ensaios e certificacdo. Piracicaba: Fundagdo de Estudos
Agrarios, 1996.

MORAES, M.L.B. de; REIS A.V. dos; TOESCHER, C. F.; MACHADO, A. L. T. Maquinas para
colheita e processamento dos graos. Pelotas: Universitaria/UFPEL, 1996.

ORTIZ-CANAVATE, J. Las maquinas agricolas y su aplicacion. Madrid: Mundi-Prensa, 1980.

REIS A. V. dos; MACHADO, A.L.T; MORAES, M.L.B. de; TILLMANN, C.A.C. Motores, tratores,
combustiveis e lubrificantes. Pelotas: Universitaria/UFPEL, 1996, 19909.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0258 MAQUINAS AGRICOLAS Il Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): MAQUINAS AGRICOLAS | (obrigat6rio) 60(45T/15P)
EMENTA

Avaliacdo de maquinas agricolas. Analise operacional da mecanizacdo agricola. Estudo
econdmico da mecanizagdo agricola. Planejamento da mecanizacdo agricola. Oficina rural.
Relacdo solo/maquina. Ergonomia e seguranca aplicada as maquinas agricolas.

OBJETIVOS

Apresentar os principais métodos de ensaios de maquinas agricolas. Dimensionar e planejar o
uso de maquinas agricolas em uma propriedade rural para projetos agropastoris de forma
sustentavel. Conhecer o0s processos relativos ao uso racional de maquinas agricolas na
propriedade rural em relacdo as suas potencialidades, seguranca e ergonomia de uma operacao
mecanizada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — AVALIACAO DE MAQUINAS AGRICOLAS

Ensaio e pesquisa em maquinas agricolas. Ensaios de motores de combustéo interna.
Ensaios de tratores agricolas. Ensaio de semeadoras. Ensaio de pulverizadores. Ensaio de
colhedoras. Experimentagdo em mecanizacao agricola.

UNIDADE 2 — ANALISE OPERACIONAL DA MECANIZACAO AGRICOLA

Estudo da capacidade operacional. Capacidade requerida e ritmo operacional. Eficiéncia
operacional. Velocidades e largura util de trabalho. Métodos de trabalho no campo.

UNIDADE 3 — ESTUDO ECONOMICO DE MAQUINAS AGRICOLAS

Custo operacional. Vida util. Ponto de renovacgéao de tratores agricolas. Andlise de
investimento em maquinas agricolas. Avaliagdo morfolégica de maquinas agricolas.

UNIDADE 4. PLANEJAMENTO DA MECANIZACAO AGRICOLA

Métodos de planejamento. Tipos de planejamento. Levantamento dos dados necessarios.
Dimensionamento da necessidade de maquinas. Sele¢do de maquinas agricolas. Projetos de
mecanizagédo agricola. Planejamento da operacéo de colheita.

UNIDADE 5 — OFICINA RURAL

Espaco fisico. Equipamentos e ferramentas. Estoque minimo de pegas.
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UNIDADE 6 - RELACAO SOLO/MAQUINA.

Reacdes do solo ao trafego de maquinas. Trafego de maquinas e compactacéo do solo.
Predic&o, avaliacao e controle da compactacao do solo. Trafego controlado

UNIDADE 7 ~-ERGONOMIA E SEGURANCA APLICADAS AS MAQUINAS AGRICOLAS

Estudo ergondmico de maquinas agricolas. Acidentes com maquinas agricolas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ALONCO, A. dos S. Nocbes de seguranca e operacdo de tratores. In: REIS, A.V. dos;
MACHADO, A.L.T.; TILLMANN, C.A . da C.; MORAES, M.L.B Motores, tratores, combustiveis e
lubrificantes. Pelotas: Universitaria/lUFPEL, 1999. Cap. 4, p. 221 — 230.

MIALHE, L.G. Manual de mecanizagao agricola. Sdo Paulo: E. Agronémica Ceres, 1974.

. Maquinas agricolas: ensaios e certificacdo. Piracicaba: Fundacédo de Estudos Agrarios,
1996.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BALASTREIRE, L.A. Maquinas agricolas. Sao Paulo: E. Manole, 1987.

BARGER, E.L. et al. Tratores e seus motores. Rio de Janeiro: Alianca para o Progresso, 1986.
MARQUEZ, L. Maquinaria Agricola. Madrid: Blake y Helsey Espafia S.L. Editores, 2004.
ORTIZ-CANAVATE, J. Las maquinas agricolas y su aplicacion. Madrid: Mundi-Prensa, 1980.
SAAD, O. Selecéo do equipamento agricola. 4. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2122 COMPLEMENTO DE MECANICA GERAL Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): MECANICA GERAL (obrigatdrio) 15(15T/0P)
EMENTA

Trelicas simples.Trelicas espaciais. Estruturas e maquinas. Atrito.

OBJETIVOS

Desenvolver nos alunos habilidades para o equacionamento das condi¢cdes de equilibrio de
trelicas simples e espaciais Capacidade de identificacdo do elemento mais comprometido.
Desenvolver capacitagdo para andlises de estruturas ou maquinas que tenham atrito em seus
componentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de Estética.

Andlise estrutural-Trelica: Método dos nés.
Andlise estrutural-Trelica: Método das secoes.
Andlise estrutural-Estruturas de maquinas.
Atrito.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEER, F.P.; JOHNSTON JR., E.R.; EISENBERG, E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros. 7.
ed. Editora McGraw-Hill, 2006.

BORESI, A.P. SCHMIDT, R. J. Estatica. Sao Paulo: E. Thomson, 2003.

HIBBELER, R.C. Estatica — Mecéanica para Engenharia. 10. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
FRANCA, L.N.F.; MATSUMURA, A.Z. - Mecéanica Geral, v. 1.: Estatica. 2. ed. Séao Paulo:
Blucher, 2004.

HIGDON, STILES, DAVIS, EVCES, WEESE, Mecanica, v. 1.: Estatica. 2. ed. Prentice Hall,
1984.

KAMINSKI, P.C. Mecéanica Geral para Engenheiros. 1. ed. S&o Paulo: Blucher, 2000.
MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Engenharia Mecéanica: Estética. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

SHAMES, |. H. Estatica - Mecéanica para engenharia, v. 1. 4. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2002.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2134 MAQUINAS DE ELEVAGCAO E TRANSPORTE Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): DINAMICA (obrigatério), ELEMENTOS DE MAQUINAS Il| 60(60T/0P)
(obrigatério)

EMENTA

Introducdo as maquinas de elevacdo e transporte; Maquinas de transporte; Maquinas de elevacao;
Transportadores continuos; Projeto de Maquinas de Elevacgdo e Transporte.

OBJETIVOS

Objetivo geral: Os temas de estudo selecionados tem como objetivo aplicar os conhecimento de
Engenharia Mecénica no projeto, otimizacdo e constru¢cdo das maquinas de elevacao e transporte de maior
relevancia na atualidade.

Objetivos especificos: Utilizar métodos de dimensionamento, projeto e otimizacdo de elementos
estudados em componentes curriculares anteriores do curso de Engenharia Mecénica para o projeto de
sistemas e subsistemas das maquinas em estudo. Utilizar conceitos e cédigos de calculo especificados na
literatura de méaquinas de elevagéo e transporte.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Equipamentos de movimentacao de carga,;
UNIDADE 2 — Tipos de equipamentos:
- Guindastes Giratorios: Classificacdo, Guindastes de Parede, Guindastes de Coluna,
Componentes Basicos,Especificagdo, instala¢éo, inspecao;
- Pontes rolantes, Tipos de pontes rolante, Componentes, Ponte, Cabeceiras, Viga, Carro
talha, Talha, Trolley;
- Acessoérios de movimentacao de cargas: Cordas, cabos, cintas. Tipos, caracteristicas,
construcao, inspe¢do, manutengao;
- Hélices Transportadoras;
- Elevadores de Canecas;
UNIDADE 3 — Sinalizagdo manual para movimentacéo de carga

UNIDADE 4 — Metodologia do projeto basico de equipamento de manuseio e transporte de
cargas

- Ponte Rolante -aplicacdo néo siderurgica

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

NORTON, R. L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. Ed Bookman, 2006.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R. e CLAUSEN, W. E. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Dindmica. 72
ed., McGraw-Hill, 2006.

JUVINALL, R. C. Fundamentals of Machine Component Design. Ed Wiley, 42 edi¢c&o, 2006.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

RAO, S. Vibrac6es mecanicas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
SHIGLEY, J. E. Projeto de engenharia mecéanica. Ed McGraw-Hill, 2005.

NBR-8400 Calculo de Equipamento Para Levantamento e Movimentacao de Carga.
NBR-8205 Calculo de forca e poténcia transportadores continuos.

NBR-8011 Calculo da capacidade de transportadores continuos.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2121 INTRODUGAO A DINAMICA VEICULAR Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): DINAMICA (obrigatdrio), ELEMENTOS DE MAQUINAS IlI| 60 (45T/15P)
(obrigatério), MECANICA DOS FLUIDOS (desejavel)

EMENTA

Pneus; Forcas e aceleragcdes em um veiculo em operacéo; Transmissédo de forca pneu pista: Modelo quase
estatico; Mecanica da frenagem e freios; Balanco de poténcias; Diagramas de desempenho; Principios de
carrocerias aerodinamicas; Estabilidade direcional; Sistema de direcao; Suspensdes planas.

OBJETIVOS

Objetivo geral: Desenvolver habilidades dos alunos na andlise racional e na introducdo do procedimento
para problemas de modelagem quase-estética de veiculos automotores de rodas.

Objetivos especificos: Fornecer aos alunos conhecimentos teoricos basicos de dinamica veicular,
necessarios para o entendimento do comportamento dos veiculos. Torna-los capazes de modelarem e
analisarem veiculos e sistemas mecanicos veiculares especificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
BEER, F. P.; JOHNSTON E. R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Cinematica e Dindmica. 5% ed.,
S&o Paulo: McGraw-Hill, 1994.

BEER, F. P.; JOHNSTON E. R., CLAUSEN, W. E. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Dinamica. 72
ed., Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2006.

SHAMES, I. H. Dindmica: Mecéanica para engenharia. 4. ed. Sao Paulo, SP, Pearson Prentice Hall,
€2008.

RAO, S. Vibragdes mecénicas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GILLESPIE, T.D. Fundamentals of Vehicle Dynamics. USA:SAE-Inc.1992

NICOLAZZI, L.C., ROSA, E., LEAL, L. C. M. Introducdo a modelagem quase-estatica de veiculos
automotores de rodas. Brasil: Publicagdo interna do GRANTE - Dpto de Engenharia Mecénica da UFSC.
2001.

DA ROSA, E. Curso de Dinamica Veicular. Brasil: Publicacédo interna do GRANTE -Depto de Engenharia
Mecénica da UFSC. 2001.

DIAS, A. Sistema de freio automotivo e manutencéo. Brasil: Publicacdo interna da UFSC, 2000.

CAMPBELL, C. The sports car. Its design and performance. England: Third Edition. Chap-man and Hall
Ltd.1970.
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CCCG NA AREA DE MATERIAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO

e Corroséo

¢ Materiais Poliméricos e Compositos

¢ Nanomateriais e Nanotecnologia

¢ Ferros fundidos e ligas leves

e Tecnologia dos materiais ceramicos e revestimentos
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AL2073 CORROSAO Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): LAB. DE METALOGRAFIA E ENSAIOS MEC. (obrigat6rio) | 30(30T/ 0P)

EMENTA

Termodinamica e cinética eletroquimica. Fundamentos de corrosdo. Formas de corrosao.
Mecanismos basicos de corroséo, Passivagdo. Ensaios de corrosdo. Metodologia eletroquimica
para estudos de corrosdo. Prevencao contra a corrosdo. Métodos de combate a corroséo.

OBJETIVOS

Aplicacédo dos conceitos de termodindmica e cinética eletroquimica na compreenséo e avaliacdo
do processo corrosivo. Caracterizar as diferentes formas de corrosdo e propor formas de
prevengao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Sistema Eletroquimico:

Definicdo e caracteristicas de um sistema eletroquimico. Fun¢cBes de estado e potenciais
eletroquimicos de um sistema eletroquimico. Equac¢do de Nernst. Diagramas de Pourbaix.
Termodindmica de células galvanicas. Polarizacdo e sobretensdo de um eletrodo. Curvas de
polarizacdo. Equacgéo de Tafel. Equagéo de Butler-Volmer. Densidade de corrente de troca.
Cinética eletroquimica sob difusao.

UNIDADE 2 — Corrosao:

DefinicAo de corrosdo. Principios de corrosdo. Expressdo da velocidade de corroséo.
Mecanismos de corrosdo. Efeitos ambientais Efeitos metaltrgicos. Corrosdo galvanica.
Corrosdo por crevice. Corrosao por pite. Corrosdo intergranular. Corrosao por erosao.
Corrosdo sob tensdo. Fragilizagdo por hidrogénio. Ensaios de corrosdo: poténciometria,
voltametria ciclica, espectroscopia de impedancia eletroquimica. Métodos de prevenc¢ao contra
a corrosao: (a) alteragdo do meio, (b) inibidores de corrosao, (c) prote¢éo anddica e catodica,
(d) recobrimentos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CALLISTER, W.D. Ciéncia e Engenharia de materiais: Uma Introducdo. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

GENTIL, V. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em Corroséo. 1. ed. E. Edusp, 2003.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASKELAND, Donald R., Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, 2008.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica, v. 1. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associa¢éo Brasileira de Metalurgia
e Materiais, 1996.

COLPAERT Hubertus, Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. Sao Paulo: Blucher,
2008.

VLACK, L.H. Van. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Sdo Paulo: Blucher, 2002.
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AL2074 MATERIAIS POLIMERICOS E COMPOSITOS Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS (obrigatério) 60 (60T/ OP)

EMENTA

Materiais Poliméricos: Termoplasticos, Termorrigidos, Borrachas. Compdsitos e suas principais
aplicagoes.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno o conhecimento basico sobre os polimeros e compdésitos de maior
aplicacdo na engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Introducéo a Materiais Poliméricos: Introducdo das fontes de materias primas

UNIDADE 2 — Polimerizagao: Fontes Naturais e Fontes Sintéticas. Conceito de Polimeros -
Processo de Polimerizacdo (Poliadicdo e Policondensacéo). Peso Molecular e Distribuicdo de
peso moleculares. Simetrias e Micro estruturas de Polimeros

UNIDADE 3 — Microestrutura de Polimeros

UNIDADE 4 — Processos de transformacgéo de Polimeros (extruséo, Injecéo, Sopro,
Rotomoldagem, Pultrudados, Vacum Forming).

UNIDADE 5 — Compodsitos: Conceito de Compdésitos. Matrizes de compositos (Metais, Polimeros
e Ceramicas). Tipos de reforgos (Fibras e Particulados). Andlise de influéncia dos reforcos nas
propriedades dos compdésitos. Compdsitos de alta performance.

UNIDADE 6 — Processos de transformacdo de Compadsitos. Andlise de estrutura e propriedades
dos Materiais Compa@sitos.

UNIDADE 7 — Introducdo de NanoMateriais

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BANK, Lawrence Colin. Composites for construction: structural design with FRP materials.
Hoboken, NJ: Wiley, c2006.

BILLMEYER, Fred W. Textbook of polymer science. 3rd ed. Hoboken, NJ: Wiley, c1984.

LUCAS, Elizabete F. Caracterizacdo de polimeros: determinagcdo de peso molecular e
andlise térmica. Rio de Janeiro: E-papers, 2001.

MALLICK, P. K., Fiber-reinforced composites: materials, manufacturing, and design. Boca
Raton: CRC Press, ¢2008.

MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: E. Blucher,
c1991.

Apostilas — Polimeros - Prof. Roca Bruno e Outros, 2014.

Apostilas — Compositos - Prof. Roca Bruno e Outros, 2014.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASKELAND, Donald R., Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning, 2008.

CALLISTER Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma introducdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

DIMITRIENKO, Yu. I. Thermomechanics of composites under high temperatures. Norwell:
Kluwer, c1999.

DORWORTH, Louis C. Essentials of advanced composite fabrication & repair. Newcastle,
WA: Aviation Supplies & Academics, c2009.

ERINGEN, A. Cemal Microcontinuum field theories: |. foundations and solids. New York:
Springer, ¢1999.

GREENHALGH, Emile S. Failure analysis and fractography of polymer composites. Boca
Raton: CRC Press, c2009.

LEVY NETO, Flaminio. Compositos estruturais: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: E. Blucher,
c2006.

TNEG, J.G. et al. FRP - Strengthened RC structures. New York: Wiley, c2002. VAN VLACK,
L.H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Campus, c2003.

VOYIADJIS, G.Z. Mechanics of composite materials with MATLAB. New York: Springer,
c2005.
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AL2096 NANOMATERIAIS E NANOTECNOLOGIA Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS (obrigatério) 30(30T/ OP)

EMENTA

Introducéo a nanotecnologia e nanomateriais — historico, defini¢cdes, propriedades decorrentes do
tamanho e aplicagBes. Beneficios e riscos na utilizagdo de nanomateriais. Nanomateriais de
carbono em particular nanotubos de carbono, técnicas de analise — MEV e Microscopia de Forca
Atbmica. Aplicacdes em diferentes areas da engenharia.

OBJETIVOS

Levar aos alunos de diferentes areas da engenharia, base cientifica sobre novos materiais,
utilizados na industria do século XXI. Abordar técnicas de andlise e caracterizacdo destes
materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Introdugéo a nanotecnologia e nanomateriais — histérico, definicdes, propriedades
decorrentes do tamanho e aplicagdes.

UNIDADE 2 - Beneficios e riscos na utilizagao de nanomateriais.

UNIDADE 3 - Nanomateriais de carbono em particular nanotubos de carbono, técnicas de analise
MEV e Microscopia de Forga Atbmica.

UNIDADE 4 - AplicagBes em diferentes areas da engenharia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CALLISTER Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma introducdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, v. 4: Otica e Fisica
Moderna. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

POOLE, C.P.; OWENS, F.J. Introduction to Nanotechnology. New Jersey, NJ: John Wiley &
Sons, ¢2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BHUSHAN, Bharat. Springer handbook of nanotechnology. 3rd. ed., Columbus, OH: Springer,
2010.

LI, Shaofan; WANG, Gang. Introduction to micromechanics and nanomechanics.
Hackensack, NJ: World Scientific, c2008.

221



unlmmm FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

CAMPUS ALEGRETE
Universidade Federal do Pampa CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

DHIR, R.K.; NEWLANDS, M.D.; CSETENYI, L.J. Applications of nanotechnology in concrete
design. Reston, VA: Tomas Telford, 2005.

HORNYAK, Gabor L. et.al. Fundamentals of Nanotechnology. Boca Raton, FL: CRC Press,
c2009.

Artigos cientificos repassados aos alunos pelo professor durante o curso.
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AL2153 FERROS FUNDIDOS E LIGAS LEVES Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): TRATAMENTOS TERMICOS E SUPERFICIAIS| 30(30T/0P)
(obrigatério)

EMENTA

Diagrama de fases Fe-C; caracterizacdo microscoépica dos ferros fundidos; normas técnicas para
a especificacdo de ferros fundidos; classificacdo dos ferros fundidos: branco, cinzento, nodular e
maleavel. Ligas de Aluminio, Ligas de Titanio, Ligas de Magnésio e outras ligas.

OBJETIVOS

Ferros fundidos: conhecer os tipos de ferros fundidos, suas macro e microestruturas, elementos
de liga e propriedades. Desenvolver habilidades para a realizagdo de estudos de natureza
cientifica e tecnoldgica na area de ferros fundidos.

Ligas leves: conhecer os principais tipos de ligas leves de aplicacdo na engenharia, suas
microestruturas e propriedades. Desenvolver habilidades para a realizacdo de estudos de
natureza cientifica e tecnolégica na area de ligas leves.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - FERROS FUNDIDOS

1.1 Producéo dos ferros fundidos

1.2 Diagrama Fe-C

1.3 Classificacéo e caracteristicas

1.4 Laborat6rio: Metalografia dos ferros fundidos
1.5 Propriedades mecénicas

1.6 Tratamentos térmicos

1.7 AplicagOes e selecao dos ferros fundidos

UNIDADE 2 - LIGAS LEVES

1.1 Ligas de Aluminio, Ligas de Titanio, Ligas de Magnésio e Ligas de Berilio
1.2 Diagrama de equilibrio

1.3 Classificagéo das ligas de aluminio e caracteristicas

1.4 Laborat6rio: metalografia da liga de aluminio

1.5 Propriedades mecénicas

1.6 Tratamentos térmicos

1.7 Aplicacbes e selecdo das ligas leves

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ASKELAND, D. R., Ciéncia e engenharia dos materiais. 2008.

CALLISTER, J. W. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7 ed. Rio de Janeiro
LTC, 2008

CHIAVERINI, V., Acos e Ferros Fundidos, Editora ABM, 2004.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Metals Handbook volume 2 - Properties and selection:
Nonferrous alloys and special-purpose materials. 3 ed. New York ASM international1990.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Metals Handbook volume 9 - Metallography and
Microstructure. 3 ed. New York ASM international1990.

CHIAVERINI, V., Tecnologia mecéanica. Materiais de constru¢cdo mecanica Vol. 3, 2ed.
McGraw-Hill 1997.

POLMEAR, I.J. Light alloy: from traditional alloys to nanocrystals, Oxford, Elsevier 2006.
BARBOSA, C. Metais néo ferrosos e suas ligas. 1 ed. Editora ABM, 2014.
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AL2154 TECNOLOGIA DE MATERIAIS CERAMICOS E B
REVESTIMENTOS Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): LAB. DE METALOGRAFIA E ENSAIOS MEC. (obrigatério) | 30 (30T/0P)

EMENTA

Fundamentos das técnicas de obtencdo de materiais ceramicos. Definicdo, propriedades e
caracterizacdo de materiais ceramicos. Tipos de matérias-primas. Processos de conformacéo.
Tipos de secagem e sinterizacdo. Tipos de revestimentos. Técnicas de aplicacdo dos
revestimentos metalicos e ceramicos. Principais aplicacdes.

OBJETIVOS

Materiais Ceramicos: conhecer o0s principais materiais ceramicos e revestimentos, estrutura
cristalina, defeitos, microestrutura, propriedades e técnicas de sinterizagdo, secagem e queima
de materiais ceramicos. Revestimentos: conhecer os tipos, caracteristicas e propriedades de
revestimentos e técnicas de deposicao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 Materiais Ceramicos

1.1 Introdug&o a materiais ceramicos

1.2 Comparacéo de classes de materiais
1.3 Produtos ceramicos e suas aplicagoes
1.4 Processos de fabricacdo

1.5 Processamento de matérias-primas
1.6 Processos de conformacao

1.7 Técnicas de sinterizacao

1.8 Propriedades mecénicas

UNIDADE 2 - Revestimentos

1.1 Introducgé&o a revestimentos

1.2 Aplicagbes de revestimentos

1.3 Estruturas das superficies e interfaces

1.4 Producéo de recobrimento por técnica PVD e CVD

1.5 Producéo de recobrimento por HVOF, Aspersao térmica e lasers

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CARTER, C. B. Ceramic materials: Science and engineering. 2° ed., New York: Springer, 2007.

RICHERSON, D. W. Modern ceramic Engineering: Properties, processing, and use in design. New
York , 2006.

CHIANG Y. Physical ceramics: principles for ceramic Science and enginerring., New York, John Wiley
& Sons 1997.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CALLISTER, J. W. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7 ed. Rio de Janeiro
LTC, 2008.

ASKELAND, D. R. Ciéncia e engenharia dos materiais. 2008.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Metals Handbook volume 13 e 13A - Corrosion. 3 ed.
New York ASM international1990.

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Metals Handbook volume 5 — Surface engineering. 3
ed. New York ASM international1996.

ACCHAR W. Materiais ceramicos: Ciéncia e Tecnologia. 1 ed, UFRN, 2000.

REED, J. S. Introduction to the principles of ceramic processing, 2 ed. Publicacdo New York :
Wiley, 1995.
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CCCG NA AREA DE MECATRONICA, AUTOMAGAO E CONTROLE

¢ Introducado a Robdtica

¢ Circuitos Digitais

¢ Circuitos Elétricos |

o Eletrénica Bésica

¢ Automacdo Industrial

¢ Inteligéncia Artificial

e Controle de Sistemas Mecéanicos Il
¢ Projeto de Sistemas de Controle

e Topicos de Redes Neurais Artificiais
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AL2043 INTRODUGCAO A ROBOTICA Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): ALGEBRA LINEAR (obrigatorio); CALCULO Il (obrigatério) | 60 (30 T/30P)

EMENTA

Introducéo a robodtica, componentes dos robds, transformacdo de coordenadas, transformacéo
homogénea, cinematica direta de manipuladores, cinematica inversa de manipuladores, dindmica
de manipuladores, planejamento de trajetorias, robdtica mével, visdo computacional, calibracdo
de camaras.

OBJETIVOS

Compreender os principios béasicos da modelagem cinemética e dindmica de robbs e estudar
aplicacdes da geracéo de trajetoria e visdo computacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Introducdo a robdtica: Definicdo de robds e historico; classificagdo dos robés;
componentes dos robds: atuadores e sensores.

UNIDADE 2 - Transformacao de coordenadas: translacdo e rotagcdo de sistemas de coordenadas;
transformacdo homogénea; fundamentos de visdo computacional; cineméatica direta de robds;
parametros de Denavit-Hartenberg; cinematica inversa de robés manipuladores.

UNIDADE 3 - Dindmica de robb6s manipuladores: Métodos de Lagrange aplicado a robés
manipuladores.

UNIDADE 4 - Modelo cinematico e dindmico de um robd mdvel, Introducéo ao controle linear de
manipuladores.

UNIDADE 5 - Principios de visdo computacional, calibracdo de cameras.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CRAIG, J.J. Introduction to robotics, mechanics and control. Prentice Hall, 2005.

SICILIANO, B.; SCIAVICCO, L.; VILLANI, L.; ORIOLO, L. Robotics, modeling, planning
and control. Springer, 2008.

SPONG, M.W.; HUTCHINSON, S.; VIDYASAGAR, M. Robot modeling and control. John
Wiley and Sons, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KHALIL, W.; DOMBRE, E. Modeling, Identification and control of Robots. Hermes Penton,
2002.

JAZAR, R.N. Theory of Applied robotics, Kinematics, Dynamics and Control. Springer, 2007.
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McKERROW, P.J. Introduction to Robotics. Addison-Wesley, 1991.
ROMANO, F.V. Robética Industrial. Sdo Paulo: Blucher Itda. 2002.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrbnica. Prentice Hall, 2005.

229



unlmmm FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

CAMPUS ALEGRETE
Universidade Federal do Pampa CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (45T / 15P)
EMENTA

Portas logicas. Simplificacdo de fungdes booleanas. Hardware digital. Componentes Légicos.
Elementos de memodria. Circuitos l6gicos sequenciais.

OBJETIVOS

Ao término do componente curricular o aluno devera ser capaz de analisar, simplificar e sintetizar
sistemas a base de circuitos digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Portas ldgicas e simplificacé&o de fun¢des booleanas

Portas l6gicas basicas: AND, OR, NOT, XOR. légica baseada em NAND e NOR. Portas
l6gicas complexas. Simplificagdo algébrica. Condicdo de opcao (don’t cares). Minimizagao
computacional (método de Quine Mc Cluskey). Codigos binarios: BCD, coédigo Gray.
Representacdo de niumeros binarios: sinal-magnitude, complemento de 2.

UNIDADE 2 - Hardware digital

Tensdes como variaveis logicas. Tempo de atraso légico: atraso de propagacédo, tempo de
transigcdo, fan-in e fan-out. Dissipacdo de poténcia. Familias l6gicas: CMOS e TTL.

UNIDADE 3 - Componentes légicos

Conversores de codigo. Codificadores e decodificadores. Multiplexadores e demultiplexadores.
Comparadores. Somadores e subtratores. Multiplicadores.

UNIDADE 4 - Elementos de memdria

Latches, flip-flops. Registradores. Memoéria de acesso aleatorio, Diagramas de estado. Tabelas
de excitacdo, de transicéo e saida.

UNIDADE 5 - Circuitos logicos sequienciai

Circuitos sequenciais sincronos. Diagramas de estado. Tabelas de excita¢do, de transi¢éo e
saida. Maquina de Moore. Maquina de Mealy. Contadores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

TOCCI, R.J.; WIDMER, N.S. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007

UYEMURA, J.P. Sistemas digitais: Uma abordagem Integrada. E. Thomson, 2002.
WAKERLY, J.F. Digital design: principles and practices. Pearson Prentice-Hall, 2006.
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AL0013  CIRCUITOS DIGITAIS (continuag&o)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

D’AMORE, R. VHDL.: descricéo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

HENNESSY, J.L.; PATTERSON, D.A.; LARUS, J.R. Organizacao e projeto de computadores:
a interface hardware/software. LTC, 2000.

MANO, M. Computer system architecture. Englewood Cliffs: Prentice-Hall International, 1993.

RABAEY, J.M. Digital integrated circuits: a design perspective. 2nd ed. Upper Saddle River:
Pearson Education International, 2003.

TANENBAUM, A.S. Organizacdo estruturada de computadores. 2. ed. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall, 2006.
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AL0024 CIRCUITOS ELETRICOS | Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO Il (obrigat6rio) 60 (45T /15P)
EMENTA

Conceitos fundamentais de circuitos concentrados. Andlise de malhas e nos de circuitos elétricos.
Dipolos elementares: resistores, capacitores, indutores e fontes. Associacdes série e paralelo.
Circuitos lineares invariantes no tempo. Teoremas de redes. Circuitos de primeira ordem.
Circuitos de segunda ordem.

OBJETIVOS

Identificar, analisar e calcular circuitos lineares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Conceitos fundamentais;

e Circuitos resistivos;

e Leis de Kirchhoff;

e Fontes dependentes ou controladas;

e Métodos de analise de circuitos: malhas e nos;

e Teoremas de rede: superposi¢do, Thévenin e Norton, transferéncia maxima de poténcia,;
¢ Elementos armazenadores de energia: capacitores e indutores;

e Analise de circuitos elétricos de primeira ordem: RC e RL;

e Analise de circuitos de segunda ordem.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ALEXANDER, C.K. Fundamentos de circuitos elétricos. Editora Bookman, 2003.

BOYLESTAD, R.L. Introducgéo a andlise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2004.

JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. Fundamentos de andalise de circuitos
elétricos. 4. ed. Editora Prentice-Hall do Brasil, 1994.
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AL0024 CIRCUITOS ELETRICOS | (continuacéao)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GUSSOW, M. Schaum's outline of basic electricity. New York: McGraw-Hill, 2007.

KARRIS, S.T. Circuit analysis |: with Matlab applications. Editora Orchard Publications, 2003.
NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005.

NILSSON, J.W.; JAMES, W. Circuitos elétricos. 6. ed. Editora LTC, 2003.

ORSINI, L.Q. Curso de circuitos elétricos, v. 1. Editora Edgard Bliincher, 2002.
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AL0079 ELETRONICA BASICA Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CIRCUITOS ELETRICOS | (obrigatorio) 60 (45T /15P)
EMENTA

Estudo de diodo de juncdo PN. Circuitos com diodo. Diodo Zener. Transistores JFET, MOSFET e
BJT: principios de operacdo, caracteristicas estaticas, polarizacdo. Analise e projeto de
polarizacdo em circuitos transistorizados. Fontes de alimentacao.

OBJETIVOS

Conhecer os dispositivos semicondutores, diodos, suas funcionalidades e aplicacdes na
Engenharia Elétrica; Desenvolver nocdes sobre os métodos de andlise, operacgdo, polarizacdo e
caracterizacdo dos transistores, associando-os corretamente aos varios tipos de aplicacoes;
Permitir o desenvolvimento de projetos eletrdnicos que integrem corretamente a funcionalidade
dos transistores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Estudo de diodos de jungdo PN, diodos zener e aplica¢gdes em circuitos;

e Principios de operacgéao, caracteristicas estaticas, polarizacdo de transistores JFET, MOSFET
e BJT;

¢ Projeto e Andlise de polarizagdo em circuitos transistorizados.

e Projeto de fontes de alimentag&o usando diodos e transistores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYLESTAD, R.L.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8. ed.
Prentice Hall, 2004.

CATHEY, J.J. Dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2003.
MALVINO, A.P. Eletrdnica, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAPUANO, F.G.; MOREIRA, M.A.M. Laboratdrio de eletricidade e eletrbnica. 15. ed. Sao
Paulo: Erica, 1998.

CIPELLI, A.M.V.; MARKUS, O.; SANDRINI, W. Teoria e desenvolvimento de projetos de
circuitos eletrdnicos. Sdo Paulo: Editora Erica, 2001.

CRUZ, E.C.A.; CHOUERI JR., S. Eletrénica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
SILVA, R.P. Eletronica basica. 2. ed. Florian6polis: Editora da UFSC, 2006.
SMITH, S. Microeletronica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
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AL0057 AUTOMACAO INDUSTRIAL Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ALGORITMOS E PROGRAMACAO (obrigatorio) 60 (45T /15P)
EMENTA

Controlador l6gico programavel. Programacéo em linguagem de contatos (Ladder). Programacéao
em logica sequencial (Grafcet). Interfaces homem-méaquina (no¢des de sistemas supervisorios).

OBJETIVOS

Compreender, analisar e projetar sistemas de controle discreto utilizando Controladores Légicos
Programaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Introducdo: Logica de relés. Diagrama de contatos.

e Programacdo dos Controladores Logico Programéaveis (PLC): Linguagens de programacéo.
Arquitetura. Ciclo de varredura.

e Linguagem de contatos (Ladder): Funcdes logicas. Circuitos de intertravamento.
Temporizadores. Contadores.

e Ldgica Sequencial (Grafcet): Elementos estruturais. Regras de evolucéo.

¢ Interfaces Homem-Maquina: Hardware do fabricante. No¢des de sistemas supervisorios.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEGA, E.A. et al., Instrumentagdo industrial, 22 Ed., Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de
Petréleo e Gas, 2006.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais, 72 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SILVEIRA, P.R.; SANTOS, W.E. Automacao e controle discreto, 92 Ed., Sdo Paulo: Erica,
2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, J.L.L. Instrumentacdo, controle e automacdo de processos, Rio de Janeiro: LTC,
2005.

CAPELLI, A. Automacdo industrial: controle do movimento e processos continuos, 2. ed.,
S&o Paulo: Erica, 2007.

CASTRUCCI, P. de L.; MORAES, C.C. Engenharia de automacéao industrial, 2. ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2007.
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AL0057 AUTOMACAO INDUSTRIAL (continuacéao)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES (continuago)

GEORGINI, M. Automacao aplicada: descricao e implementacao de sistemas seqlienciais
com PLCs, 9. ed., Sao Paulo: Erica, 2007.

STENERSON, J. Industrial automation and process control, Upper Saddle River: Prentice
Hall, 2003.
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ALO069 INTELIGENCIA ARTIFICIAL Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ALGORITMOS E PROGRAMACAO (obrigatorio) 60 (45T /15P)
EMENTA

Inteligéncia artificial, problemas, espacos e busca, jogos, representacdo de conhecimento e
métodos de inferéncia, abordagens alternativas de processamento de conhecimento.

OBJETIVOS

Aprender as ideias basicas e as técnicas utilizadas no desenvolvimento de sistemas de
computacao inteligentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — A INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA)

Historico; Caracterizagdo de um comportamento inteligente; Caracteristicas de inteligéncia
artificial com relacdo a resolucao de problemas e tomada de decisbes; Paralelo entre
inteligéncia artificial e inteligéncia natural; Conhecimento em IA.

UNIDADE 2 — PROBLEMAS, ESPACOS E BUSCA

Definicdo do problema como uma busca no espaco de estado; Sistemas de producdo;
Caracteristicas dos problemas; Caracteristicas de um sistema de produgdo; Comentarios
sobre o projeto de programas de busca; Técnicas de busca heuristica.

UNIDADE 3 - JOGOS
UNIDADE 4 — REPRESENTACAO DE CONHECIMENTO E METODOS DE INFERENCIA

Regras de producéo; Redes semanticas; Frames; Logica de primeira ordem e légica nebulosa;
Métodos de inferéncia; Sistemas especialistas.

UNIDADE 5 — ABORDAGENS ALTERNATIVAS DE PROCESSAMENTO DE CONHECIMENTO

Raciocinio baseado em casos; IA distribuida; Algoritmos genéticos; Redes neurais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KRISHNAMOORTHY, C. S.. Artificial Intelligence and Expert Systems for Engineers. CRC
Press, 1996.

MICHALEWICZ, Z.; FOGEL, D.B.. How to Solve It: modern heuristics. Springer, 2004.
RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. 2. ed. Campus, 2004.
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AL0514 INTELIGENCIA ARTIFICIAL (continuagao)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AARTS, E.; LENSTRA, J. K.. Local Search in Combinatorial Optimization. John Wiley, 1997. 9.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L.. Otimizacdo Combinatdria e Programacao Linear. Campus
Elsevier, 2005.

MICHALEWICZ, Z.. Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs. Springer,
1996.

RAYWARD-SMITH, V. J.; OSMAN, |. H.; REEVES, C. R.; SMITH, G. D.. Modern Heuristic
Search Methods. John Wiley, 1996.

WINSTON, P. H.; BROWN, R. H.. Artificial Intelligence: an MIT perspective, v.2. MIT Press,
1979.
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AL2075 CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS II Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS (obrigatério); 60 (45T /15P)
EMENTA

Introducéo aos sistemas de controle. Projeto de controladores. Analise de sistemas de controle
no espaco de estados. A transformada Z. Analise de sistemas de controle em tempo discreto
no plano Z. Projeto de sistemas de controle em tempo discreto por métodos convencionais.

OBJETIVOS

Gerais: Fornecer aos estudantes nogfes fundamentais e 0s instrumentos necessarios para o
andlise de sistemas mecéanicos dinamicos em tempo continuo e discreto.

Especificos: Espera-se que os estudantes que completarem adequadamente este componente
curricular, possam:

e Projetar controladores utilizando o lugar geométrico das raizes e a andlise em frequéncia;
e Fazer a andlise dos sistemas de controle no espago de estado;
e Analisar os sistemas de controle em tempo discreto no plano Z;

e Conhecer o projeto de sistemas de controle em tempo discreto por métodos
convencionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Introducéo a disciplina. Projeto de controladores utilizando o lugar geométrico das
raizes. Andlise da resposta em frequéncia. Tracas de Bode. Tracgas polares. Critério de
estabilidade de Nyquist. Projeto de controladores utilizando a resposta em frequéncia.

UNIDADE 2 — Analise dos sistemas de controle no espago de estado. Projetos de sistemas de
controle do espaco de estados.

UNIDADE 3 - A transformada Z. Propiedades importantes e teoremas da transformada Z.
Transformada inversa Z. Métodos da transformada Z para resolver equagfes diferenciais.
Andlise de sistemas de controle em tempo discreto Z.

UNIDADE 4 - Funcéao transferéncia pulso. Projeto de sistemas de controle em tempo discreto por
métodos convecionais. Mapeamento entre o plano s e o plano Z. Analise da estabilidade de
sistemas de lacgo fechado no plano Z.

UNIDADE 5 - Analise da resposta em tempo transiente e em regime permanente.
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AL2075 CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS I (continuagao)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

NISE, N. Engenharia de Sistemas de Controle. 5. ed. John Wiley and Sons, 2008.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno, 4. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CARVALHO, J.L.M. Sistemas de Controle Automatico. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

D" AZZ0O,J.J.; HOUPIS C.H. Analise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

GEROMEL, J.C.; PALHARES, A.G.B. Analise Linear de Sistemas Dinamicos, Sao Paulo:
Blucher, 1977.

KUO, B.C.; GOLNARAGHI, F. Automatic Control Systems. E. IE-Willey, 2009.

PHILLIPS, C.L., HARBOR, R.D. Sistemas de Controle e Realimentagcdo. Sao Paulo: Makron
Books, 1996.
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AL2115 PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS (obrigatério); 60 (45T /15P)
EMENTA

Introducé@o ao projeto de sistemas de controle. Andlise e projeto de sistemas de controle pela
resposta em frequéncia (Controladores de Avancgo, Atraso e Avanco-atraso de fase). Analise e
projeto de sistemas de controle por PID (Proporcional, Integral e Derivativo) com métodos de
sintonia de controladores PID. Andlise e projeto de Sistemas de Controle pelo Espaco de
Estados (Controlabilidade e Observabilidade).

OBJETIVOS

Gerais: Fornecer aos estudantes noc¢fes fundamentais e 0s instrumentos necessarios para a
andlise e projeto de sistemas de controle que possam ser utilizados para modificar a
dindmica e o comportamento de sistemas mecanicos, para assim responder as suas
especificagbes de projeto.

Especificos: Espera-se que o0s estudantes que completarem adequadamente este curso,
possam:

e Analisar e projetar controladores pela resposta em frequéncia (Controladores de
avanco, atraso ou avanco atraso de fase);

e Analisar Sistemas com atraso de transporte;
e Projetar controladores pelo lugar geométrico das raizes;
¢ Analisar e projetar controladores proporcionais, diferenciais e integrais (PID);

e Analisar e projetar sistemas de controle pelo espaco de estados (Controle Moderno).

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Introducao a disciplina. Revisdo dos topicos de analise de sistemas de controle
visto em Controle de Sistemas Mecanicos. Critérios de estabilidade

UNIDADE 2 — Analise e projetos de controladores pela resposta em frequéncia. Projeto de
controle por atraso de fase. Projeto de controle por avanco de fase e projeto de controle por
atraso-avanco de fase.

UNIDADE 3 - Analise de Controladores PID (Proporcionais, Integrais e Derivativos): Analise;
Projeto de Sistemas de Controle PID; Métodos de ajuste de controladores PID.

UNIDADE 4 - Andlise e projeto de controladores para sistemas com atraso transporte de fase.
Analise e projeto de de sistemas de controle moderno. Observadores de estado.

UNIDADE 5 - Projeto de controladores por alocacdo de polos. Andlise, projeto e simulacéo
auxiliado por computador.
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AL2115 PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE (continuagéo)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KUO, B.C.; GOLNARAGHI, F. Automatic Control Systems, Ed. IE-Willey, 2009.
NISE, N. Engenharia de Sistemas de Controle, 5a Ed., John Wiley and Sons, Inc., 2008.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno, 42 Ed., Sdo Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CARVALHO, J.L.M. Sistemas de Controle Automatico. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos, Rio de Janeiro: LTC, 2009.

D" AZZ0,J.J.; HOUPIS C.H. Analise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

GEROMEL, J.C.; PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dindmicos, Sao Paulo:
Blucher, 1977.

PHILLIPS, C.L.,, HARBOR, R.D. Sistemas de Controle e Realimentacdo. S&o Paulo: Makron
Books, 1996.
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AL0304 TOPICOS DE REDES NEURAIS ARTIFICIAIS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 30(15T/15P)
EMENTA

Introducdo as redes neurais artificiais, o perceptron, rede adaline e a regra delta, redes
perceptron multicamadas, redes de func¢des de base radial, redes de Kohonen e mapas auto-
organizaveis.

OBJETIVOS

Apresentar os principais fundamentos, modelos e aplicagbes de redes neurais artificiais. Permitir
ao aluno investigar e desenvolver de forma préatica solugbes de problemas utilizando redes
neurais em aplicacdes de interesse.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Introdug&o as redes neurais artificiais (RNA): conceitos iniciais, caracteristicas,
potenciais aplicacdes, neurbnio biolégico, neurdnio artificial, arquiteturas de redes neurais,
tipos de treinamentos.

UNIDADE 2 - O perceptron: analise matematica do perceptron, treinamento do perceptron.

UNIDADE 3 - Rede adaline e a regra delta: regra delta, interpretagcdo geométrica da regra delta,
algoritmo de treinamento (adaline).

UNIDADE 4 - Redes perceptron multicamadas (PMC): algoritmo “backpropagation”, PMC como
classificadores de padrdes, PMC como aproximador universal de fungdes, implementacdo do
PMC, validacao cruzada (cross-validation method), aspectos de implementacéo.

UNIDADE 5 - Redes de funcfes de base radial (RBF): estrutura e treinamento da RBF

UNIDADE 6 - Redes de Kohonen e mapas auto-organizaveis: arquitetura de Kohonen, processo
de aprendizado competitivo, mapa topolégico auto-organizavel, algoritmo (Kohonen).
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AL0304 TOPICOS DE REDES NEURAIS ARTIFICIAIS (continuacgéo)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BRAGA, A.P.; CARVALHO, A.C.P.L.F.; LUDERMIR, T.B.. Redes Neurais Artificiais: Teoria e
Aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

ROCHA FERNANDES, A.M. da; Inteligéncia artificial: nogbes gerais, Florianépolis: Visual
Books, SC, 2003.

FACELI, K.; LORENA, A.C.; GAMA, J.; Carvalho, A.C.P.L.F. Inteligéncia artificial: uma
abordagem de aprendizado de maquina, Rio de Janeiro: LTC, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SILVA, I.N. da; SPATTI, D.H.; FLAUZINO, R.A. Redes neurais artificiais para engenharia e
ciéncias aplicadas: curso pratico, Artliber Editora Ltda, 2010.

HAYKIN, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation. 2. ed. New Jersey: Prentice-Hall,
1999.

KOHONEN, T. Self-Organizating Maps, Springer, 1997.

GOLDEN, R.M. Mathematical Methods for Neural Networks Analiyis and Design, Bradford
Books, 1997.

PALMA NETO, L.G.; NICOLETTI, M.C. Introducéo as redes neurais construtivas. Sao Carlos-
SP: Edufscar, 2005.

244



unlmmm FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

CAMPUS ALEGRETE
Universidade Federal do Pampa CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

CCCG EM OUTRAS AREAS

¢ Manutencdo Mecéanica

o Equacbes Diferenciais |l

e Variaveis Complexas

e Administracdo e Empreendedorismo

e Custos de Producéo

e Matemética Bésica

e Geometria Descritiva

e Tecnologia em Contexto Social

e Desenho Digital

¢ Metodologia de Pesquisa Cientifica

¢ Introducéo a Programacdo com MATLAB
e LIBRAS (Linguagem Brasileira de Sinais)
e Linguagem Brasileira de Sinais — LIBRASII
e Relacdes Etnico Raciais

e Portugués Instrumental
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AL2190 MANUTENGCAO MECANICA Carga Horéria (h):

Pré-requisito(s): MAQUINAS DE FLUIDOS (obrigatério), SISTEMAS| 60(60T/0P)
HIDRAULICOS E PNEUMATICOS (obrigatorio(

EMENTA

Engenharia de manutencédo: aspectos histéricos, abordagem atual. Planejamento e gestéo
estratégica da manutencdo. Técnicas para diagnéstico de falhas: termografia, vibrometria,
lubrificacd@o e analise de lubrificantes, ensaios nao-destrutivos. Informatizacdo da manutencao.
Estudos de caso.

OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno devera ter desenvolvido o olhar critico a respeito das diferentes formas
de manutengcdo mecanica presentes na atividade do engenheiro mecanico.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DOS SANTOS, Valdir Aparecido. Manual Pratico da Manutencé&o Industrial — 22 Edicdo. Sao
Paulo: icone, 2007.

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos Mecéanicos — Analise de Falhas e Solugao de
Problemas — 22 Edi¢do. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

CARRETEIRO, Ronald P.; BELMIRO, Pedro Nelson A. Lubrificantes & Lubrificacdo Industrial.
Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FIALHO, A.B. Automacédo Pneumética. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2007

FIALHO, A.B. Automacéo Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos, 5.
ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

FILHO, Gil Branco. A Organizacdo, o Planejamento e o Controle da Manutenc&o. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2008.

SOUZA, Valdir Cardoso de. Organizacdo e Geréncia da Manutencdo: Planejamento,
Programacéo e Controle de Manutencéo — 52 Edicdo. S&o Paulo: All Print Editora, 2013.

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencdo: Funcéo Estratégica — 42 Edicao. Rio de Janeiro:
Qualitymark Editora, 2013.
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AL0036 EQUACOES DIFERENCIAIS II Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): EQUACOES DIFERENCIAIS | (obrigatério) 60(60T/0P)
EMENTA

Séries de Fourier. Equacfes diferenciais parciais. Equac@es diferenciais lineares de coeficientes
variaveis. Transformada de Laplace.

OBJETIVOS

Compreender soma infinita como extensdo de soma finita e as no¢gbes de convergéncia e
divergéncia; Resolver equacdes diferenciais ordinarias usando séries de poténcias e
transformada de Laplace; Analisar os principais tipos de equacdes diferenciais parciais lineares
de primeira e segunda ordem, utilizando o método de separacdo de variaveis e séries de Fourier
para resolucéo de equacOes de segunda ordem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Sequéncias e séries:

Sequéncias. Séries infinitas: Critérios de convergéncia. Séries de poténcias. Séries de Taylor.
UNIDADE 2 - Equac0es diferenciais lineares de coeficientes variaveis:

Método da série de poténcia. Equacao de Legendre. Equacao de Bessel e Gauss.

UNIDADE 3 - Transformada de Laplace: Propriedades da transformada de Laplace.
Transformada de Laplace de fung¢des descontinuas. A fungdo delta de Dirac. Convolugao.
Solucéo de problema de valor inicial.

UNIDADE 4 - Séries de Fourier:

Produto interno de funcdes. Norma, conjunto ortogonal e ortonormal de funcoes.
Ortogonalidade das funcfes trigonométricas. Série de Fourier generalizada.

UNIDADE 5 - Equag0es Diferenciais Parciais:

Equacbes diferenciais parciais lineares de primeira ordem. Principios de conservacao.
Equacdo de conducao do calor. Método de separacdao de variaveis. Equacdo da onda.
Equacéo de Laplace.
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AL0036 EQUACOES DIFERENCIAIS I (continuago)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equac0fes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

ZILL, D.G.; CULLEN, M.R. Equag®es diferenciais, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.
. Equacgdes diferenciais, v. 2. Sao Paulo: Makron Books, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BUTKOV, E. Fisica matemética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.
EVANS, L.C. Partial Differential Equations. Providence: American Mathematical Society, 2000.

GUSTAFSON, G.B.; WILCOX, C.H. Analytical and Computational Methods of Advanced
Engineering Mathematics. Editora Springer Verlag, c1998.

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia, vol. 1, 2 e 3. 9. ed. LTC, 2009.

OLIVEIRA, E.C.; TYPEL, M. Métodos Mateméticos para Engenharia. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Matematica, 2005.
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AL2125 VARIAVEIS COMPLEXAS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): CALCULO lll (obrigatério) 60 (60T/0P)
EMENTA

Numeros Complexos. Fungdes Analiticas. Funcdes Elementares. Transformacdes por Funcdes
Elementares. Teoria da Integral. Séries de Poténcia: séries de Taylor e de Laurent.
Singularidades e Residuos. Nocbes de transformacfes conformes. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Compreender os numeros complexos, suas propriedades e sua representacdo geométrica.
Compreender os conceitos e aplicagdes de fungbes complexas de uma variavel complexa e de
limite, continuidade, derivada e integral dessas funcdes. Aplicar o Teorema do Residuo no célculo
de integrais. Apresentar algumas noc¢des de transformagdes conformes. Aplicar os meétodos
aprendidos na resolucéo de problemas de engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Numeros complexos: algebra, geometria e topologia dos nimeros complexos.

UNIDADE 2 - Fung®es analiticas: limite, continuidade, derivadas. Condi¢des de Cauchy-
Riemann. Fungfes harménicas.

UNIDADE 3 - Funcdes elementares: funcdes exponencial, trigonométrica, hiperbdlica, logaritmica
e trigonométricas inversas. Ramos. Expoentes complexos.

UNIDADE 4 - Transformacgdes por fun¢des elementares: funcdes lineares, funcdo z”n, fungéo 1/z.
O ponto no infinito. Transformacg&o linear fracionaria. Fungdes z(1/2), Exp(z) e sen(z).

UNIDADE 5 - Integrac@o complexa: integral definida, caminhos, integrais curvilineas, Teorema de
Cauchy-Coursat, dominios. Integrais indefinidas. Férmula integral de Cauchy. Derivadas de
funcdes analiticas. Teorema de Morera. Modulos maximos de fungdes. Teorema de Liouville.
Teorema fundamental da algebra. Aplicagdes.

UNIDADE 6 - Séries de poténcia: série de Taylor e série de Laurent. Aplicacdes.

UNIDADE 7 - Singularidades e residuos: singularidades isoladas. Teorema do residuo. Quociente
de funcdes analiticas. Calculo de integrais reais impréprias. Integrais improprias envolvendo
funcbes trigonométricas. Integrais definidas de funcdes trigonométricas. Integracdo em torno
de um ponto de ramificacdo. Aplicacoes.

UNIDADE 8 - Noc¢des de transformacdes conformes: definicdo, propriedades e aplicacoes.
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AL2125 VARIAVEIS COMPLEXAS (continuacéao)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AVILA, G. Variaveis Complexas e aplicacdes, Rio de Janeiro: LTC, 2000.
CHURCHILL, R.V. Variaveis Complexas e suas aplicacdes, Sao Paulo: McGraw-Hill, 1989.

MATHEWS, J.H.; HOWELL, R.W. Complex Analysis for Mathematics and Engineering, Jones
& Bartlett Learning, EUA, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CONWAY, J.B. Functions of one complex analysis, Volume 1, New York: Springer-Verlag,
1993.

KREYSZIG, E. Matemética Superior para Engenharia, Volume 2, Rio de Janeiro: LTC, 2009.
MARSDEN J.E.; HOFFMANN, M.J. Basic complex analysis, New York: Brown Publishers, 1987.
SOARES, M. G., Célculo de uma variavel complexa, Rio de Janeiro: IMPA, 1999.

ZILL, D.G.; CULLEN, M.R. Mateméatica Avancada para Engenharia, Volume 3, Porto Alegre:
Bookman, 2009.
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AL0104 ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (45T/15P)
EMENTA

Definicdo de Administracdo. Funcdes do Administrador. Teorias da Administracdo. Funcdes
empresariais. Gestao de estoques. Empreendedorismo.

OBJETIVOS

Ao término do componente curricular 0 aluno devera ser capaz de entender e compreender a
natureza da gestao empresarial e os sistemas produtivos, aplicar as técnicas administrativas para
a gestdo e a tomada de decisdo na producéo de bens e servicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - DEFINICAO DE ADMINISTRACAO

O conceito de eficiéncia e eficacia; Administracdo e organizagdo; O conceito de organizacao;
O desempenho das organizacoes.

UNIDADE 2 - FUNCOES DO ADMINISTRADOR

Abordagem do processo; As contribuicdes de Kotter, Stewart e Nadler & Tushman; A visdo
contemporanea de Senge e Phahalad.

UNIDADE 3 - TEORIAS DA ADMINISTRACAO

Movimento classico; Movimento das relag6es humanas; Movimento dos sistemas; Movimento
da contingéncia; Movimento da qualidade; Movimento das reestruturacdes; Movimento do
conhecimento.

UNIDADE 4 - FUNCOES EMPRESARIAIS

Funcao de producao; Funcao financeira; Funcao mercadoldgica; Funcao de recursos
humanos.

UNIDADE 5 - GESTAO DE ESTOQUES

Custo com estoques; Razbes para manter estoques; Tipos de estoques; Classificacdo de
materiais; Pardmetros basicos de estoques; Tipos de demanda; Politicas de gestdo de
estoques.

UNIDADE 6 - O PROCESSO EMPREENDEDOR

O surgimento histérico do empreendedorismo; Conceito de empreendedorismo; Diferencas e
similaridades entre o administrador e o empreendedor.

UNIDADE 7 - CRIANDO UM NOVO EMPREENDIMENTO

Plano de negdcios, identificando oportunidades; Produtos e servicos; Mercado e competidores;
Marketing e vendas (analise estratégica/plano financeiro).
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UNIDADE 8 - ENTENDENDO A EXPANSAO DA EMPRESA

Ciclo de vida das organizacdes: o conceito de ciclo de vida das organizacdes; Estagio de
empreendimento; Estagio de sobrevivéncia; Estagio de formalizacdo; Estagio de flexibilizagao;
Crise e solucéo tipicas de cada estagio.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo: teoria, processo e préatica. Rio de Janeiro: Elsevier,
2007.

DEGEN, R.J. O empreendedor: empreender como opc¢ao de carreira. Sdo Paulo: Makron Books,
20009.

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdécios. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

MARTINS, Petronio Garcia; ALT, Paulo Renato Campos. Administracdo de materiais e
recursos patrimoniais. Sado Paulo: Saraiva, 2009.

by

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducdo a administracdo: da revolugdo urbana a
revolugao digital. S&o Paulo: Atlas, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BANGS JR., David H. Guia pratico como abrir seu préprio neg6cio: um guia completo para
novos empreendedores. S&o Paulo: Nobel, 1999.

BERNARDI, Luiz Antdnio. Manual de plano de negoécios: fundamentos, processos e
estruturacdo. Sao Paulo: Atlas, 2006.

CHIAVENATO, lIdalberto. Recursos Humanos: o capital humano das organiza¢cdes. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2009.

GITMAN, Lawrence J. Principios de administracado financeira. Sao Paulo: Pearson, 2006.

KOTLER, Philip. Administracdo de marketing: andlise, planejamento, implementacao e
controle. S&o Paulo: Atlas, 1998.

LACRUZ, Adonai José. Plano de negdécios passo a passo: transformando sonhos em negdécios.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producgdo. Sao Paulo: Atlas,
2009.
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AL0119 CUSTOS DE PRODUCAO Carga Horaria (h):

Pré-requisito(s): SISTEMAS DE PRODUCAO (obrigatorio) 60(30T/30P)
EQUACOES DIFERENCIAIS | (obrigat6rio)

EMENTA

Conceitos basicos em custos, classificagdo dos custos, apropriagcdo dos custos diretos e
indiretos, esquema basico da contabilidade de custos, producdo continua e por ordem de
producéo, nocdes sobre sistemas de apuracédo de custos, mapa de localizagédo de custos - MLC,
aplicacdo de custos indiretos de fabricacéo, producéo conjunta, producdo equivalente.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Abordar os principais conceitos e préaticas envolvidas na Gestdo de Custos das organizacdes.

Objetivos Especificos:

Identificar os principais métodos de custeio e suas aplica¢des. Identificar praticas de custeio que
sejam capazes de tornar 0 aluno competente no levantamento e identificagdo e manipulacéo de
informagBes de um sistema de custos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - CONCEITOS BASICOS EM CUSTOS

Custo, gasto, investimento, despesa e pagamento. Custos pagatorios e custos calculatorios.
Custo de producéo ou fabril. Custos diretos e custos indiretos. Custos fixos e custos variaveis.
Custo do produto vendido. Ingressos e receitas. Réditos.

UNIDADE 2 - CLASSIFICACAO DOS CUSTOS

Quanto aos elementos de um produto. Em relagdo a producdo — diretos e indiretos. Em
relacdo ao volume — fixos e varidveis. Em relagdo aos departamentos onde incorrem. Quanto
as areas funcionais. Quanto ao periodo relacionado a receita. Quanto a imputacéo relacionada
a receita.

UNIDADE 3 - APROPRIACAO DOS CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS

Apropriacdo dos custos diretos e indiretos. Critérios de rateio dos custos indiretos. Aplicacéo
de custos indiretos de fabricacdo. Ponto de equilibrio. Determinac¢éo do custo do produto.

UNIDADE 4 - ESQUEMA BASICO DA CONTABILIDADE DE CUSTOS

Separacao entre custos e despesas. Custos fixos e custos variaveis. Departamentos e centros
e custos. Departamentalizacéo.
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UNIDADE 5 - PRODUCAO CONTINUA E POR ORDEM DE PRODUCAO

Distincdo entre producdo continua e producdo por ordem de producdo. Diferencas no
tratamento contébil. Contabilizagéao.

UNIDADE 6 - NOCOES SOBRE SISTEMAS DE APURACAO DE CUSTOS

Sistemas tradicionais. Custeio por absorcdo. Custeio direto ou variavel. Custeio integral.
Custeio por atividades. Custo-Padréo.

UNIDADE 7 - MAPA DE LOCALIZACAO DE CUSTOS - MLC

Estrutura, objetivos e fontes de preenchimento. Vantagens da utilizagdo do M.L.C. Modelos de
mapas de localizacado de custos.

UNIDADE 8 - APLICAGCAO DE CUSTOS INDIRETOS DE FABRICAGAO

Custos indiretos como o principal problema da contabilidade de custos. Previsdo da taxa de
aplicacdo de CIF. Variacéo entre CIF aplicados e reais. Contabilizacdo dos CIF aplicados e
das diferencas. Vantagens da utilizacao de taxas pré-determinadas.

UNIDADE 9 - PRODUCAO CONJUNTA

Distincdo entre co-produtos, subprodutos e sucatas. Principais critérios de apropriacao dos
custos conjuntos aos produtos. Problemas fiscais na avaliagdo de estoques.

UNIDADE 10 - PRODUCAO EQUIVALENTE

Célculo do equivalente de producdo. Problemas na avaliacdo de estoques de produtos
inacabados. Calculo unitario de producéo no final de cada periodo. Contabilizagéo e problema
das quantidades fisicas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

PEREZ, JR., J.H.; OLIVEIRA, L.M. de; COSTA, R.G. Gestéao estratégica de custos. Sado Paulo:
Atlas, 1999.

SANTOS, J.J. Andlise de custos. 3. ed., Sao Paulo: Atlas, 2000.
WERNKE, R. Gestéo de custos: uma abordagem pratica. Sao Paulo: Atlas, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRIMSON, J. A contabilidade por atividades. Sao Paulo: Atlas, 1996.

IUDICIBUS, S. de. Contabilidade gerencial. S&o Paulo: Atlas, 1998.

JOHNSON, H.T.; KAPLAN, R.S. Contabilidade gerencial. Rio de Janeiro: Campus, 1993.
MARTINS, E. Contabilidade de custos. 5. ed., Sdo Paulo: Atlas, 1996.
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Pré-requisito(s): NAO TEM 30(30T/0P)
EMENTA

Conjuntos, funcdes, trigonometria, sistemas lineares e geometria analitica.

OBJETIVOS

Aplicar conhecimentos matematicos basicos para aprendizagem de demais componentes
curriculares que necessitem de tais conteudos

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Revisao do Ensino Fundamental

Potenciacdo; Produtos Notaveis: Quadrado da soma de dois termos; Quadrado de diferenca
de dois termos; Produto da soma de dois termos pela diferenca; Cubo da soma (diferenca)
de dois termos; Fatoragdo: Fator comum ou evidéncia; Fator comum a grupos de termos ou
agrupamentos; Trinbmio quadrado perfeito; Diferenca de dois quadrados; Trinbmio do 2°
Grau (com a # 0, X’ e X" raizes); Soma ou diferenga dos cubos; Minimo multiplo comum;
Radiciagcdo: Propriedades; Racionalizagdo de denominadores; Notacéo Cientifica: NUmeros
Muito Pequenos.

UNIDADE 2 - Revisao do Ensino Médio

Teoria dos Conjuntos: Conjunto Vazio; Subconjuntos; Conjunto Complementar. Operacdes
com Conjuntos: Unido de conjuntos; Intersec¢do de Conjuntos; Diferenca de Conjuntos.
Conjuntos Numeéricos; Conjunto dos Numeros Naturais (N); Operacdes no conjunto dos
nameros Naturais; Relacdo de ordem em N; Conjunto dos NUmeros Inteiros (Z); Operacdes
em Z; Valor absoluto; Principais propriedades do valor absoluto ou mddulo; Divisibilidade;
NUmeros primos em Z; Conjunto dos Numeros Racionais; Operacdes em Q; Representacéo
decimal; Conjunto dos NuUmeros Irracionais; Conjunto dos Numeros Reais; NUmeros
Periddicos. Intervalos.

UNIDADE 3 - Produto Cartesiano, Relagbes e Funcdes

Produto cartesiano: Igualdade; Produtos cartesianos entre intervalos de R. Relacdes:
Diagrama de Flechas ou Diagrama de Venn; Dominio e conjunto-imagem; Relagéo inversa.
Polindbmios: Operacdes; Grau de polinémio; Divisdo. Func¢des: Dominio; Imagem;
Contradominio; Valor numérico de uma funcao; Grafico de uma funcao; Identificacdo de
funcbes através de graficos; Dominio de funcdes; Tipos de funcdes; Funcéo inversa.
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UNIDADE 4 - Exponencial, Logaritmo, Trigonometria.

Equacbes e inequacles exponenciais. Logaritmos: Propriedades dos logaritmos; Introducéo
a trigonometria; Razdes trigonomeétricas no triangulo retangulo; Uma tabela de valores muito
importante; Arco de circunferéncia; Angulo central; Comprimento de uma circunferéncia;
Unidades para medir arcos; Relacdo entre grau e radiano; Ciclo trigonométrico; Identidades
trigonométricas importantes.

UNIDADE 5 - Sistemas Lineares

Equacdo linear. Sistema Linear: Solugdo de um sistema linear; Sistema linear homogéneo.
Regra de Cramer Classificacdo de um sistema linear. Escalonamento de sistemas.

UNIDADE 6 - Geometria Analitica

Equacéo Geral e Reduzida da Reta. Inclinacdo da Reta e equacdo da reta na forma ponto
declividade. Intersecdo entre Retas:Condi¢cdes de Paralelismo e Perpendicularismo entre
Retas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOULOS, PAULO. Pré-calculo. Sao Paulo: Makron Books, 2001.
AVILA, GERALDO. Introducéo ao calculo. Rio de janeiro: LTC, 1998.
HEFEZ, ABRAMO. Elementos de aritmética. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MARCON, D.; NOGUTI. F. C. H. Caderno Didético para o Curso de Matemética Basica.
Disponivel no MOODLE (http://www.cta.unipampa.edu.br/moodle/).

FAVARO, SILVIO. Nogdes de l6gica e matemética bésica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2005.

CAMARGO, IVAN DE; BOULOS, P. Geometria analitica : um tratamento vetorial. Sao Paulo:
Pearson, 2005.

SOUZA, JULIO CESAR DE MELLO. Matemética divertida e curiosa. Rio de Janeiro: Record,
2001.

BARRETO FILHO, BENIGNO. Matematica aula por aula: volume Unico: ensino médio. S&o
Paulo: FTD, 2000.
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AL0016 GEOMETRIA DESCRITIVA Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): DESENHO TECNICO (obrigat6rio) 60(30T/30P)
EMENTA

Introducéo a Técnica de Desenho. Introducdo a Geometria Descritiva. Elementos Fundamentais
da Geometria. Métodos Descritivos.

OBJETIVOS

Ao término do componente curricular, o aluno devera ser capaz conhecer os principios teéricos
do desenho técnico, utilizar processos gréaficos para desenvolver o raciocinio e a visualizagao
espacial, bem como para resolver problemas de aplicacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — INTRODUGAO A TECNICA DE DESENHO

Construgbes Geométricas Fundamentais; Nomenclatura e Construcdo de Poligonos;
Tangéncia.

UNIDADE 2 — INTRODUCAO A GEOMETRIA DESCRITIVA
O Método de Monge.
UNIDADE 3 — ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA GEOMETRIA

Estudo do Ponto: ProjecBes Ortogonais de um Ponto; Posicdes do Ponto; Simetria de
Pontos.

Estudo da Reta: Posi¢Oes da Reta — Tragos; Pertinéncia de Ponto e Reta; Posi¢cdes Relativas
entre Duas Retas.

Estudo do Plano: Posi¢bes do Plano — Tragos; Pertinéncia Reta e Plano; Pertinéncia Ponto e
Plano; Retas de Plano nédo defi

nido por seus Tracgos; Intersecdo de Planos; Interse¢éo de Retas e Planos; Paralelismo de
Retas e Planos; Perpendicularismo de Retas e Planos.

UNIDADE 4 — METODOS DESCRITIVOS

Método da Mudanca dos Planos de Projecéao — AplicacBes; Método da Rotacéo — Aplicacdes;
Método do Rebatimento — Aplicagdes.
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ALOO016 GEOMETRIA DESCRITIVA (continuagéo)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CARVALHO, B.A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1998.

LACOURT, H. Nocbes de Geometria Descritiva: ponto, reta, planos, métodos descritivos,
figuras em planos. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

PRINCIPE JUNIOR, A.R. Nocoes de Geometria Descritiva. S0 Paulo: Nobel, 1983.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BORGES, G.C. de M. No¢8es de Geometria Descritiva — Teoria e Exercicios. Porto Alegre:
Sagra Luzzatto, 2002.

BRAGA, T. Desenho Linear Geométrico. Sdo Paulo: icone, 1997.

FREDO, B. Noc¢des de Geometria e Desenho Técnico. icone, 1994.

JANUARIO, A.J. Desenho Geométrico. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

MICELI, M.T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.
MONTENEGRO, G. Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

RICCA, G. Geometria Descritiva: Método de Monge. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 2000.
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AL2051 TECNOLOGIA EM CONTEXTO SOCIAL Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (30T/30P)
EMENTA

Tecnologias para o desenvolvimento social. Direitos humanos. Cidadania. Formacao continuada.
Aspectos formais, informais e técnicos no desenvolvimento de tecnologias.

OBJETIVOS

Perceber-se como cidadao, protagonista no cumprimento de direitos e deveres. Conhecer e
propor tecnologias para o desenvolvimento social. ldentificar diferentes atores envolvidos no
desenvolvimento de tecnologia. Situar tecnologias em seu contexto social.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Introducéo: Tecnologias para o desenvolvimento social; Direitos Humanos;
Cidadania .

UNIDADE 2 - Desenvolvimento de Techologia: Partes Interessadas; Aspectos Informais;
Aspectos Formais; Aspectos Técnicos .

UNIDADE 3 - Topicos Especiais: Meio Ambiente; Etica Profissional; Multi-inter-
transdisciplinaridade; Design Participativo; Formacdo Continuada.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

LAUDON, K.; LAUDON, J. Sistemas de Informacgéo Gerenciais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

LIU, K. Semiotics in Information Systems Engineering. Cambridge University Press, 2000.
SOMMERVILE, I. Engenharia de Software. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison-Wesley, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BZDKER, K, KENSING, F., SIMONSEN, J. Participatory IT Design: designing for business and
workplace realities. MIT, 2004.

FRANCA, J. L; VASCONCELOS, A. C. Manual para normalizagédo de publica¢fes técnico-
cientificas. 7. ed. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2004. 6 UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA —
PLANO DE ENSINO

SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23. ed. Cortez, 2007.

UN — United Nations. United Nations Human Rights. Disponivel em: <http://www.
ohchr.org/EN/UDHR/Documents/UDHR_Translations/por.pdf >. Acesso em: 21 jun. 2011.
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Pré-requisito(s): DESENHO TECNICO (desejavel) 30(15T/15P)
EMENTA

Compreender e executar os principais comandos utilizados no desenho digital, aplicando-os aos
projetos arquitetdnicos, de rodovias, elétrico e hidrossanitario. Compreender os fundamentos da
renderizacdo, podendo criar maquetes virtuais simples.

OBJETIVOS

Utilizar os softwares de Desenho Digital como ferramenta técnica de comunicacao, conforme as
técnicas normalizadas pela ABNT; Conhecer os fundamentos e funcionamento de software de
desenho; Distinguir e utilizar os principais softwares de desenho; Aplicar softwares de desenho
ao desenho arquiteténico; Elaborar projetos arquiteténicos em 2D e 3D com uso de software de
desenhos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — INTRODUGCAO AO SOFTWARE

Ambiente. Sistemas de Coordenadas. Coordenadas Absolutas e Coordenadas Relativas.
Comandos para desenho de linhas. Apagar. Modo Ortogonal e procura de pontos-chave dos
objetos.

UNIDADE 2 — DESENHO EM 2D — APLICAGCAO AO PROJETO ARQUITETONICO

Desenho de Paredes. Criacdo de Cépias Paralelas. Comandos de Edi¢do: Aparar, Concordar
e Estender linhas. Estruturacdo do Desenho: Camadas, Cores e Linhas. Colocagdo de
Esquadrias. Conceitos de Blocos. Criacdo de Blocos - Esquadrias. Insercdo de Blocos de
Esquadrias. Colocacdo de Aparelhos e Méveis. Comandos de Edi¢cdo: Mover e Rotacionar.
Determinac&o de Areas e Perimetros. Colocacéo de Textos. Hachuras — Aplicacdo aos Pisos
Frios. Cotagem. Montagem de Prancha de Desenho. Espaco para moldagem e espaco para
Lay-out da prancha. Escala. Margem e Legenda. No¢Ges de Impresséo.

UNIDADE 3 — COMANDOS DE EDICAO REMANESCENTES

Chanfros e Concordancias. Arranjos Retangulares e Polares. Outros Comandos de Edicao.
UNIDADE 4 — APLICACAO A OUTROS PROJETOS DE ENGENHARIA CIVIL

Projetos de Rodovias. Projetos Elétricos. Projetos Hidro-Sanitarios.
UNIDADE 5 — INTRODUCAO A MODELAGEM 3D

Sistema de Coordenadas 3D. Visualizagdo em 3D. Sodlidos e Superficies. Modelagem de
Solidos. Sélidos Bésicos. Solidos por Extrusao. Solidos de Revolugao. Operagfes Booleanas.
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ALO047 DESENHO DIGITAL (continuagéo)

UNIDADE 6 — MODELAGEM 3D — APLICACAO AO PROJETO ARQUITETONICO

Paredes. Criacdo das Bases para Extrusdo. Extrusdo de Paredes. Adicdo de Vergas e
Peitoris. Lajes. Telhado. Estudo e Tracado do Telhado - Generalidades. Determinacdo das
Alturas. Modelagem do Telhado. Escadas. Sistemas de Coordenadas do Usuério (UCS).
Mudanca de Sistema. Modelagem da Escada.

UNIDADE 7 — VISTA DA FACHADA, CORTES, ISOMETRICA

Criacdo das Vports. Processamento das Vports. Adequacao das Layers. Insercdo de Blocos.
Cotagem. Hachuras.

UNIDADE 8 — NOGCOES DE RENDERIZAGAO

Introducdo. Materiais e Texturas. Luzes e Sombras. Composicdo da Paisagem. Pano de
Fundo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ALCANTARA, C.M. Plotagem e Impress&o com AutoCAD 2004. S&o Paulo: Erica, 2003.

LIMA, C.C.; CRUZ, M.D. Estudo Dirigido AutoCAD 2005: Enfoque para Mecéanica. Sdo Paulo:
Erica, 2004.

WIRTH, A. Aprendendo AutoCAD 2004: 2D & 3D. S/L: Alta Books, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AIMONE, J.L.F. AutoCAD 3D: Modelamento e Rendering. S/L: Artliber, 2002.
ALMEIDA, R. Lisp para AutoCAD. Florianépolis: Visual Books, 1996.

CESAR JR., K.M.L. Visual Lisp — Guia Basico Programacdo AutoCAD. Sdo Paulo: Market
Press, 2001.

LIMA JR, A.W. AutoCAD 2005 2d & 3d. S/L: Alta Books, 2005.
OMURA, G. Dominando o AutoCAD 3D. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 1997.
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AL2055 METODOLOGIA DE PESQUISA CIENTIFICA Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (30T/30P)
EMENTA

Fundamentos de metodologia cientifica. Conceitos e técnicas para preparacdo de projetos de
pesquisa: introducéo, objetivos, metodologia, justificativa, resultados esperados, estado da arte,
desenvolvimento, experimentos, conclusdes. Conceitos e técnicas para realizar pesquisa
bibliogréfica e a escrita de artigos cientificos. Normas para elaboracéo de trabalhos cientificos e
projetos de pesquisa.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos subsidios para a busca de informag6es cientifica e para a elaboracdo de um
trabalho cientifico. Torna-los aptos para a escrita de trabalhos cientificos, tal como, artigos e
trabalhos de concluséo de curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

Definigdo de ciéncia e conhecimento cientifico; Tipos de conhecimento; Subdivisdo e
classificagéo das ciéncias; Método cientifico e Metodologia geral de pesquisa; Aspectos
éticos da ciéncia.

UNIDADE 2 — TECNICAS PARA ELABORACAO DE TRABALHOS CIENTIFICOS
Tipos de leitura e de andlise de texto; Técnicas de sublinhar para esquematizar e resumir;
Elaboracéo de esquemas; Tipos de resumos; Redacao de resumos: paragrafos e capitulos;
Redacéo de resumaos de livros.

UNIDADE 3 - TECNICAS DE PESQUISA BIBLIOGRAFICA

O uso da biblioteca: fontes bibliograficas; Identificacdo das fontes; Classificagcdo das fontes;
Pesquisa bibliografica na internet.

UNIDADE 4 — FASES DA ELABORACAO DE TRABALHOS DE GRADUACAO

Escolha do tema; Delimitagdo do assunto; Pesquisa bibliogréfica: leituras e fichamentos;
Reflex&o e selecdo do material coletado; Planejamento e redacgéo do trabalho.

UNIDADE 5 — ELABORACAO E APRESENTACAO DE TRABALHOS DE GRADUACAO

Partes que comp8em um trabalho de graduacédo; Aspectos exteriores; Normas para a
redacédo; Elaboracéo e apresentacdo de seminarios.

UNIDADE 6 — INTRODUQAO A PESQUISA CIENTIFICA
Pesquisa cientifica: no¢des introdutérias; Métodos e técnicas de pesquisa; Pesquisa de
campo; Relatério de pesquisa.

UNIDADE 7 — ELABORACAO DE ARTIGOS CIENTIFICOS

Técnicas de elaboracao de artigos cientificos; Partes que compdem um artigo cientificos;
Meios de publicacdo de artigos cientificos.
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AL2055 METODOLOGIA DE PESQUISA CIENTIFICA (continuagao)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos bésicos,
pesquisa bibliogréfica, projeto e relatoria, publicacao e trabalhos cientificos. 7. ed. Sdo Paulo, SP
: Atlas, 2007.

. Metodologia cientifica. 5. ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugcdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo
de trabalhos na graduacgéo. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

AZEVEDO, Celicina Borges. Metodologia cientifica ao alcance de todos. 2. ed. Barueri, SP:
Manole, 2009.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira. Fundamentos de metodologia cientifica. 3. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2008.

CERVO, Amado Luiz. Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Trad. 2. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2010.

MARTINS, Dileta Silveira. Portugués instrumental: de acordo com as atuais normas da ABNT.
29. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

OLIVEIRA NETTO, Alvim Antonio de. Metodologia da pesquisa cientifica : guia pratico para
Apresentacao de trabalhos académicos. 3. ed. Floriandpolis, SC : Visual Books, 2008.

RAMOS, Albenides. Metodologia da pesquisa cientifica : como uma monografia pode abrir 0
horizonte do conhecimento. Sao Paulo: Atlas, 2009.

RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica : guia para eficiéncia nos estudos. 6. ed. S&o Paulo:
Atlas, 2006.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23.ed. Sdo Paulo, SP :
Cortez, 2007.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2062 |INTRODUGAO A PROGRAMAGAO COM MATLAB Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): ALGORITMOS E PROGRAMAGCAO (obrigatorio) 60(30T/30P)
EMENTA

Introducdo ao MATLAB. O ambiente de programacdo MATLAB. Programacdo basica com
MATLAB. Depuracdo com MATLAB. Estruturas de repeticdo. Funcbes definidas pelo usuario.
Plotando e programando gréaficos com MATLAB.

OBJETIVOS

Este componente curricular objetiva descrever os conceitos basicos da programagdo com Matlab
para o desenvolvimento de funcbes simples e complexas. E prevista a utilizacio de bibliotecas
extras para auxiliar no desenvolvimento de algumas solugdes a serem implementadas. Durante
todo o componente curricular de forma a inserir tais conceitos e técnicas em um contexto pratico,
isto €, com exemplos marcantes e ndo apenas com palavras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Introducdo ao Matlab

e Variaveis, constantes e comando de atribuicdo

e Expressdes aritméticas e légicas

e Operadores relacionais e logicos. Plotando e programando graficos com Matlab.
e Estruturas de controle: Execugéo condicional

e Estruturas de repeticdo: Depuracdo com Matlab.

¢ Orientacdo para Resolucdo dos Problemas dos trabalhos dos grupos
e Estruturas complexas:vetores; matrizes; Strings.

¢ Modularizacdo: Func¢des (chamada e retorno)

e Passagem de parametros.

e Orientacdo para Resolugcéo dos Problemas dos trabalhos dos grupos

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
CHAPMAN, Stephen J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. 2.ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2011.

GILAT, Amos. MATLAB com aplicagbes em engenharia. 2. ed. Porto Alegre, RS : Bookman,
2006.

GANDER, Walter. Como resolver problemas em computacdo cientifica usando MAPLE e
MATLAB. Séao Paulo: Blucher, 1997.

MATSUMOTO, Elia Yathie. MATLAB 7: fundamentos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2006.
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AL2062 INTRODUCAO A PROGRAMAGAO COM MATLAB (continuag&o)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HUNT, Brian R. A guide to MATLAB for beginners and experienced user. 2nd ed. New York:
Cambridge University Press, c2006.

SEMMLOW, John L. Biosignal and biomedical image processing: MATLAB-based
applications. New York: Marcel Dekker, 2004.

STEARNS, S.D. Digital signal processing with examples in MATLAB. Boca Raton: CRC
Press, 2003.

POULARIKAS, Alexander D. Signals and systems primer with MATLAB. Boca Raton: CRC
Press, c2007.

VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB programming. New York: Willey,
c2002.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2113 | |IBRAS (LINGUAGEM BRASILEIRA DE SINAIS) Carga Horaria (h):
Pré-requisito(s): NAO TEM 60 (15T /45P)
EMENTA

Fundamentos linguisticos e culturais da Lingua Brasileira de Sinais. Desenvolvimento de
habilidades basicas expressivas e receptivas em Libras para promover comunicagao entre seus
usuarios. Introducao aos Estudos Surdos.

OBJETIVOS

Gerais: Desenvolver as habilidades de recepcdo e de producdo sinalizada, visando as
competéncias linguistica, discursiva e sociolinguistica na Lingua Brasileira de Sinais; Propor
uma reflexdo sobre o conceito e a experiéncia visual dos surdos a partir de uma perspectiva
sdcio-cultural e linguistica; Propor uma reflexdo sobre o papel da Lingua de Sinais na vida dos
surdos e nos espagos de interagcdo entre surdos e ouvintes, particularmente nos ambientes
educacionais;

Especificos: Desenvolver a competéncia linguistica na Lingua Brasileira Sinais, em nivel basico
elementar; Fornecer estratégias para uma comunicacdo bésica de Libras e adequé-las,
sempre que possivel, as especificidades dos alunos e cursos; Utilizar a Libras com relevancia
linguistica, funcional e cultural; Refletir e discutir sobre a lingua em questédo e o processo de
aprendizagem; Refletir sobre a possibilidade de ser professor de alunos surdos e interagir com
surdos em outros espacos sociais; Compreender os surdos e sua lingua a partir de uma
perspectiva cultural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Histéria da educacao de surdos no Brasil e no mundo; Cultura surda e movimento
surdo; Alfabeto manual, nUmeros e saudacdes pessoais; Ambiente escolar (materiais
escolares e espaco fisico); Linguas de sinais e libras; Verbos I.

UNIDADE 2 - Familia e sociedade; Sistema pronominal (pronomes pessoais); Natureza e
fenbmenos (sistema verbal presente e passado); Profiss6es e mercado de trabalho; Verbos Il.

UNIDADE 3 - Traducéo e interpretacdo; Sistema pronominal (pronomes interrogativos); Os
alimentos (compra, venda, restaurante); Sistema pronominal (pronomes possessivos);
Literatura surda; Verbos IlI.

UNIDADE 4 — O uso do espaco e dos referentes; O uso dos advérbios e dos classificadores;
Sistema pronominal (pronomes demonstrativos); Producao textual em libras (sinalizada).
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AL2113 LIBRAS (LINGUAGEM BRASILEIRA DE SINAIS) (continuagéo)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FELIPE, Tanya; MONTEIRO, Myrna. LIBRAS em Contexto: Curso Bésico: Livro do aluno. 52
Ed. — Rio de Janeiro: LIBRAS Editora Grafica, 2007.

GESSER, Audrei. LIBRAS - Que lingua é essa? 1. ed. Parabola. 2009.

QUADROS, Ronice; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. 1.
ed. Artmed, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAPOVILLA, Fernando César, Raphael, Walkiria Duarte, Mauricio, Aline Cristina L. NOVO DEIT-
LIBRAS: Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira. vol. 1.
2. ed. Editora EDUSP, 2012.

CAPOVILLA, Fernando César, Raphael, Walkiria Duarte, Mauricio, Aline Cristina L. NOVO DEIT-
LIBRAS: Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira. vol. 2.
2. ed. Editora EDUSP, 2012.

FLAVIA, Brandao. Dicionario llustrado de LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais. 1. ed. Global
Editora, 2011.

Legislacéo Brasileira Online e Repositérios Digitais em Geral

MOURA, Maria Cecilia de. O surdo, Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro. Ed.
Revinter, 2000.

STROBEL, Karin. As imagens do outro sobre a cultura surda. Florianépolis: Editora UFSC,
2008

. Historia da Educacédo dos Surdos. Licenciatura em Letras/LIBRAS na Modalidade a
Distancia, universidade Federal de Santa Catarina-UFSC, 2008.

MATERIAL DE APOIO
BARRETO, Madson, Raquel Barreto. Livro Escrita de Sinais sem mistérios, Belo Horizonte:
Ed.do autor, 2012.

QUADROS, Ronice Muller de: PIMENTA, Nelson. Curso de Libras 1 (iniciante). Rio de Janeiro:
LSB Video,2007

QUADROS, Ronice Muller de; PIMENTA, Nelson. Curso de Libras 2 (Basico). Rio de Janeiro:
LSB Video, 2009

http://www.acessobrasil.org.br/libras/
http://www.faders.rs.gov.br/portal/uploads/Dicionario_Libras Atualizado CAS FADERS.pdf
http://WWW.feneis.org.br

http://www.Isbvideo.com.br
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Pré-requisito(s): LIBRAS (obrigatorio) 60 (15T /45P)
EMENTA

Aprimoramento das estruturas da LIBRAS e aperfeicoamento da compreensao e producdo em
nivel intermediério. Pratica do uso da LIBRAS em situacdes discursivas formais e informais (role-
play). Escrita de Sinais.

OBJETIVOS
OBJETIVOS GERAIS:

e Especializar alunos dos cursos de engenharias que ja participaram da disciplina optativa
LIBRAS, mediante o aprofundamento e articulagéo da teoria com a prética, valorizando a
pesquisa individual e coletiva da forma de comunicagéo e expressao dos surdos ou com
deficiéncia auditiva, objetivando desse modo, que através do ensino da Lingua Brasileira de
Sinais — LIBRAS possam compreender a importancia de assegurar a esses sujeitos 0 acesso
a comunicacgdo, a informacgéo, motivar o desenvolvimento de tecnologias para pessoas surdas,
pensando na sua efetiva integracéo na vida em sociedade;

¢ Aprofundar os conhecimentos no uso da Lingua Brasileira de Sinais - Libras. Desenvolver a
expressao visual espacial para facilitar a comunicagdo com a pessoa surda e identificar os
principais aspectos linguisticos e gramaticais da Libras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Analisar os aspectos relacionados ao estudo da sintaxe da Libras;

¢ Identificar a ordem basica da estrutura das sentencas;

¢ Aprofundar o conhecimento sobre Uso do Espaco e Classificadores em Libras;

e Promover situacdes para interpretacdo de historias sem texto;

o Aprender e utilizar as conversacdes em LIBRAS em contexto formal e informal;

¢ Realizar conversacgdes através da lingua de sinais brasileira com pessoas surdas;
e Conhecer as tecnologias voltadas as pessoas surdas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE |

1.1.1. Relembrando conceitos; 1.1.2. Morfologia; 1.1.3. Derivagdo; 1.1.4. Incorporagdo de
negacao; 1.1.5. Flexdo; 1.1.6. Pessoa (déixis); 1.1.7. Plural; 1.1.8. Género; 1.1.9. Grau; 1.1.10.
Incorporacd@o de numeral; 1.1.11. Formagéo de palavras; 1.1.12. Vocabulario.
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AL2148 LIBRASII (continuacéao)

UNIDADE Il

2.1. Tipos de verbos na lingua de sinais; 2.1.1. Verbos simples; 2.1.2. Verbos com concordancia;
2.1.3. Verbos espaciais; 2.1.4. Verbos manuais (verbos classificadores); 2.1.5. Aspecto
distributivo; 2.1.6. Aspecto temporal; 2.1.7. Advérbio de tempo; 2.1.8. Advérbio de lugar; 2.1.9.
Pronomes indefinidos; 2.1.10. Pronomes interrogativos; 2.1.11. Adjetivos; 2.1.12. Localizacao;
2.1.13. Vocabulario.

UNIDADE Il

3.1. Sintaxe; 3.1.1. Uso de marcacbes ndo manuais.; 3.1.2. Expressdes faciais gramaticais e
expressoes faciais afetivas.; 3.1.3. Expressdes faciais adjetivas; 3.1.4. Marca¢do de grau de
intensidade- expressdes faciais. 3.1.5. Grau de tamanho - expressdes faciais. 3.1.6. Sentenca
afirmativa. 3.1.7. Sentenca negativa. 3.1.8. Sentenca interrogativa. 3.1.9. Sentenca
exclamativa. 3.1.10. Topicalizagdo. 3.1.11. Foco. 3.1.12. Estrutura da sentengca em LIBRAS.
3.1.13. Vocabulario.

UNIDADE IV

4.1. Prética em LIBRAS e traducéo e interpretacdo; 4.1.1. Classificadores; 4.1.2. Role-play; 4.1.3.
Advérbios de modo incorporados aos verbos; 4.1.4. Direcao-perspectiva; 4.1.5. Comparativos;
4.1.6. Uso do espacgo; 4.1.7. Referente; 4.1.8. Traducgédo e interpretacdo de lingua de sinais;
4.1.9. O profissional tradutor e intérprete de LIBRAS; 4.1.10. Tipos de interpretacao; 4.1.11.
Traducgdo e interpretacdo de texto (escrito, sinalizado e verbalizado); 4.1.12. Aquisi¢cdo de
lingua de sinais por criancas surdas; 4.1.13. Escrita de Sinais; 4.1.14. Textos, historias, jogos
e teatro; 4.1.15. Vocabulario.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilinglie da Lingua de Sinais Brasileira, Volume I: Sinais de A a L. 3 ed. Sdo Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2001.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingle da Lingua de Sinais Brasileira, Volume Il: Sinais de M a Z. 3 ed. Sao Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2001.

GESSER, Audrei. LIBRAS - Que lingua é essa? 1. ed. Sdo Paulo: Parabola Editorial. 2009.
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AL2148 LIBRASII (continuacéao)

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

STROBEL, K. As imagens do outro sobre a cultura surda. 3. ed. Florianopolis: Editora UFSC,
2013.

QUADROS, Ronice. M. de & KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos linguisticos.
Porto Alegre: Artes Médicas, 2004.

QUADROS, Ronice. M. de. O Tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua
portuguesa. Secretaria de Educacdo Especial; Programa

Nacional de Apoio & Educacéo de Surdos — Brasilia: MEC; SEESP, 2003.

SKLIAR, Carlos B. A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Editora Mediagéo,
1998.

VELOSO, E. MAIA, V. Aprenda LIBRAS com eficiéncia e rapidez. Curitiba: Editora MaoSinais,
2014.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2144 RELAGCOES ETNICO RACIAIS Carga Horéria (h):
Pré-requisito(s): METODOLOGIA DE PROJ. DE PRODUTO (obrigatorio) 30(30T/0P)
EMENTA

Conceitos de etnia, raca, racializacdo, identidade, diversidade, diferenca. Grupos étnicos
“‘minoritarios” e processos de colonizagdo e poés-colonizagdo. Politicas afirmativas para
populagcdes étnicas e politicas afirmativas especificas em educacdo. Populacdes étnicas e
didspora. Racismo, discriminacdo e perspectiva didatico-pedagdgica de educacdo antirracista.
Curriculo e politica curriculares. Histéria e cultura étnica na escola e itinerarios pedagdégicos.
Etnia/Raga e a indissociabilidade de outras categorias da diferenca. Cultura e hibridismo
culturais. As etnociéncias na sala de aula. Movimentos Sociais e educacdo néo formal. Pesquisas
em educacdo no campo da educacdao e relagdes étnico-raciais.

OBJETIVOS

O componente curricular complementar Relacdes étnico-raciais propde-se a mudar o ponto de
referéncia do aluno para pensar o “outro”, o diferente, percebendo a complexidade de outras
formacdes culturais e entendendo outras praticas culturais dentro de uma légica propria, partindo
de seus proprios parametros, construindo desta forma, uma percepcao de que a nossa cultura
apenas uma das formas possiveis de perceber e interpretar o mundo e que todas as culturas sédo
igualmente validas e fazem sentido para seus participantes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ARANHA, M. L. de A.. Filosofia da Educacéo. 3 ed. S&o Paulo: Moderna, 2006.
. Historia da Educacéo e Pedagogia. 3 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.
EAGLETON, Terry. A ideia de cultura. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HALL, Stuart. A identidade cultural na pés modernidade. Trad. Tomaz Tadeu da Silva. 10. ed.
Rio de Janeiro: DP&A, 2005.

PEREIRA, Edmilson de Almeida. Malungos na escola: questdes sobre culturas afro descentes
em educacdo. Sdo Paulo: Paulinas, 2007.

SANTOS, Renato Emerson dos. Diversidade, espaco e relacfes étnico-raciais: o negro na
geografia do Brasil. 2. ed. Belo Horizonte: Gutemberg, 2009.

BHABHA, Homi K. O local da cultura. Minas Gerais: ed. da UFMG, 2001.
CANCLINI, Nestor. Consumidores e cidadaos. 5. ed. Rio de Janeiro: ED. da UFRJ, 2005.
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Pré-requisito(s): NAO TEM 60(60T/ OP)
EMENTA

Elaboracédo de textos dissertativo-argumentativos, considerando o emprego e a sistematizacao
das normas técnicas utilizadas na pesquisa cientifica. Elaboragéo de Projeto de Pesquisa.
Redacao de Resumos Indicativo, Informativo e Resenha Critica. Identificacdo de ideias principais
e secundarias de um texto. Reconhecimento dos articuladores que estabelecem coeséo no texto.

OBJETIVOS

Apresentar ao académico recursos linguisticos e textuais a fim de que ele seja capaz de redigir
textos técnicos com clareza, harmonia, concisdo e coeréncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — ELABORACAO DE TEXTOS DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO
1.1 Normas técnicas empregadas na pesquisa cientifica
1.2 Pratica dissertativa
UNIDADE 2 — ELABORACAO DE PROJETOS DE PESQUISA
2.1 Tempos verbais empregados
2.2 Estrutura do texto
UNIDADE 3 — RESUMO INDICATIVO, INFORMATIVO E CRITICO E RESENHA CRITICA
3.1 Redagédo de resumos informativos e resumos criticos
3.2 Redagéo de resenhas criticas
UNIDADE 4 — IDENTIFICACAO DE IDEIAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS DE UM TEXTO
4.1 Relagéo légica das ideias no texto

UNIDADE 5 — RECONHECIMENTO DOS ARTICULADORES QUE ESTABELECEM COESAO
NO TEXTO

5.1 Articuladores textuais: aspectos linguisticos
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AL2090 PORTUGUES INSTRUMENTAL (continuacéao)

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KOCH, Ingedore Grunfeld Villaca. A coesao textual. 19. ed. S&o Paulo : Contexto, 2004.

MARTINS, Dileta Silveira. Portugués instrumental: de acordo com as atuais normas da
ABNT. 29. ed. Editora Atlas, 2010.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira, Fundamentos de metodologia cientifica / 3. ed. Sdo Paulo,
SP, Pearson Prentice Hall, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FRANCHI, Carlos. Mas o0 que é mesmo gramatica? Sao Paulo: Parabola, 2006.

CAMPS, Anna ; COLOMER, Teresa. Ensinar a ler, ensinar a compreender. Porto Alegre: Artmed,
2008.

ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 5. ed.
Curitiba: Jurua, 2012.

KOCH, Ingedore Villaga; TRAVAGLIA, Luiz Carlos. A coeréncia textual. Sdo Paulo: Contexto,
2003.

FAVERO, Leonor Lopes. Coes&o e coeréncia textuais. S&o Paulo: Atica, 2001.
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ANEXO 12 - CORPO DOCENTE DO CURSO POR AREA DO CONHECIMENTO (2018/2)

Area de Fenémenos de Transporte e Engenharia Térmica

Nome

Formacéao

Adriano Roberto
da Silva
Carotenuto

Graduado em Engenharia Mecéanica, UFRGS (1999)
Mestre em Engenharia, UFRGS (2009)
Doutor em Engenharia, UFRGS (2013).

César Flaubiano
da Cruz Cristaldo

Graduado em Matematica (Licenciatura), UFRGS (2005);
Mestre em Matematica Aplicada, UFRGS (2008);

Doutor em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE (2013).

Felipe Denardin
Costa

Graduado em Fisica (Licenciatura), UFSM (2007);
Mestre em Fisica, UFSM(2009);
Doutor em Fisica, UFSM (2011).

Gustavo Fuhr
Santiago

Graduado em Engenharia Mecénica, FEI (1990);
Mestre em Engenharia Mecanica, UFRGS (2003);
Doutor em Engenharia Mecanica, UFRGS (2007).

Renato Alves da
Silva

Graduado em Matematica, UNESP, (1999);
Mestre em Engenharia Aeronautica e Mecanica, ITA, (2002);

Doutor em Engenharia Aerondutica e Mecanica, ITA, (2006).

Area de Mecanica dos Sélidos e Projeto

Nome

Formacéao

Alexandre Silva de
Oliveira

Graduado em Engenharia Mecéanica, UFSM (2001);
Administracdo, UFSM (2002); Ciéncias Contabeis, UFSM (2006);

Mestre em Engenharia de Producédo, UFSM (2002); em
Administracao, UFSM (2008);

Doutor em Engenharia Agricola, UFSM (2008).

Leandro Ferreira
Friedrich

Graduado em Engenharia Mecéanica, UNIPAMPA (2014);
Mestre em Engenharia, PPGEE / UNIPAMPA (2016).
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Thiago da Silveira

Graduado em Engenharia Oceénica, FURG (2010);
Mestre em Engenharia Oceénica, FURG (2016).

Tonilson de Souza
Rosendo

Graduado em Engenharia Industrial Mecéanica, URI (2002);

Mestre em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, IWT / UFRGS
(2005);

Doutor em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, GKSS / UFRGS

(2009).

Vicente Bergamini
Puglia

Graduado em Engenharia Mecéanica, UPF (2006);
Mestre em Engenharia Mecanica, UFRGS (2009);
Doutor em Engenharia Mecéanica, UFRGS (2014).

Area de Materiais e Processos de Fabricac&o

Nome Formacéo

Graduado em Matematica, UFRGS (2002);
Aldoni Gabriel _ |
Wiedenhoft Mestre em Engenharia, UFRGS (2008);

Doutor em Engenharia, UFRGS (2018).

Alexandre Urbano
Hoffmann

Graduado em Engenharia Industrial Mecénica, URI (2010);

Mestre em Engenharia, PPGEE / UNIPAMPA (2014).

Ana Claudia Costa
de Oliveira

Graduada em Tecnologia em Projetos Mecéanicos, CEETEMPS
(1998); em Engenharia Mecénica, ETEP (2010);

Mestre em Engenharia Metalurgica, USP (2001);

Doutora em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE (2008).

Leandro Antonio
Thesing

Graduado em Fisica (bacharelado), UFSM (2004); Fisica
(licenciatura), UFSM (2005); Engenharia Mecéanica, UFRGS
(2013);

Mestre em Fisica, UFSM (2007).

Marco Antonio
Durlo Tier

Graduado em Engenharia Mecéanica, UFSM (1990);

Mestre em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, UFRGS (1994);

Doutor em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, UFRGS (1998).
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Area de Mecatrénica, Automacao e Controle

Nome

Formacéao

Mauricio Paz
Franca

Graduado em Engenharia de Controle e Automacao, PUCRS
(2008);

Mestre em Engenharia e Tecnologia de Materiais, PUCRS
(2012).

Area de Conteldos Béasicos e Gerais

Nome

Formacéao

Ana Paula Garcia

Licenciada em Quimica, UFRGS (2007);
Mestre em Engenharia, UFRGS (2011);
Doutora em Engenharia, UFRGS (2016).

Ana Paula Gomes
Lara

Habilitacao Profissional Plena para o Magistério, UNISALLE,
(2002);

Graduada em Letras - LIBRAS, UFSC (2010).

Arlindo Dutra
Carvalho Junior

Graduado em Licenciatura em Matematica, UFSM (2010);

Mestrado em Matematica, UFSM (2013).

Daniel Michelon
dos Santos

Licenciado em Fisica, UFSM (2006);
Mestre em Meteorologia, UFSM (2010);
Doutor em Fisica, UFSM (2015).

Divane Marcon

Graduado em Licenciatura em Matematica, UFSC (2000);
Mestre em Matematica e Computacédo Cientifica, UFSC (2003)
Doutorado em Matematica Aplicada, UNICAMP (2018).

Fladimir
Fernandes dos
Santos

Graduado em Ciéncias Econ6micas, UFSM (2001);
Mestre em Engenharia de Producéo, UFSM (2003);

Doutor em Engenharia e Gestdo do Conhecimento, UFSC
(2010).

Giovani Guarienti
Pozzebon

Graduado em Engenharia Elétrica, USP (2006);
Mestre em Engenharia Elétrica, USP (2009);
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Doutro em Ciéncias, USP (2011).

Leandro Antonio
Thesing

Graduado em Fisica (bacharelado), UFSM (2004); Fisica
(licenciatura), UFSM (2005); Engenharia Mecéanica, UFRGS
(2013);

Mestre em Fisica, UFSM (2007).

Luis Enrique
Gomez Armas

Graduado em Ciéncias Fisicas, UNT-PE (1999);
Mestre em Ciéncias Fisicas, UNT-PE (2004);
Doutor em Fisica, USP (2009).

Marcelo Pereira
Magalhaes

Graduado em Engenharia Elétrica, UNIPAMPA (2014);
Mestre em Engenharia Elétrica, UNIPAMPA (2017).

Margot Fabiana
Pereira

Graduada em Engenharia Civil, UFSCAR (2011);
Mestre em Engenharia Civil, USP (2014);
Doutora em Engenharia de Estruturas, USP (2017).

Mariane Giacomini
Schardosim

Licenciada em Quimica, PUC/RS (2011);
Graduada em Quimica Industrial, PUC-RS (2011);
Mestrado em Engenharia, PUC-RS (2012);
Doutora em Engenharia, PUC-RS (2016).

Robson André
Domanski

Graduado em Ciéncia da Computag¢do, UNIPAMPA (2013);
Mestre em Engenharia Elétrica, UNIPAMPA (2016).
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ANEXO 13 — SERVIDORES TECNICO-ADMINISTRATIVOS (2018/2)

Setor

Nome

Posicéao

Servidores ligados
aos Laboratérios e
Suporte do

Campus

Dieison Gabbi Fantineli

Engenheiro Mecénico

Ivan Mangini Lopes

Técnico de Laboratoério de
Mecéanica

Milene Nogueira Palma

Técnica de Laboratoério de
Mecéanica

Cleber Millani Rodrigues

Engenheiro Agricola

Ana Carolina Classen

Técnica de Laboratoério de
Eletrotécnica

Adir Alexandre Bibiano Ferreira

Técnico de Laboratorio de
Fisica

Andre Costa Vargas

Técnico de Laboratoério de
Fisica

Thales Lima

Técnico de Laboratoério de
Eletrotécnica

Cleiton Lucatel

Técnico de Laboratorio de
Eletrotécnica

Eduardo Ferreira

Técnico de Laboratorio de
Eletrotécnica

Gerson Evandro de Oliveira
Sena

Técnico de Laboratoério de
Eletrotécnica

Janice de Fatima Facco

Técnica de Laboratorio de
Quimica

Gean Oldra

Técnico de Laboratorio de
Quimica

Gustavo Paim Berned

Técnico em Tl: Redes e
Suporte

Angelo Cezar Teixeira Miralha

Técnico em Tl: Redes e
Suporte

Julio César de Carvalho Lopes

Técnico em TI: Redes e
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Suporte

Rafael Prates Quevedo

Técnico em Tl: Redes e
Suporte

Marcelo de Jesus Dias de
Oliveira

Engenheiro Civil

Jarbas Bressa Dalcin

Engenheiro Civil

Juliano Pereira Duarte

Técnica de Laboratorio de
Engenharia Civil

Raquel dos Santos Machado

Técnica de Laboratoério de
Eng. Civil

Servidores da
Secretaria
Académica

Adriana dos Santos Rodrigues

Assistente em Administracao

Alba Cristina Botelho Muniz

Alba Cristina Botelho Muniz

Camila da Costa Lacerda Tolio
Richardt

Assistente em Administracao

Guilherme Roso

Assistente em Administragcédo

Jocelaine Gomes Garaialdi

Contadora

Leandro Cardoso de Oliveira

Assistente em Administracao

Maria Cristina Carpes
Marchesan

Assistente em Administracédo

Simara Alexandra da Silva

Assistente em Administracao

Servidores do
NuDE

Flavia Covalesky de Souza
Rodrigues

Técnica em Assuntos
Educacionais

Luci Annee Carneiro

Pedagoga

Luciano de Freitas Nunes

Assistente Social

Marcele Finamor dos Santos

Fonoaudib6loga

Mariela Aurora dos Santos
Sasso

Assistente Social

Roberta dos Santos Messa

Tradutora e Intérprete de
LIBRAS
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PAMPATEC

Daniele dos Anjos Schmitz

Assistente em Administragéo

Emerson Oliveira Rizzatti

Administrador

Thiago Eliandro de Oliveira
Gomes

Assistente em Administragéo

Vitor Rodrigues Almada

Administrador

Servidores da
Secretaria

Administrativa

Alessandra Fernandes de Lima

Secretéaria Executiva

Dionatas Felipe Barrater
Forneck

Assistente em Administragédo

Fabio Righi da Silva

Técnico em Contabilidade

Fernando Munhoz da Silveira

Administrador

Frank Sammer Beulck Pahim

Administrador

Leandro Segalla

Assistente em Administragcédo

Rafael Paris da Silva

Administrador

Sandra Mara Azzolin Posser

Técnica em Contabilidade

Télvio Rodrigues Liscano

Técnico em Contabilidade

Servidores da

Biblioteca

Bruna Luz da Silva Becker

Assistente em Administracédo

Catia Rosana Lemos de Araujo

Bibliotecaria - Documentalista

Douglas Patrick Maia Borges

Assistente em Administracao

Leonardo Bachio Pavanelo

Assistente em Administracédo

Marlucy Veleda Farias

Bibliotecaria - Documentalista
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ANEXO 14 — COORDENAGCAO DE CURSO E MEMBROS DO NDE (2018/2)

O primeiro coordenador pro-tempore do Curso de Engenharia Mecanica foi o Prof. Carlos
Aurélio Dilli Gongalves (01/2009 a 01/2010). Os coordenadores eleitos que o sucederam foram: Prof.
Marco Antonio Durlo Tier (02/2010 a 01/2011), Prof. Gustavo Fuhr Santiago (02/2011 a 08/2014) e Prof.
Tonilson de Souza Rosendo (09/2014 a 02/2018).

A Coordenacdo do Curso de Engenharia Mecénica, conforme nomeacéo pela Portaria N° 220,
de 06 de marco de 2018, é atualmente exercida pelos professores:

o Prof. MSc Mauricio Franca: Graduado em Engenharia de Controle e Automacao,
PUC/RS (2008); Mestre em Engenharia e Tecnhologia de Materiais, PUC/RS (2012),
como Coordenador de Curso;

e Prof. Dr. Adriano Roberto da Silva Carotenuto: Graduado em Engenharia Mecanica,
UFRGS (1999); Mestre em Engenharia, UFRGS (2009); Doutor em Engenharia, UFRGS
(2013), como Substituto.

A composig¢do do NDE do curso de Engenharia Mecénica, conforme nomeacao pela Portaria N°
432, de 24 de abril de 2018, tem atualmente como membraos titulares:

e Prof. MSc Mauricio Franca: Graduado em Engenharia de Controle e Automacdo,
PUC/RS (2008); Mestre em Engenharia e Tecnologia de Materiais, PUC/RS (2012),
como Presidente;

e Prof. Dr. Adriano Roberto da Silva Carotenuto: Graduado em Engenharia Mecanica,
UFRGS (1999); Mestre em Engenharia, UFRGS (2009); Doutor em Engenharia, UFRGS
(2013), como Secretario;

e Prof. Dr. Gustavo Fuhr Santiago, Graduado em Engenharia Mecéanica, FEI (1990),
Mestre em Engenharia Mecénica, UFRGS (2003), Doutor em Engenharia Mecéanica,
UFRGS (2007);

e Prof. MSc Leandro Antbnio Thesing: Graduado em Fisica-Bacharelado, UFSM (2004) e
em Engenharia Mecéanica, UFRGS (2013); Mestre em Fisica, UFSM (2007);

e Prof. Dr. Vicente Bergamini Puglia: Graduado em Engenharia Mecéanica, UPF (2006);
Mestre em Mecanica dos Sdélidos, UFRGS (2009); Doutor em Mecénica dos Sdlidos,
UFRGS (2013).

O atual suplente do NDE é:

e Prof. Dr. Tonilson de Souza Rosendo: Graduado em Engenharia Industrial Mecanica,
URI (2002); Mestre em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, IWT / UFRGS (2005);
Doutor em Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, GKSS / UFRGS (2009).
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