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APRESENTACAO

Este documento tem como intencdo reunir as diretrizes para funcionamento do
curso de Engenharia de Telecomunicagfes da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), bem como detalhar os componentes que compdem a sua matriz
curricular. O documento € organizado na seguinte sequéncia:

(1) Contextualizacéo, onde sdo descritos aspectos do regimento e base legal da
UNIPAMPA, realidade econémica e social em que o curso esté inserido, e a
legislacdo utilizada para compor o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso
(PPC);

(2) Organizacdo Didatico-Pedagogica, onde constam o perfil do egresso,
concepcao pedagogica, objetivos e normas de funcionamento do curso, bem
Como sua organizacao curricular;

(3) Recursos, onde é detalhada a infraestrutura disponivel para conducdo das
atividades de ensino e o corpo docente;

(4) Avaliacdo, onde estdo descritos os tramites de avaliagdo institucional,
autoavaliacdo do curso e o acompanhamento dos egressos. Ao final do
documento, sdo disponibilizadas as referéncias utilizadas para elaboracdo do
PPC, bem como informac6es anexas e outros apéndices relevantes.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N ~o, Telecomunicagdes |
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

1 CONTEXTUALIZACAO

1.1 UNIPAMPA

A presenca de Instituicbes de Ensino Superior (IES) em qualquer regido é
elemento fundamental de desenvolvimento econdmico e social, bem como de melhoria
da qualidade de vida da populagdo, uma vez que proporciona o aproveitamento das
potencialidades locais. Da mesma forma, 0s municipios que possuem representacdes de
universidades estdo permanentemente desfrutando de um acentuado processo de
transformacédo econdmica e cultural, que é propiciado por parcerias firmadas entre essas
instituicbes e as comunidades em que estdo inseridas, fomentando a troca de
informacdes e a interagdo cientifica, tecnoldgica e intelectual.

Sua implantagcdo, portanto, busca contribuir para a integracédo e o
desenvolvimento da regi&o de fronteira do Brasil com o Uruguai e a Argentina.

O reconhecimento das condicdes regionais e a necessidade de ampliar a oferta
de ensino superior gratuito e de qualidade na mencionada regido motivaram 0s
dirigentes dos municipios da area de abrangéncia da UNIPAMPA a pleitear, junto ao
Ministério da Educacdo, uma nova instituicdo federal de ensino superior para a regido.
O atendimento a esse pleito foi anunciado no dia vinte e sete de julho de dois mil e
cinco, em ato publico realizado na cidade de Bagé, com a presenca do Presidente Luis
Inécio Lula da Silva.

Nesta mesma ocasido, foi anunciado o Consorcio Universitario da Metade Sul,
responsavel, no primeiro momento, pela implantacdo da nova universidade. Em 22 de
novembro de 2005, o consorcio foi firmado mediante a assinatura de um Acordo de
Cooperacdo Técnica entre 0 Ministério da Educacdo, a Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) e a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), prevendo a ampliacdo da
educacdo superior no Estado. Coube a UFSM implantar os campi localizados em S&o
Borja, Itaqui, Alegrete, Uruguaiana e Sdo Gabriel; a UFPel, coube a implantacdo dos
campi de Jaguardo, Bagé, Dom Pedrito, Cacgapava do Sul e Santana do Livramento.

As instituicdes tutoras foram responsaveis pela criacdo dos primeiros cursos da
instituicdo, a saber: no Campus Alegrete, Ciéncia da Computacdo, Engenharia Civil,
Engenharia Elétrica; no Campus Bagé, Engenharia de Producdo, Engenharia de
Alimentos, Engenharia Quimica, Engenharia da Computacéo, Engenharia de Energias
Renovaveis e de Ambiente, Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Quimica,
Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol), Licenciatura em Letras (Portugués e
Inglés), Licenciatura em Matematica; no Campus Cacapava do Sul, Geofisica; no
Campus Dom Pedrito, Zootecnia; no Campus Itaqui, Agronomia; no Campus Jaguaréo,
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Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol) e Pedagogia; no Campus Santana
do Livramento, Administracdo; no Campus S& Borja, Comunicacdo Social
(Jornalismo), Comunicacdo Social (Publicidade e Propaganda) e Servico Social; no
Campus Sdo Gabriel, Ciéncias Biologicas, Engenharia Florestal e Gestdo Ambiental; e
no Campus Uruguaiana, Enfermagem, Farmaécia e Fisioterapia.

Em setembro de 2006, as atividades académicas tiveram inicio nos campi
vinculados a UFPel e, em outubro do mesmo ano, nos campi vinculados a UFSM. Para
dar suporte as atividades académicas, as instituicdes tutoras realizaram concursos
publicos para docentes e técnico administrativos em educacao, além de desenvolverem e
iniciarem a execucdo dos projetos dos prédios de todos os campi. Ainda em 2006,
entrou em pauta no Congresso Nacional o Projeto de Lei numero 7.204/06, que
propunha a criagdo da UNIPAMPA.

Em 16 de marco de 2007, foi criada a Comissdo de Implantagdo da
UNIPAMPA, que teve seus esforgos direcionados para constituir os primeiros passos da
identidade dessa nova universidade. Para tanto, promoveu as seguintes atividades:
planejamento da estrutura e funcionamento unificados; desenvolvimento profissional de
docentes e técnico-administrativos; estudos para o projeto académico; foruns
curriculares por areas de conhecimento; reunides e audiéncias publicas com dirigentes
municipais, estaduais e federais e com liderancas comunitarias regionais sobre o projeto
de desenvolvimento institucional da futura UNIPAMPA.

E dentro deste contexto, que se deu a criacio da Fundacéo Universidade Federal
do Pampa (UNIPAMPA) em 11 de janeiro de 2008 pela Lei 11.640, fruto de uma
politica federal que se iniciou com o programa de expansdo da Educacdo Superior e,
posteriormente, com o programa de apoio a planos de reestruturacdo e expansdo das
universidades federais (REUNI).

Cabe destacar que a Lei 11.640 estabeleceu o seguinte em seu artigo segundo:

A UNIPAMPA tera por objetivos ministrar ensino superior, desenvolver
pesquisa nas diversas areas do conhecimento e promover a extensdo
universitaria, caracterizando sua insercdo regional, mediante atuacdo
multicampi na mesorregido da Metade Sul do Rio Grande do Sul.

A sede administrativa, reitoria da UNIPAMPA, esta localizada na Rua General
Osorio, n° 900, Centro, Bagé - RS, CEP 96400-100.

O Governo Federal busca, com a UNIPAMPA, contribuir para a solugdo dos
problemas criticos de desenvolvimento socioeconémico, de acesso a educagao basica e
a educacdo superior, que caracterizam essa mesorregido do estado. Ao permitir que a
populacdo jovem possa permanecer em sua regido de origem, adquirindo 0s
conhecimentos necessarios para alavancar o progresso local, realiza um antigo sonho da
regido, que passa a ter a UNIPAMPA como promotora dessa mudanca, a qual afirma-se
através desse movimento regional no contexto das instituigbes federais de ensino
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superior. Soma-se a isso o fato de que a formacéo de méo de obra qualificada na propria
regido aumenta a autoestima de seus habitantes, propiciando o surgimento de novas
familias, cujos descendentes vislumbrardo novas opg¢des sociais e culturais.

A atual administragcdo federal procura, com a criagdo da UNIPAMPA, atingir
duas grandes metas para marcar sua atuacéo:

1) Interiorizar a educacdo publica, permitindo o acesso das populacdes
menos favorecidas ao Ensino Superior em regides cujas caréncias dificultam
0 desenvolvimento espontaneo;

2) Ensejar o aumento do percentual de estudantes matriculados no ensino
superior publico com relacdo ao total dos estudantes matriculados no Pais,
saindo de aproximadamente 20% registrados em 2010 para, de acordo com
o Plano Nacional de Educacdo (PNE), chegar aos 40% até 2015.

As politicas da UNIPAMPA, de acordo com seu Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI 2014-2018), se norteiam pelos principios expostos a seguir:

1) No ensino:
e Formacdo para cidadania, que culmine em um egresso participativo,
responsavel, critico, criativo e comprometido com o desenvolvimento
sustentavel;

e Educacdo como um processo global e interdependente, implicando
compromisso com o sistema de ensino em todos os niveis;

e Qualidade académica, traduzida pela perspectiva de totalidade que
envolve as relacGes teoria e pratica, conhecimento e ética e compromisso
com os interesses publicos;

e Universalidade de conhecimentos, valorizando a multiplicidade de
saberes e praticas;

e Inovacdo pedagdgica, que reconhece formas alternativas de saberes e
experiéncias, objetividade e subjetividade, teoria e prética, cultura e
natureza, gerando novos conhecimentos usando novas praticas;

e Equidade de condicGes para acesso e continuidade dos estudos na
Universidade;

e Reconhecimento do educando como sujeito do processo educativo;
e Pluralidade de ideias e concepcOes pedagdgicas;

e Coeréncia na estruturacdo dos curriculos, nas préaticas pedagogicas e na
avaliacéo;

e Incorporacdo da pesquisa como principio educativo, tomando-a como
referéncia para o ensino na graduacéo e na pés-graduacéo.

10
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2) Na pesquisa:

e Formagdo de recursos humanos voltados para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico;

e Difusdo da pratica da pesquisa no ambito da graduacdo e da pOs-
graduacao;

e Producéo cientifica pautada na ética e no desenvolvimento sustentavel.
3) Na extenséo:

e Impacto e transformacgdo: a UNIPAMPA nasce comprometida com a
transformacédo da metade sul do Rio Grande do Sul. Essa diretriz orienta
que cada agdo da extensdo da universidade se proponha a observar a
complexidade e a diversidade da realidade dessa regido, de forma a
contribuir efetivamente para o desenvolvimento sustentavel;

e Interacdo dialdgica: essa diretriz da politica nacional orienta para o
didlogo entre a universidade e 0s setores sociais, numa perspectiva de
méo-dupla e de troca de saberes. A extensdo na UNIPAMPA deve
promover o didlogo externo com movimentos sociais, parcerias
interinstitucionais, organizacGes governamentais e privadas. A0 mesmo
tempo deve contribuir para estabelecer um dialogo permanente no
ambiente interno da universidade;

¢ Interdisciplinaridade: a partir do dialogo interno, as acGes devem buscar
a interacdo entre componentes curriculares, areas de conhecimento, entre
os campi e os diferentes Orgdos da instituicdo, garantindo tanto a
consisténcia tedrica, quanto a operacionalidade dos projetos;

¢ Indissociabilidade entre ensino e pesquisa: essa diretriz se propde a
garantir que as acdes de extensdo integrem o processo de formacéo
cidadd dos alunos e dos atores envolvidos. Compreendida como
estruturante na formacdo do aluno, as acbes de extensdo podem gerar
aproximagdo com novos objetos de estudo, envolvendo a pesquisa, bem
como revitalizar as praticas de ensino pela interlocucdo entre teoria e
pratica, contribuindo tanto para a formacdo do profissional egresso,
quanto para a renovacéo do trabalho docente.

A estrutura multicampi da UNIPAMPA visa desenvolver a metade sul do estado
e promover a melhoria do nivel de vida da populagdo nessa regido economicamente
desfavorecida. A meta, por ocasido da elaboracdo do Pl em 2009, era chegar a cerca de
11.000 alunos matriculados em 2013, marca esta ja superada. S&o ofertados na
Instituicdo 62 cursos de graduacdo, entre bacharelados, licenciaturas e cursos superiores
em tecnologia, com 3.170 vagas disponibilizadas anualmente. Conforme dados do final
de 2014, a Universidade contava com um corpo de servidores composto por 727
docentes e 812 técnicos-administrativos em educacgdo, 0s quais proporcionam apoio
para atender os discentes nos cursos de graduacdo ofertados:

11
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Campus Alegrete: Ciéncia da Computacdo, Engenharia Civil, Engenharia
Elétrica, Engenharia Agricola, Engenharia Mecanica, Engenharia de Software e
Engenharia de Telecomunicacdes;

Campus Bagé: Engenharia de Producdo, Engenharia de Alimentos, Engenharia
Quimica, Engenharia da Computacdo, Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente,
Fisica, Quimica, Matemaética, Letras Portugués, Letras - Linguas Adicionais: Inglés,
Espanhol e Respectivas Literaturas e Musica;

Campus Cacapava do Sul: Geofisica, Ciéncias Exatas, Geologia, Mineracdo e
Engenharia Ambiental e Sanitéria;

Campus Dom Pedrito: Zootecnia, Enologia, Agronegocio e Ciéncias da
Natureza e Educagdo do Campo;

Campus Itaqui: Agronomia, Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos, Nutricdo, Matematica e Engenharia de Agrimensura;

Campus Jaguardo: Pedagogia, Letras - Portugués e Espanhol; Historia, Gestao
de Turismo e Producéo e Politica Cultural;

Campus Santana do Livramento: Administragdo, Ciéncias Econdmicas,
Relagbes Internacionais, Gestdo Publica e Direito;

Campus S&o Borja: Comunicacdo Social — Publicidade e Propaganda,
Jornalismo, Relacbes Puablicas, Servico Social, Ciéncias Sociais — Ciéncia Politica e
Ciéncias Humanas;

Campus Sao Gabriel: Ciéncias Biologicas (Bacharelado), Ciéncias Biologicas
(Licenciatura), Engenharia Florestal, Gestdo Ambiental e Biotecnologia;

Campus Uruguaiana: Enfermagem, Farmacia, Ciéncias da Natureza, Medicina
Veterinaria, Aquicultura, Educacdo Fisica e Fisioterapia.

Além disso, a instituicdo oferece cursos de pds-graduacdo, em nivel de
especializacGes, mestrados e doutorados. Atualmente, na UNIPAMPA, encontram-se
em funcionamento 12 (doze) programas de poOs-graduacdo stricto sensu (mestrado e
doutorado) e 9 (nove) programas de pés-graduacdo lato sensu (especializacdo), em 8
(oito) campi da UNIPAMPA. Séo eles:

1) Modo Stricto sensu

Campus Alegrete: Mestrado Académico em Engenharia Elétrica; Mestrado
Académico em Engenharia;

Campus Bagé: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias; Mestrado
Profissional em Ensino de Linguas;

Campus Cacapava do Sul: Mestrado Profissional em Tecnologia Mineral;

Campus Jaguaréo: Mestrado Profissional em Educacéo;
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Campus Sao Gabriel: Mestrado Académico em Ciéncias Biologicas;
Doutorado em Ciéncias Bioldgicas;

Campus Uruguaiana: Mestrado Académico em Bioquimica; Mestrado
Académico em Ciéncia Animal; Mestrado Académico em Ciéncias Farmacéuticas;
Doutorado em Bioquimica.

2) Modo Lato Sensu
Campus Alegrete: Especializagdo em Engenharia Econémica;

Campus Cacapava do Sul: Especializacdo em Geofisica e Geologia Aplicadas
a Recursos Naturais e Meio Ambiente;

Campus Itaqui: Especializacdo em Producdo Vegetal;

Campus Jaguardo: Especializacdo em Desenvolvimento  Regional,
Especializagdo em Educacdo e Gestdo do Patrimbnio Cultural; Psicopedagogia
Institucional; Especializacdo em Tecnologias Digitais e Educacao;

Campus S&o Borja: Especializagdo em Atividades Criativas e Culturais;
Campus Uruguaiana: Especializacdo em Educacdo em Ciéncias.

O curso de Engenharia de Telecomunicagdes iniciou suas atividades no primeiro
semestre de 2012, com o ingresso de 50 alunos na primeira turma. A partir deste
momento, houve o0 ingresso sistematico de uma nova turma de 50 alunos, a cada ano. O
processo de implantacdo do curso iniciou-se com a contratacdo de professores e
servidores técnico-administrativos em educacao (TAE), aquisicdo de equipamentos de
laboratério, material didatico e bibliogréfico, e construcdo da infraestrutura fisica. O
PPC inicial do curso de graduacdo em Engenharia de Telecomunicacgdes foi elaborado
em 2012, por uma equipe de dois professores dos cursos pré-existentes no Campus
Alegrete, o qual guiou o processo de implantacdo. O presente documento pretende
refletir melhor o contexto local, as demandas regionais e nacionais e o perfil do corpo
docente formado durante a fase de implantacdo do curso.

1.2 REALIDADE REGIONAL

A Mesorregido da Metade Sul do Rio Grande do Sul, conforme o Ministério da
Integracdo, “possui um territério de 154.100 km? que abrange 105 municipios do
extremo sul do pais, abriga uma populagédo de aproximadamente 2.638.350 habitantes e
faz fronteira com Argentina e Uruguai, além de atingir uma parte do litoral gadcho.
Possui um vasto e exclusivo patriménio natural, que é o bioma Pampa, com clima, solo,
recursos genéticos e aguas subterrdneas e de superficie, todos muito peculiares em
relacdo ao Brasil; e um particular patriménio cultural, cujo principal elemento é a figura
do Gaucho nos aspectos de capital social e relacional, além da potencialidade como

13



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 27 €ngenharia de

o Telecomunicogéesﬂ,
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES J-:N

unipampa

Universidade Federal do Pampa

riqueza turistica” (MINISTERIO DA INTEGRACAO, 2009). O espaco de insercio da
UNIPAMPA nessa Mesorregido pode ser visualizado na Figura 1 e abrange trés
Conselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDE - regides geopoliticas do estado
do RS): a Regido Fronteira Oeste, a Regido da Campanha e a Regido Sul.

A economia desta regido do Rio Grande do Sul j& figurou na histéria como pilar
da economia estadual, além de ter dado origem a importantes movimentos politicos e
econdmicos. Regido de grande vulto na producdo de arroz na agropecudria, seu modelo
produtivo é também causa do seu atual atraso social e econdmico, caracterizado pelo
latifandio, pela monocultura e pecuéria extensiva.

Tendo a producdo industrial se tornado progressivamente irrelevante na matriz
econbmica local, devida a competicdo externa imposta pelo processo de abertura da
economia, a regido passou a depender fortemente do setor priméario e do setor de
servigos. Essa realidade econdmica, caracterizada pela desaceleracdo econdmica e uma
crescente desindustrializacdo, notadamente a partir da década de 60, tem afetado
fortemente a geracdo de empregos e os indicadores sociais, especialmente os relativos a
educacao e a saude.

A superacdo da situacdo atual tem sido dificultada por uma combinacdo de
fatores, entre eles o baixo investimento publico per capita, que reflete a baixa
capacidade financeira dos municipios; a baixa densidade populacional e alta disperséo
urbana; a estrutura fundidria caracterizada por meédias e grandes propriedades; a
distancia dos polos desenvolvidos do estado, que juntos prejudicam a competitividade, a
atracdo de beneficios, entre outras consequéncias.

Na industria, pouco expressiva no ambito estadual, os Unicos setores que se
destacam s@o os relacionados ao Processamento de Produtos de Origem Vegetal e
Animal, que juntos somam mais de dois tercos da producdo industrial da regiao.

O ramo de equipamentos e instalacdes agricolas e agroindustriais, atividade cujo
desenvolvimento poderia eventualmente alavancar a economia da regido, permanece,
majoritariamente, dedicado a manutencdo. A pequena participacdo na producédo de bens
e equipamentos se deve a sazonalidade tipica do agronegd6cio e a incerteza de um
mercado futuro dependente do clima e da politica econémica.

No setor agricola, a orizicultura é a principal atividade, representando mais de
trés quartos da producdo agricola regional. A producdo tem crescido de tal forma que
atualmente 41% do arroz gaucho é produzido em dois dos COREDEs em que a
UNIPAMPA estd inserida: Fronteira Oeste e Campanha. Além da producdo, também
tem crescido o processamento de arroz, com incipientes tentativas de incorporagéo da
casca de arroz na construcéo civil e na geracgao de energia.

Outro setor de vulto € o da soja, no qual a regido responde por 17,5% da
producdo estadual, que é a mais eficiente do Estado, embora seja de apenas um quinto
daquela obtida no Mato Grosso. Atualmente, a regido ndo atua localmente no
processamento desse grdo. A producdo de trigo perdeu sua importancia na regido,
embora bastante eficiente nestes dois COREDEs, atingindo nacionalmente o 3° lugar.
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Figura 1 - Mesorregido da Metade Sul do Rio Grande do Sul.

Na pecuaria, a regido se caracteriza por conter mais de um terco dos rebanhos
bovinos estaduais, em torno de 5 milhdes de cabecas de gado, e metade dos ovinos -
mais de 2 milhdes de cabecas. Houve um incremento do processamento desse tipo de
carne nos Ultimos anos, fazendo com que a regido responda atualmente por 32% dessa
atividade no estado.

A concentracdo fundiaria na regido é notavel. Segundo os dados do Censo
Agropecuério de 1996, das quase 120 propriedades rurais galichas com mais de 5 mil
hectares, metade estava localizada nas regides Fronteira Oeste e Campanha, ocupavam
381 mil hectares e eram responsaveis por 6,3% do total da area das propriedades
agropecuarias na regido.

A metade sul do RS vem perdendo espaco no cenario do agronegdcio nacional,
tanto pelo avanco da fronteira agricola para mais proximo de importantes centros
consumidores, quanto pela distancia geografica e pelas dificuldades de logistica de
distribuicdo e pela demora dos complexos agroindustriais em se instalar na regido. Ha
ainda certa resisténcia na adocdo de novas tecnologias, bem como uma falta sistemaética
de coordenagdo limitando o avango de cadeias agroindustriais coordenadas, por
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exemplo, a da bovinocultura de corte e producdo de charque, que mudou
significativamente a partir da década de 1960 e causou impacto negativo no setor
industrial da metade sul. Mesmo assim, alguns frigorificos vém buscando instalar-se na
regido, focando na organizacdo da cadeia produtiva e agregacdo de valor ao produto,
tanto na producdo de carne bovina, como também da carne ovina. Alguns setores
produtivos, como a ovinocultura de 1a, nos quais a regido é competitiva, tiveram seus
mercados sensivelmente reduzidos pela entrada do Brasil no mercado globalizado e pelo
desenvolvimento de produtos substitutos sintéticos.

Outro destaque é a industria de celulose e papel, com investimento de empresas
de capital nacional e estrangeiro, que ao longo dos ultimos anos vem adquirindo terras e
ampliando a formacdo de macicos florestais, principalmente de eucalipto, que servirdo
de matéria prima para plantas industriais a serem instaladas nos préximos anos.

Hé& atualmente uma tentativa de ampliar o nimero de atividades econémicas na
regido, no intuito de diminuir a dependéncia que a economia local tem da pecuéria
extensiva e da cadeia de arroz irrigado, atividades cujo nivel de geracdo de emprego €
baixo. O relatério Rumos 2015, buscando alternativas para gerar uma mudanca no
padrdo produtivo regional, indica que a regido oferece potencialidades para setores
como: a) inddstria ceramica, por causa da presenca da matéria-prima; b) cadeia de
carnes integrada; c) vitivinicultura; d) extrativismo mineral, dada a alta incidéncia de
carvao e também de pedras preciosas; €) cultivo do arroz e soja; f) exploracdo da
silvicultura; g) alta capacidade de armazenagem; g) turismo, em especial 0 enoturismo
(visitacdo as vinicolas locais) e o turismo rural.

Dentre os setores com potencialidade para ser alvo de investimento publico e
privado podemos destacar o setor de processamento de oleaginosas para producdo de
biocombustivel, como é o caso da soja para producdo de biodiesel, que ja conta com
planta instalada em Rosario do Sul. A producdo de vinho vem se ampliando, com
modificacdo na forma de insercdo da producao regional na cadeia vitivinicola do estado.
De um lado, a venda de matéria prima, principalmente de uvas brancas, transformou-se
em venda de produtos semimanufaturados, como € a entrega do suco da uva, ao invés da
uva em grao para as industrias da serra gadcha. Por outro lado, a producdo de vinhos
também é feita localmente, com alguns destaques de qualidade na producdo dos
municipios de Sant'ana do Livramento e Dom Pedrito, cidade na qual a UNIPAMPA
implantou um curso de Enologia-Bacharelado.

Vale ressaltar também a potencialidade da regido para geragéo de energia eolica.
Recentemente, foi inaugurado o parque eélico de Cerro Chato no municipio de Santana
do Livramento, com um investimento total em torno de R$ 440 milhdes. A capacidade
de geracdo do parque edlico fica em torno de 80 MW.

Até a criacdo do Campus Alegrete da UNIPAMPA, o municipio ndo contava
com Instituicdes de Ensino Superior (IES), publicas ou privadas, ofertando cursos
superiores na area de engenharia. Nesse contexto, a criagdo do curso de graduagdo em
Engenharia de Telecomunicacbes vem diversificar a oferta de oportunidades de
formacdo na area das Engenharias. Adicionalmente, o curso também devera fomentar as

16



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 27 engenharia de
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

"o, Telecomunicagdes ;

atividades do Parque Tecnolégico do Pampa (PAMPATECY) na é4rea das
TelecomunicacGes. Com isso, pretende-se aumentar a atracdo de investimentos nessa
area para o municipio de Alegrete e a Regido da Fronteira Oeste.

1.3 JUSTIFICATIVA

A Engenharia de Telecomunicagdes esta relacionada a pesquisa, ao projeto e ao
desenvolvimento de dispositivos e sistemas de comunicacdes. Muitas das areas das
ciéncias e das engenharias necessitam da transmisséo e recepc¢do de informacéo entre
terminais. Dentre outras areas que apresentam interacdo com a Engenharia de
Telecomunicac@es, pode-se destacar a Engenharia Elétrica, as Ciéncias da Terra, como
Geofisica Espacial e o Sensoriamento Remoto, além da Automacdo de Processos,
especialmente daqueles que necessitam de técnicas de telecomando.

O Engenheiro de Telecomunicagfes pode atuar em diversas areas, algumas das
quais se encontram destacadas na lista abaixo:

1) Antenas

2) Circuitos ativos e passivos na faixa de micro-ondas
3) Caodificacéo de canal

4) Comunicagdes méveis

5) Comunicacdes Opticas

6) Comunicaces via satélite

7) Processamento analdgico e digital de sinais
8) Radio-enlaces para comunicacao terrestre
9) Radar

10) Réadio-navegacao

11) Redes de computadores

12) Sistemas digitais

Antes da criacdo do curso de Engenharia de Telecomunicacgdes, a UNIPAMPA
dispunha de Componentes curriculares ministrados em cursos de graduagdo cobrindo
apenas parcialmente os topicos 11 e 12 listados anteriormente. Todas as outras areas de

1 O site do PAMPATEC é < http://porteiras.s.unipampa.edu.br/pampatec >
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atuacdo do Engenheiro de Telecomunicacgdes encontravam-se descobertas, de forma que
0s egressos dos cursos de Ciéncia da Computacdo e Engenharia Elétrica do Campus
Alegrete ingressavam no mercado de trabalho com pouco ou nenhum conhecimento dos
topicos 1 a 10 supracitados.

O curso de Engenharia de Telecomunicagdes apresenta grande interface com o
curso de Engenharia Elétrica, fato que permitiu iniciar o curso com a utilizacdo da infra-
estrutura ja existente ou em fase de implantacdo no Campus Alegrete. Além disso, essa
interface permitiu o desenvolvimento de atividades de pesquisa em conjunto entre 0s
discentes e docentes das duas areas.

Na ocasido da abertura do Curso, o principal aspecto analisado foi a oferta de
cursos de Engenharia de Telecomunicacdes no Brasil. Uma analise realizada em 2010
considerando-se a Regido Sul do pais, mostrou os resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Instituicdes de Ensino Superior da Regido Sul do Brasil que ofertam cursos
de Engenharia de Telecomunicagdes ou afins.

Universidade Cidade |[Estado| Tipo |Vagas Nome do Curso
FEEVALE Novo | o5 |privada| ng. |  EngenhariaEletronica
Hamburgo (énfase Telecomunicaces)

Engenharia Eletronica
(énfase TelecomunicacGes)
Engenharia de
Telecomunicacdes
Engenharia Elétrica
(énfase Eletronica)
Sistemas de
Telecomunicagoes
Engenharia de
Telecomunicacdes
Engenharia Telematica
(énfase Telecomunicaces)

PUCRS Porto Alegre | RS ([Privada| 60

UNILASALLE Canoas RS |Privada| 50

UPF Passo Fundo | RS |Privada| n.d.

CEFET-SC |Florianépolis| SC |Publica| n.d.

FURB Blumenau SC |Privada| 40

UNISUL Floriandpolis| SC |Privada| n.d.

Univ. do Canoinhas | SC |Privada| 50 Engenha_rla dNe
Contestado Telecomunicagdes
Fac. Assis Cascavel PR [Privada| 75 Engenha_rla dNe

Gurgacz Telecomunicag0es

PUCPR Curitiba | PR |Privada| 58 Engenharia Eletronica

(énfase Telecomunicaces)
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Analisando a Tabela 1, percebe-se a existéncia de poucas universidades que
oferecem essa modalidade de engenharia ou area afim (cursos de Engenharia Elétrica ou
Eletrdnica com énfase em Telecomunicacdes). Quando se consideram apenas
Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), o cenéario ficava ainda mais
Impactante, ou seja: na Regido Sul do Brasil, havia apenas uma IFES, o Centro Federal
de Educagdo Tecnoldgica de Santa Catarina (CEFET-SC), que oferecia um curso na
area de Telecomunicacdes, sendo esta instituicdo distante a mais de 900 km de Alegrete.
Entretanto, deve-se destacar que os egressos do CEFET-SC recebem o titulo de
Tecndlogos em Telecomunicacdes, apresentando, portanto, um enfoque diferente do
Curso de Engenharia de Telecomunicacdes da UNIPAMPA. Desta forma, na época da
criacdo do curso havia um apelo geografico, uma vez que esta modalidade da
engenharia ndo era ofertada por nenhuma IFES na Regido Sul do Brasil.

Uma avaliacdo da conjuntura financeira do Pais, em 2010, levava a conclusédo de
que o egresso encontraria excelentes oportunidades de inser¢do no mercado de trabalho,
0 que justificou a criacdo do curso de Engenharia de Telecomunicagdes. Tal analise foi
pautada em alguns indicadores de desenvolvimento como os graficos apresentados da
Figura 2 a Figura 4. Seguindo a tendéncia mundial no aumento da demanda por servicos
de comunicacao pessoal, fica evidente, a partir dos graficos, a necessidade de formacéo
de médo de obra especializada e com profundo conhecimento na éarea de
Telecomunicacdes.

EVOLUCAO DOS ACESSOS DO SERVICO MOVEL PESSOAL
(em milhdes)
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Figura 2 - Evolucgéo dos acessos do servigco movel pessoal nos ultimos anos (Fonte:
Relatorio ANATEL 2010).
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EVOLUCAO DOS ACESSOS DO SERVICO DE COMUNICACAO MULTIMIDIA
{em milhdes)

0.1
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Figura 3 - Evolucao dos acessos do servigco de comunicagdo multimidia (internet) nos

altimos anos (Fonte: Relatério ANATEL 2010).

Com os dados apontados nos graficos acima, a criacdo do curso de graduacao
em Engenharia de TelecomunicacGes vem a contribuir para a transformacdo da
realidade regional, na qual a economia ainda é baseada na pecudria extensiva e
orizicultura. Tal mudanca devera ocorrer através do PAMPATEC, uma vez que este
espaco oportunizara aos egressos do Curso a instalacdo de suas empresas na area das
Telecomunicagoes.

EVOLUCAO DA TV POR ASSINATURA
(em milhoes)

6,3

4.6
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Figura 4 - Evolucdo da adeséo a servigos de televisdo por assinatura nos Gltimos anos
(Fonte: Relatério ANATEL 2010).
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1.4 LEGISLACAO

A elaboracdo deste PPC é amparada na Lei n° 9.394/96 - que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - e nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Graduacdo em Engenharia (resolucdo CNE/CSE n° 11/2002). As diretrizes
contidas neste documento s&o balizadas pelas orientagdes contidas no Estatuto da
Universidade e no Plano de Desenvolvimento Institucional, PDI 2014/2018, bem como
nas seguintes Leis, Resolucbes, Portarias e Pareceres:

e Lei5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes
de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo;

e Lei 6.619, de 16 de dezembro de 1978, que altera dispositivos da Lei n°
5.194, de 24 de dezembro de 1966;

e Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases
da educacéo nacional;

e Lei 10.861, de 14 de abril de 2004, que Institui o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior — SINAES e da outras providéncias;

e Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispbe sobre o estdgio de
estudantes;

e Lei n° 10.639/2003, que altera a Lei n° 9.394/1996, a qual estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da
Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-
Brasileira”, e da outras providéncias;

e Lei n° 11.645/2008 que estabelece as diretrizes e bases da educacéo
nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a
obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira” e
Indigena”;

e Lei 9.795/1999, que dispde sobre a educacdo ambiental, instituindo a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias; o
Decreto n° 4.281/02, o qual regulamenta a Lei n° 9.795/199 e a Resolucéo
n°® 02/2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental;

e Lei 12.605/2012, a qual determina o emprego obrigatério da flexdo de
género para nomear profissdo ou grau em diplomas;

e Lein®12.764, de 27 de dezembro de 2012; que dispde sobre a Protecdo dos
Direitos de Pessoas com Transtorno de Espectro Autista;
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e Resolugdo CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973, que discrimina
atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia;

e Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002, que instituiu as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia;
profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de
atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA,;

e Resolugdo CNE/CES N° 2, de 18 de junho de 2007, que dispde sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos
cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial;

e Resolugdo CONFEA N° 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicéo de titulos;

e Resolucdo CONSUNI N° 5, de 17 de junho de 2010, que aprova o0
Regimento Geral da Universidade;

e Resolucdo CONSUNI N° 20, de 26 de novembro de 2010, que aprova as
Normas de Estagio da Universidade;

e Resolugdo 27, de 30 de marco de 2011, que altera o Estatuto da
Universidade;

e Resolugdo CONSUNI N° 29, de 28 de abril de 2011, que aprova as Normas
Basicas de Graduacdo da Universidade;

e Resolugdo n° 97/2015, que normatiza o Nucleo Docente Estruturante na
UNIPAMPA;

e Parecer CNE/CES N° 1.362/2001, aprovado em 12 de dezembro de 2001,
que dispde sobre Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia;

e Parecer CNE/CES N° 8, aprovado em 31 de janeiro de 2007, que dispde
sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo
duracgéo dos cursos de graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial;

e Parecer CNE/CP n° 08/2012 e a Resolugdo n° 01/2012, que estabelecem as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos;

e Parecer CNE/CP n° 03/2004, estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacio das Relacdes Etnico- Raciais e para o Ensino de
Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana; e a Resolucéo n° 01/2004, que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das RelagGes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Africana;

e Portaria INEP N° 8, de 15 de abril de 2011, que regulamenta 0 ENADE
2011;
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Portaria n° 3.284/2003, que dispde sobre requisitos de acessibilidade de
pessoas portadoras de deficiéncias, para instruir 0s processos de autorizacdo
e de reconhecimentode de cursos, e de credenciamento de instituicdes;

Portaria 4.059/2004 que dispde sobre oferta na modalidade semipresencial;

Decreto n° 5.296/2004, que regulamenta as Leis 10.048/2000, a qual da
prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098/2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocdo da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida;

Decreto n° 6.949/2009, o qual promulga a convengéo Internacional sobre os
direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facutativo;

Decreto n° 7.611/2011, que dispGe sobre a educacdo especial e o
atendimento educacional especializado;

Decreto 5.626/2005, que dispde da Lingua Brasileira de Sinais — Libras;

Decreto 5.622/2005, art. 4°, inciso Il, § 2° - Prevaléncia da Avaliagéo
presencial de EAD.

Plano de Desenvolvimento Institucional da UNIPAMPA (2014-2018);
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2 ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

2.1 CONCEPCAO DO CURSO

Nome: Engenharia de Telecomunicag6es
Grau: Bacharelado

Ato de criacdo: Ata da 20% reunido ordindria do Conselho Universitario da
UNIPAMPA, de 25 de agosto de 2011.

Grau Conferido: Bacharel(a) em Engenharia de Telecomunicacgdes

Carga Horaria:

Componentes Curriculares Obrigatdrios: 3.060 horas, ja inclusas 165 horas
de Estagio Supervisionado e 60 horas de Trabalho de Conclusédo de Curso.
Componentes Curriculares Complementares de Graduacao: 300 horas
Atividades Complementares de Graduacéo: 360 horas

Total para Integralizacdo Curricular: 3.720 horas

Duracdo Minima / Méaxima: 9 / 20 semestres ( 4,5/ 10 anos )

Numero de Vagas (anuais): 50 (cinquenta)

Turnos de Funcionamento: Integral (matutino e vespertino)

Numero de Turmas por Ingresso: 1 (uma)

Periodicidade: Semestral

Formas de Ingresso: ver se¢do 2.2.3

Pagina do Curso: http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/engtelecom

Endereco:

Universidade Federal do Pampa — Campus Alegrete
Av. Tiaraju, 810 — Bairro Ibirapuitad

Alegrete, RS

CEP 97546-550

Telefone: 55 3421-8400

2.1.1 CONCEPCAO PEDAGOGICA DO CURSO

A UNIPAMPA organizou-se em centros tematicos, fazendo com que alguns dos
campi oferecam cursos de uma determinada area do conhecimento. Coube ao Campus
Alegrete sediar cursos de graduacdo na area tecnologica. Sendo assim, neste campus
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foram implantados inicialmente, no segundo semestre de 2006, os cursos de graduacéo
em Engenharia Elétrica, Engenharia Civil e Ciéncia da Computacdo, e,
subsequentemente, os cursos de Engenharia Mecénica (2009), Engenharia Agricola
(2010) e Engenharia de Software (2010).

A proposta de abertura do Curso de Graduagdo em Engenharia de
TelecomunicacOes foi elaborada pelo Conselho do Campus Alegrete e encaminhada
para apreciacdo da Comissdo Superior de Ensino da UNIPAMPA em 29 de julho de
2011. A Comissdo Superior de Ensino emitiu parecer favoravel a criacdo do curso e
apresentou o projeto na 202 reunido ordinaria do Conselho Universitario (CONSUNI) da
UNIPAMPA, o qual autorizou a cria¢do do curso conforme ata 20 do CONSUNI de 25
de agosto de 2011.

O curso de Engenharia de Telecomunicacbes do Campus Alegrete da
UNIPAMPA se beneficia de toda a infraestrutura disponivel e a ser implantada. Tem
duracdo de 10 (dez) semestres, com tempo minimo de integralizacdo sugerido de 4,5
anos. O curso é composto de atividades distribuidas entre Componentes Curriculares
Obrigatérios (CCO), Componentes Curriculares Complementares de Graduacéo
(CCCG), Atividades Complementares de Graduacdo (ACG), Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) e Estagio Obrigatorio (em pesquisa ou profissionalizante). O turno é
integral (matutino e vespertino), com aulas e demais atividades acontecendo pela parte
da manha e da tarde. O ingresso de alunos é anual, seguindo os critérios normais
adotados pela universidade e pelos demais cursos de graduagédo, conforme descrito na
sec¢do 2.2.3. O ingresso ocorre no primeiro semestre com uma turma de 50 vagas.

A carga horéria total do curso é de 3.720 horas, sendo: 3.060 horas nos
Componentes  Curriculares  Obrigatérios (incluindo 165 horas de Estagio
Supervisionado e 60 horas de Trabalho de Conclusdao de Curso), 300 horas em
Componentes Curriculares Complementares de Graduacdo (CCCG) e 360 horas em
Atividades Complementares de Graduacdo (ACG).

A estrutura permite flexibilidade, em consonancia com as novas diretrizes
curriculares do MEC, necesséria para que o aluno possa incorporar experiéncias de
aprendizado através da construcdo participativa do proprio curriculo, que deve ser
adaptavel as exigéncias de desenvolvimento de tecnologia nacional. Os CCCGs do
curso, que viabilizam essa necessaria flexibilidade, perfazem 300 horas, as quais 0
aluno devera cumprir, em especial, a partir do 7° semestre do Curso. O aluno podera
cursar componentes curriculares focados na &rea das Telecomunicagdes, bem como
componentes curriculares de outras areas do conhecimento, desde que complementares
a sua formacédo, como sdo as interfaces que os cursos tecnoldgicos do Campus Alegrete
possuem com a Engenharia de Telecomunicacdes.

O comprometimento efetivo dos professores do curso com o PPC, ndo somente
dos membros do NDE, bem como sua responsabilidade do processo ensino-
aprendizagem, sdo estabelecidos através do aproveitamento dos alunos por docentes
motivados e instrumentados para despertar a criatividade no ensino profissional,
possibilitando que todos os componentes curriculares, desde os basicos dos primeiros

25



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N ~o, Telecomunicagdes |
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

anos até os especificos, se integrem e permitam que o futuro profissional tenha
fundamentos tedricos e praticos solidos, que Ihe permitam desempenhar com sucesso e
motivacao sua atividade profissional.

O conhecimento gerado na pesquisa, imprescindivel para o desenvolvimento
técnico-cientifico da nacdo, acaba difundindo-se naturalmente para a graduacdo, o que
gera um ciclo virtuoso, onde a pesquisa fornece o conhecimento de ponta e a graduagéo
de profissionais tecnicamente capacitados e sintonizados com 0s conhecimentos mais
recentes. Por isso, elaborar um PPC que responda as exigéncias de um cenario
tecnoldgico em constante evolucdo e as necessidades sociais represadas da nossa nacao,
talvez seja o papel mais importante de uma universidade publica como formadora de
profissionais, em que a competéncia técnica e cientifica aliada a uma formacéo social,
politica e cultural, possibilite-lhe agir na sociedade como agentes indutores do
desenvolvimento econdmico e social.

A Coordenacdo, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) e a Comissdo do Curso
desempenham a tarefa conjunta de supervisdo continua e geréncia conjunta da execucao
do PPC. O funcionamento do curso deve ser avaliado continuamente por todos seus
autores: alunos, professores, funcionarios, administracdo e sociedade, cujos resultados
devem balizar as acGes necessarias ao aperfeicoamento do PPC.

O primeiro coordenador pro-tempore do Curso de Engenharia de
Telecomunicaces foi o Prof. Marcos Vinicio Thomas Heckler (marco de 2012 a janeiro
de 2013), sendo reeleito para mais um mandato com vigéncia de fevereiro de 2013 a
janeiro de 2015.

2.1.2 OBJETIVOS

O Curso de Engenharia de TelecomunicacBes visa a propiciar ao estudante a
incorporacdo de um conjunto de experiéncias de aprendizado que possibilitem a
formacdo de um profissional com perfil generalista, critico e reflexivo, consciente do
seu papel na sociedade, que seja capaz de contribuir para o processo de
desenvolvimento local, regional e nacional na area de engenharia, e capaz de tornar-se
ativo no desenvolvimento social e tecnoldgico, agindo dentro dos preceitos da ética
profissional.

Os objetivos especificos do curso de Engenharia de Telecomunicacdes,
estabelecidos como metas para o alcance de seu objetivo geral, consistem em:

e Suprir as demandas da sociedade através da execucdo de projetos de
pesquisa e extensao;

e Proporcionar uma formagdo profissional generalista, reunindo
conhecimentos e habilidades técnico-cientificas, éticas e humanistas;

e Desenvolver a capacidade de abstracéo, raciocinio l6gico e a habilidade para
aplicacdo de meétodos cientificos, para propiciar o desenvolvimento de
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pesquisas e promover a evolugdo cientifico-tecnologica da area das
Telecomunicac0es;

e Desenvolver a habilidade para identificagdo e solucdo dos problemas de
Engenharia, fazendo frente aos desafios tecnoldgicos e de mercado,
mediante aprendizado continuo e gradual pela concep¢do e execucdo de
projetos ao longo do curso;

e Formar cidaddos com a capacidade de aplicar seus conhecimentos de forma
independente e inovadora, respeitando principios éticos e de acordo com
uma visdo critica da atuacéo profissional na sociedade.

2.1.3 PERFIL DO EGRESSO

Pretende-se que o profissional formado pelo Curso de Graduagdo em Engenharia
de Telecomunicagdes da UNIPAMPA possua sélida formacdo profissional geral
(formacdo generalista e humanistica) e formagdo especifica, através das énfases do
curso de acordo com a vocacgdo personalizada de cada académico. Na formacao de um
profissional com base nesta concepg¢do, torna-se fundamental trabalhar no curso
caracteristicas como: raciocinio légico; habilidade para aprender novas qualificacdes;
conhecimento técnico geral; responsabilidade com o processo de producéo e iniciativa
para resolucdo de problemas. A conjugacdo dessas habilidades deve resultar num
profissional capacitado a analisar, projetar, administrar e realizar, com visao
contextualizada, critica e criativa da sociedade.

Habilidades a serem desenvolvidas ao longo da graduacdo segundo a Resolugéo
11/2002:

e Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
e Habilidade para associar a teoria as préaticas profissionais;

e Habilidade para integrar as diferentes areas de conhecimento da Engenharia
de Telecomunicac6es, identificando os limites e contribuicdes de cada uma
delas;

e Projetar, propor e conduzir experimentos e interpretar resultados;
e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;

e Habilidade no dominio da comunicacéo interpessoal e técnica, inclusive nas
formas escrita, oral e gréfica;

e Habilidade para incorporar e desenvolver técnicas, instrumentos e
procedimentos inovadores;
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e Habilidades no exercicio da lideranca e das relagGes interpessoais;
e Capacidade para utilizar subsidios de pesquisa na geracdo de inovacoes;

e Avaliar a viabilidade econémica e a necessidade social de projetos de
engenharia;

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

e Supervisionar e avaliar a operacdo e a manutencao de sistemas;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e  Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

Da mesma forma como os demais profissionais de outras modalidades da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (conforme Resolucdo 218/73), esperam-se as
seguintes competéncias do egresso do Curso:

e Gestdo, supervisdo, coordenacdo, orientacao técnica;

e Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagéo;
e Estudo de viabilidade técnico-econdémica e ambiental,

e  Assisténcia, assessoria, consultoria;

e Direcédo de obra ou servico técnico;

e Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

e Desempenho de cargo ou funcéo técnica;

e Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacao,
ensaio, divulgacdo técnica, extensdo;

e Elaboracdo de orgcamento;

e Padronizacdo, mensuracdo, controle de qualidade;
e Execucdo de obra ou servico técnico;

e Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

e Producdo técnica e especializada;

e Condugdo de servigo técnico;

e Conducdo de equipe de instalacio, montagem, operagdo, reparo ou
manutencao;

e Execucdo de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutengao;

e Operacdo, manutencao de equipamento ou instalacao;
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e Execucdo de desenho técnico.

A formagdo profissional proposta pelo curso de Engenharia de
TelecomunicacGes da UNIPAMPA almeja que o estudante possa buscar de fato as
competéncias, exercitando a prospeccdo de oportunidades no mercado de trabalho. O
reconhecimento dessa realidade e sua consideracdo no continuo planejamento do curso
sd0 muito importantes, pois a cada dia abrem-se novas oportunidades de atuacdo para o
engenheiro. Esse nivel de conscientizacdo pode ser atingido através da pratica do
planejamento profissional desde o inicio do curso.

O egresso do curso de Engenharia de Telecomunicagdes da UNIPAMPA
possuira uma sélida formacdo generalista que possibilitara sua inser¢do no mercado de
trabalho regional e nacional. Como exemplo, destaca-se a preparacdo do egresso para
atuar em:

e Empresas prestadoras de servigcos de comunicagéo;
e Agéncias reguladoras (ANATEL, ANEEL, e outras);

e Projeto, fabricacdo, manutencdo e operacdo de dispositivos e sistemas de
comunicacao;

e Projeto, execugdo e fiscalizagcdo de infraestrutura de comunicagdes em
qualquer modalidade (comunicaces moveis, dpticas ou via satélite);

e Projetos de extensédo, pesquisa e desenvolvimento;
e Consultorias e pericias;
e Ensino técnico-médio e superior;

e Programas de p6s-graduacao.

2.2 DADOS DO CURSO

2.2.1 ADMINISTRACAO ACADEMICA

O Curso de Engenharia de Telecomunicag¢Ges conta com um coordenador e um
coordenador substituto de curso. O coordenador do curso é eleito entre os professores
que ministram componentes curriculares no curso e que possuam Mestrado ou
Doutorado em Engenharia ou areas afins. O coordenador deve dedicar-se a gestdo do
curso, atendendo de forma diligente e diplomatica aos discentes e docentes,
representando o curso no Conselho do Campus e demais instancias da universidade. Ele
deve dialogar com a comunidade interna e externa, proporcionando transparéncia,
organizacdo e lideranca no exercicio das funcBes, permitindo acessibilidade a
informagdes, conhecendo e demonstrando comprometimento com o PPC. O atual
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coordenador do curso é o Prof. Edson Rodrigo Schlosser, com graduacao e mestrado em
Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). O atual
coordenador iniciou sua carreira docente nesta IES em julho de 2013, e desde fevereiro
de 2015 exerce a fungdo de Coordenador do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes.

O curso possui duas grandes comissdes que tratam de seu funcionamento. Uma
delas é o Nucleo Docente Estruturante (NDE), o qual, em consonancia com a Resolucéao
N° 01 de 17 de junho de 2010 do Conselho Nacional de Avaliacdo da Educagéo
Superior (CONAES) e a Resolucdo 97/2015 da UNIPAMPA, tem por finalidades:
viabilizar a construcdo e implementacdo do Projeto Politico-Pedagogico, propor
alteracdes dos curriculos plenos, cuidar dos aspectos pedagogicos e da melhoria e
qualidade do ensino no curso. As normas de funcionamento do NDE do Curso constam
no Anexo A.

O NDE realiza no minimo duas reunides semestrais e sua composi¢do atual
desta comisséo, segundo Portaria N° 709, de 29 de maio de 2015, € listada abaixo:

e Prof. Me. Edson Rodrigo Schlosser — coordenador do Curso e atual
presidente do NDE;

e Prof. Me. Lucas Santos Pereira — coordenador substituto e atual secretario
do NDE;

e Prof. Me. Fabiano Tondello Castoldi;

e  Prof. Dr. Jacson Weber de Menezes;

e Prof. Dr. Jorge Luis Palacios Felix;

e Prof. Me. Paulo César Comassetto de Aguirre;

e Prof. Me. Bruno Boessio Vizzotto — membro suplente.

Outra comissdo instituida no curso de Engenharia de Telecomunicagdes é a
Comissdo de Curso. Sua principal funcdo € aprovar ou sugerir mudancas académicas e
regimentais, propostas pelo NDE, além de zelar pelo cumprimento das normas
estabelecidas no PPC do curso. A norma da Comissdo de Curso € apresentada no
Anexo B.

O suporte administrativo do curso é feito pela secretaria académica, que atende
as demandas da coordenagdo de curso, e por técnicos alocados aos laboratorios
utilizados pelo Curso. A atual coordenadora académica do Campus Alegrete da
UNIPAMPA ¢ a Prof2. Mércia Cristina Cera.

A alocacdo, suporte, integragdo multidisciplinar e normas de funcionamento? dos
laboratorios do Campus Alegrete sdo de atribuicdo da Comissdo Local de Laboratorios,

2 As normas de funcionamento dos laboratérios estdo disponiveis na aba laboratérios em:
< http://portais.unipampa.edu.br/alegrete>
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composta por 2 (dois) membros, um docente e outro servidor Técnico-Administrativo,
eleitos por 2 (dois) anos.

Os componentes curriculares de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e de
estagio possuem cada uma seu coordenador e substituto, responsaveis pelo
cumprimento das atribuicdes a eles definidas pela Resolugdo 29/2011 do CONSUNI e
pelas normas correspondentes, constantes nos anexos D e E, respectivamente.

O curso de Engenharia de TelecomunicacBes também se integra aos outros
cursos do Campus Alegrete através da participacdo do seu Coordenador na Comisséo
Local de Ensino e no Conselho do Campus.

A composicdo e competéncias da estrutura administrativa, das comissdes locais
e comissdes de curso sdo estabelecidos no Capitulo Il do Regimento Geral da
Universidade (RGU), de 17 de junho de 2010.

2.2.2 FUNCIONAMENTO

O Curso de Engenharia de Telecomunicacdes do Campus Alegrete oferece
anualmente 50 vagas, com ingresso Unico no primeiro semestre letivo de cada ano
através do Sistema de Selecdo Unificada (SiSU) do Ministério da Educacéo,
selecionando os candidatos as vagas através da nota do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), em consonancia com a Resolucdo 29 do CONSUNI, de 28 de abril de
2011, que estabelece as Normas Basicas de Graduagdo da UNIPAMPA.

O Calendario Académico da Universidade, conforme estabelecido nos artigos
1° ao 3° da mesma Resolucdo 29 do CONSUNI, prevé dois periodos letivos regulares,
cada um com dura¢do minima de 100 dias letivos e, entre eles, dois periodos letivos
especiais, em carater eventual, com duracdo de no minimo 2 (duas) e no maximo 6
(seis) semanas. Durante o primeiro periodo letivo regular do ano, uma semana letiva é
reservada para a realizacdo da Semana Académica do Campus, sendo reservada outra
semana no segundo periodo regular para a realizacdo da Semana Académica da
UNIPAMPA, implementada atualmente sob a forma do Saldo Internacional de Ensino,
Pesquisa e Extensédo (SIEPE).

Os académicos devem matricular-se semestralmente em, no minimo, 8 (0ito)
créditos, ou 120 horas, para manter seu vinculo com o curso. A carga horaria maxima
semestral que o aluno pode cursar é de 540 horas, ou 36 (trinta e seis) créditos. O curso
funciona em periodo integral (matutino e vespertino), com ofertas de componentes
curriculares no periodo diurno, entre 7h30min e 18h30min. Eventualmente, também ha
oferta de turmas extras ou mistas (em conjunto com outros cursos) a noite (das
18h30min as 22h30min) e aos sabados pela manha (das 7h30min as 12h30min).
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A formacdo dos alunos inclui a realizacdo obrigatoria de um Trabalho de
Conclusdo de Curso, executado ao longo de um semestre. E obrigatéria a realizagéo de
165 horas de Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério. Ao profissional formado é
conferido o titulo de Bacharel(a) em Engenharia de Telecomunicagdes.

A carga horaria percentual do curso estd distribuida conforme listado na
Tabela 2. Considera-se, aqui, que o TCC e o Estagio Curricular Supervisionado
Obrigatorio estejam alocados no ndcleo de conteidos especificos.

Tabela 2 - Carga horaria percentual do curso de Engenharia de Telecomunicagdes.

Carga Carga
Horéria Horéria
(horas-aula) (%)

Nucleo de Contetudos Basicos 1.260 33,87
Nucleo de Contetdos Profissionalizantes 540 14,52
Nucleo de Conteudos Especificos 1.260 33,87
Nucleo de Componentes Curriculares Complementares
de Graduacao 300 8,06
Atividades Complementares de Graduagao 360 9,68
Total 3.720 100,00

2.2.3 FORMAS DE INGRESSO

O ingresso nos cursos da UNIPAMPA é regido por editais especificos, Portaria
Normativa MEC 02/2010 e pela Resolucdo das Normas Académicas de Graduacdo da
UNIPAMPA. No Curso de Engenharia de Telecomunicacdes, que ofertara 50 vagas
anualmente, bem como nos demais cursos da Universidade, o ingresso seré realizado a
partir dos processos a seguir pontuados:

1) Processo seletivo pelo Sistema de Selecdo Unificada (SiSU) com a
utilizacdo das notas obtidas no Exame Nacional do Ensino Medio (ENEM)

I. ocorre para todos os cursos de graduagdo 1 (uma) vez por ano, no
1° (primeiro) semestre, conforme o nimero de vagas estabelecido pela Instituicéo e,
excepcionalmente, no 2° (segundo) semestre, se autorizado pelo Conselho Universitario,
para cursos especificos;
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ii. é realizado por meio do Sistema de Selecdo Unificada (SiSU) da Secretaria de
Educacao Superior (SESu), Ministério da Educacdo (MEC), utilizando exclusivamente
as notas obtidas pelos candidatos no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Pardgrafo Unico. Excepcionalmente podem ser realizados processos seletivos
especificos autorizados pelo Conselho Universitario.

2) Reopcédo: forma de mobilidade académica condicionada a existéncia de
vagas, mediante a qual o discente, regularmente matriculado ou com matricula trancada
em curso de graduacdo da UNIPAMPA, podera transferir-se para outro curso de
graduacdo desta Universidade.

A mudanca de curso ou turno pode ocorrer até 2 (duas) vezes.

3) Processo seletivo complementar:

e Reingresso: ingresso de ex-discente da UNIPAMPA em situacdo de
abandono ou cancelamento de curso a menos de 2 anos;

e Transferéncia voluntaria: ingresso de discente regularmente matriculado
ou com trancamento de matricula em curso de graduacdo de outra
Instituicdo de Ensino Superior (IES), que deseje transferir-se para esta
Universidade;

e Portador de Diploma: forma de ingresso para diplomados por outra IES,
ou que tenham obtido diploma no exterior, desde que revalidado na forma
da lei;

e Transferéncia compulsoria (EX OFFICIO): forma de ingresso concedida
ao servidor publico federal, civil ou militar, ou a seu dependente discente,
em razdo de comprovada remocdo ou transferéncia de oficio que acarrete
mudanca de domicilio para a cidade do campus pretendido ou municipio
préximo;

e Regime especial: consiste na inscricdo em componentes curriculares para
complementacdo ou atualizacdo de conhecimentos, é concedida para
portadores de diploma de curso superior, discente de outra IES e portador de
certificado de conclusdo de ensino médio com idade acima de 60 anos
respeitada a existéncia de vagas e a obtencdo de parecer favoravel da
Coordenagdo Académica. A matricula no Regime Especial ndo constitui
vinculo com qualquer curso de graduacdo da instituicao;

e Programa estudante convénio: matricula destinada a estudante estrangeiro
mediante convénio cultural firmado entre o Brasil e 0s paises conveniados;

e Programa de mobilidade académica interinstitucional: permite ao
discente de outras IES cursar componentes curriculares da UNIPAMPA,
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como forma de vinculacdo temporaria pelo prazo estipulado pelo convénio
assinado entre as Instituicoes;

e Programa de mobilidade académica intrainstitucional: permite ao
discente da UNIPAMPA cursar, temporariamente, componentes curriculares
em outros campi;

e Matricula Institucional de cortesia: consiste na admissdo de estudantes
estrangeiros, funcionarios internacionais ou seus dependentes, que figuram
na lista diplomatica ou consular, conforme Decreto Federal n® 89.758, de
06/06/84 e Portaria 121, de 02/10/84.

Ainda, em atendimento ao disposto na Lei n® 12.711, de 29 de agosto de 2012,
regulamentada pelo Decreto 7.824, de 11 de outubro de 2012, e a Portaria n° 18, de 11
de outubro de 2012, a UNIPAMPA oferta 25% (vinte e cinco por cento) das vagas de
cada curso para as acOes afirmativas L1 e L2; 25% (vinte e cinco por cento) para as
acOes afirmativas L3 e L4; 3% (trés por cento) para a acdo afirmativa Al e 47%
(quarenta e sete por cento) para a ampla concorréncia.

| - estudantes egressos de escola publica, com renda familiar bruta igual ou
inferior a 1,5 (um virgula cinco) salario-minimo per capita:

a) que se autodeclararam pretos, pardos e indigenas (denominada, acao
afirmativa L2, ou simplesmente L2);

b) que ndo se autodeclararam pretos, pardos e indigenas. (denominada, acéo
afirmativa L1, ou simplesmente L1).

Il - estudantes egressos de escolas publicas, com renda familiar bruta superior a
1,5 (um virgula cinco) salario minimo per capita:

a) que se autodeclararam pretos, pardos e indigenas; (denominada, acao
afirmativa L4, ou simplesmente L4);

b) que ndo se autodeclararam pretos, pardos e indigenas. (denominada, acéo
afirmativa L3, ou simplesmente L3).

1l - estudantes com deficiéncia (denominada, acdo afirmativa Al ou
simplesmente Al).

IV - estudantes que independente da procedéncia escolar, renda familiar ou
raca/etnia (denominada, ampla concorréncia ou AC).
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2.3 ORGANIZACAO CURRICULAR

O planejamento e a execucdo de uma estrutura curricular coerente com a
proposta do curso sdo os principais meios para a efetivacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso. A estrutura curricular planejada para o curso de Engenharia de
Telecomunicagbes da Universidade Federal do Pampa procura aprimorar 0 processo
inicial de implantacéo do curso.

A principal caracteristica a ser proposta na estrutura curricular é a solidez dos
conteddos fundamentais e a abrangéncia na formacdo profissional. A qualidade do
ensino-aprendizagem dos contetdos basicos deve ser garantida, assim como 0s niveis
de exigéncia adotados nos componentes curriculares e atividades complementares de
graduacdo. Porém, a aprendizagem deve ser facilitada através da contextualizacdo dos
contetidos, da organizacdo dos conhecimentos de modo que desperte a capacidade de
visdo sisttmica e da integracdo de conteldos teéricos e praticos, basicos e
profissionalizantes, proporcionando uma percepg¢édo interdisciplinar aos problemas de
engenharia. A associacdo destas caracteristicas a estrutura curricular é feita com a
adocdo de estratégias como:

e Proporcionar ao aluno o contato com problemas de engenharia desde o0s
primeiros semestres do curso;

e Incentivar a realizagdo de trabalhos de iniciagdo cientifica, monitorias,
projetos multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protétipos, participacdo em empresas juniores e
atividades empreendedoras;

e Estimular o estudante a conhecer as areas de atuacdo profissional a fim de
permitir um planejamento de sua formacéo;

e Contextualiza¢do dos conhecimentos;
e Desenvolvimento progressivo e integrado de conhecimentos e habilidades;

e Adocdo de uma formagdo generalista nas competéncias fundamentais, e
criacdo de meios que possibilitem ao aluno aprofundar os conhecimentos
em areas especificas;

e Atividades e componentes curriculares especificos para a integracdo de
conhecimentos;

e Obrigatoriedade de atividades que proporcionem o desenvolvimento de
habilidades complementares, favorecendo o trabalho individual e em grupo
dos estudantes.
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Os efeitos desejados s@o: o estimulo da autoconfiancga, a diminuigédo da evasao, o
desenvolvimento de experiéncia pratica, a conscientizacdo do estudante quanto ao seu
papel, suas potencialidades e sua profisséo.

Algumas das propostas enumeradas anteriormente trazem como consequéncia
uma dilatagdo dos percentuais recomendados pelas diretrizes curriculares para 0s cursos
de engenharia. O ndcleo de contetidos basicos engloba em torno de 34%, os conteudos
profissionalizantes atingem cerca de 15%, e os contetdos especificos em torno de 34%
da carga horaria total do curso. Com uma analise minuciosa da estrutura curricular,
pode-se constatar que este aumento estd associado a adocdo de componentes
curriculares profissionalizantes desde o inicio do curso e sua manutencdo, em carga
horéaria representativa, até os semestres finais.

Os contetdos sdo tratados em diversos componentes curriculares do curso,
planejados e orientados para o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades nas
areas. Por exemplo, o conteudo de Metodologia Cientifica e Tecnoldgica é abordado no
componente curricular de Introdugdo a Ciéncia e Tecnologia (primeiro semestre) e no
componente curricular Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (oitavo semestre). Nos
componentes curriculares que preveem aula em laboratério e, em especial, no Trabalho
de Conclusdo de Curso, o aluno € estimulado a exercitar a metodologia cientifica nos
relatorios e na monografia, além de apresentacfes de seminarios. Outros exemplos sao
os conteudos de Ciéncias do Ambiente e de Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania
que sdo desenvolvidos, com carater mais especifico e profissionalizante para o curso de
Engenharia de Telecomunicagdes, nos componentes curriculares de Seguranca do
Trabalho e Gestdo Ambiental e de Legislacdo, Etica e Exercicio Profissional de
Engenharia, respectivamente.

Conforme as diretrizes curriculares para 0s cursos de Engenharia, 0s
componentes curriculares sdo classificados em: Nucleo de Conteidos Basicos; Ndcleo
de Conteudos Profissionalizantes; e Nlcleo de Conteudos Especificos. Além disso, as
Atividades Complementares de Graduacdo e o Estagio Curricular Supervisionado
Obrigatdrio complementam a formacéo do académico de forma coerente com a proposta
do curso, oferecendo ao aluno a oportunidade de aplicar seus conhecimentos em
Engenharia de TelecomunicacGes na solugéo de problemas.

O perfil profissional do estudante é construido ao longo do curso com base na
seguinte sequéncia ldgica:

e Estruturacdo da visdo e compreensdo geral do papel da Engenharia de
Telecomunica¢bes no mundo atual, das contribuicbes e dos problemas
relacionados;

e Planejamento da formacdo com base em objetivos, oportunidades e aptidGes
pessoais;

e Identificacdo dos conhecimentos basicos, ferramentas e métodos para a
solucgéo dos problemas;
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e Desenvolvimento dos conhecimentos e habilidades requeridas a formacéo
pretendida;

e Atualizacdo e aprofundamento dos conhecimentos e habilidades;

e Capacidade de absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com viséo ética e humanistica;

e Reflexdo sobre seu papel como engenheiro, com as consequéncias da
formacdo construida sobre suas possibilidades de atuac&o profissional.

Isso equivale a dizer que, para cada subconjunto de conhecimentos e
habilidades, o aluno: buscaré inicialmente compreender a abrangéncia e aplicagdo dos
conhecimentos; identificara a seguir os problemas relacionados, bem como os métodos
e técnicas para soluciona-los; procurara dominar estes métodos e técnicas; aprofundara
por fim os conhecimentos pelo estudo e sua aplicacdo na pratica.

O curso de Engenharia de Telecomunicacdes da UNIPAMPA adota o regime de
progressdo baseado em pré-requisitos, obrigatorios e desejaveis. Assim, o aluno sé
podera efetuar matricula em um componente curricular caso tenha obtido aprovacdo em
todos os componentes curriculares e atividades que sdo pré-requisitos obrigatorios ao
primeiro. Ja o pré-requisito desejavel é uma sinalizacdo ao aluno que o componente
curricular a ser cursado requer nogdes prévias para um bom aproveitamento dos
contetidos propostos, sendo facultada ao aluno a sua observacao.

O estudante deve desenvolver nos semestres iniciais uma nogdo geral sobre a
Engenharia de Telecomunicagdes, formando uma visdo ampla sobre a abrangéncia de
sua profissdo e das ciéncias naturais e tecnoldgicas. O estimulo da pratica do
planejamento profissional pelo estudante, associado a construcdo dessa visdo, deve ser
causa de motivacdo ao aprendizado dos conteudos basicos. O aluno deve iniciar de
forma sistémica a construcdo de sua habilidade de compreender as diversas subareas da
Engenharia de Telecomunicagdes. A aquisicdo de dominio das ferramentas bésicas
disponiveis para a solugcdo dos problemas de engenharia se faz pelo estudo e pratica dos
componentes curriculares de graduacao.

Os conteudos profissionalizantes possibilitam aprofundar, ampliar e fortalecer as
habilidades e conhecimentos construidos nos semestres anteriores. As habilidades em
laboratdrio sdo aprimoradas nas aulas praticas dos componentes curriculares.

A partir da metade do curso sdo priorizados os fundamentos das grandes
subareas da Engenharia de Telecomunicagdes e a oferta de Componentes Curriculares

Complementares de Graduacéo, para o aprofundamento, a atualizacdo e a ampliagéo dos
conhecimentos profissionais especificos.

A reflexdo e conscientizacdo do aluno sobre seu papel referente as oportunidades
e consequéncias relacionadas a sua atuagdo, devem ser exercitadas em componentes
curriculares e atividades complementares de graduacdo, envolvendo projetos de
pesquisa e extensdo, e acOes sociais e ambientais.
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Os ultimos semestres desempenham papel significativo na formacdo do
estudante, através do Trabalho de Conclusdo de Curso, elaborado em dois semestres
consecutivos (projeto e execucdo) com base nos fundamentos desenvolvidos no
componente curricular de Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento. As ACGs e CCCGs
complementam e encerram esta etapa na formagéo profissional do aluno, preparando
sua insercdo no mercado de trabalho. O curso deve proporcionar que o aluno aplique
seus conhecimentos e competéncias em ambiente profissional, e esteja preparado para
aproveitar as oportunidades de trabalho associadas ao Estagio Curricular
Supervisionado Obrigatdrio.

2.3.1 INTEGRALIZACAO CURRICULAR
A carga horéria para integralizacdo curricular segue a distribui¢do colocada na

Tabela 3.

Tabela 3 - Carga horaria para integralizacdo curricular do curso de Engenharia de
Telecomunicagges.

Componentes Curriculares Obrigatorios: 3.060

Trabalho de Conclusdo de Curso (60 h)

Estagio Curricular Supervisionado Obrigatorio (165 h)

Exame Nacional de Avaliacdo de Desempenho de
Estudante (ENADE)

Componentes Curriculares Complementares de Graduagao 300

Atividades Complementares de Graduacgao 360

Carga Horaria Total 3.720

As demais regras que balizam a integralizacdo Curricular sdo as seguintes:
1) Prazo maximo para integralizacdo curricular: 20 semestres
2) Limites de carga horéria requeriveis por semestre:

a. Minimo: 120 horas

b. Méximo: 540 horas

2.3.1.1. Atividades Complementares de Graduagao

Atividades Complementares de Graduagdo (ACGS) constituem parte do
curriculo e caracterizam-se por serem atividades extraclasse, devendo ser relacionadas
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com a sua formacdo, em consonancia com as Diretrizes Curriculares dos Cursos de
Engenharia, indicadas pelo MEC e tém por objetivo “desenvolver posturas de
cooperagdo, comunicagdo e lideranga”. A Resolugdo 29 do CONSUNI, de 28 de abril de
2011, nos seus artigos 103 a 115, estabelece em linhas gerais 0 minimo de atividades e
percentuais das mesmas que devem ser realizados pelos discentes durante seu curso de
graduacédo. Segundo o artigo 114 dessa resolucdo, as ACGs “somente sdo analisadas se
realizadas nos periodos enquanto o discente estiver regularmente matriculado na
UNIPAMPA, inclusive no periodo de férias”.

Séo atividades desenvolvidas pelo discente, no @mbito de sua formacdo humana
e académica, com o objetivo de atender ao perfil do egresso da UNIPAMPA, a
legislacdo pertinente e devem versar sobre temas do escopo da Engenharia de
Telecomunicacges ou areas afins.

As Atividades Complementares de Graduacdo classificam-se em 4 (quatro)
grupos:

I.  Grupo 1: Atividades de Ensino;

I1.  Grupo 2: Atividades de Pesquisa;

I11. Grupo 3: Atividades de Extensdo;

IV. Grupo 4: Atividades Culturais e Artisticas, Sociais e de Gestao.

A carga horaria minima a ser cumprida pelo discente em ACG, como requisito
obrigatdrio para a integralizacdo curricular e para a colacdo de grau, considerando-se as
diretrizes curriculares nacionais para cada curso e a carga horaria minima de 10% (dez
por cento) em cada um dos 4 (quatro) grupos citados anteriormente, é de 360 horas-
equivalentes. A carga horaria méaxima sera especificada por tipo de atividade nas
normas de ACG aprovadas pela Comissdo de Curso da Engenharia de
Telecomunicac0es.

As solicitacdes de aproveitamento de Atividades Complementares de Graduagdo
devem ser feitas pelo proprio aluno interessado, através do preenchimento de um
Formulario de Solicitacdo de ACG para cada modalidade realizada, os quais devem ser
entregues na Secretaria Académica, conforme o calendario académico da UNIPAMPA,
no periodo destinado a solicitacdo de aproveitamento de ACG. O formulério deve ser
protocolado em duas vias, sendo que uma ficara arquivada na Secretaria Académica e a
outra devolvida para o aluno interessado. Junto aos formularios deve-se anexar uma
copia de cada um dos documentos comprobatdrios, assim como apresentar 0s originais
para conferéncia. As normas que regem o0 aproveitamento das ACGs constam no
Anexo C.
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2.3.1.2. Trabalho de Concluséao de Curso (TCC)

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) &, segundo as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES N° 11, de 11
de margo de 2002), um componente curricular obrigatorio.

E o trabalho final de curso e, portanto, atividade de sintese e integracdo de
conhecimentos, compreendendo a elaboragéo de trabalho de carater técnico cientifico,
projetual ou aplicativo, que revele o dominio do tema e as competéncias definidas no
perfil do egresso, cujos objetivos, critérios, procedimentos, mecanismos de avaliacdo e
diretrizes sdo indicados nas Normas de Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia
de Telecomunicacdes, respeitando as Diretrizes Curriculares Nacionais e a legislacdo
vigente.

As normas que regem o TCC, especificando seus pré-requisitos, formas de
avaliagdo e atribuigcdes do coordenador, dos alunos e dos orientadores, constam no
Anexo D.

2.3.1.3 Estagios

O Estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade
profissional, além de ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica relacionado
com os problemas peculiares da Engenharia de TelecomunicacGes e a contextualizacdo
curricular, objetivando o desenvolvimento do aluno para a vida cidadd e para o trabalho,
através de sua participacdo em situacOes praticas de sua futura vida profissional.

As normas que regem os estagios ndo-obrigatdrios e o componente curricular de
Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério, especificando seus pré-requisitos,
formas de avaliacdo e atribuigdes do coordenador, dos alunos, dos supervisores e dos
orientadores, constam no Anexo E.

2.3.1.4.Plano de integralizacdo de carga horaria

Na Figura 5 é apresentada a sequéncia de integralizacdo dos componentes
curriculares obrigatérios do curso em funcdo dos seus pré-requisitos obrigatérios, e o0s
nameros de 1 a 10 indicam o semestre ideal para cursar os componentes curriculares.
Um codigo de cores foi utilizado, que segue a legenda apresentada na prépria figura.
Cada cor representa as areas tematicas do curso, que sao: conteudos basicos,
Computacdo, Eletronica, Radio-Frequéncia (RF), e Sinais e Sistemas. As setas em
vermelho indicam os pré-requisitos essenciais necessarios para matricula.
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Figura 5 - Sequéncia aconselhada para integralizagéo curricular.

~

2.3.2 METODOLOGIAS DE ENSINO E AVALIACAO

A interdependéncia entre a formacdo do aluno e o desenvolvimento do curso
conduzem na dire¢do de um continuo aperfeicoamento baseado nas préaticas docentes e
discentes. Esta pratica continuada proporcionara a formacdo com perfil generalista,
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humanista, critico e reflexivo, capacitados ao dominio e desenvolvimento de novas
tecnologias atraves de praticas que estimulem a sua atuagdo critica e criativa na
identificacdo, resolucdo e previsao de problemas.

Serdo adotados os seguintes referenciais para as a¢des pedagogicas:

e As atividades desenvolvidas pelos alunos ao longo do Curso devem oferecer
oportunidades para o desenvolvimento das habilidades e conhecimentos
propostos de forma coerente, integrada e contextualizada; permitindo ao
aluno assumir um papel ativo e consciente em sua formacao;

e Dependendo do componente curricular, serdo ofertadas aulas praticas para
comprovacao dos contetidos tedricos ministrados;

e As praticas e conteudos devem ser continuamente aperfeicoados e
atualizados;

e O professor assume o papel de orientador dos estudantes na trajetoria de
aprendizado, suscitando uma postura questionadora, investigativa e
autdbnoma;

e O estudante assume papel ativo no processo ensino-aprendizagem, buscando
informac@es, preparando-se para as atividades de forma a aproveitar ao
maximo as experiéncias vivenciadas durante o curso.

O processo global de ensino e aprendizagem pressupde a atribuicdo de
responsabilidades entre o aluno e o professor, ambos colaborando ativamente na
geracdo de ideias e discussdo dos seus métodos de implementacdo, em uma ldgica de
conhecimentos distribuidos em componentes curriculares e atividades complementares
de graduacéo.

Para que este documento represente um diferencial de qualidade, ndo basta que
as metodologias e contetdos sejam descritos corretamente. Devem ser processos
continuos: a articulacdo, a conscientizacdo e qualificacdo das partes envolvidas, para
gue sua execucdo corresponda aos anseios aqui expressos. O pré-requisito para estas
acOes é a compreensdo do PPC por todos docentes, discentes, funcionarios e
administracdo. Cada um deve conhecer a sua contribuicdo, ndo subestimando suas
atividades.

O planejamento, a organizacdo e o desenvolvimento dos cursos de engenharia
naturalmente ensejam tanto a interdisciplinaridade quanto a transdisciplinaridade,
permitindo o compartilhamento de laboratorios entre os cursos de graduacdo e a
flexibilidade curricular pela articulacdo entre &reas afins através dos Componentes
Curriculares Complementares de Graduacdo (CCCGs), e das Atividades
Complementares de Graduagdo (ACGS) ou a partir de projetos de pesquisa, extenséo,
resolucéo de problemas, entre outras.

As atividades de ensino e de aprendizagem com vistas a formagdo profissional
em nivel de graduacdo, cujos aspectos podem ser de formacdo geral, formacéo bésica,
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formacéo profissionalizante/especifica ou de formagdo complementar, visam permitir o
desenvolvimento:

e de competéncias que capacitam ao entendimento dos instrumentos e
conceitos fundamentais a um determinado campo;

e da atuacdo profissional, divididas por areas de conhecimento;

e de competéncias que definem e caracterizam um campo de atuacdo
profissional especifico;

e de competéncias livremente escolhidas pelo estudante de graduacao,
podendo ter ou ndo relacdo direta com o campo de atuagdo profissional
especifico.

Com o intuito de atingir estes objetivos, a estrutura curricular reflete a
interpenetracdo das &reas de conhecimento, permitindo certa margem de liberdade e
criatividade pelo aluno, proporcionando dessa forma a integragcdo dos conhecimentos
adquiridos no curso.

As acdes integrativas auxiliam o aluno a construir um quadro teorico-pratico
global mais significativo e mais proximo dos desafios presentes na realidade
profissional na qual atuara depois de concluida a graduacdo. Dessa forma, o curriculo
permite que o aluno construa o conhecimento continua e dinamicamente a partir de sua
propria autonomia. Para auxiliar nesta construcao de acdes inter e transdisciplinares e de
flexibilidade nos varios componentes curriculares do curso, alguns elementos foram
considerados, tais como:

| - Definicdo do tema, do foco, do problema e do objeto de estudo;

Il - Delimitacdo dos conhecimentos necessarios  (conceitos,  fatos,
procedimentos e atitudes), incluindo as areas que devem subsidiar e/ou
complementar o objeto pretendido. As discussdes realizadas entre 0s
docentes das diferentes areas, em torno do profissional, pretendido no
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso, possibilitou um inicio de processo
integrativo;

I11 - Definicdo de agOes/estudos a serem sistematizados na direcdo do objeto.
Nesse momento, as estratégias atuardo como ferramentas facilitadoras dos
processos de construcao coletiva e individual.

Nesse enfoque, procura-se sempre incentivar aos alunos do Curso para a
formacdo continuada através de sua participacdo em atividades de ensino, pesquisa e
extensdo promovidas pela Instituicdo, como o Programa de Desenvolvimento
Académico (PDA), entre outros. Adicionalmente, visando a flexibilizar o acesso ao
conhecimento, a UNIPAMPA coloca a disposi¢do de alunos e docentes a plataforma
MOODLE, meio eletrénico que tem por finalidade o intercdmbio de material didatico e
entrega de trabalhos ou relatorios em formato eletronico. Para alunos com deficiéncia, 0
campus Alegrete conta com o0s seguintes recursos de acessibilidade: Netbooks com
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software leitor de telas e fone de ouvido, gravadores digitais, impressora Braille, lupa
eletronica, teclado numérico e leitor de livros. Além disso, no campus Alegrete ha o
Nucleo de Inclusdo e Acessibilidade (NInA), professora de LIBRAS e intérprete, que
oferecem suporte aos académicos com deficiéncia.

Quanto ao sistema de avaliacdo do discente, este devera ser processual,
cumulativo e continuo, prevalecendo os aspectos qualitativos sobre os quantitativos, de
acordo com as Normas Baésicas da Graduacdo da UNIPAMPA, Resolucdo CONSUNI
N° 29, de 28 de abril de 2011:

| - O registro da aprendizagem do aluno deve constar em pelo menos um
documento fisico (prova escrita, relatério ou outro instrumento de
avaliacdo);

Il - O resultado das atividades de avaliagdo deve ser divulgado aos discentes em
até 10 (dez) dias Uteis ap0s a sua realizagao;

lIl -E assegurado ao discente vistas aos documentos referentes as suas
atividades de avaliagdo, apés a divulgacdo do resultado dessas;

IV - O resultado final da avaliacdo de aprendizagem é expresso como aprovado
ou reprovado de acordo com os critérios de frequéncia registrada e nota
atribuida ao discente;

V - A nota atribuida ao discente segue uma escala numérica crescente de 0
(zero) a 10 (dez);

VI - Seré& considerado aprovado o académico que obtiver nota final minima de
6,0 (seis) e, no minimo, 75% (setenta e cinco) de frequéncia as aulas
presenciais.

Sdo considerados instrumentos de avaliacdo: avaliagbes escritas (provas
objetivas, dissertativas ou de resolucdo de problemas), trabalhos de pesquisa, relatorios
de aulas praticas, apresentacdo de seminarios, avaliacdo pratica em bancada de
laboratdrio. Para fins de avaliacdo de conhecimento, o docente pode explorar outras
formas que ndo foram citadas acima. Para alunos com deficiéncia, as avaliacGes deverdo
ser realizadas fazendo uso de recursos de acessibilidade.

E assegurado ao aluno a possibilidade de, tendo solicitado vistas & avaliago,
requerer através de documento fisico fundamentado com a justificativa expressa,
dirigido a Coordenacéo do Curso e entregue na Secretaria Académica, a revisao da nota
parcial ou da nota final que lhe for atribuida, até 5 (cinco) dias Uteis apds a informagao
do resultado da avaliagdo. A Coordenacdo do Curso encaminha o requerimento ao
docente, que emite parecer, indicando as razfes desse parecer, em até 3 (trés) dias uteis
apos o recebimento do requerimento. Apds ciéncia do discente e discordancia do
mesmo com o parecer do docente, a Coordenacdo do Curso constitui banca de pelo
menos 2 (dois) outros docentes - da mesma area de conhecimento, ou afim - para avaliar
e emitir decisdo sobre 0 processo em até 5 (cinco) dias Uteis. Todos esses prazos,
entretanto, ficam suspensos em caso de afastamento ou férias dos docentes, passando a
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contar a partir da data do retorno as atividades. Os requerimentos e 0s recursos de
revisao de nota nao tém efeito suspensivo.

Atividades de recuperacdo, descritas no Plano de Ensino de cada componente
curricular, sdo asseguradas ao discente e promovidas ao longo do seu desenvolvimento.
Cabe ao docente o planejamento das atividades de recuperagdo. No processo de
avaliacdo o docente deve considerar o contexto no qual esta inserido o aluno, avaliando
também de forma qualitativa a sua evolucdo ao longo do semestre, estimulando-o a
desenvolver suas potencialidades e considerando estes fatores no conceito final.

2.3.3 MATRIZ CURRICULAR

A seguir estdo listadas os componentes curriculares a serem cursados, a cada
semestre, na sequéncia natural do curso de Engenharia de Telecomunicaces da
UNIPAMPA. Abaixo constam tabelas com os componentes curriculares obrigatérios
para conclusdo do curso. Visando a flexibilizacdo curricular, hd cinco componentes
curriculares complementares de graduacdo (CCCGs) na matriz curricular, dentre os
quais destaca-se Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS e Relac¢des Etnico-Raciais. A
lista completa de CCCGs é apresentada no Ementario (secdo 2.3.4).

AL0001 Caélculo | 4 0 4 60
ALO0002 Geometria Analitica 4 0 4 60
AL0003 Fisica l 4 1 5 75
AL0004 Introducéo a Ciéncia e Tecnologia 2 0 2 30
ALO005 Algoritmos e Programacéo 2 2 4 60
ALO006 Eletrotécnica 2 1 3 45
AL0007 Desenho Técnico 1 1 2 30
Total 19 5 24 360
AL0009  Algebra Linear 4 0 4 60
AL0010 Calculo Il 4 0 4 60
AL0011 Fisicall 4 1 5 75
AL0012 Quimica Geral e Experimental 2 1 3 45
ALO0013 Circuitos Digitais 3 1 4 60
AL0022 Probabilidade e Estatistica 3 1 4 60
Total 20 4 24 360
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AL0019 EquagBes Diferenciais | 4 0 4 60
AL0020 Caélculo 11 4 0 4 60
AL0021  Fisica Ill 4 1 5 75
AL0037  Célculo Numérico 3 1 4 60
AL0023  Arquitetura e Organizacdo de Computadores | 3 1 4 60
AL0024  Circuitos Elétricos | 3 1 4 60
Total 21 4 25 375

AL0036 Equacbes Diferenciais Il 4 0 4 60
ALO079 Eletrdnica Basica 3 1 4 60
AL0270 Eletromagnetismo Aplicado 4 0 4 60
AL0042  Circuitos Elétricos I1 3 1 4 60
AL0272  Sinais e Sistemas 4 0 4 60
AL0271  Fisica Aplicada 4 1 5 75
Total 22 3 25 375

AL0310 Sistemas de Comunicagéo | 4 0 4 60
AL0307 Ondas e Linhas 3 1 4 60
ALO0306 Eletronica de Comunicacdes | 3 1 4 60
AL0309 Redes de Comunicacdo 3 1 4 60
AL0305 Controle Discreto 3 1 4 60
AL0125 Engenharia Econdmica 2 0 2 30
AL0308 Processos Estocasticos 4 0 4 60
Total 22 4 26 390

AL0313 Sistemas de Comunicag&o Il 4 0 4 60
AL0312 Sistemas Distribuidos para Telecomunicagdes 4 1 5 75
AL0315 Micro-Ondas 3 1 4 60
ALO0314 Eletronica de Comunicagdes Il 3 1 4 60
AL0311 Processamento de Sinais 4 0 4 60
AL0105 Microcontroladores 3 1 4 60
Total 21 4 25 375
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AL0059 Eletrdnica Aplicada e Instrumentacéo 3 1 4 60
AL0318 Sistemas de Comunicagdo Il 4 0 4 60
AL0160 Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental 2 1 3 45
ALO0316 Antenas 3 1 4 60
AL0317 Propagacédo 4 0 4 60

Componente Curricular Complementar de Graduagéo | 4 0 4 60
Total 20 3 23 345

AL0320 Circuitos Ativos em Micro-Ondas 3 1 4 60
AL0321 Comunicagdes Mdveis 4 0 4 60
AL0322 Comunicagdes Opticas 4 0 4 60
AL0144  Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento 2 1 3 45
AL0142 Legislagdo, Etica e Exercicio Profissional de Engenharia 2 0 2 30
AL___ Componente Curricular Complementar de Graduag&o |1 4 0 4 60
Total 19 2 21 315

AL0104  Administracio e Empreendedorismo 3 1 4 60

AL0155 Trabalho de Conclusdo de Curso 0 4 4 60
Componente Curricular Complementar de Graduacdo

AL 1 4 0 4 60
Componente Curricular Complementar de Graduacgdo

AL IV 4 0 4 60

AL___ Componente Curricular Complementar de Graduagdo V 4 0 4 60

Total 15 5 20 300

ALO0154  Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério 0 11 11 165

Total 0 11 11 165

Atividade Complementar de Graduacdo 0 24 24 360

Total 0 24 24 360

Carga horéria Total 3.720
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Os componentes curriculares obrigatérios que compdem a matriz curricular do
Curso estdo divididos em 4 ndcleos: Nucleo de Contetdos Basicos, Nucleo de
Contetdos Profissionalizantes, Nucleo de Contetdos Especificos e Nucleo de
Componentes Curriculares Complementares de Graduacdo. A composicdo dos quatros
ndcleos citados é demonstrada nas tabelas a seguir:

Nucleo de Contelidos Béasicos

AL0001 Calculo | 1 4 0 4 60
AL0002 Geometria Analitica 1 4 0 4 60
AL0003 Fisica | 1 4 1 5 75
ALO0004 Introducéo a Ciéncia e Tecnologia 1 2 0 2 30
ALO005 Algoritmos e Programacao 1 2 2 4 60
ALO006 Eletrotécnica 1 2 1 3 45
ALO007 Desenho Técnico 1 1 1 2 30
AL0009 Algebra Linear 2 4 0 4 60
AL0010 Caélculo Il 2 4 0 4 60
ALO0011 Fisica ll 2 4 1 5 75
AL0012 Quimica Geral e Experimental 2 2 1 3 45
AL0022 Probabilidade e Estatistica 2 3 1 4 60
AL0019 Equacbes Diferenciais | 3 4 0 4 60
ALO0020 Calculo I 3 4 0 4 60
AL0021 Fisica lll 3 4 1 5 75
ALO0036 Equagdes Diferenciais 11 4 4 0 4 60
ALO0271 Fisica Aplicada 4 4 1 5 75
AL0270 Eletromagnetismo Aplicado 4 4 0 4 60
AL0125 Engenharia Econdmica 5 2 0 2 30
ALO0160 Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental 7 2 1 3 45
AL0144  Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento 8 2 1 3 45
ALO142 Eﬁgg‘i{ﬁ:—; Etica e Exercicio Profissional de 8 ’ 0 ’ 30
AL0104 Administracdo e Empreendedorismo 9 3 1 4 60
Total 71 13 84 1260
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AL0013
AL0023
AL0024
AL0037
AL0042
AL0079
ALOQ272
AL0310
AL0305
Total

ALO0307
ALO0306
ALO0309
AL0308
AL0313
ALO0312
ALO0315
AL0314
ALO311
ALO0105
ALO0059
ALO0318
ALO0316
ALO0317
AL0320
AL0321
AL0322
ALO0155
AL0154
Total

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

Circuitos Digitais

Arquitetura e Organizagdo de Computadores |
Circuitos Elétricos |

Célculo Numerico

Circuitos Elétricos Il

Eletronica Bésica

Sinais e Sistemas

Sistemas de Comunicagé&o |

Controle Discreto

o oo A BB B W WO WO DN
w A DA W LW W W W W

N
©

Nucleo de Conteudos Especificos

Ondas e Linhas

Eletronica de Comunicagdes |

Redes de Comunicacao

Processos Estocésticos

Sistemas de Comunicagéo Il
Sistemas Distribuidos para TelecomunicacGes
Micro-Ondas

Eletrénica de Comunicacdes |1
Processamento de Sinais
Microcontroladores

Eletronica Aplicada e Instrumentacao
Sistemas de Comunicacéo I11
Antenas

Propagacéo

Circuitos Ativos em Micro-Ondas
Comunicagfes Mbveis
Comunicagdes Opticas

Trabalho de Concluséo de Curso

Estagio Curricular Supervisionado Obrigatorio

5 3
5 3
5 3
5 4
6 4
6 4
6 3
6 3
6 4
6 3
7 3
7 4
7 3
7 4
8 3
8 4
8 4
9 0
10 0
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60
60
60
60
60
60
60
60
60
540

60
60
60
60
60
75
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
165
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Componentes Curriculares Complementares de Graduacao

AL2058
AL0202
AL2043
AL0069
AL2062
AL2113
AL2137
AL2138
AL0221
ALO0098
AL0047
AL0048
AL0052
ALO0017
AL0029
ALO0514
AL0008
ALO0018
AL0032
AL2016
AL0050
AL0051
AL0071
ALO0014
AL0040
ALO0041
AL0057
ALO0058
AL0080
AL0081
AL0083
AL0102
AL0106
ALO0121
AL0122
AL2032
AL2042
AL2055
AL2052

AL2076
AL2103

AL0304
AL2116

Desenvolvimento de Software para Dispositivos Moveis

Teoria dos Grafos
Introdugdo a Robotica
Inteligéncia Artificial

Introdugdo a Programagdo com MATLAB

LIBRAS

Marketing

Marcas e Patentes

Tépicos de Maquinas Elétricas
Transferéncia de Calor e Massa
Desenho Digital

Arquitetura e Organizagdo de Computadores |1

Computacéo Gréfica

Estruturas de Dados |

Estruturas de Dados |1
Inteligéncia Artificial

Légica Matemaética

Matemaética Discreta
Organizacéo de Arquivos e Dados
Paradigmas de Programacéo
Programacéo Orientada a Objetos
Projeto e Analise de Algoritmos
Sistemas Operacionais
Acionamentos Elétricos
Materiais Elétricos e Eletrdnicos
Circuitos Magnéticos e Transformadores
Automacéo Industrial

Magquinas Elétricas |

Eletronica Industrial

InstalacGes Elétricas Prediais
Maquinas Elétricas Il

Eletronica de Poténcia
InstalagGes Elétricas Industriais
Controle de Sistemas Dindmicos

Implementacao e Prototipacdo de Sistemas Digitais

Qualidade de Energia

Concepcdo de Circuitos Integrados
Metodologia de Pesquisa Cientifica
Fontes Renovaveis de Energia
Eficiéncia Energética

Sistemas de Modulagdo para Conversores Estaticos de

Poténcia
Topicos de Redes Neurais Artificiais

Eletronica de Poténcia Aplicada a Sistemas
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Fotovoltaicos

AL2125  Variaveis Complexas - 4 0 4 60
AL2139 TV Digital 9 4 0 4 60
AL2140  Processamento Adaptativo de Sinais - 4 0 4 60
AL2141  Processamento de Sinais Aplicado 7 4 0 4 60
AL2047  Introducdo ao Processamento de Imagens Digitais 7 2 2 4 60
AL2142  Topicos de Fisica Moderna 7 4 0 4 60
AL2133  Projeto de Circuitos Integrados Analégicos | 7 3 1 4 60
AL2143  Topicos de Teoria da Informacéo 8 4 0 4 60
AL2144  Relagbes Etnico-Raciais 8 2 0 2 30
AL__ Sociedade Contemporanea 7 2 0 2 30
AL___ Prototipacdo de Sistemas Digitais 7 2 2 4 60
AL___ Técnicas de Diversidade em Sistemas de Comunicagédo 7 4 0 4 60

Os quadros a seguir apresentam o atendimento dos conteldos basicos e
profissionalizantes definidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia (resolugdo CNE/CSE n° 11/2002).

Metodologi o s mia .
Cizn?cifci)cc;gela Introducdo a Ciéncia e Tecnologia 2 0 2 30
L Probabilidade e Estatistica 3 1 4 60
Tecnoldgica
Intr(_)dugejo a'C_lenma e Te,cr_mlogla ) 0 ) 30
L Legislacéo, Etica e Exercicio
Comunicagéo e . . 2 0 2 30
N Profissional de Engenharia
Expresséo . .
Projetos de Pesquisa e
. 2 1 3 45
Desenvolvimento
Informatica Algoritmos e Programacao 2 2 4 60
Expresséo Grafica Desenho Técnico 1 1 2 30
Célculo | 4 0 4 60
Célculo 11 4 0 4 60
Calculo 111 4 0 4 60
Matemética Geometria Analitica 4 0 4 60
Algebra Linear 4 0 4 60
Equacbes Diferenciais | 4 0 4 60
Equac6es Diferenciais Il 4 0 4 60
Fisica | 4 1 5 75
Fisica Il 4 1 5 75
Fisica Fisica Il 4 1 5 75
Fisica Aplicada 4 1 5 75
Eletromagnetismo Aplicado 4 0 4 60
Fendmenos de . .
Fisica Aplicada 4 1 5 75
Transporte
M'ef:anlca dos Fisica Aplicada 4 1 5 75
Sélidos
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Elet-r|C|dade Eletrotécnica 2 1 3 45
Aplicada
Quimica Quimica Geral e Experimental 2 1 3 45
'CIE;?::ZIIZ eia dos Quimica Geral e Experimental 2 1 3 45
. .g Eletromagnetismo Aplicado 4 0 4 60
Materiais
Administracéo Administracdo e Empreendedorismo 3 1 4 60
Economia Engenharia Econémica 2 0 2 30
Ciéncias do Seguranca do Trabalho e Gestéo ’ 1 3 45
Ambiente Ambiental
Humanidades, Legislagdo, Etica e Exercicio
Ciéncias Sociais e g1s1agdo, . 2 0 2 30
. . Profissional de Engenharia
Cidadania
Educacdo Seguranca do Trabalho e Gestéo ) 1 3 45
Ambiental Ambiental
Circuitos Elétricos Circuitos Elétricos | 3 1 4 60
Circuitos Elétricos Il 3 1 4 60
Circuitos Digitais 3 1 4 60
Circuitos Logicos Arquitetura e Organizagdo de 3 1 4 60
Computadores |
C.O ntrole de_ N Controle Discreto 3 1 4 60
Sistemas Dinamicos
Ergonomia e x
Seguranca do Trabalho e Gestéo
Seguranca do gu_ ¢ 2 1 3 45
Ambiental
Trabalho
Eletronica Eletronica Bésica
. .. 1 4
Analdgica e Digital 3 60
Métodos Numéricos | Céalculo Numeérico 3 1 4 60
Modelagem,
A_nahse ? Sinais e Sistemas 4 0 4 60
Simulacéo de
Sistemas
Organizacéo de Arquitetura e Organizagdo de
3 1 4 60
computadores Computadores |
Telecomunicagdes Sistemas de Comunicacéo | 4 0 4 60

Educacdo das

Relagdes  Etnico-

23:3:“:’: HBto:; o? RelagBes Etnico-Raciais 2 0 2 30
brasileira, indigena

e Africana

Direitos Humanos Sociedade Contemporénea 2 0 2 30
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2.3.4 EMENTARIO

A seguir estdo listadas as ementas e referéncias dos Componentes Curriculares
Obrigatorios do curso de Engenharia de Telecomunicacfes da UNIPAMPA na ordem
dos semestres conforme a sequéncia aconselhada. As ementas dos CCCG encontram-se
alocadas apds a Componente Estagio Curricular Supervisionado Obrigatorio.

O ementario apresenta trés tipos de pré-requisitos:

Pré-requisitos essenciais: sdo Componentes Curriculares que o aluno deve ter
cursado com aproveitamento anteriormente a matricula. Constituem-se em
conhecimentos indispensaveis para o aprendizado do componente curricular. O sistema
de matriculas da UNIPAMPA impede a matricula do aluno no componente curricular
obrigatdrio, caso o pré-requisito essencial ainda nao tenha sido vencido.

Pré-requisitos desejaveis: sdo Componentes Curriculares que o aluno deveria ter
cursado com aproveitamento para melhor aprendizado, porém ndo séo essenciais para
cursar o componente curricular. O sistema de matriculas da UNIPAMPA ndo impede a
matricula do aluno em um determinado componente curricular, caso o pré-requisito
desejavel ainda nao tenha sido vencido.

Correquisitos: sao Componentes Curriculares ofertados no mesmo semestre em
gue o componente curricular em questdo. Constituem-se em conhecimentos que o aluno
pode aprender simultaneamente sem prejuizo ao aprendizado. O sistema de matriculas
da UNIPAMPA ndo impede a matricula do aluno no componente curricular, caso o
correquisito ainda ndo tenha sido vencido.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0001 CALCULOI

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para funcdes reais
de uma variavel real, dando énfase as suas aplicacdes.

EMENTA

Noc0es basicas de conjuntos. A reta real. Intervalos e desigualdades. Fungbes de uma
varidvel. Limites. Continuidade. Derivadas. Regras de derivacdo. Regra da cadeia.
Derivacao implicita. Diferencial. Regra de L’Hdspital, maximos e minimos e outras
aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Calculo — um novo horizonte. v. 1. Sdo Paulo: Bookman, 2007.

GONGCALVES, M. B.; FLEMMING, E. D. M. Célculo A. S&o Paulo: Makron
Books, 2006.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. V. 1, Sdo Paulo: Makron Books,
1994,

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 1 v.
STEWART J. Célculo. Sdo Paulo: Thomson & Learning. 5. ed. 2006. 1 v.

COURANT R. Introduction to calculus and analysis. New York: Springer-Verlag,
1989. 1 v.

BOULOS P. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2006. 1 v.

LOPES H.; MALTA I.; PESCO S. Caélculo a uma variavel: uma introducdo ao
calculo. Séo Paulo: Loyola, 2002. 1 v.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0002 GEOMETRIA ANALITICA

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Operar com vetores, distancias, cbnicas e quadricas, volumes, equacdes de retas,
planos, areas.

EMENTA

Vetores no plano e no espaco. Retas no plano e no espaco. Estudo do plano.
Distancia, area e volume. Conicas. Quadricas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOULOS, P.; CAMARGO |. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed.
Sao Paulo: Pearson Education, 2005.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. S&o Paulo: Makron Books, 2006.
STEINBRUCH, A. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 1987.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CORREA, P. S. Q. Algebra linear e geometria analitica. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

DOS REIS, G. L.; DA SILVA, V. V. Geometria analitica. Rio de Janeiro: LTC,
1996.

DOS SANTOS, F. J.; FERREIRA, S. F. Geometria analitica. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

LORETO, A. C. C.; LORETO JR., A. P. Vetores e geometria analitica: teoria e
exercicios. Sdo Paulo: LCTE, 2005.

JULIANELLI, J. R. Calculo vetorial e geometria analitica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0003 FISICA

Carga horéaria: 75h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e aplica-los
na resolucdo de problemas simples da mecanica classica.

EMENTA

Movimento retilineo. Movimento no plano. Leis de Newton. Trabalho e energia
cinética. Energia potencial e conservacao de energia. Quantidade de movimento linear
e choques. Rotacdo de corpos rigidos. Gravitacao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentos de Fisica: Mecéanica. 8
ed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: mecanica, oscilagdes e ondas, termodinamica. 6
ed. Sdo Paulo: LTC, 2009. 1 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I. 10. ed. Sears & Zemansky. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2003.

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. 10. ed. Prentice Hall, 2005.
2V.

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. 5.
ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.

HIBBELER, R. C. Estéatica: mecanica para engenharia. 10 ed. S&o Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, 2006.

RAMALHO, F.; FERRARO, N. G.; SOARES, P. A. T. Os fundamentos da Fisica.
v. 1. 6 ed. Sdo Paulo: Moderna, 1996.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0004 INTRODUCAO A CIENCIA E TECNOLOGIA

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Apresentar um panorama geral sobre os cursos da area da tecnologia, as areas de
atuacdo, carreira profissional e oportunidades de desenvolvimento. Promover o
encontro dos alunos com profissionais da area tecnoldgica e cientifica através de
seminarios interativos. Familiarizar os alunos com noc6es que serdo aplicadas e terdo
importancia ao longo de todo o curso de graduagédo. Auxiliar o aluno a orientar-se e
ter uma atitude critica diante do complexo sistema do conhecimento cientifico
moderno, procurando aprimorar a comunicagdo e a expressdo na area cientifica e
tecnoldgica. Fornecer algumas nogfes sobre os principais periodos historicos da
evolucdo da ciéncia e identificar alguns dos principais personagens dessa evolucao.

EMENTA

A evolucédo tecnoldgica ao longo dos tempos. Disseminacdo da cultura cientifica e
tecnoldgica. Metodologia cientifica. Mercado de trabalho na area tecnoldgica.
Comunicacéo e Expressdo. Entidades cientificas e profissionais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CERVO, A. L. Metodologia cientifica. 5. ed. Pearson Prentice Hall, 2006.

BAZZO, W. A. Introducéo a engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos.
1. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2007.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia a final. Sdo Paulo: Brasiliense, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BROOKSHEAR, J. G. Ciéncia da computacdo: uma visdo abrangente. 7. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

FONSECA FILHO, C. Histoéria da computacdo: teoria e tecnologia. Sdo Paulo: LTr,

1999.
FERREIRA, G. Redacéo cientifica: como entender e escrever com facilidade. Atlas,
2011.
VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos basicos. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus,
1997.

GOALTLY, A. Critical reading and writing: an introductory coursebook. London:
Routledge, 2005.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0005 ALGORITMOS E PROGRAMAGCAO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Permitir que o aluno desenvolva o raciocinio légico aplicado a solucéo de problemas
em nivel computacional, além de introduzir os conceitos basicos de desenvolvimento
de algoritmos, de forma a propiciar uma visao critica e sistematica sobre resolucéo de
problemas e prepara-lo para a atividade de programacéo.

EMENTA

Noc¢des de ldgica de programacdo. Dados, expressGes e algoritmos sequenciais.
Estruturas de controle. Estruturas complexas. Modularizagéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

SCHILDT, H. C completo e total. 3. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1997.

CELES, W.; CERQUEIRA R; RANGEL, J. L. Introducéo a estruturas de dados:
com técnicas de programacao em C. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

MOKARZEL, F. C.; SOMA, N. Y. Introducdo a ciéncia da computacdo. Rio de
Janeiro: Campus, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FARRER, H.; BECKER, C. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. C. A linguagem de programacdo. Porto
Alegre: Campus, 1986.

DE SOUZA, M. A. F.; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R.
Algoritmos e ldgica de programacéao. Thomson, 2004.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducdo a programacao: 500 algoritmos resolvidos.
Rio de Janeiro: Campus, 2002.

FEOFILOFF, P. Algoritmos em linguagem C. Sao Paulo: Campus, 2008.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0006 ELETROTECNICA

Carga horéaria: 45h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montagem experimental, simulacdo e analise
de circuitos elétricos basicos em regime permanente. Identificar e utilizar
corretamente 0s principais equipamentos para efetuar medi¢des de tensdo, corrente e
poténcia. Aprender nogles bésicas de seguranca com eletricidade e evitar 0s
principais riscos de choque elétrico. Verificar conceitos fundamentais para
acionamento de um motor elétrico CA. Aprender as nocles basicas para realizar
projetos simplificados de uma instalacdo elétrica residencial.

EMENTA

Critérios de seguranca no laboratério e seguranca em trabalhos com eletricidade.
Modelo de preparacdo dos relatérios. Elementos e Leis de circuitos elétricos: analise
em regime permanente. Equipamentos basicos de eletricidade: voltimetro,
amperimetro, wattimetro, osciloscopio. Noc¢des de acionamento de motores elétricos.
Noc0es de instalacdes elétricas residenciais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratorio de eletricidade e eletrbnica.
23. ed. Sdo Paulo: Erica, 1998.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

CREDER, H. Instala¢des Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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FRANCH]I, C. M. Acionamentos Elétricos. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
ORSINI, L. Q. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

COTRIM, A. A. M. B. Instalagdes elétricas. 2. ed. S&o Paulo: Prentice Hall Brasil,
2002.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 2. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2005.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. R. Circuitos elétricos. 6. ed. LTC, 2003.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0007 DESENHO TECNICO

Carga horéaria: 30h Créditos tedricos: 1 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Desenvolver desenhos com a correta utilizagdo dos instrumentos de desenho, escalas,
formatos e leiaute das folhas de desenho. Proporcionar conhecimentos praticos sobre
0 método de concepcdo e as normas que regem o desenho técnico. Desenvolver a
capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de engenharia com énfase no
desenvolvimento da visualizagéo espacial.

EMENTA

Introducdo ao desenho técnico. Desenho arquitetdnico. Introducdo ao desenho
projetivo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RIBEIRO, C. P. D.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho técnico para engenharias. 1.
ed. Jurua, 2008.

CHING, F. D. K. Representacdo grafica em arquitetura. 3. ed. Bookman, 2000.
MONTENEGRO, G. A. Desenho arquitetonico. 4. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SILVA, G. S. Curso de desenho técnico. 1. ed. Sagra-Luzzatto, 1993.

SILVA A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 8 ed.
Lidel, 2008.

ROCHA, A. J. F; GONGCALVES, R. S. Desenho técnico. 4. ed. S&o Paulo: Pléiade,
2008. 1 v.

FREENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 7. ed. Séo
Paulo: Globo, 2002.

RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0009 ALGEBRA LINEAR

Carga horéria: 60h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Geometria Analitica (desejavel).

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Operar com sistemas de equacdes lineares, espacos vetoriais, produtos,
transformacdes lineares, autovalores e espacos com produto interno.

EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espacos Vetoriais. Espacos com produto
interno. Transformacdes Lineares. Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de
operadores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
LEON, S. J. Algebra linear com aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE P. Introducdo & algebra linear. S&o Paulo:
Makron Books, 1987.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. R. |.; FIGUEIREDO, V. L. Algebra linear. S&o Paulo:
Harbra, 1986.

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e
aplicacdes. Sao Paulo: Atual, 1995.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. Sdo Paulo: Makron Books,

1994.
STRANG, S. Linear algebra and its applications. 3. ed., Philadelphia ort Worth,
2006.
BUENO, H. P. Algebra linear. Rio de Janeiro, Sociedade Brasileira de Matematica,
2006.
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DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0010 CALCULOII

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo | (essencial).

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para funcdes reais
de uma variavel real, dando énfase as suas aplicacbes.Compreender os conceitos de
limite, diferenciabilidade para funcGes de varias variaveis, bem como suas aplicagdes.

EMENTA

Integral indefinida e técnicas de integracdo. Integral definida. O teorema fundamental
do célculo. Integral impropria. AplicagcBes do calculo integral: calculo de éareas,
calculo de volumes por rotacdo e invélucro cilindrico, comprimento de arco, sistema
de coordenadas polares e area de uma regido em coordenadas polares. Fungdes de
varias varidveis reais. Derivagdo parcial. Gradiente e derivadas direcionais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, H. Calculo — um novo horizonte. Sdo Paulo: Bookman, 2007. 1ve 2 v.
GONCALVES, M. B.; FLEMMING D. M. Célculo A. So Paulo: Makron Books,
2006.

GONCALVES, M. B., FLEMMING, D. M. Calculo B. Séo Paulo: Makron Books,
2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998.1ve 2 v.

MARSDEN, J. E.; TROMBA A. J. Basic multivariable calculus. New York:
Springer-Verlag, 1993.

STEWART, J. Calculo. Séo Paulo: Thomson & Learning. 5. ed. 2006. 1ve 2 v.

COURANT, R. Introduction to calculus and analysis. New York: Springer-Verlag,
1989.1ve2v.

FINNEY, R. L. Célculo. 10. ed., Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2006. 2 v.
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AL0011 FISICA Il

Carga horéaria: 75h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Fisica I (essencial), Célculo I (desejavel).

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Identificar fenbmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e aplica-los
na resolucdo de problemas simples de oscila¢6es, ondas, termodinamica e fluidos.

EMENTA

Oscilagbes. Ondas. Temperatura. Primeira e Segunda Lei da Termodindmica. Teoria
cinética dos gases. Hidrostatica. Hidrodinamica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Gravitacéo,
ondas e termodinamica. 8. ed. LTC, 2009.

YOUNG, H. D., FREEDMAN R. A. Fisica Il — termodinamica e ondas, Sdo Paulo:
Pearson — Addison Wesley, 2007.

TIPLER, P. A.; MOSCA G. Fisica: mecanica, oscilacdes e ondas, termodinamica.
LTC, 2006. 1 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica béasica 2 — fluidos, oscila¢bes, ondas e
calor. Edgard Blicher, 2002.

MORAN, M.; SHAPIRO H. N. Principios de termodinamica para engenharia.
LTC, 2002.

DA COSTA, E. C. Fisica aplicada a construcao — conforto térmico. 4. ed. Edgard
Blicher, 2003.

INCROPERA, F. P.; DE WITT D. P. Transferéncia de calor e de massa. 5. ed.
LTC, 2003.

BEJAN, A. Transferéncia de calor. Edgard Bliicher, 2004.
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AL0012 QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Carga horéaria: 45h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos basicos de quimica e suas aplicacdes aos materiais, explicar,
sob a dptica quimica a estrutura dos materiais usados na engenharia.

EMENTA

Estrutura atbmica e tabela periddica. Ligacdes quimicas. Estrutura cristalina.
Materiais ceramicos metalicos, poliméricos e semicondutores. Reacdes de oxi-
reducdo. Quimica experimental.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. 7 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 1 v.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.
lv.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 1 v.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de
Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

SCHMIDT, V. Materiais elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1979. 1 v.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006. 2 v.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2002.
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ALO0013 CIRCUITOS DIGITAIS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Ao término do Componente Curricular o aluno devera ser capaz de analisar,
simplificar e sintetizar sistemas a base de circuitos digitais.

EMENTA

Portas logicas. Simplificacdo de fungdes booleanas. Hardware digital. Componentes
Logicos. Elementos de memdria. Circuitos 16gicos sequenciais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem Integrada. Ed. Thomson, 2002 .

TOCCI, R.J.; WIDMER, N. S. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007

WAKERLY, J. F. Digital design: principles and practices. Pearson Prentice-Hall,
2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

D’AMORE, R. VHDL.: descricéo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

MANO, M. Computer system architecture. Englewood Cliffs: Prentice-Hall
International, 1993.

HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A.; LARUS, J. R. Organizacao e projeto de
computadores: a interface hardware/software. LTC, 2000.

RABAEY, J. M. Digital integrated circuits: a design perspective. 2. ed. Upper
Saddle River: Pearson Education International, 2003.

TANENBAUM, A. S. Organizagdo estruturada de computadores. 2. ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 2006.
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AL0022 PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Calculo Il (correquisito).

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Ao término do Componente Curricular o aluno deverd ser capaz de conhecer a
linguagem estatistica, construir e interpretar tabelas e graficos, calcular medidas
descritivas e interpreta-las, conhecer as técnicas de probabilidade, identificar as
técnicas de amostragem e sua utilizacdo, aplicar testes comparativos entre grupos,
trabalhar com correlagdo e andlise de regressao e analisar e interpretar conjuntos de
dados experimentais.

EMENTA

Estatistica descritiva. Teoria das probabilidades. Distribuicdes discretas de
probabilidades. DistribuicGes continuas de probabilidades. Teoria da amostragem.
Estimacao de parametros. Testes de Hipdtese. Correlacdo e regressao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BARBETTA, P. A.; REIS, M. M.; BORNIA, A. C. Estatistica: para cursos de
engenharia e informatica. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatitica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 4. ed. LTC, 2009.

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada. 4. ed. Pearson, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2002.

MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 4. ed. Sdo Paulo: Atual,
1999.

LEON-GARCIA, A. Probability, statistics and random processes for electrical
engineering. Prentice-Hall, 2008.

FONSECA, J.S. F. Curso de estatistica, 6. ed. Atlas, 1996.
MAGALHAES, M. N. Probabilidade e variaveis aleatérias. 3. ed. EDUSP, 2011.
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AL0019 EQUACOES DIFERENCIAIS |

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo Il (essencial), Algebra Linear (desejavel).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Desenvolver conceitos matematicos relacionados as equacg6es diferenciais. Aplicar 0s
conceitos estudados nas equacOes diferenciais em problemas relacionados com o
interesse do curso de graduacdo. Compreender os resultados obtidos através das
técnicas de equacdes diferenciais objetivando a interpretacdo dos resultados e a
deciséo daquele que melhor se adapta ao problema proposto.

EMENTA

Conceito e classificacdo de EquacgOes diferenciais. Tipos de solucbes. EquacOes
diferenciais de primeira ordem. EquacOes diferenciais de segunda ordem. Equacfes
lineares de ordem superior. Sistemas lineares de equac¢es diferenciais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ZILL, Dennis; CULLEN, Michael. Equacdes diferenciais. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001. 1 v.

ZILL, Dennis; CULLEN, Michael. Equactes diferenciais. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001. 2 v.

BOYCE, William; DIPRIMA, Richard. Equacbes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel. Equacgbes Diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2008.

DIACU, Florin. Introducéo a equacdes diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

CENGEL, Yunus; PALM III, William. Equagdes Diferenciais. Nova York:
McGraw-Hill, 2014.

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equacdes diferenciais
aplicadas. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

GUSTAFSON, Grant; WILCOX, Calvin. Analytical and computational methods of
advanced engineering mathematics. Nova York: Springer-Verlag, 1998.
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AL0020 CALCULO Il

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo Il (essencial).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de integracao para funcdes de varias variaveis, bem como
suas aplicacGes. Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de funcdes
vetoriais e aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.

EMENTA

Integrais duplas (coordenadas polares) e triplas (sistemas de coordenadas cartesianas,
cilindricas e esféricas). Fungdes vetoriais. Campos vetoriais. Integrais curvilineas.
Operadores divergente e rotacional. Teorema de Green. Integrais de superficie.
Teoremas de Gauss e Stokes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANTON, Howard. Céalculo: um novo horizonte. Sdo Paulo: Bookman, 2007. 2 v.

GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Maria. Célculo B. Sdo Paulo:
Makron Books, 2005.

LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books,
1994. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 2 v.

MARSDEN, Jerrold; TROMBA, Anthony. Basic multivariable calculus. New York:
Springer-Verlag, 1993.

STEWART, James. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson & Learning, 2006. 2 v.

COURANT, Richard. Introduction to calculus and analysis. New York: Springer-
Verlag, 1999. 2 v.

FINNEY, Finney. Célculo. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2006. 2 v.
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AL0021 FISICA 1l

Carga horéaria: 75h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Calculo 11 (essencial), Fisica Il (essencial).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer e interpretar os fendmenos fisicos relacionados a eletricidade e magnetismo
a partir da teoria eletromagnética.

EMENTA

Lei de Coulomb. Campo elétrico. Potencial eletrostatico. Capacitancia e capacitores.
Dielétricos. Corrente elétrica. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de inducdo.
Induténcia e indutores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth. Fisica 3. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 1. ed.
Sédo Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

PAUL, Clayton. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacbes a sistemas
digitais e interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

YOUNG, Hugh; FREEDMAN, Roger. Fisica Ill: eletromagnetismo. 10. ed. Séo
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.

TIPLER, Paul; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e
magnetismo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

HAYT, William; BUCK, John. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

REITZ, John; MILFORD, Frederick; CHRISTY, Robert. Fundamentos da teoria
eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier, 1982.
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AL0023 ARQUITETURA E ORGANIZACAO DE COMPUTADORES |

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Digitais (essencial), Algoritmos e Program. (desejavel).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Ao término do Componente Curricular, o aluno devera ser capaz de descrever 0s
elementos constituintes de uma unidade central de processamento, analisar o fluxo
elementar de seus dados e programa-la.

EMENTA

Componentes de computadores. Medidas de desempenho. Organizacdo da memodria.
Arquitetura do conjunto de instrugdes. Modos de enderecamento. Linguagem de
montagem. Implementacdo do caminho de dados de processadores. Parte operativa.
Parte de controle. Aritmética computacional.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

PATTERSON, David; HENNESSY, John. Organizacdo e projeto de
computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacdo de computadores: projeto para
0 desempenho. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

TANENBAUM, Andrew. Organizacao estruturada de computadores. 2. ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1988.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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MURDOCCA, Miles; HEURING, Vincent. Introducdo a arquitetura de
computadores. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

HENNESSY, John. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa.
Rio de Janeiro: Campus, 2003.

MANO, Morris. Computer system architecture. Englewood Cliffs: Prentice-Hall
International, 1993.

HEURING, Vincent. Computer systems design and architecture. 2nd ed. Upper
Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2004.

HARRIS, David. Digital design and computer architecture. Amsterdam: Elsevier,
2007.
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AL0024 CIRCUITOS ELETRICOS |

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Calculo 11 (essencial), Eqg. Diferenciais | (correquisito).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Aplicar as técnicas basicas de analise de circuitos elétricos invariantes no tempo.
Analisar e projetar circuitos de primeira ordem. Analisar e projetar circuitos de
segunda ordem.

EMENTA

Conceitos fundamentais de circuitos concentrados. Analise de malhas e nos de
circuitos elétricos. Dipolos elementares: resistores, capacitores, indutores e fontes.
Associagdes série e paralelo. Circuitos lineares invariantes no tempo. Teoremas de
redes. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

JOHNSON, David; HILBURN, John; JOHNSON, Johnny. Fundamentos de analise
de circuitos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 1994.

BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2004.

ALEXANDER, Charles; SADIKU, Matthew. Fundamentos de circuitos elétricos.
Sao Paulo: Bookman, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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ORSINI, Luiz Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2002.

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

NILSSON, James; RIEDEL, Susan. Circuitos elétricos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

KARRIS, Steven. Circuit analysis I: with Matlab applications. Fremont: Orchard
Publications, 2003.

GUSSOW, Milton. Schaum's outline of basic electricity. New York: McGraw-Hill,
2007.
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AL0037 CALCULO NUMERICO

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Calculo Il (essencial), Eqg. Diferenciais | (correquisito).

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Analisar, interpretar e aplicar os métodos numéricos na resolucdo de problemas
dificeis de serem resolvidos analiticamente. Verificar a viabilidade do uso de alguns
métodos numericos.

EMENTA

Erros. Zeros de Funcdes e Polindmios. Aproximacdes de Funcgdes. Interpolagéo
Numérica. Integracdo Numérica.  Sistemas Lineares. Resolu¢cdo numérica de
equac0es diferenciais ordinarias. Apoio computacional.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RUGGIERO, Marcia; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo numérico: aspectos
tedricos e computacionais. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

FRANCO, Neide. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Education, 2006.

CHAPRA, Steven; CANALE, Raymond. Métodos Numéricos Aplicados com
MATLAB para Engenheiros e Cientistas. 3. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2013.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos. Calculo numérico. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

BURDEN, Richard. Andlise Numérica. Sdo Paulo: Pioneira Thomsom Learning,
2001.

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Célculo numérico: aprendizagem com
apoio de software. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2007.

MATSUMOTO, Elia. Matlab 7: fundamentos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2006.

CHAPMAN, Stephen. Programacdo em Matlab para engenheiros. S&o Paulo:
Thomson, 2002.
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AL0270 ELETROMAGNETISMO APLICADO

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo 111 (essencial), Fisica 11 (essencial).

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer a teoria de campos eletromagnéticos em regime alternado, entender os
fendmenos fisicos relacionados e aplicar a teoria eletromagnética para a area de
Telecomunicacdes.

EMENTA

Sistemas de coordenadas e operadores vetoriais. Campos eletromagnéticos
harménicos. Propriedades elétricas e magnéticas dos materiais. Equacdes de onda e
suas solucdes. Propagacdo de ondas eletromagnéticas e polarizacéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

PAUL, C. R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacbes a sistemas
digitais e interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HAYT, W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria
eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier, 1982.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BALANIS, C. A. Advanced engineering electromagnetics. New York: John Wiley
& Sons, 1989.

RAMO, S.; WINNERY, J. R.; VAN DUZER, T. Fields and waves in
communications electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994.

RIBEIRO, J. A. J. Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e aplicacoes.
2. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

HARRINGTON, R. F. Time-harmonic electromagnetic fields. 2. ed. New York:
Wiley - IEEE Press, 2001.

POZAR, D. M. Microwave engineering. 3. ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2005.
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AL0036 EQUACOES DIFERENCIAIS II

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Equacdes Diferenciais | (essencial).

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Compreender soma infinita como extensdo de soma finita e as nocbes de
convergéncia e divergéncia. Resolver equactes diferenciais ordinarias usando séries
de poténcias e transformada de Laplace. Analisar os principais tipos de equac6es
diferenciais parciais lineares de primeira e segunda ordem, utilizando o método de
separacdo de varidveis e séries de Fourier para resolucdo de equacbes de segunda
ordem.

EMENTA

Séries de Fourier. Equacdes diferenciais parciais. EquacGes diferenciais lineares de
coeficientes variaveis. Transformada de Laplace.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais elementares e problemas
de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacbes diferenciais. Sdao Paulo: Makron Books,
2001. 1 v.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. S&o Paulo: Makron Books,
2001. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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CHURCHILL, R. V., BROWN, J. B. Fourier Series and boundary value problems.
New York: Mc Graw-Hill, 2008.

BUTKOV, E. Fisica matematica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

GUSTAFSON, G. B.; WILCOX, C. H. Analytical and computational methods of
advanced engineering mathematics. New York: Springer Verlag, 1998.

EVANS, L. C. Partial differential equations. Providence: American Mathematical
Society, 2000.

OLIVEIRA, E. C. de; TYPEL, M. Métodos matematicos para engenharia. Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2005.
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AL0271 FISICA APLICADA

Carga horéaria: 75h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Fisica Il (essencial)

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a natureza e a propagacéo da luz, compreender os principios de reflexdo
e refracdo da luz, entender a formacdo de imagens a partir de espelhos e lentes
esféricas. Estudar os principios de radiacédo e conveccdo de calor e os fundamentos de
estatica.

EMENTA

Natureza e propagacio da luz. Reflexo e refracdo. Optica geométrica. Interferéncia.
Difragdo. Conveccdo e radiacdo de calor. Estatica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fisica: Optica e Fisica Moderna. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HIBBELER, R. C. Estatica — Mecanica para Engenharia. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2011.

INCROPERA, F. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 4: Optica, Relatividade e Fisica
Quantica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1998.

ZEMANSKY, M. W.; SEARS, F. W. Fisica IV — Optica e Fisica Moderna. 12. ed.
Séo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.

FERREIRA, M. F. S. Optica e Fotonica. [S.1]: Lidel, 2003.

DIAS, H.; WESTFALL, G. D.; BAUER, W. Fisica para universitarios — optica e
fisica moderna. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica. Sdo Paulo: LTC, 2004.
4v.
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AL0079 ELETRONICA BASICA

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial) e Eletrotécnica (essencial).

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a construcdo fisica, a operacdo e as aplicacdes de dispositivos
semicondutores: diodos, transistores e dispositivos especiais.

EMENTA

Introducdo a Eletrénica. Dispositivos Semicondutores. A juncdo PN e os Diodos.
Tipos de Diodos e as suas aplicagcbes. Modelagem de grandes sinais. Transistor de
Jungdo Bipolar (BJT). Transistores de Efeito de Campo (FET). Polarizacdo de
Transistores. Dispositivos Semicondutores Especiais. Modelagem DC e Transiente.
Simulac&o elétrica SPICE. Retificadores, Fontes de Tenséo e de Corrente Controlada
e outras aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 8. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.

MALVINO, A. P. Eletronica. Sao Paulo: Makron Books, 1997. 1 v.

CATHEY, J. J. Dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SCHULER, C. Eletrénica l. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

CIPELLI, A. M. V.; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletrénicos. S&o Paulo: Erica, 2001.

SILVA, R. P. Eletronica basica. 2. ed. Floriandpolis: UFSC, 2006.

CAPUANDO, F. G.; MOREIRA, M. A. M. Laboratdrio de eletricidade e eletrbnica.
15. ed. Sdo Paulo; Erica, 1998.

SMITH, S. Microeletronica. 5 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
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AL0042 CIRCUITOS ELETRICOS I

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial).

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Identificar, analisar e calcular circuitos lineares em regime permanente senoidal.

EMENTA

Numeros complexos. Fasores. Regime permanente senoidal. Circuitos acoplados
magneticamente. Quadripolos. Poténcia e fator de poténcia. Circuitos polifasicos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994.

BOYLESTAD, R. L. Introducdo a andlise de circuitos. 10 ed. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

ALEXANDER, C. K. Fundamentos de circuitos elétricos. Porto Alegre: Bookman,
2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ORSINI, L. Q. Curso de circuitos elétricos. Sdo Paulo: Edgard Bliincher, 2002. 2 v.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 2 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2005.

NILSSON, J. W.; Riedel, S. A. Circuitos elétricos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

KARRIS, S. T. Circuit analysis Il: with Matlab applications. [S.l.]: Orchard
Publications, 2003.

GUSSOW, M. Schaum's outline of basic electricity. New York: McGraw-Hill,
2007.
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ALO0272 SINAIS E SISTEMAS

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo Il (essencial).

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e analisar os fundamentos dos sinais analdgicos e de sistemas lineares e
invariantes no tempo.

EMENTA

Variaveis complexas. Transformadas de Fourier: séries, transformadas continua e
discreta. Transformada de Laplace. Sinais Analdgicos. Sistemas Analdgicos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
LATHI, B. P. Sistemas lineares e sinais. Porto Alegre: Bookman, 2001.

HAYKIN, S. Sistemas de comunicacéo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
KARRIS, S. T. Signals and systems. 3. ed. [S.l.]: Orchad Publications, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FREEMAN, R. L. Telecommunications transmission handbook. 4. ed. New York:
John Wiley & Sons, 1998.

OPPENHEIM, A.; WILLSKY, A. Sinais e sistemas. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2010.

OLIVEIRA, H. M. de. Analise de sinais para engenheiros: uma abordagem via
wavelets. Rio de Janeiro: Brasport, 2007.

BENNETT, W. R. Introduction to signal transmission. New York: McGraw-Hill,
1970.

SOARES, M. G. Célculo em uma variavel complexa. Rio de Janeiro IMPA, 2012.
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ALO0307 ONDAS E LINHAS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletromag. Aplicado (essencial), Egs. Diferenciais Il (desejavel).

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Compreender os fendbmenos de transmissdo, reflexdo e refracdo das ondas
eletromagnéticas nas interfaces entre os meios. Conhecer e analisar as topologias
classicas de linhas de transmissdo e guias de onda.

EMENTA

Reflexdo e transmissdo de ondas eletromagnéticas planas. Teoria das linhas de
transmissdo em altas frequéncias. Carta de Smith. Linhas de transmisséo tipicas.
Guias de onda metélicos e dielétricos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BALANIS, Constantine A. Advanced engineering electromagnetic. John Wiley &
Sons, 1989.

POZAR, David M. Microwave engineering. 3. ed. John Wiley & Sons, 2005.

SARTORI, José Carlos. Linhas de transmissdo e carta de Smith: projeto assistido
por computador. 1. ed. Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de micro-ondas. 1. ed. Erica, 2008.

COLLIN, Robert E. Foundations for microwave engineering. 2. ed. John Wiley &
Sons, 2001.

RAMO, Simon; WINNERY, John. R.; VAN DUZER, Theodore. Fields and waves
in communications electronics. 3. ed. John Wiley & Sons, 1994,

RIBEIRO, José Antonio Justino. Propagagdo das ondas eletromagneticas:
fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Erica, 2004.

WENTWORTH, Stuart M. Eletromagnetismo aplicado. Bookman, 2009.
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AL0125 ENGENHARIA ECONOMICA

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos nos campos da matematica financeira e da engenharia
econbmica para possibilitar adequada tomada de decisdo no campo andlise de
investimentos.

EMENTA

Matematica financeira. Engenharia econémica.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FILHO, Nelson Casarotto; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de Investimentos:
matematica financeira, engenharia econdmica, tomada de decisdo, estratégia
empresarial. Atlas, 2010.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econémica e analise de custos: aplicagdes
préticas para economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores.
Atlas, 2009.

NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos da engenharia
econdmica. LTC, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRITO, Paulo. Andlise e viabilidade de projetos de investimentos. Atlas, 2006.

EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia econdmica: avaliacdo e selecdo de projetos
de investimento. Atlas, 2005.

MOTTA, Regis da Rocha; CALOBA, Guilherme Marques. Andlise de
Investimentos: tomada de decisdo em projetos industriais. Atlas, 2010.

SAMANEZ, Carlos Patricio . Gestdo de Investimentos e geracédo de valor. Prentice
Hall, 2007.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da engenharia econdémica e da
analise econdmica de projetos. Thomson Learning, 2006.
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AL0306 ELETRONICA DE COMUNICACOES I

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos Il (essencial) e Eletrénica Basica (essencial).

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a modelagem em pequenos sinais de dispositivos semicondutores, o
comportamento no dominio da frequéncia e o projeto de circuitos amplificadores e
osciladores.

EMENTA

Modelo de pequenos sinais para transistores. Resposta em frequéncia. Teoria e
projeto de amplificadores de pequenos sinais e de poténcia. Casamento de
impedancia. Amplificadores de mdltiplos estdgios em cascata. Realimentacdo e
estabilidade. Teoria e projeto de osciladores. Simulacdo Elétrica SPICE.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 8. ed. Prentice Hall, 2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. Makron Books, 1997. 1 v.

CATHEY, Jimmie J. Dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Makron Books,
2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: Makron Books, 1997. 2 v.
SCHULER, Charles. Eletrénica l. 7. ed. Bookman, 2013.

CIPELLI, Antonio Marco; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. Sdo Paulo: Erica, 2001.

CAPUANO, Francisco G.; MOREIRA, Maria A. M. Laboratorio de eletricidade e
eletronica. 15. ed. Sdo Paulo: Erica, 1998.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carless. Microeletrénica. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.
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AL0309 REDES DE COMUNICACAO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programacdo (essencial).

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer os detalhes de implementacdes de redes de comunicacdo. Reconhecer e
aplicar formas de distribuicdo da informacédo e dos protocolos de acesso a redes de
comunicacéo.

EMENTA

Introducdo a redes de comunicacgdo. Estrutura e topologias de redes. Camada de rede.
Camada de transporte. Camada de aplicacdo. Camada Fisica. Camada de Enlace de
Dados. Camada de Acesso ao Meio. Seguranca em Redes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores. Campus, 2003.

STALLINGS, William. Redes e Sistemas de Comunicacdo de Dados. Elsevier,
2005.

FOROUZAN, Behrouz A. Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores.
McGraw-Hill, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. Pearson Addison Wesley, 2006.

COMER, Douglas Earl. Interligacdo de Redes com TCP/IP. Campus, 2006.

LOSHIN, Peter. 1Pv6: Theory, Protocol, and Practice. 2nd ed. Morgan Kaufmann,
2003.

SMITH, Clint. 3G Wireless Networks. 2nd ed. McGraw-Hill Osborne Media, 2006.

MILLER, Mark; MILLER, Annette. Implementing IPV6: supporting the next
generation internet protocols. 2nd ed. Hungry Minds, 2000.
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AL0310 SISTEMAS DE COMUNICACAO |

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sinais e Sistemas (essencial).

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas de Modulacdo e Transmissdo de Sinais, dando
énfase as suas aplicacGes em telecomunicacdes.

EMENTA

Revisdo da Transformada de Fourier, DFT e FFT. Amostragem de sinais. Taxa de
Nyquist. Densidade espectral, uso da FFT. Modulagdo em amplitude.
Geragdo/demodulacdo: DSB, AM, SSB e VSB. Modulacdo em angulo: FM e PM.
Multiplex em frequéncia. Modula¢do por pulsos: PAM, PDM (PWM) e PPM.;
multiplex de sinais PAM. Representacéo do ruido de banda bésica: relacéo sinal/ruido
na entrada e saida de demoduladores. Ruido térmico. Calculo de poténcia em sistemas
de visada direta.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Sistemas de Comunicacéo. 5. ed. Bookman,
2011.

FITZ, Michael P. Fundamentals of Communications Systems. McGraw-Hill,
2007.

LATHI, B. P.; DING, Zhi. Modern Digital and Analog Communication Systems.
4th ed. Oxford University Press, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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HORAK, Ray. Telecommunications and Data Communications Handbook.
Wiley-Interscience, 2008.

ALENCAR, Marcelo Sampaio. Telefonia Digital. 5. ed. Erica, 2011.

HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Sistemas Modernos de Comunicacdes
Wireless. Bookman, 2008.

GOLENIEWSKI, Lillian; JARRETT, Kitty Wilson. Telecommunications
Essentials. 2. ed. Addision-Wesley Professional, 2006.

RAPPAPORT, Theodore S. Comunicacdes Sem Fio — Principios e Praticas.
Prentice-Hall, 20009.
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ALO0305 CONTROLE DISCRETO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Sinais e Sistemas.

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Aprender e aplicar técnicas de controle de sistemas em tempo discreto, e analisar a
estabilidade de sistemas de controle digitais.

EMENTA

Introducdo aos sistemas de controle. Transformada Z. Discretizacdo de sistemas
continuos. Modelagem de sistemas em tempo discreto. Andlise de sistemas em tempo
discreto. Projeto de sistemas de controle. Andlise de sistemas utilizando MATLAB.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

OGATA, Katsuhiko. Discrete-time control systems. 2. ed. Prentice Hall, 1994.

KUO, Benjamin C. Digital Control Systems. 2nd ed. Oxford University Press,
1995.

CHOW, Joe H.; FREDERICK, Dean K.; CHBAT, Nicolas W. Discrete-time
control problems. CL Engineering, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GOODWIN, Graham C.; GRAEBE, Stefan F.; SALGADO, Mario E. Control
system design. Prentice Hall, 2001.

CARVALHO, J. L. Martins. Sistemas de controle automéatico. LTC, 2000.

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Modern control systems. 10th. ed.
Addison-Wesley, 1998.

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 5. ed. LTC, 20009.

HEMERLY, Elder M. Controle por computador de sistemas dinamicos. Blucher,
2000.
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AL0308 PROCESSOS ESTOCASTICOS

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Probabilidade e Estatistica (essencial), Calculo Il (essencial).

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Compreender modelos de probabilidades, varidveis aleatdrias e

conhecimento na area de processamento de sinais.

estocasticos, aplicando o conhecimento a estimacdo e modelagem de variaveis e
processos aleatdrios, capacitando o aluno para o desenvolvimento de seu

processos

EMENTA

Processamento de Sinais Aleatérios; Cadeias de Markov.

Nocdes sobre Modelos Probabilisticos e Experimentos; Varidveis Aleatorias; Vetores
Aleatorios; Estimagdo de uma Variavel Aleatoria; Processos Estocésticos;

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

Processes. 4th ed. McGraw-Hill, 2002.

Estocasticos. Interciéncia, 2008.

PAPOULIS,  Athanasios. Probability, Random Variables and Stochastic

CINLAR, Erhan. Introduction to Stochastic Processes. Drove Publications, 2013.

ALBUQUERQUE, Jose Paulo de Almeida; FORTES, Jose Mauro Pedro;
FINAMORE, Weiler Alves. Probabilidade, Variaveis Aleatérias e Processos

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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MILLER, Scott L.; CHILDERS, Donald G. Probability and Random Processes:
with Applications to Signal Processing and Communications. 2nd ed. Academic
Press, 2012.

MAGALHAES, Marcos N. Probabilidade e Variaveis Aleatorias. 3. ed. EDUSP,
2007.

YATES, Roy D.; GOODMAN, David J. Probability and Stochastic Processes: A
Friendly Introduction for Electrical and Computer Engineers. 2nd ed. Wiley, 2004.

KNILL, Oliver. Probability and Stochastic Processes with Applications. Overseas
Press, 2009. Disponivel em:
http://www.math.harvard.edu/~knill/books/KnillProbability.pdf

PIERCE, John Robinson. An Introduction to Information Theory: Symbols,
Signals and Noise, Dover Publications, 1980.
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ALO0315 MICRO-ONDAS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Ondas e Linhas (essencial).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

Analisar dispositivos e sistemas operando em micro-ondas utilizando matrizes
equivalentes Z, S e ABCD. Compreender e estudar as principais técnicas de casamento
de impedancias. Aprender a projetar filtros passivos, divisores de poténcia e
acopladores direcionais operando em micro-ondas.

EMENTA

Teoria circuital para sistemas de micro-ondas: matrizes Z, Y, S e ABCD. Técnicas de
casamento de impedéancias. Divisores de poténcia e acopladores direcionais. Filtros
passivos em micro-ondas. Introducéo a analise de sistemas operando em micro-ondas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RIBEIRO, José Antdnio Justino. Engenharia de micro-ondas: fundamentos e
aplicacdes. 1. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2008.

POZAR, David M. Microwave engineering. 3rd ed. Danvers, MA: John Wiley &
Sons, 2005.

SARTORI, Jose Carlos. Linhas de transmissdo e carta de Smith: projeto assistido
por computador. Sdo Paulo, SP: EPUSP, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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COLLIN, Robert E. Foundations for microwave engineering. 2nd ed. Hoboken, NJ:
John Wiley & Sons, 2001.

NELSON, Charles. High-frequency and microwave circuit design. 2nd ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, 2008.

RAMO, Simon; WINNERY, John R.; VAN DUZER, Theodore. Fields and waves in
communication electronics. 3rd ed. New York, NY: John Wiley, 1994.

SAYRE, Cotter W. Complete Wireless Design. 2nd ed. New York, NY: McGraw-
Hill, 2008.

HARRINGTON, Roger F. Time-harmonic electromagnetic fields. New York, NY:
John Wiley & Sons, 2001.
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AL0314 ELETRONICA DE COMUNICACOES Il

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletrénica de Comunicacdes | (essencial).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e projetar o0s circuitos eletrénicos que compdem o0s radios
transmissores, receptores e transceptores.

EMENTA

Topologias de Radios Receptores, Transmissores e Transceptores.Filtros ativos e
passivos. Casamento de impedancia. Amplificadores de radio frequéncia. Conversédo
de frequéncia. Circuitos osciladores. Moduladores e demoduladores de AM e FM.
Circuitos de frequéncia intermediéria. Circuitos de banda base. Circuitos de controle
automatico de ganho e de frequéncia. Multiplexadores em Tempo e Frequéncia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicacdo Eletronica. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, 2006.

SAYRE, Cotter W. Complete Wireless Design. 2. ed. New York, NY: McGraw-Hill,
2008.

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicacdes. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Makron Books,
2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Makron Books,
1997. 2 v.

SCHULER, Charles Eletrénica Il. 7. ed. Bookman, 2013.

CIPELLI, Anténio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. 23. ed. S&o Paulo, SP: Erica,
2001.

CAPUANO, Francisco Gabriel; MOREIRA, Maria Aparecida Mendes. Laboratorio
de eletricidade e eletronica. 24. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008.

SEDRA, Abel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrénica. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson Makron Books, 2007.
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AL0312 SISTEMAS DISTRIBUIDOS PARA TELECOMUNICACOES

Carga horéaria: 75h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Redes de Comunicacéo (essencial).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer os aspectos fundamentais da construcéo de sistemas operacionais. Conhecer
detalnes de implementacGes de sistemas distribuidos. Nocgbes de algoritmos
distribuidos. Conhecer o0s conceitos de programagdo concorrente com
multiprogramagao e comunicagao.

EMENTA

Fundamentos de Sistemas Operacionais. Caracterizacdo de sistemas distribuidos para
TelecomunicagGes; Comunicacdo e Sincronizagdo entre processos; Geréncia de
Processos distribuidos; Memoria compartilhada e distribuida; Seguranca em
Telecomunicaces; Sistemas Multimidia Distribuidos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
TANENBAUM, Andrew S. Sistemas Operacionais Modernos. 3. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2009.

TANENBAUM, Andrew S.; STEEN, Maarten Van. Sistemas Distribuidos:
principios e paradigmas. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2008.

COULOURIS, George; DOLLIMORE, Jean; KINDBERG, Tim. Distributed
Systems: concepts and design. 4. ed. Harlow: Addison-Wesley, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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TEL, Gerard. Introduction to Distributed Algorithms. 2. ed. Cambridge, UK:
Cambridge University Press, 2000.

LYNCH, Nancy Ann. Distributed Algorithms. 1. ed. San Francisco: Morgan
Kaufmann Publishers, 1996.

HERLIHY, Maurice; SHAVIT, Nir. The Art of Multiprocessor Programming. 1st
ed. Amsterdam: Elsevier, 2008.

SILBERSCHATZ, Abraham; GALVI Peter Baer; GAGNE, Greg. Fundamentos de
sistemas operacionais. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010.

OLIVEIRA, Romulo Silva de; CARISSIMI, Alexandre da Silva; TOSCANI, Simao
Sirineo. Sistemas Operacionais. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2010.
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AL0313 SISTEMAS DE COMUNICACAO Il

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sist. de Comunicacdo | (essencial), Proc. Estocasticos (desejavel).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas de Modulacdo e Transmissdo de Sinais Digitais,
dando énfase as suas aplicacfes em telecomunicacgdes, além de abordar topicos mais
recentes na area.

EMENTA

Espaco de sinais: decomposicdo de Gram-Schmidt. Dete¢do por correlacdo e por
filtros casados. Probabilidade de erro. Quantizacdo de sinais: escalar e vetorial.
DPCM, DM e ADM. Critério de Nyquist. Modulagdo digital: PSK, FSK, MSK e
QAM. CDMA. OFDM.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HAYKIN, Simon, MOHER, Michael. Sistemas de Comunicac¢do. 5. ed. Porto
Alegre, RS: Bookman, 2011.

FITZ, Michael P. Fundamentals of Communications Systems. McGraw-Hill
Education, 2007.

LATHI, Bhagwandas Pannalal; DING, Zzhi. Modern Digital and Analog
Communication Systems. 4. ed. Oxford: Oxford University Press, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HORAK, Ray. Telecommunications and Data Communications Handbook.
Wiley-Interscience, 2008.

HAYKIN, Simon. Digital Communication Systems. Wiley, 2013.

HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Sistemas Modernos de Comunicacdes
Wireless. Bookman, 2008

PROAKIS, John G.; SALEHI, Masoud. Digital Communications. 5. ed. McGraw-
Hill, 2007.

RAPPAPORT, Theodore S. Comunica¢Ges Sem Fio: Principios e Préaticas. Sao
Paulo, SP: Prentice-Hall, 2009.
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ALO311 PROCESSAMENTO DE SINAIS

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sinais e Sistemas (essencial), Processos Estocasticos (desejavel).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e analisar os fundamentos do processamento digital de sinais,
aprendendo a projetar filtros digitais FIR e IIR.

EMENTA

Introducdo ao processamento de sinais. DFT e FFT. Conceito de filtragem.
Aproximacado para filtros digitais. Efeitos de quantizacdo. Técnicas de realizacdo e
implementacéo. Filtros digitais: FIR e IIR. Projeto de filtros digitais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DINIZ, Paulo S. R.; SILVA, Eduardo A. B.; NETTO, Sergio L. Digital Signal
Processing: System Analysis and Design. 2. ed. Cambridge: Cambridge University
Press, 2010.

OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Discrete-Time Signal Processing.
3. ed. Upper Sadle River, NJ: Prentice Hall, 2010.

MITRA, Sanjit K. Digital Signal Processing. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HAYES, Monson H. Teoria e Problemas de Processamento Digital de Sinais. Sdo
Paulo, SP: Schaum-Bookman, 2006.

TAN, Li. Digital Signal Processing: Fundamentals and applications. Burlington,
MA: Elsevier, 2008.

NALON, Jose Alexandre. Introducédo ao Processamento Digital de Sinais. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2009.

MANOLAKIS, Dimitris G.; INGLE, Vinay K. Applied Digital Signal Processing:
Theory and Practice. 1. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2011.

PROAKIS, John G.; MANOLAKIS, Dimitris G. Digital Signal Processing:
Principles, Algorithms and Applications. 4. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 2007.
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AL0105 MICROCONTROLADORES

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Arquitetura e Organizacdo de Computadores I (essencial).

Semestre recomendado: 6° Semestre

OBJETIVOS

O Componente Curricular devera fornecer ao aluno o embasamento teérico e nogdes
praticas necessarios para analise e projeto de sistemas digitais baseados em
microprocessador ou microcontrolador.

EMENTA

Microarquitetura von Neumann e Harvard. Microinstruces e Microprograma. Estudo
particularizado de um microprocessador/microcontrolador representativo: arquitetura,
conjunto de instrugdes, registradores, sub-rotinas, interrupgdes, periféricos,
programagdo em linguagem assembly e aplicagdes. Outras familias de
microprocessadores e microcontroladores. Ambiente de programacéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CRISP, John. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers. 2. ed.
Burlington, MA: Newnes, 2004.

SOUZA, D. J.; Lavinia, N. C. Conectando o PIC 16F877A: Recursos Avancados. 4.
ed. Erica, 2003.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Técnicas Avancadas. 6. ed. Erica, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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MAZIDI, Muhammad Ali; MAZIDI, Janice Gillispie. 8051 Microcontroller and
embedded systems. 1. ed. Prentice-Hall, 1999.

PREDKO, Myke. Programming & customizing PICmicro microcontrollers. 2. ed.
Toronto: McGraw-Hill/TAB Electronics, 2000.

MACKENZIE, 1. Scott; PHAN, Raphael C.-W. The 8051 microcontroller. Upper
Saddle River, NJ: Pearson, 2007.

WILMSHURST, Tim. Designing embedded systems with PIC microcontrollers:
principles and applications. Amsterdam: Newnes, 2006.

VALDEZ-PEREZ, F. E.; PALLAS-ARENY, R. Microcontrollers: Fundamentals
and applications with PIC. CRC Press, 20009.
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ALO316 ANTENAS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Ondas e Linhas (essencial), Micro-Ondas (desejavel).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Adquirir conceitos basicos sobre analise de irradiadores simples, tais como antenas
filamentares, redes de antenas, antenas com refletores e antenas de microfita.
Conhecer os principios basicos de funcionamento de antenas simples. Analisar
sistemas de telecomunicagdes, do ponto de vista de sistemas irradiantes.

EMENTA

Introducdo a teoria de antenas. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas.
Estudo de irradiadores filamentares. Teoria das redes lineares e impedancia mutua.
Antenas com refletores. Antenas de microfita.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BALANIS, Constantine. A. Teoria de antenas: andlise e sintese. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 1 v.

BALANIS, Constantine. A. Teoria de antenas: andlise e sintese. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 2 v.

RIBEIRO, Justino A. J. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos e aplicacdes.
S&o Paulo: Erica, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

STUTZMAN, Warren. L.; THIELE, Gary. A. Antenna Theory and Design, 2. ed.
Nova lorque: John Wiley & Sons, 1998.

FUSCO, Vincent F. Teoria e Técnica de Antenas. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DE ALENCAR, Marcelo S. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas, S&o
Paulo: Erica, 2010.

RAMO, Simon; WINNERY, John R.; VAN DUZER, Theodore. Fields and waves in
communications electronics, 3. ed. Nova lorque: John Wiley & Sons, 1994.

RIOS, Luiz. G.; PERRI, Eduardo B. Engenharia de antenas, 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.
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AL0317 PROPAGACAO

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Ondas e Linhas (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Entender os principios da propagacdo de ondas eletromagnéticas e como 0s
fendmenos atmosféricos influenciam as radiocomunicacfes. Projetar e analisar
radioenlaces terrestres, considerando efeitos atmosféricos e geograficos, e enlaces de
comunicacdo via satélite.

EMENTA

Caracteristicas basicas dos sistemas de radiocomunicacdo. Propagacdo no espaco
livre. Propagacgdo na troposfera. Difracdo em obstaculos naturais. Radioenlaces com
desvanecimento. Propriedades dos meios anisotrépicos. Ondas lonosféricas e ondas
de superficie. Radioenlaces via satélite.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RIBEIRO, Justino A. J. Propagacdo das ondas eletromagnéticas: fundamentos e
aplicacBes, 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

GOMES, Geraldo G. R., Sistemas de radioenlaces digitais: terrestres e por satélites.
S&o Paulo: Erica, 2013.

DE ALENCAR, Marcelo S. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas, Sao
Paulo: Erica, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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RAPPAPORT, Theodore S. Comunicac¢des sem fio: principios e pratica, 2. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2009.

HAYKIN, Simon, Sistemas modernos de comunicacdes wireless. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

SEYBOLD, John S. Introduction to RF propagation. Nova lorque: John Wiley &
Sons, 2005.

GHASEMI, Abdollah; ABEDI, Ali; GHASEMI, Farshid. Propagation engineering
in radio links design, Nova lorque: Springer, 2013.

BARCLAY, Les W. Propagation of radiowaves, 2. ed. Londres: The Institution of
Engineering and Technology, 2002.
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AL0059 ELETRONICA APLICADA E INSTRUMENTACAO

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletrénica Bésica (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Compreender o funcionamento geral e a aplicacdo dos sistemas de instrumentacéo
eletrénica e aquisicdo de dados, bem como as grandezas fisicas, sensores e
transdutores elétricos.

EMENTA

Introducdo. O amplificador operacional. Sensores. Aquisi¢do de dados.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FIALHO, Arivelto B. Instrumentacéo industrial: conceitos, aplicacdes e analises.
6. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

THOMAZINI, Daniel. Sensores industriais: fundamentos e aplicacdes. 5. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2008.

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletronica analdgica: amplificadores operacionais e
filtros ativos. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CRUZ, Eduardo A. C. Eletronica aplicada. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

SIGHIERI, Luciano. Controle automéatico de processos industriais:
instrumentacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1973.

BOLTON, William. Instrumentacdo e controle: sistemas, transdutores,
condicionadores de sinais, unidades de indicacdo, sistemas de medicao, sistemas de
controle, respostas de sinais. Sdo Paulo: Hemus, 2005.

CIPELLI, Anténio M. V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir J. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos, Sdo Paulo: Erica, 2001.

CAPUANO, Francisco G.; MOREIRA, Maria A. M. Laboratorio de eletricidade e
eletrdnica, 15. ed. Sdo Paulo: Erica, 1998.
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AL0318 SISTEMAS DE COMUNICACAO Il

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sistemas de Comunicacao Il (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e manipular sistemas de comunicacgéo digital. Comprender e manipular
esquemas de compactacdo e codificacdo de dados para transmissdo através de canais
com ruido.

EMENTA

Teoria da Informacdo. Codificacdo de fonte. Compactacdo de dados. Ruido.
Capacidade de canal. Cddigos corretores de erros. Cddigos de bloco. Cdodigos
convolucionais. Codigos Turbo. Cdodigos LDPC.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HAYKIN, Simon, Sistemas de Comunicacao, 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

LATHI, Bhagwandas P.; DING, Zhi. Modern Digital and Analog Communication
Systems. Oxford: Oxford University Press, 20009.

MOON, Todd D. Error Correction Codes. Nova lorque: John Wiley & Sons, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MACKAY, David J. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms.
2. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2005.

HEFEZ, Abramo; VILLELA, Maria L. Codigos Corretores de Erros. Rio de
Janeiro: IMPA Publicacdes, 2002.

SCHLEGEL, Christian B.; PEREZ, Lance C., Trellis and Turbo Coding. Nova
lorque: John Wiley & Sons, 2003.

COVER, Thomas M.; THOMAS, Joy A. Elements of Information Theory. 2. ed.
Nova Jersey: John Wiley & Sons, 2006.

JOHNSON, Sarah J. Iterative Error Correction: Turbo, LDPC, and Repeat-
Accumulate Codes. Cambridge: Cambridge University Press, 2010.
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AL0160 SEGURANCA DO TRABALHO E GESTAO AMBIENTAL

Carga horéaria: 45h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Estudar as normas de seguranca, higiene e medicina de trabalho vigente. Desenvolver
a cultura prevencionista e conhecer as medidas que devem ser tomadas para evitar
condicdes e atos inseguros.

EMENTA

Introducdo a seguranca no trabalho; Legislacdo e normatizacdo; Protecdo contra
incéndios; EPI/EPC; Primeiros socorros; Seguranca com a eletricidade; Higiene e
medicina do trabalho; Ergonomia; Ecologia e meio ambiente.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BARBOSA FILHO, Antonio N. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. S&o
Paulo: Atlas, 2010.

MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. S&o
Paulo: Atlas, 2010.

PHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo
Ambiental. Barueri: Manole, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José; SPINELLI, Robson. Higiene
ocupacional: agentes bioldgicos, quimicos e fisicos. Sdo Paulo: SENAC, 2010.
CAMILLO JUNIOR, Abel B. Manual de preven¢do e combate a incéndios. S30
Paulo: SENAC, 2008.
CAMPOS, A.; TAVARES, J. C.; LIMA, V. Prevencgédo e controle de risco em
maquinas e equipamentos e instala¢des. Sdo Paulo: SENAC, 2010.
CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma
abordagem holistica. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
GARCIA, Gustavo F. B. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e medicina
do trabalho. S&o Paulo: Método, 2009.

Acidentes do trabalho: doencas ocupacionais e nexo técnico
epidemioldgico. Sdo Paulo: Método, 2010.
IIDA, I. Ergonomia: projeto e produgéo. So Paulo: Blucher, 2005.
PAOLESCHI, Bruno. CIPA: guia pratico de seguranca do trabalho. Sao Paulo: Erica,
2009.
PHILIPPI JR., A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole, 2005.
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AL0322 COMUNICAGCOES OPTICAS

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Ondas e Linhas (essencial) e Fisica Aplicada (essencial).

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Compreender os elementos basicos de uma rede de transmissao por fibras opticas, 0s
tipos de fibras, suas configuracdes, tipos de perdas e estruturas. Compreender 0s
mecanismos de transmissdo da luz através da fibra bem como as fontes de luz, os
receptores e os amplificadores Opticos.

EMENTA

Introducdo as comunicagdes Opticas. Fibras dpticas. Fontes de luz, fotodetectores e
componentes Opticos. Redes de comunicacfes Opticas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RIBEIRO, J. A. J. Comunicacdes opticas. 4. ed. Erica, 2011.
KEISER, G. Comunicaces por fibras opticas. 4. ed. McGraw-Hill, 2014

AGRAWAL, G. P. Sistemas de Comunicagdo por Fibra Optica. 4. ed. Elsevier
académico, 2014.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AMAZONAS, J. R. A. Projeto de sistemas de comunicacdes Opticas. 1. ed.
Manole, 2005.

CRISP, J.; Elliott, B. Introduction to Fiber Optics. 3. ed. Newnes, 2005.
SENIOR, J. M. Optical Fiber Communications: Principles and Practice. 3. ed.
Prentice Hall, 2008.

WRIGHT, D. Bailey. Practical Fiber Optics. 1. ed. Newnes, 2003.

RAMASWAMI, R.; SIVARAJAN, K.; SASAKI, G. Optical Networks: A Practical
Perspective. 3. ed. Morgan Kaufmann, 20009.
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AL0320 CIRCUITOS ATIVOS EM MICRO-ONDAS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Micro-ondas (essencial), Eletron. de Comunicacdes Il (essencial).

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Compreender e projetar circuitos eletrdnicos ativos na faixa de micro-ondas.

EMENTA

Modelo de resistores, capacitores e indutores para alta frequéncia. Modelo de
dispositivos semicondutores em alta frequéncia. Técnicas de casamento de
impedancia. Topologias de radios transmissores, receptores e trasceptores em micro-
ondas. Projeto de filtros passivos e ativos em micro-ondas. Projeto de circuitos
amplificadores, osciladores e conversores de frequéncia em micro-ondas. Circuitos de
interface com antenas. Técnicas de layout para Micro-ondas. Circuitos integrados de
radio frequéncia. Softwares de simulacéo elétrica e eletromagnética.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GONZALEZ, Gillermo. Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design. 2.
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1996.

SAYRE, Cotter W. Complete Wireless Design. 2. ed. New York: McGraw-Hill,
2008.

POZAR, David M. Microwave Engineering. 3. ed. Danvers: John Wiley & Sons,
2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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GREG, Nelson. High-frequency and Microwave Circuit Design. 2. ed. CRC Press,
2008.

BOWICK, Christopher. RF Circuit Design. 2. ed. Newnes, 2008.

LEE, Thomas. The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. 2. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2004.

LI, Richard Chi-His. RF Circuit Design. 2. ed. John Wiley & Sons, 2008.

ROGERS, John; PLETT, Calvin. Radio Frequency Integrated Circuit Design. 2.
ed. Norwood: Artech House, 2010.
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AL0321 COMUNICACOES MOVEIS

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sistemas de Comunicacdo Il (essencial)

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Entender o funcionamento basico da telefonia fixa, desenvolvendo a habilidade de
realizar o planejamento e dimensionamento de sistemas de comunicagdes.
Compreender o funcionamento da telefonia moével, desenvolvendo a habilidade de
entender os protocolos e configuracbes a rede mdvel, além de aprender as técnicas
mais recentemente utilizadas nesse meio.

EMENTA

Introducdo e Conceitos Associados aos Sistemas Telefonicos; Sinalizagdo; Centrais
Telefbnicas; Planejamento de Tréafego e de Sistemas Telefénicos; VolP e Telefonia
IP; Introducdo as Redes Mdveis; Conceitos e Topologias da Rede Celular; Projeto e
Planejamento de Rede Celular; Técnicas de Mdltiplo Acesso; Evolugdo das Redes
Moveis.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RAPPAPORT, Theodore S. Comunicac¢des Sem Fio — Principios e Praticas. 1. ed.
Prentice-Hall, 20009.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos. 1. ed. Manole, 2003.
ALENCAR, Marcelo Sampaio. Telefonia Celular Digital. 3. ed. Erica, 2013.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GOLENIEWSKI, Lillian; JARRETT, Kitty Wilson. Telecommunications
Essentials. 2. ed. Addision-Wesley Professional, 2006.

ALENCAR, Marcelo Sampaio. Telefonia Digital. 5. ed. Erica, 2011.

LATHI, Bhagwandas Pannalal; DING, Zhi. Modern Digital and Analog
Communication Systems. 4. ed. Oxford University Press, 2009.

HORAK, Ray.Telecommunications and Data Communications Handbook. 1. ed.
Wiley-Interscience, 2008.

HAYKIN, Simon; Moher, Michael. Sistemas Modernos de Comunicagoes
Wireless. 1. ed. BOOKMAN, 2008.
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ALO144 PROJETOS DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Carga horéaria: 45h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s):  Ter integralizado pelo menos 70% da carga horaria do Curso.

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a estrutura e as regras adotadas na construcdo dos trabalhos
cientificos.Aprender a elaborar trabalhos, artigos cientificos e projetos de pesquisa e
desenvolvimento. Proporcionar conhecimento para gerenciar projetos. Elaborar
proposta do Trabalho de Concluséo do Curso (TCC).

EMENTA

Métodos cientificos, pesquisa bibliografica, normalizacdo de trabalhos cientificos.
Gerenciamento de projetos: conceitos, planejamento, execucdo, controle e agdes.
Anélise de viabilidade econdmica. Elaboracdo da proposta do Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC).

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro A.; SILVA, Roberto da. Metodologia
cientifica. 6. ed. Pearson Prentice Hall, 2007.

BUARQUE, Cristovam. Avaliacdo econdmica de projetos: uma apresentacdo
didatica. 1. ed. Elsevier, 1994.

WOILER, Sams&o. Projetos: planejamento, elaboracéo, analise. 2. ed. Atlas, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia econémica: avaliacao e selecdo de projetos
de investimentos. 6. ed. Atlas, 2005.

KERZNER, Harold. Gestdo de projeto: as melhores prética. 2. ed. Bookman, 2006.
SALLES JR., Carlos Alberto Correa; SOLER, Alonso Mazini; VALLE, José Angelo
Santos do. Gerenciamento de riscos em projetos. 1. ed. FGV, 2006.

DINSMORE, Paulo Campbell; NETO, Fernando Henrique da Silveira.
Gerenciamento de projetos: como gerenciar seu projeto com qualidade, dentro do
prazo e custos previstos. 1. ed. Qualitymark, 2004.

NETTO, Alvim Anténio de Oliveira. Metodologia da pesquisa cientifica: guia
pratico para a apresentacao de trabalhos académicos. 3. ed. Visual Books, 2008.
UNIPAMPA Manual para elaboracdo e normalizacdo de trabalhos académicos:
conforme normas da ABNT. Org.: ARAUJO, Cétia Rosana L. de; MARQUES,
Dilva Carvalho. 3. ed. “rev. e amp”, Bagé: Universidade Federal do Pampa, 2013.
Disponivel em: http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/sishi/programa-de-
capacitacao/. Acesso em: 15/06/2015.
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AL0142 LEGISLACAO, ETICA E EXERCICIO PROFISSIONAL DE
ENGENHARIA

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Propiciar aos académicos conhecimentos acerca das responsabilidades técnicas e
civis, numa perspectiva da ética e do exercicio profissional no papel de sujeitos
participantes das mudancas sécio-econdmicas.

EMENTA

Fundamentos e conceituacao filosofica de moral, ética e valores; Etica no ambiente de
trabalho; Sistema CONFEA/CREASs; Legislagcdo Profissional - CONFEA/CREAS;
Codigo de Etica Profissional do engenheiro; Legislagdo Profissional -
CONFEA/CREAs; Responsabilidade Técnica - Codigo de Defesa do Consumidor;
Propriedade Intelectual. Direitos Autorais. Transferéncia de tecnologia-concorréncia
desleal - abuso de poder econémico. Acervo técnico. Atribuicbes profissionais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

A. ZEGER. Mercado e concorréncia: abuso de poder econbémico e concorréncia
desleal. Revista da Secdo Judiciaria do Rio de Janeiro — Direito Econémico,
Financeiro, Tributario e Previdenciario, Rio de Janeiro, v. 17, n. 28, p. 47-68,
2010. Disponivel em <http://www.jfrj.jus.br/controle.php?id_info=7567>.

CREA PR. Manual do profissional da engenharia, arquitetura e agronomia.
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do
Parana, 2004. Disponivel em <www.crea-pr.org.br/crea3/html3_site/manuais>

GOYANES, Marcelo. Topicos em propriedade intelectual - Marcas, Direitos
Autorais, Designs e Pirataria. Rio de Janeiro: Renovar, 2007.

SOUZA, Maria Gongalves de. Etica no ambiente de trabalho — uma abordagem
franca sobre a conduta ética dos colaboradores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BRASIL. Lei n°5.194, de 24 de dezembro de 1966. Regula o exercicio das profissdes
de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 1966.

. Lei n® 6.496, de 07 de dezembro de 1977. Institui a "Anotacdo de
Responsabilidade Técnica" na prestacdo de servicos de Engenharia, de Arquitetura e
Agronomia; autoriza a criacdo, pelo CONFEA, de uma Mdatua de Assisténcia
Profissional, e d& outras providéncias. Diério Oficial da Republica Federativa do
Brasil, Brasilia, DF, 1977.

. Lei N° 8.078, de 11 de setembro de 1990. Cdédigo de Defesa do Consumidor.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 1990.

. Lei N°9.279, de 14 de maio de 1996. Regula direitos e obrigacdes relativos a
propriedade industrial. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia,
DF, 1996.

. Lei N° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998. Lei de direitos autorais. Diario
Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 1998.

CONFEA. Resolugédo n° 0218, de 29 de Junho de 1973. Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
Brasilia, CONAMA, 1973. Disponivel em: <http://www.confea.org.br>

. Resolugdo n° 0453, de 15 de dezembro de 2000. Estabelece normas para o
registro de obras intelectuais no CONFEA. Brasilia, CONAMA, 2000. Disponivel
em: <http://www.confea.org.br>

. Resolucdo n° 1002, de 26 de novembro de 2002. Adota o Codigo de Etica
Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia
e da Meteorologia e da outras providéncias. Brasilia, CONAMA, 2002. Disponivel
em: <http://www.confea.org.br>

. Resolucgdo n° 1004, de 27 de junho de 2003. Aprova o Regulamento para a
Conducéo do Processo Etico Disciplinar. Brasilia, CONAMA, 2003. Disponivel em:
<http://www.confea.org.br>

. Resolucdo n° 1008, de 09 de dezembro de 2004. Dispde sobre os
procedimentos para instauracdo, instrucdo e julgamento dos processos de infracdo e
aplicacdo de penalidades. Brasilia, CONAMA, 2004. Disponivel em:
<http://www.confea.org.br>

. Resolugédo n° 1010, de 22 de agosto de 2005. Dispbe sobre a regulamentagéo
da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do
ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de
fiscalizacdo do exercicio profissional. Brasilia, CONAMA, 2005. Disponivel em:
<http://www.confea.org.br>

. Resolugédo n° 1025, de 30 de outubro de 2009. Dispde sobre a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica e o Acervo Técnico Profissional, e da outras providéncias.
Brasilia, CONAMA, 2009. Disponivel em: <http://www.confea.org.br>

PEREIRA, L. M. L., Sistema CONFEA / CREA: 75 anos construindo uma nacad:
Brasilia, DF: CONFEA, 2008.

SA, A. L., Etica profissional. S&o Paulo: Atlas, 2010.
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AL0104 ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 9° Semestre

OBJETIVOS

Ao término do Componente Curricular o aluno devera ser capaz de entender e
compreender a natureza da gestdo empresarial e os sistemas produtivos, aplicar as
técnicas administrativas para a gestdo e a tomada de decisdo na producdo de bens e
Servigos.

EMENTA

Definicdo de Administracdo. Fun¢des do Administrador. Teorias da Administragéo.
Funcgbes empresariais. Gestdo de estoques. Empreendedorismo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

MAXIMIANO, Anténio Cesar Amaru. Teoria Geral da Administracdo: da
revolugédo urbana a revolucdo digital. 1. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo: teoria, processo e préatica. 4. ed. Elsevier,
2007.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo — transformando ideias em
negocios. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

DEGEN, Ronald Jean. O empreendedor: fundamentos da iniciativa empresarial.
1. ed. Pearson Makron Books, 2009.

MARTINS, Petronio Garcia; ALT, Paulo Renato Campos. Administracdo de
materiais e recursos patrimoniais. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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LACRUZ, Adonai José. Plano de negdcios passo a passo: transformando sonhos em
negocios. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

BANGS JR, David H. Guia pratico como abrir seu préprio negocio: um guia
completo para novos empreendedores. Sdo Paulo: Nobel, 1999.

CHIAVENATO, Idalberto. Recursos Humanos: o capital humano das organizaces.
Rio de Janeiro: Elsevier, 20009.

BERNARDI, Luiz Antdnio. Manual de plano de negocios: fundamentos, processos
e estruturacdo. Séo Paulo: Atlas, 2006.

GITMAN, Lawrence J. Principios de administracdo financeira. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2006.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracdo da
producéo. Sdo Paulo: Atlas, 20009.

KOTLER, Philip. Administracdo de marketing: analise, planejamento,
implementacéo e controle. S&o Paulo: Atlas, 1998.
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AL0155 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 0 Créditos praticos: 4

Pré-requisito(s): Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (essencial).

Semestre recomendado: 9° Semestre

OBJETIVOS

Proporcionar uma sintese dos conhecimentos e habilidades adquiridas ao longo do
curso. Elaborar trabalho de conclusdo de curso com base em metodologia cientifica.
Apresentar trabalho de conclusdo de curso para a banca de avaliagéo.

EMENTA

Elaboracdo de um trabalho de conclusdo de curso voltado para atividades de
complementacéo profissional, desenvolvido sob orientagdo de um professor do curso.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

Norma de Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC. UNIPAMPA - Campus
Alegrete.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro A. Metodologia cientifica. 6. ed. Pearson
Prentice Hall, 2007.

GIL, Antdnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos, Atlas,
2006.

WOILER, Samsdo. Projetos: planejamento, elaboracao, analise. 2. ed. Atlas, 2008.

EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia econdmica: avaliacdo e selecdo de projetos
de investimentos. 6. ed. Atlas, 2005.

KERZNER, Harold. Gestdo de projeto: as melhores préatica. 2. ed. Bookman, 2006.

DINSMORE, Paul Campbell; NETO, Fernando Henrique da Silveira.
Gerenciamento de projetos: como gerenciar seu projeto com qualidade, dentro do
prazo e custos previstos. Qualitymark, 2004.

120



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA E ‘ﬁE“r‘:genhorio de
o 3, Telecomunicagdes .
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES AR

unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0154 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO OBRIGATORIO

Carga horaria: 165h Créditos tedricos: 0 Créditos praticos: 11

Pré-requisito(s): Ter integralizado pelo menos 80% da carga horaria do Curso.

Semestre recomendado: 10° Semestre

OBJETIVOS

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais que possibilitam a identificacéo
de experiéncias de atuacdo em campos de futuras atividades profissionais, bem como,
ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica relacionada com os problemas
peculiares da Engenharia Elétrica; participar no processo de integracdo Universidade-
Empresa que possibilite a transferéncia de tecnologia, bem como, a obtengdo de
subsidios que permitem a adequacdo do curriculo as exigéncias do mercado.

EMENTA

Estagio Curricular Supervisionado Obrigatorio em instituicdes, empresas publicas
civis ou militares, autarquicas, privadas e de economia mista. O estagio deve ser na
area de Engenharia Elétrica ou area afim, sob orientacdo técnica de um professor e
sob supervisdo de um engenheiro da empresa.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

Norma de estagio do Curso de Engenharia Elétrica, UNIPAMPA — Campus Alegrete.

BRASIL. Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008. DispBe sobre Estagio de
Estudantes.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: Trabalhos
académicos. Sao Paulo: 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6027: Sumaério:
procedimentos. Séo Paulo, 1989.

. NBR 10524: Preparagéo da folha de rosto de livro. Sdo Paulo, 1989.
. NBR 6023: Referéncias: elaboragdo. S&o Paulo, 2000.
. NBR 10520: Citacdo de texto. S&o Paulo, 2001.

. NBR 6024: Numeracdo progressiva das se¢0es de um documento. Sao Paulo,

19809.
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AL2058 Desenvolvimento de Software para Dispositivos Méveis

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Aprender os conceitos basicos relacionados ao desenvolvimento de software para
dispositivos moveis, realizando projetos de pesquisas atuais existentes dentro da
computacdo mdvel, bem como conhecer as plataformas tecnoldgicas mais utilizadas
atualmente. Aprofundar-se no desenvolvimento de software para celular na
plataforma Android.

EMENTA

Introducdo a computacdo mdvel, pervasiva e ubiqua. Tipos de Dispositivos Moveis.
Configuragdes de dispositivos. Ambiente para desenvolvimento de aplicacgdes.
Emuladores. Banco de dados no dispositivo movel. Discutir projetos de pesquisa em
computacdo mavel.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

LECHETA, R. R. Google Android Aprenda a criar aplicacdes para dispositivos
moveis. S&o Paulo: Novatec, 2009.

JOHNSON, T. M. Java para dispositivos mdveis: desenvolvendo aplicacbes com
j2me. S&o Paulo: Novatec, 2008.

MUCHOW, J. W. Core J2ME: tecnologia e midp. Sdo Paulo: The Sun Microsystems
Press, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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TEAM, A. Android: getting started. Disponivel em:
<http://developer.android.com/training/index.htmlI>. Acesso em: 09 jun. 2015.

SAMPAIO, C. Guia do Java Enterprise. 5. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2007.

DEITEL, P. J.; DEITEL, H. M. Java: como programar. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2010.

RICHARDSON, W. C.; S. SCHRAGER, D. A. and; MITCHELL, M. W,
SCANLON, J. Professional Java JDK. 6. ed. Hoboken, NJ: Wiley, 2007.

SANTOS, R. Introducéo a Programacéo Orientada a Objetos usando Java. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2003.
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AL0202 Teoria dos Grafos

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender conceitualmente a indugdo matematica e resolver problemas
associados. Aplicar conceitos de teoria dos grafos na modelagem de problemas e
solucdes, relacionando-os com inducdo. Utilizar tais conceitos como boas praticas de
programacéo e organizagéo de dados.

EMENTA

Indugdo Matematica. Teoria dos Grafos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

LIPSCHUTZ, S. Teoria e Problemas de Matematica Discreta. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

CARMO NICOLETTI, M. do; JUNIOR, E. R. H. Fundamentos da Teoria dos
Grafos para Computacéo. S&o Carlos, SP: EQUFSCar, 2010.

NETTO, P. O. B. Grafos: teoria, modelos, algoritmos. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacdo: um
tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

LOVASZ, L.; PELIKAN, J.;: VESZTERGOMBI, K. Matematica Discreta — Textos
Universitarios. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2003.

JOHNSONBAUGH, R. Discrete Mathematics. 6. ed. Upper Saddle River, NJ:
Pearson Prentice Hall, 2006.

SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: uma introducdo. S&o Paulo:
Thomson Learning, 2003.

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.; RIVEST, R.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.
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AL2043 Introducdo a Robotica

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender os principios basicos da modelagem cinematica e dindmica de robos e
estudar aplicacdes da geracdo de trajetoria e visdo computacional.

EMENTA

Introducdo a robdtica, componentes dos rob6s, transformacdo de coordenadas,
transformacdo homogénea, cinematica direta de manipuladores, cinemética inversa de
manipuladores, dindmica de manipuladores, planejamento de trajetorias, robdtica
movel, visdo computacional, calibracdo de camaras.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CRAIG, J.J. Introduction to robotics, mechanics and control. Prentice Hall,
2005.

SICILIANO, B.; SCIAVICCO, L.; VILLANI, L.; ORIOLO, L. Roboaotics,
modeling, planning and control. Springer, 2008.

SPONG, M.W.; HUTCHINSON, S.; VIDYASAGAR, M. Robot modeling and
control. John Wiley and Sons, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KHALIL, W.; DOMBRE, E. Modeling, Identification and control of Robots.
Hermes Penton, 2002.

JAZAR, R.N. Theory of Applied robotics, Kinematics, Dynamics and Control.
Springer, 2007.

McKERROW, P.J. Introduction to Robotics. Addison-Wesley, 1991.
ROMANO, F.V. Robotica Industrial. Sdo Paulo: Blucher. 2002.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrénica. Prentice Hall, 2005.
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ALO0069 Inteligéncia Artificial

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programacéo (desejavel)

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Aprender as ideias basicas e as técnicas utilizadas no desenvolvimento de sistemas de
computacéo inteligentes.

EMENTA

Inteligéncia artificial, problemas, espacos e busca, jogos, representacdo de
conhecimento e métodos de inferéncia, abordagens alternativas de processamento de
conhecimento.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KRISHNAMOORTHY, C. S. Artificial Intelligence and Expert Systems for
Engineers. CRC Press, 1996.

MICHALEWICZ, Z.; FOGEL, D.B. How to Solve It: modern heuristics. Springer,
2004.

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. 2. ed. Campus, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
AARTS, E.; LENSTRA, J. K. Local Search in Combinatorial Optimization. John
Wiley, 1997.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacdo Combinatéria e Programacao
Linear. Campus Elsevier, 2005.

MICHALEWICZ, Z. Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution
Programs. Springer, 1996.

RAYWARD-SMITH, V. J.; OSMAN, I. H.; REEVES, C. R.; SMITH, G. D.
Modern Heuristic Search Methods. John Wiley, 1996.

WINSTON, P. H.; BROWN, R. H. Artificial Intelligence: an MIT perspective.
MIT Press, 1979. 2 v.
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AL2062 Introducéo a Programacdo com MATLAB

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programacéo (desejavel)

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Este componente curricular objetiva descrever 0s conceitos basicos da programacéo
com Matlab para o desenvolvimento de funcdes simples e complexas. E prevista a
utilizacdo de bibliotecas extras para auxiliar no desenvolvimento de algumas solugdes
a serem implementadas. Durante todo o componente curricular de forma a inserir tais
conceitos e técnicas em um contexto pratico, isto é, com exemplos marcantes e ndo
apenas com palavras.

EMENTA

Introdugdo ao MATLAB. O ambiente de programacdo MATLAB. Programacéo
basica com MATLAB. Depuracdo com MATLAB. Estruturas de repeticdo. Funcdes
definidas pelo usuéario. Plotando e programando graficos com MATLAB.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CHAPMAN, Stephen J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. 2. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011.

GILAT, Amos. MATLAB com aplicaces em engenharia. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

GANDER, Walter. Como resolver problemas em computacdo cientifica usando
MAPLE e MATLAB. S&o Paulo: Blucher, 1997.

MATSUMOTO, Elia Yathie. MATLAB 7: fundamentos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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HUNT, Brian R. A guide to MATLAB for beginners and experienced user. 2. ed.
New York: Cambridge University Press, 2006.

SEMMLOW, John L. Biosignal and biomedical image processing: MATLAB-
based applications. New York: Marcel Dekker, 2004.

STEARNS, S. D. Digital signal processing with examples in MATLAB. Boca
Raton: CRC Press, 2003.

POULARIKAS, Alexander D. Signals and systems primer with MATLAB. Boca
Raton: CRC Press, 2007.

VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB programming.
New York: Willey, 2002.
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AL2113 LIBRAS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Desenvolver as habilidades de recepcdo e de producdo sinalizada, visando as
competéncias linguistica, discursiva e sociolinguistica na Lingua Brasileira de Sinais;
propor uma reflexdo sobre o conceito e experiéncia visual dos surdos a partir de uma
perspectiva sociocultural e linguistica; propor uma reflexdo sobre o papel da Lingua
de Sinais na vida dos surdos e nos espacos de interacdo entre surdos e ouvintes,
particularmente nos ambientes educacionais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Desenvolver a competéncia linguistica na Lingua
Brasileira Sinais, em nivel basico elementar; difundir e treinar uma comunicagéo
basica de Libras; utilizar a Libras com relevancia linguistica, funcional e cultural;
refletir e discutir sobre a lingua em questdo e o processo de aprendizagem, refletir
sobre a possibilidade de ser professor de alunos surdos e interagir com surdos em
outros espacos sociais; compreender os surdos e sua lingua partir de uma perspectiva
cultural.

EMENTA

Fundamentos linguisticos e culturais da Lingua Brasileira de Sinais. Desenvolvimento
de habilidades bésicas expressivas e receptivas em Libras para promover
comunicagdo entre seus usuarios. Introducdo aos Estudos Surdos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FELIPE, Tanya; MONTEIRO, Myrna. LIBRAS em Contexto: Curso Bésico: Livro
do aluno. 5. ed. Rio de Janeiro: LIBRAS Editora Grafica, 2007.

GESSER, Audrei. LIBRAS - Que lingua é essa? 1. ed. Parabola. 2009.

QUADROS, Ronice; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. 1. ed. Artmed, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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CAPOVILLA, Fernando César, Raphael, Walkiria Duarte, Mauricio, Aline Cristina
L. NOVO DEIT-LIBRAS: Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua
de Sinais Brasileira. 2. ed. EDUSP, 2012. 1 v. 2 v.

FLAVIA, Branddo. Dicionario llustrado de LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais.
1. ed. Global Editora, 2011.

MOURA, Maria Cecilia de. O surdo, Caminhos para uma nova identidade. Rio de
Janeiro: Revinter, 2000.

STROBEL, Karin. As imagens do outro sobre a cultura surda. Florianopolis:
UFSC, 2008.

, Historia da Educacdo dos Surdos. Licenciatura em Letras/LIBRAS na
Modalidade a Distancia, universidade Federal de Santa Catarina-UFSC, 2008.
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AL2137 Marketing

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

O componente curricular tem por objetivo instruir o engenheiro mecéanico a entender
como as estratégias competitivas de marketing podem proporcionar a melhor
vantagem competitiva possivel de um produto. Compreender como as estratégias de
marketing se alteram no ciclo de vida do produto e como se processam no
desenvolvimento e lancamento de novos produtos. Dominar os contetdos basicos
relativos a produto-servigo e preco.

EMENTA

Introducdo ao marketing; ambiente de marketing; planejamento de marketing;
pesquisa de marketing; comportamento do consumidor; segmentacdo de mercado;
analise da concorréncia; tépicos de marketing. Conceituacdo da administracdo de
marketing. Analise das oportunidades de mercado. Selecdo dos mercados-alvo.
Pesquisa de Marketing. Estabelecimentos de estratégias de marketing. Planejamento
dos programas de marketing relativamente a produto-servico e preco.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CHURCHILL JR., Gilbert A; PETER, J. Paul. Marketing criando valor para 0s
clientes. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2000.

KOTLER, Philip. Administracdo de Marketing: Analise, planejamento e controle.
5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

. Administracdo de Marketing. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,

2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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AAKER, David A.; KUMAR.V; DAY, George S. Pesquisa de marketing. Séo
Paulo: Atlas, 2001.

AAKER, David A. Administracdo estratégica de mercado. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001. p. 323.

HOFFMAN, K. Douglas; BATERSON, John E. G. Principios de marketing de
servicos: Conceitos, estratégias e casos. 2. ed. Sdo Paulo: THOMSON, 2003.

KEEGAN, Warren J.; GREEN, Mark C. Principios de marketing global. 1. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2000.

KOTLER, Philip. Marketing: Edicdo Compacta. S&o Paulo: Atlas, 1980.
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AL2138 Marcas e Patentes

Carga horéria: 45h Créditos teoricos: 3 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

O componente curricular tem por objetivo instruir o engenheiro mecéanico a proteger
suas criacdes intelectuais. Para tanto, as aulas visam trazer conhecimento juridico e
pratico na area de propriedade industrial e direitos autorais.

EMENTA

Introducdo. Normas legais. Propriedade Intelectual. Propriedade Industrial. Historico.
Legislagdo Pertinente. Invengdes. Modelo de Utilidade x Desenho Industrial. Estudo
de casos. Desenho Industrial x Obra de Arte. Marcas. Patentes. Programa de
Computador. Contrato de Tecnologia. Direito Autoral. Indicacdo geografica. Direitos
e obrigagdes do engenheiro mecénico autbnomo ou empregado. Responsabiliza¢do
Civil e Criminal. Simulacdo de pedido de patente (requisitos, prazos, custos e
duracdo). Simulacédo de pedido de registro (requisitos, prazos, custos e duracéo).

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CHAVES, Antbénio. Evolucdo da Propriedade Intelectual no Brasil. Fortaleza:
Edin, 2004. 1 CD-ROM.

SANTOS, Manoel J. Pereira dos. Propriedade intelectual: contratos de propriedade
industrial e novas tecnologias. S&o Paulo: Saraiva, 2007.

SOARES, José Carlos T. Lei de Patentes, marcas e direitos conexos. Revistas dos
Tribunais, 1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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. Propriedade Intelectual. Colecdo Saraiva de Legislacdo. S&o Paulo:
Saraiva, 2011.

PIMENTEL, Luiz Otavio. Propriedade Intelectual e Universidade. Konrad
Adenauer, 2005.

SANTOS, Manoel J. Pereira dos; JABUR, Wilson Pinheiro. Propriedade
Intelectual: criagBes industriais, segredos de negdcio e concorréncia desleal. Sdo
Paulo: Saraiva, 2007.

. Propriedade Intelectual: sinais distintivos e tutela judicial e administrativa.
Séo Paulo: Saraiva, 2007.

WANDSCHEER, C. B. Patentes e Conhecimento Tradicional. 1. ed. Curitiba:
Jurug, 2004.
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AL0221 Topicos de Maquinas Elétricas

Carga horéria: 30h Creditos teoricos: 1 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletrotécnica (desejavel).

Semestre recomendado: Nao ha.

OBJETIVOS

Identificar e utilizar corretamente os principais equipamentos para efetuar medicoes
de tensdo, corrente e poténcia. Aprender nogBes basicas de segurangca com
eletricidade e evitar os principais riscos de choque elétrico. Verificar conceitos
fundamentais para acionamento de um motor elétrico CA. Fornecer conhecimento de
sistemas, equipamentos e dispositivos elétricos.

EMENTA

O Sistema Elétrico: Geracdo Transmissdo; Distribuicdo; Energizacdo versus
Eletrificacdo Rural; Legislacdo e Tarifas de Energia Elétrica; Transformadores:
Monofasicos; Trifasicos; Aplicacdes; Especificacdo; Condi¢bes Operacionais;
Maquinas Elétricas: CC e CA,; Aplicacbes; Especificacdes; Protecdo; Controle;
AplicacgBes de Energia Elétrica em Sistemas e Processos de Uso Final.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FITZGERALD, A.E. Maquinas elétricas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.
FRANCHI, C.M. Acionamentos Elétricos. 4. ed. S4o Paulo: Erica, 2008.

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalacdes elétricas prediais. 19. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

COTRIM, A.A.M.B. InstalacGes elétricas. 4. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2009.
CREDER, H. Instalacdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LIMA FILHO, D.L. Projetos de instalacdes elétricas prediais. 11. ed. S&o Paulo:
Erica, 2007.

NEGRISOLI, M.E.M. Instalagdes Elétricas. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1987.
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AL0098 Transferéncia de Calor e Massa

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar conhecimentos basicos de transferéncia de calor e massa na
resolucdo de problemas de Engenharia.

EMENTA

Mecanismos de transferéncia de calor, conducdo: condutividade térmica, equacao
geral da conducdo em regime permanente e transiente, conveccdo: coeficiente de
transferéncia de calor, variaveis que influenciam o coeficiente de transferéncia de
calor, aletas, conveccdo natural, conveccdo forcada, transferéncia de calor entre
solidos e fluidos, escoamento no interior de tubos, radiagdo: incidéncia de energia
radiante, emissividade, corpo negro, conceitos e equacdes basicas de transferéncia de
massa.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BEJAN, A. Transferéncia de calor. Blucher, 1996.

CENGEL, Y.A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 3. ed.
McGraw-Hill, 20009.

INCROPERA, F.P.; DeWITT, P.D. Fundamentos de transferéncia de calor e
massa. 5. ed. LTC, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BEJAN, A. Convection heat transfer. 3. ed. John Wiley & Sons, 2004.
HOLMAN, J.P. Heat transfer. 10. ed. McGraw-Hill, 2010.

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Pioneira, 2003.
LIENHARD, J.H. A heat transfer. 1. ed. Dover Publications, 2011.

MICHAEL F.M. Radiative heat transfer. 2. ed. Academic Press, 2003.
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AL0047 Desenho Digital

Carga horéaria: 30h Créditos tedricos: 1 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Utilizar os softwares de Desenho Digital como ferramenta técnica de comunicacéo,
conforme as técnicas normalizadas pela ABNT; Conhecer os fundamentos e
funcionamento de software de desenho; Distinguir e utilizar os principais softwares
de desenho; Aplicar softwares de desenho ao desenho arquiteténico; Elaborar projetos
arquitetdnicos em 2D e 3D com uso de software de desenhos.

EMENTA

Compreensdo e execucdo dos principais comandos utilizados no desenho digital,
aplicando-os aos projetos arquiteténicos, de rodovias, elétrico e hidro sanitario.
Compreensdo os fundamentos da renderizacdo, podendo criar maquetes virtuais
simples.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CRUZ, M.D.; LIMA, C.C. Estudo Dirigido AutoCAD 2005 — Enfoque para
Mecanica. Sdo Paulo: Erica, 2004.

LIMA JR, A.W. AutoCAD 2000/2002 2d & 3d. S/L: Alta Books, 2001.
OMURA, G. Dominando o AutoCAD 3D. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AIMONE, J.L.F. AutoCAD 3D: Modelamento e Rendering. S/L: Artliber, 2002.
ALMEIDA, R. Lisp para AutoCAD. Floriandpolis: Visual Books, 1996.

CESAR JR., K.M.L. Visual Lisp: Guia Basico Programacdo AutoCAD. S&o Paulo:
Market Press, 2001.

ARAUJO, T. C. M.; MENEGOTTO, J. L. O Desenho Digital: Técnica e Arte. 1. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.

KATORI, R. AUTOCAD 2014: Recursos Adicionais. 1. ed. Sdo Paulo: Senac, 2014.
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AL0413 ARQUITETURA E ORGANIZACAO DE COMPUTADORES II

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Ao término do componente curricular, o aluno devera ser capaz de conhecer 0s
conceitos arquiteturais atuais e as técnicas de melhoria de desempenho, além de
compreender as implicagcbes das arquiteturas atuais nos programas de sistema
(interface hardware/software).

EMENTA

Pipeline, memdria cache, memoria virtual, arquiteturas superescalares, arquiteturas
paralelas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L.Organizacdo e Projeto de
Computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacao de Computadores: projeto para
0 desempenho. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

TANENBAUM, Andrew S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 5. ed.
Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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MURDOCCA, Miles J. Introducdo a Arquitetura de Computadores. Rio de
Janeiro: Campus, 2001.

HENNESSY, John L. Arquitetura de Computadores: uma abordagem quantitativa.
Rio de Janeiro: Campus, 2003.

MANO, M. Computer System Architecture. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall
International, 1993.

HEURING, Vincent P. Computer Systems Design and Architecture. 2. ed. Upper
Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2004.

HARRIS, David Money. Digital Design and Computer Architecture. Amsterdam:
Elsevier, 2007.
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AL0417 COMPUTACAO GRAFICA

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Compreender as técnicas de Computacdo Gréafica e emprega-las em situacoes praticas
durante o desenvolvimento de aplicacdes. Analisar e utilizar sistemas graficos em
geral, empregando técnicas gréficas interativas no desenvolvimento de programas.
Desenvolver aplicativos que envolvam tanto periféricos quanto técnicas de
Computacao Grafica.

EMENTA

Manipulacdo de Imagens. Dispositivos gréaficos. Modelagem Geométrica.
TransformacGes Geométricas. TransformagOes para Visualizacdo. Rendering. Ray
Tracing. Animagao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ANGEL, Edward. Interactive Computer Graphics: a top-down approach using
OpenGL. 5. ed. Addison-Wesley, 2008.

AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aura. Computacado Grafica. Campus, 2003.

AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aura; LETA, Fabiana. Computacdo Gréfica.
Elsevier, 2008. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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HEARN, D.; BAKER, M. P. Computer Graphics: C version. Prentice-Hall, 1997.
HILL JR, F. S. Computer Graphics Using OpenGL. 2. ed. Prentice Hall, 2000.

FOLEY, J. D.; VAM DAM, A.; FEINER, S. K.; HUGHES, J. F. Computer
Graphics: principles and practice. 2. ed. Addison-Wesley, 1992.

SALOON, D. Computer Graphics and Geometric Modeling. Springer-Verlag,
1999.

EGERTON, P. A.; HALL, W. S. Computer Graphics: mathematical first steps.
Prentice-Hall, 1999.

GOMES, J.; VELHO, L. Image Processing for Computer Graphics. Springer-
Verlag, 1997.

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital Image Processing. 3. ed. Addison-
Wesley, 2008.
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AL0210 ESTRUTURAS DE DADOS I

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 2° Semestre

OBJETIVOS

Projetar a representacdo de dados na memdria de um computador e descrever 0s
algoritmos que implementem operacGes em termos das representacdes projetadas.

EMENTA

Ponteiros. Estruturas lineares e encadeadas. Matrizes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J. L. Introducéo a Estruturas de Dados:
com técnicas de programacao em C. Campus, 2004.

GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R. Estruturas de Dados e Algoritmos em Java.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

EDELWEISS, Nina; GALANTE, Renata. Estruturas de Dados. Livros Didaticos
Informéatica UFRGS. Bookman, 2009. 18 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CORMEN, T.; LEISERSON, C.; RIVEST, R.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. Campus, 2002.

PREISS, B. R. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos: com implementacdes em Java e C++. Sdo
Paulo: Thomson Pioneira, 2007.

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Campus, 2008.

KOFFMANN, Elliot B. Objetos, Abstracdo, Estruturas de Dados e Projeto
usando C++. LTC, 2008.
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AL0029 ESTRUTURAS DE DADOS II

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Ao final do componente curricular, o aluno deve conhecer os principais tipos de
estruturas de dados em termos de principios, aplicacdes praticas e formas de
implementacdo, e também ser capaz de identificar a necessidade de utilizar as
estruturas de dados na solucéo de problemas reais.

EMENTA

Arvores. Grafos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J. L. Introducéo a Estruturas de Dados:
com técnicas de programacao em C. Campus, 2004.

GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R. Estruturas de Dados e Algoritmos em Java.
4. ed. Porto Alegre, Bookman, 2007.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos: com implementacdes em Java e C++. Sdo
Paulo: Thomson Pioneira, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

PREISS, B. R. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Campus, 2008.

SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L.Estruturas de Dados e Seus
Algoritmos. LTC, 1994.

CORMEN, T.; LEISERSON, C.; RIVEST, R.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. Campus, 2002.

SKIENA, Steve S. The Algorithm Design Manual. corrected edition, Springer,
1998.
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AL0514 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos e técnicas de inteligéncia artificial, dando énfase ao projeto e a
construcdo de sistemas de resolucdo de problemas.

EMENTA

Inteligéncia artificial, problemas, espacos e busca, jogos, representacdo de
conhecimento e méetodos de inferéncia, abordagens alternativas de processamento de
conhecimento.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. 2. Ed. Campus, 2004.

KRISHNAMOORTHY, C. S. Artificial Intelligence and Expert Systems for
Engineers. CRC Press, 1996.

MICHALEWICZ, Z.; FOGEL, D.B. How to Solve It: modern heuristics. Springer,
2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

WINSTON, P. H.; BROWN, R. H. Artificial Intelligence: an MIT perspective. MIT
Press, 1979, 2 v.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacdo Combinatdria e Programacéo
Linear. Campus Elsevier, 2005.

MICHALEWICZ, Z.Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution
Programs. Springer, 1996.

AARTS, E.; LENSTRA, J. K. Local Search in Combinatorial Optimization. John
Wiley, 1997.

RAYWARD-SMITH, V. J.; OSMAN, I. H.; REEVES, C. R.; SMITH, G. D. Modern
Heuristic Search Methods. John Wiley, 1996.
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AL0109 LOGICA MATEMATICA

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Permitir o desenvolvimento do raciocinio I6gico através da logica proposicional e de
predicados. Mostrar que uma logica pode ser vista como uma linguagem de
especificacdo. Permitir que o aluno seja capaz de identificar o tipo de l6gica que pode
ser usada para especificar um sistema ou propriedade, bem como realizar a
modelagem de sistemas e propriedades por meio da l6gica escolhida.

EMENTA

Relacdo entre Logica, Mateméatica e Computacdo. Ldgica Proposicional. Sistemas
Dedutivos. Correcdo e Completude. Logica de Predicados.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

SILVA, F. C.; FINGER, M.; MELO, A. C. V. Logica para Computacgéo. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2006.

SOUZA, J. N. Logica para Ciéncia da Computacdo. Campus, 2008.

CARNIELLI, Walter; EPSTEIN, Richard L.Computabilidade, Funcdes
Computaveis, Légica e os Fundamentos da Matematica. Sdo Paulo: Unesp, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALENCAR FILHO, E. Iniciacdo a Logica Matematica. Sdo Paulo: Nobel, 1989.

GERSTING, Judith L.Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da
Computacao: um tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

JOHNSONBAUGH, Richard. Discrete Mathematics. 6. ed. Upper Saddle River:
Pearson Prentice Hall, 2006.

HUTH, M. R. A.; RYAN, M. D. Logic in Computer Science: modelling and
reasoning about systems. 2. ed. Cambridge University Press, 2004.

ROBERTSON, D.; AGUSTI, J. Software Blueprints: lightweight uses of logic in
conceptual modeling. ACM Press/Addison-Wesley Publishing Co., 1999.
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AL0211 MATEMATICA DISCRETA

Carga horéria: 60h Créditos tedricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 1° Semestre

OBJETIVOS

Compreender conceitos e resolver problemas associados a conjuntos finitos com base
na aritmética dos nimeros naturais, aplicando os resultados na solucao de problemas
concretos.

EMENTA

Teoria dos Conjuntos. Relagdes e Fungdes. Andlise Combinatdria. Inducdo
Matemaética. Teoria dos Grafos. Estruturas Algebricas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GERSTING, Judith L.Fundamentos Mateméticos para a Ciéncia da
Computacao: um tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

LIPSCHUTZ, Seymour. Teoria e Problemas de Matematica Discreta. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

NICOLETTI, Maria do  Carmo; HRUSCHKA  JUNIOR, Estevam
Rafael. Fundamentos da Teoria dos Grafos para Computacdo. Sdo Carlos: ed.
Universidade Federal de S&o Carlos, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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DIESTEL, Reinhard. Graph Theory. 3. ed. Springer Verlag, 2005.

LOVASZ, L.; PELIKAN, J.; VESZTERGOMBI, K. Matematica Discreta — Textos
Universitarios. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2003.

JOHNSONBAUGH, Richard. Discrete Mathematics. 6. ed. Upper Saddle River,
Pearson Prentice Hall, 2006.

RABUSKE, M. A. Introducéo a Teoria dos Grafos. Florianopolis: UFSC,1992.

SCHEINERMAN, Edward R. Matematica Discreta: uma introducdo. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2003.

BOAVENTURA NETTO, Paulo Oswaldo. Grafos: teoria, modelos, algoritmos.
4. ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2006.

HEFEZ, Abramo. Elementos de Aritmética. 2. ed. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica, 2006.
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AL0032 ORGANIZACAO DE ARQUIVOS E DADOS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 3° Semestre

OBJETIVOS

Analisar e selecionar estruturas de dados, suas representacées na memoria secundaria
e implementar algoritmos de manipulacéo.

EMENTA

Métodos de pesquisa. Métodos de classificacdo de dados. Compressdo de arquivos.
Organizacdo de arquivos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Campus, 2008.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos: com implementacfes em Java e C++.
Thomson Pioneira, 2006.

CORMEN, T.; LEISERSON, C.; RIVEST, R.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. Campus, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SANTOS, Clésio S.; AZEREDO, Paulo A.Tabelas: organizacdo e
pesquisa. Bookman, 2008.

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J. L. Introducéo a Estruturas de Dados:
com técnicas de programacdo em C. Campus, 2004.

GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R.. Estruturas de Dados e Algoritmos em Java.
4. ed. Porto Alegre, Bookman, 2007.

KNUTH, Donald E.. The Art of Computer Programming: sorting and searching.
Boston, Addison-Wesley, 2001. 3 v.

SALOMON, David; MOTTA, G.; BRYANT, D. Data Compression: the complete
reference. 4. ed. Springer, 2007.
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AL0516 PARADIGMAS DE PROGRAMACAO

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado:

OBJETIVOS

Analisar os paradigmas de programacéo e selecionar o que melhor se adapte a solucao
do problema proposto.

EMENTA

Programacdo Procedimental. Programacdo Orientada a Objetos. Programacéo
Concorrente. Programacéo Logica. Programacédo Funcional.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

SEBESTA, R. Conceitos de Linguagens de Programacdo. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

VAREJAO, Flavio. Linguagens de Programac&o: conceitos e técnicas — Java, C e
C++ e outras. Campus, 2004.

MELO, Ana Cristina V.; CORREA, Flavio S.Principios de Linguagens de
Programacéo. Edgard Blucher, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FINKEL, R. A. Advanced Programming Language Design. Addison-Wesley, 1996.

FISCHER, A. E.; GRODZINSKY, F. S. Anatomy of Programming Languages.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1993.

JAZZAYERI, M.; GHEZZI, C. Conceitos de Linguagens de Programacao. 3. ed.
Rio de Janeiro: Campus, 1998.

SCOTT, Michael. Programming Language Pragmatics. Morgan Kaufmann, 2005.

FRIEDMAN, Daniel P.; WAND, Mitchell. Essentials of Programming Languages.
3. ed. The MIT Press, 2008.

150

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 27 €ngenharia de

"o, Telecomunicagdes ;



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N ~o, Telecomunicagdes |
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0050 PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Este componente curricular objetiva descrever os conceitos basicos relacionados ao
desenvolvimento de software orientado a aspectos, bem como 0s mecanismos de
abstracdo e de composicdo fornecidos por linguagens de programacdo orientadas a
objetos. Visa também descrever os principais mecanismos fornecidos para a
manipulacdo de dados volateis e persistentes, para a implementacdo de casos de teste
e para a efetiva utilizacdo de esquemas de tratamento de exce¢des, bem como utilizar
técnicas e ferramentas de depuragdo. E prevista a utilizagdo de uma linguagem de
programacdo orientada a objetos durante toda a componente curricular de forma a
inserir tais conceitos, técnicas e ferramentas em um contexto pratico.

EMENTA

Conceitos Baésicos de Orientacdo a Objetos. Mecanismos de Abstracdo e
Composicdo. Manipulacéo de Dados. Testes e Tratamento de ExcecBes. Depuracéo.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

MCCONNEL, Steve. Code Complete: guia pratico para a construcdo de software.
Bookman, 2005.

MEYER, Bertrand. Object-Oriented Software Construction. 2. ed. Prentice-Hall,
2000.

WEISFELD, Matt. The Object-Oriented Thought Process. 3. ed. Addison-Wesley
Professional, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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HUNT, Andrew; THOMAS, David. The Pragmatic Programmer: from journeyman
to master. Addison-Wesley, 1999.

HORSTMANN, Cay S.;CORNELL, Gary.Core Java(TM) Volume I:
fundamentals. 8. ed. Prentice Hall PTR, 2007.

HORSTMANN, Cay S.; CORNELL, Gary. Core Java(TM) Volume II: advanced
features. 8. ed. Prentice Hall PTR, 2008.

NAFTALIN, Maurice; WADLER, Philip. Java Generics and Collections. O”Reilly
Media, Inc., 2006.

KEOGH, James; GIANNINI, Mario. OOP Demystified. McGraw-Hill, 2004.
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AL0416 PROJETO E ANALISE DE ALGORITMOS

Carga horéria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 4° Semestre

OBJETIVOS

Analisar e projetar algoritmos, levando em consideracdo a complexidade
computacional envolvida, com o objetivo de encontrar solucdes computacionais
ideais para os problemas. Avaliar a eficiéncia de um algoritmo é crucial em
determinadas aplicagcBes. Um bom projeto de algoritmo tera como consequéncia uma
implementacdo eficiente. Quanto mais amplo for o conhecimento de técnicas para o
desenvolvimento de algoritmos, mais chances tém o profissional da computacdo de
escrever codigos eficientes e reutilizaveis.

EMENTA

Medidas de Complexidade. Ordens Assintoticas. Andlise de Algoritmos Iterativos e
Recursivos. Relacbes de Recorréncia. Método Mestre. Técnicas de Projeto de
Algoritmos: Forca Bruta, Divisdo e Conquista, Programacdo Dindmica, Método
Guloso, Backtracking. Algoritmos em Grafos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
CORMEN, Thomas H.; MATOS, Jussara Pimenta (Rev.). Algoritmos: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

BOAVENTURA NETTO, Paulo Oswaldo. Grafos: teoria, modelos, algoritmos.
4. ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2006.

DASGUPTA, S.; PAPADIMITRIOU, C.; VAZIRANI, Umesh. Algoritmos. McGraw
Hill Brasil, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BAASE, Sara; VAN GELDER, Allen. Computer Algorithms: introduction to design
and analysis. 3. ed. Massachusetts: Addison-Wesley, 2000.

AHO, Alfred V.; HOPCROFT, John E.; ULLMAN, Jeffrey D. The Design and
Analysis of Computer Algorithms. Reading: Addison-Wesley, 1974,

KNUTH, Donald E. The Art of Computer Programming v.1: fundamental
algorithms. Boston: Addison-Wesley, 2001.

KNUTH, Donald E. The Art of Computer Programming v.2: seminumerical
algorithms. Boston: Addison-Wesley, 2001.

KNUTH, Donald E.The Art of Computer Programming v.3: sorting and
searching. Boston: Addison-Wesley, 2001.
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ALO0516 SISTEMAS OPERACIONAIS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: 5° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer os aspectos fundamentais da construcao de sistemas operacionais.

EMENTA

Introducdo a Sistemas Operacionais. Geréncia de Processos. Geréncia de Memodria.
Geréncia de Entrada e Saida. Sistemas de Arquivos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

OLIVEIRA, Romulo S.; CARISSIMI, Alexandre S.; TOSCANI, Simdo S. Sistemas
Operacionais. 1. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Sistemas Operacionais com
Java. 7. Ed. Campus, 2008.

TANENBAUM, Andrew. S. Sistemas Operacionais Modernos. 2. Ed. Pearson
Prentice Hall, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Operating Systems Concepts.
7. ed. John Wiley & Sons, 2004.

STALLINGS, W. Operating Systems: internals and design principles. 5. ed.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 2005.

CORBET, J.; RUBINI, A.; KROAH-HARTMAN, G. Linux Device Drivers. 3. ed.
O”Reilly, 2005.

BOVET, D. P.; CESATI, M. Understanding the Linux Kernel. 3. ed. O”Reilly,
2005.

SMITH, B.; HARDIN, J.; PHILLIPS, G.; PIERCE, B.. Linux Appliance Design. No
Starch Press, 2007.

GERUM, P.; YAGHMOUR, K.; MASTERS, J,; BEN-YOSSEF, G.Building
Embedded Linux Systems. O”Reilly, 2008.
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AL0014 Acionamentos Elétricos

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletrotécnica (essencial)

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender os principios de funcionamento das maquinas elétricas. Interpretar e
conhecer os componentes dos diagramas de comando. Conhecer e dimensionar 0s
componentes dos tipos principais de chaves de partidas.

EMENTA

Motores elétricos. Diagramas de comando. Chaves de partida. Dimensionamento das
chaves de partida.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FRANCHI, Claiton. Acionamentos Elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

MAMEDE FILHO, Jodo. InstalagBes elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

SIMONE, Gilio. Maquinas de Inducéo Trifésicas. S&o Paulo: Erica, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

NISKIER, Jalio; MACINTYRE, Joseph. Instalacbes Elétricas. LTC, 2008.
ROLDAN, José. Manual de Medidas Elétricas. Hemus, 2002.
DEL TORO, Vincent. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC. 1999.

NEGRISOLI, Manoel Eduardo Miranda. Instalacdes Elétricas: Projetos Prediais em
Baixa Tensdo, 3. ed. Blucher, 1987.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. Edgard Blucher, 1979. 1 v.
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AL0040 Materiais Elétricos e Eletronicos

Carga horéaria: 30h Créditos tedricos: 1 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Quimica Geral e Experimental (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Conhecer os tipos de materiais quanto a organizacéo atbmica e desenvolver nocdes de
sua metodologia de estudo (cristalografia). Desenvolver nocGes sobre os métodos de
analise e caracterizacdo, associando-0s corretamente aos tipos e caracteristicas dos
materiais. Conhecer as principais propriedades e efeitos relativos aos diversos tipos de
materiais e suas aplicacdes em Engenharia Elétrica.

EMENTA

Propriedades e aplicagdes na Engenharia Elétrica dos materiais: semicondutores,
condutores, isolantes, magnéticos e piezelétricos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

SCHMIDT, V. Materiais elétricos: condutores e semicondutores Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1979. 1 v.

SCHMIDT, V. Materiais elétricos: isolantes e magnéticos, Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1979. 2 v.

REZENDE, S. M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

VAN VLACK, L. M. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro: Campus, 1984.

CALLISTER JR, W. D. Ciéncia e Engenharia de materiais uma introdugéo. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SMITH, S. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

CALLISTER JR, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de materiais.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

CATHEY, J. J. Dispositivos e circuitos eletrénicos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2003.
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AL0041 Circuitos Magnéticos e Transformadores

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial) e Fisica 111 (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Apresentar as caracteristicas de circuitos magnéticos e o principio do funcionamento
de transformadores. Avaliar as caracteristicas de desempenho e operacdo de
transformadores. Demonstrar 0os principais métodos e testes no procedimento de
analise através de ensaios de laboratorio.

EMENTA

Introducdo a circuitos magnéticos. Permeabilidade e saturacdo. Solugdo de circuitos.
Principio de funcionamento do transformador. Operagdo e ensaios a vazio e em curto-
circuito. Transformadores trifasicos. Polaridade e defasamento angular. Rendimento e
regulacdo de tensdo. Paralelismo. Transformadores de potencial e corrente.
Autotransformadores. Topicos de aquecimento e refrigeracdo. Atividades de
laboratorio.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006;
KOSOW, I. Maquinas elétricas e transformadores. Sdo Paulo: Globo, 2005.

OLIVEIRA, J.C.; COGO, J. R. Transformadores: teoria e ensaios. Sdo Paulo: Edgar
Blucher, 1984.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

158



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N . Telecomunicagdes
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

A\

A\

===\

T

MARTIGNONI, A. Ensaios de maquinas elétricas. Porto Alegre: Globo, 1987. 1v e
2V.

JORDAO, R. G. Transformadores. Edgar Blucher, 2002.
FALCONE, A. G. Eletromecénica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1985.

MILASCH, M. Manutencdo de transformadores em liquido isolante. S&o Paulo:
Blucher, 1984.

WILDI, T. Electrical machines, drives, and power systems. 2nd. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1991.
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ALO0057 Automacdo Industrial

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programagdo (essencial); Circuitos Digitais
(desejavel) e Acionamentos Elétricos (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender, analisar e projetar sistemas de controle discreto utilizando
Controladores Logicos Programaveis.

EMENTA

Controlador l6gico programavel. Programacao em linguagem de contatos (Ladder).
Programacdo em l6gica sequencial (Grafcet). Interfaces homem-maquina (nogdes de
sistemas supervisorios).

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automacdo e controle discreto. 9. ed. Séo
Paulo: Erica, 2007.

BEGA, E. A. et al. Instrumentacédo industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Instituto
Brasileiro de Petroleo e Gas, 2006.

MAMEDE FILHO, J. Instala¢es elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAPELLI, A. Automacéo industrial: controle do movimento e processos continuos.
2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

STENERSON, J. Industrial automation and process control. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 2003.

ALVES, J. L. L. Instrumentacdo, controle e automacdo de processos. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

GEORGINI, M. Automacdo aplicada: descricdo e implementagdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

CASTRUCCI, P. de L.; MORAES, C. C. Engenharia de automacgéo industrial.
2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

160



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N ~o, Telecomunicagdes |
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL0057 Magquinas Elétricas |

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Magnéticos e Transformadores (essencial) e Circuitos
Elétricos Il (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Descrever, qualitativa e quantitativamente, as variaveis relacionadas com o
desempenho dos dispositivos eletromecanicos em geral. Descrever 0s principios
basicos de funcionamento das maquinas de corrente continua e sincrona. Analisar o
desempenho e determinar os elementos basicos do projeto de méquinas de corrente
continua e sincronas. ldentificar e utilizar corretamente os principais equipamentos
para efetuar medicGes de tensdo, corrente e poténcia.

EMENTA

Introducdo a conversdo eletromecanica de energia. Definicdes fundamentais de
maquinas de corrente continua. Principio de funcionamento de geradores de corrente
continua. Reacdo da Armadura. Tipos de excitacdo. Motores CC. Caracteristicas e
tipos. Controle de velocidade. Definicbes fundamentais de méaquinas sincronas.
Principio de funcionamento das maquinas sincronas. Circuito equivalente,
caracteristicas e equacdes em regime permanente. Diagramas fasoriais. Poténcia e
caracteristica angular. Paralelismo. Distribuicdo de poténcias ativa e reativa.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
KOSOW, I. M&quinas elétricas e transformadores. Sdo Paulo: Globo, 1995.

DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1994,
FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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SIMONE, G. A. Maquinas de Inducéo Trifasicas. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000.

CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. New York: McGraw-Hill,
1998.

FALCONE, A. G. Eletromecénica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1979. 1 v.

MARTIGNONI, A. Maquinas elétricas de corrente continua. Rio de Janeiro:
Globo, 1987.

GURU, B. S.; HIZIROGLU, H. R. Electric Machinery and Transformers. New
York: Oxford University Press, 1995.
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ALO0080 Eletronica Industrial

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial) e Eletronica Bésica (desejavel, co-
requisito).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montagem experimental, simulacdo e analise
de circuitos retificadores. Dimensionar adequadamente o0s  dispositivos
semicondutores dos circuitos retificadores, choppers e gradadores.

EMENTA

Estudo dos semicondutores. Retificadores a diodo. Retificadores a tiristor. Estudo da
Comutacgéo. Conversores Duais. Cicloconversores. Gradadores.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AHMED, A. Eletronica de poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000.

MOHAN, N.; UNDERLAND, T.; ROBBINS, W. Power electronics: converter,
applications and design. John Wiley & Sons, 1989.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletronica de poténcia.
6. ed. Porto Alegre: Bookmann, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SHAFFER, R. Fundamentals of power electronics with MATLAB. Boston:
Charles River Media, 2007.

BARBI, I. Eletrdnica de poténcia. Floriandpolis: UFSC, 1986.

KASSAKIAN, J. G.; SCHLECHT, M. F.; VERGHESE, G. C. Principles of power
electronics. EUA: Addison Wesley P. C., 1991;

ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of power electronics. 2. ed.
Springer, 2001.

KREIN, P. T. Elements of power electronics. New York: Oxford University Press,
1998.
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AL0081 InstalacBes Elétricas Prediais

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletrotécnica (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Dimensionar e projetar sistemas de instalacGes elétricas, de forca, iluminacdo e
telefonia, nos niveis residenciais e prediais; Fazer desenho técnico utilizando
ferramentas computacionais.

EMENTA

Projeto de instalacOes elétricas prediais: defini¢cdes, simbologia, localizagdo de cargas
elétricas, quadro de cargas, dimensionamento de eletrodutos e condutores,
luminotécnica, protecdo contra sobrecargas, curto-circuitos e descargas atmosféricas.
Desenho auxiliado por computador. Projeto de instalagbes telefénicas: definicdes,
simbologia, esquemas e dimensionamento de tubulacbes e cabos (entrada, primaria e
secundaria). Rede interna: distribuicdo e blocos terminais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

COTRIM, A. A. M. B. Instalacgdes elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
CREDER, H. Instalaces elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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LIMA FILHO, D. M. Projetos de instalacdes elétricas prediais. 11. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

NEGRISOLI, M. E. M. Instalacbes Elétricas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1987.

GUERRINI, D. P. lluminagéo: teoria e projeto. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

MAMEDE FILHO, J. Instalaces elétricas industriais. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. InstalacGes elétricas prediais. 19. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.
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AL0083 Maquinas Elétricas Il

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Magnéticos e Transformadores (essencial), Maquinas
Elétricas | (desejavel) e Circuitos Elétricos Il (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Informar sobre o funcionamento, operacdo e aplicacdo de maquinas de inducdo,
explorando os fatores envolvidos com desempenho e ensaios necessarios para a
determinacdo de todas as caracteristicas, para analise e compreensdo das respectivas
maquinas. Demonstrar os principais métodos e testes no procedimento de andlise
através de ensaios de laboratorio.

EMENTA

Definigbes fundamentais. Principio de funcionamento de méaquinas de inducéo.
Circuito Equivalente. Diagrama fasorial. Comportamento das grandezas de
desempenho em regime permanente. Ensaios. Partida de motores. Especificacdo
basica. Motores monofasicos. Geradores de inducao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KOSOW, I. Maquinas elétricas e transformadores. Sdo Paulo: Globo, 2005.
DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1994,
FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas. 6. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SIMONE, G. A. Maquinas de indugcao trifasicas. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000.

CHAPMAN, S. J. Electric Machinery Fundamentals. New York: McGraw Hill,
1998.

FALCONE, A. G. Eletromecénica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1979. 2 v.
MARTIGNONI, A. Ensaios de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

KRAUSE, P. C. Analysis of electric machinery. 2. ed. New Jersey: IEEE Press,
2002.
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AL0102 Eletrdnica de Poténcia

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial); Eletronica Basica (desejavel) e
Eletrénica Industrial (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montagem experimental, simulacdo e analise
de conversores estaticos. Identificar o conversor mais adequado para determinada
situacdo. Dimensionar adequadamente o0s dispositivos semicondutores dos
conversores estaticos.

EMENTA

Introducdo. Dispositivos semicondutores de poténcia. Circuitos fundamentais.
Conversores CC-CC (CCM e DCM) e CC-CA. Modulagdo PWM. Conversores CC-
CC isolados. Principios de controle de conversores estaticos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Pearson Brasil, 2000.

MOHAN, N.; UNDELAND, T. R.; ROBBINS, W. P. Power electronics: converters,
applications and design. 2. ed. New York: John Wiley and Sons, 1989.

ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of Power Electronics. 2. ed.
Springer, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

167



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N . Telecomunicagdes
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

A\

LER
J=z
/ ;\

T

KASSAKIAN, J. G.; SCHLECHT, M. F.; VERGHESE, G. C. Principles of power
electronics. EUA: Addison Wesley P. C., 1991,

KREIN, P. T. Elements of Power Electronics. New York: Oxford University Press,

1998.

BARBI, I.; MARTINS, D. C. Conversores CC-CC Baésicos N&o-Isolados. UFSC,
2000.

RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. 3. ed. Prentice
Hall, 2003.

SUEKER, K. H. Power electronics design: a practitioner's guide. Newnes, 2005.
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AL0106 InstalacBes Elétricas Industriais

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): InstalacBes Elétricas Prediais (essencial) e Acionamentos Elétricos
(desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Dimensionar e projetar sistemas de instalacGes elétricas, de forca, iluminacdo e
subestacdes, nos niveis industriais; Fazer desenho técnico utilizando ferramentas
computacionais.

EMENTA

Projeto de instalagdes industriais: Definicdes. Simbologia. Localizacdo de cargas
elétricas. Quadro de cargas. Dimensionamento de eletrodutos e condutores.
Luminotécnica. Instalacdes para forca motriz. Correcdo de fator de poténcia.
Subestacdes. Protecdo contra sobrecargas. Curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

MAMEDE FILHO, J. Instalaces elétricas industriais. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

COTRIM, A. A. M. B. Instalacgdes elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
CREDER, H. Instalaces elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

GUERRINI, D. P. lluminagéo: teoria e projeto. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
LIMA FILHO, D. L. Projetos de instalacOes elétricas prediais. 11. ed. Sdo Paulo:

Erica, 2007.

NEGRISOLI, M. E. M. Instalagfes elétricas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1987.

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalactes elétricas prediais. 19. ed. S&o Paulo:
Erica, 2009.
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AL0121 Controle de Sistemas Dinamicos

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Equacdes Diferenciais Il (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender, analisar e projetar sistemas de controle dindmico continuos no tempo
utilizando métodos cléssicos.

EMENTA

Introducdo ao controle automatico. Resposta dinamica. Estabilidade. Lugar das raizes.
Resposta em frequéncia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 4. ed. S&o Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, 2003.

SILVEIRA, P. R. Automaco e controle discreto. 9. ed. Sio Paulo: Erica, 1998.

AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de automatica: controle e automacdo, Sdo Paulo,
Blucher, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, J. L. L. Instrumentacdo, controle e automacdo de processos. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

DE CARVALHO, J. L. M. Sistemas de controle automatico. Rio de Janeiro. LTC,
2000.

MIYAGI, P. E. Controle programavel: fundamentos do controle de sistemas a
eventos discretos, Sdo Paulo: Blucher, 1996.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 20009.

HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dinamicos. 2. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2000.
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ALO0122 Implementacéo e Prototipacdo de Sistemas Digitais

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Arquitetura e Organizacdo de Computadores | (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Conhecer as linguagens que permitem descrever sistemas integrados digitais e seu
processo de sintese. Realizar simulacdo e validacdo de circuitos em diferentes niveis,
associando-0s aos varios tipos de modelos de analise. Permitir a prototipacdo de
sistemas digitais associados ao desenvolvimento de projetos em dispositivos
programaveis.

EMENTA

Linguagens de descri¢do de hardware. Simulacdo, validacdo, sintese e prototipacao de
sistemas digitais. Dispositivos programaveis.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

UYEMURA, P. J. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. S&o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2002.

D’AMORE, R. VHDL.: descrigéo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

STALLINGS, W. Arquitetura e organizacdo de computadores: projeto para o
desempenho. 5. Ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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WESTE, N. H. E. CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective. 3. ed.
Boston: Pearson Addison Wesley, 2005.

RABAEY, J. M. Digital integrated circuits: a design perspective. 2. ed. Upper
Saddle River: Pearson Education International, 2003.

HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A. Computer organization and design: the
hardware/software interface. 2. ed. San Francisco: Morgan Kaufmann, 1997.

HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A. Organizacdo e projeto de computadores.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

ASHENDEN, P. J. The designer’s guide VHDL. 2. ed. San Francisco: Morgan
Kaufmann Publishers, 2002.
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AL2032 Qualidade de Energia

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 3 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletronica Industrial (desejavel).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender e analisar disturbios elétricos que afetam a Qualidade de Energia
Elétrica.

EMENTA

Introducdo a Qualidade de Energia Elétrica. Harmonicas. Variacdes de Tensdo: Curta
Duracdo e Longa Duracdo. Desequilibrios de Tensédo. Flutuacdes de Tensdo. Impactos
disturbios da QEE.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

KAGAN, N.; DE OLIVEIRA, C. C. B.; ROBBA, E. J. Introducgéo aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005.

ZANETTA JR., L. C. Fundamentos de sistemas elétricos de poténcia. 1. ed. Sdo
Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducéo a sistemas de energia elétrica. 1. ed.
UNICAMP, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FAUKENBERRY, L. M.; COFFER, W. Electrical power distribution and
transmission. Prentice Hall, 1996.

GONEN, T. Electrical power distribution system engineering. McGraw Hill, 1986.

KERSTING, W. Distribution system modeling and analysis. 2. ed. CRC Press,
2007.

BARIONI, C. C.; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introducéo a
sistemas elétricos de poténcia. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000.

CAMINHA, A. C. Introducédo a protecéo dos sistemas elétricos. 1. ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1977.

173



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA E ‘ﬁE“r‘:genhorio de
o 3, Telecomunicagdes .
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES AR

unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2042 Concepgdo de Circuitos Integrados

Carga horéria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programacdo (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha

OBJETIVOS

Informar ao aluno quanto aos fundamentos do projeto de circuitos integrados digitais.
Introduzir as técnicas de projeto de pequenos circuitos digitais em tecnologia CMOS
(principios de funcionamento de transistores MOS, redes e portas ldgicas, células
combinacionais e sequenciais, macroblocos e estruturas regulares como RAM e
ROM).

EMENTA

Introducdo a integracdo de sistemas em Cls: niveis de especificacdo e abstragdo;
transistores e portas légicas; l6gica combinacional em CMOS; classificagdo de Cls;
principios basicos de processos de fabricacdo; regras geométricas e regras elétricas de
projeto; e fluxo de projeto que abrange o fluxo desde a especificacdo passando pela
implementacdo em linguagem de hardware, simulacéo, verificacao e teste para atingir
o leiaute.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Thomson. 2002.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

RABAEY, J.; CHANDRAKASAN, A.; NIKOLIC, B. Digital integrated circuits: a
design perspective. Pearson Education International, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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WAKERLY, J. F. Digital design: principles and practices. Pearson Prentice-Hall,
2006.

D’AMORE, R. VHDL.: descrigdo e sintese de circuitos digital, Rio de Janeiro: LTC,
2005.

WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective.
3. ed. Addison Wesley, 2005.

GRAY, P.; HURST, P.; LEWIS, S. H.; MEYER, R. G. Analysis and design of
analog integrated circuits. Wiley, 2001.

IEEE DESIGN & TEST OF COMPUTERS. [S.1.]: IEEE, 1995 - .
IEEE JOURNAL OF SOLID-STATE CIRCUITS. [S.I.]: IEEE, 1995 - .

IEEE COMPUTER-AIDED DESIGN OF INTEGRATED CIRCUITS AND
SYSTEMS. [S.1]: IEEE, 1995 - .
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AL2055 Metodologia de Pesquisa Cientifica

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): N&o ha

Semestre recomendado: N&o ha

OBJETIVOS

Adquirir conceitos basicos sobre os fundamentos da metodologia de pesquisa
cientifica.

EMENTA

Fundamentos de metodologia cientifica. Conceitos e técnicas para preparacdo de
projetos de pesquisa. Conceitos e técnicas para realizar pesquisa bibliografica e a
escrita de artigos cientificos. Normas para elaboracdo de trabalhos cientificos e
projetos de pesquisa.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

WAZLAWICK, R. S. Metodologia de pesquisa para a ciéncia da computacao.
Rio de Janeiro: Elsevier, 20009.

MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos,
pesquisa bibliografica, projeto e relatoria, publicacdo e trabalhos cientificos. 7. Ed.
Sao Paulo: Atlas, 2007.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MARTINS, J. D. S. Portugués instrumental de acordo com as atuais normas da
ABNT. 29. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

MARCONI, M. de A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

AZEVEDO, C. B. Metodologia cientifica ao alcance de todos. 2. ed. Barueri:
Manole, 2009.

CERVO, A. L. Metodologia Cientifica. 5. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.

RAMOS, A. Metodologia da pesquisa cientifica: como uma monografia pode abrir
0 horizonte do conhecimento. S&o Paulo: Atlas, 20009.
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AL2052 Fontes Renovaveis de Energia

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Maquinas Elétricas | (essencial).

Semestre recomendado: Nao ha

OBJETIVOS

Buscar op¢Oes adequadas de geracéo, uso, operacdo, manutencao e gestdo de energia.
Avaliar, projetar, construir, operar e realizar manutencéo de sistemas que se utilizam
de energias renovaveis como edlica, solar, de biomassa, do hidrogénio e outras.

EMENTA

Introdugdo a fontes alternativas de energia. Planejamento e desenvolvimento de
energia integrada. Economia da energia renovavel. Geracdo com hidrogénio. Sistemas
de armazenamento. Integracdo de fontes alternativas de energia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

FARRET, F. A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. 2. ed.
UFSM, 2010.

FARRET, F. A.; SIMOES, M. G. Integration of alternative sources of energy.
1. ed. IEEE Press/Willey & Sons, Inc., 2006. 499 p.

BASSOAND, T. S.; DEBLASIO, R. IEEE Standards for Interconnection P1547.
IEEE Press.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KAIPER, G. V. U.S. Energy Flow: UCRL-1D-129990-00. 2000.

Lawrence Livermore National Laboratory. Energy and environment Directorate.
Stanford, CA: 2002. Disponivel em:
<http://www.nrel.gov/clean_energy/whatis_re.html>. Acesso em: 10 jun. 2015.

Eletrobras/DNAEE. Small Hydroelectric Power Plants Handbook. 1985.

SOUZA, Z.; FUCHS, R.D.; SANTOS, AH.M. Hydro and Thermo Electrical
Power Plants, Electric Brazilian Power Plants. Federal School of Engineering of
Itajubd, MG, Brazil, and Edgard Bliicher, S&o Paulo, 1983.
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AL2076 Eficiéncia Energética

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos Il (essencial)

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos, metodologias e procedimentos que conduzem a uma
avaliacdo correta da eficiéncia energética em processos produtivos e Servigos
energéticos de uso final.

EMENTA

Principios da eficiéncia energética; Gestdo Energética do ponto de vista Empresarial;
ANBT/ISO NBR 50.001; Sistemas Elétricos e Energéticos; Fundamentos de
Engenharia Econémica; Usos Finais: lluminacdo, Forca Motriz, Refrigeracéo.
Climatizagdo e Aquecimento; Produco de Vetores Energéticos: Vapor, Agua Gelada,
Ar comprimido, Fluido Térmico; Automacdo e Medicdo; Monitoramento e
Verificacao.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
CNI & PROCEL/ELETROBRAS. Eficiéncia Energética na Industria: o que foi

feito no Brasil, oportunidades de reducdo de custos e experiéncia internacional.
Agosto 2009.

ELEKTRO. Manuais Elektro de Eficiéncia Energética. Disponivel em:
<http://elektro.com.br/clientes-comerciais-industriais/manuais_eficiencia_energetica>
Acesso em: 10 jun. 2015.

EVO - Efficiency Valuation Organization. Protocolo internacional de medigéo e
verificacdo de performance: conceitos e op¢des para a determinacdo de economias
de energia e de agua. Abril 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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KAEHLER, J. W. M. Eficiéncia energeética: da avaliacdo gerencial a auditoria
energética. Alegrete: UNIPAMPA, 2012,

MARQUES, M.; HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. Conservacdo de energia:
eficiéncia energética de instalacfes e equipamentos. Itajuba: FUPALI, 2001.

PROCEL, ELETROBRAS. Mark 1V — Plus. 2005. Disponivel em:
<http://www.procelinfo.com.br/>. Acesso em: 10 jun. 2015.

PROCEL, ELETROBRAS. Sistema de avaliacdo gerencial da eficiéncia
energética. 2005. Disponivel em:

<http://www.procelinfo.com.br/>. Acesso em: 10 jun. 2015.

HADDAD, J. A lei de eficiéncia energética e o estabelecimento de indices
minimos de eficiéncia energética para equipamentos no Brasil. Revista Brasileira
de Energia. 1. ed., 2005. 11 v. Disponivel em:
<http://www.sbpe.org.br/rbe/revista/20/>. Acesso em : 10 jun. 2015.
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AL2103 Sistemas de Modulagdo para Conversores Estaticos de Poténcia

Carga horéaria: 30h Créditos tedricos: 1 Carga horéria: 30h

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos que norteiam os sistemas de modulacéo aplicados
a conversores estaticos de poténcia. Desenvolver as diversas estratégias de modulacéao
aplicadas a conversores estaticos monofasicos e trifasicos.

EMENTA

Revisdo da operacdo dos conversores CC-CA. Modulacdo por largura de pulso
senoidal. Modulagdo com abordagem geométrica. Modulag&o vetorial - space vector.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

Grahame, D. H.; Lipo, T. A. Pulse Width Modulation for Power Converters:
Principles and Practice. 1. ed. EUA: IEEE Press, 2003.

Mohan, N.; Undeland, T. R.; Robbins, W. P. Power electronics: converters,
applications and design. 2. ed. New York: John Wiley and Sons, 1989.

Rashid, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. 3. ed. Prentice
Hall, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BOSE, B. K. Modern Power Electronics and AC Drives. 1. ed. Prentice Hall, 2002.

Erickson, R. W.; Maksimovic, D. Fundamentals of Power Electronics. 2. ed.
Springer, 2001.

PINHEIRO, H.; BOTTERON, F.; RECH, C.; SCHUCH, L.; CAMARGO, R. F.;
HEY, H. L.; GRUNDLING, H. A.; PINHEIRO, J. R. Modulag&o space vector para
inversores alimentados em tensdo: uma abordagem unificada. Sba Controle &
Automacdo, Jan/Mar, 2005. 16 v.

RYAN, M.J.; LORENZ, R.D.; DONCKER, R.D. Modeling of multileg sine-wave
inverters: a geometric approach. IEEE Transactions on Industrial Electronics. p.
1183-1191, 1999.

GRIGOLETTO, F. B.; PINHEIRO, H. Generalized pulse width modulation
approach for DC capacitor voltage balancing in diode-clamped multilevel
converters. IET Power Electronics. p. 89-100, 2011.
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AL0304 Topicos de Redes Neurais Artificiais

Carga horéaria: 30h Créditos tedricos: 1 Créditos praticos: 1

Pré-requisito(s): N&o ha.

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Apresentar os principais fundamentos, modelos e aplicacbes de redes neurais
artificiais. Permitir ao aluno investigar e desenvolver de forma pratica solucdes de
problemas utilizando redes neurais em aplicacdes de interesse.

EMENTA

Introducdo as redes neurais artificiais, o perceptron, rede adaline e a regra delta, redes
perceptron multicamadas, redes de fungdes de base radial, redes de Kohonen e mapas
auto-organizaveis.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

BRAGA, A. P.; CARVALHO, A. C. P. L. F.; LUDERMIR, T. B. Redes Neurais
Artificiais: Teoria e Aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

DA ROCHA FERNANDES, A. M. da R. Inteligéncia artificial: nocGes gerais.
Florianopolis: Visual Books, 2003.

FACELI, K.; LORENA, A. C.; GAMA, J.; CARVALHO, A. P. F. L. Inteligéncia
artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DA SILVA, I. N.; SPATTI, D. H.; FLAUZINO, R. A. Redes neurais artificiais para
engenharia e ciéncias aplicadas: curso pratico. Artliber, 2010.

HAYKIN, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation. 2. ed. New Jersey:
Prentice-Hall, 1999.

KOHONEN, T. Self-Organizating Maps. Springer, 1997.

GOLDEN, R. M. Mathematical Methods for Neural Networks Analysis and
Design. Bradford Book, 1997.

NETO, L. G. P.; NICOLETTI, N. C. Introducdo as redes neurais construtivas.
Edufscar, Sdo Carlos: 2005.
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AL2116 Eletrénica de Poténcia Aplicada a Sistemas Fotovoltaicos

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Circuitos Elétricos I (essencial).

Semestre recomendado: Nao ha

OBJETIVOS

Entender a operacdo e a modelagem de sistemas fotovoltaicos. Compreender e aplicar
0s conceitos da eletronica de poténcia no projeto de um sistema fotovoltaico
conectado ou ndo-conectado a rede de distribuicéo.

EMENTA

Revisdo da operacdo dos conversores CC-CC e CC-CA. Caracteristicas dos Sistemas
fotovoltaicos. Estratégias de rastreamento do MPPT. Conexao com a rede.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: 2000.

GIANFRANCO, F. Eletronica Industrial: Circuitos e Aplicacbes. Sdo Paulo:
Hemus, 2002.

MOHAN, N.; UNDELAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics:
Converters, Applications and Design. 3. ed. John Wiley & Sons, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

RASHID, M. H. Power Electronics: Circuits, Devices and Applications, 3. ed.
Pearson, 2004.

HOLMES, D. G.; LIPO, T. A. Pulse Width Modulation for Power Converters:
principles and practice. John Wiley & Sons, 2003.

MASTERS, G. M. Renewable and Efficient Electric Power Systems. John Wiley &
Sons, 2004

SIMOES, M. G.; FARRET, F. A. Renewable Energy Systems: Design and Analysis
with Induction Generators. Boca Raton, Florida, CRC Press, 2004.

ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of power electronics. 2. ed.
Norwell, MA: Kluwer Academic Publisher, 2001.
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AL2125 Variaveis Complexas

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Calculo 111 (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender 0s numeros complexos, suas propriedades e sua representacdo
geométrica. Compreender os conceitos e aplicacdes de funcdes complexas de uma
varidvel complexa e de limite, continuidade, derivada e integral dessas funcdes.
Aplicar o Teorema do Residuo no célculo de integrais. Apresentar algumas nogdes de
transformacdes conformes. Aplicar os métodos aprendidos na resolucéo de problemas
de engenharia.

EMENTA

NUmeros Complexos. Fungdes Analiticas. Fungbes Elementares. TransformacGes por
Funcdes Elementares. Teoria da Integral. Séries de Poténcia: séries de Taylor e de
Laurent. Singularidades e Residuos. Nog¢des de transformacdes conformes.
Aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

AVILA, G. Variaveis Complexas e aplicacdes. LTC, 2000.
CHURCHILL, R. V. Variaveis Complexas e suas aplicacdes. McGraw-Hill, 1989.

MATHEWS, J. H.; HOWELL, R. W. Complex Analysis for Mathematics and
Engineering. Jones & Bartlett Learning, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CONWAY, J. B. Functions of one complex analysis. Springer-Verlag, 1993. 1 v.
KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. LTC, 2009. 2 v.

MARSDEN, J. E.; HOFFMANN, M. J. Basic complex analysis. Brown Publishers,
1987.

SOARES, M. G. Célculo de uma variavel complexa. IMPA, 1999.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matemética Avancada para Engenharia. Bookman,
2009. 3 v.
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AL2139 TV Digital

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Processamento de Sinais (essencial).

Semestre recomendado: 9° Semestre

OBJETIVOS

Conhecer os diferentes sistemas de codificacdo, processamento e transmissdo de
videos relativos a TV Digital. Descrever técnicas para processamento,
codificacdo/decodificacdo e transmissdo de sinais de TV Digital.

EMENTA

Meios de Transmissdo (Terrestre, Cabo e Satélite) Sistemas e Padrdes de TV Digital
(DVB, ISDB, ATSC, DTMB e SBTVD), TV Digital Mével: WEBTV, MobileTV
(Video sob demanda, Streaming de video). Codificacdo e Decodificacdo de Video
Digital: Normatizagdo, Estimagdo e Compensagdo de Movimento, Quantizacéo,
Transformadas, Entropia, Containers.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ARNOLD, J. F.; FRATER, M. R.; PICKERING, M. R. Digital Television:
Technology and Standards. Wiley, 2007.

RIBEIRO, N.; TORRES, J. Tecnologias de Compressdo Multimédia. Lidel
Zamboni, 20009.

REIS, M. C. TV Digital Padréo Brasil SBTVD. Antenna Edi¢bes Técnicas, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BENOIT, H. Digital Television: Satellite, Cable, Terrestrial, IPTV and Mobile TV.
Elsevier, 2013.

ROBIN, M.; POULIN, M.; Digital Television Fundamentals. McGraw-Hill, 2000
FISCHER, W. Digital Television: A Practical Guide for Engineers. Springer, 2004.
PITAS, I. Digital Video and Television. loanni Pitas, 2013.

LUNDSTROM, L. I. Understanding Digital Television: An Introduction to DVB
Systems. Elsevier, 2006.
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AL2140 Processamento Adaptativo de Sinais

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Processamento de sinais (essencial).

Semestre recomendado: N&o ha.

OBJETIVOS

Compreender e analisar os principios da filtragem adaptativa, estudando as estruturas
de filtros digitais e algoritmos de adaptacdo. Estudar e incentivar aplicacdes praticas
de sistemas de filtragem adaptativa.

EMENTA

Revisdo de processos estocasticos e Filtros digitais. Introducdo a filtragem adaptativa.
Estruturas de filtros. Filtro de Wiener. Filtros FIR adaptativos: algoritmos LMS e
derivados; algoritmos RLS e derivados. Filtros IIR adaptativos. AplicacGes praticas

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

DINIZ, P. S. R. Adaptive Filtering: Algorithms and Practical Implementation.
4. ed. Springer, 2012.

HAYKIN, S. Adaptive Filter Theory. 5. ed. Prentice Hall College Div, 2013.

SAYED, A. H. Fundamentals of Adaptive Filtering. 1. ed. Wiley-IEEE Press,
2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTONIOU, A.; LU, W. Practical Optimization: Algorithms and Engineering
Applications. 1. ed. Springer, 2010.

ADALLI, T.; HAYKIN, S. Adaptive Signal Processing: Next Generation Solutions.
John Wiley & Sons, 2010

TAN, L. Digital Signal Processing: Fundamentals and Applications. Elsevier, 2008.

PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and Applications.
4. ed. Prentice Hall, 2007.

HAYES, M. H. Teoria e Problemas de Processamento Digital de Sinais. 2. ed.
Bookman, 2006.

186



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 2 €ngenharia de
N ~o, Telecomunicagdes |
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

unipampa

Universidade Federal do Pampa

DADOS DE IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

AL2141 Processamento de Sinais Aplicado

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Processamento de Sinais (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Propiciar o entendimento basico e a aplicacdo de técnicas de processamento aplicadas
a sinais de voz e imagem.

EMENTA

Caracteristicas do sinal de voz, codificacdo sem perdas, modulacao de pulso, predi¢cdo
linear de voz, fundamentos de reconhecimento de voz, percepcdo de imagens,
codificacdo de imagens estaticas e em movimento, software para processamento de
sinais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ALCAIM, A.; OLIVEIRA, C. A. S. Fundamentos do Processamento de Sinais de
Voz e Imagem. Interciéncia, 2011.

HAYES, M. H. Processamento Digital de Sinais. Schaum-Bookman, 2006.
MITRA, S. Digital Signal Processing. 3. ed. McGraw-Hill, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DINIZ, P.S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital Signal Processing —System
Analysis and Design. 2. ed. Cambridge University Press, 2010.

TAN, L. Digital Signal Processing. Academic Press (Elsevier), 2008.
NALON, J. A. Introducéo ao Processamento Digital de Sinais. LTC, 2009.

MANOLAKIS, D. G.; INGLE, V. K. Applied Digital Signal Processing. Cambridge
University Press, 2011.

PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. K. Digital Signal Processing. 4. ed. Prentice
Hall, 2006.
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AL2047 Introducédo ao Processamento de Imagens Digitais

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Processamento de Sinais (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Descrever 0s conceitos basicos dos principais topicos relacionados ao processamento
de imagens. Apresentar, desenvolver e aprimorar as seguintes habilidades: Dominar a
ferramenta adotada pra o processamento e analise de imagens; Identificar solugdes a
nivel de processamento de imagens para problemas diversos.

EMENTA

Amostragem e quantizacdo; Relacionamentos bésicos entre pixels; fundamentos do
realce de imagens; filtragem espacial; morfologia matematica e segmentacdo de
imagens.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. Processamento de Imagens Digitais. Edgar
Bliicher, 2000.

PEDRINI, H.; SCHWARTZ, W. R. Analise de Imagens Digitais: Principios,
Algoritmos e Aplicacdes. Thompson Learning, 2008.

PETROU, M.; PETROU, C. Image Processing: The Fundamentals. 2. ed. John
Wiley & Sons, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
RUSS, J. C. The Image Processing Handbook. 5. ed. Taylor & Francis, 2007.

RUSS, J. C. Introduction to Image Processing and Analysis. CRC Press, 2008.

DOUGHERTY, G.; LOTUFO, R. A. Hands-On Morphological Image Processing.
Spie Press, 2003.

BOVIK, A. The Essential Guide to Image Processing. Elsevier, 2009.

SEMMLOW, J. L. Biosignal and Biomedical Image Processing: Matlab-Based
Applications. Marcel Dekker, 2004.
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AL2133 Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos |

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 3 Creditos praticos: 1

Pré-requisito(s): Eletronica Bésica (essencial)

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Propiciar ao aluno conhecimentos e habilidades sobre os fundamentos de projeto de
circuitos integrados analogicos e utilizacdo de ferramentas de CAD para
microeletronica. Aprender e exercitar as etapas do fluxo de projeto de circuitos
integrados analdgicos: especificacdo, simulacdo, leiaute, verificacdo e teste. Aprender
a projetar circuitos amplificadores integrados em tecnologia CMOS.

EMENTA

Estrutura e funcionamento do transistor MOS. Modelos matematicos do transistor:
regido linear, regido de saturacdo e regido sub-limiar. Modelo de pequenos sinais.
Efeitos de segunda ordem no modelo de pequenos sinais: modulacdo de canal, efeito
de corpo. Comportamento em frequéncia. Estagios de amplificacdo: fonte comum,
seguidor de fonte, gate comum, cascode e estagio diferencial. Comportamento,
simulacdo e andlise de curvas tipicas. Circuitos de polarizagdo: cargas MOS,
referéncias de tensdo e espelhos de corrente. Amplificadores operacionais:
caracteristicas gerais, amplificadores de um estagio e amplificadores de dois estagios.
Extracdo das especificacbes do circuito através de simulacdo elétrica. Estudo de caso:
projeto e simulacdo de amplificadores operacionais e de transcondutancia.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrbnica. 5. ed. Pearson Prentice Hall, 2007.

ALLEN, P.; HOLBERG, D. R. CMOS Analog Circuit Design. 3. ed. Oxford
University Press, 2011.

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. LTC, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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BAKER, J. CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation. 3. ed. Wiley-IEEE
Press, 2010.

RAZAVI, B. Design of Analog CMOS Integrated Circuits. McGraw-Hill, 2000.

GRAY, P. R.; HURST, P. J,; LEWIS, S. H.; MEYER, R. G. Analysis and Design of
Analog Integrated Circuits. 5. ed. Wiley-1EEE Press, 2009.

CARUSONE, T. C.; JOHNS, D. A.; MARTIN, K. W. Analog Integrated Circuit
Design. 2. ed. John Wiley & Sons, 2012.

LAKER, K. R.; SANSEN, W. M. C. Design of Analog Integrated Circuits and
Systems. McGraw-Hill, 1994.
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AL2142 Topicos de Fisica moderna

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Fisica Aplicada (essencial)

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a luz do ponto de vista de fotons. Estudar o modelo de Bohr do atomo
de hidrogénio, as propriedades dos atomos, explorar os materiais isolantes, metais,
semicondutores, semicondutores dopados, a juncdo PN e o diodo emissor de luz
(LED).

EMENTA

Natureza corpuscular da luz: Fotons, Ondas de matéria, tomos (propriedades a
aplicacdes), espectros atdmicos, espectros de emissdo e absorcdo, conducdo de
eletricidade nos solidos.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Moderna:
Optica e Fisica moderna. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 4 v.

DIAS, H.; WESTFALL, G. D.; BAUER, W. Fisica para universitarios — Gtica e
fisica moderna. Bookman, 2013.

FREEDMAN, R. A.: YOUNG, H. D. Fisica IV: Otica e Fisica Moderna. 12. ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

REZENDE, S. M. Materiais e Dispositivos Eletrdnicos. Livraria da Fisica, 2004.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 3 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 4: Optica, Relatividade e Fisica
Quantica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

FEYNMAN, R. P.; SANDS, M.; LEIGHTON, R. B. Licdes de Fisica de Feynman.
Bookman, 2008.

TAYLOR, J. R.; ZAFIRATOS, C. D.; DUBSON, M .A. Modern Physics for
Scientists and Engineers. 2. ed. Pearson Prentice Hall, 2004.
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AL2143 Topicos de Teoria da Informagéo

Carga horaria: 60h Creditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sistemas de Comunicacdo Il (essencial)

Semestre recomendado: 8° Semestre

OBJETIVOS

Compreender a medida de informacdo em termos de entropia. Modelar um canal de
comunicagdes em termos de informacdo transmitida. Compreender e analisar 0s
limites de velocidade e confiabilidade na transmissdo de dados atraveés de um canal
digital.

EMENTA

Entropia de um conjunto de dados. Entropia como medida de informacdo. Entropia
diferencial. Entropia conjunta e Informacdo mutua. Capacidade de Canal. Canal BSC.
Canal AWGN. Aplicacdes da Teoria da Informacéo em outras areas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

MacKay, D. J. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. 2. ed.
Cambridge UK, Cambridge University Press, 2005. Disponivel em
<http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/itila/book.html>. Acesso em: 09 jun.
2015.

MOON, T. D. Error Correction Codes. New Yersey: John Wiley and Sons, 2005.

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicagéo. Porto Alegre: Bookman, 5. ed. 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

COVER, T. M.; THOMAS, J. A. Elements of Information Theory. 2. ed. New
Jersey: John Wiley and Sons, 2006.

LATHI, B. P.; DING, Z. Modern Digital and Analog Communication Systems.
New York: Oxford University Press, 2009.

HEFEZ, A.; VILLELA, M. L. Cédigos Corretores de Erros. 2. ed. Rio de Janeiro:
Impa Publicages, 2008.

SCHLEGEL, C. B.; PEREZ, L. C. Trellis and Turbo Coding. John Wiley and Sons,
2003.

JOHNSON, S. J. Iterative Error Correction: Turbo, LDPC, and Repeat-Accumulate
Codes. Cambridge UK: Cambridge University Press, 2010.
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AL2144 Relagbes Etnico-Raciais

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Eletronica Aplicada e Instrumentacgdo (essencial).

Semestre recomendado: 8° semestre

OBJETIVOS

O componente curricular complementar Relac@es étnico-raciais propde-se a mudar o
ponto de referéncia do aluno para pensar o ‘“outro”, o diferente, percebendo a
complexidade de outras formacGes culturais e entendendo outras praticas culturais
dentro de uma Idgica propria, partindo de seus préprios parametros, construindo desta
forma, uma percepcdo de que a nossa cultura é apenas uma das formas possiveis de
perceber e interpretar o mundo e que todas as culturas sdo igualmente validas e fazem
sentido para seus participantes.

EMENTA

Conceitos de etnia, raca, racializacdo, identidade, diversidade, diferenca. Grupos
étnicos “minoritarios” e processos de colonizagdo e poOs-colonizacdo. Politicas
afirmativas para populacdes étnicas e politicas afirmativas especificas em educacdo.
Populaces étnicas e didspora. Racismo, discriminacdo e perspectiva didatico-
pedagodgica de educacdo antirracista. Curriculo e politica curriculares. Histéria e
cultura étnica na escola e itinerarios pedag6gicos. Etnia/Raca e a indissociabilidade de
outras categorias da diferenga. Cultura e hibridismo culturais. As etnociéncias na sala
de aula. Movimentos Sociais e educacdo ndo formal. Pesquisas em educagdo no
campo da educacdo e relacdes étnico-raciais.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

ARANHA, M. L. de A.. Filosofia da Educacao. 3 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.
. Histéria da Educacéo e Pedagogia. 3 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.
EAGLETON, Terry. A ideia de cultura. S&o Paulo: Editora UNESP, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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HALL, Stuart. A identidade cultural na p6s modernidade. Trad. Tomaz Tadeu da
Silva. 10. ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2005.

PEREIRA, Edmilson de Almeida. Malungos na escola: questdes sobre culturas afro
descentes em educacdo. Sao Paulo: Paulinas, 2007.

SANTOS, Renato Emerson dos. Diversidade, espaco e relacbes étnico-raciais: o
negro na geografia do Brasil. 2. ed. Belo Horizonte: Gutemberg, 20009.

BHABHA, Homi K. O local da cultura. Minas Gerais: ed. da UFMG, 2001.

CANCLINI, Nestor. Consumidores e cidadaos. 5. ed. Rio de Janeiro: ED. da UFRJ,
2005.
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AL Sociedade Contemporanea

Carga horéria: 30h Créditos teoricos: 2 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): -

Semestre recomendado: 7° semestre

OBJETIVOS

Compreender os direitos humanos como processo de evolucdo social. Permitir aos
alunos um entendimento preciso, coerente e global sobre a importéncia dos direitos
humanos no mundo contemporaneo. Discutir os limites da aplicacdo dos direitos
humanos frente a uma comunidade nacional e internacional marcada por diferencas
culturais. Analisar os mecanismos de protecdo aos direitos humanos.

EMENTA

Cidadania, educacdo e direitos humanos. Historia dos direitos humanos e suas
implicacdes para o campo educacional e profissional. Documentos nacionais e
internacionais sobre educacdo e direitos humanos. Estatuto dos direitos humanos;
Sociedade, violéncia e constru¢cdo de uma cultura; Preconceito, discriminacdo e
pratica educativa; Temas transversais; Direitos e deveres do empregado e do
empregador no ambiente de trabalho.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

GALLO, Silvio; ASSUMPCAO, Alexandre J. de Moraes. Etica e cidadania:
caminhos da filosofia. 20. ed. S&o Paulo: Papirus, 2012.

COMPARATO, Fabio Konder. A afirmacao histdrica dos direitos humanos. 8. ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2013.

PIOVESAN, Flavia. Direitos humanos e o direito constitucional internacional. 14.
ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e
medicina do trabalho. 2. ed. S&o Paulo: Método, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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DESLANDES, Keila; LOURENCO, Erika. Por uma cultura dos direitos humanos
na escola: principios, meios e fins. 1. ed. Belo Horizonte: Fino Traco, 2012.

GIL, Antonio de Loureiro; ARNOSTI, Jose Carlos Melchior. Balanco intelectual -
BIN: a estratégia com projetos de mudanca e o reconhecimento dos talentos humanos.
Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

CAMPOS, Vicente Falconi. O valor dos recursos humanos na era do
conhecimento. 7. ed. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servicos Ltda, 2004.

NASCIMENTO, Décio Estevao do; LUZ, Nanci Stanck da; QUELUZ, Marilda.
Tecnologia e sociedade: transformacdes sociais. Curitiba: Editora UTFPR, 2011.

SOUZA, Antonio Escandiel de. Educacdo, sociedade e cultura: reflexdes
interdisciplinares. Curitiba: Editora CRV, 2011.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio
de 2012. Diretrizes Nacionais para a Educacéo em Direitos Humanos. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br. Acesso em 20 de fevereiro de 2015.
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AL PROTOTIPACAO DE SISTEMAS DIGITAIS

Carga horéaria: 60h Créditos tedricos: 2 Créditos praticos: 2

Pré-requisito(s): Algoritmos e Programacdo (essencial), Arquitetura e Organizagéo
de Computadores | (essencial) e Eletrénica basica (essencial).

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Especificar, projetar, verificar e implementar circuitos digitais com o uso de
dispositivos programaveis e linguagem de descrigcdo de hardware.

EMENTA

Conceitos basicos de semicondutores. Familias logicas: TTL, ECL, MOS, CMOS.
Estilos de projetos: Circuitos Integrados de Aplicacdes Especificas (ASIC) e
Dispositivos Légicos Programéveis (CPLDs e FPGAs). Metodologias de projeto:
bottom-up e top-down. Linguagens de Descricdo de Hardware (HDL): Verilog,
SystemVerilog e VHDL. Estudo particularizado de uma linguagem HDL.
Especificacdo, projeto, verificacdo e implementacdo de circuitos combinacionais,
sequenciais e maquina de estados em FPGA.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

VAHID, F. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLs. Bookman, 2008.

D’AMORE, R. VHDL.: descri¢édo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

WAKERLY, J. F. Digital design: principles and practices. Pearson Prentice-Hall,
2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 8.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

KILTS, S. Advanced FPGA design: architecture, implementation, and
optimization. Whiley, 2007.

RABAEY, J. M. Digital integrated circuits: a design perspective. 2.ed. Upper
Saddle River: Pearson Education International, 2003.

ASHENDEN, P. J. The designer’s guide to VHDL.. 3.ed. Elsevier, 2008.

UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Thomson, 2002.
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AL TECNICAS DE DIVERSIDADE EM SISTEMAS DE COMUNICACAO

Carga horéria: 60h Créditos teoricos: 4 Créditos praticos: 0

Pré-requisito(s): Sistemas de Comunicacdo Il (essencial)

Semestre recomendado: 7° Semestre

OBJETIVOS

Entender o conceito de diversidade para sistemas de comunicagdo, desenvolvendo
nocOes de analise, modelagem e aplicagdo das principais técnicas relacionadas ao
conceito.

EMENTA

Conceitos de sistemas de comunicacdo digital. Diversidade na recepcdo de sinais.
Diversidade na transmissdo de sinais. Codigos de bloco espaco-temporais.
Orthogonal Frequency-Division Multiplexing (OFDM). Multiple Input Multiple
Output (MIMO) para sistemas OFDM. Comunicacfes cooperativas.

REFERENCIAS BASICAS (LEITURAS OBRIGATORIAS)

RAPPAPORT, T. S. Comunicagdes Sem Fio — Principios e Préticas. 2. ed.
Prentice-Hall, 20009.

HAYKIN, S., MOHER, M. Sistemas de Comunicacéo. 5. ed. Bookman, 2011.
ALENCAR, Marcelo Sampaio. Telefonia Celular Digital. 3. ed. Erica, 2013.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Pimentel, C. J. L. Comunicacdo Digital. 1. ed. Sociedade Brasileira de
Telecomunicacges, 2007.

LATHI, B.; DING, Z. Modern Digital and Analog Communication Systems. 4. ed.
Oxford University Press, 2009.

HAYKIN, S.; Moher, M. Sistemas Modernos de Comunicagdes Wireless. 1. ed.
Bookman, 2008.

IEEE TRANSACTIONS ON INFORMATION THEORY. [S.I]: IEEE, 1998-.
IEEE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS. [S.I]: IEEE, 2003-.
IEEE TRANSACTIONS ON VEHICULAR TECHNOLOGY. [S.1]: IEEE, 2010-.
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2.3.5 FLEXIBILIZACAO CURRICULAR

Ao aluno é dada a possibilidade de participar de uma série de atividades
objetivando ampliar seu espectro de conhecimentos e experiéncias. Conforme Lei
13.005 de 25 de junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de Educacdo e da outras
providéncias, sobre as agdes de flexibilizagdo curricular, encontram-se as seguintes
atividades:

1) Atividades de extensédo que possibilitem a oportunidade de a sociedade
interagir com a Universidade através de parcerias Empresa-Universidade e
Comunidade-Universidade, permitindo, assim, a transmissdo do conhecimento tecno-
cientifico gerado na academia. Apesar de o curso de Engenharia de Telecomunicacdes
ter um enfoque bastante tecnoldgico, acdes de extensdo universitaria deverdo ser
desenvolvidas pela instituicdo visando a garantir 10 % do total de créditos em
programas e projetos, que serdo classificados a partir das areas teméticas definidas pela
Politica Nacional de Extens&o.

2) Atividades Complementares de Graduagdo (ACGs), em conformidade com o0s
critérios balizadores constantes na Resolucdo N° 29 do CONSUNI. As ACGs poderédo
ter a pontuacdo das atividades individuais alteradas pela comissdo de curso, a qual o
fara apds a devida avaliacdo ou por iniciativa do NDE. No Anexo C — Capitulo V, é
apresentada a divisdo das Atividades Complementares de Graduacdo em quatro grupos:

e Grupo | — Atividades de Ensino;

e Grupo Il — Atividades de Pesquisa;

e Grupo Il — Atividades de Extensdo;

e Grupo IV — Atividades Culturais e Artistica, Sociais e de Gestdo.

As Atividades Complementares de Graduacdo incluem atividades
semipresenciais,  monitorias,  projetos de  ensino-aprendizagem,  estagios,
aproveitamentos de estudo, atividades de extensdo, de pesquisa, iniciagdo cientifica,
atividades préticas, além de proporcionarem a relagdo teoria e pratica, apresentam ao
curriculo a ser proposto a flexibilidade necessaria para garantir a formacéo do perfil do
egresso generalista e humanista apontados no PDI 2014-2018. Vale salientar que o
curso assegurard sempre o minimo de 10% da carga horéaria total de ACGs em cada
Grupo.
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3 RECURSOS

3.1 CORPO DOCENTE

Os docentes do curso sdo aqueles que, fazendo parte do quadro do Campus
Alegrete, lecionam componentes curriculares para o curso de Engenharia de
TelecomunicacGes. Todos os docentes do quadro efetivo da UNIPAMPA sdo
concursados para trabalhar em regime de dedicacdo exclusiva com carga horéria
semanal de 40 horas (40h/DE).

O Regimento Geral da Universidade (Resolugdo CONSUNI N° 5, de 17 de
junho de 2010), estabelece no paragrafo terceiro do seu artigo 98 que fazem parte da
Comissdo do Curso aqueles que lecionam ou lecionaram componentes curriculares nos
12 meses anteriores a data de referéncia. Sendo assim, o corpo docente do curso é
varidvel, trazendo contribuicbes e experiéncias que permitem a flexibilizacdo das
atividades académicas, seja pela renovacao das bolsas de iniciacdo cientifica em ensino,
pesquisa e extensdo, seja pela possibilidade de oferta de CCCGs afinados com as
especificidades da formacéo individual dos docentes.

Para o continuo aperfeicoamento dos professores, a UNIPAMPA fomenta acoes
para qualificacdo técnica e pedagdgica. A primeira da-se por meio de apoio a
participacdo em eventos cientificos no Pais e no exterior. A formacdo pedagodgica
continuada ocorre por meio de seminarios de formacdo docente, de carater anual, em
que a instituicdo convida palestrantes externos a universidade para tratar da dinamica de
ensino-aprendizagem. Adicionalmente, o Nucleo de Desenvolvimento Educacional
(NuDE), estrutura vinculada a cada Campus da UNIPAMPA, atua na assessoria
didatico-pedagdgica aos docentes de seus cursos, entre outras atividades como
atendimento a estudantes (por demanda espontdnea ou indicacdo de docente),
atendimento educacional especializado, acompanhamento das atividades pedagdgico-
administrativas, desenvolvimento de projetos de extensdo, levantamento de informacdes
em questdes relativas a qualificacdo dos processos educacionais. Suas atividades sdo
acompanhadas pela Coordenadoria de Desenvolvimento Pedagégico — COORDEP,
unidade vinculada a Pro-Reitoria de Graduacdo e ainda articula, no campus, agdes
demandadas pela Pro-Reitoria de Assisténcia Estudantil e Comunitaria.

Os quadros abaixo apresentam os perfis dos docentes do curso de Engenharia de
Telecomunicagfes. A tabela é dividida em duas partes: uma contendo os professores
com formacgéo especifica vinculada a area das TelecomunicagBes ou que ministram
Componentes Curriculares Obrigatdérios anualmente, enquanto a segunda parte lista os
professores que contribuem com os Componentes Curriculares no nucleo basico do
Curso.
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Nucleo Especifico da Engenharia de Telecomunicagdes

Nome Titulacdo Maxima
Bruno Boessio Vizzotto . Mestre )
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
Cristian Muller o Mestre _
(Universidade Federal de Santa Maria)
Dimas Irion Alves o Mestre .
(Universidade Federal de Santa Catarina)
Edson Rodrigo Schlosser o Mestre
(Universidade Federal do Pampa)
Eliezer Soares Flores o Mestre .
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
Fabiano Tondello Castoldi o Mestre _ )
(Universidade Federal do Rio de Janeiro)
Jacson Weber de Menezes . Doutor )
(Universidade Estadual de Campinas)
Jorge Pedraza Arpasi o Doutor )
(Universidade Estadual de Campinas)
Lucas Compassi Severo o Mestre
(Universidade Federal do Pampa)
Lucas Santos Pereira o Mestre
(Universidade Federal do Pampa)
Marcio Stefanello o Doutor _
(Universidade Federal de Santa Maria)
Marcos Vinicio Thomas Heckler o D(?utf)r .
(Universidade Técnica de Munique)
Mestre

Paulo César Comassetto de Aguirre

(Universidade Federal do Rio Grande do Sul)

Nucleo Basico

Nome

Titulacdo Maxima

Arlindo Dutra Carvalho Junior

Mestre
(Universidade Federal de Santa Maria)

Divane Marcon

Mestra
(Universidade Federal de Santa Catarina)

Elvira Luiza Arantes Ribeiro Mancini

Mestra
(Universidade Federal do Maranh&o)

Fabiane Cristina Hopner Noguti

Doutora

(Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho)
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Fladimir Fernandes dos Santos o Doutor _
(Universidade Federal de Santa Catarina)
Felipe Denardin Costa . Doutor _
(Universidade Federal de Santa Maria)
Jodo Plinio Juchem Neto o Doutor _
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
Jorge Luis Palacios Felix o Doutor )
(Universidade Estadual de Campinas)
Luis Enriqgue Gomez Armas . Doutor .
(Universidade de Séo Paulo)

Estd prevista em cada semestre a avaliagdo do desempenho didatico dos
docentes pelos discentes, sob a responsabilidade da Comissdo de Curso, segundo a Res
80/2014, conforme secéo 4.3.

3.2 CORPO DISCENTE

O atendimento pedagdgico ao discente acontece por meio da PRAEC, em
conjunto com a COORDEP, NuDE, com o0s coordenadores académicos e 0S
coordenadores de cursos.

A politica de assisténcia estudantil da UNIPAMPA constitui-se por meio de
planos, programas, projetos, beneficios e acdes estruturantes e articuladas as demais
politicas institucionais, a partir das seguintes dimensdes: do acesso ampliado a
universidade; do estimulo e da permanéncia do educando nas atividades de ensino,
pesquisa e extensao; da qualidade do desempenho académico; da formacdo universitaria
cidada, do desenvolvimento de condicBes a cultura, ao esporte e ao lazer; do
impulsionamento as temaéticas e as proposi¢Ges académicas dos educandos e da inclusao
e da acessibilidade para académicos com necessidades educacionais especiais.

Nesse sentido, o Campus Alegrete disponibiliza uma sala de estudos com
notebooks a disposicao dos discentes.

Em consonancia com os principios gerais do Plano de Desenvolvimento
Institucional PDI 2014/2018 e da concepcdo de formacdo académica, a politica de
assisténcia estudantil é guiada pelos seguintes principios:

I. Inclusdo universitaria plena, que proporcione o acesso de estudantes e a
continuidade dos estudos a todos, igualmente, incluindo os grupos que
historicamente estiveram a margem do direito ao ensino superior publico;

Il. lIgualdade de direitos ao atendimento das demandas dos educandos na area
da assisténcia estudantil;
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I1l. Democratizacdo das informagdes sobre o acesso e as finalidades
potencializadoras dos planos, programas, projetos, beneficios e acoes;

IV. Equidade na atencdo aos educandos, na estrutura multicampi da
UNIPAMPA,;

V. Compromisso de apoio as formas de participacdo e de organizacdo dos
educandos na universidade;

V1. Participacdo da comunidade universitaria;

VII. Descentralizacdo no acompanhamento dos estudantes, assegurando equipe
técnica qualificada nas unidades da universidade.

3.3 PROGRAMAS INSTITUCIONAIS DA UNIPAMPA

Os principais programas institucionais da UNIPAMPA desenvolvidos pela Pré-
reitoria de Assuntos Estudantis e Comunitarios (PRAEC®), sdo apresentados nas
seguintes se¢oes.

3.3.1 PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ACADEMICO

O Programa de Desenvolvimento Académico (PDA*) é constituido de atividades
eminentemente de formacdo académica, compreendendo as modalidades de Iniciacdo ao
Ensino — Projeto de Ensino e Monitoria; Iniciacdo a Pesquisa; Iniciacdo a Extensédo; e
Iniciacdo as Préaticas Académicas Integradas, sendo desprovidas de qualquer vinculo
empregaticio. Estas atividades estdo distribuidas em carga horaria de 12h e 20h. Além
disso, o Programa tem como finalidades:

- Qualificar praticas académicas vinculadas aos projetos pedagdgicos dos cursos
de graduacdo, por meio de experiéncias que fortalecam a articulacdo entre teoria e
pratica;

- Promover a iniciacdo a docéncia, a extensdo, a pesquisa e ao trabalho técnico
profissional e de gestdo académica;

- Melhorar as condi¢des de estudo e permanéncia dos estudantes de graduacao.

® O site da PRAEC: < http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/praaec>
* O site do PDA: <http://porteiras.s.unipampa.edu.br/pbda>
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3.3.2 PLANO DE PERMANENCIA

A Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis e Comunitarios (PRAEC) desenvolve
0 Plano de Permanéncia da Universidade Federal do Pampa, visando a concessao de
beneficios a estudantes de graduacdo em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica,
com a finalidade de contribuir com a instalacdo do aluno ingressante, melhorar o
desempenho académico e prevenir a evasdo, em conformidade com a Resolugédo n°
84/2014. Consiste nos seguintes programas:

- Programa de Alimentacdo Subsidiada (com as op¢oes de Auxilio Alimentacao
ou de Alimentacdo Subsidiada);

- Programa de Moradia Estudantil (com as opc¢des de Auxilio Moradia ou de
Vaga na Moradia Estudantil) somente no campus Santana do Livramento;

- Programa de Apoio ao Transporte (com as opc¢des de Auxilio Transporte ou de
Auxilio Transporte Rural);

- Programa de Apoio a Instalacdo Estudantil.

3.3.3 PROGRAMA DE APOIO A INSTALACAO ESTUDANTIL

O programa é direcionado aos alunos em situacdo de vulnerabilidade
socioeconémica que vém de cidades distantes dos campi da Instituicdo, de modo a
apoiar a chegada dos estudantes a comunidade académica da UNIPAMPA.

O beneficio consiste na concessdo de uma parcela Unica, para auxiliar nas
despesas do aluno com transporte de mudanca, hospedagem ou aluguel, entre outras
relacionadas com a instalagcdo do estudante na cidade.

Os critérios usados para conceder esse beneficio sdo a distancia entre a cidade da
atual residéncia e o0 Campus da UNIPAMPA em que o aluno estara vinculado, a renda
familiar, a efetivacdo da matricula na Universidade e o cadastramento do aluno no
programa.

3.3.4 PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ACADEMICO
INDIGENA

O Programa de Desenvolvimento Académico Indigena (PDAI) prevé trés
aspectos importantes para inserc¢do, permanéncia e conclusao dos cursos de graduacao:

e Acompanhamento Pedagdgico, que visa a diminuir eventuais dificuldades
decorrentes de diferencas culturais. Um bolsista monitor fica a disposi¢do para cada
estudante indigena visando ao apoio e ao acompanhamento dos componentes
curriculares do curso. Um docente tutor/orientador é responsavel por realizar o
acompanhamento tanto do estudante indigena como do bolsista monitor que
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acompanhara esse mesmo estudante, com o objetivo de promover a integracdo do
ingressante ao ambiente académico e ajuda-lo a superar dificuldades que, por ventura,
venha a apresentar nas atividades académicas.

e Auxilios para Permanéncia, que sdo oferecidos a todos o0s estudantes
matriculados na Universidade que comprovem vulnerabilidade socioeconémica,
também serdo estendidos aos estudantes indigenas que atendem aos critérios do edital n°
144/2011 (aldeados) e que apresentem as mesmas condicdes, buscando a permanéncia
desses estudantes no municipio-sede de seu campus.

e Atencdo especial a interculturalidade como fator importante para a
permanéncia através do PDAI. Seu objetivo € promover, verdadeiramente, a
emancipagdo dos povos indigenas por meio da valorizagdo de sua cultura e de seus
saberes.

3.3.5 PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL

O Programa de Educacdo Tutorial (PET®) foi criado para apoiar atividades
académicas que integram Ensino, Pesquisa e Extensdo. Formado por grupos tutoriais de
aprendizagem, o PET propicia aos alunos participantes, sob a orientacdo de um tutor, a
realizacdo de atividades extracurriculares que complementem a formacdo académica do
estudante e atendam as necessidades do seu curso de graduacdo. O estudante e o
professor tutor recebem apoio financeiro de acordo com a Politica Nacional de Iniciacdo
Cientifica. A UNIPAMPA conta atualmente com dez grupos PET.

3.3.6 PROGRAMAS NOVOS TALENTOS

O papel do programa Jovens Talentos para a Ciéncia, gerido pelo CNPq e pela
CAPES, ¢ apresentar aos alunos as atividades que podem ser realizadas na instituicdo
nas areas de pesquisa, inovacado tecnoldgica e iniciacdo a docéncia e extensdo. As bolsas
ofertadas terdo duracéo de 12 meses.

3.4 APOIO AO DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL

O apoio ao discente e disponibilizado pelo Nucleo de Desenvolvimento
Educacional (NuDE) e o Ndacleo de Inclusdo e Acessibilidade (NInA), os quais

®> O site do PET: < http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/pet>
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contemplam  programas  extraclasse, extracurriculares e  psicopedagogicos.
Adicionalmente, incluem acOes relativas a acessibilidade ao curriculo por meio de
apoios, tais como tutorias e atividades de acompanhamento e atendimento educacional
especializado ao discente.

3.4.1 NUCLEO DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL - NUDE

O NuDE?® tem papel fundamental no desenvolvimento dos discentes, pois dispée
de pedagogos, psicélogos e assistentes sociais para atendimento extraclasse dos alunos.
Além da orientacdo dos estudantes quanto a organizacdo de suas atividades académicas,
0 NuDE coloca-se como uma opc¢do para resolucdo de conflitos entre discentes e
docentes do Campus. Adicionalmente, o NuDE oferece um atendimento psicologico
inicial e, se necessario, da encaminhamento a profissionais da rede publica de salde.

3.4.2 NUCLEO DE INCLUSAO E ACESSIBILIDADE - NINA

A UNIPAMPA conta ainda com a atuacdo do Nucleo de Inclusdo e
Acessibilidade (NInA”). O Nacleo de Inclusdo e Acessibilidade (NInA) tem como
objetivo promover uma educacéo inclusiva que garanta ao aluno com deficiéncia e com
necessidades educacionais especiais 0 acesso, a permanéncia e 0 sucesso académico na
UNIPAMPA. Em cada Campus, os Nucleos de Desenvolvimento Educacional oferecem
atendimento educacional especializado, adequado ao processo de ensino-aprendizagem
aos alunos com deficiéncia e com necessidades educacionais especiais durante seu
percurso académico.

3.5 INFRAESTRUTURA

O curso de Engenharia de Telecomunicagfes tem sinergia com o0s demais cursos
de graduacdo em funcionamento na UNIPAMPA, com destaque para Engenharia
Elétrica, Ciéncia da Computacdo e Engenharia Mecanica. Os laboratérios sdo
compartilhados entre os cursos e a interdisciplinaridade é promovida para aprimorar a
formacéo dos alunos.

A UNIPAMPA - Campus Alegrete apresenta recursos para possibilitar a
acessibilidade de alunos com deficiéncia, disponibilizando 0s seguintes

® O site do NUDE: < http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/cap/nos/nude_alegrete>

"0 site do NInA: <http://porteiras.s.unipampa.edu.br/nina>
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equipamentos/instrumentos: dois netbooks + fonte + mouse + capa + maleta, dois
gravadores digitais, uma Lupa eletronica modelo USB/TV, um fone de ouvido, uma
Impressora braile, um Leitor de livros (Scanner), um scanner para digitalizacdo de
acervo, Software leitor de telas Jaws, duas mesas adaptadas para usuérios de cadeira de
rodas, teclado numérico e duas cadeiras para obeso.

Os laboratérios buscam atender, prioritariamente, as necessidades dos
académicos em sua formacéo basica e profissionalizante, contemplando as necessidades
didatico-pedagdgicas do Curso, além de atender as demandas advindas da execucdo
projetos de pesquisa e extensdo, e desenvolvimento dos trabalhos de conclusdo de curso
(TCCs).

Para implantar adequadamente as atividades praticas definidas neste Projeto
Pedagdgico do Curso, sdo previstos os seguintes laboratérios de ensino e seus
respectivos recursos:

3.5.1 LABORATORIO DE FiSICA

O Laboratério de Fisica foi concebido para atender aos Componentes
Curriculares de Fisica I, Fisica Il, Fisica Ill e Fisica Aplicada. Este laboratério dispde
de um vasto acervo de equipamentos e ferramentas.

Equipamentos de medicdo: trenas, réguas, paquimetros, micrémetros,
termdmetros, cronémetro, mandmetro, transferidor, dinamémetros, seringas, balanca,
multimetros, entre outros.

Equipamentos didaticos: como gerador de fluxo de ar, sensores fotoelétricos,
colchdo de ar, bobinas eletromagnéticas, péndulo, sistemas macho e fémea, tripé
universal, mufas e becker, baldo volumétrico, fonte térmica, calorimetro, tubos de
ensaio, aparelho gaseoldgico, valvulas de desvio de fluxo, dilatbmetro, fontes de
alimentacdo, fontes luminosas, motor elétrico, excitadores, bombas de ar para aquarios,
cilindro de Arquimedes, transformadores, gerador eletrostatico, capacitores de placas
paralelas, entre outros equipamentos.

3.5.2 LABORATORIO DE QUIMICA

O Laboratorio de Quimica tem por objetivo atender ao Componente Curricular
de Quimica Geral e Experimental. Os principais assuntos a serem abordados nas aulas
praticas deste laboratorio incluem: reacBes de oxi-reducdo (principios fundamentais,
celas eletroquimicas e corrosdo); introdugdo as técnicas de laboratorios (tipos de
equipamentos e utilizacdo), tipos de reagentes (separacdo de misturas e padronizagao de
solucBes); reacdes de neutralizagdo de &cidos e bases; determinacdo do ph e dureza da
agua, entre outros.
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3.5.3 LABORATORIO DE ELETROTECNICA

Planejado para atender aos Componentes Curriculares de Eletrotécnica,
Circuitos Elétricos 1, Circuitos Elétricos 11, Eletronica Bésica, Eletronica de
Comunicac0es |, Eletrénica de Comunicac6es |1, Eletronica Aplicada e Instrumentacéo,
Circuitos Digitais, Arquitetura e Organizacdo de Computadores I, Controle Discreto e
Microcontroladores. S8o previstos experimentos sobre circuitos elétricos em corrente
continua e em corrente alternada; andlise dos regimes transitorio e permanente destes
circuitos, incluindo analise de bipolos lineares e nao lineares. Os equipamentos séo
necessarios para visualizar e medir as grandezas elétricas de acordo com a caracteristica
do circuito (resistivo, capacitivo ou indutivo), sendo que para isso Sd0 necessarias as
fontes de alimentacgéo, geradores de funcdes, osciloscopios e multimetros. Experimentos
com sistemas trifasicos, tratando dos tipos de ligacdes, anélise de correntes e tensdes de
fase e de linha, sequéncia de fases serdo igualmente abordados.

Equipamentos: bancadas de treinamento em eletrotécnica e medidas elétricas,
instrumentos de medicdo de tensdo, corrente, poténcia, fator de poténcia, frequéncia,
deteccdo de frequéncias, de fase, de capacitancia e indutancia, medidores de energia e
de demanda, osciloscopios, gerador de funcgdes, analisador de qualidade de energia
elétrica, microcomputadores, medidor de resisténcia de aterramento; materiais diversos
(lampadas, interruptores, disjuntores, tomadas, fusiveis e outros), matrizes de contato,
conjuntos didaticos de desenvolvimento (microcontroladores, DSP e FPGA), fontes de
tensdo CC ajustaveis, modulos de aquisicdo de dados, prototipadora (fresa) para
confeccdo de placas de circuitos impressos, entre outros.

3.5.4 LABORATORIO DE TELECOMUNICACOES

O prédio que contemplard o Laboratério de Telecomunicagdes esta em fase de
construcdo. Este laboratorio serd decomposto em trés espacos: Antenas e Propagacao,
Processamento Digital de Sinais e Comunicacdes Opticas.

O Laboratério de Telecomunicacdes atende as necessidades dos seguintes
Componentes Curriculares: Ondas e Linhas, Micro-Ondas, Processamento de Sinais,
Sistemas de Comunicacéo I, Sistemas de Comunicacdo Il, Antenas, Circuitos Ativos em
Micro-Ondas, e Comunicacdes Opticas.

Equipamentos: microcomputadores, osciloscopios com ponteiras analégicas e
canais digitais com gerador de fungéo integrado, analisadores de espectro, analisadores
de rede, geradores de radio-frequéncia com capacidade de modulacdo em amplitude,
frequéncia e fase, fontes de tensdo CC ajustaveis, instrumentos de medicéo de tensdo e
de corrente, entre outros.
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3.5.5 LABORATORIOS DE INFORMATICA

O Campus Alegrete disponibiliza 5 laboratdrios de informatica. Planejados para
a realizacdo de atividades de uso geral como, por exemplo, producdo de relatorios,
simulacgdes usando ferramentas CAD, desenvolvimento de programas computacionais e
teste de algoritmos, esses laboratérios ddo suporte ao andamento dos seguintes
Componentes Curriculares: Algoritmos e Programacédo, Arquitetura e Organizacdo de
Computadores |, Redes de Comunicagdo, Sistemas Distribuidos para
Telecomunicac0es, Circuitos Digitais, e Calculo Numérico.

Equipamentos: microcomputadores, software, quadro branco; projetor
multimidia, entre outros.

3.5.6 SALA DE ESTUDOS

Planejada para prover condigdes para realizagcdo de estudos individuais ou em
grupos em horérios extraclasses, a sala de estudos é gerida pelo Centro Estudantil do
Campus Alegrete (CEC).

Equipamentos: mesas de estudos e cadeiras, com disponibilidade de acesso
wi-fi.

3.5.7 LABORATORIOS DE PESQUISA

Planejados para prover condicdes para realizacdo das atividades de pesquisa e
po6s-graduacdo no Campus Alegrete. Os laborat6rios que se enquadram nessa categoria
sdo os seguintes: Laboratério do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica,
Laboratdrio do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia, e Sala dos Bolsistas de
Iniciacdo Cientifica e P6s-Graduagdo.

Equipamentos: mesas de estudos e cadeiras, servidores (workstations) de alto
desempenho com mudltiplos processadores, analisador de redes até 20 GHz, gerador
vetorial de sinais até 6 GHz, prototipadora de placas de circuito impresso (LPKF
Protomat S63), analisadores ldgicos, equipamentos para caracterizacdo de circuitos
integrados, microscopio de varredura eletrénica (MEV).

3.5.8 ALMOXARIFADO E OFICINA

Esta sala deve conter todo o equipamento para prototipacdo de placas de circuito
integrado: processo de corrosao quimica, estampagem, fresamento através de programas
CAE, processo de metalizacdo de furos, retrabalho de placas de circuito danificadas.
Além disso, esta sala deve possuir as demais fungdes corriqueiras de um almoxarifado e
de uma oficina.
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Equipamentos: bancadas; armarios; estantes; ferramentas para manutencéo;
entre outros.

3.5.9 BIBLIOTECA

A Diblioteca contém o acervo dos componentes curriculares obrigatérios e
complementares de graduacdo, bem como espaco para estudos. O seu horario de
funcionamento é das 8nh00min as 12h00min e das 13h00min as 22h00min de segunda-
feira a sexta-feira. Atualmente, a biblioteca conta com dois bibliotecarios e trés
assistentes.

A UNIPAMPA oferece aos alunos a biblioteca web?, permitindo com que sejam
realizadas consultas, reservas, renovagoes de livros do acervo pela internet e solicitacdo
de livros de outros campi. O espaco da biblioteca proporciona condi¢6es de acesso para
pessoas com deficiéncia e/ou com mobilidade reduzida.

Equipamentos: mesas para estudo com cadeiras, computadores e espacos para
computadores pessoais.

® Sistema de biblioteca web disponivel em <http://porteiras.r.unipampa.edu.br/portais/sisbi>
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4  AVALIACAO

A avaliacdo do curso de Engenharia de TelecomunicacBes é composta pelas
etapas de avaliacdo interna, avaliacdo institucional e avaliacdo externa, bem como pela
revisdo do PPC, sempre que necessério. Estas etapas serdo desenvolvidas de modo a
garantir condi¢es para comparabilidade e acompanhamento da evolugdo do curso ao
longo de um tempo.

4.1 AVALIACAO EXTERNA

A avaliacdo externa serd constituida por instrumentos de responsabilidade do
MEC que sdo o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), avaliacao a
que os alunos do curso sdo submetidos periodicamente (Lei n° 10.861 de 14 de abril de
2004) e o instrumento de Avaliagcdo de Cursos de Graduacdo Presencial e a Distancia,
do INEP, instrumentos que fazem parte do Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino
Superior (SINAES). Estes instrumentos permitem analisar a estrutura e instalagoes
fisicas do curso, a qualificacdo do corpo docente e acompanhar o desempenho do
estudante frente aos parametros nacionais de qualidade que possibilitam o planejamento
de acBes que reflitam na melhor qualidade do egresso.

4.2 AVALIACAO INSTITUCIONAL

Pela Resolucdo n° 11, de 20 de outubro de 2010, o Conselho Universitério da
Universidade Federal do Pampa (CONSUNI), aprovou o Regimento da Comissao
Propria de Avaliacdo (CPA/UNIPAMPA). A CPA ¢ formada por Comités Locais de
Avaliagdo em cada campus e pela Comissdo Central de Avaliagdo de toda a
UNIPAMPA. De acordo com o Regimento, a CPA/UNIPAMPA é um 6rgdo colegiado
permanente que tem por finalidade o planejamento e a implantacdo do processo interno
de avaliacdo da Universidade, a sistematizacdo e a prestacdo das informacdes solicitadas
pela Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (CONAES) e pelos 6rgaos
da Administracdo Superior da UNIPAMPA. A CPA/UNIPAMPA devera observar as
diretrizes definidas pela Comissdao Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior
(CONAES), o Plano de Desenvolvimento Institucional da UNIPAMPA, o Planejamento
Estratégico de cada Campus, o Projeto Pedagogico de cada curso e as diferentes
instancias do fazer académico.

No processo da autoavaliagcdo institucional (Art. 4° da Resolugdo) seréo
assegurados os seguintes pontos:
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I. Analise global e integrada das dimensdes da avaliagcdo previstas no Projeto
de Autoavaliacao Institucional;

Il. O carater cientifico e pablico no planejamento e execucdo do Projeto de
Avaliacdo Institucional, bem como no diagndstico situacional;

[1l. O respeito & identidade e a diversidade nas diferentes instancias
administrativas, pedagogicas e nos 6rgaos da Universidade;

IV. A participacdo dos corpos discente, docente e técnico-administrativo em
educacdo da Universidade e da sociedade civil, por meio de suas
representacoes;

V. A articulacdo do processo avaliativo com o de planejamento institucional.

4.3 AVALIACAO INTERNA OU AUTOAVALIACAO

O processo de avaliacdo interna do curso serd de responsabilidade do NDE.
Cabe a ele avaliar e conduzir todas as atividades realizadas no seu ambito, redigir o
Relatorio de Avaliacdo Interna e acompanhar a avaliagdo externa e institucional.

Desde o primeiro semestre de 2011, o Comité Local de Avaliacdo (CLA) do
Campus Alegrete tem centralizado as ac¢Ges de avaliacdo dos cursos de graduacéo por
parte dos discentes. Nestas avaliacfes, que ocorrem semestralmente, os discentes tém a
oportunidade de avaliar os componentes curriculares, os professores e a infraestrutura
do Campus Alegrete da UNIPAMPA. Adicionalmente, este processo contempla uma
autoavaliacdo do discente, levando-o a uma reflex&o critica sobre o seu desempenho no
semestre corrente e sobre o rumo de sua formacgéo académica.

O processo de avaliacdo coordenado pelo CLA do Campus Alegrete é composto
pelas seguintes etapas:

e Nas semanas finais do semestre, os alunos respondem aos questionarios de
avaliacdo, disponiveis no Portal do Aluno. A divulgacdo da avaliacdo é
realizada via lista de email oficial dos alunos do Curso, bem como através
do portal do Campus Alegrete.

e ApOs o periodo de avaliacdo, um relatorio é disponibilizado pelo CLA, que
gera graficos e planilhas a partir das respostas dos discentes.

e O relatorio do CLA ¢é encaminhado aos docentes, a Coordenacdo Académica
e ao Coordenador de Curso. Adicionalmente, o relatorio é publicado no
portal do Campus Alegrete.

O relatorio do CLA é dividido em trés partes: a primeira parte avalia o0 Curso em
si (estrutura curricular, professores, laboratorios, etc.), a segunda refere-se a estrutura
geral do Campus Alegrete (acessibilidade, espacos de convivéncia e estudos, biblioteca,
etc.), enquanto a terceira parte apresenta dados sobre a autoavaliagdo dos alunos.
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Como uma das estratégias de avaliagdo do Curso, o Coordenador apresenta 0s
resultados da avaliacdo discente ao NDE, que analisa os dados e elabora um parecer
sobre a avaliacdo. Esse parecer tem como principal funcdo orientar as futuras acdes de
melhoria do funcionamento do Curso.

4.4 ACOMPANHAMENTO DOS EGRESSOS

O acompanhamento dos egressos é realizado por meio do Programa de
Acompanhamento de Egressos (PAE), coordenado pela PROPLAN - Pro-Reitoria de
Planejamento - previsto pelo Ministério da Educacao nas politicas de atendimento aos
estudantes. Visa a conhecer a insercdo do egresso no ambito da atuacéo profissional;
diagnosticar necessidades formativas que ampliem as possibilidades desta insercéo e
contribuam para a melhoria da qualidade do ensino de graduacéo, e para a oferta de
continuidade dos estudos na instituicdo no ambito da pos-graduacdo. Além disso, este
acompanhamento pretende fomentar a manutencdo da proximidade entre 0 egresso e a
UNIPAMPA.

O contato inicial com o egresso € realizado em seu Ultimo semestre, onde o PAE
é apresentado ao discente. O PAE fara o acompanhamento do egresso atraves de e-mail,
usando como instrumento um questionario semiaberto, composto de questdes abertas e
fechadas, com o objetivo de permitir o planejamento da pds-graduacdo na instituicdo, a
avaliacdo da qualidade da formacdo recebida e o conhecimento sobre o status de
insercdo profissional dos egressos.
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ANEXO A - NORMAS PARA A CONSTITUICAO E
ATRIBUICOES DO NUCLEO DOCENTE
ESTRUTURANTE

CAPITULO |

DA CONSTITUICAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art. 1° O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) do curso de Engenharia de
TelecomunicacBes da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) sera constituido
por 6 (seis) membros, listados a seguir:

| - o coordenador do curso;
Il - o coordenador substituto do curso;

I11 - quatro (4) membros escolhidos entre os professores do quadro permanente e
da UNIPAMPA e que pertencam a Comissao de Curso.

Paragrafo Unico: Além dos membros citados acima, serd escolhido 1 (um)
suplente.

Art. 2° Deverao ser observadas as seguintes condic@es basicas quanto a estrutura
e funcionamento do NDE:

| - o coordenador do curso tomara as providéncias necessarias as elei¢cbes do
NDE;

Il - ter, a0 menos, 60% (sessenta por cento) de seus membros com
titulacdo académica obtida em programa de pds-graduacao stricto sensu.

Il -ter, a0 menos, 20% (vinte por cento) dos seus membros em regime de
trabalho de tempo integral.

IV -0 coordenador e o coordenador substituto serdio membros natos do NDE, e
terdo direito a voto nas elei¢Ges dos demais membros.

V - ter um Presidente e um Secretario escolhido pelos pares, para um mandato
de 03 (trés) anos.

VI - 0s membros docentes terdo mandato de 3 (trés) anos, exceto o coordenador
e vice-coordenador, que permanecerdo membros apenas durante a vigéncia
de seus cargos.

VIl - o NDE atuara com a maioria de seus membros e deliberara por maioria
simples de votos dos presentes. No caso de empate, o voto do coordenador
podera ser considerado como voto de desempate.

VIIIl - o vice-coordenador substituira o coordenador em suas auséncias ou
impedimentos.
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IX -nos impedimentos do coordenador e coordenador substituto, assumird a
coordenacao temporaria do NDE o membro do NDE que estiver atuando ha
mais tempo no Campus Alegrete da UNIPAMPA;

X - 0 suplente vird a tornar-se membro apenas no caso de saida de um dos
membros eleitos do NDE, ou no caso de um membro assumir a coordenagédo
do curso.

Art. 3° Quando da composicdo ou alteracio do NDE, essas devem ser
aprovadas pelo Conselho do Campus, que, através de seu representante maximo, deve
enviar para o Gabinete da Reitoria a Ata de constituicdo do Nucleo, prevendo o
mandato dos membros, para designacdo formal via portaria, que tera validade de 3 anos.

CAPITULO 11

DA ELEGIBILIDADE

Art. 4° S3o elegiveis como membros e suplente do NDE do curso de graduacao
em Engenharia de TelecomunicacGes os docentes que atenderem aos seguintes
requisitos:

| - ser membro da Comissdo de Curso na data da elei¢éo;
Il - estar em efetivo exercicio no Campus Alegrete da UNIPAMPA.

Il - Lancar candidatura formal durante a reunido de eleicdo dos membros do
NDE.

CAPITULO 111

DO PROCESSO ELEITORAL
Art. 5° A eleicdo dos membros docentes do NDE do curso de graduacdo em
Engenharia de Telecomunicagdes devera:

| - realizar-se trienalmente e parcialmente, de modo a haver continuidade no
pensar do curso.

Il - realizar-se em reunido da Comissdo de Curso, convocada pelo coordenador
do curso, em data e horario compativeis com todos os participantes e
divulgados por meio eletrénico.

Art. 6° S8o votantes na reunido para eleicdo dos membros do NDE todos os
membros da Comissao de Curso presentes na reunido da eleicéo.

Art. 7° Cada votante indicara em cédula unica o nome de até 4 (quatro) docentes
para compor o NDE.

Art. 8° O quinto docente mais votado sera o suplente do NDE.
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CAPITULO IV

DAS ATRIBUICOES

Art. 9° Compete ao NDE:
| - formular, acompanhar e desenvolver o projeto pedag6gico do curso;

Il - propor procedimentos e critérios para a autoavaliagdo do curso,
prevendo as formas de divulgacdo dos seus resultados e o planejamento das
acoes de melhoria;

I11 - atender aos processos regulatorios internos e externos;

IV -zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Curso e para 0s demais marcos regulatérios;

V - indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensdo, oriundas das necessidades da graduacéo e de sua articulagdo com
a poés-graduacdo, bem como das exigéncias do mundo do trabalho,
sintonizadas com as politicas proprias as areas de conhecimento;

VI -contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do egresso do
curso;

VIl - zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades de ensino constantes no curriculo;

VIII - propor alteracdes curriculares e submeté-las a apreciacdo da Comissao de
Curso;

IX - auxiliar na gestdo académica e administrativa do curso;

X - aprovar programas de estudos, programas de componentes curriculares,
créditos e critérios de avaliacdo;

X1 -propor e aprovar quaisquer medidas julgadas uUteis ao funcionamento do
curso de graduacdo em Engenharia de Telecomunicacdes;

XIl - aprovar normas para o trabalho de concluséo de curso (TCC);
XIII - aprovar normas de estagio;

XIV - propor regras para 0s componentes curriculares complementares de
graduacdo (CCCGs) e aprovar suas ofertas;

XV - aprovar normas para as atividades complementares de graduacdo (ACG)
e definir sobre o0 aproveitamento destas atividades;

XVI - definir regras para transferéncias, reopcéo e reingresso de discentes no
curso de graduacao em Engenharia de Telecomunicagoes;

XVII - tratar questdes disciplinares com base no estatuto da universidade.
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Art. 10° O Presidente do NDE tera as seguintes atribuicoes:
| - convocar e presidir as reunides do NDE;

Il - executar as deliberacdes do NDE.

Art. 11° A periodicidade das reunides:

| - o NDE relne-se, ordinariamente, no minimo, 02 (duas) vezes por
semestre, e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo seu
Presidente ou por solicitacdo da maioria de seus membros.

CAPITULO V

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 12° O coordenador do curso tomara as providéncias necessarias as eleigdes
do NDE através de convocacdo de reunido da Comissdo de Curso para a composicao do
primeiro NDE.

Art. 13° Os casos omissos serdo resolvidos pelo NDE em regime de votacéo,
tendo como referéncia a resolucdo 97/2015.

Art. 14° As proposicoes do NDE sdo submetidas a apreciacdo e deliberacéo
da Comissdo de Curso.

Art. 15° Estas normas entram em vigor na data de sua publicacéo.
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ANEXO B - NORMAS PARA A CONSTITUICAO E
ATRIBUICOES DA COMISSAO DE CURSO

CAPITULO |

DA CONSTITUICAO DA COMISSAO DE CURSO

Art. 1° A Comissdo do Curso de Engenharia de Telecomunicacdes da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) serd constituida pelos seguintes
membros:

| - o coordenador do curso;
Il - o coordenador substituto do curso;

Il -todos os docentes da UNIPAMPA em efetivo exercicio que ministraram
aula em componentes curriculares ofertadas pelo curso de Engenharia de
Telecomunicagdes nos Ultimos doze meses a contar da data de referéncia;

IV - servidores técnico-administrativos em educagdo atuantes no curso;
V - um representante do corpo discente do curso.
Paragrafo unico: O representante discente do curso tera um suplente.

Art. 2° Deverao ser observadas as seguintes condicdes basicas quanto a estrutura
e funcionamento da Comisséo de Curso:

| - o coordenador do curso serd o coordenador da Comissao de Curso.

Il - a Comissdo de Curso atuara e deliberara por maioria simples de voto dos
presentes. No caso de empate, prevalecerd o voto do coordenador como
critério de desempate.

I11 - o coordenador substituto substituira o coordenador em suas auséncias ou
impedimentos.

IV - nas auséncias e impedimentos do coordenador e do coordenador substituto,
assumird a coordenacdo o membro da Comissdo que estiver hd mais tempo
em exercicio no Campus Alegrete.

V - o suplente discente devera substituir o membro discente da Comissdo, no
caso de impedimento ou auséncia.
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CAPITULO II

DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° Sdo elegiveis como membros discentes, titular e suplente, da Comisséo
do curso de graduagdo em Engenharia de Telecomunicacfes aqueles que estiverem
regularmente matriculados no referido curso até a data da eleigao.

Paragrafo Unico: o aluno devera ter cursado, no minimo, dois semestres e n&o
deverd estar cursando o Ultimo ano do curso.

CAPITULO 111

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 4° O representante discente da Comissdo de Curso sera eleito atraves de
eleicBes gerais do Campus Alegrete.

CAPITULO IV

DAS ATRIBUICOES

Art. 5° Compete a Comissdo de Curso:

| - avaliar, propor alteragdes e homologar alteracdes curriculares e normativas
propostas pelo NDE.

Il - viabilizar a constru¢do e implementacdo do Projeto Pedagdgico de Curso.
I11 - planejar, executar e avaliar as respectivas atividades académicas.

IV - participar da discussao de resultados referentes as avaliacbes do curso, em
todos os niveis, sendo executor de acdes para a melhoria da qualidade do
Curso.

V - determinar a distribuicéo e perfil de vagas docentes para concursos publicos
vinculados as areas de interesse para o curso de graduacdo em Engenharia
de TelecomunicacGes.

Art. 6° O coordenador da Comissdo de Curso terd as seguintes atribuicoes:
| - convocar e presidir as reunifes da Comissao.
Il - presidir as reunides da Comissao;

I11 - zelar pela execucéo das deliberagdes da Comissao.
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CAPITULO V

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 7° O Campus Alegrete da UNIPAMPA deverd propiciar 0s meios
necessarios ao funcionamento da Comissdo do curso de Engenharia de
Telecomunicagoes.

Art. 8% Os casos omissos serdo resolvidos atraves de votagdo em reunido da
Comissdo de Curso, tendo como referéncia as normativas institucionais.

Art. 9° Estas normas entram em vigor na data de sua publicacéo.
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ANEXO C- NORMAS PARA ATIVIDADES
COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

CAPITULO |

DA OBRIGATORIEDADE E DEFINICAO DAS ATIVIDADES
COMPLEMENTARES DE GRADUACAO (ACG)

Art. 1° As Atividades Complementares de Graduagdo (ACG) constituem parte
do Curriculo e caracterizam-se por atividades complementares extraclasse, realizadas
pelo aluno, durante o periodo que estiver vinculado ao Curso, devendo ser relacionadas
com a sua formacdo, em consonancia com as Diretrizes Curriculares dos Cursos de
Engenharia, indicadas pelo MEC e tém por objetivo desenvolver posturas de
cooperagdo, comunicacgédo e lideranca. Dessa forma, pode-se proporcionar aos alunos
uma participagdo mais ampla em atividades de ensino, de pesquisa, de extenséo,
culturais e sociais, que contribuam para a complementacdo da sua formacao académica.

Art. 2° As atividades complementares de graduacdo estdo divididas em 04
(quatro) grupos:

| - Grupo I: Atividades de Ensino
Il - Grupo II: Atividades de Pesquisa
I11 - Grupo IlI: Atividades de Extensdo

IV - Grupo IV: Atividades Culturais e Artisticas, Sociais e de Gestao

CAPITULO 11

DA COORDENACAO DE ACG

Art. 3° A escolha do coordenador de ACG sera realizada pela Comissdo de
Curso da Engenharia de TelecomunicacGes.

Art. 4° Sdo elegiveis os professores que compdem a Comissdo de Curso.
§ 1° O mandato do coordenador teré duragdo indeterminada.

8§ 2° O coordenador de ACG deve solicitar a sua saida do cargo por meio do
envio de um memorando para o coordenador do Curso.

Art. 5° Cabe a Coordenacdo de Curso de Graduacdo validar ou ndo o
aproveitamento de ACGs requerida pelo discente ao coordenador de ACG, de acordo
com documentos comprobatdrios e os criterios estabelecidos pela Comisséo de Curso.
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CAPITULO 111
DOS GRUPOS DE ATIVIDADES

GRUPO I - ATIVIDADES DE ENSINO

Art. 6° Serdo consideradas como atividades de ensino as atividades listadas
abaixo:

e Componentes curriculares cursados na UNIPAMPA, ou em outras IES
através de algum programa de intercdmbio ou similares, desde que
aprovados pelo coordenador de ACG e néo previstos na matriz curricular do
Curso;

e Cursos nas areas de interesse em funcdo do perfil de egresso, tais como nas
areas de informética e/ou lingua estrangeira;

e Aprovacdo em exames de proficiéncia em lingua estrangeira;
e Monitorias de componentes curriculares do Curso;
e Participacdo em projetos de ensino em execu¢do na UNIPAMPA,

e Participacdo em visitas técnicas ndo vinculadas a componentes curriculares
do Curso;
e Organizacao de eventos de ensino;

e Participacdo como ouvinte, em eventos (seminarios, simpdsios, congressos,
semanas académicas, palestras, entre outros) em areas afins ao curso;

e Estagios ndo obrigatorios em atividades de ensino na area do Curso.

GRUPO Il - ATIVIDADES DE PESQUISA

Art. 7° Sero consideradas como atividades de pesquisa as listadas abaixo:

e Participacdo em projetos de pesquisa em execucdo na UNIPAMPA, em
outras instituicGes de Ensino Superior ou em centros de pesquisa de nivel
equivalente ou superior;

e Publicacdo de resumo em anais de congressos;
e Publicacdo de resumo expandido em anais de congressos;
e Publicacédo de artigo cientifico em revistas, jornais e/ou anais de congressos;

e Publicacdo de livro e/ou capitulo de livro;
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Apresentacdo de trabalhos de pesquisa em eventos (seminarios, simposios,
congressos, semanas académicas, entre outros) em areas afins ao curso;

Participagdo como conferencista, painelista ou debatedor em eventos
(seminarios, simpasios, congressos, conferéncias, mesas redondas, semanas
académicas, palestras, grupos de pesquisa, entre outros) em &reas afins ao
Curso;

Participacdo em competicdes técnico-cientificas em &rea afim ao Curso;

Estagios ndo obrigatdrios em atividades de pesquisa na area do Curso;

GRUPO Il - ATIVIDADES DE EXTENSAO

Art. 8° Serdo consideradas como atividades de extensdo as listadas abaixo:

Participacdo em projetos de extensdo em execucdo na UNIPAMPA, em
outras instituicbes de Ensino Superior ou em centros de pesquisa de nivel
equivalente ou superior;

Estagios ndo obrigatdrios em atividades de extensdo na area do Curso;
Organizacdo e ministracao de cursos e/ou mini cursos;

Trabalho voluntario em organizagdes da sociedade civil com atividades de
carater extensionista;

Apresentacdo de trabalhos em eventos com carater de extensdo (seminérios,
simpdsios, congressos, semanas académicas, entre outros) em areas afins ao
Curso;

Participagdo como conferencista, painelista ou debatedor em eventos com
carater de extensdo (conferéncias, palestras, mesas redondas, entre outros)
em areas afins ao Curso.

GRUPO IV - ATIVIDADES CULTURAIS E ARTISTICAS,
SOCIAIS E DE GESTAO

abaixo:

Art. 9° Serdo consideradas como atividades culturais e sociais as listadas

Participacdo na organizacdo de campanhas e outras atividades de caréater
social ou cultural;

Trabalho voluntario em organizacOes da sociedade civil com carater cultural
ou social,
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e Premiacdo referente a trabalho de ensino, pesquisa, extensdo ou de cunho
social ou cultural;

e Organizacdo de eventos;

e Representacdo discente em 6rgéos colegiados;

e Representacdo discente em diretorios académicos;

e Participacdo, como bolsista, em atividades de iniciacdo a gest&o;

e Organizacao e/ou participacdo em eventos esportivos.

CAPITULO IV

DA CARGA HORARIA DE ACG

Art. 10° O aluno devera cumprir no minimo 360 horas de ACG, buscando
contemplar os 04 (quatro) grupos de atividades (Ensino, Pesquisa, Extensdo, Culturais e
Sociais).

Paragrafo Gnico — a carga horaria minima exigida em cada grupo de atividades é
de 10% (36 horas), de acordo com a Resolucdo 29 de 28 de abril de 2011 do Conselho
Universitario (CONSUNI) da UNIPAMPA.

CAPITULO V

DA SOLICITACAO, REGISTRO E COMPUTO DE HORAS

Art. 11° As solicitagdes de aproveitamento de Atividades Complementares de
Graduacdo devem ser feitas pelo aluno através do preenchimento do Formulario de
Solicitacdo de ACG. Este formulario, juntamente com a documentacdo comprobatdria,
deve ser protocolado em duas vias na Secretaria Académica do Campus Alegrete da
UNIPAMPA.

Paragrafo Unico: ao coordenador de ACG é reservado o0 tempo maximo de
analise da documentacao apresentada de 2 meses.

Art. 12° A validacgdo do computo de horas serd proferida pelo coordenador de
curso, que informara a Secretaria Académica, através de formulario, 0 nome e 0 nimero
de matricula do aluno, a classificacdo (grupo) da atividade nos termos desta norma e o
namero de horas a ser computado.
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Art. 13° A Secretaria Académica realizara o registro do computo de horas no
historico escolar do aluno, conforme formulario entregue pelo coordenador de curso.

Art. 14° Os quadros utilizados para ponderacéo da carga-horaria das ACG séo
apresentados abaixo.

Quadro de carga horaria individual e maxima das atividades de ensino

GRUPO | - ATIVIDADES DE ENSINO

Cddigo / Modalidade / Discriminacgéo da

Carga Horaria Equivalente

comprobatoria:

curricular.

Atividade Por atividade No maximo
1.1.1 - Componentes Curriculares de
Ensino Superior, ndo usadas
. P . 1 h paracada 2 h de
1.1 |anteriormente para aproveitamento, em . 60 h
. . atividades
curso na area ou afim, e cursos de
nivelamento
I — Certificado de participacdo no curso ou instrumento equivalente
de afericdo de frequéncia;
Documentacao

Il — Comprovante de carga horaria;

11 — Histérico escolar comprovando a aprovagdo no componente

1.2

1.2.1 - Curso presencial de lingua

1 h para cada 3 h de

. - . h
estrangeira (qualquer idioma) atividades 60
1.2.2 - Curso de informética em
software de interesse para a area do L h para cada 3 de 60 h

curso

atividades

Documentacao
comprobatoria:

I — Cdpia de certificado emitido pelo curso contendo o nimero de
horas e o periodo de realizacao.

1.3

1.3.1 - Proficiéncia em lingua
estrangeira

30 h por proficiéncia

60 h

Documentacao
comprobatoria:

prazo de validade.

I — Copia do certificado de aprovagdo em exame de proficiéncia
emitido por instituicdo nacionalmente reconhecida, dentro do seu
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1.4.1 - Monitoria de :
. Bolsista ou
componente curricular - 40 h por semestre 80 h
Voluntario
do curso
1.4.2 - Atuagdo em Bolsista ou
- 80 h
1.4 | |aboratério Voluntario 40 h por semestre
1.4.3 - Participacdo em
' e Ensino '
Projeto de Er Bolsista ou 40 h por semestre 80 h
institucionalizado na Voluntario
UNIPAMPA

I — Copia do projeto ao qual esté vinculada a atividade;

Il - Declaracdo do professor responsavel ou comprovante da bolsa ou
participacao voluntaria;

111 — Comprovante de frequéncia conferido pelo professor
Documentagdo | responsavel, especificando a carga horaria cumprida pelo aluno;
comprobatoria: | v — Relatério de atividades;

V - Copia do projeto ao qual estd vinculada a atividade (se for o
caso).

OBS.: Se ndo for cumprido um semestre inteiro, serd considerada
uma pontuacao proporcional.

No

Municipio | 2 h por turno de visita
1.5.1 - Visita Tecnica (até 140km)

ndo computada como

1. . No Estado (+ .. 40 h
> atividade de componente ( 5 h por visita
. de 140 km)
curricular do curso
Fora do ..
10 h por visita
Estado P
Documentacdo |l — Comprovante de visita técnica assinado pelo professor

comprobatoria: | responsavel.

1.6.1 - Participacdo em | Apresentador,

vento de ensino na Conferencista,
1.6 G,} € . . 20 h por evento 60 h
area de Engenharia ou Painelista ou
area afim Debatedor
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4 h por dia por evento
internacional

comprobatoria:

Evento de ensino, nacional
pesquisa ou extensao Ouvinte : 30h
na area de Engenharia 2 h por dia por evento
ou area afim regional
1 h por dia por saldo ou
feiras
1.6.3 - Participacdo em
Evento de ensino na -
. . Organizacao 5 h por evento 30 h
area de Engenharia ou
area afim
I — Certificado de participacdo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (conferencista, palestrante,
. painelista, debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte, organizador,
Documentacao

etc.).

OBS.: participacdo como “conferencista, palestrante, painelista,
debatedor, apresentador, organizador.” ndo cumulativa com
“Ouvinte”.

1.7 |1.7.1 — Estégio em atividades de ensino

1 h para cada 4 h de

atividades 40h

Documentacao
comprobatoria:

I — Copia do plano de atividades ao qual o aluno esteve vinculado;
Il — Relatdrio de atividades desempenhadas pelo aluno;

11 — Recomendacdo do orientador, tutor, organizador ou responsavel
pelas atividades;

IV — Comprovante de carga horaria.

OBS.: Estagios ndo obrigatorios ndo sdo acumulativos, e devem ser
pontuados conforme enquadramento no Grupo I, I1, 111 ou IV.

Quadro de carga horaria individual e maxima das atividades de pesquisa

GRUPO Il - ATIVIDADES DE PESQUISA

Cddigo / Modalidade / Discriminagéo da Carga Horaria Equivalente
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Atividade Por atividade ,N.O
mMAaximo
2.1.1 - Participagdo em Bolsista ou
2.1 : . - 150 h
Projeto de Pesquisa Voluntario 50 h por semestre
I — Copia do projeto ao qual esta vinculada a atividade;
Il - Declaragdo do professor responsavel ou comprovante da bolsa
ou participacéo voluntaria;
Documentacdo |llIl - Comprovante de frequéncia conferido pelo professor

comprobatoria:

responsavel, especificando a carga horaria cumprida pelo aluno;

IV — Relatério de atividades;

OBS.: Se ndo for cumprido um semestre inteiro, serd considerada
uma pontuacao proporcional.

2.2.1 - Publicacéo ou

comprobatoria:

a data.

aceite final de artigo Autor ou coautor 150 h / n°® coautores 150 h
2 o |em periodico cientifico
2.2.2 - Publicacdo de | Jornal ou revista .
i . ? - 5 h por artigo 20 h
artigo de opiniao néo cientifica
Documentacdo || — Copia da publicagdo, contendo o nome, a periodicidade, o editor,

comprobatoria:

data.

2.3.1 - Trabalho
completo publicado em Autor ou
. 80 h
evento na area de coautor 60 h /n° coautores
Engenharia ou area afim
2.3.2 - Resumo ou
resumo expandido Evento
2.3 publicado em evento na | Nacional ou 30 h / n° coautores 60 h
area de Engenharia ou Internacional
area afim
2.3.3 - Resumo ou
resumo expandido Autor ou
. P 10 h / n® coautores 40 h
publicado em evento de coautor
iniciagdo cientifica
Documentacdo |l — Codpia dos anais, contendo o nome, a entidade organizadora, a
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2.4.1 - Publicacéo de
2.4 | Livro ou de Capitulo de
Livro na é&rea de
Engenharia ou &rea afim

Autor principal
ou coautor de
livro

150 h

Autor ou 150 h

coautor de
capitulo de
livro

100 h / n° de coautores do
livro

Documentacao
comprobatoria:

I - Cdpia da capa do livro com o(s) nomes(s) do(s) autor(es), ou
entdo da ficha catalografica, do sumario e da pagina inicial do livro
ou capitulo.

2.5.1 - Participacdo em | Apresentador,
Evento Cientifico Conferencista,
2.5 . , - 20 h por evento 60 h
(Pesquisa) na area de Painelista ou
Engenharia ou &rea afim |  Debatedor
I — Certificado de participacdo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (conferencista, palestrante,
Documentacdo | painelista, debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte, etc.).

comprobatoria:

OBS.: participagdo como “conferencista, palestrante, painelista,

debatedor, apresentador, organizador.” ndo cumulativa com
“Ouvinte”.
2.6.1 - Participacdo em Competicéo de 50 h / n° de integrantes da 50
ambito Internacional na &rea do curso equipe
2.6.2 - Participacdo em Competicdo de 50 h / n° de integrantes da 50h
ambito Nacional na area do curso equipe
2.6
2.6.3 - Participacdo em Competicéo de 25 h / n° de integrantes da 25 1
ambito Regional na area do curso equipe
2.6.4 - Participacdo em Competicéo de 15 h / n° de integrantes da 15h
ambito Local na area do curso equipe
I — Certificado, individual ou da equipe, de participacdo na
Documentacio competicdo contendo nome, data e colocagéo, se houver;

comprobatoria:

Il — Comprovante emitido pela organizacdo do evento contendo o n°
de integrantes da equipe participante.
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2.7 |2.7.1 — Estéagio em atividades de pesquisa

1 h paracada 4 h de

atividades 100k

Documentacéo
comprobatoria:

| — Cdpia do plano de atividades ao qual o aluno esteve vinculado;
Il — Relatorio de atividades desempenhadas pelo aluno;

Il — Recomendacdo do orientador, tutor, organizador ou
responsavel pelas atividades;

IV — Comprovante de carga horaria.

OBS.: Estagios ndo obrigatdrios ndo sdo acumulativos, e devem
ser pontuados conforme enquadramento no Grupo I, I1, 111 ou IV.

Quadro de carga horéria individual e maxima das atividades de extensao

GRUPO 11l - ATIVIDADES DE EXTENSAO

o _ L Carga Horéria Equivalente
Caddigo / Modalidade / Discriminagéo da N
Atividade Por atividade 0

maximo
3.1.1 - Participacdo em Bolsista ou
31 Projeto de Extensao Voluntério 40 h por semesre 120h

Documentacao
comprobatoria:

I — Copia do projeto ao qual esté vinculada a atividade;

Il - Declaracdo do professor responsavel ou comprovante da bolsa
ou participacédo voluntéria;

Il — Comprovante de frequéncia conferido pelo professor
responsavel, especificando a carga horaria cumprida pelo aluno;

IV — Relatério de atividades;

OBS.: Se ndo for cumprido um semestre inteiro, sera considerada
uma pontuacao proporcional.

3.2.1 - Estagio N&o obrigatorio em 1 h paracada 4 hde
.. « .. 100 h
atividades de extenséo atividades
Em Escolas Lh par_a ?ada 2hde
3.2 |3.2.2 - Trabalho atividades soh
voluntario 1 h para cada 4 h de
Em Eventos ..
atividades
3.2.3 - Assisténcia Técnica e 1 h para cada 3 h de 50 h
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Consultorias

atividades

Documentacéo
comprobatoria:

I — Cdpia do plano de atividades ao qual o aluno esteve vinculado;
Il — Relatdrio de atividades desempenhadas pelo aluno;

Il — Recomendacdo do orientador, tutor, organizador ou
responsavel pelas atividades;

IV — Comprovante de carga horaria.

OBS.: Estagios ndo obrigatérios ndo sao acumulativos, e devem ser
pontuados conforme enquadramento no Grupo I, I1, 111 ou IV.

extensdo na &

3.3.1 — Organizador de eventos de 20 h / n° de integrantes da

. - : 40 h
rea do Curso ou afim comissédo organizadora

3.3 curso na area

3.3.2 — Ministrante de curso ou mini

do Curso ou afim (Carga horaria do curso) x 2| 60 h

3.3.3 — Partic
curso na area

ipante de curso ou mini 1 h paracada 2 hde

do Curso ou afim atividades 40h

Documentacao
comprobatoria:

I — Certificado de participacdo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (organizador, conferencista,
palestrante, painelista, debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte,
etc.) e a duracdo do evento, emitido pela entidade promotora do
evento. No caso de organizacdo, devem constar os nomes de todos 0s
membros da equipe organizadora;

Il — Para o item 3.3.1: Comprovante emitido pelo coordenador do
evento organizado contendo o n° de integrantes da comisséo
organizadora.

OBS.: cursos ou mini cursos sem carga horaria especificada serdo
considerados como parte do evento conforme o item 3.3.4.

3.4.1 - Participagdo em

Conferéncias

eventos de extensdo da | Apresentador 20 h por evento 60 h
area ou afim
3.4
3.4.2 - Palestras e Ministrante 5 h por atividade
- 40 h

Ouvinte 1 h por atividade

Documentacao
comprobatoria:

I — Certificado de participacdo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (conferencista, palestrante,
painelista, debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte, etc.).
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comprobatoria:

3.5.1 - Publicacdo em eventos de

3.5 . , ¢ 15 h / n® de autores 45h
extensdo na area do curso

Documentac&o I — Cédpia dos anais, contendo o nome, a entidade organizadora, a

data.

3.6.1 — Trabalho voluntario em
3.6 |organizacg0es da sociedade civil de 30 h por instituigdo por ano 60 h
carater extensionista

Documentacéo
comprobatoria:

I — Copia dos anais, contendo 0 nome, a entidade organizadora, a
data.

Quadro de carga horéria individual e maxima das atividades culturais e artisticas,

sociais e de gestao

GRUPO IV - ATIVIDADES CULTURAIS E ARTISTICAS, SOCIAIS E DE

GESTAO
o _ o Carga Horaria Equivalente
Cddigo / Modalidade / Discriminacdo da N
Atividade Por atividade 9
maximo
411 - Eventos Coordenador 20 h por evento
Culturais ou Membro de | 20 h divididas pelo nimero
4.1 |campanhas e outras equipe de integrantes da equipe 40h
atividades de carater organizadora organizadora
social ou desportivo — —
Participante 6 h por atividade

Documentacao
comprobatoria:

I — Certificado de participagdo no evento onde deve estar
especificada a natureza da participacdo (organizador, conferencista,
palestrante, painelista, debatedor, apresentador de trabalho, ouvinte,
etc.) e a duracdo do evento, emitido pela entidade promotora do
evento;

Il — Comprovante emitido pelo coordenador do evento organizado
contendo o n° de integrantes da equipe organizadora.

OBS.: No caso de organizacdo devem constar os nomes de todos 0s
membros da equipe organizadora.
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comprobatoria:

Ensino:
o ) 60 h
20 h por distin¢do ou mérito
Pesquisa:
4.2.1 - Premiacao referente a trabalho de |20 1y por distingdo ou mérito 60 h
4.2 |ensino, pesquisa, extensdo ou cultural, -
social ou desportivo. Extensao: soh
20 h por distin¢do ou mérito
Cultural/Social/Desportivo: 50 h
20 h por distin¢do ou mérito
Documentacao I — Certificado individual comprovando a distincdo ou mérito

contendo nome completo e data, emitido pela entidade responsavel.

4.3

4.3.1 - Representaces em Grgaos

: 10 h por semestre
colegiados

40 h

4.3.2 - Representagdes em diretdrios
académicos ou centros estudantis como:
presidente, vice-presidente, tesoureiro,
primeiro e segundo secretarios

10 h por semestre

40 h

Documentacao
comprobatoria:

colegiado ou comissao;

participou.

I — Copia da portaria de nomeacdo como membro de érgédo

Il - Convocacdes com pauta e Atas assinadas das reunides das quais

4.4.1 - Participacdo como bolsista em
atividades de iniciacdo a gestdo
académica ou em estagio ndo obrigatdrio

comprobatéria: | [11

4.4 . RS « 20 h por semestre 60 h
em atividades de iniciacdo a gestéo
académica, atividades na érea cultural,
social ou artistica
I — Copia do projeto ao qual esta vinculada a atividade;
Il - Declaracdo do professor responsavel ou comprovante da bolsa
Documentagéo ou participacdo voluntaria;

— Comprovante de frequéncia conferido pelo
responsavel;

IV — Relatério de atividades;

professor
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V — Comprovante de carga horaria.

OBS.: Se ndo for cumprido um semestre inteiro, sera considerada
uma pontuacdo proporcional. Estagios ndo obrigatérios ndo sdo

acumulativos, e devem ser pontuados conforme enquadramento no
Grupo I, I1, Il ou IV.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 15° Os casos omissos, na presente norma, serdo resolvidos, em primeira
instancia, pelo coordenador de ACG, e, em segunda e Ultima instancia, pelo Ndcleo

Docente Estruturante, e apreciados pela Comissao de Curso, do curso de Engenharia de
Telecomunicacdes.
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ANEXO D - NORMAS DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

CAPITULO |

DA OBRIGATORIEDADE E DEFINICAO DO TRABALHO
DE CONCLUSAO DE CURSO

Art. 1° A execucdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é obrigatoria
para a integralizacao curricular do curso de Engenharia de Telecomunicagdes, conforme
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

Art. 2° O TCC tem como objetivo principal proporcionar uma sintese dos
conhecimentos e habilidades adquiridos ao longo do curso na forma de um trabalho
desenvolvido com metodologia cientifica. O TCC consiste em um trabalho elaborado
individualmente, voltado para atividades de formacgdo académica, desenvolvido sob
orientacdo de um professor da universidade.

Art. 3° O TCC tera carga horaria minima de 60 horas. Ao final do periodo, o
aluno deverd entregar a Coordenacdo do TCC, sendo que esta encaminhara a
monografia a Biblioteca do Campus Alegrete para catalogacdo. A monografia devera
ser elaborada respeitando as normas da estabelecidas no Manual de Normalizacdo de
Trabalhos Académicos da UNIPAMPA.

Art. 4° Somente poderdo matricular-se no componente de TCC os alunos
aprovados na componente curricular “Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento” ¢ que
estejam integralizado carga horaria de 70% do curso de Engenharia de
Telecomunicagoes.

Art. 5° O TCC tem caracter de elaboracdo individual.
CAPITULO II

DA COORDENACAO DO TCC

Art. 6° Uma lista de membros interessados na Coordenacdo de TCC sera obtida
em uma Reunido da Comissdo de Curso, e, posteriormente, encaminhada para a
Coordenacdo Académica, que realizara a indicacdo do Coordenador de TCC. O
Coordenador de TCC deverd ser membro dessa Comissdo. Sdo atribuicbes da
coordenacdo de TCC as seguintes atividades:

a) Responsabilizar-se pelo registro das atividades correspondentes as etapas do
TCC;
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b) Examinar, decidindo em primeira instancia, as questdes suscitadas pelos
orientadores e alunos;

c) Manter o coordenador do curso informado a respeito do andamento das
atividades de TCC;

d) Acolher propostas de temas de TCC advindas do corpo docente;
e) Acolher propostas de TCC advindas do corpo discente;
f)  Divulgar os topicos de TCC junto aos alunos;

g) Viabilizar as condicGes necessarias para o desenvolvimento e divulgacao
dos TCCs;

h) Planejar o calendario o componente curricular;
i) Planejar as bancas de avaliacdo dos TCCs;
j)  Sugerir os professores orientadores;

k) Distribuir as copias da monografia a cada professor participante da Banca de
Avaliacéo;

I) Elaborar o cronograma para a arguicdo e efetuar a reserva de sala e
equipamentos audiovisuais para a defesa.

Art. 7° Preferencialmente, o nimero de orientados por orientador nio deve
exceder a 5 (cinco) alunos.

CAPITULO 111

DA ORIENTACAO DO TCC

Art. 8° A orientacdo do Trabalho de Concluso de Curso sera exercida por um
professor do quadro docente da UNIPAMPA e que preferencialmente desempenhe
atividades relacionadas aos nucleos do curso da Engenharia de Telecomunicagdes. De
acordo com a Resolucdo 29 (UNIPAMPA, 2011) ha possibilidade de co-orientacdo para
realizacdo integral da proposta do TCC, sendo este um professor da UNIPAMPA. O
orientador devera ser credenciado pelo coordenador do TCC. Cabe ao orientador:

a) Acompanhar e avaliar a estruturacdo do plano de TCC, verificando a
consisténcia e as condicGes de execucéo do trabalho;

b) Acompanhar as atividades do aluno durante o desenvolvimento do TCC,
através de reunides periddicas, previamente datadas em cronograma
elaborado em comum acordo entre Orientador e Orientando;

c) Encaminhar ao coordenador de TCC a composi¢éo da Banca de Avaliagéo
para avaliacdo dos TCCs sob sua orientagéo;
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d) Emitir parecer atestando estar de acordo com a verséo final da monografia a
ser encaminhada a biblioteca para catalogacao;

e) Encaminhar ao coordenador de TCC ao final de cada semestre, 0s registros
dos orientados;

f) Manter o coordenador do TCC informado sobre questfes pertinentes ao
desenvolvimento dos TCCs sob sua orientacao;

g) Observar os aspectos éticos e legais na execucdo e redagdo do TCC, em
relacdo a plagio, integral ou parcial, a utilizacdo de textos sem a correta
identificacdo do autor, bem como pela atencdo a utilizacdo de obras
adquiridas como se fossem da autoria do orientando.

CAPITULO IV

DA BANCA DE AVALIACAO

Art. 9° A comissdo examinadora devera ser constituida pelo professor orientador
e mais 2 (dois) avaliadores; docentes da UNIPAMPA ou convidados, que podem ser
professores de outras instituicbes ou profissionais ndo docentes, desde que possua
formacdo de curso superior e atuacdo na area do TCC. Co-orientadores do TCC ndo
poderdo participar da comissdo examinadora, salvo impossibilidade do orientador no dia
da apresentacdo oral do TCC.

CAPITULO V

DAS OBRIGACOES DO ALUNO

Segundo o art. 126 da resolugdo 29/2011:

81° O discente é responsavel pela observacdo dos aspectos éticos e legais na
execucdo e redacdo do TCC, especialmente em relacéo a plagio.

Art. 10° Caber4 ao aluno inscrito no TCC:

a) Manter assiduidade na execucao das atividades e reunides com o orientador
de TCC;

b) Apresentar ao orientador um plano de trabalho para execucdo do TCC,;
c) Manter o orientador informado sobre o andamento de suas atividades;

d) Entregar a monografia ao orientador pelo menos em tempo habil para
revisao;

e) Submeter o trabalho oficialmente ao Coordenador de TCC, de acordo com o
calendario estipulado para o semestre corrente;
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f)  Apresentar o trabalho em um seminario de defesa do TCC;

g) Apols a defesa, efetuar as devidas correcdes e consideracdes feitas pela
comissdo examinadora dentro do prazo de 15 (quinze) dias;

h) Antes do encerramento do prazo estipulado no item f), entregar a verséo
final da monografia ao orientador;

i) Encaminhar a verséo final da monografia, com parecer de aprovacao do
professor orientador, para a Coordenacdo de TCC, para que seja realizada a
catalogacdo na Biblioteca do Campus Alegrete;

j) Autorizar a publicacdo de seu TCC na Biblioteca do campus.

CAPITULO VI

DA AVALIACAO DO TCC

Art. 11° A Comissdo Examinadora devera:

a) Avaliar o TCC quanto ao rigor cientifico e ao cumprimento as normas
estabelecidas no Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos da
UNIPAMPA,;

b) Analisar e apresentar sugestdes e correcdes ao trabalho, visando claramente
contribuir para seu aperfeicoamento e para o processo de aprendizagem;

c) Atribuir notas de 0 a 10, uma para a monografia e outra para a apresentacao
de defesa do TCC, sendo a nota final do TCC a média ponderada das
avaliacdes escrita e oral. O peso da avaliacdo escrita € 60 % e da avaliacdo
oral é 40 %;

d) A correcdo da monografia ndo altera a nota atribuida pela Banca de
Avaliacdo, mas sera requisito obrigatério para a publicacdo do resultado
final;

e) Salvo impedimento decorrente de forca maior, devidamente comprovado,
ndo havera segunda chamada para a apresentacao oral.

CAPITULO VII

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12° O TCC sera considerado concluido apds o cumprimento de todas as
determinac0es estabelecidas nesta norma.

Art. 13° O aluno serd reprovado quando ndo obtiver a frequéncia minima
obrigatdria de 75% das reunides de orientacdo ou ndo obtiver média final igual ou
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superior a 6,0 (seis). A aprovacdo do TCC é requisito obrigatério para conclusdo do
curso de Engenharia de Telecomunicacdes.

Art. 14° Os casos omissdes a presente norma serdo tratados pelo Coordenador
do TCC em primeira instancia, Coordenacdo do Curso e pelo Ndcleo Docente
Estruturante em segunda instéancia, tendo como referéncia a legislacéo institucional.
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ANEXO E- NORMAS DE ESTAGIO

CAPITULO |
DOS TIPOS DE ESTAGIO

Estagio supervisionado obrigatorio;

Est&gio ndo obrigatdrio.
CAPITULO 11

DOS REQUISITOS DE ACESSO

Art. 1° Sera permitida a realizacdo de Estagio Supervisionado Obrigatério em
Engenharia de Telecomunicacdes ao aluno que ja tenha concluido, no minimo, 80% da
carga horaria total do curso de Engenharia de Telecomunica¢bes. Também sera
permitido ao aluno realizar estagios ndo obrigatorios na forma de Atividade
Complementar de Graduagdo apds a integralizacdo de no minimo 1000 horas, desde que
contribuam para a formacéo das Telecomunicagdes.

CAPITULO I11
DA IMPORTANCIA, DOS OBJETIVOS, DOS ASPECTOS LEGAIS

IMPORTANCIA

Art. 2° Os estagios, Obrigatorio e Ndo Obrigatorio, apresentam relevancia
curricular ao Curso e visam a proporcionar ao aluno experiéncias pré-profissionais em
instituicGes ou em empresas publicas, civis, militares, autarquicas, privadas ou de
economia mista. Com efeito, geram um relacionamento mais estreito entre a
Universidade e o setor produtivo. A importancia do estagio é justificada, também, pelos
subsidios gerados que possibilitam a revisdo do curriculo, programas e metodologias de
ensino do curso, bem como, a avaliacdo de sua contribuicdo ao desenvolvimento
regional e nacional. Por outro lado podera auxiliar empresas na avaliacdo do futuro
profissional, que, eventualmente, podera ser inserido em seu quadro funcional.

OBJETIVO GERAL

Art. 3° Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais que possibilitem a
identificacdo de experiéncias de atuacdo em campos de futuras atividades profissionais,
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bem como, ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica relacionado com os
problemas peculiares da Engenharia de Telecomunicaces.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Concretizar 0s conhecimentos tedricos através de uma vivéncia pré-
profissional.

e Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de
futuras atividades profissionais.

e Participar no processo de integracdo Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que
permitam a adequacéo do curriculo as exigéncias do mercado.

ASPECTOS LEGAIS

Art. 4° O estagio supervisionado é exigéncia legal, conforme Resolugdo n.°
48/76 do Conselho Federal de Educacdo. Os Estagios supervisionados: obrigatorio e
ndo obrigatdrio, realizar-se-ao atraves de acordos ou convénios firmados com empresas
caracterizadas como campos de estagio, devendo haver a celebracdo de um termo de
compromisso entre a UNIPAMPA, o aluno ou com seu representante ou assistente
legal, quando ele for absoluta ou relativamente incapaz, e com a parte concedente de
estagio, apontando as condicGes de adaptacdo do estagio ao projeto pedagogico do curso
(PPC) para o seu desenvolvimento.

Art. 5° E permitida a participacdo dos agentes de integracdo publicos e privados
no processo do estagio, mediante condi¢des acordadas em instrumento juridico
apropriado, que corresponde ao Convénio de estagio. O papel dos agentes de integracédo
¢ auxiliar no processo de aperfeicoamento do estagio identificando as oportunidades,
ajustando suas condi¢cbes de realizacdo, fazendo o acompanhamento administrativo,
encaminhando negociacdo de seguros contra acidentes pessoais e cadastrando o0s
estudantes (81° do art. 5° da Lei n° 11.788/2008), selecionando os locais de estagio e
organizando o cadastro dos concedentes das oportunidades de estagio. (art. 6° da Lei
11.788/2008)

Art. 6° O estagio deve ser realizado respeitando as condi¢Ges definidas neste
documento, bem como, as exigidas na Lei 11.788/2008.
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CAPITULO IV
DAS CONDIQC)ES DE EXEQUIBILIDADE

CAMPOS DE ESTAGIO

Art. 7° Instituicdes ou empresas publicas, civis, militares, autarquicas, privadas
ou de economia mista.

RECURSOS HUMANOS

Art. 8° A Comissdo de Curso elegera um de seus membros para atuagdo como
Coordenador de Estagios, que podera atuar por tempo indeterminado. O término da
gestdo ocorrera por solicitacdo do Coordenador de Estagios ao Coordenador do Curso.

Art. 9° O aluno candidato a estagiario devera informar o coordenador de
estagios sobre o professor da UNIPAMPA escolhido para desempenhar a fungdo de
orientador. O professor orientador deverd pertencer ao quadro de docentes da
UNIPAMPA, com formacdo académica em area afim a de realizagdo do estagio.

Art. 10° Os supervisores serdo preferencialmente os engenheiros de
telecomunicagdes, eletricistas, eletrénicos ou de computagdo que atuam nas empresas
caracterizadas como campos de estdgio. Os supervisores de estdgio devem ser
habilitados e ter formacao e/ou experiéncia na area em que o aluno desenvolve suas
atividades.

RECURSOS MATERIAIS

Art. 11° Os recursos materiais, necessarios para o desenvolvimento do estagio,
serdo as instalacGes e 0s equipamentos dos campos de estagio.

RECURSOS FINANCEIROS

Art. 12° Os recursos financeiros, quando necessarios ao cumprimento da
programacdo do componente curricular de Estagio Supervisionado Obrigatorio,
dependem da disponibilidade de recursos por parte da UNIPAMPA e devem ser
previstos anualmente, de acordo com a demanda, sob a forma de projeto de apoio as
atividades de estagios.

Nos estagios em que a UNIPAMPA ¢é concedente, a Ordem Normativa 04/14,
do Ministério do Planejamento, estabelece no art. 3°- “O estagio obrigatorio sera
realizado sem Onus para 0s 6rgéos e entidades da Administracdo Publica Federal direta,
autarquica e¢ fundacional”. Em casos de estagios obrigatorios fora da UNIPAMPA, a
contratacdo, em favor do estagiario, do seguro contra acidentes pessoais podera,
alternativamente, ser assumida pela instituicdo de ensino. (Paragrafo unico, art. 9°, lei
11.788/08). Em caso de estagio ndo obrigatério, a UNIPAMPA vai prever a
disponibilizacéo de recursos somente se ela for a parte concedente.
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CAPITULO V
DA ORGANIZAC,AO DAS ATIVIDADES

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES:

Art. 13° Um plano de estagio devera ser elaborado em comum acordo entre o
estagiario e o orientador antes do inicio das atividades no campo de estagio.
Posteriormente, esse plano devera ser analisado pelo orientador, objetivando:

e orientar o estagiario para o aproveitamento de todas as oportunidades que o
campo lhe oferece;

e propor alteracBes de programa de estagio visando a uma melhor adequacao
de seu desenvolvimento;

e orientar sobre conduta do estagiario durante o periodo de realizacdo do
estagio;

e orientar sobre a selecdo e anotacfes dos dados essenciais que devem constar
no relatorio.

ATIVIDADES DE ESTAGIO:

Art. 14° As atividades de estagio estdo diretamente relacionadas as tarefas em
desenvolvimento nos locais caracterizados como campos de estdgio. As atividades
permitirdo ao estagiario:

e aplicar os conhecimentos adquiridos nos diversos componentes curriculares
do curso, executando tarefas, propondo solucdes ou novas técnicas de
trabalho que possam ser Uteis aos campos de estagio;

e discutir, analisar e avaliar com o orientador e supervisor as tarefas
realizadas;

e coletar dados e elaborar os relatorios periddicos.
RELATORIO DE ESTAGIO:

Art. 15° Ao final do periodo de estagio, o aluno devera elaborar um relatério
descrevendo as atividades desenvolvidas no campo de estagio. Os relatérios deverdo
conter no minimo os seguintes pontos:

e uma breve descri¢do da empresa/setor na qual foram realizadas as atividades
de estagio;

e adescricdo de cada uma das atividades desenvolvidas pelo aluno;

e um relato das dificuldades e/fou facilidades encontradas, e dos
conhecimentos adquiridos ao longo da atividade.
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Art. 16° Os relatorios deverdo ser entregues ao professor orientador de estagio,
que terd a responsabilidade de avalia-los. Esta avaliacdo permitira:

e verificar o desempenho do estagiario;

e detectar e justificar problemas inerentes ao contexto do estagio, visando o
seu aperfeicoamento;

e propiciar melhoria continua do curso.
CAPITULO VI

DO REGIME ESCOLAR

Art. 17° A realizacdo do estagio supervisionado dar-se-a através da matricula no
Componente Curricular Estagio Supervisionado Obrigatorio, que sera efetuada sempre
antes da realizacdo do estagio, junto a coordenacao do Curso. A carga horaria minima é
de 165 horas.

Art. 18° O estagio ndo obrigatério podera ser realizado desde que o aluno tenha
integralizado no minimo 1000 horas em componentes curriculares do curso e nédo
requer cumprimento de carga horéaria minima, devendo o aluno estar regularmente
matriculado no curso de Engenharia de Telecomunica¢fes da UNIPAMPA. O estagio
ndo obrigatdrio poderéa ser aproveitado como Atividade Complementar de Graduagéo.

Art. 19° A frequéncia exigida sera a regimental da UNIPAMPA, devendo, no
entanto, o estagiario submeter-se, ainda no que diz respeito a assiduidade, as exigéncias
dos campos de estagio segundo previstos na ON 04/14, Resolucdo 20 e Resolucdo 29
do Consuni.

SISTEMA DE AVALIACAO

Art. 20° Como resultado do processo de avaliacdo de estagio, o orientador de
estagio atribuira uma nota de 0 (zero) a 10 (dez), com base nos relatorios apresentados e
na avaliacdo do supervisor de estagio. A aprovacdo no Componente Curricular de
Estagio Supervisionado Obrigatério, sera concedida ao aluno que obtiver nota final
igual ou superior a 6,0 (seis) e a frequéncia minima exigida, conforme descrito
anteriormente nesta norma.

Art. 21° Nao havera exames de recuperacdo para os alunos que ndo lograrem
aprovacdo no componente curricular de estagio supervisionado obrigatorio, devendo 0s
mesmos, em tais circunstancias, realizar um novo estagio supervisionado.

Art. 22° A validagdo do estagio ndo obrigatdrio como Atividade Complementar
de Graduacdo sera concedida ao aluno que obtiver nota final igual ou superior a 6,0
(seis), respeitando as normas referentes a Atividade Complementar de Graduacao.
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CAPITULO VII
DA COORDENACAO, ORIENTACAO E SUPERVISAO

Art. 23° Sdo atribuicdes do Coordenador de Estagio:

e Coordenar todas as atividades inerentes ao desenvolvimento do
Componente Curricular Estagio Supervisionado;

e Encaminhar os alunos para matricula do Componente Curricular de Estégio
Supervisionado;

e Responsabilizar-se pelos documentos de controle e avaliacéo relacionados &
gestdo e execucdo do estdgio do componente curricular Estagio
Supervisionado Obrigatério;

e Examinar, decidindo em primeira instancia, as questdes suscitadas pelos
orientadores, supervisores e estagidrios, assim como nos casosS 0missos
nessa norma;

e Manter o coordenador do curso informado a respeito do andamento das
atividades de estagio;

e Manter contato permanente com 0s campos de estdgio e providenciar o
cadastramento;

e Manter atualizada uma tabela vinculando cada aluno matriculado em
Estagio Supervisionado a um professor orientador durante o semestre
corrente;

e Manter contato permanente com 0s supervisores e orientadores, procurando
dinamizar o funcionamento do estagio;

e Avaliar as condicBes de exequibilidade do estagio, bem como as atividades
curriculares desenvolvidas com a participacdo dos orientadores,
supervisores e/ou estagiarios;

e Interromper o estagio ndo obrigatério em decorréncia do baixo desempenho
académico do aluno ou mé recomendacéo do supervisor do estagio;

e Atender as demais exigéncias previstas na Lei de Estagio 11.788/2008, na
Resolucdo 20, 29 do Consuni e na Orientacdo Normativa 04/14.

Art. 24° Compete ao Professor Orientador:

e Aprovar ou propor alteracdes no plano de estagio elaborado pelo estagiario
e supervisor;

e Supervisionar e orientar as atividades de estagio, de acordo com o plano de
trabalho;

e Avaliar o estagiério;
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e Manter o coordenador do Estagio informado sobre questbes pertinentes ao
desenvolvimento do mesmo;

e Auxiliar o coordenador de Estagio no cadastramento dos campos de estagio;

e Atender as demais exigéncias previstas na Lei de Estagio 11.788/2008, na
Resolucdo 20/2010, nas Normas Académicas de Graduacao da
UNIPAMPA e a na Ordem Normativa 04/14.

Notas:

Art. 25° A orientacédo das atividades de estagio sera realizada a nivel individual,
preferencialmente, ndo excedendo 5 (cinco) alunos por professor a cada semestre.

Art. 26° Todos os docentes da UNIPAMPA deverdo colocar-se a disposicéo do
coordenador de estagio do curso para o ensino e desenvolvimento das atividades de
estagio nos moldes descritos nesta norma.

Art. 27° Compete ao Supervisor:

e Participar da elaboracdo do plano de estagio junto com o estagiario e
orientador;

e Assistir e orientar o estagiario, visando o efetivo desenvolvimento das
atividades propostas no plano de estagio;

e Informar a Coordenacdo de Estagio sobre a situacdo do estagiario, quando
solicitado;

e Avaliar o desempenho do estagiario;

e Atender as demais exigéncias previstas na Lei de Estagio 11.788/2008,
Resolucado 20, 29 do Consuni e ON 04/14.

DO ESTAGIARIO

Art. 28° Os estagiarios, além de estarem sujeitos ao regime disciplinar e de
possuirem os direitos e deveres estabelecidos no Regimento Geral da UNIPAMPA,
deverdo estar sujeitos as normas gue regem as empresas que se constituirem campos de
estagio, bem como a Lei de Estagio 11.788/2008, Resolucdo 20, 29 do Consuni e ON
04/14.

Art. 29° Séo direitos do estagiario:

e Indicar a preferéncia do campo de estagio e colocéd-lo a apreciacdo do
coordenador de estagio;

e Receber orientacdo para realizar as atividades previstas no plano de estagio;

e Apresentar sugestdes que sirvam para aprimoramento do estagio;
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e Estar segurado contra acidentes pessoais que possam ocorrer durante o
desenvolvimento do componente curricular de estagio, conforme legislacéo
vigente.

Art. 30° Sdo deveres do estagiario:
e Conhecer e cumprir as Normas de Estagio;
e Elaborar com o orientador o plano de estagio;

e  Cumprir integralmente o plano de estagio e respeitar as normativas de
funcionamento do campo de estagio;

e Elaborar e entregar os relatorios de estagio ao professor Orientador;
e Atender as solicitacdes do orientador e supervisor;

e Comunicar, imediatamente, ao orientador e ao supervisor sua auséncia ou
quaisquer fatos que venham a interferir no desenvolvimento do estégio;

e Zelar pelo bom desenvolvimento do estagio, mantendo um elevado padrao
de comportamento e de relagdes humanas;

e Guardar sigilo de tudo que disser respeito a documentos/projetos de uso
exclusivo dos campos de estagio.

e Nd&o comprometer o seu desempenho académico nos componentes
curriculares do curso, em termos de frequéncia as aulas e aprovacdo nos
componentes curriculares;

e Atender as demais exigéncias previstas na Resolu¢do 20/2010, Resolucédo
29/2011 e a Orientacdo Normativa ON 04/14.

SEGURO CONTRA ACIDENTES PESSOAIS

Art. 31° As empresas, caracterizadas como campos de estagio devem contratar,
em favor do estagiario, seguro contra acidentes pessoais, cuja apélice seja compativel
com valores de mercado, conforme fique estabelecido no termo de compromisso. No
caso do estagio supervisionado obrigat6rio, a responsabilidade pela contratacdo do
seguro podera, alternativamente, ser assumida pela instituicdo de ensino.

CAPITULO VIII

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 32° As presentes normas estdo subordinadas ao Regimento Geral e ao
Estatuto da UNIPAMPA e poderdo ser modificadas por iniciativa da comissao de curso,
obedecidos os tramites legais vigentes.

251



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA 27 €ngenharia de

N . Telecomunicagbes i
CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES /r;\

unipampa

Universidade Federal do Pampa

Art. 33° Os casos omissos, no presente regulamento, serdo resolvidos, pelo
coordenador de estagios em primeira instancia, pelo coordenador do curso em segunda
instancia, e pela Comissao da Engenharia de Telecomunicac¢des em ultima instancia.
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