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RESUMO

Dentro do uso racional dos recursos naturais, entra a preservacdo de nossas
matas e recursos hidricos, nesse sentido a cobertura vegetal assume importante
papel na protecdo e conservacdo do solo. Este estudo terd como finalidade
avaliar o potencial de germinacdo do banco de sementes de um fragmento
florestal, e sua viabilidade na utilizacdo da técnica de nucleacdo na recuperacao
de areas degradadas. Para escolha dos locais de coleta utilizou de imagens do
Google Earth, ap6s a selecdo de quatro possiveis locais, foi realizada uma saida
de campo para confirmar o potencial destas areas e para realizar a coleta do
material, em cada local foram coletadas cinco amostras de solo (S) e cinco
amostras de solo mais serrapilheira (S+SE) a 0,5 cm de profundidade com um
gabarito de 25 x 25 cm?, as amostras foram colocadas em bandejas plasticas,
dispostas em um local apropriado para germinacéo das plantulas. De Setembro a
Novembro foi realizado a quantificacdo das plantulas sendo possivel verificar a
existéncia de vinte diferentes espécies, porém ndo sendo possivel determinar
cada uma destas. No tratamento contendo somente solo contabilizou 145
plantulas, e no tratamento de solo mais a serrapilheira 150 plantulas. Observou-se
gue a temperatura, luz e umidade séo os fatores ambientais responsaveis pela
germinacao, a presenca da serapilheira em conjunto com o solo, se mostrou
importante para garantir um maior niumero de plantulas. O banco de sementes
apresenta um bom potencial de germinacdo das plantulas, sendo viavel a
utilizacdo do mesmo para ser utilizado na técnica de transposicdo de solo,
necessitando de mais estudos para consolidar a tendéncia observada no presente

estudo.

Palavras-Chave: Germinacdo de plantulas; técnica de nucleacdo; degradacéo;

recuperacéo de solo.



ABSTRACT

Within the rational use of natural resources, it enters the preservation of our
forests and water resources, in this sense the vegetation cover plays an important
role in the protection and conservation of the soil. The purpose of this study was to
evaluate the germination potential of the seed bank of a forest fragment and its
feasibility in the use of the nucleation technique in the recovery of degraded areas.
In order to select the collection sites, we used images from Google Earth, after
selecting four possible sites, a field trip was carried out to confirm the potential of
these areas and to collect the material, in each site five soil samples were
collected (S) and five soil samples (S + SE) at 0.5 cm depth with a template of 25
x 25 cm?, the samples were placed in plastic trays arranged in a suitable place for
germination of the seedlings. From September to November the seedlings were
guantified and it was possible to verify the existence of twenty different species,
but it was not possible to determine each one of them. In the treatment containing
only soil counted 145 seedlings, and in the treatment of soil plus the litter 150
seedlings. It was observed that the temperature, light and humidity, are the
environmental factors responsible for germination, the presence of the litter
together with the soil, was important to ensure a greater number of seedlings. The
seed bank presents a good germination potential of the seedlings, being feasible
the use of the same to be used in the technique of soil transposition, needing

further studies to consolidate the trend observed in the present study.

Keywords:Germination of seedlings; nucleation technique; degradation; soil

recovery.
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1 INTRODUCAO

O crescimento desenfreado da humanidade elevou a necessidade de
CONSUMO e com iSSO 0 Uso excessivo de todos 0s recursos naturais dispostos no
planeta, acelerando o processo de destruicdo, ocasionando o comprometimento
da capacidade de recuperacdo, reduzindo a produtividade e qualidade do
mesmo, causando impactos negativos ao meio ambiente e comprometendo a
oferta dos recursos.

A sociedade ciente passa a difundir novas idealizagbes de vida, como
viver de modo harmonioso com a nhatureza, criando leis e politicas, instituicdes
publicas e privadas que serdo responsaveis por garantir um uso racional dos
recursos naturais, levando em conta os principios de sustentabilidade, induzindo
as empresas a uma nova postura sécio-ambiental, estrategicamente valorizando
as que priorizem acbes preventivas na protecdo do meio ambiente, para o
desenvolvimento sécio-econdmico.

Dentro deste uso racional, entra a preservagao das matas e recursos
hidricos, nesse sentido a cobertura vegetal assume importante papel na
protecdo e conservacdo do solo. Sem a presenca da vegetacdo o solo fica
exposto as intempéries, especialmente a acdo da chuva, que pelo impacto das
gotas de agua acaba por fragmentar o solo e carregar suas particulas até os
corpos hidricos, causando problemas ambientais como o assoreamento ou
mesmo a eutrofizacdo dos mananciais.

A manutencdo das matas ciliares tem papel fundamental para se evitar
possiveis impactos aos recursos hidricos. Estas formacfes florestais que
ocorrem ao longo dos rios, funcionam como uma barreira na retencao da agua
da chuva que escoa em direcéo a ele, retendo particulas de solo, assim como
outras substancias que possam estar presentes. Muitas areas ao longo dos rios
sao utilizadas para criagcdo de animais ou cultivo de lavouras, que em muitos
casos chegam até o limite do leito, muitas vezes estas areas ndo suportam tal
acdo e acaba por perder sua capacidade de suporte a producdo agropecuaria,
sendo consideradas areas degradadas.

Uma das técnicas utilizadas na recuperacéo restauracdo de ambientes

degradados € a de nucleacdo sendo de baixo, consiste na criagcdo de pequenos
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nucleos florestais na area, ndo precisando recobri-la inteira, pois a tendéncia que
esses nucleos atraiam a fauna, facilitando a cobertura total. Esta técnica
possibilita o aumento da biodiversidade local, obedece aos estagios
sucessionais naturais da floresta, permite a diminuicdo dos custos de
implantacdo, através da utilizacdo da transposicdo do banco de sementes
formando ndcleos, para restabelecer a biodiversidade de acordo com o local
(EMPRAPA, 2012).

1.1 Objetivo geral

Este estudo teve como finalidade analisar o potencial de germinacdo das
plantulas e a viabilidade do banco de sementes de um fragmento florestal,
localizado do municipio de Cacapava do Sul-RS para recuperacdo de areas

degradadas através da técnica de nucleacao.

1.2 Objetivos especificos

e  Caracterizar a diversidade de espécies presentes no banco de
sementes.

e  Caracterizar a capacidade de germinacdo das espécies presentes no
banco de sementes.

o Identificar a viabilidade do banco de sementes para utilizacdo da
técnica de nucleacao na recuperacao de areas degradadas.

1.3 Justificativa

A mata ciliar é uma area de preservagdo permanente e apresenta extrema
importancia para o corpo hidrico sendo responsavel pela preservacao do
ecossistema, protegendo o solo e assim proporcionando o bem-estar da
biocenose. A identificacdo das espécies arbdéreas presentes no banco de

sementes contribuird para o conhecimento do seu potencial para uso na
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restauracdo de mata ciliar e areas degradadas em geral visando a preservacao
dos recursos hidricos, e 0s ecossistemas adjacentes.

2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 Meio ambiente e degradacéao

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei N°. 6.938/81. Art. 32,
inciso |, define meio ambiente como “conjunto de condicdes, leis, influéncias e
interacdes de ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abrigam e regem a
vida em todas as suas formas”. O Art.3% inciso Il, define como degradacdo da
qualidade ambiental “a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente”.
Essa alteracao inclui os desgastes sofridos pelo solo, como a perda de nutrientes a
perda da &rea coberta pela vegetacdo natural. J& o Manual de Recuperacdo de
Areas Degradadas pela Mineragéo do IBAMA (IBAMA, 1990), define que:

A degradacao de uma area ocorre quando a vegetacao nativa e a
fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for
perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e o regime de vazédo do
sistema hidrico forem alterados. A degradagdo ambiental ocorre quando
h& perda de adaptagdo as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e é
inviabilizado o desenvolvimento sécio-econdmico (IBAMA, 1990).

Segundo o Plano de Diretrizes Ambientais para Restauracdo de Matas
Ciliares (SEMA, 2007) area degradada € determinada como uma area que sofreu
impacto de tal forma que a impede ou diminui drasticamente sua capacidade de
retornar ao estado original, por meio de seus meios naturais, sendo necessarias

técnicas voltadas a recuperagao para essas areas.
2.2 Recuperacdo e restauracado de areas degradadas
Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2004) a recuperagdo de areas

degradadas esta intimamente ligada a ciéncia da restauracao ecoldgica, pois um

ambiente recuperado e restaurado € capaz de se desenvolver e se manter.


http://biologo.com.br/bio/meio-ambiente/
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Restauracdo ecoldgica € o processo de auxilio ao restabelecimento de um
ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Um ecossistema é
considerado recuperado e restaurado quando contém recursos biéticos e abioticos
suficientes para continuar seu desenvolvimento sem auxilio ou subsidios
adicionais. (GRUPO DE TRABALHO SOBRE CIENCIA E POLITICA. 2004)

A Lei n° 9.985,Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
de 18 de julho de 2000, art. 2°, inciso XIV, tras que restauracao é a “restituicdo de
um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada o mais proximo possivel
da sua condicao original”, ja recuperagao, art. 2°, inciso XIll, é a “restituicdo de um
ecossistema ou de uma populagéo silvestre degradada a uma condicdo nao
degradada, que pode ser diferente de sua condi¢éo original.”

Para o plano de Diretrizes ambientais para restauracdo de matas ciliares
(SEMA, 2007) “a identificacdo dos fatores de degradacdo, das caracteristicas da
area degradada e de seu entorno definird as estratégias a serem empregadas para

a restauracao das formacdes ciliares.”.

2.3 Mata ciliar e sua importancia

A mata ciliar tem grande importancia para os corpos hidricos, essa mata
apresenta uma vegetagcao nativa, que cerca 0s corpos, sendo responsavel pela
manutencdo e preservacdo do ecossistema, protegendo o solo de
assoreamento, erosdes nas encostas, e assim proporcionando o bem-estar da
biocenose, a vegetacdo ciliar contribui para o equilibrio térmico das aguas,
absorve radiacdo, sendo fonte de alimentacdo e refugio para a fauna, atuam
como corredores ecolbgicos proporcionam o movimento da fauna e a dispersao
vegetal, auxiliam na filtracdo das aguas da chuva (PLANO DE DIRETRIZES
AMBIENTAIS PARA RESTAURACAO DE MATAS CILIARES, SEMA, 2007).

Segundo a Lei n° 12.651,Cddigo Florestal Federal de 25 de Maio de
2012,a conservacdo da mata ciliar é de extrema importancia para 0 corpo
hidrico, responsavel por toda a preservacédo do ecossistema, é considerada uma

area de preservacdo permanente, ndo podendo sofrer alteracdes, Art. 32, inciso |

Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou n&o
por vegetac@o nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das popula¢gBes humanas (LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012).

Esta mesma Lei tras o Art. 42 inciso I: considera Area de Preservacéo
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, como:

As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em

largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura.(LEI N° 12.651, DE 25 DE
MAIO DE 2012)

Cita também que no entorno das nascentes ou de um olho d’agua perene
deve se possuir um raio minimo de 50 metros para uma maior protecédo do local,

pois é responsavel por todo o percurso tomado pelo corpo hidrico.

2.4 Banco de sementes

O plano de Diretrizes ambientais para restauracdo de matas ciliares (SEMA,
2007) define banco de sementes como um conjunto de sementes dispersas dentro
ou sobre o solo, em estado dormente, do qual plantulas podem ser recrutadas para
a populacédo, estoque de sementes dormentes e vidveis existentes no solo ou sob a
serrapilheira, também define serrapilheira como uma camada solta na superficie do
solo sob floresta, que pode ser constituida de folhas caidas, ramos, caules, cascas,
frutos, sementes, insetos e microorganismos, o banco de sementes deve ser
levado a um local para sua germinagéo e a identificacdo das plantulas, (embrides
das plantas).

Para a EMBRAPA (2012) banco de sementes se define por representar a

variacdo e quantificacao das espécies, como:
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O banco de sementes no solo representa a
diversidade de espécies de plantas daninhas no solo,
variaveis em numero, dispersas no seu perfil, em funcédo de
diferentes manejos do mesmo. A existéncia de um banco de
sementes no solo da-se em funcao de espécies ja existentes
na area e de outras introduzidas pelo cultivo da terra.

2.5 Técnica de nucleacao

A EMPRAPA (2012) define essa técnica como uma formacéo de "ilhas" ou
nicleos de vegetacdo com espécies com capacidade ecologica de melhorar
significativamente o ambiente, facilitando a ocupag¢do dessa area por outras
espécies, onde nestes nucleos ocorrerdo interacdes interespecificas, entre planta-
planta, plantas-microrganismos, plantas-animais, também ocorrerdo niveis de
predacdo e associacbes e 0s processos de reproducdo vegetal polinizacdo e a
dispersdo de sementes, onde a vegetacdo secunddria se expandira ao longo do
tempo e acelerando o processo de sucessao natural.

Essa restauracdo pelo meio da nucleacdo é baseada em estudos que
mostram que a vegetacdo remanescente, em uma area degradada, formada por
pequenos fragmentos, atuara como nucleo de expanséo da vegetacado, por atrair
animais que participam da dispersédo de sementes (REIS, 2003).

3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da area

A &rea estudada localiza-se dentro do CAMPUS da Universidade Federal
do Pampa (UNIPAMPA), no municipio de Cacapava do Sul-RS, regido centro-sul
do Estado do Rio Grande do Sul, a 260 quildmetros da capital Porto Alegre
(Figura 1).Conforme os dados econémicos da prefeitura municipal, a economia
do municipio é basicamente sustentada pelos setores da Agricultura, Pecuaria e
Mineragdo. A producao de calcario no municipio € responsavel por mais de 80%

do que é produzido no Rio Grande do Sul.
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Figura 1. Mapa de Localizacdo do Municipio de Cacgapava do Sul.
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Fonte: Sistema Geografico Datum horizontal: SAD- 69, imagem
modificada de CPRM.

Segundo a LEI N° 14.708, de 15 de julho de 2015, art. 1°, fica declarado o
municipio de Cacapava do Sul como a “Capital Gaucha da Geodiversidade”.

Com importancia historica, o municipio € conhecido também como a
Segunda Capital Farroupilha fazendo parte da Rota do Pampa Gaducho,
oferecendo cultura e pontos turisticos, com destaque para suas belezas naturais.

Na area estudada, o clima é caracterizado por ser sempre Uumido e com
verdes quentes, sem secas marcantes e forte contraste entre as estacdes, a
temperatura média anual é de 17,8°C, sendo a média do més mais quente
23,9°C em janeiro e do més mais frio 12,1°C em julho, podendo ocorrer
temperaturas extremas e ainda geadas nos meses de junho, julho e agosto.

Conforme o climadiagrama adaptado de (CLIMATE-DATA.ORG, 2018),
apresentado na Figura 2, as chuvas se distribuem significativamente ao longo do
ano, com uma pluviosidade anual média de 1538 mm, sendo que o0 més mais

seco tem uma diferenca de precipitacdo 31 mm em relacdo a0 més mais
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chuvoso, 111 mm € a precipitagdo do més Dezembro, que € o0 més mais seco, 0
més de maior precipitagdo € Julho, com uma média de 142 mm. Ao longo do ano

as temperaturas médias variam 10,3 °C.

Figura 2: Climadiagrama do municipio de Cagapava do Sul.
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Fonte: Adaptado de CLIMATE-DATA.ORG (2018).

Segundo dados do Inventario Florestal Continuo do Rio Grande Sul (RIO
GRANDE DO SUL, 2002), na regiao do estudo, apresenta areas campestres,
conhecidas como campos limpos nas coxilhas e altos das serras, e campos
sujos nas porcbes mais planas e com maior umidade, ocorrendo
simultaneamente com vassourais. As formacdes florestais sdo variadas,
ocorrendo matas de galeria até matas latifoliadas subtropicais extensas, ocorrem
ainda capfes e matas pequenas ao longo dos arroios e encostas das coxilhas, e
pequenos pinhais nativos na regido de Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul e
Piratini.

Por meio da Figura 3, adaptada do mapa exploratorio de solos do estado
do Rio Grande do Sul, pode-se verificar que em Cacapava do Sul, ocorrem
predominantemente os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVd e PVe) e os

Neossolos Litélicos (Rd e Re).
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Figura 3: Solos predominantes na regido de Cacapava do Sul, RS
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AN J
Fonte: Adaptado de IBGE (2002).

3.2 Amostragem do banco de sementes

Devido as dificuldades logisticas apresentadas ao longo do
desenvolvimento deste trabalho, principalmente a indisponibilidade de transporte
e falta de recursos financeiros, a area de coleta que inicialmente seria nas matas
ciliares localizadas ao longo dos rios do municipio, foi modificada para um
fragmento florestal localizado na &rea pertencente a UNIPAMPA - Campus de
Cacapava do Sul.

Inicialmente, foram analisadas imagens do Google Earth para o
planejamento da saida de campo e a selecdo dos locais da coleta das amostras.
Apés a selecao de quatro possiveis locais, foi realizada uma saida de campo
para confirmar o potencial destas areas e para realizar a coleta do material. Em

cada um dos pontos selecionados, foi realizada uma avaliacdo visual das
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condi¢cdes ambientais e um relatorio fotogréafico. A selecdo dos pontos de coleta
foi realizada com base no melhor grau de preservacao do ambiente (Figura 4).

Figura 4: Aspecto do interior do fragmento florestal e local de coleta.

Fonte: Elaborado pela Autora.

Para avaliacdo do solo superficial e da serapilheira no fornecimento de
propagulos para nucleacdo e caracterizacdo quantitativa e qualitativa, foi
realizada a amostragem da camada superficial do solo, com e sem a presenca
da serapilheira, em 04 locais dentro do fragmento florestal em estudo.

As coordenadas centrais do primeiro ponto de coleta sdo de 30°29'38.3"S
53°29'24.0"W, local ingreme, apresentando pouca vegetacdo rasteira, arvores
de pequeno diametro e de porte médio a alto. O segundo ponto se localiza nas
coordenadas centrais 30°29'38.7"S 53°29'22.5"W, este local em relacdo ao
primeiro era mais plano, a vegetacdo nao variava muito, as copas se
apresentavam mais fechadas gerando mais sombra, porém com eventuais
aberturas no dossel. O terceiro ponto se localiza nas coordenadas centrais
30°29'39.9"S 53°29'21.7"W, em relacdo aos dois pontos anteriores, se
encontrava no ponto mais alto, na é&rea existe um cOrrego, as arvores
apresentavam um diametro maior, de porte grande e copas bem fechadas. O
guarto ponto se localiza nas coordenadas centrais 30°29'39.8"S 53°29'23.1"W

em relacdo ao terceiro ponto era um pouco mais baixo j4 a vegetacdo era



23

semelhante, as arvores apresentavam copas frondosas e fechadas, com

perceptivel quantidade de umidade no solo.

Figura 5: Locais onde foram realizadas as coletas das amostras do banco
de sementes.

Ponto 3 ¢Ponto 4

09

Ponto 2 Ponto 1

© 2018 Google
e ©.2018'DigitalGlobe

Google Earth

B D 2007 Data'dasl] 2.54°S  53°28'55.06°0 elev. 399 m __altitude!dolpontoldevisso 1.53/km &

Fonte: Google Earth (2018).

Em cada local foram coletadas 05 amostras de solo até 05 cm de
profundidade (S) e 05 amostras de solo até 05 cm de profundidade + a
serapilheira acumulada (S+SE). As amostras foram retiradas com o auxilio de
um gabarito de ferro de 25 cmx 25 cm (0,0625 m?2), conforme a Figura 5,
seguindo metodologia adotada por Braga et al. (2008), Martins et al.
(2008;2013). A determinacdo dos locais de amostragem foi realizada de forma
aleat6ria no interior do fragmento, procurando-se evitar as bordas.

O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos, contendo a
identificacdo de cada amostra logo apdés foi transportado para uma area proxima
ao prédio académico, onde as amostras foram colocadas em bandejas plasticas
de 25 cm de diametro e 0,9 cm de altura (Figura 6), totalizando 20 amostras com
0 solo (S) e 20 com o solo + serapilheira (S+SE). As bandejas foram dispostas a
uma distancia de 50 cm uma da outra, em local aberto e cercado, as posi¢cdes
foram determinadas por sorteio, usando uma tabela de numeros aleatorios,
conforme preconiza o delineamento inteiramente casualizado (STORCK; et. al;
ESTEFANEL,2016) (Figura 8).
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Figura 6: Gabarito utilizado para coleta do banco de sementes.

Fonte: Elaborado pela Autora.

As bandejas receberam 0,5 furos no fundo para haver a escoamento da
agua, sendo que quando ndo havia chuva, essas amostras receberam em torno
de 250 ml de 4gua. Nos dias de chuva o solo se mantinha umido, mas como o
local era aberto, secava com rapidez, para determinar a quantidade de agua
necesséria foi sendo adicionado aliquotas de 0,50 ml de agua até obter um solo
completamente Umido, seguindo de padrdo para as demais bandejas, por
apresentar volumes de solo semelhantes, durante a semana as bandejas eram
regadas todos os dias exceto dias de chuva ou pos-chuva quando o solo ainda

permanecia umido.

Figura 7: Aspecto da bandeja de plastico utilizada na conducdo do
experimento.

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Figura 8: Disposicdo das amostras na area de conducdo do experimento
(esquerda), croqui de posicao dos tratamentos, ap0s casualizacao (direita).

1°P4[A3[SOLO | 2°P1|A4|SOLO+ | 3°P1|A3]SOLO | 4°P4|A2[SOLO | 5°P3[A1]|SOLO+

SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA

6°P1[A5[SOLO | 7°P4|A2| SOLO+ | 8°P2|A2|SOLO | 8°P1|A4[SOLO | 10°P4|A5| SOLO*

SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA

11°P2|A2[SOLO+ | 12°P1[A5| SOLO+ | 13°P4|A4|SOLO+ | 14 P1[A2| SOLO# | 15° P1[A2]SOLO
SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA

16°P4|A5|SOLO | 17°P1[AL[SOLO | 18°P3|A3[SOLO | 19" P2[A4| SOLO+ | 20°P3|A5|SOLO
SERRAPILHEIRA

21°P3|A4|SOL0+ | 22° P1|A3| SOLO+ | 23°P4[A4[SOLO | 24°P1|AL| SOLO+ | 25° P4|A1|SOLO
SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA

26°P4|A3[SOLO+ | 27°P3|A5| SOLO+ | 28°P2|A1[SOLO+ | 29° P3|A3[SOLO+ | 80° P2|A5[SOLO
SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA

31°P2|A3[SOLO | 32°P3[A2[SOLO | 33°P3|A2[SOLO+ | 34" P2[A5| SOLO+ | 85°P2|A1|SOLO
SERRAPILHEIRA | SERRAPILHEIRA

36°P4|A1[SOLO+ | 37°P2[A4[SOLO | 38°P3|A1[SOLO | 39°P3[A4[SOLO | 40° P2|A3|SOLO+

SERRAPILHEIRA SERRAPILHEIRA

Fonte: Elaborado pela Autora.

As coletas se realizaram no inicio do més de setembro e a avaliacao do
experimento mensalmente de setembro a novembro de 2018. Realizando a
guantificacdo do numero de plantulas que emergiram do banco de sementes em
estudo, conforme metodologia proposta por Roberts e Nielson (1981).A

germinacao total das espécies foi comparada nas duas condic¢des (S e S+SE).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante os meses de setembro, outubro e novembro foram realizados a
quantificacdo das plantulas, como mostra a tabela 1. Foram realizadas ao longo
das semanas analises fotograficas, a partir dessas foi possivel verificar a
existéncia de vinte diferentes espécies de plantulas, porém ndo sendo possivel
determinar cada uma destas.

No tratamento contendo somente solo 0 nUmero maximo de plantulas que
germinaram nas bandejas contabilizou 145 plantulas, no tratamento de solo mais
a serrapilheira foi possivel contabilizar 150 plantulas.

Calegari et al. (2013) também mencionou a dificuldade em identificar as
espécies das plantulas, segundo o autor a maioria das plantulas né&o
identificadas correspondiam a espécies que apresentaram uma germinacao
reduzida, ou ainda por serem herbaceas e subarbustivas com mecanismos
eficientes de dispersao, tamanho e dorméncia, mas mesmo assim tais espécies
devem ser consideradas para o entendimento da resiliéncia do ecossistema.

Segundo 0s mesmos autores, a densidade de sementes herbaceas ocorre com
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0 avanco da sucessao natural e com isso um aumento na densidade de

sementes de espécies arbustivas e arboreas.

Tabela 1: Numero de plantulas observadas nos meses de setembro a
novembro de 2018.

Bandeja (21/09) (28/09) (05/10) (12/10) (19/10) (26/10) (05/11) 12/11
1(s) 0 1 1 1 1 0 0 0
2 (s+s) 0 8 13 10 10 5 4 2
3(s) 0 10 15 8 6 4 2 2
4(s) 0 1 3 3 3 1 0 0
5 (s+s) 0 1 3 1 1 1 1 1
6 (s) 1 2 3 1 1 1 1 1
7 (5+9) 0 6 6 6 5 5 4 4
8 (s) 6 9 15 8 8 7 7 6
9 (s) 2 8 8 5 4 4 3 3
10 (s+s) 1 1 2 2 0 1 1 1
11 (s+s) 0 1 2 1 1 0 0 0
12 (s+s) 0 6 12 7 4 2 1 0
13 (s+s) 0 0 2 0 0 0 0 0
14 (s+s) 4 10 12 8 5 8 6 6
15 (s) 1 8 8 6 3 7 5 5
16 (s) 0 1 2 2 2 1 2 2
17 (s) 4 5 10 6 6 4 2 2
18 (s) 0 1 1 0 0 0 0 0
19 (s+s) 1 4 4 3 1 2 1 1
20 (s) 0 0 0 0 0 0 0 0
21 (s+s) 3 6 8 2 2 2 2 2
22 (s+s) 3 10 14 12 10 10 7 3
23 (s) 0 2 5 1 1 1 1 0
24 (s+s) 0 0 10 8 6 6 5 4
25 (s) 1 3 10 6 6 5 3 1
26 (s+5) 0 1 2 0 0 0 0 0
27 (s+s) 1 10 15 9 5 4 4 2
28 (s+s) 0 10 15 10 9 9 5 5
29 (s+s) 0 0 2 0 1 0 0 0
30 (s) 0 3 6 3 3 0 0 0
31 (s) 1 3 13 7 5 5 3 3
32 (s) 0 1 4 4 4 2 2 1
33 (s+s) 2 5 8 9 7 3 3 2
34 (s+s) 0 0 0 0 0 0 0 0
35 (s) 0 3 10 6 5 3 3 2
36 (s+5) 1 9 13 13 15 12 13 13
37 (s) 4 10 13 9 5 8 6 6
38 (s) 3 4 5 7 7 5 5 5
39 (s) 0 9 11 8 3 3 2 2
40 (s+5) 4 4 4 1 1 0 0 0

Na Figura 9 sdo apresentados os valores médios de plantulas,

observadas no periodo de setembro a novembro de 2018. Pode-se perceber

uma variacdo muito grande ao longo das semanas, na primeira semana, poucas

bandejas tiveram germinacgéo, e ao longo das trés semanas seguintes, nota-se

um crescimento na germinacdo muito alto em ambos os tratamentos, esse
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crescimento pode ser atribuido a ocorréncia de chuva, no més de setembro, na
regido o indice de pluviométrico € muito elevado, os solos mantiveram uma boa
qguantidade de umidade auxiliando o processo de germinacao.

Miranda et al. (2010) verificou um aumento no namero de individuos no
més mais chuvoso, ainda, indicou que as técnicas de transposi¢do do banco de
sementes devem ser realizadas no periodo de maior ocorréncia de chuvas. No
processo de germinacdo é crucial a disponibilidade de agua, especialmente na
fase inicial, com a hidratacdo da semente pela dgua. Logo nos dias quentes o
solo secava muito rapido, era necesséario regar as amostras, sendo utilizadas

250 ml de agua para cada amostra.

Figura 9: Média do numero de plantulas ao longo do periodo observado.

—8—3Solo —@—Solo + Serrapilheira
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Fonte: Elaborado pela Autora.

A temperatura e a luz também séo fatores ambientais que promovem a
germinacao de sementes em solos umidos. Sendo que para muitas espécies, se
fornecidas as condicdes ideais de luz e umidade, a temperatura predominante
do solo determina tanto a fragdo de sementes germinadas de uma amostra
como a sua velocidade de germinacdo. A fragcdo de sementes que germina,
frequentemente permanece constante dentro de uma grande amplitude de
temperaturas e decresce rapidamente para valores abaixo e acima dessa
mesma amplitude (HEIDECKER, 1977).

Nas semanas seguintes a quantidade de plantulas foi reduzindo, este

comportamento pode estar relacionado com a perda de solo do interior da
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bandeja, devido principalmente a presenca dos furos no fundo da bandeja,
responsaveis pela drenagem do recipiente. Esta acdo da agua da chuva pode
ser percebida com maior frequéncia no momento em ocorreram chuvas
persistente e com maior intensidade.

Com a perda do solo, também ocorreu a perda de nutrientes e da
capacidade de retencdo de umidade no interior da bandeja, diminuindo
drasticamente as condi¢des fisico-quimicas necessarias para germinacao das
sementes ainda dormentes. A degradacéo do solo percebida no experimento € a
mesma que ocorre na natureza, e processa por meio da desagregacdo que é
ocasionada tanto pelo impacto direto das gotas de chuva como pelas aguas que
escorrem na superficie (LEPSCH, 2002).

A erosdo hidrica € a acao erosiva da chuva sobre o solo, sendo um dos
principais problemas relacionados ao manejo dos solos no pais. Pois contribui
para o0 empobrecimento e reducdo ou perda de sustentabilidade dos
agroecossistemas, resultado do arraste de solo, agua, nutriente e carbono
organico. A degradacdo do solo ocorre em suscetibilidade a erosédo, assim
ocorrem em solos mais ou menos suscetiveis a eroséo, tanto do ponto de vista
de sua pedogénese (fatores intrinsecos) quanto do ponto de vista do manejo
adotado (fatores extrinsecos) (SILVA, 2015).

Outra informacéo importante, relacionada a diminuicdo do ndamero de
plantulas € que no més de outubro ocorreu uma diminui¢cdo consideravel nos
dias de chuva e um aumento na temperatura, acarretando assim numa maior
evapotranspiracdo, com estas condigbes extremas, muitas plantulas nao
resistiram e pereceram. Miranda et al. (2010), relacionou a auséncia de espécies
secundarias tardias com a inviabilidade das sementes germinarem sob
luminosidade direta, com o aumento da temperatura do solo e pela matriz de
origem do banco de sementes.

A temperatura, a umidade relativa do ar, o regime pluviométrico, a
altitude, o fotoperiodo sdo fatores ambientais criticos para a sobrevivéncia e
adaptacao das plantas, as caracteristicas do solo sdo altamente variaveis de um
local para outro. Quanto maior for a disténcia entre locais, maiores serdo as
diferenciacbes nas variaveis ambientais. Isto propicia a formacdo da estrutura
genética ecotipica das espécies vegetais, com o0 surgimento de tipos ecoldgicos

adaptados a cada condicdo ambiental especifica (ecoétipos) de habitos distintos
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quanto a época de florescimento, a época de emissdo de brotos, ao tamanho
das plantas, a tolerdncia aos extremos climaticos ou as condi¢cdes edéficas
criticas e muitos outros fatores (SHIMIZU, 2007).

Na Figura 10 podem ser verificados os valores das médias observadas
para os dois tratamentos e os diferentes locais de coleta. Considerando-se o
relevo do fragmento florestal, o ponto 1 encontra-se no local mais baixo e o
ponto 4 no local mais alto, ficando os pontos 2 e 3 em posicao intermediaria.
Sendo assim, pode-se inferir que foram observadas mais plantulas nas porcdes
mais baixas do terreno, obviamente devido a a¢do da gravidade, ventos e chuva,
gue tem maior facilidade de carregar as sementes no sentido descendente do

relevo.

Figura 10: Média do numero de plantulas nos dois tratamentos e nos
diferentes locais de coleta.
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Fonte: Elaborado pela Autora.

A importancia da serapilheira pode ser evidenciada no estudo de Caldeira
et al. (2008), onde os autores realizaram a quantificacdo de serapilheira e de
nutrientes em uma Floresta Ombroéfila Densa, verificando que a maior producéo
e acumulacao de serapilheira ocorreu no veréo e variou em funcao da funcéo da
procedéncia, da espécie, da cobertura florestal, do estagio sucessional, da
idade, da época da coleta, do tipo de floresta e do local, além das condi¢gbes
climaticas, silviculturais, de manejo florestal e de aspectos fitossanitarios, 0s
valores observados para serapilheira acumulada, chegara a 5,28 mg ha™.

Piaia (2015) destacou a importancia em se realizar a coleta do banco de

sementes em diferentes estacdes do ano. Além disso, destacou a relevancia em
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se utilizar a camada de serapilheira, juntamente com o solo, para obter uma
maior riqgueza e densidade de espécies no banco de sementes. Destacou ainda,
que a deposicao da serapilheira sobre o solo pode ter inibido a germinacdo de
espécies helidfilas, porém favorecendo as espécies ombrdfilas.

A vantagem da utilizacdo deste material, € que a serrapilheira e o banco
de sementes do solo podem ser retirados da prépria area a ser impactada ou de
areas remanescentes proximas, 0 que torna o processo de revegetacdo mais
barato e eficiente, muito util na recuperacdo de areas degradadas com a
possibilidade de restabelecer no local degradado um ecossistema que se
assemelha, pelas espécies contidas, aquele que existia antes da sua
degradacdo. O sucesso desse processo vai depender da capacidade das
espécies contidas na serrapilheira e no banco de sementes de germinarem e se
estabelecerem nessas areas. O banco de sementes do solo é um estoque de
sementes nao germinadas, mas potencialmente capazes de substituir plantas
adultas anuais ou perenes que desaparecem por causa natural ou nao, por
doencas, distlrbios ou consumo por animais (BAKER, 1989).

Existem diversos fatores que regem o processo de uso do banco de
sementes, especialmente aqueles ligados a oferta de propagulo e aqueles
ligados aos processos de germinagdo das sementes e estabelecimento das
plantulas. A partir dos resultados de seu estudo sobre avaliagdo do banco de
sementes do solo para fins de restauracao florestal, Calegari et al. (2013) afirma que
a adoc¢ao da transposicdo do banco de sementes ndo pode ser realizada sem um
prévio estudo para o conhecimento de sua composicao floristica, especialmente no
que se refere a presenca de espécies dos estadios finais de sucessdo. Com isso
fica clara a necessidade do investimento em pesquisas relacionadas ao banco
de sementes, tendo em vista os beneficios da técnica transposi¢do do solo na

recuperacado de areas degradadas.
5 CONSIDERAC@ESFINAIS

Devido ao reduzido periodo de avaliacdo, nao foi possivel determinar as espécies
germinadas, especialmente pela pouca diferenciagdo morfolégica e ao precoce

tombamento das plantulas.
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O banco de sementes apresenta um bom potencial de germinacgéo, tendo
um grande estoque de sementes, possibilitando o seu uso na técnica de
transposicao de solo, necessitando de mais estudos para consolidar a tendéncia
observada no presente estudo.

A presenga da serapilheira e sua utilizagdo em conjunto com o solo se
mostraram se importante para garantir um maior numero de plantulas.

Locais dispostos na base da topossequéncia apresentaram maior

probabilidade de fornecer bancos de sementes mais ricos e diversos.
6 RECOMENDAQOES

Recomenda-se que seja dada continuidade aos estudos referentes ao
banco de sementes, tendo em vista sua importancia na recuperacdo de areas
degradadas de forma relativamente econbmica, especialmente na regido de
Cacapava do Sul, onde ocorre muita atividade de mineracéao.

E necessario ampliar o periodo de avaliagdes, para uma maior facilidade
para identificacdo das espécies.

Ndo se recomenda a utilizacdo de bandejas plasticas, devido a
suscetibilidade a perda do material coletado ao longo das avaliacdes, ou a
utilizacdo de material como areia, brita ou solo virgem para formar uma cama
onde as amostras serdo colocadas, evitando a perda de solo.

PIAIA (2015) tras em sua metodologia o uso de bandejas plasticas de
0,50 m x 0,30 m x 0,05 m, sendo perfuradas no fundo, mas recebendo
previamente uma camada de vermiculita para manter a umidade, essas
bandejas foram dispostas em canteiros, recebendo regas diarias, o estudo durou
12 meses.

Em outro estudo as amostras foram instaladas em caixas de madeira de
0,5 m x 0,5 m (0,25 m2 cada), contendo como substrato uma camada de 03 cm
de espessura de solo coletado a profundidade maior que 20 cm, sobre o
substrato desses canteiros foram depositados o solo e sobre este a serrapilheira.
Foram usadas, sobre os canteiros, coberturas de sombrite para evitar a

contaminacdo por sementes que eventualmente poderiam ser trazidas pelo
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vento, esses canteiros eram irrigados para manter a umidade, o tempo de
analise levou 20 meses. (CECONI, 2010)

E de grande importancia a sensibilizacio da sociedade e governo quanto
a importancia de trabalhos de base como este, atraindo investimentos que

permitam estudos mais aprofundados e conclusivos dentro desta temética.
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