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Resumo

Os sistemas de producdo agricolas, cada vez mais, tém adotado estratégias mais
sustentaveis. Sistemas que realizam a rotagbes de culturas, com soja e arroz, podem ter
vantagens técnicas, econémicas e ambientais para o produtor rural, pois a soja por ser uma
espécie diferentemente distinta do arroz garante, através de um sistema intercalado de cultivo,
a quebra de dominancia de plantas daninhas, principalmente, o arroz vermelho. Em fungéo do
crescente aumento do cultivo de soja em areas de varzeas no estado do Rio Grande do Sul, o
objetivo deste trabalho foi fazer um diagnostico do uso da rotacdo de cultura soja/arroz em
areas de varzeas no municipio de S&o Gabriel (RS). Primeiramente fez-se um levantamento
bibliografico sobre arroz, soja e beneficios ambientais da rotacdo de cultura arroz/soja.
Posteriormente, aplicou-se um questionario direcionado aos produtores rurais onde buscou-se
informacdes sobre o desenvolvimento das culturas em propriedades rurais e seus aspectos
positivos e negativos em relagdo ao meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel,
concluiu-se que o cultivo de soja em locais de varzeas, possibilita o controle de ervar daninhas,
maior renda e ainda reduz os custos de producdo. Portanto representa uma alternativa mais

sustentavel sob os aspectos econdmicos, técnicos e ambientais.

Palavra chave: Beneficios Ambientais; Gestdo Ambiental; Rotagdo de Culturas.



Abstract

The agricultural production systems, increasingly more sustainable strategies are adopted.
Systems that perform rotations with soybeans and rice, may have technical, economic and
environmental benefits for farmers, because unlike soy to be a distinct species of rice ensures
through a merged system of cultivation, breaking dominance of weeds, especially the red rice.
Due to increasing growth of soybean cultivation in flood plains in the state of Rio Grande do Sul,
the objective of this work was to make a diagnosis of the use of rotation soy/rice crop in the
lowland areas in the municipality of S&o Gabriel (RS). First we carried out a bibliographical
survey of rice, soybeans and environmental benefits of crop rotation of rice/soybean.
Subsequently, we applied a questionnaire directed to farmers where we sought information on
crop development in rural properties and its positive and negative aspects related to
environment and sustainable development, it was concluded that soybean cultivation in places
floodplain, enables control of weeds ervar, higher income and also reduces production costs.
Therefore represents a more sustainable alternative in the economic, technical and

environmental aspects.

Key words: Environmental Benefits; Environmental Management; Crop Rotation.
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ANEXO A

ROTEIRO DE ENTREVISTAS PARA OS PRODUTORES DE ARROZ E SOJA NO
MUNICIPIO DE SAO GABRIEL.



1. INTRODUCAO

A sustentabilidade envolve desenvolvimento econdmico, social e respeito ao equilibrio e
as limitacdes dos recursos naturais. O desenvolvimento sustentavel visa ao atendimento das
necessidades do presente, sem comprometer os recursos para as geragoes futuras (MAPA,
2013).

O arroz é uma das culturas mais importantes no mundo, por ser a base alimentar de
mais de trés bilhdes de pessoas, e ocupa uma area aproximada de 158 milhdes de hectares e
tem uma producédo de cerca de 662 milhées de toneladas, perdendo apenas para o milho que
corresponde por 33% do volume de grdos produzido no mundo, o que tem influencia em

aspectos sociais e econdmicos (SOSBAI, 2010).

Poucas atividades econémicas alimentam tantas pessoas, sustentam tantas familias e
séo téo cruciais para o desenvolvimento de tantas nag¢des. A producdo de arroz alimenta quase
a metade do planeta e fornece a maior parte da renda para milhdes de habitacdes rurais. Além
disso, cobre 11% da terra aravel do planeta (CANTRELL, 2002).

Os dez maiores produtores sd@o em ordem decrescente: China, india, Indonésia,
Bangladesh, Vietna, Tailandia, Mianmar, Filipinas, Brasil e Japdo. Dados atualizados do
Ministério da Agricultura de 2013 confirmam o Brasil como nono maior produtor mundial de
arroz com 11.260.000 toneladas do grao (MAPA, 2013).

No Brasil, a cultura do arroz ocupa uma area de aproximadamente trés milhGes de
hectares, sendo o estado do Rio Grande do Sul responsavel por cerca de 40% desta area e
60% do arroz produzido no pais. O Brasil € o maior produtor de arroz fora do continente
asiatico (SOSBAI, 2010).

No Rio Grande do Sul, o arroz é produzido em 133 municipios localizados na metade sul
do Estado, onde 232 mil pessoas vivem direta ou indiretamente da exploragdo dessa cultura. O
setor agroindustrial opera, atualmente, com 350 industrias de beneficiamento e responde por
quase 50% do beneficiamento do arroz no Pais. A area de plantio é aproximadamente de um
milhdo de hectares, sendo que 18,5 mil produtores estéo envolvidos diretamente na produgéo

de arroz, e geram uma receita estimada em torno R$ 5,0 bilhes (IRGA, 2010).

A produtividade média do arroz irrigado no Rio Grande do Sul no ano de 1922 era de 2
toneladas por hectares, no ano de 1960 conseguiu ultrapassar 3 toneladas por hectare, na
década de 70 alcangou 4 toneladas, nos anos 90 em torno de 5 toneladas e, a partir da virada
do século ate os dias atuais, a produtividade gira em torno de 6,5 a 7,5 toneladas em média e

se encontra mais estavel, principalmente, nos ultimos trés anos (IRGA, 2012).

Além do arroz, o Rio Grande do Sul é um dos estados brasileiros que foi pioneiro na
implantacdo no cultivo de soja. A principal regido gaucha de plantio do grdo é o planalto, que

apresenta solos profundos e bem drenados, o que favorece o crescimento da cultura. Nos



Gltimos anos, vem aumentando o interesse no cultivo de soja em regides de menor tradicao
como a metade sul do estado (IRGA 2013).

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja, atrds apenas dos EUA. Na safra
2009/2010, a cultura ocupou uma area de 23,6 milhdes de hectares, o que totalizou uma
producédo de 68,7 milhdes de toneladas. A produtividade média da soja brasileira foi de 2.941
kg por hectares (EMBRAPA, 2013).

O Rio Grande do Sul é um dos estados brasileiros que tradicionalmente cultiva soja e,
nos ultimos anos, vem aumentando o interesse em cultivar soja em rotagdo com arroz irrigado.
Os beneficios da rotacao estéo baseados no fato de que as duas culturas sdo suscetiveis a
espécies diferentes de pragas, moléstias e plantas daninhas e este fator de diferenciacao

favorece o controle dos mesmos no cultivo subsequente (IRGA, 2013).

A implantacdo de sistemas de rotacdes de culturas, com soja e arroz, por exemplo, pode
ser uma ferramenta de sustentabilidade técnica, econémica e ambiental para o produtor rural,
pois a soja por ser uma espécie diferentemente distinta do arroz garante, através de um
sistema intercalado de cultivo, a quebra de dominancia de plantas daninhas, principalmente, o
arroz vermelho (IRGA, 2012).

A soja é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas trés décadas e
corresponde a 49% da area plantada em graos do pais (MAPA, 2010). O cultivo de soja em
solos arrozeiros no Rio Grande do Sul vem aumentando nos ultimos anos, sendo que na safra
2010/2011 ocupou 67 mil ha, na safra 2011/2012 em torno de 182 mil (um acréscimo de
131%), na safra 2012/2013 250 mil ha e na safra 2013/2014 é estimado que ocupe 350 mil
hectares (100 mil a mais que a safra anterior). Entretanto, o potencial de crescimento da cultura
na regido ainda € enorme visto que a area atual cultivada representa menos de um terco da
area disponivel e, também, devido a oportunidade de cultiva-la com suplementacao hidrica, de

baixo custo, em anos de estiagem (IRGA, 2013).

Em funcéo do crescente aumento de soja em &reas de varzeas no estado do Rio Grande
do Sul, o objetivo deste trabalho foi fazer um diagndstico do uso de rotacdo soja/arroz em

areas de varzeas no municipio de Sao Gabriel (RS).

Para atender ao objetivo, primeiramente, foi elaborado o referencial teérico sobre a
rotacdo soja/arroz e seus beneficios ambientais. Posteriormente, elaborou-se um questionério
direcionado aos produtores rurais do municipio de Sdo Gabriel. Na sequiéncia analisaram-se 0s

resultados. Por fim, sdo apresentados os resultados e conclusées.



2. REFERENCIAL TEORICO

A seguir, serdo descritos o referencial teérico sobre arroz, soja e beneficios ambientais

do uso de rotacao soja/arroz irrigado em locais de varzea.
2.1. Soja

A cultura da soja é considerada a leguminosa de maior expressao econdmica do planeta,
com teor de 6leo compreendido entre 20 e 22%, apresentando alto teor de proteinas (40 a 42%
nas variedades mais difundidas), caracteristicas essas que levaram a formacdo de um
complexo industrial destinado ao seu processamento. Parte do numero registrado como
consumo brasileiro, ndo se refere, de fato, ao consumo da soja, mas a sua transformacéo em

farelo e 6leo, sendo que grande parte do 6leo é consumida internamente (CAMARA, 2000).

A soja € uma leguminosa de ciclo anual (90 a 160 dias) originaria do extremo Oriente. Na
China, a espécie é cultivada ha milhares de anos. Na década de 20 do século passado,
agricultores americanos iniciaram o cultivo da soja em larga escala, que era usada
principalmente como um insumo para ragéo animal. No Brasil, o gréo foi introduzido no estado
do Rio Grande do Sul por volta de 1960 e até meados de 1970, sendo que cerca de 80% da
producgdo nacional de soja concentrava-se na regido Sul. Atualmente, seu cultivo avangou por

todo Cerrado e chegou até a regido Norte do pais (SCHNEPF, DOHLMAN e BOLLING, 2001).

O Rio Grande do Sul é um dos estados brasileiros que tradicionalmente produzem soja,
tendo sido pioneiro no cultivo do gréo no pais. A principal regido de plantio do grdo é o planalto,
que apresenta solos profundos e bem drenados, o que favorece o crescimento da cultura. Nos
Gltimos anos, vem aumentando o interesse no cultivo de soja em regides de menor tradicdo
como a metade sul do estado (IRGA, 2013).

As variedades mais utilizadas pelos produtores no municipio de Sao Gabriel séo:
Poténcia, Turbo, Fundacep 53, 55, 59, Forca, TEC 5721,Codetec 214, codetec 219, entre
outras, sendo que as empresas responsaveis pelas cultivares mais plantadas, disponiveis no
mercado sd@o: Brasmax, BR genética, Embrapa, CCGL, Nidera, Syngenta e Monsanto (IRGA,
2013).

O periodo recomendado de plantio da soja no Rio Grande do Sul é de meados de
outubro até o inicio de dezembro, levando em conta o ciclo da variedade a ser plantada. A
empresa que distribui a semente normalmente recomenda o periodo de plantio, pois existe no
mercado a cada ano lancamentos de inUmeras variedades novas. O ciclo da cultura é divido
em precoce quando é inferior a 115 dias, médio entre 115 e 135 dias e tardio acima de 135

dias para sua maturacéo (MAPA, 2013).
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2.1.1 Sistemas de cultivo de soja

Os tipos principais de cultivo de soja sédo: o plantio convencional, o plantio direto e o

plantio em micro camale&o.

e Sistema convencional: é o cultivo dos campos utilizando as técnicas tradicionais
de preparo do solo e controle fitossanitario e exige que a terra seja arada e gradeada.
Para este tipo de plantio primeiramente se usa implementos pesados para revolver o
solo e eliminar a vegetacdo existente e, logo apds, ocorre o destorroamento do solo
para deixa-lo uniforme para que se efetue a aplicacdo de defensivos e, por fim, o
plantio (EMBRAPA, 2013)

e Plantio direto: é um sistema de manejo do solo onde a palha e o0s restos vegetais sdo
deixados na superficie do solo. Ou seja, é efetuado sem remover a terra, diretamente
na resteva da cultura anterior. O solo é revolvido apenas no sulco onde sao
depositadas as sementes e os fertilizantes. As plantas infestantes sdo controladas por
herbicidas e ndo existe preparo do solo além da mobilizagdo no sulco de plantio. Os
principios do sistema de plantio direto seguem a légica das florestas. Assim como o
material organico caido das arvores se transforma em rico adubo natural, a palha
decomposta de safras anteriores, composta por macro € microorganismos, se
transforma no alimento do solo. As vantagens sdo a redugdo no uso de insumos
guimicos e controle dos processos erosivos, uma vez que a infiltragdo da agua é mais
lenta pela permanente cobertura no solo. O Brasil é lider mundial no uso desse

sistema, predominante em mais da metade da area plantada (EMBRAPA, 2013).

e Plantio em micro camaledo: é semelhante ao plantio convencional. O que difere este
tipo de plantio é o uso de um equipamento para formacdo dos camaledes que
comportam o cultivo de duas linhas de plantio de soja de aproximadamente de 50 cm
entre linhas, com uma profundidade em torno de 12 cm a 15 cm, onde é feita a
semeadura do grédo (IRGA, 2013).

2.2. Arroz

No estado do Rio Grande do Sul, o periodo mais recomendado para a semedura do
arroz irrigado é de primeiro de setembro a cinco de novembro, independente da regido
arrozeira. No caso de uso de variedades mais precoces pode-se estender o periodo até 20 de
novembro para que se alcance uma produtividade esperada no cultivo. O plantio neste periodo
€ de suma importancia para que as plantas possam obter maior tempo de luz durante o
processo vegetativo (SOSBAI, 2010)

A produtividade média das lavouras orizicolas € influenciada diretamente nos anos de

ocorréncia de fendbmenos climaticos, como por exemplo, o El Nifio. Nestes anos ocorre uma
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menor produtividade devido a baixa luminosidade e um aumento consideravel do volume de
chuvas. Isto faz com que o produtor ndo consiga efetuar suas praticas culturais no momento

adequado, ocasionando uma menor produtividade nestes periodos (IRGA, 2010).

A temperatura € outro fator que influencia na produtividade do arroz e pode ser
considerado o elemento de maior importancia. O arroz € muito sensivel a baixas temperaturas,
principalmente, na fase de pré-floracéo e floracdo. Quando a temperatura fica em torno de 15 a
17 graus, pode induzir a esterilidade. Temperaturas superiores a 35 graus também podem
ocasionar perdas (IRGA, 2010).

O uso de variedades adaptadas a regido é um fator determinante para se obter uma
producéo desejada. Algumas variedades sdo mais resistentes a pragas e doencgas, segundo a
Sociedade Sul-Brasileira de Arroz Irrigado — SOSBAI (2010). As principais cultivares de arroz

recomendadas para cultivo nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina sdo:

e Epagri 106, 108,109, SCS 112, SCSBRS Tio Taka,SCS 114 Andosan, SCS 115
CL,SCS 116 Satoru, IAS 12-9 Formosa,;

e BRS 6 Chui, 7 Tain, Bujuru, Atalanta, Firmeza, Pelota, Queréncia, Fronteira, Sinuelo
CL, Pampa, BRSCIRAD 302;

e [IRGA 409, 410, 414, 416, 417, 421, 422 CL, 423, 424, 425, 428;

e Puitd INTA-CL, Arize QM 1003, 1010, Tiba, Sator CL, Inov, Avax CL, Apsa CL, Inov CL.

A adubacao € o fator de maior custo para a producdo de arroz. Experimentos realizados
pelo IRGA demonstram que o arroz irrigado responde significativamente na sua produgdo com
0 uso de maiores quantidades do insumo. O uso de adubacdo de cobertura ndo pode ser
dispensado e deve se utilizar doses conforme a demanda da cultura, época de plantio,
variedade e clima (IRGA, 2013).

As principais plantas daninhas, que afetam a producg&o do arroz no Rio Grande do Sul,
popularmente conhecidas sdo: arroz vermelho, capim arroz, angiquinho, capim pé de galinha,
papud, milha, junco e aguapé. O combate a estas plantas daninhas é feito com controle
quimico, normalmente antes do periodo de plantio. No periodo pés-plantio o controle sé é

eficiente nas plantas que sé&o jovens (IRGA, 2012).

A principal planta daninha nas lavouras de arroz é o arroz vermelho que por ter

caracteristicas semelhantes ao arroz, torna-se mais dificil o controle.
2.2.1. Sistemas de cultivo do arroz

Os principais sistemas de cultivo de arroz, segundo SOSBAI (2010), s&o: convencional,

cultivo minimo, plantio direto, pré-geminado e transplante de mudas.

e Sistema convencional: faz-se o preparo da area utilizando-se equipamentos de acordo

com o tipo de solo, onde ocorre o revolvimento do solo. Pode-se realizar as operactes
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mais profundas, como preparo inicial do solo e, posteriormente, o preparo secundario.
Este envolve operacdes mais superficiais visando o adequado preparo e aplainamento
superficial do solo, eliminacdo de plantas daninhas no inicio de seu desenvolvimento,
criando, assim, um ambiente favoravel a emergéncia e ao desenvolvimento inicial das
plantas de arroz.

Sistema cultivo minimo: nesse sistema, a implantacdo de arroz é realizada pela
semeadura direta em solo previamente preparado, de forma a haver tempo suficiente
para a formacdo de uma cobertura vegetal, que é controlada normalmente pelo uso de
herbicida de acdo total. Nesse sistema, ha menor mobilizacdo do solo do que no
convencional durante a operacdo de semeadura. Assim, a semeadura é realizada
diretamente sobre a cobertura vegetal previamente dessecada com herbicida, com
mobilizacdo do solo apenas na linha de semeadura, ocorrendo, com isso, menor
incidéncia de plantas daninhas.

Sistema plantio direto: fundamenta-se em trés principios basicos - movimentacdo
minima do solo, permanente cobertura do solo e adog¢@o da pratica de rotacdo e
sucessao de culturas. Esses fundamentos viabilizam o objetivo principal desse sistema
em terras altas, que € a conservagdo do solo. Nesse sistema, as sementes sdo
colocadas diretamente no solo ndo revolvido, em um pequeno sulco de profundidade e
largura suficiente para garantir boa cobertura e contato das sementes com o solo, de
forma que a mobilizacdo do solo seja a minima possivel, o que auxiliara na eficiéncia
do controle quimico de plantas daninhas, que é feito antes e depois da semeadura
direta.

Sistema pré germinado: caracteriza-se pela implanta¢éo da cultura com sementes pré
germinadas, distribuidas a lanco, em solo previamente inundado com lamina da agua
de aproximadamente 5 cm. A semeadura pode ser manual ou mecanizada com 0 uso
de trator ou de avido nos quadros inundados previamente com agua, preferencialmente
limpa.

Sistema por transplante de mudas: objetiva principalmente a obtencéo de sementes de
alta qualidade. O sistema compreende as fases de producéo e transplante de mudas.
As mudas sd@o produzidas em caixas. O solo deve apresentar preferencialmente,
textura franco arenosa, baixo teor de matéria orgénica e ser livre de plantas daninhas.
ApOs passar por peneiras, com abertura de malha de 5 mm, o solo é colocado nas
caixas numa camada de 2,5 cm. Sdo semeadas em torno de 300g de sementes por
caixa e coberturas de solo de 1 cm de espessura. Apds a semeadura, as caixas sao
irrigadas abundantemente, empilhadas e cobertas com lona plastica por dois a quatro
dias até a emergéncia das plantulas. Para controle de doencas s&o aplicados
fungicidas especificos. O transplante é feito quando as mudas atingirem de 10 a 12 cm
de estatura, realizado em &reas com solo saturado. O sistema de regulagem das
transportadoras permite o transplante de 3 a 10 mudas por cova, com espagamentos

entre 14 a 22 cm entre covas e de 30 cm entre linhas. O preparo do solo, manejo da
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irrigacédo e o controle de daninhas, pragas e doencas sao idénticos aos recomendados

para o sistema pré germinado.
2.3. Beneficios ambientais do uso de rotacdo de cultura soja/arroz

A rotacdo e/ou sucessdo de culturas em solos de varzea cultivados com arroz irrigado
visa diminuir os niveis de infestacéo de plantas daninhas nas lavouras de arroz, principalmente
do arroz vermelho, melhorar o uso do solo e sua qualidade, otimizar o uso das maquinas e da
mao-de-obra, diversificar a renda, romper ciclos de doencas e pragas e aumentar a
rentabilidade da area (VERNETTI JUNIOR et al., 2003).

O uso do sistema plantio direto (PD), em culturas alternativas ao arroz irrigado, é recente
e esta associada a expanséo da rotacdo/sucessdo de culturas nessas areas. A escolha de
culturas alternativas de valor econémico, como a soja, pode contribuir para manter a
competitividade do sistema. A utilizagdo de soja no sistema de rotagdo de cultura com arroz
tem um fator de grande importancia, pois a soja, por ser uma leguminosa, tem a capacidade de
aporte de nitrogénio ao solo, fazendo com que contribua para a fertilidade do solo, que sdo na

sua maioria pobres em matéria organica (BOENI et al., 2010).

Identificar a sustentabilidade € possivel num sistema agricola sempre que ele apresentar
balango energético positivo, minimizando o uso de componentes externos para a viabilidade da
producdo. E uma das maneiras de se obter beneficios ambientais na producédo de gréos,
principalmente, quando se consegue aumentar a produ¢cdo com menores custos. O uso da soja
em rotacdo de cultura € uma alternativa vidvel e com rentabilidade para a manutencédo do
sistema (VERNETTI JUNIOR et al., 2003).

O arroz vermelho é uma planta daninha agressiva de grande incidéncia nas lavouras de
arroz irrigado e de dificil controle, pois tem as mesmas caracteristicas do arroz convencional.
Quando se realiza a rotagdo de culturas com soja, milho ou sorgo tende-se a diminuir a
incidéncia do arroz vermelho. Isto é relevante, pois diminui a necessidade das aplicagbes de
produtos quimicos para o controle da planta daninha e, consequentemente, hd um impacto

ambiental reduzido no solo, devido ao menor uso de herbicidas e inseticidas (IRGA, 2013).

Atualmente, é fundamental uso de técnicas apropriadas que causem um menor impacto
ao meio ambiente. Neste contexto, o uso da soja como alternativa de plantio em terras baixas
vem se consolidando como uma técnica eficiente de rotacdo de culturas com arroz, ja que

eleva a produtividade do arroz e diminui a incidéncia de plantas invasoras (IRGA, 2013).

Os beneficios ambientais do uso de rotacdo de cultura soja/arroz em terras de varzeas
estdo comecando a serem descobertos através de pesquisas e experimentos de diversas
empresas no Rio Grande do Sul. Os achados revelam que a rotagdo de cultura € possivel
implantar uma lavoura com menores custos de produgcdo e com maior rentabilidade
(EMBRAPA, 2013).
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2.4. Selo ambiental da lavoura de arroz irrigado do Rio Grande do Sul

O governo do estado, através do instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), em
conformidade com a secretaria estadual de agricultura, pecuaria, pesca e agronegécio, instituiu
o selo ambiental da lavoura de arroz irrigado do Rio Grande do Sul para os empreendimentos
agricolas, produtores de arroz, cujos manejos da lavoura de arroz e da propriedade rural
estejam de acordo com os critérios, em conformidade com a legislagdo ambiental e que
estejam desenvolvendo acfes para a melhoria da qualidade de vida dos envolvidos na
atividade agricola (IRGA, 2010).

O Selo Ambiental, segundo o IRGA, tem o0s seguintes objetivos:

e Promover a sustentabilidade ambiental;

e Desencadear o processo de certificacdo e rastreabilidade;

e Garantir aos empreendimentos agricolas reconhecimento quanto ao uso de préaticas
ambientais e sociais corretas na lavoura de arroz irrigado;

e Possibilitar a agregacéo de valor ao produto e a ampliagdo de mercado;

e Reduzir custos agregados ao processo produtivo;

e Ampliar os limites de crédito e;

¢ Incentivar a producao de arroz dentro dos principios da seguranc¢a do alimento.

2.5. Selo ambiental destaque

O “Selo Ambiental Destaque” sera concedido ao empreendimento levando-se em conta o
nivel de adequagdo ambiental do mesmo, conforme estabelecido no regulamento. Para tanto, o
produtor ou empresa agricola ja tera que ter feito todos os ajustes necessarios. O “Selo

Ambiental Destaque” sera concedido regionalmente.

O Selo Ambiental poderd ser usado nas embalagens do produto, nas notas fiscais
emitidas e nas correspondéncias do produtor ou empresa agricola durante a safra
correspondente a concessdo do selo. O beneficiado pelo selo podera ainda expor na sua
propriedade uma placa indicativa relativa ao Selo Ambiental, conforme modelo fornecido pelo

Comité Gestor.

Para obtencdo do selo ambiental o produtor deverd adotar medidas tendentes ao

cumprimento dos seguintes itens:

e Areas de Preservacdo Permanente (APP) de acordo com a legislacao;

e Rampa ou pista de lavagem de veiculos, maquinas e implementos agricolas;
e Local adequado para abastecimento de veiculos;

e Tanque de combustivel fixo ou movel com estrutura de contengéo;

e Pista para lavagem, abastecimento e lubrificacao;
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e Realizacao de triplice lavagem de embalagens de defensivos agricolas;

e Destinacdo adequada as embalagens de lubrificantes e defensivos agricolas;

e Separacdo do lixo produzido na propriedade e destinacdo adequada;

e Uso de defensivos agricolas registrados e recomendados para a cultura do arroz
mediante receituario agronémico;

e Utilizacdo de receituario agrondmico sob a orientacdo de técnicos habilitados para tal;

¢ Armazenamento de defensivos agricolas conforme orientagdo da associacdo nacional
de defesa vegetal (ANDEF);

e Uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPI) para a aplicacdo de defensivos
agricolas;

e Tela protetora na canalizacdo das bombas de irrigacdo e captacdo de agua de

diferentes fontes de acordo com o que estabelece a legislag&o pertinente.

O produtor, conforme IRGA (2013) deve efetuar o manejo da lavoura preconizado pelo
Manual de Boas Praticas Agricolas do IRGA, usando Tecnologias mais Limpas, especialmente

nos seguintes aspectos:

e Realizacdo da adubacéo conforme analise de solo e recomendacao para o potencial
produtivo desejado;

e Uso de sementes com registro no Ministério da Agricultura e de procedéncia
conhecida;

e Realizacdo da semeadura dentro do periodo recomendado, limitando-se até a data de
15 de novembro;

e Nao realizacdo de drenagem da lavoura apés o preparo do solo em semeadura no
sistema de cultivo pré-germinado;

e Nao realizacéo de drenagem por, no minimo, 30 dias, em qualquer sistema de cultivo,
apos a aplicacé@o de qualquer defensivo agricola;

e Suspensao da irrigagdo 15 dias apés o florescimento pleno para evitar a drenagem
para a colheita;

e Manutencdo da lamina de agua baixa e uniforme (média até 5 cm);

e Aplicacdo da primeira adubacdo nitrogenada de cobertura em solo seco, exceto no
sistema pré germinado;

e Inicio da irrigacdo logo apds a primeira aplicacdo de nitrogénio em cobertura, que
devera ser efetuada quando as plantas de arroz estiverem com trés a quatro folhas
(V3aVvi)e;

¢ Realizacéo do controle de plantas daninhas até o estadio V4.
2.6 Projeto 10

O Projeto 10 (P10) se originou de trabalho conjunto da extensdo, pesquisa do Irga e

produtores, com o apoio da diretoria, a partir de area piloto na regido da Campanha, na safra
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2001/2002. Como decorréncia do sucesso dessa experiéncia, uma equipe de técnicos do Irga
definiu como estratégia de trabalho a implantacao do P10 nas seis regides arrozeiras do estado
na safra 2002/2003. As acBes foram expandidas na safra 2003/2004, com o envolvimento de
282 produtores em 37 grupos e uma area de 9.250 hectares em 42 municipios. As areas em
que foram adotadas as tecnologias recomendadas registraram rendimentos elevados de sete a
nove toneladas por hectare, o que superou as expectativas iniciais do projeto. Alguns
produtores produziram mais de dez toneladas por hectare e com o uso das mesmas cultivares
tradicionalmente utilizadas (IRGA, 2010).

O objetivo do projeto era a producdo de 10.000 kg por hectare, apés o lancamento da
cultivar Irga 424 e com a adocao do preparo antecipado das terras para o plantio, adubacéo de
base conforme andlise de solo, controle de plantas invasoras e adubagdo de cobertura no
seco, a meta de produzir 10 toneladas/ha foi alcancada. Assim, produtores puderam enxergar
que com uma variedade de alto potencial produtivo, como a Irga 424, e com a adocdo de

algumas préaticas de manejo € possivel colher mais por ha (IRGA, 2010).

A partir da implantacdo do Projeto 10, houve um crescente aumento na produtividade
média do cultivo do arroz no estado. No ano de 2011 foram plantados 65.111 hectares, em
area de projetos alcancando uma produtividade média de 9.5 toneladas por hectare, sendo que
em algumas propriedades conseguiram produzir mais de 12 toneladas por hectare. O sucesso
para o projeto € um manejo adequado no periodo indicado e a utilizacdo dos insumos
corretamente (IRGA, 2012).
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3. OBJETIVO

Em funcao do crescente aumento de soja em areas de varzeas no estado do Rio Grande
do Sul, o objetivo deste trabalho foi fazer um diagnéstico do cultivo arroz/soja em sistema de
rotacdo de cultura, em areas de varzeas no municipio de Sdo Gabriel (RS) e seus possiveis
Beneficios Ambientais. Primeiramente fez-se um levantamento bibliogréafico sobre soja, arroz e
beneficios ambientais do uso da rotacdo arroz/soja. Posteriormente, aplicou-se um
guestionario, com vinte questfes, direcionado aos produtores rurais onde se buscou
informacdes sobre o desenvolvimento das culturas em propriedades rurais e seus aspectos

positivos e negativos em relagdo ao meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada com o objetivo de caracterizar e analisar as atividades
desenvolvidas pelos produtores rurais de Sdo Gabriel no cultivo do arroz e da soja em areas de

varzeas.

Primeiramente, realizou-se uma pesquisa bibliografica em documentos, revistas, artigos
cientificos sobre arroz, soja e beneficios ambientais do cultivo de arroz e soja com rotagéo de
cultura. Posteriormente foi construido um roteiro de entrevistas (ANEXO A), articulado com o
referencial tedrico, com vinte questdes semi estruturadas, onde buscou-se obter informacées
sobre o uso de tecnologias utilizadas no cultivo de arroz e soja, existéncia de preocupacédo
guanto ao uso dos recursos naturais no cultivo, eficacia do uso de rotagdo de culturas, reducéo
de custos efetivos da lavoura, aumento da produtividade, controle de pragas e doencas, dentre

outras informacdes.

Na seqliéncia, foram realizadas as entrevistas, com trinta e dois produtores que utilizam
a rotacéo arroz/soja no municipio de Sao Gabriel, e que correspondem a 10% dos produtores

cadastrados pelo IRGA, no municipio.

As entrevistas foram realizadas no periodo de 10 a 20 de janeiro de 2014, de forma
aleatéria, em diversos locais do municipio de Sdo Gabriel RS, para assim obter um estudo
amplo do plantio nas diversas regides do municipio. Sendo assim, participaram da pesquisa
produtores das localidades de Azevedo Sodré, Caiboate Grande, Caiboate Mirim, Batovi,
Formosa, Pavéo, Passo do Sao Borja, Tiaraju, Bela Unido, Jacaré e Inhatium. Por fim, foi feita

analise dos dados e a discussdo dos resultados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo descritos os resultados obtidos na pesquisa com os produtores

rurais no Municipio de Sao Gabriel.
5.1. Caracterizacao das propriedades

O primeiro grupo de questdes abordou os seguintes temas: posse da terra, area da
propriedade com soja e arroz, uso da varzea com plantio de soja, tempo de implantacdo da

soja com rotacdo com arroz e o tempo que os produtores estédo na atividade agricola.

Em relagdo a posse da terra, verificou-se que dezessete produtores sdo arrendatarios
(53%), seis sdo apenas proprietarios de terras (19%) e nove sao proprietarios e arrendatarios
(28%). Dessa forma, constatou-se que cerca a maioria dos produtores ndo possuem terra

prépria (Figura 1).

Figura 1. Caracterizacdo da posse da terra dos produtores entrevistados no municipio de Sao
Gabriel, RS.

arrendatario
e
proprietario
28% arrendatario
53%

proprietario
19%

Fonte: Dados coletados, 2014.

A Figura 2 representa a area das propriedades pesquisadas direcionadas as culturas de
arroz e soja. O levantamento de dados demonstrou que a area média das propriedades que
sdo utilizadas com o cultivo de arroz foi de 62 ha e com o cultivo de soja 141 ha, totalizando

uma &rea média no cultivo das propriedades de 203 ha.



20

Figura 2. Area das propriedades direcionadas as culturas de arroz e soja no municipio de S&o
Gabriel, RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.

O cultivo de soja em véarzeas foi o tema da terceira questdo abordada com os produtores.
Os dados revelaram que o cultivo de soja nas propriedades ocupa um total de 141 ha, e esta
dividido da seguinte forma: 56 ha em locais de varzeas e 85 ha em locais de coxilha. Se
confrontarmos os dados de plantio de soja e arroz somente nos locais de varzeas, teremos um
uso de 56 ha com soja e 62 ha com arroz, demonstrando que os produtores estédo utilizando

em média 47% da area de varzea com cultivo de soja (Figura 3).

Figura 3. Porcentagem de arroz e soja em &reas de varzeas no municipio de Sao Gabiriel,
RS.

Fonte: Dados coletados, 2014.

O estudo revelou que o uso de solos de varzeas ainda tem um potencial para aumento
do cultivo da soja. Porém, esse deslocamento pode levar ao decréscimo do plantio da area de
arroz. Segundo dados do plantio de soja em locais de varzeas na safra de 2013/2014, néo
houve crescimento tao significativo comparado com as trés ultimas safras (IRGA, 2013). Por
isso, pode-se concluir que a fronteira agricola da soja em areas de varzeas no municipio de
Sao Gabriel ndo devera ser muito significativa para as proximas safras em funcdo de que pode

reduzir o plantio de arroz que € o cereal mais indicado para o cultivo em terras de varzeas.
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5.1.1. Tempo de implantacédo de soja em varzea

Segundo os dados revelados na pesquisa, a implantacdo de soja em varzea foi mais
abrangente nos Ultimos anos, pois, a maioria dos produtores utilizam a soja com rotacédo de
culturas com arroz, principalmente para o controle do arroz vermelho por se mostrar uma
técnica bastante eficiente. Os produtores se mostraram bastante satisfeitos com o uso da
técnica e também demonstraram que a soja nos Ultimos anos devido aos pregos praticados
mostrou-se economicamente viavel ndo s6 para o controle de plantas invasoras, mas também

como alternativa de renda.

Os produtores que participaram da pesquisa estdo em média na atividade agricola ha
mais de 25 anos (Figura 4).

Figura 4. Tempo em que os produtores estdo inseridos na atividade agricola no municipio
de S&o Gabriel, RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.

O uso da soja em locais de varzeas obteve expressivo aumento nos Ultimos anos, mas
alguns produtores j& utilizavam a rota¢do de cultura ha mais tempo. O uso de locais de varzea
para o plantio de soja, no municipio de S&o Gabriel nos ultimos trés anos aumentou
significamente, segundo dados levantados pelo IRGA (2013) e MAPA (2013). Embora ja se
utilizasse o plantio de soja em areas de varzeas, 0 aumento mais expressivo ocorreu nos

Ultimos 3 anos (Figura 5).
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Figura 5. Uso da varzea pelos produtores para o plantio de soja no municipio de Séo

Gabriel, RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.

5.2 Projeto 10

Quanto ao uso da tecnologia proposta pelo projeto 10 (IRGA), dos 32 produtores que
participaram da pesquisa, oito ndo conheciam a técnica, 26 produtores conheciam o projeto 10,
mas somente seis utilizavam a técnica para o cultivo do arroz em suas propriedades,
demonstrando que apesar da grande maioria dos produtores estarem inseridos na atividade
agricola por vérios anos, ainda falta uma especializacdo para o cultivo do arroz nas

propriedades e um uso de ferramentas técnicas mais diversificadas.
5.3 Uso do Selo ambiental

O conhecimento a respeito sobre o selo ambiental € muito baixo entre os produtores.
Apenas seis produtores conhecem o uso do selo e 26 produtores nem sequer ouviram falar da
implantag&o do uso do selo ambiental. Somente os seis produtores usam as técnicas de plantio
do projeto 10 conhecem o uso do selo ambiental. Nao foi encontrado entre os participantes da

pesquisa nenhum produtor que tenha o selo ambiental.

5.4. Tipo de cultivo utilizado pelos produtores

5.4.1 Tipo de cultivo de arroz

O uso do plantio convencional ainda é o tipo de plantio mais utilizado pelos produtores
rurais de Sao Gabriel, conforme ilustra na Figura 6, cerca 4% das &reas sdo utilizadas com o
uso do plantio pré germinado e 4% com exclusivo uso de plantio direto. O restante pode ser
dividido em: 35% utilizam o uso do plantio convencional, 39% utilizam tanto o convencional

como também o plantio direto, e 18% utilizam o plantio convencional e cultivo minimo.
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Figura 6. Tipo de plantio do arroz utilizado pelos produtores no municipio de Sao Gabriel,

RS.
pré direto
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35%

convencional

e direto .
39% convenglonal
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Fonte: Dados coletados, 2014.

5.4.2 Tipo de cultivo da soja

A pesquisa demonstrou que grande parte dos agricultores ainda utiliza o plantio
convencional para o cultivo de soja nas varzeas, devido a necessidade de efetuar corre¢des no
solo apos a rotacdo com o arroz. Dentre as operag8es que sdo efetuadas pode-se destacar:
desmanchar as taipas e efetuar um preparo superficial para corrigir desniveis no solo.
Verificou-se uma equivaléncia de ambos os tipos de plantio, devido ao fato de que a pesquisa
levou em consideragdo o plantio na propriedade de locais de soja na varzea e na coxilha. Nas
areas de varzeas se utiliza expressivamente o uso do plantio convencional e nas &reas de

coxilha predomina o plantio direto (Figura 7).

Figura 7. Tipo de plantio da soja utilizado pelos produtores no municipio de Sao Gabriel,
RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.
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5.4.3 Uso daterra periodo da entre safra

No periodo de entre safra na regido, que compreende os meses mais frios do ano, as
lavouras de soja e arroz sdo ocupadas pela pecuaria, na maioria das propriedades. O uso de
pastagem de azevém esta presente na metade das lavouras, principalmente na resteva da

soja.

O uso de cultivo com trigo é restrito aos solos de coxilha e esta presente apenas em 5%
das areas das propriedades que participaram da pesquisa. As areas que efetuam o pousio
correspondem em 22%, pousio e gado 10% e 0 uso com a pecuaria corresponde a 63% das

areas no periodo de entre safra, conforme pode ser visualizado na Figura 8.

Figura 8. Uso da terra, periodo de entre safra, pelos produtores no municipio de Sao
Gabriel, RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.

5.5. Uso de semente certificada

5.5.1 Uso de semente certificada de arroz

O uso de sementes certificadas de arroz pelos produtores rurais de Sdo Gabriel é mais
expressivo se comparado com 0s que utilizam semente propria. Conforme os dados da
pesquisa, alguns produtores preferem ter uma reserva de semente prépria, pois, pode-se
alterar a quantidade da area a ser plantada em funcao da disponibilidade hidrica e pelo fato de
gue a maioria das areas sao arrendadas. O uso de sementes certificadas responde por cerca
de 51% dos produtores. Ja o uso de sementes préprias e certificadas totaliza 20% e o uso

apenas de semente prépria e utilizado por 29% dos produtores (Figura 9).
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Figura 9. Tipo de semente de arroz utilizada pelos produtores no municipio de Sao
Gabriel, RS.
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Fonte: Dados coletados, 2014.

5.5.2 Uso de semente certificada de soja

O uso de sementes certificadas de soja esta presente na maioria das propriedades,
principalmente, devido ao fato que todos os anos é lancado no mercado uma quantidade
significativa de novas variedades com potencial mais produtivo e adaptado aos diferentes tipos

de solos e clima. Outro fator relevante e o aparecimento das variedades de soja que sdo

tolerantes ao ataque de lagartas (Figura 10).

Figura 10. Tipo de semente de soja utilizada pelos produtores no municipio de Sao
Gabriel, RS.

certificada
57%

propria e
certificada
15%

Fonte: Dados coletados, 2014.

5.6 Produtividade média das lavouras de arroz e soja

A produtividade média das lavouras de arroz, no municipio de S&o Gabriel, que utiliza
rotacdo de cultura com soja na varzea, segundo os dados levantados pela pesquisa estd em
torno de 162 sacos por hectare, estas quantidades sdo proximas aos levantamentos efetuados



26

pelo IRGA (2013) que foram de 158 sc/ha, para a regido do NATE S&o Gabriel, onde inclui o

municipio de Santa Margarida do Sul no levantamento de produgéo.

A produtividade média das lavouras de soja é cerca de 37,5 sacos por hectare. Poucas
propriedades tiveram produtividade acima de 40 sacas por hectare. Apenas uma propriedade
conseguiu alcancar mais de 50 sacas por hectare. Nenhuma propriedade produziu menos de
30 sacas por hectare. Segundo os produtores, a média de producdo mesmo sendo baixa vem
aumentando nos ultimos trés anos, principalmente, devido a melhorias para implantacdo da

cultura e adaptacao dos arrozeiros para o cultivo da soja nos locais de varzea.
5.7 Beneficios Ambientais da rotacéo arroz/soja

Os produtores que participaram da pesquisa demonstraram que estdo preocupados com
a questdo ambiental, e que de alguma forma reconhecem os efeitos que agricultura afeta o

meio ambiente.
5.7.1 Uso de agrotoxicos

Quanto ao uso de agrotoxicos na implantacdo das lavouras & maioria dos produtores
reduziu o uso com o cultivo de soja em rotacdo de cultura com arroz. Devido ao manejo
principalmente para o controle do arroz vermelho e de plantas daninhas, ainda tem-se um
custo elevado nas aplicacdes de herbicidas, principalmente como o uso de glifosato, que é

usado na dessecac¢édo de plantas daninhas e para o controle do o arroz vermelho.

No balanco geral do processo os ganhos tanto econémicos e ambientais sdo maiores
que os custos, comprovando que h& uma reducdo nos custos gerais de produgédo e um ganho
efetivo na produtividade de ambas as culturas e um uso de produtos quimicos menos

agressivos ao meio ambiente.
5.7.2 Preocupagdo com o meio ambiente

Conforme os dados obtidos, os produtores estdo preocupados com 0s recursos naturais
e com o meio ambiente. Apenas dois produtores acham que a agricultura ndo causa grandes
impactos ao ecossistema. Grande parte dos produtores demonstrou que praticam técnicas de
preservacdo, dentre elas a preservacdo das areas de APP e a devolugdo das embalagens de

agrotoéxicos.

Outras técnicas citadas foram: uso de tanques para o abastecimento de pulverizadores,
utilizacdo de agrotoxicos menos agressivos, com classe toxicolégica inferior, fazem o controle
de areas sujeitas a erosao, coleta de lixo da propriedade e uso do plantio direto que é uma

técnica eficiente de preservagdo do solo e meio ambiente.
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5.7.3 Controle de pragas e plantas invasoras

Segundo a pesquisa houve reducéo de infestacdo de plantas daninhas com o método de
rotacdo de cultura soja/arroz, principalmente com o controle do arroz vermelho que se mostrou
bastante efetivo. Quanto ao controle de pragas, os produtores estdo utilizando quantidades
semelhantes de defensivos comparados com aos anos anteriores, devido ao aparecimento de
novos tipos de lagartas que sdo mais resistentes ao uso de inseticidas. No caso de utilizagdo
de fungicidas os produtores aplicam de forma preventiva dependendo da variedade de cada

cultivar.
5.7.4 O que levou o0 uso de varzeas para o plantio de soja

Os produtores entrevistados citaram diversos motivos pelos quais levaram o uso do
plantio em areas que eram utilizadas predominantemente por a cultura orizicola. O principal
motivo primeiramente foi para o controle do arroz vermelho utilizado pelos precursores do
plantio em varzeas. Nos ultimos trés anos, a implantacdo de soja em varzeas se deu por outros
motivos, dentre eles: falta de méo de obra especializada para o cultivo do arroz; altos precos
praticados pela soja nos ultimos anos, limitacdo de agua disponivel para o cultivo do arroz,
plantio da cultura com reservas garantidas do recurso hidrico, poder efetuar o plantio com
menor uso de maquinas e implementos, utilizando assim menor méo de obra e por fim, por ser

uma alternativa rentavel com o uso da rotac¢éo de cultura.

A Figura 11 mostra que 0 motivo mais expressivo ainda & o controle do arroz vermelho
para o cultivo de soja em varzea. Muitos produtores véem a soja como uma ferramenta
eficiente para otimizar suas lavouras. No caso da agua disponivel o produtor esta mais atento a

um cultivo mais eficiente com menos risco na producéo.

Figura 11. O que levou os agricultores ao uso de varzeas para o plantio de soja no

municipio de Sao Gabriel RS.

preco da
soja

agua
V)

disponive
21%

do de
obra
11%

Fonte: Dados coletados, 2014.
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6. CONCLUSAO E CONSIDERACOES

O cultivo de soja em rotacdo com o arroz irrigado pode ser uma opcao de
sustentabilidade técnica, econ6mica e ambiental. Entretanto ha pouca informacéo

sistematizada acerca do suporte dos solos arrozeiros para a cultura da soja.

Nas décadas passadas pode-se dizer que o plantio de soja nas varzeas era
exclusivamente para o controle de ervas daninhas prejudiciais ao plantio de arroz,
principalmente, o arroz vermelho. Mas, com o passar de algumas safras e com o ganho mais
efetivo do plantio de soja em varzeas, o produtor constatou que poderia obter maior renda e

também otimizar os custos de producao na sua lavoura.

A expanséo do cultivo de soja em solos arrozeiros vem se intensificando nos ultimos
anos. O uso de técnicas eficientes para um plantio adequado da cultura pode acarretar em um
crescimento na producédo de graos, tanto no cultivo de soja, como no arroz, visto que a rotagéo
de cultura € uma técnica comprovada para uma melhor conservacao do solo, controle biolégico

e de plantas daninhas, sem contar que o produtor ndo fica dependente apenas de uma cultura.

Quanto as praticas ambientais favoraveis pode-se destacar o menor uso de insumos.
Com o manejo adequado da rotacéo de cultura, h4 uma menor incidéncia de plantas daninhas
e um menor custo de preparo do solo visto que se economiza mao de obra, combustivel e
tempo. Também se destaca os seguintes fatores: plantio no periodo apropriado e o menor uso
de irrigacdo. Por fim, destaca-se o aumento na produtividade, o que faz que o produtor obtenha
maior lucratividade, decorrentes de menores custos e, de certa forma, preservando o meio

ambiente.

Os conhecimentos adquiridos durante a graduagéo foram de suma importancia para que
fosse elaborado o presente trabalho, e assim, pode-se demonstrar algumas tendéncias no uso
da terra e seus impactos ao meio ambiente. Verificou-se no trabalho, os beneficios ambientais
da rotacdo de arroz e soja. Concluiu-se que, o uso deste tipo de rotacdo é o método mais
indicado para a conservacdo do solo, controle de pragas e plantas daninhas, menor uso de
agrotéxicos e um aumento gradual na produtividade, sendo uma técnica eficiente e mais

sustentavel.
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Anexo A

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA unlpampa
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA Universidade Federal do Pampa
UNIPAMPA

ROTEIRO DE ENTREVISTAS PARA OS PRODUTORES DE ARROZ E SOJA
NO MUNICIPIO DE SAO GABRIEL

Produtor:

Municipio:

Data Entrevista:

Local Entrevista:

GRUPO 1 - CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE

1.

2.

3.

4.

Qual a area (ha) cultivada com arroz e soja na sua propriedade?
Quanto a posse da terra, é proprietario ou arrendatério?
Ha quanto tempo o Sr/Sra atuam na atividade agricola?

Ha quanto tempo o Sr/Sra introduziu soja em areas de varzeas?

GRUPO 2 - ARROZ

5.

6.

7.

8.

Faz parte do projeto 10 ou conhece a respeito?
Tem selo ambiental ou conhece a respeito?
Qual o tipo de plantio que esta sendo utilizado?

Usa semente prépria ou certificada?

GRUPO 3 - SOJA

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Tipo de plantio utilizado?
Usa semente prépria ou certificada?

GRUPO 4 — BENEFICIOS AMBIENTAIS DO CONSORCIO DE ARROZ E
SOJA EM AREAS DE VARZEA

Diminuiu a quantidade de agroquimicos com a rotagéo de cultura?

O que levou o uso de terras baixas para o plantio de soja?

Vocé se preocupa com o impacto ambiental que a agricultura gera?

Qual o grau de satisfacdo com uso do sistema de rotacdo de cultura?

Qual o uso da terra na entre-safra, periodo de inverno?

Houve reducéo de custos da lavoura?

Obteve maior controle de pragas e plantas daninhas?

Obteve maior rentabilidade com o uso do sistema de rotacéo de cultura?



