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RESUMO

Bacias sedimentares de margem continental pas&waaacterizadas por dois estagios de
subsidéncia. Durante a fase rifte a subsidénciae@taada por processos de estiramento
crustal (subsidéncia mecénica). Apos essa fasaade subsidéncia é relativamente menor,
caracterizada por subsidéncia termal. A analisehd#oria de subsidéncia de bacias
sedimentares de margem continental passiva perggtstruir as taxas de subsidéncia ao
longo do tempo, seja em um ponto (1D), ao longarda sec¢é&o (2D) ou em um volume (3D),
e construir curvas de acumulagcédo dos sedimentopamiados e descompactados. A técnica
de backstripping consiste em um balanco isostéatico que permiterisot@mponente da carga
sedimentar da componente subsidéncia total e absembsidéncia tectbnica. A subsidéncia
tectbnica € influenciada por trés variaveis em dionglo tempo que sdo: i) sedimentos
depositadoy (t), ii) a profundidade da lamina d’agidg; (t), e iii) a variacdo global no nivel
do marAg; (t). trabalho foi realizada analise da histéria desglémcia da Bacia de Campos.
Essa bacia esta localizada na margem continerdalldira e possui aproximadamente 100
mil km?2 de area. E limitada ao sul pelo Alto de €&bio, que a separa da Bacia de Santos, e
ao norte pelo Alto de Vitdria, que a separa da &8aim Espirito Santo. A histéria de
subsidéncia da bacia foi determinada por meio des g¢mcos cujos dados foram
disponibilizados pela ANP. Os pocgos analisadosnfork—BRSA-797—-RJS e 3GP-002A-
RJS, localizados proximos a cidade de Campos, nodRiJaneiro. Os pocos selecionados
ocorrem a NE e SW de uma importante feicdo esaltda regido sudeste do Brasil,
denominada de Lineamento Alegre. A partir da higtde subsidéncia foi possivel determinar
qguantitativamente e representar graficamente awvasumde acumulagcdo dos pacotes
sedimentares compactados através do tempo e, dipoealizadas as correcdes da histéria
de subsidéncia, foram obtidas as curvas refererdes espessuras sedimentares
descompactadas. A ferramerackstripping possibilitou remover a componente da carga
sedimentar e obter as curvas que correspondem sidénbia tectbnica para a Bacia de
Campos nas proximidades do Lineamento Alegre. Astinths curvas de subsidéncia
definidas apresentaram variagcdes na subsidéncia eetca de 30 Ma, evidenciando um
processo de subsidéncia diferencial entre os dmgegputilizados, que refletem evolucdes

distintas entre o bloco SW e NE do Lineamento Adegr

PALAVRAS-CHAVE: Bacia de Campos; Analise de Subaidé; Histéria de Subsidéncia;
Backstripping.



ABSTRACT
Passive continental margin sedimentary basins laaeacterized by two subsidence stages.
During the rift phase, subsidence is acceleratearigtal stretching processes (mechanic
subsidence). After the rift phase, subsidence rategelatively smaller, defined by thermal
subsidence. Sedimentary basins Geohistory Analgitsvs reconstruct subsidence rates
through time in one point (1D), along a cross-sect(2D) or in a volume (3D). This
procedure results in accumulation curves for corgghacand uncompacted sediment
sequences. Backstripping technique consists is@static balance which allow the isolation
of the sedimentary load from the total subsidenoempmonent and to obtain the tectonic
subsidence. The tectonic subsidence is influengethtee variables in function of time: i)
sediments depositepl(t), ii) water column deptt/;(t), and iii) global sea level variations
Ag; (). In this work, it was analyzed the subsidenceohysbf Campos Basin. This basin is
located at the Brazilian continental margin, andehan area ofirca one hundred thousand
Kmz, It is limited to the south by the Cabo FriogHj which separates Campos from Santos
Basins, and to the north by the Vitéria High, sefiag Campos from Espirito Santo Basins.
Basin subsidence history was defined in two welteyided by ANP. The wells were labeled
1-BRSA-797-RJS e 3GP-002A-RJS and located neantthef Campos, Rio de Janeiro.
The selected wells occur to the NE and SW direstmiran important structural feature in the
SE Brazil, named Alegre Lineament. Based on theidehce history analysis it is possible to
determine quantitatively and represent graphic#ilg compacted sedimentary packages
accumulation curves through time and latter, whih torrection of the subsidence history, it
is obtained the curves related to the uncompaadanentary thickness. The Backstripping
tool allow removing the sedimentary load comporsert to obtain the curves that correspond
to the tectonic subsidence of Campos Basin at itiaities of Alegre Lineament. Distinct
subsidence curves are defined and present vaaitiothe subsidence from 30 Ma, showing
diferential subsidence rates between the two welis reflects distinct evolution between the
SW and NE blocks separated by the Alegre Lineament.
KEYWORDS: Campos Basin; Subsidence AnalyBeskstripping.
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1 INTRODUCAO

A Andlises Geohistérica de bacias sedimentaresaeshjetivo de representar
graficamente o movimento vertical dos horizontetraigraficos em uma bacia
sedimentar, sendo os movimentos de subsidénciargusmento discutidos de forma
quantitativa (VAN HINTE, 1978). Para trabalhar cessa abordagem, sdo necessarias
as informacdes da secdo estratigrafica, que repeesa espessura dos pacotes
litoestratigraficos atual, as diferentes litologig®rosidade da rocha em funcdo da
profundidade, as idades dos horizontes e os inodieadde paleobatimetriae..
WATTS & RYAN, 1976; STECKLER & WATTS, 1978; WATTS,981; ANGEVINE
etal., 1990; XIE & HELLER, 2009; ALLEN & ALLEN, 2013).

Os processos de subsidéncia em bacias sedimergadEsn ocorrer por
adelgacamento crustal, espessamento litosféricga cgedimentar e vulcanica, carga
tectbnica, carga subcrustal, fluxo mantélico e fieagdo crustal €g., BALLY &
SNELSON, 1980). A subsidéncia pode ocorrer de fodifierencial na mesma bacia
sedimentar, afetando a distribuicao lateral do®siéps e a variacdo dos depocentros da
bacia, o0 que acarreta em mais de latus deposicional na bacia sedimentar. As
estruturas geoldgicas que controlam a evolucdoorteetstrutural das bacias
sedimentares controlam também a evolucdo sedimetgamodo que possam existir
varios sitios deposicionais em uma mesma baciangedar, como no caso das bacias
da margem continental brasileira (ASMUS & PORTO/Z,9DIAS, 2005; MILANI et
al. 2007; MOHRIAK, 2012).

A Analise Geohistdrica de bacias sedimentares ceemple algumas etapas
sistematicas, que possibilitam estimar de formantjaéiva a porosidade inicial das
rochas sedimentares, descompactacéao, taxa de seéalpde taxa de subsidéncia, entre
outros parametros. Abordada inicialmente por W&tR®yan (1976); Steckler & Watts
(1978) e Watts (1981), esse conjunto de processog@e a ferramenta conhecida
como backstripping, que constitui a aplicacdo de um balanco isostaiauma dada
carga sedimentar.

A Bacia de Campos (Fig. 1), juntamente com as derbacias da margem
continental brasileira, evoluiu a partir da sepavagdo Supercontinente Gondwana,

sendo posteriormente preenchida por pacotes viudsadonentares ao longo do
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Mesozoico e todo o Cenozoico (WINTER al., 2007). A Bacia de Campos foi
fortemente influenciada por processos tectbnicostaticos e de variacdo na taxa de
sedimentacdo. Asmus & Porto (1972) distinguiram trguamegasequéncias
deposicionais na Bacia de Campos, sendo elas, da para o topo da bacia:
Continental, Transicional, Carbonatica e Clastieapectivamente. A Bacia de Campos
€ a maior produtora de 6leo e gas do Brasil (D&8., 1990; WINTERet al., 2007).
Além disso, nessa regidao da litosfera da PlacaABwdricana, diversos processos
tectdnicos estao registrados.

A aplicacdo da ferramentbhackstripping para secdes 1D para da Bacia de
Campos permite reconstruir a curva de subsidérariagma para a compactacéo e a
curva em que se fora retirada a carga sedimentanai-se, deste modo, a curva de
subsidéncia tectbnica total para esta bacia (CHAMGal., 1992; ). No presente
trabalho, a ferramentaackstripping foi aplicada para os pogos 1-BRSA-797-RJS e 3-
GP-002A-RJS, que registram a evolugéo tectono-sedan da Bacia de Campos a
partir de sua fas®rifte. O presente estudo podera contribuir com dataina no
conhecimento sobre 0s processos tectonicos regignai levaram a arquitetura bacial
encontrada na regido da Bacia de Campos, a evollggidepocentros e das tacas de
deformacéo ao longo do tempo. Os resultados podmétibuir com o avanco do
conhecimento cientifico nessa importante regiaBraail.

O objetivo desse trabalho foi realizar um estudwesa histéria de subsidéncia a
partir de dois pocgos, através da sistematica ptagms Van Hinte (1978). Os objetivos
especificos sdo representar graficamente a espedsgr sedimentos compactados;
realizar as corre¢cfes para a porosidade, compactags correcdes paleobatimétricas;
representar quantitativamente a subsidéncia tectbratravés da ferramenta
backstripping para os pocos 1-BRSA-797-RJS e 3-GP-002A-RJS megnudades do
Lineamento Alegre na Bacia de Campos.

Para atingir os objetivos propostos, foram desetitoé o0s seguintes
procedimentos:

* Interpretacdo dos perfis compostos disponibilizauda ANP;
» Estimativa da idade de deposi¢édo dos pacotes satims registrados
no pogo;

e Calcular a porosidade das rochas na profundidac at
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» Descompactacédo dos pacotes sedimentares, oldeasipessura inicial
das unidades estratigraficas;

» Calcular a densidade média das unidades eséfataponderadas pelas
espessuras;

» Calcular a subsidéncia tectonica;

* Representar graficamente os sedimentos compactddscompactados
e as curvas de subsidéncia tectonica;

» Comparar as curvas obtidas entre os dois pocasalesar os periodos

de tempo em que houve soerguimento ou subsidéacegrao.

2 CONTEXTO GEOLOGICO

A Bacia de Campos esta localizada na margem comdihbrasileira, sobrepde
as rochas Neoproterozoicas da faixa Ribeira, caa #mersa em dguas oceanicas em
aproximadamente 100.000 Km?2 e desta area total, K6@® corresponde a porcao
emersa (MOHRIAK, 2003). Esta bacia ocupa a platafodo estado do Rio de Janeiro
e parte da plataforma do Espirito Santo. Seu lisileé marcado pelo Alto de Cabo
Frio, que a separa da Bacia de Santos, e o liroite gtom a bacia do Espirito Santo é
dado pelo Alto de Vitéria. A Bacia de Campos é oamrelata com as demais bacias
da margem continental brasileira, com fases densadacdo ao longo do meso-
cenozoico, que por sua vez registram os eventassigpnais controlados pela taxa de
subsidéncia, aporte sedimentar e variacoes ewsdtatkSMUS & PORTO, 1972). A
area de estudo (Fig. 1) abrange parte do Lineanfdatpe, de direcdo NNW-SSE.

2.1 Evolucao Tectono-Sedimentar

Asmus & Porto (1972) propde que essas bacias aesnit de uma ampla
depressédo, denominada de Depressdo Afro-Brasileimadicionada por estiramento
crustal e/ou falhamentos incipientes, provocadasdeformacdes tensionais na crosta
aquecida. Segundo esses autores, a distanciavaietiti dorsal condicionou diferentes
taxas de subsidéncias, e criou arcos divisorebaldas. Entretanto, a Bacia de Campos
possui caracteristicas intrinsecas em termos @agiat petrolifero (DIASt al., 1990).

As caracteristicas que a diferencia das demaistsfixo grau de afinamento crustal;
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reativacdo das fontes de sedimentos; intensa teatadiastrofica; e variacdes globais
do nivel do mar.

Figura 1 - Localizag&o da Bacia de Campos e dogspaitlizados no presente trabalho.
Em (a) € mostrada a localizacdo da Figura 1B neéegtm topogréafico/batimétrico da
América do Sul. Em (b) é mostrada a localizaca®alzia de Campos, do Lineamento
Alegre e dos pocos utilizados no contexto da margemtiinental do Brasil. A imagem
de fundo corresponde ao relevo sombreado da pamdinental, e os intervalos de
batimetria do fundo oceénico séo indicados. Ene(n)ostrado detalhe da localizagéo
dos dois pocos utilizados em relacdo ao Lineaméileigre.
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Legenda das Figuras 1B e 1C:
¥r Pogos Utilizados Escala de
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\ mo do Lineamento 200m
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[ ] Limites das Bacias
da Margem Continental =

/Ml Contornos da Batimetria
em metros abaixo do nivel do mar

Fonte: Dados topograficos oriundos do SRTM (Shirtdas Topography Mission), obtidos no consoércio
internacional para Analise Espacialitp://srtm.csi.cgiar.oryy Dados batimétricos oridundos da Carta
Batimétrica Geral dos Oceanasttp://gebco.ne}f Dados geograficos oriundos da Carta do Brasil ao
Milionésimo (http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sstatt.htm?infoid=298&sid=26
Localizacao dos pocos oriunda do Banco de Daddsxgioracdo e Producéo da Agéncia Nacional do
Petréleo (www.bdep.gov.b e localizagéo do Lienamento Alegre extraida die@ari (2015).
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Asmus & Porto (1972) definiram quatro megasequéndeaposicionais que

influenciaram na sedimentacgé&o da bacia de campos:

. Megasequéncia Continental (estagio rifte);

. Megasequéncia Transicional (estagio golfo protanog

. Megasequéncia Carbonatica Marinha (estagio oceanico
. Megasequéncia Clastica Marinha (estagio oceanico).

2.2.1 Megasequéncia Contiental — Estagio Rifte (Nemmiano)

A evolucdo da Bacia de Campos iniciou-se com a ragsfentacdo do
Supercontinente Gondwana, condicionada por tecbmeixtensional no Eocretaceo
(Barremiano). Esse processo resultou em um sistemiftes alongados na dire¢cdo NE-
SW, aproveitando as zonas de fraqueza de outro®s citectdnicos, com o
desenvolvimento dborsts, grabens e meiosgrabens. As falhas sintéticas e antitéticas
gue limitam essas estruturas possuem rejeitos quanv na escala de dezenas de
metros até em torno de 2.500 m. As falhas de dir&dW-SSE ou E-W s&o menos
expressivas na bacia (DIASal., 1990). Nesse arcabouco estrutural, a Falha-Chiarnei
de Campos foi importante ao longo da evolucdo ggmddda bacia, pois é esta a falha
gue separa a area dos pacotes estratigraficosidejmssdurante o Cretaceo da area do
embasamento raso (DIAgal., 1990).

O Alto Regional de Badejo éhmrst mais expressivo da fase rifte. Localiza-se a
partir da por¢cao meridional da bacia, mergulharala o norte até a altura do Cabo de
Sdo Tomé (DIASt al., 1990). Nas proximidades do Alto Regional de Badegorrem
0S meiosgrabens mais proeminentes originados na fase rifte qu@gmonaram 0s
principais depocentros, que por sua vez posshHaiitaas instalacoes de ambientes de
sedimentacao lacustrinos da fase rifte (DEA&l., 1990). Cabe destaque aos baixos de
Corvina-Parati, Albacora e Marlim (estes dois Uitinposicionados na por¢édo norte da
bacia, em batimetria maior que 500 m; Degal., 1990).

O inicio da fase rifte foi associado com intens@iddde magmatica, com
derrames de lavas basalticas no interior do camtnéla Bacia de Campos esse evento
é registrado pela Formacao Cabiunas, que € crambaiar com outros eventos, CoOmo 0
evento Serra Geral na Bacia do Parana (WINEER., 2007).
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Nas fases finais do estagio rifte ocorreu uma esgive taxa de sedimentacdo
siliciclastica em ambientes continentais, e depwmsicarbonatica em ambientes
lacustrinos (DIASet al.,1990). Este pacote estratigrafico é representatto Gripo
Lagoa Feia (Fig. 2; Winteat al., 2007).

Figura 2 - Bloco diagrama representando a paledgBagda sequénciain-rifte da
Bacia de Campos.

B M.

s Arenito
Conglomerado
- Dolomito

Bl Calcilutito

B Calcarenito

B Coquina

EEE rolhelho

B Basalto

Fonte: extraido de Mohriak (2012); modificado deatsladoet al., (1990).

2.2.2 Megasequéncia Transicional

Asmus & Porto (1972) sugerem que a extensa demogi¢aporitica regional
tenha ultrapassado os altos regionais de cada, bdepositando-se sobre a crosta
oceanica recém-formada. Os paleoaltos topograffmosavelmente serviram para
oferecer restricdes a salmouras mais concentradas.

Na margem leste brasileira, o Andar Aptiano pode ssbdividido em dois
pacotes distintos, sendo eles os subandares AptiEeoor e Aptiano Superior.
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Segundo Dias (2005), durante o Eoaptiano const#eiuma sedimentacao continental,
e incursdes marinhas esporadicas em um ambientnitaxr de rifte, enquanto no

Neoaptiano a sedimentacdo é condicionada por mo&esarinhos num contexto de
quiescéncia tectonica. Esse autor propde que adadatas bacias eram inativas,
enquanto as porcfes mais distais, proximas aodzxdorsal, eram influenciadas por
intensa tectbnica. Houve erosdo dgsabens préximos as bordas da bacia e
posteriormente recobrimento dos mesmos, o queréseanmtando pelo chamado Andar
Alagoas (Fig. 3).

Figura 3 - Perfis ao longo da diregcdo W-E indicandieslocamento para leste durante
0 processo de rifteamento, expondo as porcoesrpaixidas bacias da margem leste
durante o Eoaptiano (A); durante o Neo-aptiano recorsedimentacdo marinha,
recobrindo a discordancias pré-Aptiana, em congig¢igequiescéncia tectonica (B).

P2 evaporos (100
E = 3 sedimentagao lacustre

Sedimentag&o marinha predominante

[T]]] sedimentagao lacustre clincursdes marinhas

| A | Possiveis insergdes segmentadas de crosta oceénica
[+ +] Embasamento

Fonte: extraido de Dias (2005).
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O regqistro estratigrafico € um marco importante mhasias da margem
continental brasileira, definindo a transicdo dasdicbes continentais para marinhas
(DIAS et al., 1990). Sendo identificada pela mudanca de facedimentares
conglomeréaticas e lamosas variando lateralmentea paarbonatos nodulares e
estromatolitos (DIASt al., 1990).

2.2.3 Megasequéncia Carbonatica

Com o abatimento dos altos topograficos que limitavas bacias da margem
continental brasileira e o afastamento das mardargorsal, as margens foram sujeitas
a subsidéncia continua (Dias, 2005). Houve umacémdo fluxo litosférico. Durante
essa fase ocorreu um periodo de quiescéncia teat@radual, que se iniciou no
Albiano, até o Cretdceo Superior entre o Turoni@pnataciano (ASMUS & PORTO,
1972). Isso condicionou a implantacdo do oceané@nfito-Sul no Eoalbianno, e a
instalacdo de uma ampla plataforma clastico-catimanérig. 4; DIASet al., 1990).

Figura 4 - Bloco diagrama representando a palesgéagla sequéncia carbonatica.

- = = 0

Folhelho Marga  Calcarenito  Calcilutito  Dolomito  Conglomerado
L Arenito

Megassequéncia
Marinha

EZ3 2]

Basalto
Evaporitos Rochas siliciclisticas rochas precambnanas)

L ~ J
Me;yassequéncia Megassequéncia Megassequéncia
ransicional Continental Pre-rifte

Embasamento

Modificado de Guardado et al., 1990.

Fonte: extraido de Mohriak (2012); modificado deatsladoet al., (1990).

No Ilimite entre o Eoalbiano/Mesoalbiano, desenvolse a tectOnica
adiastrofica relacionada com a tectdnica salinaadge pela carga sedimentar e
basculamento da bacia (DIABal., 1990).
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2.2.4. Megasequéncia Clastica

A Megasequéncia Clastica ocorre desde o Neoalb&@éo o presente. E
caracterizada por variacdes globais do nivel do, n@mpreendendo ciclos
transgressivos e regressivos (Fig. 5; WINT&R., 2007). Essa sequéncia é marcada
por intensa tecténica, que segundo Zalan & Olivgl05) influenciada pela passagem
da Plataforma Sul sobre uma pluma mantélica. Isadicionou a evoluc¢édo do Sistema
de Riftes do Sudeste Brasileiro. Na Bacia de Campssa deformacédo é identificada
pelo graben da Barra de Sado Jodo, que possui uma configuragsionétrica, com
dimensdes de 20 Km x 40 Km, com o eixo maior oaéatna direcdo NE (MOHRIAK
& BARROS, 1990).

A Bacia de Campos registra atividades igneas deirarretaceo e Terciario.
Segundo Winteet al., (2007), esses eventos magmaticos sdo denomin@detsiceo-
Palebgeno de 65,5 Ma; Paleoceno de 62 Ma; Abraleds3+ 2 Ma; e Eoceno Médio
de 43 Ma.

Figura 5 - Bloco diagrama representando a paleagBagda sequéncia clastica em
condicOes de regressdo marinha, com exemplos dectitas e arenitos do Oligoceno
da Bacia de Campos.

Modificado de Guardado et al., 1989 ¢ Arienti et al., 1999.

Fonte: extraido de Mohriak (2012); modificado deatsladoet al., (1989).
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2.3. Arcabouco Litoestratigrafico

A hierarquia estratigrafica adotada nesse trabsdigoie as definicdes de Rangel
et al., (1994) e Winteret al. (2007). Na Figura 6 sdo apresentados os simbolos
utilizados para a classificacdo litoestratigrafibea Figura 7 é representada a carta
cronoestratigrafica da Bacia de Campos e as seigquéim apresentadas na Figura 8.

A litroestratigrafia da Bacia de Campos se iniden@ Formacdo Cabiunas, que
foi proposta inicialmente por Rangeil al. (1994), pode ser constituida por derrames
basalticos eocretaceos. Caracterizada por basattggdaloidais, que por sua vez se
interdigitam com pacotes de conglomerados poliosgtitMIZUSAKI et al., 1988).
Datacdes utilizando o método K-Ar indicaram idagesre 122 + 5 e 134 + 4 Ma
(MIZUSAKi et al., 1989). A Fm. Cabitnas corresponde a sequéncia K&20-E
cronocorrelata com a Fm. Camborit da Bacia de Samtbm. Imbituba da Bacia de
Pelotas (RANGELet al., 1994) e Formacado Serra Geral da Bacia do ParandTRR
et al., 2007).
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Figura 6 - Simbologia utilizada para a carta cret@igrafica.

LITOLOGIAS

ARGILITO CALCIRRUDITO
FOLHELHO - COQUINA
SILTITO - DOLOMITO
ARENITO - SILEXITO
DIAMICTITO - BASALTO
CONGLOMERADO - DIABASIO
ANIDRITA / GIPSITA - IGNEA ACIDA
HALITA - IGNEA ALCALINA

Y.Lt IGNEA
MARGA ‘oo NAO ESPECIFICADA

s METAMORFICA
CALCILUTITO 78 NAO ESPECIFICADA

CALCISSILTITO

CALCARENITO

Fonte: extraido de Milargt al. (2007).

Sobreposta a Fm. Cabilnas ocorre o Grupo Lagoa &efmido por Schaller
(1973) como Formacdo Lagoa Feia. Assenta-se d@ctechente sobre as rochas
vulcanicas da Formagdo Cabilnas, enquanto sua goagg@erior € geralmente
concordante (RANGELet al., 1994). Esse grupo abrange diversas litologias,
conglomerados, arenitos, folhelhos e siltitos. 8dguWinteret al. (2007), o Grupo
Lagoa Feia por sua vez dividem-se na formacOesfoda Itabapoana; Coqueiros,

composto por coquinhas e palecipodes; Macabu; Gargatiro é composto por
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evaporitos, com ocorréncia de halita e anidritaal@es em ostracodes indicam idades
barremiana e aptiana. Interpretacbes paleoamlseitdicam a presenca de leques
aluviais, nas bordas da bacia, sistemas fluviatsidtres e planicies dabka (Rangelet
al., 1987). As formacdes que compdem o Grupo Lagea Begundo Winteet al.,

(2007) , sao classificadas nas sequéncias meseZdiab. 1).

Figura 7 - Carta Cronoestratigréfica da Bacia de@zs.
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Fonte: Extraido de Wintet al. (2007).
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Figura 8 - Ambientes de sedimentacéo, litoestidigre sequéncias deposicionais da
Bacia de Campos.
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Fonte: Extraido de Wintet al. (2007).

O Grupo Lagoa Feia é correlacionado com as faiesmEGuaratiba e Ariri da
Bacia de Santos, ao Grupo Nativo da Bacia do EspBantos, formacdes Rio de
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Contas e Taupus-Mirim das bacias de Camamu e Alreadee outras (RANGEIlet
al.,1994).

Tabela 1 - Sequéncia do Grupo Lagoa Feia.

Grupo Lagoa Feia
Fm. ltabapoana K36, K38, K46, K48
Fm. Atafona K36
Fm. Coqueiro K38
Fm. Gargau K48, K46
Fm. Macabu K46, K48
Fm. Retiro K50

Fonte: Winteret al. (2007).

Sobreposta ao Grupo Lagoa Feia ocorre o Grupo Mdeagnado por Schaller
(1973) como Fm. Macaé, sobrepdem os evaporitosrdpod_agoa Feia e é recoberto
em discordancia pela Fm. Ubatura. E composta ptircalitos, calcarenitos e
calcilutitos. Segundo Winteat al. (2007) o Grupo Macaé é divido nas formacdes: Fm.
Quissama, constituida por leitos de calcarenitcal@rruditos ooliticos, informalmente
chamado de “Macaé inferior” e “Macaé Agua Rasa”;. Rbuteiro, formado por
calcilutitos, margas, folhelhos e camadas isoladkes turbiditos, conhecidos
informalmente como “Arenito Namorado”. Os pelit@éo schamados informalmente de
“Macaé Superior’” ou “Secdo Bota”; Fm. Goitacas, posta por conglomerados,
arenitos, calcilutitos e margas é conhecida comacdé Proximal”; e Fm. Imbetiba. A
Fm. Goitacas ocorre nas proximidades da costa putdittha de charneira a oeste e se
interdigitam com os demais membros da formacdoaddats bioestratigraficas em
palinomorfos, foraminiferos plantbnicos e nanofissmdicam idade albiana e
cenomaniana para o Grupo Macaé. Estas rochas fdepusitadas em ambientes
aluviais, plataforma carbonatica (SPADI#lal., 1988), e depdsitos marinhos. Marcam
0s primeiros depositos das incursfes do Oceanmt&ttaSul na Bacia de Campos
(RANGEL et al., 1994).

As formacgbes correspondentes do Grupo Macaé samespondentes as
sequéncias mesozoicas (Tab. 2) segundo Wehatr (2007).
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Tabela 2 - Sequéncias pertencentes ao Grupo Macaé.

Grupo Macaé
Fm. Goitacas K60, K70, K82-K84
Fm. Quissama K60
Fm. Namorado K70, K82-K84
Fm. Imbetiba K82-K84

Fonte: Winteret al. (2007).

Sobreposta ao Grupo Macaé ocorre as rochas sedim@ermto Grupo Campos.
Anteriormente proposta por Schaller (1973) como Eampos. O Grupo Campos
compreende as formacgdes Ubatuba, Carapebus e Emboré

O Grupo Campos definido por Winteral. (2007), € dividido em:

1) Fm. Ubatuba, inicialmente definida como MemUBtatuba (Shaller, 1973),
sobrepde discordantemente os carbonatos do GrupmaéVia lateralmente
interdigitada com as rochas carbonaticas e roclilasclasticas da Fm.
Emboré. A Fm. Ubatuba € composta por pelitos, fotiee margas, calcilutito
e diamictitos. Interpostos a estes sedimentos,r@tolrenitos turbiditicos,
referidos como Fm. Carapebus (RANGELal., 1994). A porcéo inferior da
Fm. Ubatuba, informalmente chamada de “Ubatuba &aCeet, foi
individualizada no Membro Tamoios (RANGEE& al. 1994). DatacOes
bioestratigraficas em foraminiferos planctonicognafosseis calcarios e
palinomorfos apontam idades Turoniana a Maastaohti ao Membro
Tamoios. Os pelitos da Fm. Ubatuba sdo deposit@agastir do Cenozdcio até
o Holoceno, depositados em ambiente marinho, batalissal. Os correlatos
da Fm. Ubatuba ocorrem em todas as bacias da maw&mental brasileira:
Imbé da Bacia de Pelotas, Marambaia da Bacia de$§ddrucutuca da Bacia
do Espirito Santo e outras.

2) A Fm. Carapebus, proposta por Wingtral. (2007), € constituida por
conglomerados e arenitos, intercalados com osopelita Fm. Ubatuba.
Resultam de atuacédo de corrente de turbidez daegosino talude da bacia, do
Turoniano ao Holoceno. Diversas porgbes da Fm. péaws recebem
denominacdes informais, em funcdo da idade (CawspEbceno, Carapebus
Mioceno) ou da ocorréncia de hidrocarbonetos enervagdrios (Arenito

Marlim, Arenito Albacora).
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3) A Fm. Emboré, proposta por Schaller (1973), éstituida por arenitos e
carbonatos impuros, sobrepostos e lateralmentedigtiados com os pelitos
da Fm. Ubatuba. O Membro Sdo Tomé designa as ragheislasticas de

textura grossa que ocorrem na borda oeste da lwaciambro Siri € composto
por calcarenitos bioclasticos; o Membro Grussaiogposto calcarenitos
bioclasticos e detriticos. A interpretacdo paledanthl para as rochas da Fm.
Emboré é interpretada como ambiente deltaico efplaha carbonatica, do
Maastrichtiano ao Holoceno. A Fm. Emboré é coriefeaxda a Fm. Cidreiras
da Bacia de Pelotas, Iguape e Sepetiva da Bactaul®s, Rio Doce da Bacia

do Espirito Santo e outras.

As formacdes que compdem o Grupo Campos séao atasisit segundo Winter

et al. (2007) nas sequéncias meso-cenozoicas (Tab. 3).

Tabela 3 - Sequéncias correspondentes ao Grupodsamp

Grupo Campos

Fm. Ubatuba — Mb. Tamois K86-K88, K110-K110, K1RA30

K86-K88, K110-K110, K120, K130, E10-E20, E40-ESO0,

Fm. Carapebus
E74, E80, N10, N20, N30, N40, N50

K86-K88, K110-K110, K130, E10-E20, E30, E40-ES5D,
E60, E74, E80, N10, N20, N30, N40, N50

Fm. Emboré — Mb. Sao Tomé

Fm. Mb. Siri E80, N10
Fm. Emboré — Mb. Grussai E40-E50, E60, E72, E78, N30, N40, N50
E10-E20, E40-E50, E72-E74, E80, N10, N20, N30, N40,
Fm. Emboré — Mb. Geriba
N50, N60
Fm. Barreiras N20, N30

Fonte: Winteret al. (2007).

3 ESTADO DA ARTE

3.1 Mecanismos Formadores de Bacias Sedimentares

As classificacfes de bacias sedimentares sdo dadabase na localizacdo em

relacdo ao seu substrato litosférico, a proximiddalbacia a margem da placa e o limite
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de placa nas proximidades da bacia (divergenteyvetgante, transformante)
(DICKINSON, 1974). A evolucdo de uma bacia sediraegt explicada por mudancas
de interacdo e o sentido do movimento da placa.

As classificacbes propostas por Bally (1975) eyB&lISnelson (1980) levam
em consideragdo a sua posi¢cdo em relagdo ao ordgeluindo os produtos envolvidos
na orogénese e atividade magmatica associada amifnitea compressiva. A zona
limite de um ordgeno é frequentemente relacionama subduccéo, se tratando de
crostas oceanicas (Benioff ou subduccao do tipotBgolisdo de uma crosta oceanica
com uma crosta continental (Amferer ou subduccadignA) e pode também ser
através de localizag6es tectonicamente importaaddengo de falhas transformantes.
Dickinson (1974), Ingersoll (1988) e Ingersoll & ghy (1995) distinguiram 26 tipos
diferentes de bacias sedimentares, dividindo-as oemo sistemas, sendo eles:
divergente; intraplaca; convergente; transformamtaprido.

Ingersoll & Busby (1995) e Ingersoll (2011) defanm sete mecanismos de
subsidéncia segundo esses autores, esses mecaosenas em diferentes graus e em
variados tipos de bacias, sendo eles:

1. Adelgacamento crustal, causado principalmente pbramento
litosférico ou erosao superficial;
2. Espessamento litosférico, sendo este causado pbramento

seguido por estiramento litosférico ou acrecdo hledds derivados da

astenosfera;
3. Carga sedimentar e vulcanica, causada por reagasttico;
4, Carga tectonica (supracrustal), causada por reagsstatico;
5. Carga subcrustal, resultado de cargas subcrustasasg, tal como

magmatismo ou obduccédo de partes do manto;

6. Fluxo mantélico, devido principalmente por subdocdé placas
litosféricas frias;

7. Densificacdo crustal, originada por variacbes nasdicOes de

temperatura e pressao, ou resultado de intrustksidies de alta densidade.

Considerando-se os processos fundamentalmenti@titms, os mecanismos de
subsidéncia e soerguimento regional sdo classificatbmo (isostética, flexural e
dindmica) Allen & Allen (2013).
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Em uma bacia sedimentar pode ocorrer a influéneiaalduns ou todos os
mecanismo, com alguns tendo uma importancia maoquke os outros. Um dado
mecanismo opera em mais do que em um tipo de bacia.

As bacias sedimentares que evoluem a partir d@estnto litosférico séo as do
tipo rift e drift (ALLEN & ALLEN, 2013). O estiramento litosférico odiciona
processos de subsidéncia isostatica, tém-se o\ddgemento de falhas extensionais,
que por sua vez propiciaram subsidéncia mecaniceon@inuo processo de extensao
possibilita a criagcdo de assoalho oceanico e mgebemento de bacias proto-oceano.
Apds um intenso processo tectbnico durante a fiseocorre uma fase de quiescéncia
tectbnica (WATTS & RYAN, 1976). Com o fim do estimanto litosférico e
resfriamento do assoalho oceanico, ocorrem sulbisal&érmica, e essas bacias sao
denominadas de margem passiva ou balrifiS ALLEN & ALLEN, 2013).

Dois modelos evolutivos sdo propostos para a e&oldg bacias rifte, sendo
eles o rifteamento ativo (a partir da influénciaplemas mantélicas, Allen & Allen,
2013) e rifteamento passivatress deviatorio trativo horizontal). Os modelos que
propde a evolucao de riftes € o modelo de cisalhtomeuro e cisalhamento simples
(Mckenzie, 1978).

3.2 Andlise de Subsidéncia

O objetivo da analise de subsidéncia é represgmédicamente 0 movimento
vertical de um horizonte estratigrafico em uma ®aedimentar, indicando a histéria de
soerguimento e subsidéncia (VAN HINTE, 1978). Osladaestratigraficos que séo
necessarios para uma analise geohistorica ou dédéabia dizem respeito a espessura
atual das unidades estratigraficas tipos de litafggdades dos horizontes e estimativa
da paleobatimetria (STECKLER & WATTS, 1978; ANGE\HMt al., 1990; XIE &
HELLER, 2009; ALLEN & ALLEN, 2013).

Conforme a metodologia aplicada e as escalas afotaa trabalho, diversos
erros sao agregados, o que resulta em incertezaab@ho final (ANGEVINEet al.,
1990).

As incertezas agregadas para a escala de tempm-deva técnica de datagédo
adotada no trabalho, como por exemplo: datacfeglagbtatravés de métodos

radiogénicos comparado com datacdes baseadas e lmadstratigraficos. Conforme
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0S erros associados, as taxas de subsidéncia poaean entre escalas de tempo
(Angevineet al., 1990).

O ajuste para a escala paleobatimetrica é ainda w@winplicado quando
comparada com a escala de tempo. Entretanto amile-se de dados bioestratigréaficos,
0 erro é pequeno, pois espécies indicam a relptofandidade da coluna d’agua (VAN
HINTE, 1978; ANGEVINE et al., 1990). O problema pode ser resolvido caso as
sequéncias tenham sido depositadas em ambieraéopiaal em aguas rasas. Em aguas
profundas, a incerteza é generalizada (Fig. 9) & iteller (2009) adotam uma relativa
paleobatimetria em determinados ambientes esseseauadotam como 50 metros
acima do nivel do mar para ambientes ndo marirdtbejetros para plataforma interna,

150 metros para plataforma externa e 350 metr@srparinho profundo.

Figura 9 - Topografia do fundo marinho relacionadan a profundidade da coluna
d’agua.

Nivel do 0
m -
Mar \<\’ VARIACAO DA MARE = ZONA LITORANEA

Profundidade varia com N\, ZONA NERITICA INTERNA
a varaigao da maré 50 ’m N ——eeZQNA NEB[TICA EXTERNA

-150m ZONA BATIAL
SUPERIOR
-500 m
ZONA BATIAL
MEDIA SUPERIOR
-1500 m
ZONA BATIAL
MEDIA INFERIOR
2000 m
ZONA
BATIAL
INFERIOR
-4000 m
ZONA
ABISSAL

Fonte: Modificado de Angevinet al. (1990).

As correcdes para a compactacdo de unidadeS sedieersdao baseados
empiricamente nas relacdes de porosidade e praofadelia partir de varios tipos de
sedimentos (Tab. 4; SCLATER & CHRISTIE, 1980; ANGHR¥ et al., 1990) como as
litologias variam ao longo de uma mesma bacia semlian, Steckler & Watts (1978)
adotam os valores. Os problemas que surgem é etacdbs dados, os efeitos de
sobrecarga nos horizontes, cimentagéo, e diagérefstem sensivelmente no calculo

da historia de subsidéncia.
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Tabela 4 - Dados médios para porosidadec@nstante de decaimento da porosidade e

densidade para cada litologia.

Litologia Porosidade na superficie c Densidade
Folhelho 0.63 0.51 2720
Arenito 0.49 0.27 2650
Calcario 0.70 0.71 2710
Arenito/Folhelho 0.256 0.39 2680

Fonte: Sclater & Christie (1980).

Mudancas no nivel do mar refletem erros no caldaldiistoria de subsidéncia
da bacia, porque o nivel do mar € o datum a pdotmual a subsidéncia é determinada
(ANGEVINE et al., 1990). Se o nivel do mar sobe, isso pode serprgtado como

subsidéncia na bacia e vice-versa.

3.3 Conceitos de Analise de Subsidéncia

O conceito de analise de subsidéncia € bem apaeleepor Van Hinte (1978), e
€ baseado em trés passos para a construcdo de darsabsidéncia.

Deve-se primeiramente plotar a acumulagdo sedimettavés do tempo,
utilizando a atual espessura das unidades eséfatag. O segundo passo consiste nas
correcdes de compactacdo admite-se que as unifla@es compactadas devido ao
peso da sobrecarga, removendo os efeitos da ccagpact representando graficamente
essa correcao. O terceiro passo diz respeito @ dumal de subsidéncia, que incorpora
mudancas na paleobatimetria. Tendo sido feitapmasgdbes paleobatimétricas, a curva
de subsidéncia torna-se linearmente (VAN HINTE, 8 9XNGEVINE et al., 1990;
XIE & HELLER, 2009).

Correcdo na compactagdo remove os efeitos queracsoba exerce sobre as
unidades estratigraficas, para esse processoatgizo método de Van Hinte (1978).
Esse método admite que o volume dos graos sdcactestdurante a deposi¢cdo, mas o
volume dos poros decresce com a deposicdo (Fig. AQpxa de decréscimo da
porosidade durante a deposicdo para diferentefodis pode ser determinada
empiricamente (Bonet al., 1983). Utiliza-se uma relacéo exponencial paraudanca

da porosidadéeq 3.1):
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@ = Q)Oe_c'y (3.1)

Onde® é a porosidade da roch@, € a porosidade inicial para cada litologia

(Tab. 4),c é a constante de decaimento da porosidade (Tay €)a profundidade da

rocha.

Figura 10 - Relacdo exponencial da porosidade egéfuda profundidade.
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Fonte: Modificado de Allen & Allen (2013).

A espessura original da unidade estratigrafical#&cimada com a espessura

atual da seguinte forma:

1-0)S=01-0,)S" (3.2)
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)
S* = a—so) (3.3)

Onde S é a espessura atual da unidade estratigraficd € a espessura
descompactada.

Utilizando essas equacOes, a espessura da unidade ser sucessivamente
restaurada. Adota-se a média da espessura de ddde) que representa a porosidade
média para cada pacote estratigrafico (VAN HINT&,& ANGEVINEet al., 1990).

Apds o0s processos de compactacdo, constréi-se umva cde acumulacdo
sedimentar e os efeitos da compactacao séao rensoMNGEVINE et al., 1990).

3.4 Backstripping

A ferramentabackstripping foi proposta nos anos 70 e é muito utilizada até os
dias atuais (e.g., XIE & HELLER, 2009). Sleep (1p@é&senvolve 0s conceitos iniciais,
posteriormente esses conceitos foram aprimoradosWaits & Ryan (1976) para
estudar os pacotes sedimentares que ocorrem re lesgg¢ dos Estados Unidos, no
Golfo de Lion. Steckler & Watts (1978) utilizaramferramenta dévackstripping na
margem continental de Nova lorque, EUA. Nesse linabas autores correlacionaram
dados bioestratigraficos do poco COST B-2, o qussipditou a determinacdo que a
carga sedimentar influenciou na subsidéncia tgiatmitindo isolar a subsidéncia
tectonica.

A ferramenteBackstripping consiste em um balango isostatico aplicado para a
carga sedimentar e relaciona a profundidade deabfcando a carga sedimentar é
removida (WATTS & RYAN, 1976; STECKLER & WATTS, 187 WATTS, 1981,
Angevineet al., 1990). A subsidéncia tectonica € obtida atralesrés variaveis em
funcdo do tempo (ALLEN & ALLEN, 2013): os sedimestaepositadog(t), a
profundidade da coluna da agué&(t) e a mudanca global no nivel do nigy (t).
Ocorre o balancgo isostatico entre a coluna litasfécom uma bacia sedimentar, e uma
coluna na qual a carga sedimentar foi removida eerqohida com agua, o que
possibilita obter a subsidéncia tectbnto@) (Fig. 11; Watts & Rayan, 1976; Steckler
& Watts, 1978, Angevinet al., 1990; Allen & Allen, 2013).

A equacéo para o equilibrio isostatico esta reptada abaixo:
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PwIWa(t) + ppgy(t) + pcgye + Pmgas = pwg¥ () + pcgye + pmgas (3.4)

Ondey, € a espessura crustal, e a, é a espessura do manto litosférico antes e
depois da carga sedimentar removida entre as dcasas, p,,, py, pc € Py SAO
respectivamente, a densidade da agua (1030 Kgan#ensidade média da carga
sedimentar. A densidade da crosta (2850 Kg/m3emsitlade do manto (3330 Kg/ms).

Figura 11 — Balanco isostatico ilustrandbagkstripping para carga sedimentar.

COLUNA COLUNA
ORIGINAL RECONSTRUIDA

Coluna Mudanga do nivel do mar ASL .
d’agua
wad(t) " Subsidéncia Tecténica

carregada d'agua Y(t)
ot | oac
St Sedimentar e -
s - Crosta Espessura
- Crustal yc
spessura Croela -
Crustal yc o
Litosfera Espessura
Espessura Litosfera sub-crustal do Manto a2
do Manto a1 sub-crustal (manto)
(manto)

Nivel de compensacgéo isostatica

Fonte: Modificado de Allen & Allen (2013).

Variacbes globais do nivel do mAg, (t) mudando do datum para o topo da
coluna litosférica. Igualando a espessura entrduas colunas e removengp desde
gue a espessura crustal ndo mude, e ggrooorre em todos os termos, a equacao fica
da seguinte forma (Angevirgtal., 1990; Allen & Allen, 2013):

Wa(t) = A () +y(®) + ay =Y(t) + ap (3.5)
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Ilgualando deq 3.4) com a(eq 3.5), tem-se:

V() = Wa(®) +¥(® (’)’”_—pb(”> R P (3.6)

m ~ FPw m — Pw

CasoA; seja desconhecido, a equacao pode ser expresea com

(3.7)

Y () = Wa(t) + y(t) (”’"‘—pb(t))

m — Pw

A densidade da camada sedimentar pode ser obtd&ést da seguinte

expressao:

S0, + (1= 00p ()
ot ?:1 y(t);

(3.8)

Todas essas correcdes devem ser efetuadas pararsddde estratigraficas (Fig. 12;
WATTS & RYAN, 1976; SCKETLER & WATTS, 1978; ANGEVIE et al., 1990).
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Figura 12 — Backstripping 1-D. Em (a) representagdacoluna observada no tempo
presente, muito compactada a sequéncia estratigr&fi composta por 3 unidades
compactadas. No tempo 1', a unidade 1 é descong@aa@&aobtém-se a espessura
original e densidade (equacbe&s3e 3.8). No tempo 1, a profundidade do
embasamento, sem a unidade 1, é restaurada isastatite facstrip; equacoe$. 6 e
5.7), obtendo a subsidéncia tectdbnica TS no tempooltelpo 2’ a espessura inicial
da unidade 2 e a unidade 1 é parcialmente commactadacordo com essa nova
profundidade. No tempo 2, a unidade 2 ndo compactad unidade 1 parcialmente
compactada sabackstripped e obtém-se a subsidéncia tectbnica TS para o té&npo
Esse procedimento é repetido pra a camada 3. Emo(lgrafico corresponde a
subsidéncia tectonica plotada em um grafico.
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Fonte: Modificado de Bond & Kominz (1984).

4 Materiais e Métodos

As etapas aplicadas para esse trabalho foi adotagodo de Van Hinte (1978)
gue é referente a historia de subsidéncia de baedimentares. Tendo sido efetuadas
as correcoes de porosidade e compactacao, segaipreposicao de Steckler & Watts
(1978), eliminando a carga sedimentar e obtendibsidéncia tectonica. Entretanto n&o
foi levada em consideracdo a carga tectdnica e asmcdes do nivel do mar.
Inicialmente foram analisados os perfis compostsspbcos 1-BRSA-797-RJIS e 3-GP-
002A-RJS disponibilizados pela ANP. Dentre as imfagoes incluidas nesses pogos
que foram fundamentais para o desenvolvimento dmsepte trabalho estdo as
associac0Oes de litofacies.

Integrando essas informacdes e comparando comtedosesde Winteret al.

(2007), foi possivel estimar a qual sequéncia (8)gcada intervalo correspondia, que
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foi possivel estimar a idade desses horizonteatggtficos (Fig. 8) e a profundidade
relativa da profundidade da coluna d'agua (Figpafp cada intervalo de tempo. As
associacoes de facies possibilitaram estimar aipdafade da coluna d'agua para cada
intervalo de tempo. Adotando o exemplo de Xie &létg|2009), as facies sedimentares
ndo marinhas foram estimadas como 50 metros acwnaiwkl do mar, as facies
sedimentares que ocorrem na plataforma internaada a profundidade de 50 metros,
para plataforma externa estima-se como 150 me&gsafundidade e facies formadas
em talude obtiveram a profundidade em torno dem3&0os de profundidade.

A proxima etapa do trabalho foi construir uma dlaieletrénica no Microsoft
Excel, levando em consideracdo a profundidade dw&zdmtes estratigraficos, a
espessura dos pacotes sedimentares, a porosideide & constante de decaimento da
porosidade em funcéo da porosidade, a massa espalif manto. a massa especifica
da agua. a massa especifica do sedimento. Comaces fsedimentares nao sao
homogéneas ao longo do perfil adotou-se a propmsigeaSteckler & Watts (1978),
adotando a porosidade inicial com valor de (0,%b);onstante de decaimento da
porosidade (0,36) e a massa especifica dos sedisn@@50).

Foi estimada a porosidade das rochas sediment@m@m®fundidade atual através
da (eq. 3.1), utilizando a metade dos pacotes sedares, assumindo que a porosidade
da rocha é homogénea ao longo do pacote (Angetviae, 1990). Foi construido um
gréfico que relaciona a profundidade e a porosi@da@. Tendo estimada a porosidade
da rocha, utilizou-se a (eq. 3.2) para descompaxtaorizonte mais antigo de cada
perfil, retirando os efeitos da compactagcédo dasadams superiores, corrigindo assim a
compactacao. Apos descompactar a rocha aplicoegeacdo da porosidade (eq. 3.1)
para estimar a porosidade original da camada dgmuiada. Utilizando a (eq. 4) foi
possivel obter a densidade desse pacote.

Com esses parametros definidos, utilizou-se a () Para calcular a
subsidéncia tectonica. Tendo sido feitas as coeseg@@ra o horizonte mais antigo,
foram feitas as correcdes para os outros horizanssnando a densidade dos pacotes
sedimentares corrigidos (STECKLER & WATTS, 1980yedazendo os efeitos da

compactacgao para os pacotes abaixo (Fig. 13).

Figura 13 — Correcbes para as camadas. Inicia1sggindo a unidade mais antiga,
calculando a porosidade com a profundidade (Phipomsidade inicial (Phi*), a
espessura atual (S), a espessura original (S*)ersidade (Rho), e calcula-se a
subsidéncia tectonica (Y). Tendo sido feitas essaecdes, deve-se descompactar a
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unidade sobrejacente e realizar as devidas coseg@npactando parcialmente a
unidade abaixo.

Fm. Outeiro
Meédia da Profundidade 3,147
Phi 0,177
Phi* 0,535
S 0,155
S* 0,274
Fm. Quissama : .
Meédia da Profundidade 3312 Fm. Quissama
Phi 0,167 Meédia da Profundidade 0431
Phi* 053 | Phi* 0427
S 0.176 S. 0,114
s* 0314 S 0.290
Rho 1786,784
Som-13 489,030
Y-14 0261 ] Som-14 567,322
| Rho 1873,556 |
| Y-13 0657 |

Fonte: Autor.

Foram construidas 4 curvas para cada po¢co quesezpaen 0s horizontes
compactados, a espessura dos sedimentos descodapactaluas curvas para a
subsidéncia tectonica. Para uma curva, adotose = 0), e duas curvas para a
profundidade da coluna d’agua. Comparando as dugase comparando os efeitos da

coluna d’agua para a subsidéncia tectonica.

5 Resultados Obtidos

Com base no perfil composto do poco 1 - BRSA - &3S disponibilizado
pela Petrobras, foram analisadas as informa¢Geshdozsontes estratigraficos e as

respectivas espessuras de cada pacote ao longgad@Rg. 15).
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Figura 14 — Legenda para os perfis compostos dgsspb- BRSA - 797 — RJS e 3-GP-
002A-RJS (ANP).

I I I calcario

L=l calcilutito

Fonte: Modificado dos pocos 1 - BRSA - 797 — RBS@&P-002A-RJS (ANP).

O topo do poco 1 - BRSA - 797 - RJS é represenpatto Mb. Grussai da Fm.
Emboré (Fig. 15). Foi perfurado entre o intervado9@ metros de profundidade até 523
metros, e possui 431 metros de espessura. Foificads pertencente & sequéncia N60
e atribuida uma idade de aproximadamente 2 Ma. Essaacdo €& composta
predominantemente por calcarenitos e arenito. Wietteal. (2007) descrevem esse
intervalo como corpos de calcario plataformais.uBetp a sugestdo de Xie & Heller
(2009), foi estimada uma paleoprofundiade de 50aweta coluna d'agua.

Figura 15 - O intervalo entre 92 metros até 523 oset representado pelo Mb. Grussai
predominam corpos de calcarenitos plataformais @mmpos de arenitos.

Fm. Emboré - Mb. Grussai
Topo - 92 metros
Base - 523 metros

atatatacacacacay]
Fonte: Modificado do pogo 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP
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O Mb. Sdo Tomé que compde a Fm. Emboré foi perfueadre a profundidade
de 523 metros até 651 metros, tendo 128 metrosplessura (Fig. 16). Baseado em
Winter et al. (2007) foi interpretado pertencente a sequénci®, NSom idade
aproximada de 5 Ma. E composto basicamente poita@serfolhelhos e argilitos.
Seguindo a proposicdo de Xie & Heller (2009), eatse que a paleobatimetria €

aproximadamente 25 metros.

Figura 16 - Intervalo correspondente ao Mb. Sdod.om
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Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

As rochas do Mb. Grussai pertencente a Fm. Emlooaénf identificadas entre
651 metros até 761 metros de profundidade e ahrangea espessura de 110 metros
(Fig. 17). Baseado em Wintet al. (2007), esse intervalo foi correlacionado com a
sequéncia N40, e com idade aproximada de 10 milléesos. Foi descrita por esses
autores como calcarenitos e calcirruditos de baradg8licos. A paleobatimetria &

estimada em torno de 50 metros, baseado em XiellerH{2009).

Figura 17 - Intervalo correspondente as rochaswleEmboré - Mb. Grussai.

Fm. Emboré - Mb. Grussai
Topo - 651 metros
°J Base - 761 metros

Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP
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O Mb. Sdo Tomé pertencente a Fm. Emboré foi pattuentre 761 metros de
profundidade e 887 metros, com espessura de 12@&3sn@lig. 18). Foi classificado
dentro da sequéncia N20, com idade aproximada dddlHaseado em Wintet al.
(2007). Esse membro é interpretado como arenitafprmais, intercalos com corpos
de calcarenito e argilitos. Baseando-se em Xie &8leHg2009), foi estipulada a

paleobatimetria em 25 metros.

Figura 18 - Intervalo correspondente ao Mb. Sdod dmmFm. Emboré.

Fm. Emboré - Mb. Sao Tomé
Topo - 761 metros
Base - 887 metros

© 0o 0o 0o o o o o 4

ooooooooo

lo_o o © © o © o o

Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

O Mb. Geriba da Fm. Ubatuba, foi perfurado entré B&tros até 970 metros,
possui 83 metros de espessura (Fig. 19). Segumd@stados de Wintett al. (2007),
esse intervalo foi classificado como pertencentgrdeda sequéncia N10, com idade de
aproximadamente 17 Ma. Sao rochas siliciclasticatergaladas com margas,
depositadas em ambiente marinho profundo. Utilimaadproposta de Xie & Heller
(2009), a paleobatimetria é estimada em 300 metros.

As rochas correspondentes ao Mb. Siri da Fm. Emldoréam perfurada no
intervalo entre 970 metros e 1051 metros, tendan@tros de espessura (Fig. 20).
Baseado em Winter et al. (2007), esse intervalassificado dentro da sequéncia E80,
e idade aproximada em 28 Ma. S&o compostos parroditos, arenitos bioclasticos,
depositados em ambiente plataformal, e paleobatametn 50 metros, adotando a
proposta de Xie & Heller (2009).

Entre 1051 metros e 1079 metros de profundidadigrooregistrou as rochas do
Mb. Geriba da Fm. Ubatuba, com espessura de 28snffig. 21). Esse intervalo é
assumido dentro da sequéncia E80 e com idade e tier 25 Ma, baseando-se em

Winter et al. (2007). Essas rochas séo interpretadas como @setdépositados por
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fluxos densos e correntes de contorno, intercalagiassiltitos e folhelhos. Adotando a

proposta de Xie & Heller (2009), estima-se quelagkmtimetria seja de 300 metros.

Figura 19 - Intervalo correspondente ao Mb. Gedlilb&m. Ubatuba.

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 887 metros
Base - 970 metros

Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

Figura 20 - Intervalo das rochas sedimentares doSwb

Fm. Emboré - Mb. Siri
Topo - 970 metros
Base - 1051 metros

Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

Figura 21 - Intervalo registrado pelo Mb. Geriba.

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 1051 metros
Base - 1079 metros

Fonte: Modificado do pogo 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP
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As rochas do Mb. Siri da Fm. Emboré foram perfusadatre 1079 metros e
1306 metros, tendo 227 metros de espessura (FigBa&eando-se em Winter al.
(2009), esse intervalo foi classificado como peréete a sequéncia E80, com idade em
torno de 28 Ma. Séo corpos de calcirruditos e @remioclasticos, intercalados com
rochas siliciclastica de ambiente plataformal. Bade-se em Xie & Heller (2009), a

paleobatimetria € de aproximadamente 50 metros.

Figura 22 - Porgdo correspondente as rochas d&mb.

:o:o:o:ozb:o:oz':ﬂ Fm. Emboré - Mb. Siri
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Fonte: Modificado do pog¢o 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

As rochas sedimentares do Mb. Sdo Tomé, inseridagadda Fm. Emboré,
foram perfuradas entre 1306 metros até 1598 metwos,292 metros de espessura (Fig.
23). Seguindo os estudos de Wirgkal. (2007), essas rochas foram inseridas dentro da
sequéncia E40-E50, com idade aproximada de 50 Ba.irf@erpretadas como rochas
siliciclasticas, intercaladas com rochas carboagtide ambiente plataformal. Foi
estimada a paleobatimetria em torno de 50 metdmgando a proposta de Xie & Heller
(2009).

Figura 23 - Intervalo correspondente para as rodhddb. Sdo Tomé.
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Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP
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O Mb. Tamoios da Fm. Umbatuba foi perfurado ent88l metros e 1641
metros, com metros 43 de espessura (Fig. 24). rteipretado como pertencente a
sequéncia K120, com idade de aproximadamente 7®dda limite foi baseado em
Winter et al. (2007). Esse pacote de folhelho foi depositado embiente marinho
profundo. A paleobatimetria € estimada em 300 regtadotando a proposta de Xie &
Heller (2009).

Figura 24 - Intervalo correspondente ao Mb. Tamda&m. Ubatuba.

Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios
Topo - 1598 metros
Base - 1641 metros

Fonte: Modificado do pogo 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

A partir da profundidade de 1641 metros, o pocofupen as rochas
sedimentares do Grupo Macaé. O intervalo entre hetios até 1703 metros € registro
pela Fm. Outeiro, com 62 metros de espessura PB)y. Baseado em Wintest al.
(2007), essas rochas foram classificadas dentrosetpuéncia K70, com idade
aproximada em 100 Ma. Esse pacote constitui-secdrasinte por intercalacdes de
folhelhos e margas, depositados em ambiente maprdfando. Seguindo a proposta
de Xie & Heller (2009), a paleobatimetria foi esditia em 300 metros.

A Ultima unidade registrada pelo poco correspondérma Quissama, que
abrange o intervalo entre 1703 metros e 2078 mdeqwofundidade, com 375 metros
de espessura (Fig. 26). E correspondente a sequi€60j e idade aproximada em 110
Ma, adotando os estudos de Wirgkal. (2007). Esse intervalo € composto por rochas
sedimentares carbonaticas depositadas em ambientaltal energia. Seguindo a
proposta de Xie & Heller (2009), estima-se quelagimtimetria € de 50 metros.

As informacfes disponiveis no perfil composto rfiée ao poco Poco 3GP -
0002A — RJS, revelam as facies litoestratigrafieaseus respectivos intervalos em

profundidade.
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Figura 25 - Intervalo correspondente para a Fmei@ut

Fm. Outeiro
Topo - 1641 metros
Base - 1703 metros

| | ]
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Fonte: Modificado do poco 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

Figura 26 - Intervalo registrado pela Fm. Quissdm&rupo Macae.
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Fonte: Modificado do pog¢o 1 - BRSA - 797 — RJS (ANP

O intervalo registrado entre a profundidade de hi€tros e 267 metros,
corresponde ao Mb. Grussai da Fm. Emboré, com JketBsde registro sedimentar
(Fig. 27). A sequéncia que foi atribuida para esservalo € a N40, com idade
aproximada de 10 Ma, baseando-se em Waital. (2007). Essas rochas constituem-se
como calcarenitos depositados em ambiente platafoBaseando-se em Xie & Heller
(2009), a paleobatimetria foi estimada em 50 metros

Abaixo desse intervalo, o poc¢o perfurou as rocedintentares do Mb. Geriba
da Fm. Ubatuba, entre o intervalo de 267 metro82 riietros, com 465 metros de
espessura (Fig. 28). A sequéncia atribuida paeiessvalo, corresponde a sequéncia
N30, com idade aproximada em 13 Ma, utilizando sisd® de Winteet al. (2007).

Esse intervalo constitui-se por rochas silicicsi intercaladas com carbonatos
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depositados em ambiente marinho profundo. Adotamgwoposta de Xie & Heller

(2009), a paleobatimetria € estimada em 300 md&gsofundidade.

Figura 27 - Intervalo correspondente ao Mb. Grussai

Fm. Emboré - Mb. Grussai
Topo - 119 metros
Base - 267 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Figura 28 - Intervalo correspondente ao Mb. Geriba.

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 267 metros
Base - 732 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O intervalo entre 732 metros e 832 metros corredpao Mb. Sdo Tome, com
100 metros de espessura (Fig. 29). Esse intervalddssificando dentro da sequéncia
N10, com idade aproximada em 20 Ma, baseando-s&Verter et al. (2007). S&o
rochas siliciclasticas intercaladas com carbondép®sitados em ambiente plataformal.
A paleobatimetria foi estimada em 50 metros, adtiatie & Heller (2009).

O Mb. Siri foi perfurado entre as profundidades832 metros e 914 metros,
com metros de espessura (Fig. 30). Foi classifickddro da sequéncia E80, com 25
Ma, baseando-se em Winter al. (2007). Sao rochas carbonaticas intercaladas com
rochas siliciclasticas depositadas em ambienteafplahal. Utilizando Xie & Heller

(2009), a paleobatimetria foi estimada em 50 metros
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Figura 29 - Registro correspondente as rochas sedames do Mb. Sdo Tome.

Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé
1 Topo - 732 metros
Base - 832 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Figura 30 - Espessura corresponde ao Mb. Siri.

= — — — — — | Fm. Emboré - Mb. Siri
Topo - 832 metros
Base - 914 metros

Fonte: Modificado do po¢o 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O intervalo correspondente entre 914 metros at@ hi&ros é registrado pelo
Mb. Geriba, com 268 metros de espessura (Fig.Ri)inserido dentro da sequéncia
E74, com idade aproximada em 28 Ma, adotando osl@stde Winteet al. (2007).
Esse pacote compreende rochas siliciclasticasalsetas com carbonatos, depositados
em ambiente marinho profundo. Adotou-se a palewigdtia de 300 metros.

O intervalo entre 1182 metros e 1687 metros, cporede as rochas
sedimentares do Mb. S&o Tomé, com 505 metros desas@ (Fig. 32). Essa rochas
foram classificadas dentro da sequéncia E74, ccdeidaproximada em 30 Ma,
seguindo a proposta de Winter al. (2007). Esse pacote é registrado por rochas
siliciclasticas intercaladas com carbonatos depdsg em uma plataforma marinha
rasa. Estima-se que a paleobatimetria seja de H@snseguindo a sugestédo de Xie &
Heller (2009).
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Figura 31 - Intervalo correspondente ao Mb. Geriba

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 914 metros
Base - 1138 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Figura 32 - Intervalo registrado pelas rochas do 8&» Tomé.

+*] Fm. Emboré - Mb. Sao Tomé
.+] Topo - 1182 metros
°:: Base - 1687 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O Mb. Geriba foi perfurado entre o intervalo de A68etros até 2702 metros,
com 1015 metros de espessura (Fig. 33). Esse ahbelioi inserido dentro da sequéncia
E72, com idade aproximada de 32 Ma, baseando-3&/iaier et al. (2007). As rochas
sedimentares desse intervalo constituem-se powrsositiciclasticas intercaladas com
carbonatos, depositados em ambiente marinho profukdiotando a propostas de Xie
& Heller (2009), supde-se que a paleobatimetria dej300 metros.
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Figura 33 - Intervalo constituido pelo Mb. GeritzaFim. Ubatuba.

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 1687 metros
Base - 2702

Fonte: Modificado do po¢o 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O intervalo perfurado entre 2072 metros de profladie e 2795 metros, €
registrado pela Fm. Carapebus, com espessura aeef8s (Fig. 34). Através dos
estudos de Winteet al. (2007), esse intervalo foi inserido dentro da éeqia E10-
E20, com idade de aproximadamente 55 Ma. Essasagsosfo representadas por
litofacies siliciclasticas, intercaladas com cawditos, depositados em ambiente marinho
profundo. Adotando Xie & Heller (2009), a paleobatria foi estimada em 300 metros
de profundidade.

Figura 34 - Intervalo registrado pela Fm. Carapebus

ooooooooo

Fm. Carapebus
Topo - 2702 metros
Base - 2795 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Entre as profundidades de 2795 metros e 2872 metqms;o perfurou as rochas
sedimentares do Mb. Geriba, com 77 metros de aspefsig. 35). Essa unidade foi
inserida dentro da sequéncia E10-E20, com idadexampada em 60 Ma, adotando
como referéncia Winteret al. (2007). Esse intervalo é constituido por rochas
siliciclasticas e carbonaticas, depositadas em emtdi marinho profundo. Com
paleobatimetria de aproximadamente 300 metrosaadotXie & Heller (2009).
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Figura 35 - Registro do Mb. Geriba da Fm. Ibatuba.

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba
Topo - 2795 metros
Base - 2872 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O registro obtido entre 2872 metros de profundida@848 metros, € dado pelo
Mb. Tamoios, com espessura de 76 metros (Fig. B8ke pacote de rochas
sedimentares, foi inserido como pertencente a sequéK130, com idade de
aproximadamente 68 Ma, utilizando-se Wingeal. (2007). S&o rochas siliciclasticas
de textura fina, intercaladas com margas, essémsdoram depositadas em ambiente
marinho profundo. Estima-se que a paleobatimesgja de 300 metros, baseando-se
em Xie & Heller (2009).

Figura 36 - Intervalo correspondente ao Mb. Tamoios

Fm. Ubatuba - Mb. Tamois
Topo - 2872 metros
Base - 2948 metros

Fonte: Modificado do po¢o 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O intervalo entre 2948 metros e 2955 metros deupcifiade, é registrado pela

Fm. Carapebus, com 7 metros de espessura (Fige 8Fssificado dentro da sequéncia
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K120, com aproximadamente 70 Ma, baseando-se emel&h al. (2007). Esses
pacotes siliciclasticos de textura fina ocorrem coonpos arenosos, originados por
correntes de turbidez, depositados em ambientenhwarprofundo. Utilizou-se a
proposta de Xie & Heller (2009) e estima-se a pgadmetria com o valor de 300

metros.
Figura 37 - Intervalo correspondente para a Fmajidous.

Fm. Carapebus
Topo - 2948 metros
] Base - 2955 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O Mb. Tamois foi perfurado entre as profundidades2855 metros e 3069
metros, com espessura de 114 metros (Fig. 38).iEEsealo é classificado dentro da
sequéncia K100-K110, com idade aproximada de 75hdsgeando-se em Wintetral.
(2007). Esse pacote € registrado por rochas $gticas, intercaladas com margas, que
foram depositadas em ambiente marinho profundanBste que a paleobatimetria seja
de 300 metros, utilizando a proposta de Xie & H&R®09).

Figura 38 - Intervalo corresponde ao Mb. Tamoios.

Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios
Topo - 2955 metros
Base - 3069

Fonte: Modificado do po¢o 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Entre 3069 metros e 3224 metros de profundidadeyco perfurou as rochas
sedimentares do Grupo Macaé. Esse intervalo ésapeedo pela Fm. Outeiro, com 155
metros de espessura (Fig. 39). Esse intervaloldssificado como pertencente dentro
da sequéncia K70, com idade aproximada de 100 kedmdo-se em Wintet al.
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(2007). Essas rochas sdo caracterizadas por pasiitéslasticos intercalados com
carbonatos, depositados em ambiente marinho profuAdotando Xie & Heller

(2009), foi estimada a paleobatimetria como sered80 metros.

Figura 39 - Intervalo representado pela Fm. Outeiro

Fm. Outeiro
Topo - 3069 metros
Base- 3224 metros

Fonte: Modificado do pogo 3GP - 0002A — RJS (ANP).

O intervalo entre 3224 metros e 3400 metros deuphfiade, o furo perfurou a
Gltima unidade litoestratigrafica dessa secdo. Hesmte € representado pela Fm.
Quissama, com 176 metros de espessura (Fig. 40)edfimada que esse intervalo
corresponde a sequéncia K60, com idade de 110 Bkeabdo-se em Wintet al.
(2007). Essas rochas carbonaticas, foram deposittaambiente plataformal raso.
Baseando-se em Xie & Heller (2009), a paleobatiaédr estimada em 50 metros.

Figura 40 - Intervalo corresponde para a Fm. Qmésa

Topo - 3224 metros
Base - 3400 metros

Fonte: Modificado do po¢o 3GP - 0002A — RJS (ANP).

Apoés coletar essas informacdes presentes nos pfmgosjado um banco de
dados (Tab. 5; Tab. 6), com as informacdes relegapara o trabalho, levando em

consideracdo o nome de cada unidade, a profundetadpie essas unidades ocorrem e
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a espessura. Para obter a porosidade dessas uniffagle42; Fig. 43), utilizou-se a
proposta de Steckler & Watts (1978) adotaram-seatses para a porosidade inicial
como sendo de (0,55), o valor para a constanteedairdento da porosidade (0,36) e a
massa especifica dos sedimentos (2650). Os vattaeporosidade inicial@,) e
constante de decaimento da porosidade em funcpootlandidade(c) foram inseridos
na(eq 3.1), juntamente com os valores do topo de cada unidaelo obtido o valor
da porosidade, utilizou-se @q 3.3), para obter o valor da espessura inicial das
unidade.

Tendo-se obtido esses valores, e sido feitas aggf@s de compactacdo e
porosidade, foram calculadas as densidades de intafaalo de tempo através da
(eq 3.8). Esses valores foram utilizados na equacéao dadéutnsa (Tab. 7; Tab. 8).
Primeiro, utilizou-se os valores paf#,; = 0) e posteriormente atribuindo os valores
de (Wy;). Foram geradas duas curvas para cada poco (Figrig344) as curvas
representadas nas (Fig. 45; Fig. 46) representanmflaéncia dos valores da
paleobatimetria inseridos n@gq 3.7). As curvas foram comparadas com as curvas
obtidas por Changt al. (1992) nessas imagens essas curvas Sao represeatedo a
subsidéncia total e subsidéncia tectdnica. Obssrvas valores contrastantes entre as
curvas obtidas por esses autores e as curvas ®bedae trabalho essa diferenca ocorre
devido ao fato que Chamgal. (1992) trabalharam com os depdésitos acumuladatedes
a fase rifte, enquanto esse trabalho focou apenasidades referentes a fase drifte da
bacia.
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Poco 3GP - 0002A — RJS

. .. lda TOPO da Espessura . Espessura Paleobatimetria
Unidade Sequenma(Ma) Unidade compactada (Km) Porosidade (%) descompacta (Km)
(Km) (Km)
Fm. Emboré - Mb. Grussai N40 10 0,119 0,148 52,694 0,155 0,050
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba N30 13 0,267 0,465 49,960 0,509 0,300
Fm. Emboré -Mb. Sdo Tomé N10 20 0,732 0,100 42,259 0,127 0,050
Fm. Emboré - Mb. Siri E80 25 0,832 0,082 40,765 00,1 0,050
Fm. Ubatuba -Mb. Geriba E74 28 0,914 0,268 39,579 ,3510 0,300
Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé E74 30 1,182 0,505 35,939 0,626 0,050
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba E72 32 1,687 1,015 29,964 1,406 0,300
Fm. Carapebus E10-E20 55 2,702 0,093 20,793 0,161 ,3000
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba E10-E20 60 2,795 0,077 108, 0,135 0,300
Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios K130 68 2,872 0,076 19,55 0,134 0,300
Fm. Carapebus K120 70 2,948 0,007 19,031 0,013 00,30
Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios  'gq30r 75 2,955 0,114 18,983 0,201 0,300
Fm. Outeiro K70 100 3,069 0,155 18,220 0,274 0,300
Fm. Quissama K60 110 3,224 0,176 17,231 0,314 0,050
Fundo do Pocgo 3,400




Tabela 6 - Valores obtidos para o0 poco 1 -BRSA7~7RJS.
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Poco 1 - BRSA - 797 - RJS
Unidade Sequéncia Idade Topo da Espessura Porosidade Espessura Paleobatimetria
9 (Ma) Unidade (Km) compactada (Km) (%) descompactada (Km) (Km)
Fm. Emboré - Mb. Grussai N60 2 0,092 0,431 53,208 0,446 0,050
Fm. Emboré - Mb. Sdo 5 5 0,523 0,128 45 561 0.154 0,050
Tomeé
Fm. Emboré - Mb. Grussai N40 10 0,651 0,110 43,509 0,137 0,050
Fm. Em_'?g[ﬁé' Mb.Sdo 50 15 0.761 0,126 41,820 0.161 0,025
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba N10 17 0,887 0,083 39,965 0,110 0,300
Fm. Emboré - Mb. Siri E80 20 0,970 0,081 38,789 09,1 0,050
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba E80 25 1,051 0,028 37,674 0,039 0,300
Fm. Emboré - Mb. Siri E80 28 1,079 0,227 37,296 09,3 0,050
Fm. Em_tr’g[ﬁé' Mb.Sd0  cr0E50 39 1,306 0,292 37,296 0,412 0,050
Fm. Ubatuba - Mb. K120 75 1,508 0,043 30,940 0,066 0,300
Tamoios
Fm. Outeiro K70 100 1,641 0,062 21,832 0,095 0,050
Fm. Quissama K60 110 1,703 0,375 20,892 0,607 0,050
Fundo do Pocgo 2,078

A




Figura 41 - Porosidade das rochas sedimentares@o3&P - 0002A — RJS.
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Figura 42 - Porosidade das rochas sedimentaresgiolp- BRSA - 797 - RJS.
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Fonte: Autor.
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Tabela 7 - Valores obtidos para o poco 3GP - 000RAS.
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Poco 3GP - 0002A - RJS
Unidade Idade (Ma) Espessu(:é:lm(;ompactadaEspessur?KI?ne)scompactadaSut();ircrj](;encia Sub(f(i?f)ncia*
Fm. Emboré - Mb. Grussai 10 3,281 4,513 1,150 1,200
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 13 3,133 4,358 1,212 1,512
Fm. Emboré -Mb. Sdo Tomé 20 2,668 3,849 1,138 1,188
Fm. Emboré - Mb. Siri 25 2,568 3,722 1,203 1,253
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 28 2,486 3,615 1,257 1,557
Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé 30 2,218 3,264 1,248 81,29
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 32 1,713 2,638 1,175 1,475
Fm. Carapebus 55 0,698 1,232 0,526 0,826
Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 60 0,605 1,071 0,488 0,788
Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios 68 0,528 0,936 0,456 ®,75
Fm. Carapebus 70 0,452 0,802 0,423 0,723
Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios 75 0,445 0,789 0,439 9,73
Fm. Outeiro 100 0,331 0,588 0,357 0,657
Fm. Quissama 110 0,176 0,314 0,211 0,261

* Valores da paleobatimetria atribuidos



Tabela 8 - Valores obtidos para 0 po¢o 1 — BRSAZ-RJS.
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Poco 1 - BRSA - 797 - RJS

Unidade I(?I\;'I;\g)e Espessu(EmC;ompactada Espessura Descompactada (Km)Sul();L?]c;enma Sub(iflrfe)nma*

Fm. Emboré - Mb. Grussai 2 1,986 2,643 0,783 0,833

Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé 5 1,555 2,197 0,665 0,716

Fm. Emboré - Mb. Grussai 10 1,427 2,043 0,664 0,714
Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé 15 1,317 1,907 0,664 00,69

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 17 1,191 1,745 0,653 0,953
Fm. Emboré - Mb. Siri 20 1,108 1,636 0,659 0,709

Fm. Ubatuba - Mb. Geriba 25 1,027 1,526 0,665 0,966
Fm. Emboré - Mb. Siri 28 0,999 1,488 0,704 0,754
Fm. Emboré - Mb. Sdo Tomé 39 0,772 1,179 0,618 90,66
Fm. Ubatuba - Mb. Tamoios 75 0,480 0,767 0,446 ®,74
Fm. Outeiro 100 0,437 0,702 0,429 0,480

Fm. Quissama 110 0,375 0,607 0,399 0,449

* Valores da paleobatimetria atribuidos
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Figura 43 - Curvas para o pogco 3GP — 0002A — RJSubsidéncia tectonica (vermelho) foi
obtida sem os valores d@Wy;). A curva correspondente para a espessura sedimentar
compactada (laranja). A curva da espessura secamaegcompactada (azul).
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Fonte: Modificado de Chareg al. (1992).

Figura 44 — Curvas obtidas para o po¢o 1 — BRSA# 7 RJS. A subsidéncia tectonica
(vermelho) foi construida sem os valores p&Wi;). Curva a espessura sedimentar
compactada (laranja) a curva da espessura sedintstzompactada é representada em azul.
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Fonte: Modificado de Charag al. (1992).
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Figura 45 - Curvas para o po¢co 3GP — 0002A — Raf & subsidéncia tectbnica (vermelho),
foram atribuidos os valores para a paleobatimetria.
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Fonte: Modificado de Chareg al. (1992).

Figura 46 - Curvas obtidas para o poco 1 — BRSAR7-7RJS. Para a subsidéncia tectdnica
(vermelho), foi inserido os valores da paleobatiraet
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Fonte: Modificado de Charag al. (1992).

O método de Van Hinte (1978) possibilitou constasircurvas que dizem respeito as

espessuras sedimentares compactadas (curvas eja)l@&as curvas descompactadas (curvas
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em azul). A ferramentlbackstripping possibilitou remover a componente da carga sedanent
para obter a subsidéncia tectbnica. Observandaraasisoladamente (Fig. 47; Fig. 48), foi

possivel reconhecer as principais fases de sultsidérsoerguimento para esses pocos.

Figura 47 — Curvas para o poco 3GP — 0002A — &J8,0s valores para a paleobatimetria.
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Fonte: Autor.

O poco 3GP — 0002A — RJS, sem os valores da patewtria inseridos néeq 3.7),
indicaram que a subsidéncia entre aproximadamédftd/th até cerca de 55 Ma (caixa preta),
a subsidéncia tectbnica comportou-se de maneiténcan(Fig. 47). A faixa de idade entre 55
Ma até aproximadamente 30 Ma (caixa verde), repteseum acréscimo na taxa de
subsidéncia. A partir de 30 Ma, essa curva apregamna fase de soerguimento até 20 Ma
(caixa azul). O periodo entre 20 Ma até 10 Ma @daranja), a curva representa uma
pequena fase de subsidéncia e soerguimento.

Com os valores da paleobatimetria, observou saatifia diferenca entre as duas
curvas da subsidéncia tectbnica obtidas para esge @ intervalo entre 110 Ma e 100 Ma
(caixa preta) revela que a subsidéncia atuou deaaignificativa, indicada pela inclinagao
da curva durante esse periodo (Fig. 48). No peréndi@ cerca de 100 Ma até 55 Ma (Caixa
laranja) ndo ocorre variagdes expressivas no cdarpento da curva. A subsidéncia retoma
as atividades entre o periodo de 55 Ma até 35 Maxgcazul). Entre 35 Ma até
aproximadamente 10 Ma (caixa verde) a curva corags@tde maneira “serrilhada” durante

essa faixa de tempo as variagdes na subsidénoergusmento ocorrem em curtos intervalos
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de tempo. Para esse poco, o0 periodo em que o aeoliteentar foi mais expressivo ocorreu

entre 35 Ma até 25 Ma (caixa lilas).

Figura 48 — Valores da paleobatimetria atribuidara @ poco 3GP — 002A — RJS.
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A curva para a subsidéncia tectdnica para o poeoBRSA — 797- RJS, sem o0s
valores da paleobatimetria atribuidos (Fig. 49kl@am uma subsidéncia tectbnica suave e
continua entre 110 Ma até aproximadamente 30 M&aoem preto). Entre 30 Ma até
aproximadamente 25 Ma a curva apresenta um lewe pl@ soerguimento (curva em verde).
Na faixa de tempo referente entre 20 Ma até 10 da&xd azul), ndo houve variacbes na
curva, comportando-se de maneira constante. Enkla até 2 Ma (caixa laranja) houve a
reativacdo na subsidéncia tectbnica, que foi majsressiva que a primeira fase de
subsidéncia (caixa preta).

Quando os valores para a paleobatimetria forarbuatids, as curvas de subsidéncia

tectonica apresentaram variacdes significativaa paidois pocos (Fig. 49; Fig. 50).
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Figura 49 - Curvas para o po¢o 1 — BRSA — 797  Bd@ os valores para a paleobatimetria.
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Figura 50 - Curvas para o poco 1 — BRSA — 797 — BRI® a paleobatimetria atribuida.
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A paleobatimetria atribuida para o célculo da siédgiia tectbnica para o poto-
BRSA — 797 — RJS (Fig. 50) indicou que no perioatoee110 Ma até 100 Ma (caixa preta) a
subsidéncia atuou de forma lenta. Esse comportangiencurva varia entre aproximadamente
100 Ma até aproximadamente 77 Ma (caixa larangg esva fase de subsidéncia tectbnica é
mais significativa que a anterior. Entre cerca 8eéMa até méados de 40 Ma (caixa azul), a
curva tectbnica apresenta uma fase de soerguimewéo.fase entre 35 Ma até
aproximadamente 5 Ma (caixa verde), a curva oseila periodo de subsidéncia e
soerguimento. A faixa entre aproximadamente 10 dd&a lilas) apresenta o periodo em que

houve o acumulo sedimentar mais significativo @sse poco.

6 Conclusao

O sudeste brasileiro € caracterizado por reatiwg@etdnicas durante o Cenozoico.
Zaldn & Oliveira (2005) descrevem os efeitos de uphama mantélica que causou o
soerguimento da Serra do Mar e da Serra da Maiégredacionadas a formacao dos riftes
Cenozoicos do sudeste brasileiro. Nesse intenal@mpo ocorreram deformacfes na crosta
continental, com reativacbes de extensas areaxapuebuiram significativamente para a

deposi¢cado sedimentar nas bacias da costa brasl@faitos de soerguimento e subsidéncia
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nas imediacdes da pluma. Thomaz-Fithal. (2002) sugerem que o vulcanismo que afetou a
regido sudeste do Brasil no Cenozoico foi do tiptraiplaca. Esse magmatismo foi
responsavel pela geragdo de uma série de corpasivais que ocorrem da regido Leste de
Minas Gerais até a regido da Cordilheira Vitérimdade entre ca. 65 Ma e o presente (Fig.
51). Esse magmatismo afetou a Bacia de Camposramde 65 Ma até aproximadamente 32
Ma, representados pelos magmatismos Cretaceo -6dgeale, Eoceno inferior e Eoceno
médio (Fig. 7; THOMAZ-FILHOet al. 2005; WINTEREet al., 2007).

As curvas de subsidéncia tectonica geradas norgeesabalho, quando comparadas
com as curvas obtidas pro Chast@l. (1992), revelam certa igualdade. Entretanto uagas
obtidas por esses autores revelaram toda a sub&idéa bacia, incluindo a fase rifte,
enguanto no presente trabalho as curvas foramasbéigpartir da fase Drifte. Comparando as
curvas obtidas nesse trabalho com a curva obtideéSparton (1993), observa-se que esse
autor também evidenciou as oscilagfes tectoniceenthuesse mesmo periodo de tempo no
poco CB — 1 na Bacia de Campos (Fig. 52).

Figura 51 — Trajetéria dbot spot durante o Cenozoico, e suas manifestaces inasigv
vulcénicas no territério brasileiro. Observar odamento Cabo Frio — Pocos de Caldas e o
Lineamento Vitoria — Trindade.
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Fonte: Modificado de Thomaz-Filted al. (2005).
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Figura 52 — Curva da subsidéncia tectbnica obtataSgarton (1993), esse autor identificou
as oscilagbes na curva de subsidéncia tectbnica ertoceno e o Mioceno no poco CB — 1
na Bacia de Campos. Essa curva € comparada com deldlale Extensdo Uniforme

(Mckenzie, 1978). A curva em verde é referente@md — BRSA — 797 — RJS e a curva em

vermelho para o po¢co 3GP — 002A — RJS.
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Fonte: Modificado de Scarton (1993).

Conclui-se que a partir de 30 Ma essa regido oaommto Alegre sofreu os efeitos de
periodos de soerguimento e de subsidéncia, quamoel® relacdo conhot spot entre o
periodo de 30 Ma e 20 Ma. O po¢co 3GP — 002A — RY8 tma representatividade mais
expressiva na subsidéncia tectonica em comparagém@oc¢o 1 — BRSA — 797 — RJS. Os
periodos em que houve mais expressivo acumulo setiimpara o poco 3GP — 002A — RJS
ocorreram entre 40 Ma e 35 Ma, enquanto no po¢oBRSA — 797 — RJS o acumulo
sedimentar mais expressivo ocorreu entre aproximadtge 10 Ma até o presente.

A analise de subsidéncia uni-dimensional (1D) malolas por Chang et al. (1992) e
Scarton (1992) para a Bacia de Campos, somadaresa$ados apresentados no presente
trabalho mostra que existe uma variacao signifiaatos eventos e quantidade de subsidéncia

tectonica ao longo da Bacia de Campos. Esses fera@ue subsidéncia diferencial podem
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ter relacdo com a evolugdo tectonica da bacia neoféeco, associadas a reativacoes
tectdnicas. O Lineamento Alegre pode ter sido vadt durante esse periodo. A
comprovacao da evolucéo diferencial nos blocos SN separados pelo Lineamento Alegre
necessita de mais investigacdes. Sendo assim,essgegue seja realizado um estudo de

andlise de subsidéncia em 2D e em 3D para quantiis taxas ao longo de perfis ou em
volumes.
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